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1. Theoretische Grundlagen

Zunachst sollen die grundlegenden theoretischen Inhalte zu Bildungsstandards und

Kompetenzmodellen prasentiert werden.

1.1Bildungsstandards und Kompetenzen im Physikunterricht

1.1.1 Geschichtlicher Hintergrund

Die zu Beginn der 2000er Jahre vero6ffentlichten Ergebnisse der PISA, PIRLS und
TIMSS! Studien zeigten deutlich, dass das deutsche und 6sterreichische Schulsys-
tem nicht der bisher angenommenen hohen Qusalitat entsprach. Dabei wurde der
gesamte deutsche Sprachraum vom so genannten ,PISA-Schock® sowohl medial als

auch politisch erschittert.

Diese Ergebnisse filhrten in Osterreich und Deutschland zu einem Paradigmen-
wechsel innerhalb der Bildungspolitik. Schulische Leistungen sollten nicht mehr (wie
bisher) am Input der Lehrperson, sondern am Output der Schiler*innen gemessen
werden (Breit et al. 2012, S. 4; KMK 2005a, S. 6). Daflr sollten vom jeweiligen Mi-
nisterium (Kultusministerkonferenz in Deutschland; Bundesinstitut fur Bildungsfor-
schung, Innovation und Entwicklung des 6sterreichischen Schulwesens in Oster-
reich) vorgelegte Bildungsstandards konzipiert werden, die mit Ende der Unterrichts-
pflicht (in Deutschland 9. bzw. 10. Klasse; in Osterreich 9. Schulstufe) erreicht wer-

den sollen.

1Abkiirzungen fiir: Program for International Student Assessment (PISA); Progress in International Reading
Literacy Study (PIRLS); Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS)



1.1.2 Die 6sterreichischen Bildungsstandards

Da Osterreich in der ersten PISA-Studie deutlich besser abschnitt (vor allem in den
Bereichen Naturwissenschaften sowie Mathematik (siehe OECD 2003)) als die deut-
schen Nachbarn, trat der ,PISA-Schock® hierzulande erst nach Veroéffentlichung der
Ergebnisse der zweiten PISA-Studie 2003 ein (Bauer et al. 2005).

Dieser Vergleich mit Deutschland — von Bauer auch als der ,Cordoba-Effekt* be-
zeichnet — fuhrte dazu, dass die Osterreichische Regierung erst etliche Jahre nach
Durchfuhrung der ersten PISA-Studie eine Reform des Bildungssystems fiir notig
erachtete (Bauer et al. 2005, 110f).

Die Einfuhrung der Bildungsstandards in Osterreich wurden 2008 mit der Novellie-
rung des Schulunterrichtsgesetzes beschlossen (BMUKK). Wie oben bereits darge-
legt, wurden diese neuen Bildungsstandards mit dem Ziel eingefiihrt, den Lernerfolg

von Schiler*innen nicht mehr am Input, sondern am Output zu messen.

Der Fokus liegt also nicht mehr auf der Menge des von den Lehrpersonen im Unter-
richt durchgebrachten Stoffes, sondern auf den erlernten Kompetenzen der Schu-
ler*sinnen (Mller et al. 2013, 127ff).

Das Bundesinstitut fur Bildungsforschung, Innovation und Entwicklung des 6sterrei-
chischen Schulwesens (BIFIE), welches 2008 gegrindet wurde und die Bildungs-
standards festlegt, definiert diese folgendermalfien (s. a. BMUKK, 2 Abs. 1):

“Bildungsstandards sind konkret formulierte Lernergebnisse, die sich aus den
Lehrpldnen ableiten lassen. Sie definieren Kompetenzen, die in der Regel von
allen Schiilerinnen und Schiilern an den Schnittstellen des Schulsystems

erreicht werden sollen.” (Breit et al. 2012, S. 5)

Dabei sollen die konkreten Ziele der Bildungsstandards und die des Lehrplans ei-
nander ergéanzen und Lehrpersonen eine Orientierung bieten, welche Kompetenzen

ihre Schuler*innen zu welchem Zeitpunkt ihrer Schullaufbahn beherrschen sollten.

In der Definition der Bildungsstandards nimmt der Kompetenzbegriff eine besondere

Rolle ein. Dabei ist es wichtig, diesen zuné&chst zu definieren. Die gangigste Definiti-



on von Kompetenzen — welche auch vom BIFIE verwendet wird — wurde von Franz

Weinert formuliert:

~[Man versteht] unter Kompetenz die bei Individuen verfiigbaren oder durch sie erlernbaren
kognitiven Féhigkeiten und Fertigkeiten, um bestimmte Probleme zu I6sen, sowie die damit
verbundenen motivationalen und sozialen Bereitschaften und Féhigkeiten, um die Probleml|é-
sung in variablen Situationen erfolgreich und verantwortungsvoll nutzen zu kénnen.”

(Weinert 2002, S. 27)

Schiler*innen sollen also im Laufe ihrer Schulzeit Fahigkeiten und Fertigkeiten er-
lernen, mit denen sie Probleme verschiedenster Lebenssituationen mit Hilfe ihres
Wissens bewadltigen kénnen. Diese Kompetenzen sind dabei zum Teil schon vor-

handen, kbnnen aber auch erlernt werden.

Der Schwerpunkt der dsterreichischen Bildungsstandards liegt dabei besonders auf
»[--.] den Erwerb grundlegender fachbezogener Kompetenzen” (Breit et al. 2012, S.
6).

Bildungsstandards nehmen also mehrere Rollen gleichzeitig ein:

Sie bieten Lehrpersonen eine Orientierung, wie sie ihren Unterricht nachhaltig ge-
stalten sollen, indem der Fokus auf die Lernergebnisse gerichtet wird. Ebenfalls ge-
ben Bildungsstandards vor, welche Kompetenzen Schiler*innen bis zur 4. bzw. 8.
Schulstufe erlernen sollen. Aus diesen beiden Aspekten soll der Erwerb nachhalti-
gen Wissens und Fertigkeiten bei Schiler*innen gefordert werden. Ebenfalls sollen
Lehrer*innen kontinuierlich das Wissen und die F&ahigkeiten ihrer Schiler*innen

Uberpriufen und, falls nétig, individuell férdern.

Die Erreichung der vorgegebenen Bildungsstandards wird in der 4. und 8. Schulstufe
periodisch Uberprift (alle drei Jahre). Dabei sollen die erworbenen Kompetenzen

objektiv festgestellt und mit den gewtinschten Lernzielen verglichen werden.

Die Ergebnisse dieser Uberpriifungen sollen anschlieRend der Qualitatsentwicklung
sowohl bundes- und landesweit aber auch auf der Schulebene dienen. Dadurch soll
Lehrer*innen wiederum eine Orientierung geboten werden, wie sie ihren Unterricht
noch weiter ausbauen und verbessern kénnen (BMUKK 02.01.2009, §§ 3—4; Breit et
al. 2012, S. 5).



1.1.2.1 Informelle Kompetenzmessung

Da Bildungsstandards gesetzlich bisher nur fir die Facher Deutsch, Englisch und
Mathematik festgelegt sind, wird bei der Standardiberprifung nur in diesen Fachern
das Erreichen der Kompetenzen Uberpruft. Fir Naturwissenschaften gibt es zwar
Bildungsstandards, die auch auf der Website des BIFIEs (bzw. IQS) zu finden sind
(siehe BIFIE 2011). Allerdings sind diese nicht gesetzlich verordnet und werden da-
her bei der Uberprifung der Bildungsstandards nicht miteinbezogen (sieche BMUKK
02.01.2009, § 4).

Das BIFIE (bzw. 1QS) bietet Lehrer*innen eine so genannte Informelle Kompetenz-
messung (IKM) an, mit der der momentane Lernstand ihrer Schiler*innen erhoben
werden kann. Dabei werden die oben genannten Facher Deutsch, Englisch und Ma-
thematik, sowie die drei naturwissenschaftlichen Facher Biologie, Chemie und Phy-
sik zur Uberprifung angeboten. In der Sekundarstufe | werden die Facher Biologie
und Physik fir die 7. und 8. Schulstufe angeboten, das Fach Chemie nur in der 8.
Schulstufe (siehe BIFIE 2017a).

Die IKM soll Lehrer*innen die Moglichkeit bieten, den Wissens- und Kompetenzstand
ihrer Schiiler*innen zu uberpriifen und — &hnlich der Uberpriifung der Bildungsstan-
dards — ihren Unterricht zu verbessern, sowie auf die individuellen Bedurfnisse ihrer

Schiler*innen einzugehen.

Die IKM fiur die Sekundarstufe | wird zwei Mal im Jahr angeboten und ist nicht ver-
pflichtend. Fir die Sekundarstufe Il wird eine IKM nur fur die 9. Schulstufe in den
Fachern Mathematik, Englisch und Deutsch und ausschliel3lich im Herbst angebo-
ten. Diese IKM9 soll Lehrer*innen zum Beginn der Oberstufe einen Uberblick tiber
den Wissenstand ihrer Schiiler*innen bieten, um den Ubergang von der Sekundar-
stufe | in die Sekundarstufe Il zu erleichtern (BIFIE 2017b).

Welche Kompetenzen von der IKM in den naturwissenschaftlichen Fachern tberpruft
werden sollen, sind im Kompetenzmodell Naturwissenschaften festgelegt. Dieses

Kompetenzmodell soll nun im nadchsten Kapitel vorgestellt werden.



1.1.3 Kompetenzmodell Naturwissenschaften in Osterreich

Das vom BIFIE 2011 erstellte Kompetenzmodell fir Naturwissenschaften gibt an,
welche Kompetenzen bis zum Ende der 8. Schulstufe in den Fachern Biologie,

Chemie und Physik erreicht werden sollen.

Dabei ist dieses Kompetenzmodell in folgende drei Dimensionen gegliedert (BIFIE
2011, 2ff):

1. Handlungsdimension (H)

2. Anforderungsdimension (N)

3. Inhaltsdimension (1)
Diese drei Dimensionen kénnen, wie in Abbildung 1, als dreidimensionales Koordi-
natensystem dargestellt werden.

Anforderungsdimension

Inhaltsdimension

Handlungsdimension

Abbildung 1: Die drei Dimensionen des 6sterreichischen Kompetenzmodells der Naturwissenschaften (Quelle: BIFIE 2011, S.

1)

Diese einzelnen Dimensionen sind weiter in folgende Unterkategorien gegliedert:

Handlungsdimension:

Die Handlungsdimension ist weiter in den drei Handlungskompetenzen Fachwissen,

Experimentieren und Erkenntnisgewinnung und Standpunkte begrinden und aus



naturwissenschatftlicher Sicht bewerten gegliedert. Hier sind die im Oberstufenlehr-
plan angefiihrten Dimensionen gultig (Hopf 2021):

,W: Fachwissen

In diesem Bereich erwerben Schiilerinnen und Schiiler physikalisches Fachwissen und wenden dieses
Fachwissen in verschiedenen Kontexten an. Schiilerinnen und Schiiler zeigen Kompetenzen dadurch,

dass sie

e Vorgdnge und Phdnomene in Natur, Alltag und Technik beschreiben und benennen,

e mit Informationen aus fachlichen Medien und Quellen umgehen,

o Vorgdnge und Phdnomene in Natur, Alltag und Technik in verschiedenen Formen (Bild, Gra-
fik,
Tabelle, Diagramm, formale Zusammenhdnge, Modelle, ...) darstellen, erldutern und
adressatengerecht kommunizieren,

e Fachwissen in unterschiedlichen Kontexten anwenden.
E: Experimentieren und Erkenntnisgewinnung

In diesem Bereich erwerben Schiilerinnen und Schiiler Féhigkeiten und Fertigkeiten im Umgang mit

physikalischen Arbeitsweisen. Schiilerinnen und Schiilern zeigen Kompetenzen dadurch, dass sie

e zu Vorgdngen und Phdnomenen in Natur, Alltag und Technik naturwissenschaftliche Fragen
formulieren und Hypothesen aufstellen,

e zu Fragestellungen eine passende Untersuchung oder ein Experiment planen, durchfiihren
und
protokollieren,

e im Rahmen naturwissenschaftlicher Untersuchungen oder Experimente Daten aufnehmen
und
analysieren (ordnen, vergleichen, messen, Abhdngigkeiten feststellen, Zuverldssigkeit
einschdtzen),

e Daten durch mathematische und physikalische Modelle abbilden und interpretieren.
S: Standpunkte begriinden und aus naturwissenschaftlicher Sicht bewerten

In diesem Bereich erwerben Schiilerinnen und Schiiler die Fdhigkeit, naturwissenschaftlich begriindet
zu argumentieren und am gesellschaftlichen Diskurs teilzunehmen. Schiilerinnen und Schiilern zeigen

Kompetenzen dadurch, dass sie



e Bedeutung, Chancen und Risiken der Anwendungen von naturwissenschaftlichen Erkenntnis-
sen auf persénlicher, regionaler und globaler Ebene erkennen, um verantwortungsbewusst
handeln zu kénnen,

e Naturwissenschaftliche von nicht-naturwissenschaftlichen Argumentationen und Fragestel-
lungen unterscheiden,

e Informationen aus unterschiedlich verldsslichen Quellen aus naturwissenschaftlicher Sicht
und
aus anderen Blickwinkeln (zB 6konomisch, 6kologisch, ethisch) reflektieren,

e Entscheidungskriterien fiir das eigene Handeln entwickeln und aus naturwissenschaftlicher

Sicht (iberpriifen.

Die Anforderungsniveaus (Komplexitét) der Kompetenzen der drei Bereiche sind in zwei Stufen

eingeteilt:

e Reproduktions- und Transferleistungen

e Reflexion und Problemlésung” (Bundeskanzleramt 20.11.2020, 182f.)

Anforderungsdimension:

Die Anforderungsdimension ist in drei Niveaus (N1-N3) unterteilt. Dabei steigt mit
jedem Niveau der Grad der Selbststandigkeit mit der Schiler*innen verschiedene

Aufgaben losen sollen:

"N1 Anforderungsniveau |

Ausgehend von stark angeleitetem, gefiihrtem Arbeiten Sachverhalte aus Natur, Umwelt und
Technik mit einfacher Sprache beschreiben, mit einfachen Mitteln untersuchen und alltagswelt-

lich bewerten; reproduzierendes Handeln.

N2 Anforderungsniveau Il

Sachverhalte und einfache Verbindungen zwischen Sachverhalten aus Natur, Umwelt und Tech-
nik unter Verwendung einzelner Elemente der Fachsprache (inkl. Begriffe, Formeln) und der im
Unterricht behandelten Gesetze, Gréfien und Einheiten beschreiben, untersuchen und bewerten;

Kombination aus reproduzierendem und selbststéndigem Handeln.

-7-



N3 Anforderungsniveau Il

Verbindungen (auch komplexer Art) zwischen Sachverhalten aus Natur, Umwelt und Technik und
naturwissenschaftlichen Erkenntnissen herstellen und naturwissenschaftliche Konzepte nutzen
kénnen. Verwendung von komplexer Fachsprache (inkl. Modelle); weitgehend selbststéndiges

Handeln.” (BIFIE 2011, 2f)

Im Oberstufenlehrplan (Bundeskanzleramt 20.11.2020) hingegen, sind die Anforde-

rungsdimensionen folgendermal3en unterteilt:

,Die Anforderungsniveaus (Komplexitit) der Kompetenzen der drei Bereiche sind in zwei Stufen

eingeteilt:

e Reproduktions- und Transferleistungen

e  Reflexion und Problemlésung” (Bundeskanzleramt 20.11.2020, 182f.)

Inhaltsdimension:

Fur die einzelnen naturwissenschaftlichen Facher (Biologie, Chemie und Physik)
wird die Inhaltsdimension (fur die Unterstufe) in 5 Inhaltsbereiche gegliedert (B1-B5;
C1-C5 und P1-P5). Diese sollen die wichtigsten Themengebiete des jeweiligen

Fachs abdecken.

Fur das Fach Physik ist die Inhaltsdimension in folgende Bereiche unterteilt (BIFIE
2011, S. 5):

P1 Mechanik

P2 Elektrizitat und Magnetismus

P3 Warmelehre

P4 Optik

P5 Aufbau der Materie



1.1.4 Kompetenzmodell Naturwissenschaften in Deutschland

Das von der KMK 2004 herausgegebene Kompetenzmodell der Naturwissenschaf-
ten gibt vor, welche Kompetenzen Schiler*innen in den naturwissenschaftlichen Fa-
chern (Biologie, Chemie, Physik) bis zum Ende der 10. Klasse (Mittlere Reife) er-

reicht haben sollen.

Neben den zu erwerbenden Kompetenzen soll der naturwissenschaftliche Unterricht

ebenfalls die beiden Dimensionen Inhalt und Handlung abdecken.

Inhaltsdimension:

Die Inhaltsdimension soll Schuler*innen Prinzipien und Erkenntnisse, mit denen phy-
sikalische Phanomene beschrieben werden, néherbringen, indem s.g. Basiskonzep-
te herangezogen werden. Dabei soll ein kumulatives und kontextbezogenes Lernen
beglnstigt werden. Wissen soll dabei auch fachertubergreifend verwendet werden
konnen (KMK 2005b, S. 7).

Handlungsdimension:

In dieser Dimension werden das erworbene Wissen und die (experimentell und theo-
retisch) erworbenen Erkenntnisse des naturwissenschaftlichen Unterrichts auf An-
wendungsmoglichkeiten sowie die damit einhergehenden Folgen behandelt. Weiters
sollen diese Erkenntnisse unter dem Aspekt der Kommunikation und Bewertung die-
ser betrachtet werden (KMK 2005b, S. 8).

Diese beiden Dimensionen sollen es den Schiler*innen ermdglichen, Kompetenzen
zu erwerben, um die "[...] naturliche und kulturelle Welt zu verstehen und zu erkla-
ren" (KMK 2005b, S. 8). Dabei ist das Kompetenzmodell der KMK in vier Kompe-
tenzbereiche unterteilt (siehe KMK 2005b, S. 7):

1. Fachwissen

2. Erkenntnisgewinnung
3. Kommunikation
4

. Bewertung



Fachwissen:

Der Kompetenzbereich ,Fachwissen® soll ,[...] Wissen tber Ph&nomene, Begriffe,

Bilder, Modelle und deren Gultigkeitsbereiche sowie uber funktionale Zusammen-

hénge und Strukturen [...]* (KMK 2005b, S. 7) vermitteln. Diese sollen als Basis zur

Bearbeitung verschiedenster physikalischer Problem- und Aufgabenstellungen die-

nen.

Die Kompetenz ist in die folgenden vier Basiskonzepte unterteilt (KMK 2005b, 8f):

1
2
3.
4

Materie

Wechselwirkung

System

Energie

Auf diesen aufbauend sind flir den Kompetenzbereich ,Fachwissen® finf Standards

definiert:

"Die Schiilerinnen und Schiiler...

F1.

F2.

F3.

F4.

F5.

verfiigen (ber ein strukturiertes Basiswissen auf der Grundlage der

Basiskonzepte,

geben ihre Kenntnisse (iber physikalische Grundprinzipien, Gréfsenordnungen, Mess-

vorschriften, Naturkonstanten sowie einfache physikalische Gesetze wieder,

nutzen diese Kenntnisse zur Lésung von Aufgaben und Problemen,

wenden diese Kenntnisse in verschiedenen Kontexten an,

ziehen Analogien zum Lésen von Aufgaben und Problemen heran.” (KMK 2005b, S.

11)

-10 -



Erkenntnisgewinnung:

Dieser Kompetenzbereich umfasst verschiedene Prozesse, die Schuiler*innen zur

Erlangung physikalischer Erkenntnisse lernen und verwenden sollten. Die genannten
Prozesse sind folgende (KMK 2005b, S. 10):

a b~ w0 N e

Wahrnehmen
Ordnen
Erklaren
Prufen
Modelle bilden

Dabei werden das Experimentieren und das Entwickeln von Fragestellungen, sowie

das sich auf bereits Bekanntes Beziehen als wesentliche Bestandteile physikali-

schen Arbeitens hervorgehoben.

Basierend auf die oben genannten Prozesse wird der Kompetenzbereich ,Erkennt-

nisgewinnung® in 10 Standards unterteilt:

"Die Schiilerinnen und Schiiler...

E1

E2

E3

E4

E5

E6

E7

beschreiben Phdnomene und fiihren sie auf bekannte physikalische Zusammenhénge

zurtick,

wdhlen Daten und Informationen aus verschiedenen Quellen zur Bearbeitung von

Aufgaben und Problemen aus, priifen sie auf Relevanz und ordnen sie,

verwenden Analogien und Modellvorstellungen zur Wissensgenerierung,

wenden einfache Formen der Mathematisierung an,

nehmen einfache Idealisierungen vor,

stellen an einfachen Beispielen Hypothesen auf,

flihren einfache Experimente nach Anleitung durch und werten sie aus,
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E8 planen einfache Experimente, fiihren sie durch und dokumentieren die Ergebnisse,

E9 werten gewonnene Daten aus, ggf. auch durch einfache Mathematisierung,

E10 beurteilen die Gliltigkeit empirischer Ergebnisse und deren Verallgemeinerung."

(KMK 2005b, S. 11)

Kommunikation:

Schiler*innen sollen in der Lage sein, Fachtexte, Grafiken und Tabellen zu verste-
hen und mit diesen Informationen umgehen zu kénnen. Dafir sind unterschiedliche
Fahigkeiten, wie etwa die Unterscheidung und Anwendung von Alltags- und Fach-
sprache, sowie die Prasentation erworbenen Wissens und dessen Miteinbeziehen in
Diskussionen zu erlernen. Schuler*innen sollen einen respektvollen Umgang mitei-

nander lernen und offen fur Diskussionen sein (KMK 2005b, S. 10).
Der Kompetenzbereich ist dabei in 7 Standards unterteilt:
"Die Schiilerinnen und Schiiler...

K1 tauschen sich liber physikalische Erkenntnisse und deren Anwendungen unter ange-

messener Verwendung der Fachsprache und fachtypischer Darstellung aus,

K2 unterscheiden zwischen alltagssprachlicher und fachsprachlicher Beschreibung von
Phénomenen,

K3 recherchieren in unterschiedlichen Quellen,

K4 beschreiben den Aufbau einfacher technischer Gerdte und deren Wirkungsweise,

K5 dokumentieren die Ergebnisse ihrer Arbeit,

K6 prdsentieren die Ergebnisse ihrer Arbeit adressatengerecht,

K7 diskutieren Arbeitsergebnisse und Sachverhalte unter physikalischen Gesichtspunk-

ten." (KMK 2005b, S. 12)
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Bewertung:

Mit Hilfe physikalischer Denkweisen und Erkenntnisse sollen Schiler*innen in der
Lage sein, Entscheidungen sowohl (physikalisch-)technischer, als auch gesellschaft-
licher Natur zu treffen. Dabei sollen Schuler*innen dazu beféahigt werden, technische
Fortschritte unter einem physikalischen, politischen und gesellschaftlichen Stand-
punkt zu betrachten und diese differenziert zu bewerten. Dafur sind ein grundlegen-
des Wissen uber naturwissenschatftliches Arbeiten, sodass zwischen wissenschattli-
chen und nicht wissenschaftlichen Argumenten differenziert werden kann, sowie ein
Wissen uber die Grenzen der Naturwissenschaften besonders wichtig (KMK 2005b,
S. 10).

Unter diesem Aspekt ist der Kompetenzbereich ,Bewertung® in 4 Standards unter-
teilt:

"Die Schiilerinnen und Schiiler...

B1 zeigen an einfachen Beispielen die Chancen und Grenzen physikalischer Sichtweisen

bei inner- und auferfachlichen Kontexten auf,

B2 vergleichen und bewerten alternative technische Lésungen auch unter Beriicksichti-

gung physikalischer 6konomischer, sozialer und 6kologischer Aspekte,

B3 nutzen physikalisches Wissen zum Bewerten von Risiken und Sicherheitsmafnahmen

bei Experimenten, im Alltag und bei modernen Technologien,

B4 benennen Auswirkungen physikalischer Erkenntnisse in historischen und gesellschaft-

lichen Zusammenhdngen." (KMK 2005b, S. 12)
Anforderungsbereich

Jeder der oben dargestellten Kompetenzbereiche ist in drei Anforderungsbereichen
unterteilt (siehe Tabelle 1). Dabei gilt es zu beachten, dass diese Anforderungsbe-
reiche keine Niveaustufen einer Kompetenz darstellen sollen. Vielmehr sollen sie
.L.-.] Merkmale von Aufgaben, die verschiedene Schwierigkeitsgrade innerhalb ein
und derselben Kompetenz abbilden® (KMK 2005b, S. 13).
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Anforderungsbereich

Kompetenzbereich

Fachwissen

Wissen wiedergeben

Fakten und einfache
physikalische Sachver-

halte reproduzieren.

Wissen anwenden

Physikalisches Wis-
sen in einfachen Kon-
texten anwenden,
einfache Sachverhalte
identifizieren und nut-
zen,

Analogien benennen.

Wissen transferieren

Wissen auf teilweise unbe-
kannte Kontexte anwenden,
geeignete Sachverhalte aus-

wéahlen.

Erkenntnisgewinnung

Fachmethoden beschrei-

ben

Physikalische Arbeits-
weisen, insb. Experimen-
telle, nachvollziehen bzw.

beschreiben.

Fachmethoden nut-

zen

Strategien zur Losung
von Aufgaben nutzen,
einfache Experimente
planen und durchfih-
ren,
Wissen nach Anlei-

tung erschlieRen.

Fachmethoden problembezo-
gen auswahlen und anwen-

den

Unterschiedliche Fachmetho-
den, auch einfaches Experi-
mentieren und Mathematisie-
ren, kombiniert und zielgerich-
tet auswéhlen und einsetzen,
Wissen selbststandig erwer-

ben
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Kompetenzbereich

Mit vorgegebenen Dar-

stellungsformen arbeiten

Einfache Sachverhalte in
Wort und Schrift oder
einer anderen vorgege-

benen Form unter Anlei-

Kommunikation

tung darstellen,
sachbezogene Fragen
stellen.

Geeignete Darstel-

lungsformen nutzen

Sachverhalte fach-
sprachlich und struk-
turiert darstellen,
auf Beitrage anderer
sachgerecht einge-
hen,
Aussagen sachlich
begriinden.

Darstellungsformen selbstan-

dig auswahlen und nutzen

Darstellungsformen sach- und
adressatengerecht auswah-
len, anwenden und reflektie-

ren,
auf angemessenem Niveau
begrenzte Themen diskutie-

ren.

Vorgegebene Bewertun-

gen nachvollziehen

Auswirkungen physikali-
scher Erkenntnisse be-

nennen,

Bewertung

einfache, auch techni-
sche Kontexte aus physi-

kalischer Sicht erlautern.

Vorgegebene Bewer-
tungen beurteilen und

kommentieren

Den Aspektcharakter
physikalischer Be-
trachtungen aufzei-

gen,
zwischen physikali-
schen und anderen
Komponenten einer
Bewertung unter-

scheiden.

Eigene Bewertungen vorneh-

men

Die Bedeutung physikalischer
Kenntnisse beurteilen,
physikalische Erkenntnisse
als Basis fur die Bewertung
eines Sachverhalts nutzen,
Phanomene in einem physika-

lischen Kontext einordnen.

1.1.5 Vergleich dieser beiden Kompetenzmodelle

-15-

Tabelle 1: Anforderungsbereiche des deutschen Kompetenzmodells fiir Physik (Quelle: KMK 2005b, 13f.)

Um einen Vergleich zwischen beiden Kompetenzmodellen zu vereinfachen, hat
Gremmel (2016, S. 13) versucht, das deutsche Kompetenzmodell, wie das Osterrei-
chische in ein dreidimensionales Koordinatensystem (in Anlehnung an das Modell
des BIFIES) darzustellen (siehe Abbildung 2).




Abbildung 2: Dreidimensionale Darstellung des 6sterreichischen und deutschen Kompetenzmodells (angelehnt an BIFIE
2011, S. 1) fiir das Unterrichtsfach Physik (Quelle: Gremmel 2016, S. 13)

Inhaltsdimension:

Das osterreichische Kompetenzmodell unterscheidet zwischen funf Teilgebieten der
Physik, die grob den gesamten Stoff des Lehrplans abdecken sollen. Das deutsche
Modell hingegen orientiert sich an den vier Basiskonzepten, welche in jedem Teilge-

biet der Physik von grofl3er Bedeutung sind (siehe Abbildung 2).

Anforderungsdimension:

Die im osterreichischen Modell vorgestellten Anforderungsdimensionen kénnen als
verschiedene Schwierigkeitsstufen angesehen werden, die mit jeder weiteren Di-
mension immer mehr selbststdndiges Handeln vonseiten der Schiler*innen erfor-
dern. Die unterschiedlichen Niveaus sind sehr allgemein formuliert, weshalb sie auf
jede der drei Kompetenzbereiche anwendbar sind. Im Gegenzug dazu sind im deut-
schen Modell jedem Kompetenzbereich drei Anforderungsbereiche zugeordnet, die
kompetenzspezifisch formuliert sind. Dabei verlangt jeder steigende Anforderungs-

bereich von Schiler*innen ebenfalls mehr Selbststandigkeit.
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Kompetenzdimension:

Im &sterreichischen Kompetenzmodell wird in die drei Teilkompetenzen ,W*, ,E* und
- unterschieden. Diese entsprechen im deutschen Modell in etwa jeweils den
Kompetenzbereichen ,Fachwissen®, ,Erkenntnisgewinnung“ und ,Bewertung®. Zu-
satzlich zu diesen drei Bereichen beinhaltet das deutsche Modell noch den Kompe-
tenzbereich ,Kommunikation®, welcher im 6sterreichischen Modell nicht explizit auf-

gefuhrt ist.

Im Folgenden sollen diese Kompetenzdimensionen im Detail miteinander verglichen

werden.

Erkenntnisgewinnung und E: Experimentieren und Erkenntnisgewinnung:

Werden die beiden Kompetenzen ,Erkenntnisgewinnung® und ,E: Experimentieren
und Erkenntnisgewinnung“ miteinander verglichen, so fallt zunachst auf, dass das
deutsche Modell deutlich mehr Teilkompetenzen beinhaltet. Allgemein sind die For-
mulierungen der deutschen Kompetenzen detaillierter formuliert. Jedoch verlangen

beide Bereiche im Grunde genommen dieselben Kompetenzen.

Dabei deckt sich die erste Osterreichische Teilkompetenz ,zu Vorgdngen und Phé-
nomenen in Natur, Alltag und Technik naturwissenschaftliche Fragen formulieren

und Hypothesen aufstellen“ mit dem Standard E1 des deutschen Modells.

Weiters verlangt das deutsche Model explizit nach dem Aufstellen von Hypothesen
(E6) sowie das ,Verwenden [von] Analogien und Modellvorstellungen zu Wissens-
generierung” (E3). Diese sind ebenfalls in der ersten dsterreichischen Teilkompetenz
(,zu Vorgédngen und Phdnomenen in Natur, Alltag und Technik naturwissenschatftli-

che Fragen formulieren und Hypothesen aufstellen®) enthalten.

Schilertinnen sollen in Osterreich ebenfalls in der Lage sein, ,zu Fragestellungen
eine passende Untersuchung oder ein Experiment [zu] planen, durch{zu]fihren und
[zu] protokollieren®, welche im deutschen Modell in den Standards E7 und E8 aufge-
fuhrt sind.

Beide Kompetenzmodelle verlangen auf3erdem, dass Schuiler*innen ,im Rahmen

naturwissenschatftlicher Untersuchungen oder Experimente Daten aufnehmen und
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analysieren (ordnen, vergleichen, messen, Abhangigkeiten feststellen, Zuverlassig-
keit

einschétzen), sowie ,Daten durch mathematische und physikalische Modelle abbil-
den und interpretieren“ kbnnen, wie sie hier von der dritten und vierten Teilkompe-
tenz zur Erkenntnisgewinnung des Osterreichischen Modells verlangt wird. Diese
Kompetenz findet sich im deutschen Modell in den Standards E2, E4, E5, E7, E9
und E10 wieder.

Fachwissen und W: Fachwissen:

Diese beiden Kompetenzbereiche weisen die grof3te Diskrepanz zwischen dem

deutschen und dem dsterreichischen Modell auf.

Das deutsche Modell stiitzt sich auf die vier Basiskonzepte und fordert von Schi-
lerfsinnen ein ,Verflgen (ber ein strukturiertes Basiswissen auf der Grundlage der
Basiskonzepte®“ (F1), sowie die Fahigkeit, ,[...] ihre Kenntnisse (lber physikalische
Grundprinzipien, GréRenordnungen, Messvorschriften, Naturkonstanten sowie einfa-
che physikalische Gesetze wieder[zugeben]” (F2). Weiters sollen die Lernenden ,[...]
diese Kenntnisse zur Lésung von Aufgaben und Problemen [nutzen] (F3) und ,[...]

in verschiedenen Kontexten anfwenden]“ (F4).

Dagegen ist das Osterreichische Modell viel allgemeiner formuliert und verlangt von
Schiler*innen, ,Vorgédnge und Phdnomene in Natur, Umwelt und Technik [zu] be-
schreiben und [zu] benennen® und diese ,[...] in verschiedenen Formen (Grafik, Ta-
belle, Bild, Diagramm ...) darstellen, erklédren und adressatengerecht [zu] kommuni-
zieren®, AulRerdem sollen 6sterreichische Schiler*innen Informationen ,aus unter-
schiedlichen Medien und Quellen [...] entnehmen® und ,die Auswirkungen von Vor-
géangen in Natur, Umwelt und Technik auf die Umwelt und Lebenswelt erfassen und

beschreiben”.

Der Standard F4 (,wenden diese Kenntnisse in verschiedenen Kontexten an®) ist im
Osterreichischen Lehrplan unter dem Punkt ,Fachwissen in unterschiedlichen Kon-
texten anwenden® wiederzufinden (Bundeskanzleramt 20.11.2020, S. 183). Hinge-
gen fehlt die Formulierung des Standards F5 (,ziehen Analogien zum Lésen von

Aufgaben und Problemen heran®) im Osterreichischen Modell ganzlich.
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Bewertung und S: Standpunkte begrinden und aus naturwissenschaftli-

cher Sicht bewerten:

Ahnlich den anderen Kompetenzbereichen ist der Gsterreichische Bereich ,S: Stand-
punkte begrinden und aus naturwissenschaftlicher Sicht bewerten“ allgemeiner for-

muliert als dessen deutschen Pendant ,Bewertung®.

Der 0Osterreichische Kompetenzbereich S fordert von Schiler*innen, dass sie , Infor-
mationen aus unterschiedlich verlasslichen Quellen aus naturwissenschaftlicher
Sicht und aus anderen Blickwinkeln (zB 6konomisch, 6kologisch, ethisch) reflektie-
ren“ und aus den gewonnenen Informationen ,Bedeutung, Chancen und Risiken der
Anwendungen von naturwissenschatftlichen Erkenntnissen auf personlicher, regiona-

ler und globaler Ebene erkennen, um verantwortungsbewusst handeln zu kbnnen®,

Das Sammeln von Informationen aus verschiedenen Quellen ist im deutschen Mo-
dell nicht unter dem Bereich ,Bewertung®, sondern im Bereich ,Kommunikation“ un-

ter dem Standard K3 (,recherchieren in unterschiedlichen Quellen®) zu finden.

Die erste Teilkompetenz der S-Kompetenz beinhaltet im deutschen Modell die Stan-
dards B1 (,zeigen [...] die Chancen und Grenzen physikalischer Sichtweisen bei in-
ner- und aul3erfachlichen Kontexten auf®), B3 (,nutzen physikalisches Wissen zum
Bewerten von Risiken und SicherheitsmalRnahmen bei Experimenten, im Alltag und
bei modernen Technologien®) sowie B4 (,benennen Auswirkungen physikalischer
Erkenntnisse in historischen und gesellschaftlichen Zusammenhdngen®). Ebenfalls
kann die Kompetenz B2 (,vergleichen und bewerten alternative technische Lésun-
gen auch unter Beriicksichtigung physikalischer 6konomischer, sozialer und dkologi-

scher Aspekte®) dazugezahlt werden.

Die Teilkompetenz ,[n]aturwissenschaftliche von nicht-naturwissenschatftlichen Ar-
gumentationen und Fragestellungen unterscheiden ist im deutschen Kompetenzbe-
reich ,Bewertung“ nicht zu finden, dafur allerding fast wortwoértlich im Bereich ,Kom-
munikation“ unter dem Standard K2 (,unterscheiden zwischen alltagssprachlicher

und fachsprachlicher Beschreibung von Phdnomenen®).
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Die Teilkompetenz ,Entscheidungskriterien fiir das eigene Handeln entwickeln und
aus naturwissenschaftlicher Sicht lberpriifen® ist im deutschen Modell nicht zu fin-

den.

Kompetenzbereich Kommunikation:

Wie weiter oben bereits erwéhnt, ist der Kompetenzbereich ,Kommunikation® im 6s-
terreichischen Kompetenzmodell nicht explizit aufgefiihrt. Allerdings lassen sich die
meisten Aspekte dieses Bereichs in den dsterreichischen Kompetenzen wiederfin-

den:

Beispielsweise ist der deutsche Standard K2 (,unterscheiden zwischen alltags-
sprachlicher und fachsprachlicher Beschreibung von Ph&nomenen®) in der S-
Kompetenz unter der Teilkompetenz ,Naturwissenschaftliche von nicht-
naturwissenschaftlichen Argumentationen und Fragestellungen unterscheiden® wie-
dererkennbar. Ebenso kann der Standard K3 (,recherchieren in unterschiedlichen
Quellen®) mit der Kompetenz ,Informationen aus unterschiedlich verlasslichen Quel-
len [...] reflektieren” sowie aus der zweiten W-Teilkompetenz ,mit Informationen aus

fachlichen Medien und Quellen umgehen* gleichgesetzt werden.

Weiters konnen die Standards K1, K6 und K7 mit der dritten ¢sterreichischen W-
Teilkompetenz (,Vorgdnge und Phdnomene in Natur, Alltag und Technik in verschie-
denen Formen [...] darstellen, erlédutern und adressatengerecht kommunizieren®)
verglichen werden, wobei der Standard K7 (,diskutieren Arbeitsergebnisse und
Sachverhalte unter physikalischen Gesichtspunkten®) zusatzlich mit der E-
Teilkompetenz (,im Rahmen naturwissenschaftlicher Untersuchungen oder Experi-
mente Daten aufnehmen und (ordnen, vergleichen, messen, Abhangigkeiten fest-
stellen, Zuverlassigkeit einschétzen)” vergleichbar ist. Ebenso ist der Standard K5
(,dokumentieren die Ergebnisse ihrer Arbeit) in der E-Teilkompetenz ,zu Fragestel-
lungen eine passende Untersuchung oder ein Experiment planen, durchfiihren und

protokollieren®zu orten.

Der Standard K4 (,beschreiben den Aufbau einfacher technischer Geréate und deren
Wirkungsweise®) wird im 0Osterreichischen Modell nicht explizit erwahnt, [&sst sich
aber am ehesten mit der W-Teilkompetenz (,Vorgdnge und Ph&nomene in [...]

Technik beschreiben und benennen®) vergleichen.

-20-



Wie hier hoffentlich gezeigt wurde, weisen das dsterreichische und das deutsche
Kompetenzmodell viele Gemeinsamkeiten auf. Obwohl das deutsche Modell einen
Kompetenzbereich mehr als das dsterreichische vorzuweisen hat, lassen sich quasi
alle Standards des deutschen Modells den drei Kompetenzbereichen des Osterrei-
chischen zuordnen, was nicht zuletzt der allgemeineren Kompetenzformulierungen

Letzterem zuzuschreiben ist.

Im Folgenden Kapitel, soll nun starker auf die Kompetenz ,S: Schlusse ziehen® ein-

gegangen werden.

1.2 Die S-Kompetenz

Durch die explizite Inkludierung einer Bewertungskompetenz in den Bildungsstan-
dards fallt den naturwissenschaftlichen Fachern die Aufgabe zu, Schiler*innen die
Fahigkeit des Bewertens, Urteilens und Entscheidens beizubringen und zu férdern
(Hottecke et al. 2017a, S. 65). Das ist keine Neuheit, da es eine der wesentlichen
Aufgaben der Schulen ist, Schiler*innen zu mindigen und partizipierenden Bur-
ger*innen heranzuziehen (Nationalrat 08.08.1962, § 2 Abs. 1). Allerdings kommit,
durch die explizite Aufstellung von Bildungsstandards, diesem Aspekt im naturwis-
senschaftlichen Unterricht noch gro3ere Bedeutung zu, dies auch aktiv im Unterricht

zu fordern.

Schiler*innen sollen also dazu befahigt werden, physikalische Sachverhalte hin-
sichtlich ihrer Seriositat und Zuverlassigkeit zu bewerten und mit Hilfe des von ihnen
erworbenen Wissens Schlisse zu ziehen. Ebenfalls sollen Schiiler*innen in der Lage
sein, anhand naturwissenschaftlicher Erkenntnisse — auch facheribergreifend — tber
mogliche Auswirkungen und Folgen sowohl fiur die Technik auch als fur die Gesell-

schaft und fur einen selbst zu reflektieren und Entscheidungen zu treffen.

Vor allem dieser Entscheidungs- bzw. Beurteilungsaspekt stitzt sich im Normalfall
nicht nur auf rein naturwissenschaftliche Argumente. Ob eine neue Technologie fur
die Gesellschaft und einzelne Individuen als gut oder schlecht bewertet wird, hangt
letztendlich immer vom Standpunkt der urteilenden Person ab. Hottecke et al. be-

schreiben diesen Aspekt als ,Fluch und Segen naturwissenschaftlich-technischer
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Innovationen® (2017a, S. 65) und fihren u.a. folgende zwei Beispiele an (Hottecke
et al. 2017a, S. 65):

e Die (Weiter-)Entwicklung des Automobils fiihrt einerseits zu mehr Mobilitat in-
nerhalb der Bevdlkerung sowie zu einem grof3en wirtschaftlichen Wachstum,
andererseits fuhrt dies auch zu einer gréf3eren Larmbelastung fur Menschen

und tragt signifikant zum Fortschritt des anthropogenen Klimawandels bei.

e Mit dem Fortschritt der Gentechnik und der Reproduktionsmedizin ist es mitt-
lerweile mdglich, den, zuvor unerfiillten, Kinderwunsch vieler Menschen zu er-
fullen. Gleichzeitig drangt sich ein Urteil dariber auf, welche Charakteristiken
bei einem Menschen winschenswert sind und damit ebenfalls welches Leben

als wichtiger eingestuft wird.

Dem naturwissenschaftlichen Unterricht fallt demnach — zusétzlich zum rein fachli-
chen Wissen — eine moralisch-ethische-Komponente zuteil, mit der Schiler*innen zu
argumentieren und zu bewerten lernen sollen. Die S-Kompetenz ist dementspre-
chend in zwei Unterkategorien unterteilbar: das inner- und das Uberfachliche Bewer-
ten (Hottecke et al. 2017a, S. 69).

Beim innerfachlichen Bewerten steht das Sach- und Fachwissen im Vordergrund.
Die Problemstellungen, die in diese Kategorie fallen, sind weniger komplex und be-
durfen keiner bzw. wenig moralisch-ethischen Entscheidungen. Die Bearbeitung in-
nerfachlicher Probleme ist stark an der naturwissenschaftlichen Arbeitsweise orien-
tiert. Hier geht es u.a. darum, naturwissenschatftliche Aussagen und Argumente von

nicht-naturwissenschaftlichen zu unterscheiden und zu bewerten.

Uberfachliche Problemstellungen beinhalten moralisch-ethische Aspekte. Gefragt
wird nach der Fallung eines Urteils, welches sich dabei nicht ausschliellich auf rati-
onale Argumente stiitzen muss. Vielmehr sollen Entscheidung getroffen werden, die
sowohl gesellschaftlich-soziologische Aspekte, sowie individuelle Werte, Normen
und moralische Vorstellungen berlcksichtigen. In diesem Sinne kann und soll auch

fachertbergreifend argumentiert werden.

In Abbildung 3 ist die Unterscheidung des inner- bzw. tberfachlichen Bewertens mit

entsprechenden Beispielen noch einmal dargestellt und zusammengefasst.
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Naturwissenschaftliche Aussagen beurteilen

« erkennen und benennen von Fehlern wie: Das Gronlandische Eisschild
umfasst 2,5 Millionen Kubikmeter Wasser.

+ “Erdstrahlen” als nicht-naturwissenschaftliches Konzept in den Bereich
esoterischer Lehre einordnen (vgl. Kap. 6).

* beurteilen experimenteller Daten zum Photoeffekt als Evidenz fiir die
Quantenhypothese (nicht Beweis!)

Naturwissenschaftliche Begriffe/Theorien/Modelle und
ihre Grenzen beurteilen
* beurteilen, welche Phénomene ein einfaches Billard-Kugel-Modell der
Materie erkldren kann und Beispiele fiir die Grenzen des Modells nennen
« Bedeutung von Begriffen ggf. in lebensweltlichen oder unterschiedlichen
physikalischen Theoriekontexten bewerten, z.B.
"Masse" (alltagssprachlich eine groRe Menge, klassisch-mechanisch eine
Eigenschaft eines Kérpers, relativistisch eine Energieform)

Urteilen und Entscheiden im Kontext gesellschaftlich
relevanter Problemstellungen

unter Einbezug von deskriptiven (wiss. Sachwissen) und normativen
(Werte & Normen) Aspekten

* Manahmen des Climate-Engineerings

« Kohlekraftwerken als Briickentechnologie der Energiewende, obwohl
sie z.B. Kohlendioxid und radiotoxische Substanzen in die Atmosphare
eintragen

« Beschluss der EU-Kommission, seit 2009 schrittweise aus der
Produktion konventioneller Glithlampen auszusteigen und stattdessen
die Quecksilber-haltigen Kompakt-Leuchtstofflampen zu unterstitzen

+ Bau von Gleich- oder Wechselstromtrassen ober- oder unterirdisch im
Kontext Energiewende

Naturwissenschaftliche Darstellungen und

Darstellungsformen beurteilen

+ anhand von Kennlinien die Eigenschaften von Hei- und Kaltleitern in
elektrischen Stromkreisen mit unterschiedlichen Funktionen beurteilen

« vergleichen und beurteilen unterschiedlicher Darstellungsformen der
Bewegung eines Korpers (Messwertetabelle, Graph) hinsichtlich ihrer

Urteilen und Entscheiden im Kontext personlicher
Lebensfiihrung

« beurteilen unterschiedlicher Reisemdglichkeiten unter energetischen,
Klimaschutz und ethischen Aspekten

« Energiesparmalnahmen im Haushalt unter Einbezug sachlicher

Aussagekraft Aspekte und Werten & Normen beurteilen

Naturwissenschaftliches Wissen zum Urteilen in

Alltagskontexten nutzen

« die Energieeffizienz technischer Gerate, um Wasser zu erhitzen,
vergleichen und beurteilen

+ das Modell des Energiestroms nutzen, um MaRnahmen der Steigerung
der Energieeffizienz eines Gebaudes zu beurteilen

Bewerten
Urteilen
Entscheiden

Naturwissenschaftliches Sachwissen vorrangig
bedeutsam, einfache & strukturierte Probleme k /

Abbildung 3: Die Bewertungskompetenz kann in die beiden Unterkategorien inner- und aufSerfachliches Bewerten unterteilt
werden (Quelle: Héttecke et al. 2017a, S. 70)

innerfachlich uberfachlich

Naturwissenschaftliches Sachwissen, Normen
& Werte, weitere Wissensarten bedeutsam,
komplexe & wenig strukturierte Probleme

Wie oben bereits besprochen, kommen in der Bewertungskompetenz nicht nur rein
fachliche Aspekte zum Tragen. Vielmehr sollten bei einer Entscheidungsfindung so-
wohl naturwissenschaftlich-technische als auch ethisch-moralische Perspektiven

herangezogen werden (Hottecke et al. 2017a, 70f.).

Da eine Entscheidung sehr stark von ihrer Betrachtungsweise abhangt, fuhren Hot-
tecke et al. (nach Habermas®‘ Erlauterung zur Diskursethik (1991)) drei Bewertungs-
perspektiven ein, die im Unterricht behandelt werden sollten (Hottecke et al. 2017a,
71f):

e Pragmatisch-zweckrational:
Unter dieser Betrachtungsperspektive wird ein Problem so rational wie mog-
lich betrachtet. Argumente und Handlungen werden mit einem naturwissen-
schaftlich-technischen Aspekt dargelegt und begrindet. Eine Losung soll wei-

testgehend objektiv getroffen werden und rational nachvollziehbar sein.
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e Ethisch:
Diese Perspektive bezieht sich auf die individuelle Person, die sich mit dem
Problem auseinandersetzt. Eine Losung wird unter dem Betrachtungspunkt
der eigenen Wertevorstellungen gegeben und wie diese das eigene Leben
verbessern kann. Am Beispiel der Gentechnologie (z.B. genmanipulierter
Mais) stellt sich die Frage, ob diese in das eigene Leben passt und ob diese
fur einen selbst einen Vor- oder Nachteil bringt. Dafur ist ein gewisses Mal3 an

Selbstreflexion notig.

e Moralisch:
Bei einer moralischen Bewertungsperspektive sollte auf Basis rational ge-
wonnener Erkenntnisse eine moglichst, fur alle Beteiligten und Betroffenen,
gerechte und akzeptable Losung gefunden werden. Diese Betrachtungsweise
wird dann relevant, sobald sich eine Entscheidung nicht mehr nur auf das In-
dividuum, sondern auch auf dessen Mitmenschen und die Gesellschaft aus-

wirkt.

Diese drei Perspektiven sollten im naturwissenschaftlichen Unterricht berticksichtigt
und Schiler*innen auch aufgezeigt werden. Schuiler*innen sollen Problemstellungen
hinsichtlich dieser Perspektiven betrachten, vergleichen und beschreiben kénnen.
Ihnen soll bewusst werden, dass Probleme unter verschiedenen Aspekten betrachtet
und bewertet werden konnen und sollten, und sie bestenfalls alle drei Aspekte bei

ihren Entscheidungen beriicksichtigen sollten.

Bei der Entscheidungsfindung geben Bdgeholz et al. (2018, S. 263) ein Zwei-
Prozess-Modell an, in dem eine Entscheidung entweder rational oder intuitiv getrof-

fen wird:

Allgemein lasst sich sagen, dass Menschen im Alltag Ofter intuitive Entscheidungen
treffen als rationale. Intuitive Entscheidungsprozesse werden eher unbewusst,
schnell und spontan durchgefiihrt. Bogeholz et al. geben dabei als Beispiel den Kauf
eines Regenschirmes bei plotzlich auftretenden Regen an (2018, 263f.). Im Gegen-
zug sind rational geféllte Entscheidungen zeitaufwandig und oOfter mit komplexen
Situationen verknipft, wodurch sie auch mental aufwéndiger und anstrengender

sind. Fur komplexe Situationen ist ein rationaler Entscheidungsprozess zu bevorzu-
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gen, vor allem wenn die gefallte Entscheidung weitreichendere Auswirkungen haben
kann (z.B. der Bau eines neuen Kernkraftwerkes).

In der Psychologie der Entscheidung wird der Entscheidungsprozess (egal ob intuitiv
oder rational), wie in Abbildung 4 dargestellt, in drei Phasen unterteilt (siehe Betsch
2011):

e Praselektionale Phase
e Selektionale Phase

e Postselektionale Phase

In der préaselektionalen Phase wird zu-

nachst die Situation identifiziert und evalu- dentifikation einer
—> Entscheidungs-
iert, ob eine Entscheidung tUberhaupt not- situation
. . . . Pra-
wendig ist. Weiters werden verschiedene v o 2—
G > Generierung von ——
maogliche Optionen sowie Informationen E Optionen
Uber diese gesucht. Darauffolgend kommt o ¥
A :>| Informationssuche
die selektionale Phase ins Spiel. In dieser C ¥
: . " . H i
werden die — in der praselektionalen Pha- |  Bewertungund Selektionale
T Entscheidung Phase
se — gesammelten Optionen und Informa- N 3
. . I :
tionen geordnet, bewertet und miteinander c Implementierung des
=15 gewahlten Post-
verglichen. Auf Grundlage dieser wird eine Verhaltens elektionale
. . v Phase
Entscheidung getroffen. In der postselekti- | EE— |

onalen Phase wird die in der selektionalen

Phase getroffene Entscheidung umge- u

setzt. Die entsprechenden Konsequenzen

werden bearbeitet und fir spétere Ent- ,;\.bgl)dung& Die drei Entscheidungsphasen (Quelle: Betsch 2011,
scheidungssituationen im  Langzeitge-

dachtnis gespeichert. Damit hat die handelnde Person bei einer Wiederholung dieser
Situation bzw. beim Eintreffen einer ahnlichen Situation bereits Wissen gesammelt

und kann sich bei der Bearbeitung der Phasen auf dieses stltzen (Betsch 2011,
75f.).
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1.2.1 Die S-Kompetenz im Physikunterricht

Die S-Kompetenz ist die am wenigsten beforschte und vermutlich die am schwierigs-
ten im Unterricht umsetzbare Kompetenz. Die Schwierigkeit, die viele Lehrpersonen
mit der S-Kompetenz haben, ist dabei ihre Offenheit und die oftmals vorhandenen
ethischen Konflikte (H6Rle 2013, 72f.). Es gibt keine eindeutig richtigen Antworten
auf eine Fragestellung der S-Kompetenz (z.B. Bau eines Kernkraftwerkes, genmani-
pulierter Mais etc.). Dieser Umstand stellt bei Schiler*innen ebenfalls die gréfite Un-
sicherheit dar (H6Rle 2013, S. 72). Schiler*innen sind es vom naturwissenschatftli-
chen Unterricht nicht gewohnt, keine eindeutige Antwort zu erhalten, da im Unterricht
meist Sachverhalte als allgemeingultig dargestellt werden. In der Wissenschaft ist es
nicht unublich, dass verschiedene Fronten aufeinandertreffen und sich z. T. auch
widersprechen. Dies gilt vor allem fiir aktuelle Forschungsgebiete (Hottecke et al.
2017a, 74f.). Im Zuge der S-Kompetenz sollte also ebenfalls auf die Natur der na-
turwissenschaftlichen Forschung eingegangen werden, um Schuiler*innen bewusst-
werden zu lassen, dass sich auch verschiedene Forschungsergebnisse gegenseitig

widersprechen kénnen.

Schiler*innen sollen also lernen, dass sich (vor allem neue) wissenschaftliche Er-
kenntnisse im Laufe der Zeit andern konnen. Dementsprechend kann sich eine jetzt
geféllte Entscheidung in Zukunft als nicht mehr passend herausstellen. Dies sollte im
Unterricht betont werden (H6Rle 2013, S. 73).

Der standige Fortschritt in den Naturwissenschaften fuhrt zu etlichen ethischen Kon-
flikten, die Menschen dazu zwingen, sich mit ethisch-moralischen Fragen auseinan-
derzusetzen. Dabei sollen Schulerinnen bei Urteilsfragen keinesfalls nur rein ,ratio-
nal kalkulierte“ Entscheidungen treffen, die beispielsweise aus dem Konflikt zwi-
schen den Kosten und den Umsetzungsmdglichkeiten einer Technologie hervorge-
hen. Vielmehr sollen sie lernen, sich ebenfalls mit diesen ethisch-moralischen Fra-
gen zu beschaftigen und fur den Kontext angemessene Entscheidungsstrategie zu
wahlen und auch eine moralisch-ethische Dimension in der Urteilsfindung miteinflie-
Ben zu lassen (H6Rle 2013, S. 72; Menthe 2012, S. 174; Reitschert und HoRRle 2007,
S. 126; vgl. Eilks et al. 2011, S. 18). Die oben genannten Betrachtungsperspektiven

kénnen hierbei fir die Entscheidungsfindung als gute Basis dienen.
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Zu beachten gilt es hier, dass Intuitionen, Emotionen und Prékonzepte zu einem
Thema bei Schiler*innen (meist unbewusst) bereits vorhanden sind. Diese &hneln
den in der Physikdidaktik und Conceptual Change Forschung wohlbekannten Schii-
lervorstellungen (Menthe 2012, S. 170). Ahnlich zu Schulervorstellungen sollten die-
se thematisiert und den Schuler*innen bewusst gemacht werden. Dies fuhrt im Ideal-
fall zu einer Reflexion und Beriicksichtigung der eigenen Vorstellungen und Emotio-
nen, was wiederum die Wahl der Betrachtungsperspektive beeinflussen kann. Um
eine reflektierte und rational begriindete Entscheidung zu treffen, ist dies auRRerst
wichtig (Hottecke et al. 2017a, 76f.).

Auch, wenn Menthe deutliche Parallelen zwischen den Merkmalen von Schiilerurtei-
len und Schilervorstellungen zieht, betont er, dass ein Ansprechen und Bewusst-
werden der eigenen Emotionen und Vorurteile bei Schiler*innen nicht unbedingt zu

einem anderen Urteil fihren missen:

»Wdhrend im Falle fachlichen Lernens in den Naturwissenschaften das Ziel, die Lernenden
mdégen die wissenschaftliche Vorstellung akzeptieren, meist unstrittig ist, gibt es beim Urtei-
len kein richtiges oder falsches Urteil. Die Parallele besteht also nicht in der Zielvorstellung
eines Konzeptwechsels (im Sinne eines Meinungswechsels), sondern in der zégerlichen Uber-
nahme neuer Aspekte, die im Falle des Urteilens und Bewertens auch im Erfolgsfall nicht

notwendig zu einem Meinungswechsel fiihren!” (Menthe 2012, S. 170)

Es ist also gut mdglich, dass sich die Meinung von Schiler*innen im Laufe der Un-
terrichtseinheiten nicht andert. Ebenfalls zeigt Menthe auf, dass die vorab von Schii-
lertinnen gebildeten Meinungen bzw. Entscheidungen sehr hartnackig sind und sich
nur schwer andern lassen (Menthe 2012, S. 169). Fur den Unterricht wiinschenswert
ist allerdings, dass bei Lernenden eine ,Metareflexion® stattfindet, die deren Argu-
mentation und ggf. auch ihre Sichtweise — durch wissenschaftliche Begrindungen —
andert (Menthe 2012, S. 176). Damit dies gelingt, sehen Menthe und Duker hier drei
wichtige Aspekte, welche die Bewertungskompetenz bei Schiler*innen férdern soll
(Menthe und Dtker 2017, S. 39f.):
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1. Forderung der Diskursfahigkeit
S*S sollen rationale Argumente liefern kénnen, die sich auf Fakten, Werte und
Normen stitzen. Dabei sollte gelten, dass rationale Argumente valider sind
als emotionale (Affektneutralitat). S*S sollen dadurch die Partizipation am 6f-

fentlichen Diskurs erlernen.

2. Forderung der Reflexionsfahigkeit
Das eigene Handeln und Verhalten sowie Vorurteile und eventuelle Neigun-
gen in Entscheidungsfragen sollen hier von S*S kritisch reflektiert werden.
Dies soll S*S zu einem bewussteren Umgang mit ihren intuitiven Entschei-

dungen und Handlungsweisen fihren.

3. Aufbau eines Bewertungsstrukturwissens
S*S sollen lernen, verschiedene Entscheidungssituationen anhand passender
Kriterien in passende Kategorien einordnen zu kénnen. Damit sollen sie in die
Lage versetzt werden, zwischen verschiedenen Meinungen (personliche, all-
gemeiner Konsens) zu differenzieren und passende Ldsungsstrategien zu

generieren und anzuwenden.

Damit naturwissenschatftlicher Unterricht die Urteils- und Entscheidungsfahigkeit von
Schuler*innen fordert, mussen also die vorab bereits vorhandenen ,Prakonzepte®
und ,Vorurteile“ mit Hilfe adaquater Unterrichtsszenarien aufgegriffen und bearbeitet
werden (Menthe 2012, S. 180). Dabei ist die Wahl des zu behandelnden Themas
ausschlaggebend. Einige Themen, wie der Bau eines neuen Kernkraftwerks oder
der Klimawandel, gelten als Paradebeispiele der S-Kompetenz im Physikunterricht.
Allerdings sollte sich die Bewertungskompetenz im Unterricht nicht nur auf diese
wenigen Themen beschranken. Um geeignete Themen fir den Unterricht zu finden,
kénnen die untenstehenden Kriterien als Orientierung dienen. Ein Thema zur Forde-
rung der S-Kompetenz im naturwissenschatftlichen Unterricht sollte folgende Aspekte
bericksichtigen (Hottecke et al. 2017a, 79f.):

e Fachlich eingrenzbar und zugéanglich:
Das gewahlte Thema sollte fr Schiler*innen mit ihrem aktuellen Wissens-

stand erfassbar und behandelbar sein.
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Sinnhaftigkeit:

Schiler*innen sollen in dem gewéhlten Thema einen Sinn fir die Behandlung
erkennen konnen. Hottecke et al. betonen hier, dass das Erreichen eines sol-
chen Sinnzugestandnisses auch vom Alter der Lernenden abhangt.

Interessantheit:
Schuler*innen sollten ein gewisses Interesse fur die behandelte Thematik ha-
ben. Dies ist u.a. damit gegeben, wenn das Thema einen Bezug zum eigenen

Leben der Lernenden hat.

Bezlige zum Handeln der Schiler*innen:

Lernende sollten in ihren gefallten Entscheidungen auch Konsequenzen fur
ihr eigenes Handeln erkennen. Wiinschenswert ware es auch, dass sich der
Unterricht auch auf das alltagliche Handeln der Schuiler*innen auswirkt (bei-

spielsweise ein sparender Umgang mit dem eigenen Wasserverbrauch).

Eindeutige Bezlige von Fachinhalten zu Urteilsfragen:
Das im naturwissenschaftlichen Unterricht akquirierte Fachwissen wird in der

Urteils- und Entscheidungsfindung berticksichtigt und verwendet.

Urteile und Entscheidungen sind tatsachlich offen:

Das Urteil und die Entscheidung, welches die Schiler*innen fallen, sollten
nicht vorab von der Lehrperson (auch heimlich) entschieden worden sein. Die
Lernenden sollen tatséchlich ihre eigene Meinung und ihr eigenes Urteil fallen
kénnen. AuRerdem sollten gesellschaftlich kontrovers diskutierte Themen (wie
zum Beispiel der Ausbau des 5G-Netzwerkes, Klimaschutzmaflinamen usf.)

im Unterricht ebenso kontrovers diskutiert werden.

Ausgewogenes Verhéltnis von Fachinhalt zu Urteilsfragen:
Der urteils- und entscheidungsbildende Prozess sollte im Vordergrund stehen.
Das bedeutet, dass nicht zu viel Zeit damit aufgebracht werden sollte, kom-

plexe Sachverhalte zu behandeln, um anschlieend in einer kurzen Zeit Urtei-
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le zu fallen. Vielmehr sollte auf bereits vorhandenes Wissen aufgebaut wer-

den.

1.2.1.1 Methoden fir den Unterricht zur S-Kompetenz

Ist ein Thema einmal gefunden, stellt sich natirlich die Frage, wie dieses am besten
im Unterricht durchgenommen wird. Um den oben besprochenen Ansprichen des
Bewerten-Lernens, in dem Schiler*innen dazu befahigt werden, ihre eigenen (sowie
fremden), emotional geladenen Einstellungen und Vorurteile in Worte zu fassen und
zu erforschen, sowie fachliches Wissen miteinflie3en zu lassen, bedarf es geeigne-
ten Methoden. Dabei eignen sich Rollen- und Planspiele besonders gut, um diesen

Anforderungen gerecht zu werden (Eilks et al. 2011, S. 18).

Rollenspiele sollen den Lernenden bei der Erfassung verschiedener Entscheidungs-
und Kommunikationssituationen dienen. Dadurch, dass Schiler*innen in eine Rolle
schliipfen — die nicht unbedingt ihren eigenen Vorstellungen und Gefiihlen entspre-
chen mussen — erhalten sie die Méglichkeit, Szenarien aus verschiedenen Perspek-
tiven zu erfahren und zu betrachten. Hierbei ist eine sorgsame, dem Alter der Ler-
nenden angepasste Vorbereitung der Rollen, sowie eine klare Trennung zwischen
den Individuen und ihren eingenommenen Rollen besonders wichtig (Eilks et al.
2011, 19f.). Ein Rollenspiel durchlauft dabei idealerweise verschiedene Phasen,

welche in Tabelle 2 aufgezahlt werden.
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Spieleinfihrung Dilemma/Konflikt erkennen
Informationsphase Sach- und Fachinformationen, individuelle und
rollenspezifische Hintergrundinformation
Rollenaneignung und -einfiihrung Interessen, Haltungen, Einstellungen, Ziele,
Wiunsche aus der Rolle heraus klaren; sich die
Rolle emotional-affektiv tiber das Nachstellen
von Haltungen aneignen
Rollenspiel Improvisation aus den Rollen heraus; schon in
dieser Phase Analyse durch Aul3enbeobachter
mit Beobachtungsauftragen maoglich
Ausfihlung Ausfuhlen durch Befragen der Rollen-Figuren
durch Spielleiter oder Schuler; anschlief3end
berichten Spieler aus Rollenperspektive, dann
folgt Bericht aus AuRenperspektiven
Reflexion Analyse der Spielsituation; Kritik des Spielver-
laufs; Kritik des Urteils/ der Entscheidung; Re-
flexion auf Urteils- und Entscheidungsprozesse
und -strukturen
Tabelle 2: Die Phasen eines Rollenspiels (Quelle: Eilks et al. 2011, S. 21)
Bei einem Planspiel werden verschiedene Szenarien und soziale Situationen simu-
liert, durchgespielt und reflektiert. Solche Planspiele sind u.a. von Feuerwehribun-

gen, militdrischen Sandkastenibungen, sowie militdrischen Mandvern bekannt.

Im Gegensatz zu Rollenspielen spielen hier die Gefluihle, Einstellungen etc. der Indi-
viduen eine untergeordnete Rolle. Hier sollen vielmehr Entscheidungs- und Hand-
lungsstrukturen, welche in Konfliktsituationen auftreten, von den Akteur*innen er-
forscht werden. Dies kann beispielsweise in Form von Konferenzen, Sitzungen u. a.
ablaufen. Die Lernenden nehmen dabei nicht — wie bei Rollenspielen — individuelle
Rollen ein, sondern reprasentieren verschiedene Interessensgruppen (Eilks et al.
2011, S. 22).

Wie beim Rollenspiel, lauft ein Planspiel in unterschiedlichen Phasen ab (siehe Ta-
belle 3).
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Spieleinfihrung

Informationsphase

Meinungsbildung

Interaktion (optional)

Vorbereitung der Konferenz/der Sit-
zung (falls Interaktionsphase geplant

war)

Konferenz/Sitzung

Spielauswertung

Dilemma/Konflikt erkennen

Sach- und Fachinformationen; Rollenkarten le-
sen

Interessen, Einstellungen zum Konflikt aus der
Rolle heraus klaren; strategische Planung; L6-
sung aus der Rollenperspektive entwerfen

Vertreter der Rollengruppen kdnnen bilaterale
Unterhandlungen fuhren, sich Briefe schreiben
oder Meetings mit ausgewahlten Rollenvertre-
tern fuhren; es werden Koalitionspartner aus-
gemacht.

Erste Losungen kritisch Uberdenken; strategi-

sche Planung anpassen; Alternativen entwickeln

Quasi-offentlicher Aushandlungsprozess unter
Beachtung der Regeln des jeweiligen Konfe-
renz- oder Sitzungsformats; Kompromisse
schlieBe und Losungen finden

Kritik des Spielverlaufs, Kritik der Losung, Re-
flexion des Urteils- und Entscheidungsprozes-

Ses

Tabelle 3: Die Phasen eines Planspiels (Quelle: Eilks et al. 2011, S. 23)

Durch das Rollen- bzw. Planspiel sollen Schiler*innen lernen, eine Urteilsfrage aus

verschiedenen Perspektiven zu betrachten und auch Entscheidungen, welche in der

realen Welt gefallt werden, besser nachvollziehen zu kdnnen. Dabei ist eine Reflexi-

onsphase, in der die Lernenden das Durchgespielte noch einmal Revue passieren

lassen, zum Schluss von grof3er Bedeutung (siehe Tabelle 2 & Tabelle 3).

,Der Klimawandel vor Gericht“ von Eilks et al. bietet hierbei eine Sammlung von Ma-

terialien und Methoden zum Thema Klimawandel, welche auch fir andere Themen

Ubernommen und adaptiert werden kdnnen (siehe Eilks et al. 2011).

Aber auch auf3erhalb von Rollen- bzw. Planspielen lasst sich die S-Kompetenz im

Unterricht behandeln. Dies kann beispielsweise in Gruppenarbeiten, wie dem Exper-
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tenkarussell (siehe weiter unten), oder ahnlichen Methoden geschehen. Wichtig ist
hierbei, dass sich Schiler*innen miteinander austauschen, versuchen, sich mit den
ihnen zur Verfigung stehenden Informationen auseinanderzusetzen und eine eigene

Meinung bilden.

In Rollen- bzw. Planspielen aber auch bei anderen Methoden, welche im Unterricht
zur S-Kompetenz eingesetzt werden, liegt der Fokus stark auf einem bewertend-
urteilenden Aspekt. Allerdings beinhaltet die Bewertungskompetenz zusatzlich noch
eine weitere wichtige Kompetenz, die zur Bildung einer Bewertungs- und Argumen-
tationsfahigkeit von Lernenden unabdingbar ist: die sprachliche Kompetenz. Schi-
lersinnen sollen in der Lage sein, sowohl zwischen wissenschaftlichen und nicht-
wissenschaftlichen Texten und Sachverhalten zu unterscheiden als auch ihre eige-
nen Uberzeugungen und Entscheidungen mitteilen und argumentieren zu kénnen.
Dies erfordert ein gewisses sprachliches Kénnen vonseiten der Lernenden, welches

ebenfalls im Unterricht trainiert und geférdert werden muss.

Fuhrend in der Erforschung und Erstellung von Materialien der Sprachkompetenz im
Physikunterricht ist dabei Josef Leisen. Auf seiner Website finden sich zahlreiche
Artikel, sowie im Unterricht einsetzbare Methoden zur Forderung der Sprachkompe-
tenz von Schiler*innen. Methoden wie z.B. dem ,Expertenkongress” (siehe Leisen
2004, 32f.) eignen sich gut sowohl zur Forderung der Sprachkompetenz als auch der
S-Kompetenz, da die Lernenden ihren Mitschiler*innen einerseits ihre — nur auf ei-
nen Teilaspekt fokussierende — Information mitteilen sollen, aber auch ihr Urteil und

ihre Entscheidung mit jedem neu erfahrenden Aspekt iberdenken mussen.

Da eine zusatzliche Vertiefung dieser Thematik den Rahmen dieser Masterarbeit
sprengen wirde, soll sie hier nur der Vollstandigkeit halber erwahnt und nicht weiter

ausgefihrt werden.
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2. Designprinzipien:

In diesem Teil sollen auf Grundlage der im vorherigen Kapitel dargelegten Theorie
konkrete Kriterien herausgearbeitet werden, die ein erfolgreicher Unterricht zur S-

Kompetenz erfullen sollte.

2.1 Zur Themenfindung

Um fur die S-Kompetenz geeignete Themen zu finden, kénnen folgende Kriterien
verwendet werden, welche an den Kriterien von Hoéttecke et al. (vgl. 2017a, 79f.) ori-
entiert sind (siehe Kapitel Die S-Kompetenz im Physikunterricht1.2.1):

e Fir S*S interessant und relevant

Das behandelte Thema sollte das Interesse der S*S wecken. Idealer-
weise sollte es fiir sie relevant sein (indem sie z.B. direkt davon betrof-
fen sind), sodass die S*S einen Sinn in der Behandlung des Themas

erkennen kénnen.

e Eingrenzbar und zuganglich

Das Thema sollte zu einem grofRen Teil mit dem bereits vorhandenen
Wissen der S*S behandelbar sein. Es sollte im Unterricht nicht zu weit
ausgebaut werden, sodass keine (zeitaufwéndige) Flut an neuer Infor-

mation entsteht, die die S*S Uberfordern kdnnte.
e Offenheit

Der Ausgang der Unterrichtseinheit sollte so offen wie mdglich gehal-

ten werden. Damit soll den S*S ermdglicht werden, sich eigenstandig
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eine Meinung zu bilden und eine fir sie richtige Entscheidung zu tref-

fen2.
e Urteil unter Bericksichtigung von Fachinhalten

Gewisse Themen (vor allem, wenn diese kontrovers sind) kdnnen in
Diskussionen sehr emotional geladen sein. Es ist daher wichtig, dass
S*S bei der Meinungsbildung und vor allem bei der Entscheidungsfin-
dung die vorhandenen Fachinhalte berticksichtigen und miteinflie3en
lassen. S*S sollten ein Gleichgewicht zwischen emotionalen (d.h. ethi-
sche und moralische) und rein rationalen Argumenten beim Fallen ihrer

Entscheidungen finden.
e S*S zum Handeln bewegen

Dem S-Kompetenzunterricht sollten idealerweise Handlungsweisen
folgen. S*S sollten namlich nicht nur eine Entscheidung féallen, sondern
vielmehr dazu angeregt werden, zu reflektieren, welche mdglichen

Handlungen auf ihre getroffene Entscheidung folgen sollten.

2.1.1 Was sollen Schiler*innen am Ende des Unterrichts zur S-Kompetenz

kdnnen?

Die hier vorgestellten Kriterien sind aus dem Kompetenzmodell des Oberstufenlehr-
plans (siehe Kapitel 1) aus dem Punkt ,S: Standpunkte begriinden und aus natur-
wissenschaftlicher Sicht bewerten” abgeleitet. Sie sollen eine Orientierung bieten,
welche konkreten Kompetenzen Schiler*innen durch Unterricht zur S-Kompetenz

erlernen sollten:

2 Wichtig ist dabei, dass Lehrpersonen bei der Planung und Erstellung solcher Unter-
richtseinheiten moglichst darauf achten, ihre Schiler*innen nicht (beabsichtigt oder

unbeabsichtigt) zu einem gewissen Standpunkt hinzulenken.
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Am Ende des Unterrichts zur S-Kompetenz sollen Schiilerinnen...

1.

...Informationen selbststandig aus verschiedenen Quellen (Internet, Zeitschrif-
ten, Videos etc.) recherchieren und diese auf ihre Seriositat und Relevanz

prufen kdnnen.

...Informationen hinsichtlich unterschiedlicher Aspekte (naturwissenschaftli-
che Korrektheit, soziale, ethische und moralische Implikationen) reflektieren

(und sich eine eigene Meinung bilden) kdnnen.

...Zu relevanten Problemstellungen Lésungsansatze und dazu passende Kri-
terien fur Handlungsweisungen ausarbeiten und diese hinsichtlich ihrer Kurz-
und Langzeitfolgen (fir sie personlich, naturwissenschatftlich, gesellschatftlich,
ethisch, moralisch etc.) reflektieren und miteinander vergleichen kdnnen.

...an wissenschaftlichen und gesellschaftlichen Diskussionen teilnehmen und
ihren eigenen Standpunkt rational und faktengestutzt vertreten und argumen-

tieren kdnnen.

Fur die in dieser Arbeit prasentierte Unterrichtssequenz werden die Ziele 1-3 priori-

siert. D.h. der Fokus liegt verstarkt auf der Identifizierung seriéser bzw. unserioser

Quellen, der Bewusstmachung eventueller Folgen der Verbreitung von Desinforma-

tionen sowie der Ausarbeitung von Ldsungsanséatzen gegen die Verbreitung von

Desinformationen.

In dieser Arbeit soll eine mogliche Unterrichtssequenz zum Thema ,Desinformatio-

nen und Verschworungstheorien® erstellt und evaluiert werden. Im Folgenden soll

nun — anhand der oben aufgefuhrten Kriterien — untersucht werden, ob das gewahlte

Thema auch tatsachlich fur den Unterricht zur S-Kompetenz geeignet ist.

Fir S*S interessant und relevant:

In den letzten Jahren ist der Begriff der ,Fake News*“ immer starker in den 6f-
fentlichen Diskurs geraten. War der Begriff im Jahr 2016 noch relativ unbe-
kannt, stiegen die Suchanfragen auf Google Ende des Jahres stark an und er-
reichten 2017 einen vorlaufigen Hohepunkt (siehe Abbildung 5). Dies ist u.a.

Donald Trumps aggressiver Strategien der Denunziation gegeniber Journa-
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listen und Politikern wahrend des US-Wahlkampfs im Jahr 2016 zu verschul-
den (McNair 2018, 1f). Seitdem hat sich der Begriff immer weiter verbreitet

und hat sich auch in der Alltagssprache gefestigt.

Abbildung 5: Weltweite Suchanfragen nach dem Begriff "Fake News" auf der Suchmaschine Google seit Mai 2016 (Quelle:
https://trends.google.com/trends/explore?date=today%205-y&q=fake%20news)

Auch durch das Aufkommen der COVID-19-Pandemie verbreiteten sich Des-
informationen zum Virus rasant (WHO 2020). Mit den Desinformationen stieg
auch vermeintlich die Anzahl der Anhanger von Verschworungstheorien (VT).
Es zeigt sich allerdings, dass durch die Krise die Anzahl an
Verschworungstheoretiker*innen nicht gestiegen ist. Tatsachlich ist bei der
Frage ,Es gibt geheime Machte, die die Welt steuern® die Anzahl der in
Deutschland Befragten, welche mit ,sicher richtig” antworteten von 11% vor
der Pandemie auf 8% gesunken (Roose 2020, 16f). Ein Grund wieso trotzdem
der Eindruck entsteht, dass immer mehr Menschen an VT glauben, sieht
Butter darin, dass zum einen die mediale Aufmerksamkeit und dadurch auch
die Sichtbarkeit stark zugenommen hat (z.B. wegen s.g. Querdenker-Demos)
aber auch darin, dass bereits davor viele Menschen an VT glaubten, es aber
offentlich nicht preisgegeben haben und erst durch die Einschrankungen
aufgrund der Pandemie eine Positionierung notwendig wurde (Butter 2020,
229f). Dies ist am Beispiel der Querdenker-Bewegung erkennbar. Die Anzahl
der Verschworungstheoretiker*innen ist zwar nicht gestiegen, es finden sich
aber auf Querdenker-Demonstrationen Anhanger*innen verschiedenster VT
(wie etwa ,Impfgegner*innen®, ,Reichsbirger*innen“ oder ,Althippies®)
(Bundesstelle fur Sektenfragen 2021, 15f. & 19), was die Anhangerschatft
dieser Bewegung groRer werden lasst, nicht jedoch die Anzahl an

Verschwdorungstheoretiker*innen.

Dieser etwas langere Exkurs soll deutlich machen, dass Desinformationen
und VT mittlerweile stark in den Fokus der Gesellschaft und der Medien

geruckt sind. Sie sind somit auch Teil der Lebenswelt von Schiler*innen, was

-38 -



diese zu relevanten Themen macht, die im Unterricht behandelt werden
sollten.

Eingrenzbar und zugéanglich:

Desinformationen und VT sind oftmals sehr breitgefacherte Themen (von
relevanten politischen Themen hin zur Existenz von ,Echsenmenschen®, die
die Welt kontrollieren). Allerdings konnen durch Betrachtung einzelner,
spezifischer Themen bereits Verallgemeinerungen erarbeitet werden, mit
denen Desinformationen und VT als solche erkannt werden kdonnen. Dies soll

auch fur die Unterrichtseinheiten getan werden.

Offenheit:

Eines der Ziele dieser Unterrichtseinheiten soll es sein, gemeinsam mit den
Schiler*innen Kriterien auszuarbeiten, wie Desinformationen und VT als
solche erkannt werden kdénnen und wie gegen diese vorgegangen werden
kann. Dabei sollen die Schiler*innen die Mdéglichkeit erhalten, selbststandig
zu recherchieren und diese Kriterien gemeinsam als Klasse auszuarbeiten.
Der konkrete Ausgang des Unterrichts ist also sehr offen gestaltet und hangt

stark von den Schiler*innen ab.

Urteil unter Beriicksichtigung von Fachinhalten:

Vor allem bei Desinformationen, die naturwissenschafltiche Themen
ansprechen, ist es nicht immer einfach, zu beurteilen, ob die vorhandene
Information wahr ist oder nicht. Hier ist ein Grundwissen uber
naturwissenschafliches Arbeiten, sowie fachliches Wissen zu den Themen
von Bedeutung, um ein Urteil fallen zu kénnen.

Fur die Unterrichtssequenz wird daher bewusst ein physikalisches Thema
herangezogen. Den S*S soll dadurch erméglicht werden, ein Urteil mit Hilfe
ihres bereits vorhandenem Wissen, sowie Wissen, welches sie selbststandig

recherchiert haben, zu fallen.

S*S zum Handeln bewegen:

Da mit den Schiler*innen gemeinsam Kriterien zur Erkennung von

Desinformationen und VT erarbeitet werden sollen, erhalten sie dadurch auch
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gleichzeitig Handlungsweisungen, wie mit Desinformation bzw. VT

umgegangen werden sollte.

2.2 Relevante Theorie zur Generierung von Designprinzipien

Im Weiteren sollen hier nun relevante Aspekte des Physikunterrichts sowie der Me-
dienpadagogik besprochen werden, aus denen die konkreten Designprinzipien gene-

riert werden sollen.

2.2.1 Konstruktivismus

Innerhalb der Physikdidaktik wird fir die Vermittlung physikalischer Inhalte im Unter-
richt von einer konstruktivistischen Modellvorstellung des Lernens ausgegangen
(siehe Hottecke et al. 2017b, Kapitel 9.5; Schecker et al. 2018, Kapitel 2; Wiesner et
al. 2017, Kapitel 4).

Im Sinne des Konstruktivismus erfolgt Lernen auf Basis des bereits vorhandenen
Wissens. Dabei besitzt eine Person spezifische Vorstellungen und Weltanschauun-
gen, die aus dem ihr zur Verfigung stehenden Wissen und Erfahrungen konstruiert
wurden. Mit Hilfe dieser ,Schemata“ (nach Piaget und Valsinen 2017, S. 284) kon-
struiert sich ein Mensch seine Realitat. Stof3t eine Person auf einen unbekannten
Sachverhalt, so wird diese zunachst versuchen, das Problem mit Hilfe ihrer bereits
vorhandenen Schemata zu erklaren und, wenn mdoglich, zu assimilieren. Ist das nicht
maoglich und ist die dabei entstehende Diskrepanz zwischen dem Schema und dem
Beobachteten zu groRB, fihrt dies zu einer Akkommodation, d.h. eine Anderung des
vorhandenen Schemas, um den neuen Sachverhalt einordnen zu kénnen (Schecker
et al. 2018, S. 27).

2.2.1.1 Conceptual Change

Auf diesen Uberlegungen fuldt das Konzept des ,Conceptual Change®. In diesem
wird davon ausgegangen, dass Schuler*innen nicht als ,unbeschriebene Blatter” in
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den Physikunterricht kommen, sondern bereits Uber, aus dem Alltag herrihrende,
Vorstellungen zu physikalischen Sachverhalten besitzen (Wiesner et al. 2017, 34f;
Schecker et al. 2018, 2ff.). Weiters lernen Schuler*innen nicht — wie beim Nurnber-
ger-Trichter-Modell, indem die Lehrperson Wissen in die Képfe der Kinder hinein-
stopft —, sondern vielmehr indem an dem bereits vorhandenen Wissen der Lernen-
den angeknUpft wird. Lernen ist also ein aktiver Prozess vonseiten der Schiler*innen
(Wiesner et al. 2017, 29f; Schecker et al. 2018, 28f.).

Fur Physiklehrertinnen gilt nun, sich der Vorstellungen bewusst zu sein, mit denen
ihre Schiler*innen in den Physikunterricht kommen, und diese in der Planung ihres
Unterrichts zu berlcksichtigen. Dabei soll nicht davon ausgegangen werden, dass
diese unzureichenden Konzepte einfach nur durch korrekte ersetzt werden sollen.
Vielmehr zielt Conceptual Change darauf ab, diese (aus physikalischer Sicht) inkor-
rekten Konzepte soweit umzustrukturieren, dass sie sich den aus physikalischer
Sicht korrekten annahern (siehe Schecker et al. 2018, 28f.). Da Lernendenvorstel-
lungen teilweise sehr hartnackig sein konnen, stellt dies eine groRe Herausforderung

fur Lehrer*innen dar.

Diese Hartnackigkeit rihrt u.a. daher, dass Schiler*innen zunachst versuchen wer-
den, neue Informationen in ihre vorhandenen Konzepte zu assimilieren. Gelingt dies
nicht, so wirde nach der konstruktivistischen Sichtweise eine Akkommodation zu
einem neuen, besser geeigneten Schema hin stattfinden. Allerdings ist das Verwer-
fen eines bisher (mehr oder weniger) gut funktionierenden Konzeptes sehr aufwen-
dig und wird nur im aul3ersten Bedarf getan. Vielmehr kommt es vor, dass Schu-
ler*sinnen (aber auch Studierende und zu einem gewissen Grad Forschende) andere
Auswege (wie z.B. die Ergebnisse schlichtweg abzulehnen oder diese so zurechtzu-
biegen, dass sie in das vorhandene Konzept assimiliert werden kénnen) suchen, um
den Sachverhalt zu erklaren (Posner et al. 1982, 220f). Lehrende sollten also bei der
Planung ihres Unterrichts darauf bedacht sein, ihren Schiler*innen plausible und
besser passende Konzepte zu prasentieren, um eine Akkommodation vonseiten der

Lernenden zu vereinfachen.

Da sich diese Arbeit mit der Erstellung von Unterrichtsmaterialien zur S-Kompetenz
befasst, spielen klassische Lernendenvorstellung eine eher untergeordnete Rolle.

Vielmehr soll ein Conceptual Change im Hinblick auf eine Beurteilungs- und Bewer-
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tungskompetenz erfolgen. Dafiir werden statt den ,klassischen“ Lernendenvorstel-
lungen, welche sich auf spezifische Themenbereiche der Naturwissenschaft bezie-
hen, Schulerurteile (siehe Kapitel 1.2.1) herangezogen. Diese beinhalten u.a. Intuiti-
onen, Vorurteile und Prakonzepte sowie Wahrnehmungs- und Betrachtungsweisen,
die bei Schuler*innen durch ihr soziales Umfeld und ihren gemachten Erfahrungen
(Habitus) vorhanden sind (Menthe 2012, S. 170; Menthe und Duker 2017, 38). Ditt-
mer und Gebhard verwenden hier den Begriff der ,Alltagsphantasie” (2012, S. 83).
Ein jeder Mensch ist durch sein Umfeld und seine gemachten Erfahrungen gepragt
und hat daher auch gewisse Vorstellungen (Phantasien) von sich selbst, seiner Um-
gebung und fachlichen Inhalten. Die daraus entstehenden intuitiven Bewertungen
und Entscheidungen spielen dabei nicht nur in der Schule eine Rolle, sondern auch
in Beurteilungs- und Entscheidungssituationen im taglichen Leben (Dittmer und
Gebhard 2012, 83f). Solche intuitiv gefallte Entscheidungen werden oft post-hoc be-
grindet, um die vorhandenen Vorurteile aufrechtzuerhalten (Menthe und Duker
2017, S. 39).

Ein Conceptual Change beziglich der S-Kompetenz soll S*S also ihre eigenen Vor-
stellungen, Vorurteile etc. bewusst machen und sie so zu einer Metareflexion tber
diese fuhren. Ihre Entscheidungsbegrindung soll sich dadurch (im Idealfall) verstarkt
an wissenschaftlich aber auch an moralisch-ethischen Reflexionen orientieren. Da-
bei fuhrt (wie in Kapitel 1.2.1 dargelegt) ein stattgefundener Wechsel hin zu einer

metareflexiven Beurteilung nicht unbedingt zu einem Meinungswechsel.

2.2.1.2 Didaktische Rekonstruktion

Um Themen im unterrichtlichen Kontext aufzuarbeiten, bietet sich das Modell der
didaktischen Rekonstruktion von Kattmann et al. (1997) an. In diesem Modell wird
J[alus fachdidaktischer Perspektive [...] der wissenschaftliche Gegenstand in seinen
bedeutsamen Beziigen wiederhergestellt, und es wird durch Riickbezug auf die ver-
fugbaren Schulervorstellungen konstruiert” (Kattmann et al. 1997, S. 4).
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Die drei Aspekte der Fachwissenschaft, der Lernendenvorstellungen (hier zahlen
auch die Interessen der S*S) und der didaktischen Aufarbeitung stehen in enger Be-
ziehung zueinander (siehe Abbildung 6) und beeinflussen sich gegenseitig (Katt-
mann et al. 1997, 4f.; Labudde und Metzger 2019, 45ff).

Didaktische Strukturierung

Fachwissen- Perspektive der

schaftliche Perspektive :- Schiilerinnen und Schiiler

Abbildung 6: Das Prinzip der didaktischen Rekonstruktion nach Kattmann et al. (Quelle: Labudde & Metzger, 2019, S. 45)

Fur die fachliche Aufarbeitung eines Themas im naturwissenschatftlichen Unterricht
bieten sich sogenannte ,Grundideen® (auch Key-ldeas genannt) an, welche die wis-
senschaftlichen Sachstrukturen auf einige wenige Sachverhalte zusammenfassen.
Fur den Unterricht sind diese Key-ldeas nicht eins zu eins aufgreifbar, da die ver-
wendeten Darstellungen oftmals zu abstrakt fir Schiler*innen sind (beispielsweise
in Form einer starken Mathematisierung) (Deng 2001, 267ff). Um lernendengerechte
Key-ldeas zu erhalten, missen diese wissenschaftlichen Grundideen zunéachst an-
gepasst werden. Kattmann et al. (1997, S. 9) sprechen hier von einer ,,Elementarisie-
rung“ der Sachstrukturen. Hier spielen sowohl Uberlegungen zur ,Reduzierung der
Komplexitat® (Kattmann et al. 1997, S. 9), sowie einer Anpassung an das Wissen
und den Vorstellungen der Schiler*innen aber auch eine Ausrichtung an ihren Inte-
ressen eine Rolle (Labudde und Metzger 2019, 47ff). Die so generierten Key-ldeas
dienen als Ziele und Orientierung, was die Schilersinnen am Ende der Unterrichts-
sequenz wissen bzw. kdnnen sollten. Weiters geben sie auch einen ,Leitfaden” wie
der Unterricht strukturiert werden sollte, damit die einzelnen Einheiten aufeinander

aufbauen konnen (Kattmann et al. 1997, S. 9).
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,Dabei mul} [sic] bei vielen zentralen Begriffen und Prinzipien der Naturwis-
senschaften ein Kurs zwischen Skylla und Charybdis gesteuert werden, d.h.
es missen Gesichtspunkte der ,fachlichen Zuldssigkeit’ und der ,Erlernbarkeit’

gegeneinander abgewogen werden.” (Kattmann et al. 1997, S. 9)

Indem die vorhandenen wissenschaftlichen Grundideen mit den fachdidaktischen
Uberlegungen Uber das Wissen der S*S, sowie den Lernendenvorstellungen ver-
knUpft werden, entsteht eine fachdidaktische Aufarbeitung und schlief3lich auch der

Unterricht.

Bezuglich der S-Kompetenz nehmen die weiter oben erlauterten Schilerurteile grof3-
tenteils den Platz der Lernendenvorstellungen innerhalb der didaktischen Rekon-
struktion ein. Aber auch Lernendenvorstellungen, wie zum Beispiel jene Uber den
epistemologischen Status naturwissenschaftlichen Wissens (Schecker et al. 2018,

277f.) und der Natur der Wissenschaft sollten hier berticksichtigt werden.

2.2.2 Nature of Science und Scientific Literacy

Naturwissenschaftlicher Unterricht soll nicht nur reines Fachwissen thematisieren,

sondern ebenso die ,Natur der Wissenschaft® “ (engl. Nature of Science; kurz NOS)
lehren. Darunter fallen u.a. ihre Arbeitsweisen (empirisch, grol3e Methodenvielfalt,
Einfallsreichtum, Gesetzt und Theorien etc.), gesellschaftlich abhangigen Aspekte
(Finanzierung, politische Motivation, Vorlaufigkeit naturwissenschaftlichen Wissens)
sowie Individuelle Aspekte (Subjektivitat wissenschaftlicher Erkenntnis) (z.B. Billion-

Kramer 2021, 7ff; Wiesner et al. 2017, 9ff).

Weiters ist im Unterricht auch die sogenannte Scientific Literacy zu férdern. Nach
Bybee ist Scientific Literacy “[...] a continuum in which an individual develops greater

and more sophisticated understanding of science.” (Bybee 2010, S. 96)

Er unterscheidet zwischen vier Stufen der Scientific Literacy (siehe Bybee 2010,
96f.):
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e Nominale SL:
Die Person hat nur ein sehr oberflachliches Verstandnis von Naturwissen-
schaften. Sie kann zwar gewisse Namen einer groberen Fachdisziplin zuord-
nen (wie etwas Albert Einstein mit Physik oder Charles Darwin mit Biologie),
verflugt aber Uber kein tieferes Verstandnis zu der Materie oder der NOS. Sie
besitzt héchstens einen naiven Zugang zu gewissen Themen, welcher von

Alltagserklarungen gepragt ist.

e Funktionelle SL:
Die Person besitzt ein Grundverstandnis von wissenschaftlichen Gebieten.
Sie kann mit verschiedenen Fachtermini etwas anfangen und ist in der Lage
simple Texte, welche einfache Fachvokabel beinhalten, zu lesen und zu

schreiben. Sie kann auch Fachbegriffe einem groberen Teilgebiet zuordnen.

e Konzeptuelle und prozedurale SL:
Die Person hat ein tiefgehendes Verstandnis von Naturwissenschaften. Sie ist
in der Lage, einzelne Aspekte zu einem Grol3en und Ganzen zu verbinden,
und hat ein Verstandnis dariber, mit welchen Methoden neue Erklarungen
und Innovationen entstehen und entwickelt werden. Auf diesem Niveau ver-
steht die Person die Struktur und Methodik der einzelnen naturwissenschattli-

cher Disziplinen.

e Multidimensionale SL:
Hat eine Person diese Stufe der SL erreicht, ist sie in der Lage, die wichtigs-
ten Strukturen, sowie NOS und deren Geschichte zu verstehen. Sie versteht
die Beziehungen, die einzelne Teilgebiete (auch fachubergreifend) zueinan-
der haben. Sie ist ebenso im Besitz naturwissenschaftlicher Kompetenzen,
die es ihr ermoglichen ihr naturwissenschatftliches Wissen sowohl im personli-

chen als auch in sozialen Bereichen anzuwenden.

Im naturwissenschaftlichen Unterricht ist es wichtig, Scientific Literacy bei Schi-

ler*sinnen zu férdern und auf ein moglichst hohes Niveau anzuheben.
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In der PISA-Studie 20152 erreichten Osterreichische Schiler*innen bei der Untersu-
chung ihrer Naturwissenschaftskompetenz einen Wert von 495 Punkten und lagen
somit im OECD-Schnitt von 493 Punkten (Suchan und Breit 2016, 39f).

Weiters wurden verschiedene Arten von Wissen (deklarativ, prozedural und episte-
misch) der Schuiler*innen getestet. Wahrend im Punkt deklaratives Wissen (d.h.
,Kenntnisse von Fakten, Konzepten, Ideen und Theorien” (Suchan und Breit 2016, S.
48)) osterreichische Schiler*innen mit 501 Punkten signifikant Uber dem OECD-
Schnitt (493) lagen, erreichten sie im Bereich des prozeduralen und epistemischen
Wissens* (Wissen Uber ,Praktiken und Konzepte, auf denen empirische Untersu-
chungen basieren [...] [sowie] ein Verstédndnis (ber die Funktion von Fragen, Be-
obachtungen, Theorien, Hypothesen, Modelle und Argumente, die fir Naturwissen-
schaft eine Rolle spielen [...]* (Suchan und Breit 2016, S. 48)) nur 490 Punkte, womit
sie unter dem OECD-Schnitt lagen (Suchan und Breit 2016, S. 49).

Es liegt also ein Bedarf vor, Scientific Literacy bei Schiler*innen weiter zu fordern.
Insbesondere sollte ein Verstandnis Uber die Methodik und gesellschaftliche Aspekte
von Naturwissenschaften vermehrt gelehrt werden, da dies Schiler*innen eine in-
formierte und kritisch-reflektierte Teilhabe an 6ffentlichen Diskursen sowie einer Kri-
tisch-reflektierten Auseinandersetzung mit Technologien erméglicht.

2.2.3 Medienkompetenz und Media Literacy

Die Urspringe der modernen deutschsprachigen Medienpadagogik liegen in den
90er Jahren des 20. Jahrhunderts, in den Schriften von Dieter Baacke. In diesen
definierte er die Begriffe der Medienpadagogik, sowie der Medienkompetenz (siehe
z.B. Baacke 1996, 1997). Fur ihn ist Medienkompetenz ,[...] grundlegend nichts an-
deres als die Fahigkeit, in die Welt aktiv aneignender Weise auch alle Arten von Me-
dien fur das Kommunikations- und Handlungsrepertoire von Menschen einzusetzen*
(Baacke 1996, S. 119).

32015 lag der Fokus der Untersuchungen der PISA-Studie (wie 2006) auf Naturwissenschaften.
4 Prozedurales und epistemisches Wissen wurde zu dem Punkt prozedurales/epistemisches Wissen zusam-
mengefasst.
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Baackes Arbeiten dienen als Grundbaustein der in weiterer Folge entstandenen Dis-
kussionen Uber Medienpadagogik und insbesondere auch der Medienkompetenz
(siehe z.B. Suss et al. 2010; Baumgartner et al. 2016; Brandhofer et al. 2019;
Ganguin et al. 2020; Gemkow 2021). Dabei gerat seine Definition der Medienkompe-
tenz oftmals in Kritik, da sie sehr offen und unprazise ist. Ebenso steht in Baackes
Verstandnis von Medienkompetenz ,ein idealisiertes Subjekt im Vordergrund®, wel-
ches ,universellen Massstében [sic] unterlieg[t]“ (Ganguin et al. 2020, S. 55). Dieser
Idealisierungsanspruch und dessen Unscharfe fuhrt zu einer ,empirischen Leere*
(Gemkow 2021, 228f.) die einer konkreten Untersuchung von Medienkompetenz
hinderlich ist. Im Zuge dieser Probleme entstanden in den folgenden 30 Jahren ver-
schiedene Ansatze und Definitionen der Medienkompetenz. Diese sind oftmals stark

vom Forschungskontext abhéngig.

Ein Versuch, den Begriff der Medienkompetenz zu préazisieren, ist, ihn durch den aus
dem anglo-amerikanischen Raum stammenden Begriff der ,Media Literacy“ zu er-
setzen®. Dies wurde u.a. auch von der europaischen Kommission getan. Media Lit-

eracy wird von dieser folgendermalf3en definiert:

»,Media literacy is generally defined as the ability to access the media, to un-
derstand and to critically evaluate different aspects of the media and media
contents and to create communications in a variety of contexts.“ (Commission
of the European Communities 20.12.2007, S. 2)

Durch die immer starker anwachsende Digitalisierung der Medien und die wach-
sende Bedeutung sozialer Netzwerke in unserer Gesellschaft wurde der Begriff der

Media Literacy zusatzlich noch um den Begriff der digitalen Kompetenz erweitert:

,Digital Competence is the set of knowledge, skills, attitudes (thus including
abilities, strategies, values and awareness) that are required when using ICT
[information and communications technology - anm. d. Verf.] and digital media
to perform tasks; solve problems; communicate; manage information; collabo-

rate; create and share content; and build knowledge effectively, efficiently,

5 Aus einer medienpidagogischen Sicht ist der Begriff der Media Literacy streng genommen nicht mit Medien-
kompetenz zu libersetzen, da die Media Literacy mit Medienbotschaften verbunden ist (Ganguin et al. 2020, S.
56). Da sich diese Arbeit allerdings nicht ndher mit den Details der Medienpadagogik auseinandersetzt, ist die

Verwendung der Media Literacy als Synonym der Medienkompetenz fiir den weiteren Verlauf ausreichend.
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appropriately, critically, creatively, autonomously, flexibly, ethically, reflectively
for work, leisure, participation, learning, socialising, consuming, and empow-
erment.” (Ferrari 2012, 3f.)

Die verschiedenen Definitionen unterscheiden sich zwar alle, haben im Kern aller-
dings ahnliche Aussagen: Medienkompetenz; Digitale Kompetenz; Media Literacy

etc. verlangt von Menschen...
... die Fahigkeit, unterschiedliche Medien zu verwenden;
... Medien zur Informations- und Wissensbeschaffung zu nutzen;

... einen kritisch-reflektierten Umgang mit dem Medium und dessen beinhal-

tenden Informationen;

... ein Wissen uber maogliche Risiken, wie etwa Falschinformationen oder Ma-
nipulation aber auch Risiken fur die eigene Person, wie etwa Mobbing oder
Phishing;

... ein Reflexionsvermdgen uber die Bedeutung und Folgen flr sie personlich

aber auch fur die Gesellschaft, von Inhalten und deren Verbreitung;
... die Fahigkeit, eigenstandig Inhalte zu produzieren.

Diese Anforderungen sind ebenfalls im 6sterreichischen Lehrplan unter dem Punkt
sDigitale Bildung“ wiederzufinden (siehe Bundeskanzleramt 20.11.2020, 244ff). Digi-
tale Bildung ist an Schulen seit dem Schuljahr 2018/19 fur die Sekundarstufe | einge-
fuhrt worden. Dies kann schulautonom, entweder als verbindliche Ubung geschehen

oder integrativ im Regelunterricht eingebaut werden (Strohmeyer 2018).

Ein Punkt, welcher noch kaum angesprochen wurde, ist der kreativ-erzeugende As-
pekt medialer Kompetenz. Heutzutage besitzen die meisten Jugendlichen ein
Smartphone mit Internetzugang (94%) und einen Laptop oder Computer (72%) (Fei-
erabend et al. 2020, 8). Dabei zé&hlen soziale Medien, wie etwa YouTube (57% der
Befragten), Instagram (35%) oder WhatsApp (31%) zu den beliebtesten Angeboten,
welche von Jugendlichen konsumiert werden (Feierabend et al. 2020, S. 37). Ein
Grol3teil dieser S*S wird dementsprechend auch Accounts auf diesen sozialen Me-
dien besitzen. Sie sind dabei aber nicht (wie oft angenommen) einfache, passive

Konsument*innen der — auf diesen Plattformen — gebotenen Inhalte, sondern viel-
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mehr auch aktiv an der Gestaltung und Verbreitung von Informationen beteiligt. Hier
hat sich der Begriff des ,Prosumenten® bzw. ,Produser® durchgesetzt, um eine Per-
son zu bezeichnen, die sowohl Inhalte konsumiert aber auch gleichzeitigt produziert
(Suss et al. 2010, S. 98).

In vielen rezenten Beitragen zur Medienpadagogik wird betont, dass unter dem Be-
griff der Medienkompetenz bzw. Media Literacy auch eine kreativ-erzeugende Kom-
ponente mit von Bedeutung ist. Es wird damit argumentiert, dass eine Person, die
etwas fur ein (bzw. mit Hilfe eines) Medium(s) erschafft, auch die Regeln und Gren-
zen dieses Mediums kennen muss (Suss et al. 2010, 98f.; Gemkow 2021, 223f,;
Kellner et al. 2019, 57f.; siehe Christian 2020, 96ff).

Suss et al. argumentieren dabei wie folgt:

~Wer selbst eine Botschaft medial gestaltet, muss die jeweilige Medienspra-
che und die technischen Voraussetzungen genau kennen lernen und merkt
damit auch sehr schnell die Rahmenbedingungen, welche das Medium durch
seine Darstellungsstarken und -schwachen nahe legt oder gar aufzwingt.”
(2010, S. 99)

Daraus ist zu schliel3en, dass in der Entwicklung von Unterrichtsmaterialien — die
eine Sensibilisierung der Schiler*innen auf Medien und deren mogliche Einflisse
anstreben — auch Raum fir kreativ-gestaltende Momente gelassen werden sollte, in
denen Schuiler*innen die Mdglichkeit erhalten, selbst Medien zu erschaffen, um die

~opielregeln” des Mediums besser zu verinnerlichen.

2.2.4 Scientific Media Literacy

Hottecke und Allchin (2020) vereinigen die beiden Konzepte der Scientific Literacy
und der Media Literacy zu einer Scientific Media Literacy. In ihrem Beitrag argumen-
tieren sie, dass ,klassische“ Medien (also gedruckte Medien, Radio, Fernsehen etc.)
ihre Funktion als ,Gatekeeper® (Hottecke und Allchin 2020, 650ff) — also als Briicke
zwischen wissenschaftlichen Publikationen und der breiten Gesellschaft — zuneh-
mend verlieren. Dies geschieht u.a. durch das Erstarken ,antiwissenschaftlicher

Rhetorik“ (Fake News, alternative Fakten, Disinformation) (Hottecke und Alichin
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2020, S. 652) aber auch durch das Aufkommen sozialer Medien und der zunehmend
grolRer werdenden Mdglichkeiten, selbststandig Artikel, Blogs, Videos etc. zu erstel-
len (Hottecke und Alichin 2020, S. 654). Kurzgesagt: ,it has become increasingly
easy for nonexperts to stake a public presence, pretend expertise, and project ,truth-
iness” (Hottecke und Allchin 2020, S. 654).

Um dieser (relativ) neuen Entwicklung entgegenzuwirken, erweitern Hoéttecke & All-
chin den Begriff der Media Literacy zu einer Scientific Media Literacy, als zusatzli-
cher Aspekt einer NOS-Bildung (Hoéttecke und Allchin 2020, S. 658).

LA science media-literate person, therefore, has developed a deep under-
standing about the significance of media (including those with and without
gatekeeping, or curation) and how they contribute in the public sphere to the
construction and shaping of scientific knowledge. Science media-iterate citi-
zens are well aware of the fact that they might often be trapped in filter bub-
bles or spirals of silence and might be victims of echo chambers or false-
consensus effects. They are keenly aware that filter bubbles can feed their
own psychological needs and expectations (confirmation bias, motivated rea-
soning) and regulate their behavior accordingly.” (Héttecke und Allchin 2020,
S. 658)

Schiler*innen soll also zusatzlich zu der ,traditionellen® NOS auch die Rolle der Me-
dien in der Verbreitung, Darstellung und Interpretation wissenschaftlicher Erkennt-

nisse bewusstgemacht werden.

2.2.5 Fachliche Klarung der in den Unterrichtseinheiten behandelten Themen
In den weiter unten prasentierten Unterrichtsmaterialien werden sowohl Texte Uber

Verschworungstheorien als auch zu Myonen prasentiert. Hier sollen diese Themen

noch fachlich geklart werden.
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2.2.5.1 Fake News und Verschwdrungstheorien

Wie in Kapitel 2.1 bereits dargelegt, sind die Begriffe ,Fake News® und ,Verschwo-
rungstheorien® innerhalb der letzten Jahre stark in den Fokus des o6ffentlichen Dis-
kurses geraten. Der Begriff ,Fake News“ wird hierbei als Uberbegriff mehrerer spezi-
fischer Begriffe (Wardle und Derakhshan 2017, S. 5) verwendet, wie etwa:

o Misinformation: unbeabsichtigte Verbreitung falscher Information, ohne
schaden zu wollen

o Desinformation: beabsichtige Verbreitung falscher Information, um zu
schaden

o Malinformation: Verbreitung wahrer Information, um zu schaden

Verschiedene Akteure erstellen also aus unterschiedlichen Grinden Fake News.
Einige der Motivationen hinter der Erstellung von Fake News sind etwa politische
Ziele zu verfolgen, finanziell Profit zu schlagen aber auch einfach, um Menschen
absichtlich (aus Spaf3) in die Irre zu fihren (Wardle und Derakhshan 2017, 33ff).

Bei der Verbreitung von Falschinformationen spielen das Internet und besonders
soziale Medien eine grof3e Rolle. Das Internet erméglicht es Menschen, eine grol3e
Anzahl an Nutzer*innen zu erreichen. Damit ist es allerdings auch einfacher gewor-
den, Falschinformationen zu verbreiten. Durch das Aufkommen sozialer Medien ha-
ben sich die Mdaglichkeiten zur Verbreitung solcher Inhalte noch verstarkt (Tandoc et
al. 2018, 138f). In diesem Kontext spielen die beiden Begriffe ,Filterblase“ und

~-Echokammer* eine wichtige Rolle in der Verbreitung von (Falsch)-Informationen.

Eine Filterblase (engl. filter bubble) kann als eine Umgebung in sozialen Medien an-
gesehen werden, welche Nutzer*innen Inhalte prasentieren, die sie interessieren
konnten. Diese prasentierten Inhalte werden, auf Grundlage der bisher angesehenen
Inhalte, mit Hilfe von Algorithmen ausgewahlt. Dadurch sehen Nutzer*innen ver-
mehrt Inhalte, die ihren eigenen Interessen und Weltansichten entsprechen (Thies
2017, 101f.; Wardle und Derakhshan 2017, 49f).

Eine Echokammer ist Teil einer Filterblase. Sie zeichnet sich dadurch aus, dass Nut-
zer*innen innerhalb einer Gruppe in sozialen Medien hauptsachlich Inhalte erhalten,
die in ihr Weltbild passen. Inhalte, die ihrem Weltbild widersprechen gelangen zwar

immer noch (auf Umwegen) zu den Nutzern, allerdings sind diese durch die Meinung
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der jeweiligen Gruppe stark vorbelastet bzw. verzerrt (Froitzheim 2017, 105f;
Wardle und Derakhshan 2017, 50f).

Sind Filterblasen nach Thies (2017) noch relativ ungefahrlich, zeigt Froitzheim
(2017), dass Echokammern diesen Status nicht genie3en. Besonders Menschen,
welche sich in unsicheren Positionen befinden (etwa besorgte Eltern, die Zweifel
hegen, ob sie ihre Kinder impfen sollten), sind fur solche Meinungsechos anfallig, da
ihre Sorgen dort ernstgenommen werden und sich in einer Gemeinschatft wiederfin-
den, die ihre Meinung teilt. Da innerhalb von Echokammern selten eine aktive Filte-
rung von Beitrdgen und Kommentaren, beispielsweise nach wissenschaftlicher Seri-
ositat, Wahrheitsgehalt etc. stattfindet (Froitzheim 2017, 106ff.), kdnnen sich diese
Kammern abkapseln und zu einem verzerrten Weltbild fiihren. Dieses kann sich

dann z.B. in Form von Verschwdrungstheorien manifestieren (Stano 2020, S. 487).

Verschworungstheorien sind der Glaube daran, dass gewisse Ereignisse oder Krisen
von maéachtigen Personen oder Organisationen geplant und gesteuert werden
(COMPACT Education Group 2020, S. 4). Der Grof3teil existierender Verschwo-
rungstheorien folgt in der Regel &hnlichen Gedankengéangen: Es handelt sich um
eine Gruppe (etwa die Regierung, die UN, Minderheiten, religibse Gruppen etc.),
welche im Hintergrund agiert und das Leben des gewothnlichen Menschen beein-
flusst. Die genauen Ziele dieser Gruppen variieren von Verschwoérung zu Verschwo-
rung. Gemein ist ihnen aber, dass ihre wahre Macht normalen Burger*innen nicht
bewusst ist. Nur eine kleine Gruppe von ,Erwachten® (den Verschwoérungstheoreti-
ker*innen) erkennt, dass etwas nicht stimmt. Die Frage danach, wer von einer Krise
profitieren konnte, ist hierbei eine h&ufige Motivation nach der Suche einer Erkla-
rung. Dieser Gedanke, dass einige Wenige vom Leid der grof3en Masse Profit schla-
gen koénnen, wird anschlieRend dahingehend weitergesponnen, als dass es kein Zu-
fall sein kann. Den ,schuldigen” Personen oder Organisationen wird als Folge unter-
stellt, alle Geschehnisse bereits im Vorhinein geplant zu haben. Der Gedanke, dass
zwei Ereignisse nicht zuféllig passieren kdonnen, ist dabei sehr dominant. Es wird
also ein kausaler Zusammenhang gesucht, um mehrere (oft voneinander unabh&n-
gige) Ereignisse zu verknupfen (Butter 2020, 225ff; COMPACT Education Group
2020, 5f.; LpB BW 2021).
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Verschworungstheorien stillen u.a. das Bedurfnis, nach einer Erklarung fur Ge-
schehnisse in der Welt, wie z.B. die Corona-Krise, zu finden. Sie helfen Verschwo-
rungstheoretiker*innen mit instabilen Situationen umzugehen, sowie ein positives
Bild von sich selbst und seinem sozialen Umfeld aufrechtzuerhalten. Indem eine
Person an Verschworungstheorien glaubt, erhélt sie eine Erklarung, bzw. einen
Schuldigen, fur ihre missliche Lage. Dadurch geréat sie in eine Opferrolle und kann
jedwede eigene Schuld und Verantwortung von sich wegweisen. Die Person erlangt
ein Gefluhl der Kontrolle und der Vorhersagbarkeit (Butter 2020, S. 227; COMPACT
Education Group 2020, 7ff.; Lantian et al. 2020, 157). Verschwdrungstheorien kon-

nen also als eine Art ,Krisenbewaltigungsstrategie“ angesehen werden.

Ebenfalls zeigt sich, dass viele Menschen, die an Verschworungstheorien glauben,
dem Staat und Autoritaten (wie z.B. Menschen, Organisationen oder Firmen mit gro-
Rem Einfluss) misstrauen (LpB BW 2021). Viele Verschwodrungstheoretiker*innen
scheinen von vornherein, die Welt als einen gefahrlichen Ort wahrzunehmen. Sie
haben ein eher dualistisches Weltbild, in dem zwischen Gut und Bése unterschieden
wird und in dem sich der Starkere durchsetzt. Dazu passend zeigt sich, dass Men-
schen, die an VT glauben, Uber ein geringeres Mal3 an ,Vertréglichkeit® (engl. ag-
reeableness) verflugen. Sie sind also weniger hilfsbereit und altruistisch. (Lantian et
al. 2020, 161f).

Durch den Glauben, zu einer kleinen, wissenden Gruppe zu gehéren, grenzen sich
Verschworungstheoretiker*innen von ihrem gewohnten Umfeld ab. Versuche von
AulRenstehenden, die Person vom Gegenteiligen zu Uberzeugen, werden als Bewei-
se dafluir angesehen, wie weit sich die Verschwdrung bereits verbreitet hat. Rationale
und wissenschaftliche Fakten werden ignoriert. Dadurch schotten sich Verschwo-
rungstheoretiker*innen weiter ab und versteifen sich weiter in ihrer Meinung (LpB
BW 2021). Sie flichten sich so auch weiter in sozialen Medien und geraten dabei
schnell in Echokammern. Im Extremfall kann dies zu einer kompletten Abschottung
von der Gesellschaft aber auch zur Radikalisierung und Gewaltbereitschaft fihren
(LpB BW 2021; COMPACT Education Group 2020, 10f). Das Ziel dieser Gewalt sind
oftmals Minderheiten (wie z.B. Juden oder Migranten), die in vielen VT als die

Schuldigen angesehen werden.
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Verschworungstheorien kdnnen sich aber auch anderweitig negativ auf die Gesell-
schaft auswirken. Weigern sich Eltern z.B. ihre Kinder vor Krankheiten wie Masern
oder Mumps impfen zu lassen, senkt dies die Herdenimmunitat innerhalb der Bevol-
kerung, wodurch das Risiko steigt, diese Krankheiten zu tbertragen und wiederauf-

leben zu lassen.

Verschworungstheorien sind also ein komplexes Themengebiet, welches das Leben
vieler Menschen beeinflusst. Schiler*innen sollten daher lernen, diese zu erkennen,

und wie mit ihnen umgegangen werden kann.

2.2.5.2 Myonen

Das Myon (u~) ist ein Elementarteilchen, mit einer elektrischen Ladung von —1e
(das Anti-Myon u* hat eine Ladung von +1 e). Es besitzt eine Ruhemasse von m, =
105,7 MeV /c?. Wie das Elektron und das Tauon ist es ein Lepton und gehort zu der
Familie der Fermionen. Daher besitzt das Myon einen halbzahligen Spin von %
(Bleck-Neuhaus 2010, 458f).

Die Entstehung von Myonen auf der Erde passiert durch das Auftreffen kosmischer
Strahlung auf die Erdatmosphare, in ungefahr 15 — 20 km Hohe. Diese besteht
hauptséachlich aus von der Sonne stammenden a- und B-Strahlung. Treffen hoch-
energetische Protonen auf Molekile der Erdatmosphare, kommt es zur Spallation
der Atomkerne. Die daraus resultierenden Pionen (z* bzw. n~) zerfallen im Schnitt
nach ca. (8,4+0,6) - 10~7s (Bleck-Neuhaus 2010, S. 495) in (Anti)-Myonen und
(Anti)-Neutrinos (Bleck-Neuhaus 2010, S. 459):

nt - ut+yy,
T u+v,

Myonen besitzen eine mittlere Lebensdauer von ca. 2,15 + 0,07us (Bleck-Neuhaus
2010, S. 455), weshalb sie — mit einer Geschwindigkeit von ca. 95% Lichtgeschwin-

digkeit — lediglich eine Strecke von

m
s=095-3- 108; -2,15-107%s = 612,75 m
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zurtcklegen. Somit wirde die Anzahl an Myonen, welche die Erdoberflache errei-
chen, gegen Null gehen. Allerdings erreichen, aufgrund der speziellen Relativitats-
theorie, ca. 166 Myonen pro Sekunde pro Quadratmeter die Erdoberflache (Coan
und Ye 0.J., S. 4).

Myonen-Enerqgie:

In einer der geplanten Unterrichtseinheiten soll ein Artikel Gber die Myonen-Energie
erstellt werden. Dieser behauptet, es sei moglich, Myonen als alternative Energie-
guelle nutzen zu kénnen. Dies ist nicht realistisch, wie das folgende Beispiel veran-

schaulichen soll:

Auf Meereshthe betragt die durchschnittliche Energie von Myonen ungefahr
4 GeV (Coan und Ye 0.J., S. 4). Waren wir in der Lage, diese gesamte Ener-
gie zu nutzen, wéaren das ungefahr 640 - 10712 J. Auf der Erdoberflache treffen
pro Quadratmeter ungeféahr 166 Myonen pro Sekunde auf. Auf einem Quad-
ratmeter hatten wir also eine ungefahre Leistung von
B J

640 - 10712] - 166 5 1m? ~ 106-107° = =106 - 107° W.
s-m s

Um einen Wasserkocher, mit einer bendtigten Leistung von 2 kW, eine Stun-

de lang betreiben zu kénnen, missten wir also

2kWh

_— =1 . 10°
106 - 10~°W 887-10°h

bzw. 2 Millionen Jahre lang die Energie von Myonen sammeln.

Umgekehrt musste eine Flache von 68 Millionen km? (oder 45% der gesam-
ten Landflache der Erde) verbaut werden, um eine Leistung von 2 kW inner-

halb einer Sekunde zu erhalten.

Wirden wir die gesamte Energie von Myonen, die auf einem Quadratkilome-
ter ein Jahr lang auftreffen, einsammeln, wirden wir eine Leistung von unge-
fahr 106 mW erhalten.

Eine solche Technologie ware also — sogar bei einem Wirkungsgrad von 1 — nicht
rentabel.
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Myonen-Tomographie:

Myonen interagieren mit Materie hauptsachlich Gber die elektromagnetische Wech-
selwirkung (also Uber Photonen). Da Myonen eine hohe Energie besitzen, kdnnen
sie leicht in Materie eindringen. Dort verlieren sie Uber Sto3prozesse Energie und
werden gestreut oder absorbiert. Je dichter ein Material ist, desto schneller verliert
ein Myon seine Energie und wird auch starker gestreut bzw. eher absorbiert (Bonomi
2017, S. 6; Veenhof 0.J., S. 6).

Dieser Umstand kann genutzt werden, um bildgebende Verfahren (Myonen-
Tomographie; Myonen-Radiographie) zu entwickeln. Diese Tomographie-Methode
kann verwendet werden, um Bilder des Inneren grofRer Strukturen (wie etwa die
Chephren-Pyramide oder der Reaktor des Kernkraftwerks Fukushima) zu erzeugen
(Bonomi 2017). Hierfir werden auf jeweils zwei gegeniberliegenden Seiten der
Struktur Detektoren (Szintillatoren) aufgebaut. Diese messen die Abweichung der
Trajektorie der Myonen von einer geraden Linie. Mit dieser Information kann auf den
Inhalt (bzw. dessen Dichte) der gemessenen Struktur riickgeschlossen werden. Die-
se Technologie wurde beispielsweise zur Kartographierung des Reaktorkerns von
Fukushima-Daiichi verwendet (Miyadera et al. 2013, 3ff; Nuklearforum Schweiz
2015).

Weitere Anwendungen der Myonen-Tomographie sind etwa in Hafen, um Schmug-
gelwaren zu detektieren. Da Myonen starker von dichteren Materialien abgelenkt
werden, eignet sie sich gut, um spaltbares Material (wie z.B. Uran) aufzuspiren
(Bonomi 2017, 11ff).

Das Nutzen von Myonen bietet also eine vielversprechende neue Technologie, wel-

che in Zukunft sicherlich noch mehr Anwendungen finden wird.
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2.3 Generierung passender Designprinzipien

Aus der dargelegten Theorie sollen nun Designprinzipien ausgearbeitet werden.

Diese sollen sowohl fiir die Erstellung der Unterrichtsmaterialien als auch bei der

Konzipierung eines geeigneten Evaluationsinstrumentes als Richtlinien fungieren.

2.3.1 Ubergeordnete Designprinzipien

Lernende sind aktivam Lehr-Lern-Prozess beteiligt:

Wie im Punkt Conceptual Change dargelegt, ist Lernen ein aktiver Prozess an
dem die S*S beteiligt sind. Es sollen also Lerngelegenheiten geschaffen wer-
den, an denen sich Schuler*innen aktiv beteiligen kdnnen. Im Sinne des Con-
ceptual Change soll den S*S dabei ermdglicht werden, im Unterricht an ihren
Vorerfahrungen anzuknipfen, aber auch Raum geschaffen werden, in denen
S*S (ber ihre vorhandenen Vorurteile, Intuitionen, Prakonzepte etc. reflektie-
ren konnen. Daflr mussen die S*S die Relevanz des Themas im gegebenen

Kontext aber auch fir sie personlich erkennen.

Key-ldeas und Lernendenvorstellungen als Ausgangslage:

Im Sinne einer didaktischen Rekonstruktion soll der Unterricht anhand geeig-
neter Key-ldeas unter Bertcksichtigung moglicher Lernendenvorstellungen/-

urteile konstruiert werden.

Schuler*innen sollen selbststandig kreieren:

Wie im Punkt zur Medienkompetenz dargelegt, sollte Schiler*innen ermdg-
licht werden, eigenstandig Medieninhalte zu kreieren, da dadurch das Gelern-

te gleich erprobt und weiter verfestigt werden kann.
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2.3.1.1 Themenspezifische Designprinzipien

e Scientific Media Literacy férdern

S*S sollen die Mdglichkeit erhalten, ihre bisher erlangte Scientific Literacy und
Media Literacy bei der Beurteilung der behandelten Sachinhalte anzuwenden.
Es soll hierbei auch die NOS explizit thematisiert werden. Dies kann bei-
spielsweise in Form von Fragen, wie etwa ,Ist eine Verschwodrungstheorie

wirklich eine Theorie im naturwissenschaftlichen Sinn?“ erfolgen.

e Key-ldeas zu NOS:
o Ein physikalisches Gesetz ,wird als Regelwerk verstanden, das sich
empirisch bewéhrt hat* (Wiesner et al. 2017, S. 11). Es ist in der Lage,

zuverlassig Ergebnisse zu prognostizieren, wenn bestimmte Aus-
gangssituationen vorhanden sind. Sie sollten dabei so allgemeingtiltig

wie moglich sein.

o Eine wissenschaftliche Theorie bezieht sich auf Gbergeordnete Pha-
nomene und versucht einen Sachverhalt so prazise wie mdglich wie-

derzugeben. Dabei verwendet sie sowohl Modelle als auch Gesetze.

o Das, was in der Alltagssprache mit ,Theorie“ gemeint ist, ist in der Wis-

senschaft eine Hypothese.

o Naturwissenschaftliches Wissen ist wandelbar. D.h. der momentane
Forschungsstand wird nur so lange als glltig angenommen, bis er ent-
weder widerlegt wird oder eine bessere Erklarung gefunden wurde

(Bsp. Newtonsche Mechanik und die Relativitatstheorie).

e Key-ldeas zu Fake News und VT:

o Der Begriff ,Fake News“ dient als Uberbegriff (Wardle und Derakhshan
2017, S. 5) fur
= Misinformation (unbeabsichtigte Verbreitung falscher Information,

ohne schaden zu wollen)
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= Desinformation (beabsichtige Verbreitung falscher Information, um
zu schaden)

= Malinformation (Verbreitung wahrer Information, um zu schaden)

o Falschinformationen kénnen sich sehr schnell verbreiten. Oftmals tber so-
ziale Medien, wie etwa Facebook, Youtube, Instagram etc.

o In sozialen Medien kann es sehr schnell vorkommen, dass man in einer
sogenannten Filterblase bzw. Echokammer ,gefangen® ist, die die eigene
Meinung reproduzieren und amplifizieren. Dies kann unter dem Spruch

,Das Internet ist ein Meinungsverstéarker zusammengefasst werden.

o VT glauben oftmals an ihre Verschworungen, weil sie sich in einer beson-
ders vulnerablen Position befinden (Arbeitslosigkeit, schwere Trennung,
familidre Probleme etc.) und durch diese Theorien eine ,einfache” Losung

bzw. einen Sindenbock als Grund ihrer Probleme erhalten.

Eigenstandiges Arbeiten soll ermdqglicht werden:

Den Schiler*innen soll, im Sinne einer Férderung der Medienkompetenz, er-
maoglicht werden, eigenstandig zu Recherchieren und nach Informationen zu

suchen.

Urteilsbildung unter Beriicksichtiqung von Fachinhalten:

Schiler*innen sollen die Gelegenheit erhalten, mit Hilfe des ihnen zur Verfi-
gung stehenden (bzw. des selbst recherchierten) Fachwissens Sachverhalte
auf ihre Kredibilitat, Seriositat und Relevanz (fachlich als auch gesellschaft-
lich) hin zu untersuchen. Dies soll dadurch gewahrleistet werden, dass gezielt
Inhalte mit einem naturwissenschatftlichen/physikalischen Fokus fur den Un-

terricht verwendet werden (z.B. das Thema der ,freien Energie®).
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3. Die Unterrichtssequenz

Das Thema der hier vorgestellten Unterrichtssequenzen ist Fake News und Ver-
schworungstheorien. Dabei liegt der Fokus der Einheiten auf der S-Kompetenz und
soll S*S dazu anregen, sich mit Fake News bezogen auf einem naturwissenschattli-
chen Thema (hier die frei erfundene Myonen-Energie und der realen Myonen-
Tomographie) zu beschaftigen und Kriterien zur Evaluierung dieser auszuarbeiten.
Ebenfalls soll auf Verschwérungstheorien als eine mégliche Folge solcher Desinfor-
mationen eingegangen werden, um in weiterer Folge auch den Begriff der naturwis-
senschaftlichen Theorie und der Natur der Wissenschaft (NOS) im Unterricht n&her

zu beleuchten.

Im Laufe der Einheiten sollen die S*S Kriterien ausarbeiten, mit denen Dokumente
und Behauptungen im Internet auf ihre Seriositat und Kredibilitat hin untersucht wer-
den konnen. Dazu sollen die S*S selbststandig sowie in Gruppenarbeit recherchie-
ren und diskutieren. Ebenfalls sollen die S*S Gefahren, welche das Internet und so-
ziale Netzwerke in Bezug auf Falschinformationen darstellen kénnen, erkennen und

ihr eigenes Handeln im Umgang mit diesen reflektieren.

Wie in den Designprinzipien (Kapitel 2.3.1) dargelegt, sollen Lernende aktiv am
Lehr-Lern-Prozess beteiligt sein. Damit das geschieht, ist es wichtig, dass die Schu-
lersinnen die Relevanz des Themas erkennen. Indem sie Uber ihren eigenen Um-
gang mit (Falsch-)Informationen im Internet und sozialen Medien reflektieren, soll
einerseits die Relevanz des Themas fir sie personlich (und in weiterer Folge auch
fur die Gesellschaft) verdeutlicht werden und andererseits ein Impuls gegeben wer-
den, woran sie Falschinformationen festmachen kénnen. Indem die S*S die vorge-
legten Aufgaben so selbststéandig wie mdglich bearbeiten, soll ebenfalls sicherge-
stellt werden, dass diese aktiv am Lehr-Lern-Prozess beteiligt sind. Daflir sollen sie
ihr bereits vorhandenes Wissen, sowie ihre Scientific und Media Literacy anwenden
konnen, um Informationen zu analysieren und neues Wissen durch Recherche zu
generieren. Auf Grundlage dieser Analyse sollen die Lernenden geeignete Bewer-
tungsstrategien entwickeln, um Falschinformationen erkennen zu kénnen. Ebenfalls
sollen sich die Lernenden eine eigene Meinung Uber die behandelten Themen bil-
den. Dabei spielen die oben genannten Key-ldeas eine wichtige Rolle. Diese sollen
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mit Hilfe von Informationstexten aber auch durch eigene Recherche und Diskussio-
nen untereinander und mit der Lehrperson vermittelt werden. Auf Basis ihres neu
erlangten Wissens, ihrer Scientific und Media Literacy und ihrer gebildeten Meinung,
sollen die Schiler*innen ein Urteil fallen und passende Handlungsstrategien entwi-
ckeln. Dabei ist wichtig, dass sich die S*S auch Gedanken lber moégliche Konse-
guenzen dieser Strategien machen. Durch vorsichtiges Abwagen der Mdglichkeiten
soll die, fur die S*S, passendste Handlungsstrategie gewahlt werden. Die Schi-
lersinnen sollen ihre Entscheidung begriinden und vertreten kénnen. Abschliel3end
sollen die Schiler*innen ihr erlangtes Wissen, sowie ihre Medienkompetenz anwen-

den konnen, um selbststandig Medieninhalte zu kreieren.

Die aus den Designprinzipien abgeleiteten Ziele fir den Unterricht kbnnen also fol-

gendermal3en zusammengefasst werden:
Die Schiler*innen...

e erkennen die Relevanz des Themas im gegebenen Kontext und fir sie per-

sonlich.

o reflektieren Uber ihr eigenes Verhalten im Umgang mit Falschinformationen im

Internet und sozialen Medien.

e sind in der Lage, selbststandig zu recherchieren und zu arbeiten.

e konnen Medien auf ihre Quellen, Informationen, Relevanz und Seriositat un-

tersuchen und reflektieren.

e konnen ihre Scientific und Media Literacy zur Entwicklung geeigneter Bewer-

tungsstrategien nutzen und diese Strategien anwenden und begrinden.

e konnen Handlungsstrategien entwickeln, abwagen und eine Entscheidung

treffen.

¢ bilden sich eine eigene Meinung und kénnen diese vertreten.

e sind in der Lage, selbststandig Medieninhalte zu kreieren.
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3.1 Aufbau der Einheiten

1. Einheit:

Zum Einstieg der ersten Einheit sollen die S*S zunéchst fiir sich selbst tberlegen,
wie gut sie darin sind, Falschinformationen zu erkennen. In Form einer Abstimmung
soll erfasst werden, wie sie sich selbst einschatzen. Anschlie3end sollen sie ein klei-
nes Quiz® des SRF (https://www.srf.ch/news/panorama/online-quiz-echt-oder-fake-
testen-sie-ihr-urteilsvermoegen) durchfuhren, in dem sie anhand von Schlagzeilen
und Bildern beurteilen sollen, ob es sich um wahre Nachrichten oder um Fake News
handelt. Dies soll die S*S dazu anregen, Uber ihr eigenes Urteilsvermégen zu reflek-

tieren und es auch gleich auf die Probe zu stellen.

An dieser Stelle soll den S*S klargemacht werden, dass sie durch diese Einflihrung
aufmerksamer waren, weshalb es sein kann, dass sie bei dem Quiz sehr gut abge-
schnitten haben. Ihnen soll bewusst gemacht werden, dass sie im Alltag wahrschein-
lich nicht so aufmerksam sind und daher eher auf solche Schlagzeilen hereinfallen.

Anschlie3end werden die Schiler*innen in Gruppen eingeteilt. Es werden zwei Arti-
kel ausgeteilt, wobei jede Gruppe jeweils nur einen erhélt. Einer dieser Artikel be-
handelt die frei erfundene Myonen-Energie, wéhrend sich der andere mit der tat-
sachlich existierenden Myonen-Tomographie beschéftigt. Die S*S erhalten nun den
Auftrag, zu beurteilen, ob es sich hier um eine wahre, ernstzunehmende Information
handelt oder nicht. Den S*S wird nicht gesagt, ob beide wahr, falsch oder nur einer
der beiden Artikel falsch ist.

Zur Beurteilung sollen die S*S so selbststandig arbeiten wie moglich. Sie sollen ihre
Beurteilungskriterien notieren, um sie anschlieend im Plenum besprechen zu kon-
nen. Als Hilfestellung werden auf dem Lehrertisch Hilfezettel aufgelegt, die verschie-
dene Anweisungen und Denkanstdl3e beinhalten (gestufte Lernhilfen). Dabei fangen
diese mit kleinen Hinweisen (untersuche die Quellen, den Autor etc.) an und reichen
bis zu ausgearbeiteten Uberprifungsmoglichkeiten (welche Motivation hat der Autor

das zu schreiben; sind die Quellen vertrauenswurdig; wie ist der Artikel geschrie-

5 Da solche Websites oft nur sehr kurzlebig sind, kénnen auch andere Online-Quizze zur Hand genommen wer-
den. Im Internet finden sich unzahlige solcher , Fake oder Fakt” Quizze. Eine Alternative ware auch, selbst ein
solches Quiz zu erstellen (z. B. tiber die Plattform Kahoot oder in Form einer PowerPoint Prasentation).
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ben? etc.). Die S*S kdnnen bei Bedarf vorgehen und sich die Hinweise auf diesen
Zetteln anschauen. Die ausgearbeiteten Kriterien der S*S sollen im Laufe der Einheit
weiter erganzt und anschlie3end im Plenum besprochen und an der Tafel gesam-

melt werden.

Weiters soll mit den S*S besprochen werden, wie sich Falschinformationen wie der
Artikel im Internet verbreiten, wieso Menschen tUberhaupt Fake News erstellen und
wieso mittlerweile so viele im Internet zu finden sind. Auf3erdem sollen die S*S dazu
angehalten werden, zu reflektieren, wie sie selbst mit FN in sozialen Medien etc.

umgehen und wie allgemein damit umgegangen werden sollte.

Die hier angewendeten abgestuften Lernhilfen dienen einerseits als Hilfe fur die S*S
als auch als Instrument dafir, abzuschatzen, wie geeignet die erstellten Materialien
fur den Unterricht sind. Gemeinsam mit Beobachtungen der Gruppen (wie arbeiten
sie, wie verstandlich erscheinen die Texte fur sie etc.) und den Ergebnissen, soll

evaluiert werden, ob und wie die Materialien weiterentwickelt werden sollen.

2. Einheit:

In der zweiten Einheit werden die ausgearbeiteten Kriterien wiederholt. Daftr wird
ein Arbeitsblatt mit Begriffen und den Kriterien ausgeteilt. Zusatzlich werden die Be-
griffe ,Clickbait®, ,Filterblase“ und ,Echokammer” in dieses ABB inkludiert, allerdings
ohne Definitionen. Die S*S sollen selbststandig recherchieren, was diese Begriffe
bedeuten. Weiters sollen die S*S reflektieren, ob sie selbst in einer solchen Filterbla-
se, bzw. Echokammer ,gefangen” sind und wohin diese (im Extremfall) fihren kon-
nen (Verstarkung der eigenen Meinung, Misstrauen in den Staat, Medien, Wissen-
schaften, der Glaube an Verschwoérungstheorien etc.).

Mit den S*S soll nun besprochen werden, wieso Menschen an VT glauben und wel-
che Folgen diese haben kdnnen. Dafir wird auch ein Informationstext zu VT ausge-
teilt. Sie erhalten den Auftrag, sich zu Uberlegen, wie sie am besten mit Menschen in
ihrem Umfeld umgehen sollten, die damit anfangen an VT zu glauben. Dies wird an-

schlieRend im Plenum besprochen und an der Tafel festgehalten.
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3. Einheit:

In der dritten Einheit erhalten die S*S den Auftrag, herauszufinden, was eine natur-
wissenschaftliche Theorie/Gesetz/Hypothese ist und sollen entscheiden, welcher
dieser drei Begriffe am besten zum Wort Verschwérungstheorie passt. Auch sollen
die S*S Uberlegen, ob das Wort Theorie in diesem Zusammenhang weiter beibehal-
ten werden sollte, oder ob es nicht besser ware, den Begriff durch einen anderen zu
ersetzen (zum Beispiel Verschworungsmythen). Anschlie3end sollen die bisher be-
handelten Themen noch einmal mit den S*S wiederholt und zusammengefasst wer-

den

Zum Abschluss sollen die S*S in Kleingruppen Clickbait-Schlagzeilen erfinden. Die-
se werden dann im Plenum prasentiert und die Klasse soll anschliel3end abstimmen,

welche dieser Schlagzeilen ihrer Meinung nach die meisten Clicks erhalten wirde.

Die dritte Einheit ist absichtlich etwas ,leerer® gestaltet, um einem etwaigen Zeit-

druck wahrend der ersten beiden Einheiten entgegenzuwirken.
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3.2 Schiler*innenaufgaben und Ziele

Die Unterrichtseinheiten wurden unter Beriicksichtigung der ausgearbeiteten Ziele
und Designprinzipien erstellt. In Tabelle 4 sind die Aufgaben der S*S wahrend des

Unterrichts mit ihren jeweiligen Zielen aufgefuhrt.

Einheit S$*S Aktivitat Ziele
Reflektieren dariber, wie gut sie darin sind, FN o Reflektieren ihr eigenes Ver-
zu erkennen und testen das gleich mit Hilfe des halten im Umgang mit sozialen
Quiz aus. Medien

e konnen Medien auf ihre Quel-
len, Informationen, Relevanz
und Seriositdt untersuchen
und reflektieren

e Sindin der Lage, selbststandig
zu recherchieren und zu arbei-
ten

e koénnen ihre Scientific und
Media Literacy zur Entwick-

Stellen Kriterien auf, mit denen Fake News lung geeigneter Bewertungs-

erkannt werden kdnnen. strategien nutzen und diese
Strategien anwenden und be-
grinden

e konnen Handlungsstrategien
entwickeln, abwdgen und eine
Entscheidung treffen.

o Reflektieren ihr eigenes Ver-

Reflektieren und Diskutieren im Plenum, wieso halten im Umgang mit sozialen

Menschen FN erstellen, wie damit umgegan- Medien

gen werden sollte und wie sie selbst mit sol- e erkennen die Relevanz des

chen umgehen. Themas im gegebenen Kontext
und fiir sie personlich.

e Bilden sich eine eigene Mei-
nung und kdnnen diese vertre-
ten.

Lesen die Artikel durch und beurteilen, ob es
sich um FN handelt, oder nicht.

e sind in der Lage, selbststandig
zu recherchieren und zu arbei-
ten.

e erkennen die Relevanz des
Themas im gegebenen Kontext
und fiir sich selbst

Lesen den Text zu Fake News und finden her-
aus, was die Begriffe Clickbait, Filterblase und
Echokammer bedeuten.

2 e erkennen die Relevanz des
Themas im gegebenen Kontext
und fir sie personlich.

o reflektieren Uber ihr eigenes
Verhalten im Umgang mit FN
im Internet und sozialen Me-
dien

Reflektieren, ob sie sich selbst in einer Filter-
blase oder einer Echokammer befinden und
wozu eine solche Situation im Extremfall fiih-
ren kann.
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Lesen den Informationstext zu VT durch und
diskutieren, wie am besten mit einer Person

umgegangen werden sollte, die an VT glauben.

erkennen die Relevanz des
Themas im gegebenen Kontext
und fir sie personlich.

konnen Handlungsstrategien
entwickeln, abwagen und eine
Entscheidung treffen.

Bilden sich eine eigene Mei-
nung und kénnen diese vertre-
ten.

Recherchieren in Gruppen, was eine naturwis-
senschaftliche Theorie/Gesetz/Hypothese ist
und reflektieren dariber, zu welcher der drei
3 Kategorien VT am ehesten hineinfallen.

sind in der Lage, selbststandig
zu recherchieren und zu arbei-
ten.

kénnen ihre Scientific und
Media Literacy zur Entwick-
lung geeigneter Bewertungs-
strategien anwenden und die-
se Strategien auch anwenden.
bilden sich eine eigene Mei-
nung und kénnen diese vertre-
ten.

Erfinden in Gruppen Clickbait-Schlagzeilen und
stimmen im Plenum ab, welche dieser die
meisten Clicks erhalten wiirde.

sind in der Lage, selbststandig
Medieninhalte zu kreieren.

Tabelle 4: Vergleich der S*S-Aktivitdten mit den Lernzielen
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3.3 Materialien
Freitag, 20. Juli 2018

Myonen-Energie — Die Energierevolution ist
bereits hier!

Seit Jahrzehnten sucht die Welt nach einer Lésung, um den fortschreitenden Klimawandel
aufzuhalten. Dabei setzen die meisten Lander und Forschungseinrichtungen auf so genann-
ten sauberen und nachhaltigen Technologien, wie etwa Windrdder, Wasserkraft oder Solar-
energie, um die Verwendung fossiler Brennstoffe einzudammen. Allerdings schreitet die For-
schung auf diesen Gebieten bislang nur sehr schleppend voran und ldsst noch viel zu wiin-
schen Qbrig. Dabei existiert bereits seit einigen Jahren eine neuartige Technologie, die es
ermoglicht, die kosmische Strahlung, welche uns permanent erreicht, ,,anzuzapfen” und als
elektrischen Strom nutzbar zu machen: die Myonen-Energie.

Solarenergie — das ,,Wunderkind“ der sauberen Energie

Photovoltaikanlagen (im Alltag Solaranlagen genannt) sind langst keine Neuheit mehr und
mittlerweile auch in der allgemeinen Bevdlkerung bekannt und in Gebrauch. Zuvor dienten
Photovoltaikanlagen in der Raumfahrt und waren nicht fir den Gebrauch auf der Erde vorge-
sehen. Erst durch die Olkrise von 1973/74 wurde diese Technologie ernsthaft beforscht und
ist erst seit den 90er Jahren breitflachig zur Energiegewinnung auch fir den Haushalt nutz-
bar. Photovoltaikanlagen gelten als saubere und nachhaltige Energiequelle, die nach und
nach den Einsatz fossiler Brennstoffe, wie Kohle, Gas und Ol ersetzen sollen.

Was ist kosmische Strahlung?

Unter der kosmischen Strahlung werden verschiedenste Teilchen verstanden, welche im
Weltraum herumschwirren. Diese Teilchen bestehen hauptsachlich aus Protonen, Helium-
kernen und Elektronen. Ein grofRer Teil stammt von der Sonne. Aber auch die Milchstralie und
andere Galaxien sind Quellen kosmischer Strahlung. Diese Strahlung trifft permanent auf die
Erde und interagiert mit der Atmosphare. Trifft nun die kosmische Strahlung auf die Erdat-
mosphare (ca. 20km Uber der Erdoberflache), so treffen die hochenergetischen Protonen der
Strahlung auf die Stickstoff- und Sauerstoffatome der Atmosphare. Da die ankommenden
Protonen eine extrem hohe Energie haben, zertrimmern sie die Atome der Atmosphare re-
gelrecht in kleinere Teilchen, wie etwa Neutronen, Protonen und Pionen (dieser Prozess wird
auch Spallation genannt). Dabei zerfallen die Pionen weiter in Myonen, welche die Erdober-
flache erreichen kénnen.

Myonenabsorption als neue Energiequelle

Das Myon ist ein subatomares geladenes Teilchen, welches dem Elektron dhnelt. Allerdings
hat ein Myon die 200-fache Masse eines Elektrons. Da das Auftreffen kosmischer Strahlung
auf der Erde nicht vom Wetter oder der Tageszeit abhdngt, sind Myonen ideale Kandidaten
fir die Energiegewinnung. Die in der Atmosphare entstehenden Myonen erreichen namlich
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jeden Punkt der Erde und durchdringen jede Substanz, weshalb wir im Alltag nichts von ihnen
bemerken.

Die Grundlagen flr die Nutzbarmachung von Myonen lieferten Wissenschaftler der Stanford
Universitat im Jahr 2009. lhnen gelang es mit Hilfe einer Halbleiterfolie, welche mit einem
Gemisch aus Propantrioltrinitrat (CsHsN3Og) und Acetylsalicylsaure (CoHgOa) beschichtet wur-
de, einzelne Myonen zu absorbieren und dadurch einen schwachen elektrischen Strom zu
erzeugen.

Das Muon-Energy Project

Das 2015 gegriindete Muon-Energy Project (kurz MEP) ist ein Forschungsprojekt des ameri-
kanisch-franzosischen Konzerns INTEQ Energies. Ziel des Projektes ist die Erforschung und
Herstellung Myonen absorbierender Materialien, welche groRflachig aber auch im Haushalt
zur elektrischen Stromerzeugung genutzt werden konnen.

Damit soll eine neue CO,-neutrale Energiequelle, welche in einem praktisch unendlichen MafR
vorhanden ist, erzeugt werden. Diese Technologie kdnnte den Energiemarkt komplett revolu-
tionieren und gleichzeitig einen wichtigen Beitrag zur Eindammung des Klimawandels leisten.

Nach nur drei Jahren Forschung gelang es dem MEP, die Technologie so weit weiterzuentwi-
ckeln, dass sie bald fir den grolflachigen Gebrauch einsetzbar sein wird. Daflr experimen-
tierten die Wissenschaftler mit verschiedenen Materialien. Wie der Forschungsleiter des Pro-
jektes Dr. Gautier Blanc erklart, konnte sein Team das Material optimieren, indem sie mit
verschiedenen Halbleitermaterialien experimentierten, bis sie schlielRlich eine Folie aus Arsen
und Polyethylen erschufen. Trifft nun ein Myon auf diese Folie, so erzeugt dieses eine
Schwingung der Arsenatome, welche durch die Beschichtung verstarkt wird und einen
elektrischen Strom erzeugt. Das Polyethylen dient hierbei als Weichmacher, damit der Effekt
auch bei einer Foliendicke im Mikrometerbereich auftritt (ohne diesem dirfte die Folie nicht
dicker als 1 Nanometer sein). Der so erzeugte elektrische Strom kann nun mit einfachen
Drahten abgespeist und mit einem beliebigen elektrischen Endgerat verbunden werden.

Mit Hilfe solcher Myonvoltaik-Anlagen wird es in naher Zukunft moglich sein, private Haus-
halte mit sauberem und nachhaltigem Strom zu versorgen, ohne von einem zentralen Strom-
netzwerk abhangig zu sein.

Noch weitere Forschung bendtigt

Myonen-Energie ist die Zukunft! Dieser Meinung ist auch die Leiterin des MEP, Gladys
Dostington. Dostington prazisiert allerdings, dass noch viel Forschung bendtigt wird, um eine
leistbare Myonen-Technologie auf den Markt bringen zu kénnen. Wahrend Lander wie die
Vereinigten Staaten oder Frankreich bereits erste Schritte in Richtung Erforschung der Myo-
nen-Energie gehen, hinken weite Teile Europas noch stark hinterher. Dostington erklart dies
damit, dass die Europdische Union ihr Hauptaugenmerk in die Entwicklung von Photovoltaik-
anlagen, Windkraft und Wasserkraft legt, wahrend mogliche Alternativen wie die Myonen-
Energie aulRer Acht gelassen werden. Zudem kommt, dass die Myonvoltaik dem GrofRteil der
Bevolkerung noch vollkommen unbekannt ist, ergdanzt Dr. Jakob Mayer, welcher maligeblich
am MEP beteiligt ist. ,Gerade jetzt wird es hochste Zeit, dass Europa in eine effiziente und
nachhaltige Energieproduktion investiert, wenn wir den Klimawandel noch rechtzeitig be-
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kdmpfen mochten”, sagt der geblrtige Wiener, , die Zeit ist gekommen veraltete und ineffizi-
ente Energiequellen, wie die Photovoltaik zurlickzulassen und in neue, funktionierende Tech-
nologien wie die Myonen-Energie zu investieren.”

Impressum:
Muon-Energy-Project
Gladys Dostington

Sous les Potaneaux 10
51220 Courcy

Frankreich
gladys.dostington@mep.net

FUr mehr Informationen:

www.mep.net
https://vimeo.com/user14541796

Quelle:
https://www.intequantum.com
https://www.mep.net/muon-energy/

Lies dir den Artikel durch und bearbeite anschlieBend die Aufgaben.

Aufgabe 1:

e Finde heraus, ob es sich bei diesem Artikel um Fake News handelt oder nicht.
o Woran erkennst du das?

e Wie sieht es naturwissenschaftlich aus? Sind die Behauptungen alle korrekt oder
vielleicht nur ein Teil?

e Stellt in eurer Gruppe Kriterien auf, mit denen Fake News im Internet erkannt wer-
den kdnnen.

Aufgabe 2:

e Uberlegt euch aus welchen Griinden Menschen Fake News erstellen.
o Gibt es verschiedene Arten von Fake News?

e Wie werden diese verbreitet?
e Wie gehst du selbst mit Fake News im Internet um?

e Wie sollte eurer Meinung nach mit Fake News im Internet umgegangen werden, um
ihre Verbreitung etwas einzuddmmen?
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Freitag, 19. August 2016

Myonen-Strahlung — die sichere Art und Weise
in Fukushima hineinzuschauen!

Seit Jahrzehnten existiert bereits eine Moglichkeit Objekte zu durchleuchten, ohne dabei
schadliche Strahlung — wie etwa Réntgenstrahlung — einzusetzen: die Myonen-Tomographie.
Dabei wird die kosmische Strahlung, welche permanent die Erde erreicht, verwendet, um
Strukturen, wie etwa die Chephren-Pyramide in Gizeh zu untersuchen. Diese Methode wird
nun auch auf den Reaktor des Fukushima-Kraftwerks angewendet, um Informationen Gber
das Innere zu erhalten.

Was ist kosmische Strahlung?

Unter der kosmischen Strahlung werden verschiedenste Teilchen verstanden, welche im
Weltraum herumschwirren. Diese Teilchen bestehen hauptsachlich aus Protonen, Helium-
kernen und Elektronen. Ein groRer Teil stammt von der Sonne. Aber auch die MilchstralRe und
andere Galaxien sind Quellen kosmischer Strahlung. Diese Strahlung trifft permanent auf die
Erde und interagiert mit der Atmosphare. Trifft nun die kosmische Strahlung auf die Erdat-
mosphdre (ca. 20km Uber der Erdoberflache), so treffen die hochenergetischen Protonen der
Strahlung auf die Stickstoff- und Sauerstoffatome der Atmosphare. Da die ankommenden
Protonen eine extrem hohe Energie haben, zertrimmern sie die Atome der Atmosphare re-
gelrecht in kleinere Teilchen, wie etwa Neutronen, Protonen und Pionen (dieser Prozess wird
auch Spallation genannt). Dabei zerfallen die Pionen weiter in Myonen, welche die Erdober-
flache erreichen kénnen.

Myonen als ,,Durchleuchter

Das Myon ist ein subatomares geladenes Teilchen, welches dem Elektron dhnelt. Allerdings
hat ein Myon die 200-fache Masse eines Elektrons. Es entsteht aus der kosmischen Strahlung,
die die Erde erreicht, und ist damit ein Teil der natirlichen Hintergrundstrahlung auf der Er-
de.

Da Myonen nur schwach mit Materie interagieren, kbnnen sie in diese weit eindringen, bevor
sie absorbiert oder gestreut werden. Auf einem Quadratmeter erreichen pro Sekunde unge-
fahr 100 Myonen die Erdoberflache. Das macht sie zu idealen Kandidaten, um verschiedenste
Strukturen zu durchleuchten und in ihr Inneres hineinzuschauen. Das Verfahren ahnelt dem
der herkdmmlichen Réntgentomographie, wie sie beim Arzt verwendet werden. Anstatt
Rontgenstrahlung zu verwenden, werden allerdings Myonen genutzt. Der Vorteil dieser Me-
thode ist, dass die Myonen-Strahlung empfindliche Objekte nicht beschadigt, wie es bei
Rontgenstrahlung der Fall sein kann.

Mit Hilfe dieser Methode konnte bereits in den 1960er Jahren gezeigt werden, dass die
Chephren-Pyramide in Gizeh eine weitere, bis dahin unbekannte Kammer beherbergt.
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Das Vermessen des Fukushima-Reaktors

Nach der Nuklearkatastrophe von Fukushima im Jahre 2011 sollen nun die Uberreste des
Kraftwerks so gut wie moglich gesichert und beseitigt werden. Daflr ist es notwendig, den
Zustand der geschmolzenen Reaktorkerne zu kennen. Allerdings ist die Strahlenbelastung
innerhalb der Reaktorgebaude zu hoch, um diese betreten zu kénnen. Hier kann die Myonen-
Tomographie eingesetzt werden, um dennoch Einblick in das Innere der Reaktoren zu erhal-
ten.

Daftr werden Detektoren um die zu messende Struktur aufgestellt, womit die durchfliegen-
den Myonen gemessen werden. Konkret wird die Anzahl der absorbierten und abgebremsten
Myonen gemessen. Diese Messungen lassen Riickschllsse auf die innere Struktur des Objekts
schliellen, da sich die Myonen bei Hohlrdumen schneller fortbewegen als durch feste Struk-
turen.

Fir die Vermessung des Fukushima-Daiichi-Kraftwerkes beauftragte die Tokyo Electric Power
Company (Tepco) die US-amerikanische Firma Decision Sciences 2014 damit, mit Hilfe von
Myonen-Detektoren den Reaktorkern zu vermessen.

Die Messung dauerte 26 Tage und lieferte Bilder und wichtige Informationen Gber das Innere
des Reaktorblocks. Da in den Messergebnissen keine Anzeichen des Brennmaterials zu er-
kennen sind, wird davon ausgegangen, dass der Kern des Reaktors geschmolzen ist, was mit
friheren Annahmen der Tepco Ubereinstimmt.

Die Tepco wird als weiteren Schritt versuchen, mit Hilfe von Robotern das Innere des Reak-
torblocks zu erkunden.

Myonen-Tomographie als Mittel zur Bekampfung des
Schmuggels gefahrlicher Materialien

Mittlerweile wird diese Technologie auch in anderen Bereichen angewendet. Der vielverspre-
chendste Anwendungsbereich ist der der Bekampfung des Schmuggels gefahrlicher Materia-
lien, wie etwa nukleares Spaltmaterial.

Da Elemente wie Uran eine sehr hohe Dichte besitzen, kdnnen sie sehr gut mit Hilfe von My-
onen detektiert werden. Der grof3e Vorteil dieser Untersuchungsmethode ist der, dass Myo-
nen fir Menschen und Tiere vollkommen ungefahrlich sind. Das bedeutet, dass ein Lastwa-
genfahrer bei einer Kontrolle nicht aus dem Fahrzeug aussteigen muss, wie es bisher bei Un-
tersuchungen mit Rontgenstrahlung der Fall ist. Auch Vieh, welches Transportiert wird, muss
bei einer Myonen-Durchleuchtung nicht abgeladen werden, was viel Zeit und Geld spart.

Ein weiterer Vorteil gegenlber der Rontgenstrahlung ist, dass die Myonen-Tomographie die
untersuchte Ware nicht beschadigt, was mit einer Réntgen-Untersuchung immer ein Risiko
ist.

Die Myonen-Tomographie ist also eine sehr vielversprechende Technologie, welche sowohl
zur Raummessung aber auch aktiv im Kampf gegen den Terrorismus genutzt werden kann.
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Das Potential ist noch nicht ausgeschépft und wird in Zukunft sicherlich noch weitere An-
wendungen bieten, die moglicherweise auch im alltaglichen Leben Verwendung finden wird.

Quellen:
www.decisionsciencescorp.com/ds-awarded-toshiba-contract-fukushima-daiichi-nuclear-
project/
https://www.nuklearforum.ch/de/aktuell/e-bulletin/fukushima-daiichi-erste-myonen-
tomografie-ergebnisse
https://decisionsciences.com/move-over-x-rays-muon-tomography-is-coming/

Lies dir den Artikel durch und bearbeite anschlieBend die Aufgaben.

Aufgabe 1:

e Finde heraus, ob es sich bei diesem Artikel um Fake News handelt oder nicht.
o Woran erkennst du das?

e Wie sieht es naturwissenschaftlich aus? Sind die Behauptungen alle korrekt oder
vielleicht nur ein Teil?

e Stellt in eurer Gruppe Kriterien auf, mit denen Fake News im Internet erkannt wer-
den kdnnen.

Aufgabe 2:

e Uberlegt euch aus welchen Griinden Menschen Fake News erstellen.
o Gibt es verschiedene Arten von Fake News?

e Wie werden diese verbreitet?
e Wie gehst du selbst mit Fake News im Internet um?

e Wie sollte eurer Meinung nach mit Fake News im Internet umgegangen werden, um
ihre Verbreitung etwas einzudammen?
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Fake News

Hier sollen noch einmal die wichtigsten Begriffe und Kriterien zur Erkennung von Falschin-
formationen fir dich zusammengefasst werden:

Fake News:

Was wir im Alltag unter Fake News verstehen, ist eigentlich ein sehr breitgefacherter
Begriff. Dabei meinen wir mit Fake News meist absichtlich verbreitete falsche Infor-
mation, die ernstzunehmenden Nachrichten dhneln.

Aber auch die Absicht mit welcher Falschinformationen geschrieben und verbreitet
werden, spielt eine wichtige Rolle. Dabei kénnen wir grob unterteilen in:

Desinformationen:

Absichtlich verbreitete Falschinformationen, um Geld (z.B. durch die Anzahl
an Clicks und Werbung) zu verdienen oder aber auch, um Personen oder Or-
ganisationen schlecht dastehen zu lassen und seinen eigenen Standpunkt zu
starken.

Misinformationen:

Hier werden falsche Informationen verbreitet, ohne dass der*die Autor*in
weil}, dass die Information falsch ist. Das kann aufgrund von schlechter Re-
cherche oder aus eigener Uberzeugung, dass der Inhalt richtig ist, passieren.
Die meisten Artikel, die von Verschwoérungstheoretiker*innen geschrieben
sind (z.B., dass die Erde flach ist) passen in diese Kategorie.

Malinformationen:

Malinformation ist eine sehr spezielle Form der Falschinformation, da sie oft
einen Funken Wahrheit enthalt. Hier werden personliche Informationen Gber
eine Person oder eine Organisation verbreitet, um dieser absichtlich zu scha-
den. Diese Informationen werden dabei oft aus dem Zusammenhang gerissen
oder so verandert, dass die Person/Organisation schlecht dasteht.

Satire:

Auch Satire und Parodien sind eine Form von Fake News. Hier werden vor-
handene Informationen verwendet und absichtlich tberspitzt dargestellt, um
sich dartber lustig zu machen oder aber auch, um auf Missstande aufmerk-
sam zu machen. Meistens sind diese klar erkennbar oder aber auch als solche
gekennzeichnet. Ein bekanntes Beispiel ist die Satirezeitung , Die Tagespres-

"

se .
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Fake News erkennen

Wie kann man nun erkennen, ob es sich bei einem Artikel um Fake News handelt oder
nicht?

Die folgenden Kriterien bieten dir eine gute Orientierung, wie du lberprifen kannst, ob es
sich um Fake News handelt:

1. Kannst du den*die Autor*in finden?
a. lIst der*die Autor*in auch durch eine Internetsuche auffindbar?
b. Was ist der Beruf des*der Autor*in?
c. Hat der Beruf des*der Autor*in etwas mit dem Thema des Artikels zu tun?

2. Sind die Informationen und Aussagen des Artikels glaubwiirdig?
a. Wenn es sich um ein naturwissenschaftliches Thema handelt: sind die Aussa-
gen wissenschaftlich korrekt?
b. Werden Personen zitiert?
i. Wenn ja: Wer sind diese Personen? Was ist ihr Beruf?
c. Wieist der Artikel geschrieben?
i. Ist er auf Fakten gestltzt oder wird eine Meinung verbreitet, die an-
deren Menschen moglicherweise schaden konnte?
ii. Wird mit Hilfe der Fakten ein logischer Schluss gezogen?
iii. Bewirbt der Artikel etwas (z.B. ein neuartiges Produkt, eine Firma, ei-
ne Person 0.3.)?

3. Sind im Artikel Quellen angegeben?
a. Sind die vorhandenen Quellen aufrufbar?
b. Sind sie vertrauenswirdig?
c. Wer hat diese Quellen geschrieben?
i. Ist esder*die selbe Autor*in?
ii. Sind die Quellen alle von dem*der selben Autor*in oder Firma ge-
schrieben?
iii. Was behaupten die Quellen?
1. Ist es dasselbe, wie im Artikel oder verwendet der Artikel nur
einige Informationen und kommt zu einem anderen Fazit?
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Verbreitung von Fake News

Bei der Verbreitung von Fake News spielen das Internet und ganz besonders soziale Medien,
wie Facebook, Instagram, YouTube etc. eine wichtige Rolle.

Aufgabe 1: Unten sind drei Begriffe gegeben, die bei der Verbreitung von Fake News eine
Rolle spielen. Recherchiere im Internet und finde heraus, was diese Begriffe bedeuten.
Uberlege dir auch, welche Rolle sie in der Verbreitung von Fake News spielen. Arbeite mit
deinem*r Sitznachbar*in zusammen.

e C(Clickbait

e Filterblase

e Echokammer

Aufgabe 2:

Denkst du, dass du in einer Filterblase oder einer Echokammer ,gefangen” bist? Was kannst
du tun, um aus diesen ,auszubrechen?

Uberlege, was im Extremfall passieren kann, wenn eine Person in einer Filterblase und
Echokammer ,,gefangen” ist und sich dessen nicht bewusst ist.
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Verschworungstheorien A

Von einer Falschung der Mondlandung bis hin zu der Behauptung, die /A\
Erde sei flach. Verschworungstheorien gibt es in allen moglichen Ausfih- 0
rungen und zu fast jedem Thema. Doch — so unterschiedlich die meisten v
Verschworungstheorien auf dem ersten Blick erscheinen mogen — die
meisten teilen sich gewisse Merkmale.

Das allsehende Auge ist ein belieb-
tes Symbol unter Verschwérungs-

Was ist eine Verschworungstheorie? theoretiker*innen

Verschworungstheorien fangen meist als ein Verdacht an, dass etwas nicht so ist, wie es
scheint. Verschworungstheoretiker*innen (VT) gehen meist davon aus, dass ihnen etwas
verschwiegen wird. Dieser Gedanke wird dann so lange weitergesponnen, bis die Person
davon (berzeugt ist, dass es eine Gruppe von Menschen gibt, welche im Hintergrund die
Faden ziehen und heimlich die Welt kontrollieren.

Diese geheimen Machte werden als die Bsen angesehen, die die allgemeine, unwissende
Bevolkerung unterdriicken. Die VT sind hingegen die Guten, die den geheimen Plan aufge-
deckt haben und sich aktiv gegen diese Kontrolle wehren. Dass etwas nur rein zufallig ge-
schieht, ist dabei fir VT nicht moglich. Alles, was die eigene Verschworungstheorie besta-
tigt, wird als Beweis wahrgenommen, egal wie sehr sich die einzelnen , Beweise” unterei-
nander widersprechen’. Selbst wenn Beweise gebracht werden, dass ihre Behauptungen
falsch sind, beharren viele VT auf diesen und sehen den Versuch, sie vom Gegenteil zu liber-
zeugen als weiteren Beweis dafiir, dass ihre Behauptungen wahr sind.

Wieso glauben Menschen an Verschworungstheorien?

Menschen, die an Verschworungstheorien glauben, befinden sich oftmals in einer Situation
grofRer Unsicherheit. Sei es, dass sie gerade eine schwere Trennung hinter sich haben, ihren
Job verloren oder existenzielle Angste haben, Verschwoérungstheorien bieten Menschen
eine Moglichkeit, Erklarungen fir ihre missliche Situation zu finden. Indem einer geheimen
Organisation bzw. einer bestimmten Bevolkerungsgruppe die Schuld gegeben wird, werden
Ursachen ihrer eigenen Probleme ertraglicher bzw. einfach (ibertragen. Dies ist auch gut
anhand des Zuwachses von Anhdnger der sogenannten , Querdenkerbewegung”, als Folge
der COVID-19-Pandemie zu sehen.

Natdrlich ist das nicht der einzige Grund, wieso Menschen an VT glauben. Auch ein grofSes
Misstrauen in den Staat bzw. allgemein in Organisationen mit groBem Einfluss (wie z.B.

7 COMPACT Education Group (2020): Leitfaden Verschwdrungstheorien. COMPACT [Comparative Analysis of
Conspiracy Theories]. Unter Mitarbeit von Alexandra Dempre. Hg. v. COMPACT Education Group. COST Action.
Online verflgbar unter https://conspiracytheories.eu/_wpx/wp-
content/uploads/2020/04/COMPACT_Guide_Deutsch-2.pdf, zuletzt gepriift am 04.06.21.
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Google oder Microsoft) fiihrt zu einem Hinterfragen all ihrer Handlungen®. AuBerdem ist in
den letzten Jahren auch das Vertrauen in die traditionellen Medien stark gesunken. Das
flhrt dazu, dass die Wahrnehmung der Menschen verzerrt wird und ihnen gleichzeitig das
Geflhl gibt, dass etwas mit ihrer Welt, so wie sie ihnen prasentiert wird, nicht in Ordnung
sei.

Auch die Verbreitung von Fake News in sozialen Netzwerken fihrt dazu, dass viele Men-
schen nicht mehr zwischen seriésen und unseriésen Behauptungen unterscheiden kdnnen.
Hinzu kommt, dass man in sozialen Netzwerken sehr schnell in Filterblasen und Echokam-
mern ,gefangen” ist, welche die eigene Meinung verstarken.

Sind Verschwdrungstheorien gefahrlich?

Wenn Menschen zum ersten Mal mit Verschwoérungstheorien konfrontiert werden, denken
die meisten, dass das nur ,,ein paar Spinner” sind, die ruhig ignoriert werden kdnnen. Dabei
sind Verschworungstheorien nicht immer so harmlos, wie sie auf dem ersten Blick erschei-
nen mogen. Durch das Misstrauen, welches VT an den Tag legen, kommt es oft vor, dass sie
auch der Wissenschaft bzw. der Medizin nicht vertrauen. Dies flihrt dann beispielsweise
dazu, dass VT Impfungen misstrauen und sich nicht impfen lassen. Sie sind der Uberzeu-
gung, dass Impfungen nur eine Erfindung der Pharmaindustrie sind, um Geld zu machen.
Impfungen funktionieren demnach nicht oder kénnen der geimpften Person sogar schaden®.

Ein solches Denken kann nicht nur fiir die Personen selbst, sondern auch fir die breite Be-
volkerung gefahrlich sein. Lassen Eltern beispielsweise ihre Kinder nicht impfen, so kdnnen
diese sich mit Krankheiten, wie z.B. die Masern, Mumps etc., welche lebensgefahrlich sein
kénnen, anstecken. Auch wird dadurch eine Herdenimmunitat geschwacht, die Menschen
schiitzt, die sich nicht impfen lassen kénnen.

Aber auch in anderen Bereichen kdnnen Verschworungstheorien gefahrlich sein. In einigen
Verschworungen dienen gewisse Gruppen (wie z.B. Juden oder Migranten) als Siindenbdcke
und werden als die ,Bosen” dargestellt. Dadurch kénnen VT nach und nach zu einer Radika-
lisierung fiihren, die u. U. auch zu Gewalt fiihren kann. Ein Beispiel dafir ist die ,,Reichsbir-
gerbewegung”, welche den deutschen Staat nicht anerkennt. In Deutschland kam es dabei
in den letzten Jahren zu Gewaltausschreitungen (Reichstagsstiirmung im Frithjahr 2020%9)
und Morden??,

8 LpB BW (2021): Verschwérungstheorien erkennen und entlarven. Hg. v. Landeszentrale fiir politische Bildung
BW. Online verfugbar unter https://www.lpb-bw.de/verschwoerungstheorien#c45623, zuletzt aktualisiert am
04.06.2021, zuletzt geprift am 04.06.2021.

9 Butter, Michael; Knight, Peter (2020): Routledge handbook of conspiracy theories. London, New York:
Routledge Taylor & Francis Group (Conspiracy theories).

10 APA (2020): "Unertraglicher Angriff" auf Reichstag — Entsetzen (iber Eskalation bei Berliner Demo. In: DER
STANDARD, 30.08.2020. Online verfligbar unter https://www.derstandard.at/story/2000119674725/deutsche-
regierungsvertreter-ueber-eskalation-in-berlin-entsetzt, zuletzt gepriift am 04.06.2021.

11 Dje Zeit (2017): Reichsbiirgerbewegung: Lebenslange Haft fiir Reichsbiirger nach Mord an Polizisten. In: Die
Zeit, 23.10.2017. Online verfuigbar unter https://www.zeit.de/gesellschaft/zeitgeschehen/2017-
10/reichsbuergerbewegung-urteil-mord-polizisten-wolfgang-p, zuletzt geprift am 04.06.2021.
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Wie erkennt man Verschworungstheorien als solche?

Die europaische Kommission und die UNESCO haben folgende Merkmale ausgearbeitet, um
Verschworungstheorien zu identifizieren!?:

Eine angebliche, geheime Verschwdrung

Eine Gruppe von Menschen, die an die Verschworung glaubt

,Beweise”, die die Verschworungstheorie zu stlitzen scheinen

Sie suggerieren, dass nichts von ungefahr geschieht und dass es keine Zufille gibt;
nichts ist, wie es scheint — und alles gehort zusammen

Sie unterteilen die Welt in Gut und Bose

6. Sie machen bestimmte Menschen oder Gruppen zu Siindenbdcken

PwnNPE

Wie geht man am besten mit Verschworungstheoretiker*innen um?

In letzter Zeit sind Verschworungstheorien immer mehr in den Fokus der Medien und der
Gesellschaft gertickt. Dabei finden sich im Internet viele Artikel und Videos, die sich tber
Menschen lustig machen, die an Verschworungstheorien glauben.

Aber wie sollte man am besten mit VT umgehen?

Aufgabe 1:

Stell dir vor, eine gute Freundin von dir fangt damit an, ernsthaft tGber eine Verschwoérung zu
reden und daran zu glauben. Wie solltest du deiner Meinung nach am besten mit dieser
Situation umgehen? Diskutiert in der Gruppe und Uberlegt, wie in einer solcher Situation am
besten gehandelt werden sollte.

Verschworungstheorien und Naturwissenschaften

Einige Verschworungstheorien — wie z.B. die Flache-Erde-Theorie — behaupten sehr wissen-
schaftlich zu arbeiten. Doch stimmt das wirklich? Immerhin kommt das Wort Theorie vor. Ist

eine Verschworungstheorie auch eine Theorie im naturwissenschaftlichen Sinne?

Aufgabe 2:
Recherchiere im Internet und finde heraus...

e was eine naturwissenschaftliche Theorie ist.
e was ein naturwissenschaftliches Gesetz ist.

e was eine naturwissenschaftliche Hypothese ist.

12 comm/dg/unit (NaN): So erkennt man Verschwdrungstheorien. Online verfuigbar unter
https://ec.europa.eu/info/live-work-travel-eu/coronavirus-response/fighting-disinformation/identifying-
conspiracy-theories_de, zuletzt aktualisiert am 05.05.2021, zuletzt geprift am 03.06.2021.
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Zu welche der drei Kategorien wiirde eine Verschworungstheorie deiner Meinung nach am
ehesten passen?

Ist es deiner Meinung nach klug, das Wort Theorie zu verwenden, um Verschwoérungen zu
beschreiben? Welches Wort ware deiner Meinung nach besser geeignet?
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4. Evaluation der Unterrichtseinheiten

Die in dieser Arbeit prasentierten Unterrichtsmaterialien wurden entwickelt, um Leh-

rer*innen eine mogliche Unterrichtssequenz zur S-Kompetenz zu bieten. In der Eva-

luation soll nun festgestellt werden, ob die vorliegenden Materialien auch tatsachlich

diesen Zweck erfullen.

4.1 Evaluationsziele

Die zu evaluierenden Ziele sind dieselben, wie in Kapitel 3:

Die Schuler*innen...

1.

erkennen die Relevanz des Themas im gegebenen Kontext und fur sie per-

sonlich.

reflektieren Gber ihr eigenes Verhalten im Umgang mit Falschinformationen im

Internet und sozialen Medien.

sind in der Lage, selbststandig und in Gruppen zu recherchieren und zu arbei-

ten.

konnen Medien auf ihre Quellen, Informationen, Relevanz und Seriositat un-

tersuchen und reflektieren.

kénnen ihre Scientific und Media Literacy zur Entwicklung geeigneter Bewer-

tungsstrategien anwenden und diese Strategien auch anwenden.

konnen Handlungsstrategien entwickeln, abwagen und eine Entscheidung

treffen.

bilden sich eine eigene Meinung und kdnnen diese vertreten.

Sind in der Lage, selbststdndig Medieninhalte zu kreieren.
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Die Evaluation besteht hierbei aus drei Teilen: einer schriftlichen Befragung der S*S
direkt nach den Einheiten; einem Beobachtungsbogen, welcher wahrend der Einhei-

ten verwendet wird; und leitfadengestltzte Interviews.
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4.2 Fragebogen

Der eingesetzte Fragebogen soll am Ende der Unterrichtssequenz eingesetzt und
von den Schiler*innen ausgefullt werden. Der Fragebogen ist in zwei Teile unterteilt:
»otunde und Materialien“ und ,S-Kompetenz®. Im ersten Teil soll erhoben werden,
wie gut die Einheiten den S*S gefallen haben und wo genau sie Schwierigkeiten bei
der Bearbeitung hatten. Im zweiten Teil sollen die Aspekte zur S-Kompetenz sowie

die Evaluationsziele erhoben werden.
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Feedback zur Unterrichtseinheit ,,Fake News und Verschworungstheorien”

Um diese Unterrichtseinheiten verbessern zu kénnen, bitte ich dich mir Feedback zu geben, indem
du diesen Fragebogen ausfiillst. Bitte beantworte die Fragen wahrheitsgemal. Kreuze dafiir die zu-

treffende Antwort an.

Die Ergebnisse werden komplett anonym ausgewertet.

Wie gut haben dir die letzten Einhei- Sehr gut Mittel Gar nicht
ten gefallen? o) o o)
Was hat dir gut gefallen?
c
Q2
&
2
fEB Was wiirdest du an den Einheiten
5 andern?
c
>
()]
2
§ Wie schwierig fandest du die Aufga- Einfach Mittel Schwierig
ben? o) o) (o)
Wie verstandlich waren die Texte ge- Einfach Mittel Schwierig
schrieben? (o) o o
Wie verstandlich waren die Aufgaben- Einfach Mittel Schwierig
stellungen fir dich? o) o (o)
Wie interessant findest du das Thema Sehr Mittel Gar nicht
,Fake News und Verschwoérungstheo-
H “" o o o
rien“?
Ist das Thema fiir dich auch im Alltag Sehr Mittel Gar nicht
relevant? (o) o o
N
c
2
g | Wiesoist das Thema fir dich (nicht)
g relevant?
¥
")
Wie gut hat dir das selbststandige Sehr gut Mittel Nicht so gut
Arbeiten gefallen? o) o (o)
Wie ging es dir mit der selbststandigen Sehr gut Mittel Nicht so gut
Recherche? (o) o (o)
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Wie gut hat dir das offene Format Sehr gut Mittel Nicht so gut
gefallen? o) o) (o)
Hast du das Gefihl, etwas gelernt zu Ja, viel Ein bisschen Nein, gar nichts
haben? o) o) (o)
Hast du das Gefiihl, dass du das Ge- Ja, sehr Ein bisschen Nein, gar nicht
lernte auch im Alltag anwenden
(o] (o] (o]
kannst?
Wie schwierig waren folgende Aufga- Einfach Mittel Schwierig
ben fir dich?
° Heraus;uflnden, qb der Inhalt o o N
des Artikels wahr ist oder
nicht.
e Kriterien zum Erkennen von o o o
Fake News auszuarbeiten.
e Sich innerhalb der Gruppe zu o o o
einigen.
e Im Internet zu recherchieren. o o o
e Zuentscheiden, wie man mit o o o
VT umgehen soll.
e Herauszufinden, was eine na-
turwissenschaftliche Theorie o) (o) o
ist.
e Zu entscheiden, ob eine Ver-
o o o

schworungstheorie auch eine
naturwissenschaftliche Theo-
rie ist.
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4.3 Beobachtungsbogen

Wahren der Einheiten soll eine Gruppe genauer beobachtet werden. Daftir wird ein
Beobachtungsbogen verwendet. Ziel ist es herauszufinden, wie gut die Materialien
von den S*S akzeptiert werden, wo eventuelle Schwierigkeiten liegen kénnten und

ob die Unterrichtsziele erreicht werden.
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Teil-

Aufgabe Beobachtung (Die $*S...) Ja . Nein
weise
Artikel lesen ... lesen den Artikel vollstandig durch
... verstehen die Aufgaben
... verwenden das Internet, um die Aussagen
des Artikels zu Uberpriifen
... untersuchen die Quellen
1: Artikel auf ... stellen gemeinsam Kriterien zur Untersu-
seinen Wahr- chung auf
heitsgehalt un-
g ... diskutieren untereinander
tersuchen
= ... bendtigen die Hilfestellungen
=
& ... fallen ein Urteil Gber den Artikel
-
... arbeiten aktiv mit
... verstehen die Aufgaben
... besprechen verschiedene Griinde fiir die
.. Erstellung von FN in der Gruppe
2: Uberlegungen - - - -
. ... Uberlegen gemeinsam, wie FN verbreitet
wieso FN erstellt
. werden
werden und wie
damit umgegan- .. reflektieren wie sie selbst mit FN umgehen
en wird
. .. besprechen Moglichkeiten, wie mit FN um-
gegangen werden sollte
... arbeiten aktiv mit
... recherchieren was die Begriffe bedeuten
1&2: Rgcher.ct)e ... reflektieren gemeinsam, ob sie Teil einer
was ,,Clickbait”, . . .
. P Filterblase oder einer Echokammer sind
,Filterblase” und - - ;
" ... diskutieren untereinander wozu solche Bla-
,Echokammer .. ..
sen und Kammern fiihren kbnnen
bedeuten
= ... arbeiten aktiv mit
=
£
= Infotext lesen ... lesen den Text tUber VT durch
N

3: Handlungswei-
sungen, um mit
VT umzugehen

.. besprechen verschiedene Handlungsmog-

lichkeiten

... verwenden den Text als Referenz

... wagen die moglichen Handlungsweisungen

miteinander ab

... fallen eine Entscheidung
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Einheit

3.

4: Recherchieren
was Theo-
rien/Gesetze/Hyp
othesen sind

... verwenden das Internet zur Recherche

... diskutieren, ob eine VT eine Theorie im na-
turwissenschaftlichen Sinn ist

... besprechen gemeinsam zu welcher Katego-
rie eine VT am ehesten passt

... diskutieren, welches Wort auRer Theorie
besser geeignet ware, um Verschworungen zu
bezeichnen

... fallen eine Entscheidung

Erfinden von
Schlagzeilen

... Uberlegen gemeinsam, was eine erfolgrei-
che Clickbait-Schlagzeile ausmacht

... erstellen einige Schlagzeilen und entschei-
den sich gemeinsam fiir eine
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4.4 Interviews

Ein bis zwei Wochen nachdem die Einheiten mit den S*S durchgefuhrt wurden, sol-
len noch mit einigen Schiler*innen Interviews gefuhrt werden. Die Interviews werden
mit jeweils zwei Schiler*innen auf einmal durchgefuhrt. Dadurch soll die Atmosphére
etwas gelockert werden und die Schiler*innen kdnnen sich gegenseitig Denkansto-

3e geben und einander erganzen.
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Interviewleitfaden

Einstieg:

Vielen Dank, dass du an diesem Interview teilnimmst.

Die Fragen drehen sich um die Einheiten zu Fake News und Verschworungstheorien, die wir in den
letzten Stunden durchgenommen haben. Es geht konkret darum, was dir alles gefallen hat, was nicht
und was ich machen kann, um die Einheiten zu verbessern. Bitte sei also bei der Beantwortung ehr-
lich und nimm keine Riicksicht darauf, was du denkst, was ich vielleicht horen will.

Ist es in Ordnung, wenn ich das Gesprach aufnehme? Ich werde es niemandem zeigen, es dient nur
mir zur Auswertung des Interviews.

Hast du vorab noch irgendwelche Fragen?
Der Leitfaden ist folgendermaRen aufgebaut:

1. Aufjeden Fall zu stellende Fragen
a. Wenn es nicht von selbst kommt.
i. Optionale Fragen zur Prazision

Er6ffnungsfragen:

1. Wie haben euch die Unterrichtsstunden zu Fake News und VT gefallen?
a. Hateuch irgendetwas besonders (nicht) gefallen?
i. Gibt es etwas, dass ihr andern wirdet?
ii. Habtihr euch an irgendeiner Stelle mehr Hilfen gewiinscht?

2. Was denkt ihr, war das Ziel der Einheiten?

a. Was wollte ich genau damit erreichen?
b. Denktihr, dass diese Ziele erreicht wurden?

Fragen zur Einheit:

3. Gab es wahrend der Einheiten Stellen, an denen ihr euch nicht ausgekannt habt?

4. Wie schwierig fandet ihr denn die Aufgaben?
a. Was ist euch besonders schwergefallen?
b. Was ist euch besonders leichtgefallen?

5. Wie hat euch das offene Format gefallen?
a. Wie war das fiur euch in der Gruppe zu arbeiten?
b. Wie genau habt ihr gearbeitet?
i. Alle gemeinsam? Habt ihr euch die Aufgaben aufgeteilt?
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S-Kompetenz:

6.

10.

11.

12.

13.

Wie hat euch gefallen, dass es keine eindeutige Losung fiir die Probleme gab?

Findet ihr das Thema Fake News wichtig?
a. Auch fur euch personlich?
i. Habtihr euch davor schon mal mit dem Thema beschaftigt?

Wie ging es euch, als es darum ging herauszufinden, ob der Artikel wahr oder falsch ist?
a. War das selbstandige Recherchieren schwierig flr euch?

Wie ging es euch mit dem Aufstellen der Kriterien?
a. Habt ihr die Hilfestellungen gebraucht?

Findet ihr das Thema Verschworungstheorien wichtig?
a. Auch fur euch personlich?

Habt ihr das Gefiihl, dass sich euer Verhalten im Internet (bezogen auf Informationen) seit
den Unterrichtseinheiten irgendwie verdndert hat?

a. Wenn ja, inwiefern?

b. Habt ihr die aufgestellten Kriterien seitdem schon einmal angewendet?

Wie wirdet ihr mit jemandem in eurem Umfeld umgehen, der*die Verschwoérungstheoreti-
ker*in ist?

Wie habt ihr euch in der Gruppe entschieden? Sind Verschwoérungstheorien auch echte The-
orien?

a. Warum? Warum nicht?

b. Wie man mit VT umgehen sollte?
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4.5 Erste Durchfihrung

Anfang Juli 2021 durfte ich die Materialien zum ersten Mal mit einer 7. Klasse (11.
Schulstufe) AHS ausprobieren. Insgesamt waren 21 Schuler*innen, davon 8 Schiler
und 13 Schilerinnen anwesend. Mir standen insgesamt zwei aufeinanderfolgende
Einheiten a 45 Minuten zur Verfugung (1. & 2. Stunde). Aus diesem Grund wurden
einige der entstandenen Diskussionen unterbrochen, um mit den Materialien weiter-

zukommen.

4.5.1 Durchflhrung

Nachdem ich mich bei der Klasse vorgestellt und mein Anliegen dargebracht hatte,
stellte ich der Klasse die Frage, was sie unter dem Begriff ,Fake News" verstehen.
Vonseiten der Schiler*innen kamen direkt Vorschlage, wie etwa ,das absichtliche
Erstellen falscher Informationen®. Auch kamen von ihnen Begrindungen, wieso Fake
News erstellt und verbreitet werden. Als Grinde, wieso Menschen FN erstellen,

nannten die S*S u.a.:
FN werden erstellt...

e ...um Leuten zu schaden
e ...um Menschen zu beeinflussen
e ...um Geld zu machen, indem zum Beispiel etwas verkauft wird

e ...weil die Menschen wirklich daran glauben

Die Vorschlage wurden gesammelt und an der Tafel festgehalten. Auch diskutierten
die S*S viel untereinander, wie FN verbreitet werden und wie damit umgegangen

wird (etwa einfach ignorieren; melden; in Kommentaren richtigstellen).

Anschlie3end stellte ich den S*S die Frage, wie sie ihre Fahigkeit einschatzen wir-
den, Fake News zu erkennen. Per Handzeichen konnten die S*S angeben, wie gut
sie sich einschatzen wirden. Dabei stand ein Daumen nach oben fir gut, ein hori-
zontaler Daumen fur mittelm&Rig und ein Daumen nach unten fir schlecht. Alle S*S

befanden, dass sie eher mittelmafig bis schlecht Fake News erkennen kdnnten.
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Daraufhin lie3 ich die Lernenden das Quiz zur Erkennung von FN durchfihren. Dafir
teilte ich einen QR-Code aus, den sie mit ihren Smartphones einscannen konnten.
Die meisten S*S erhielten 5/10 richtige Antworten. Nur eine Schulerin schaffte es 8
richtige Antworten zu erzielen. Im weiteren Verlauf teilte ich die S*S in vier Gruppen
auf, indem ich sie bis 4 durchzahlen lief3. Daraufhin teilte ich jeder Gruppe einen der
beiden Artikel aus. Ich gab ihnen den Auftrag herauszufinden, ob es sich hierbei um
Fake News handelt oder nicht. Zusatzlich erhielten die S*S Unterstltzung in Form
gestufter Lernhilfen. Bei Bedarf konnten die Lernenden zum Lehrertisch gehen und
die Hinweise in einem der drei Kuverts (siehe Kapitel 3.3) lesen. Wahrend die Schi-
lersinnen die Aufgaben bearbeiteten, ging ich durch die Klasse, beobachtete die

Gruppen und die Interaktionen der S*S und half bei Unklarheiten aus.

Der Grof3teil der Schuler*innen fing noch wahrend des Lesens damit an, Informatio-
nen aus dem Text zu Uberprufen (z.B. den Absatz Uber die Entstehung von Myo-
nen). Auch gingen die meisten so vor, dass sie die einzelnen Absatze auf ihren
Wahrheitsgehalt hin Gberpriften und erst danach den gesamten Artikel — als ,Sum-
me seiner Absétze® — beurteilten. Die Schuler*innen diskutierten wahrend dieser Ar-
beitsphase sehr intensiv miteinander und teilten sich auch 6fter die Aufgaben unter-

einander auf.

Von den vier Gruppen nahm nur eine die Hilfestellungen in Anspruch. Diese Gruppe
hatte den Artikel zur Myonen-Tomographie und nahm sich das Kuvert mit der Be-
schriftung ,Autor*in“. Der als Autor des Artikels gewéahlte Name lautet Dr. Steven
Greene. Tatsachlich existiert ein Dr. Greene, welcher im Los Alamos National Labo-
ratory arbeitet. Eine Internet-Recherche des Namens Dr. Steven Greene, ergibt zu-
nachst allerdings nur die Website eines US-Amerikanischen Hautarztes. Da die S*S
in dieser Hinsicht unsicher waren, entschieden sie sich die Hilfestellungen zu ver-

wenden. Auch die andere Gruppe erhielt als Ergebnis nur den Hautarzt.

Die Gruppen, die den Artikel Uber die Myonen-Energie hatten, kamen recht rasch zu
dem Ergebnis, dass der Artikel falsche Informationen beinhalten muss. Als Begrin-
dung nannten sie dabei verschiedene Aspekte. Einerseits konnten sie durch Inter-
netrecherchen nichts zu diesem Thema finden, andererseits funktionieren auch die
angegeben Links nicht oder fihren nur zu einer dubiosen Website. Auch konnten die

angegeben Namen von den S*S nicht durch eine Internet-Recherche gefunden wer-
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den. Weiters fand eine Gruppe heraus, dass die Beschichtung, von der im Artikel die
Rede ist, angeblich aus einem Gemisch aus Nitroglycerin und Aspirin besteht. Mit
diesen Informationen waren in den S*S genug Zweifel aufgekommen, dass sie sich

einig waren, dass es sich bei diesem Artikel um Fake News handelt.

Nach dieser Arbeitsphase besprachen wir die Ergebnisse der einzelnen Gruppen.
Beide Gruppen des Myonen-Energie Artikels waren der Meinung, dass ihr Artikel
falsche Informationen (aus den weiter oben genannten Grunden) enthalt. Sie prazi-
sierten dabei, welche Absatze genau falsch waren und welche korrekte Information

enthielten.

Die beiden Gruppen, welche den Myonen-Tomographie Artikel bekamen, waren sich
teilweise sehr unsicher, entschieden sich aber trotzdem dafur den Artikel als FN zu
betiteln. Als Begriindung gaben sie u.a. an, dass der Autor ein Hautarzt sei und sich
daher nicht mit dem Thema auskennen kénne. Auch war eine Gruppe der Meinung,
dass die Myonen-Tomographie zwar existiere, da auch ein Wikipedia-Artikel dartber
existiert, aber diese Technologie noch nicht so weit entwickelt ist, dass man diese fur
die Durchleuchtung von LKW o0.4. verwenden kénne. Daher entschieden sie sich

dafir, den Artikel als Falschinformation anzunehmen.

Nachdem die Gruppen noch etwas miteinander diskutierten, l6ste ich auf, ob die Ar-
tikel nun wahr oder falsch sind. Anschlieend ging ich tber, die von den S*S aufge-
stellten Kriterien zur Erkennung von FN gemeinsam mit ihnen zu sammeln. Diese
wurden an der Tafel festgehalten. Wahrend der Arbeitsphase fiel mir auf, dass nur
wenige S*S die Kriterien, welche sie verwendeten, um den Artikel zu beurteilen, auf-
schrieben. Im Plenum kamen allerdings trotzdem viele Punkte vonseiten der S*S
auf. Die wichtigsten Aspekte (Autor*in, Korrektheit der Information, Quellen; siehe
Kapitel 3.3) wurden dabei ebenfalls von den S*S genannt. Hinzu kamen noch Ideen,
wie beispielsweise ,umgekehrte Bildsuche in Google; ,weitere Quellen, aul3er den
angegebenen suchen® ,Layout der Website® ,verwendete Sprache des Artikels

(Formulierungen, grammatikalische & rechtschreibliche Korrektheit)”; ,Bezug auf

Fakten und Quellen”.

Da die S*S schon zu Beginn der Einheit viel dariiber diskutiert hatten, wieso FN er-
stellt werden und wie sie verbreitet werden, entschied ich mich diesen Punkt nicht

noch einmal aufzugreifen, sondern weiter zum nachsten Arbeitsblatt tiberzugehen.
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Bis zu diesem Punkt, waren ungefahr 50 Minuten vergangen.

Direkt an der Plenumsdiskussion anschlie3end, teilte ich das Arbeitsblatt zu Fake
News aus und lief3 dieses von den S*S innerhalb ihrer Gruppen bearbeiten. Auch in
dieser Phase ging ich durch die Klasse und beobachtete die Arbeitsweise und Inter-
aktionen der Schiler*innen. In einer Gruppe arbeiteten die S*S zunachst fir sich
allein, als sie die Begriffe Clickbait, Filterblase und Echokammer recherchieren soll-
ten. Erst danach diskutierten sie untereinander, was genau diese Begriffe bedeuten
und ob sie sich selbst in einer solchen befinden. Die anderen Gruppen recherchier-

ten gemeinsam.

Die S*S fanden schnell die Definitionen der Begriffe. In einer Gruppe herrschte kurz
Verwirrung, da sie sich nicht sicher waren, was der Unterschied zwischen einer Fil-
terblase und einer Echokammer ist. Hier half ich aus und erklarte ihnen, dass eine
Echokamme Teil einer Filterblase ist, aber trotzdem etwas spezifischer ist, da hier

die eigene Meinung ,aktiv* verstarkt wird.

Nachdem die S*S die Begriffe recherchiert hatten, entstanden innerhalb der Grup-
pen rege Diskussionen, wie genau eine Person aus einer Filterblase/Echokammer
ausbrechen konne. Alle S*S waren sich in der anschlieRenden Plenumsdiskussion
einig, dass es sehr schwierig ist, aus einer solchen auszubrechen. Trotzdem kamen
einige Vorschlage, wie z.B. bewusst andere Quellen, als die gewohnten, zu suchen
oder mit Menschen in Kontakt zu treten, die eine andere Meinung als die eigene ver-

treten.

In der Diskussion waren sich ebenfalls alle S*S einig, dass sie selbst in einer Filter-
blase ,gefangen” sind und sich wahrscheinlich auch in einer Echokammer — inner-
halb der von ihnen verwendeten sozialen Netzwerke — befinden. Sie betonten aller-
dings auch, dass Filterblasen nicht unbedingt etwas Negatives sein mussen. Eine
Schulerin meinte sogar, sie sei glicklich in ihrer Blase. Nichtsdestotrotz waren sich
die S*S dartber einig, dass es gut und wichtig sei, sich dartber im Klaren zu sein,
dass man sich selbst in einer Filterblase befindet und dementsprechend auch Infor-

mationen mit einem kritischen Blick betrachten sollte.

Auf die Frage hin, wozu Filterblasen und Echokammern im Extremfall fihren kon-
nen, kamen wieder viele Vorschlage vonseiten der S*S. Sie waren sich einig, dass

eine solche Situation zu einem verzerrten Weltbild fihrt, wenn sie nicht bewusst
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wahrgenommen wird. Als moégliche Folgen dieses verzerrten Weltbildes nannten die
Schuler*innen u.a. die Radikalisierung von Menschen; das unreflektierte Glauben
und Ubernehmen von (wahrer oder falscher) Information, die im Internet gefunden
wird; Gewalt gegenuber ,Feindbildern®; sowie der Glaube an Verschwérungstheo-

rien.

Die von den S*S gebrachten Folgen nutzte ich gleich als Ubergang zum nachsten
Abschnitt. Hier teilte ich das letzte Arbeitsblatt zu Verschworungstheorien aus. Die
Schuler*innen erhielten den Auftrag, sich den Text durchzulesen und sich zu Uberle-
gen, wie sie am besten mit einer Person aus ihrem Umfeld umgehen sollten, die an
Verschworungstheorien glaubt. Auch hier ging ich durch die Klasse und beobachtete
die einzelnen Gruppen. Zu diesem Thema entstanden wieder sehr rege Diskussio-
nen innerhalb der Gruppen. Dabei divergierte die Meinung der S*S, wie in einer sol-
chen Situation gehandelt werden sollte teilweise. Einige waren der Meinung, dass
eine direkte Konfrontation mit korrekten Fakten zielfuhrend ist, wahrend andere wie-
derum der Meinung waren, dass diese Taktik zu dem gegenteiligen Ergebnis fihren
wirde und VT eher in ihrer Meinung bestarken wirde. Diese waren der Meinung,
dass versucht werden sollte, auf den*die VT einzugehen, um seinen*ihren Stand-
punkt zu verstehen. Dadurch wirde er*sie eher auf Licken bzw. Widerspriiche sei-
ner*ihrer Behauptungen aufmerksam gemacht werden kénnen und von sich selbst

aus damit beginnen wurde, die Verschworungstheorie zu hinterfragen.

Im Plenum wurden die einzelnen Taktiken stark diskutiert. Ein Schiler meinte, dass
er selbst VT in seiner Familie héatte und dass eine direkte Konfrontation bisher zu
keinem Ergebnis gefuhrt hatte. Am Ende der Diskussion einigten sich die S*S da-
rauf, dass die jeweilige Taktik von Fall zu Fall entschieden werden sollte. Es sollte
allerdings immer versucht werden, die betroffene Person nicht in Bedrangnis zu
bringen und ihr nicht das Geflihl zu geben, ausgeschlossen zu sein, da sie dadurch

nur noch tiefer in die Verschwoérung flichtet.

Bei der néchsten und letzten Aufgabe gingen alle Gruppen sehr &hnlich vor. Zu-
nachst sammelten sie ihr bereits Vorhandenes Wissen bzgl. naturwissenschaftlicher
Theorien/Gesetze/Hypothesen. Die S*S informierten mich darlber, dass sie bereits

etwas dazu in ihrem regularen Physikunterricht gehort hatten. Anschlie3end recher-
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chierten die S*S noch im Internet, um ihre Definitionen zu tberprifen und zu verglei-

chen.

Alle Schiler*innen waren der Meinung, dass Verschworungstheorien keine natur-
wissenschaftlichen Theorien sind, da sie nicht auf beweisbaren Fakten basieren.
Auch waren sie sich einig, dass der Begriff Hypothese hier am ehesten zu Ver-
schworungstheorien passt, da diese noch nicht nachgewiesen sind. Im Plenum dis-
kutierte ich noch mit den S*S, was genau naturwissenschaftliche Theo-
rien/Gesetze/Hypothesen sind. Dabei kam vonseiten der Schuiler*innen sehr viel
Richtiges. Sie meinten, eine Hypothese sei eine Behauptung/eine mégliche Erkla-
rung, die mit Hilfe von Experimenten nachgewiesen werden muss. Ein Gesetz hin-
gegen sei ein bereits festliegender Zusammenhang eines Phanomens, mit Hilfe des-
sen Voraussagen getroffen werden kdnnen. Eine Theorie ist ein Zusammenspiel aus
Gesetzen und Beobachtungen, die allgemeinere Voraussagen treffen kann als ein
Gesetz. Auf dem basierend, redete ich mit den S*S noch ein bisschen tber die Natur
naturwissenschaftlichen Wissens. Hier erklarte ich ihnen, dass naturwissenschattli-
ches Wissen nur die vorubergehend ,beste Erklarung“ sei und dass es sich im Laufe
der Zeit andern kann. Da die Zeit bereits sehr fortgeschritten war, und die Erklarun-
gen auch langsam in einen Monolog meinerseits wurde, brach ich an dieser Stelle

nach einer kurzen Erklarung ab und ging zum nachsten Punkt Uber.

Im Plenum kamen noch einige Vorschlage, mit welchem Wort das Wort Theorie in
Verschworungstheorie am besten ersetzt werden kdnnte. Viele nannten dabei das
Wort Mythos. Eine Schilerin wies darauf hin, dass Mythos vielleicht etwas unguinstig
gewdhlt sei, da es VT ,kranken“ konnte und sie dadurch nur noch starker an ihre
Verschworungstheorie festhalten wirden. Sie schlug den Begriff Verschwdérungser-
zahlungen als Alternative vor. Ein weiterer Begriff, der vorgeschlagen wurde, ist Ver-

schwoérungsbehauptung.

Da die Zeit knapp wurde, brach ich die Diskussion ab und teilte zum Schluss noch

den Fragebogen aus.
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4.5.2 Fazit

Die Einheit mit den Schiler*innen lief meiner Meinung nach sehr gut. Sie schienen
an dem Thema sehr interessiert zu sein und arbeiteten auch aktiv mit. Sie brachten
viele Ideen und Vorschlage in die Diskussionen mit ein und diskutierten auch sehr
viel untereinander. Da ich leider unter Zeitdruck stand, musste ich 6fters entstande-
ne Diskussionen innerhalb der Gruppen aber auch im Plenum unterbrechen, um mit
den Materialien weiterzukommen. Meiner Einschatzung nach sollte dieses Problem
allerdings mit den geplanten drei Unterrichtseinheiten gar nicht oder nur bedingt auf-

treten.

Wahrend die Schiler*innen in den Gruppen arbeiteten, fiel mir auf, dass viele die
Aufgaben nur tberflogen und nur teilweise bearbeiteten, bis ich sie darauf aufmerk-
sam machte. Das passierte vor allem beim ersten Arbeitsblatt.

Ansonsten entstanden sehr interessante Diskussionen innerhalb der Gruppen aber

auch zwischen den Gruppen wahrend der Plenumsdiskussionen.

In weiterer Folge wird die durchgeflihrte Einheit evaluiert und die Materialien dem-

entsprechend adaptiert.

-98-



4.5.3 Ergebnisse der Evaluation der ersten Durchfiihrung

In diesem Abschnitt sollen nun die Ergebnisse der Evaluation prasentiert werden.

4531

Direkt nach den durchgefiuihrten Einheiten wurde der Fragebogen an die S*S ausge-

Fragebogen

teilt und von ihnen ausgeftillt.

News auszuarbeiten.
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Wie gut haben dir die letzten Einhei- Sehr gut Mittel Gar nicht
s ten gefallen? 71,43% 28,57% 0%
E Wie schwierig fandest du die Aufga- Einfach Mittel Schwierig
§ ben? 52,38% 47,62% 0%
g Wie verstandlich waren die Texte ge- Einfach Mittel Schwierig
T schrieben? 76,19% 23,81% 0%
=]
[}
-g Wie verstandlich waren die Aufgaben- Einfach Mittel Schwierig
& stellungen fir dich? 95,24% 4,76% 0%
” NS 8 61,90% 38,10% 0%
Ist das Thema fiir dich auch im Alltag Sehr Mittel Gar nicht
relevant? 42,86% 52,38% 4,76%
Wie gut hat dir das selbststandige Sehr gut Mittel Nicht so gut
Arbeiten gefallen? 76,19% 19,05 4,76%
Wie ging es dir mit der selbststandigen Sehr gut Mittel Nicht so gut
Recherche? 90,48% 9,52% 0%
Wie gut hat dir das offene Format Sehr gut Mittel Nicht so gut
N gefallen? 61,90% 38,10% 0%
$ | Hast du das Gefiihl, etwas gelernt zu Ja, viel Ein bisschen Nein, gar nichts
'g_ haben? 33,33% 66,66% 0%
£ U -
i HT:::; (:zscr??;uz:]tiasasndvl:eiadseie Ja, sehr Ein bisschen Nein, gar nicht
é . 33,33% 61,90% 4,76%
kannst?
Wie schwierig waren folgende Aufga- Einfach Mittel Schwierig
ben fir dich?
Herauszufinden, ob der Inhalt des
’ (0] 0, [0)
Artikels wahr ist oder nicht. PRI S0 S PEREIE
Kriterien zum Erkennen von Fake 33,33% 52.38% 14,29%




Sich innerhalb der Gruppe zu einigen. 85,00% 10,00% 5,00%

Im Internet zu recherchieren. 76,19% 23,81% 0%
Zu entscheiden, wie man mit VT um- 33,33% 52,38% 14,29%
gehen soll.
Herauszufinden, was eine naturwis- 76,19% 23,81% 0%

senschaftliche Theorie ist.

Zu entscheiden, ob eine Verschwo-
rungstheorie auch eine naturwissen- 57,14% 23,86% 0%
schaftliche Theorie ist.!

Tabelle 5: Ergebnisse Fragebogen — Erste Durchfiihrung

! Diese Frage wurde von einer Person nicht beantwortet, weshalb die Grundmenge hier 20 ist.

Was hat dir gut gefallen?

o Viel Teamarbeit

e Das eigenstandige Recherchieren

e Verschworungstheorien

e Recherchieren

e Sich mit dem Thema zu befassen

e Die gewdhlten Texte

e Mir hat es gut gefallen, dass wir unsere Ergebnisse geteilt haben. Mir ist auch vieles bewuss-
ter geworden

e Gruppenarbeiten; selbst recherchieren

o Wenig rumgerechne; viele Gruppenaufgaben

o Viele Gruppenarbeiten

e Die Gelegenheit Dinge zu hinterfragen, die wir davor als normal angesehen haben

e Die Vielfalt der besprochenen Sachen

e Die Diskussionen in der Gruppe und zwischen den Gruppen

e Die verschiedenen Artikel

e Das Thema an sich und das Herausarbeiten der Artikel

e Eigenstandiges Arbeiten

e Die Informationsbogen und dass wir in Gruppen alles diskutieren konnten

o Das Thema; das Quiz; als wir liber die Themen gesprochen haben

e Nicht zu viel/wenig; interessantes Thema; die Arbeitsweise, also das gemeinsame Erarbeiten
in Kleingruppen und das Vergleichen am Schluss

e |ch mochte die Diskussionen in unserer Gruppe
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Was wirdest du an der Einheit andern?

Eventuell etwas weniger Arbeitsblatter

Weniger Texte

Nichts, hat mir gefallen

Mehr auf VT eingehen/Beispiele ansehen/horen/lesen

Weniger selbststandig arbeiten

Evtl. aktiver statt so viele Zettel

Weniger Lesen

Nichts

Weniger Texte -> mehr darlber reden

Vielleicht mehr Uiber gangige Verschworungstheorien erfahren

Mehr Diskutieren weniger Arbeitsblatter

Ich habe keine Kritik

Gruppen aussuchen lassen

Weniger lesen, mehr besprechen; Vielleicht auch noch Verschwoérungstheorien erwahnen
Weniger Texte; andere Arten von Input z.B. Video

Auch vielleicht an einer konkreten Verschworungstheorie arbeiten und versuchen sie zu wi-
derlegen

Wieso ist das Thema fiir dich (nicht) relevant?

Ich schaue mir viele Dokus an

Weil ich sehr oft Nachrichten lese/schaue und daher [damit] konfrontiert werde

Da man im Alltag viel damit zu tun hat

Man kommt in sozialen Medien oft mit Verschwérungstheorien in Kontakt

Da ich mich mit den sozialen Medien oft befasse

Es ist fiir mich relevant, weil es unsere Gesellschaft betrifft, und diese mich auch betrifft
Konfrontation im Internet und/oder mit Bekannten

Man hort immer wieder etwas davon

Ich finde man sollte Informationen hinterfragen, aber es sollte nicht immer Thema im Leben
sein

Weil es uns jeden Tag begegnet aber teilweise unschadlich ist, wie z.B. Filterblasen

Weil wir alle damit konfrontiert sind

Mehrere VT in der Familie

Ich interessiere mich nicht so fiir die Nachrichten

Sie kommen (wie gesagt) immer mehr heute in den sozialen Medien vor

Es betrifft einen selbst im Alltag vor allem in der Corona-Zeit

Ich denke nicht so oft darliber nach, bin aber wahrscheinlich 6fters damit konfrontiert als ich
dachte

Ich habe meistens keine konkrete Meinung lber Dinge und vertraue eher auf die Wissen-
schaft
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4.5.3.2 Beobachtungsbogen

Wahrend der Arbeitsphasen, ging ich durch die Klasse und beobachtete die einzel-
nen Gruppen. Dabei fokussierte ich mich besonders auf eine Gruppe. Diese hatte
den Artikel Gber die Myonen-Tomographie und bestand aus 4 Schuilerinnen und 2
Schuilern. Da keine Zeit mehr fur die letzte Aufgabe blieb, ist diese im Beobach-

tungsbogen nicht ausgefulit.

. Teil- .
Aufgabe Beobachtung (Die S$*S...) Ja I Nein
weise
Artikel lesen ... lesen den Artikel vollstandig durch xt
... verstehen die Aufgaben X
... verwenden das Internet, um die Aussagen X
des Artikels zu Uberpriifen
... untersuchen die Quellen X
1: Artikel auf ... stellen gemeinsam Kriterien zur Untersu- X2
seinen Wahr- chung auf
heitsgehalt un- . . ,
... diskutieren untereinander X
tersuchen
e g . . . 3
E ... bendtigen die Hilfestellungen X
=
w ... fallen ein Urteil Gber den Artikel X4
-
... arbeiten aktiv mit X
... verstehen die Aufgaben X
... besprechen verschiedene Griinde fiir die X5
. Erstellung von FN in der Gruppe
2: Uberlegungen = - - -
. ... Uberlegen gemeinsam, wie FN verbreitet
wieso FN erstellt X
. werden
werden und wie
damit umgegan- ... reflektieren wie sie selbst mit FN umgehen X
en wird
. .. besprechen Moglichkeiten, wie mit FN um- X
gegangen werden sollte
... arbeiten aktiv mit X
‘5| 1&2:Recherche ... recherchieren was die Begriffe bedeuten X
= . sl
Clickbait
= was /- 1C ,,al ’ ... reflektieren gemeinsam, ob sie Teil einer .
,Filterblase” und . . . X
. p Filterblase oder einer Echokammer sind
| ,Echokammer - - -
... diskutieren untereinander wozu solche Bla- ;
bedeuten . . X
sen und Kammern fiihren kénnen
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... arbeiten aktiv mit X
Infotext lesen ... lesen den Text tGber VT durch X
... besprechen verschiedene Handlungsmog- X
lichkeiten
3: Handlungswei- ... verwenden den Text als Referenz X8
sungen, um mit ” - T -
8 ... wagen die moglichen Handlungsweisungen 9
VT umzugehen e X
miteinander ab
.... féllen eine Entscheidung X
... verwenden das Internet zur Recherche S
... diskutieren, ob eine VT eine Theorie im na- yit
. turwissenschaftlichen Sinn ist
4: Recherchieren ;
... besprechen gemeinsam zu welcher Katego-
- was Theo- S X
= T R rie eine VT am ehesten passt
= . ... diskutieren, welches Wort auRer Theorie
= othesen sind . . .
besser geeignet ware, um Verschworungen zu X
) bezeichnen
... fallen eine Entscheidung X
... Uberlegen gemeinsam, was eine erfolgrei-
Erfinden von che Clickbait-Schlagzeile ausmacht
Schlagzeilen ... erstellen einige Schlagzeilen und entschei-
den sich gemeinsam fiir eine

Tabelle 6: Ergebnisse Beobachtungsbogen - Erste Durchfiihrung

!Die Gruppe hat noch wiahrend des Lesens damit begonnen, Informationen im Internet zu recher-
chieren. Der Text wurde allerdings im Laufe der Bearbeitungszeit vollstandig durchgelesen.

Die S*S haben die Kriterien implizit bereits bei der Untersuchung angewendet, haben diese aber
erst nach Aufforderung meinerseits konkret gesammelt.

3Die Gruppe hat sich den ,, Autor*in“-Umschlag geholt, weil sie nicht sicher waren, ob sie nicht even-
tuell noch etwas vergessen haben.

“Die S*S haben zunichst die einzelnen Absatze auf ihren Wahrheitsgehalt und ihre Seriositat unter-
sucht (das haben alle Gruppen so gemacht). lhr Urteil haben sie dann auf Grundlage dieser gefillt.

>Eine Diskussion in diesem Sinne ist bereits am Anfang der Einheit entstanden, als ich die S*S gefragt
habe, was sie unter FN verstehen. Daher wurde spéater in der Gruppe dieses Thema weniger ange-
sprochen.

®Die S*S sind iber die Diskussion zu dem Schluss gekommen, dass sie wahrscheinlich éfters Informa-
tionen einfach unhinterfragt hinnehmen und diese sicherlich auch 6fters recht einseitig ist.

’Eine Schiilerin der Gruppe war wahrend dieser Diskussion sehr prasent und hat die Diskussion ,,do-
miniert”. Die anderen S*S haben ihr die meiste Zeit zugestimmt. Die Gruppe schweifte nach einiger
Zeit auch vom Thema ab und begann (ber Politik zu reden.
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8Der Text wurde von den S*S nicht direkt referenziert. Allerdings wurden viele der darin vorkom-
menden ldeen aufgegriffen.

°Innerhalb der Gruppe entstand eine Diskussion dariiber, ob es kliiger ist, die Person direkt zu kon-
frontieren oder ob eher auf sie eingegangen werden sollte.

0Zunichst sammelte die Gruppe ihr bereits vorhandenes Wissen und verglich dieses anschlieRend
mit den im Internet gefundenen Informationen.

11Dje S*S waren sich auf Anhieb dariiber einig, dass eine VT keine Theorie im naturwissenschaftli-
chen Sinne ist.
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45.3.3 Interviews

Fur den ersten Durchgang wurden noch keine Interviews gefihrt, da dieser kurz vor

Schulschluss durchgefihrt wurde und das aus Zeitgriinden nicht méglich war.

45.4 Diskussion

Anhand der Ergebnisse in Tabelle 5 kann angenommen werden, dass einem Grol3-
teil (71%) der Schuiler*innen die gehaltenen Einheiten gefallen haben. Ebenfalls be-
werteten die Halfte (52%) der S*S die Schwierigkeit der Aufgaben als einfach und
die andere Halfte (48%) als mittel. Die Schwierigkeit der Aufgaben kann also als
adaquat erachtet werden. Auch die Verstandlichkeit der Texte sowie der Aufgaben-

stellungen kann mit 76% resp. 95% als leicht verstandlich angenommen werden.

Unter zusatzlicher Berticksichtigung der Ergebnisse aus Tabelle 6 kann also be-
hauptet werden, dass die Aufgabenstellungen und die Texte fir die Schiler*innen

verstandlich waren und sie zu jeder Zeit wussten, was zu tun war.

Nun soll geprift werden, ob die Ziele der geplanten Unterrichtseinheit erreicht wur-

den. Die ersten beiden Ziele lauten:

e erkennen die Relevanz des Themas im gegebenen Kontext und fir sie per-
sonlich.
o reflektieren tber ihr eigenes Verhalten im Umgang mit Falschinformationen im

Internet und sozialen Medien.

Anhand der gegebenen Antworten zu der offenen Frage ,Wieso ist das Thema fir

dich (nicht) relevant?*, wie z.B.

- Es st fur mich relevant, weil es unsere Gesellschaft betrifft, und diese
mich auch betrifft.

- Weil wir alle damit konfrontiert sind

- Mehrere VT in der Familie

- Man kommt in sozialen Medien oft mit Verschwdrungstheorien in Kon-
takt
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ist zu erkennen, dass die S*S die Relevanz des Themas fir sie personlich erkennen.
Auch bei den Fragen ,Wie interessant findest du das Thema?“ und ,Ist dieses The-
ma fiir dich auch im Alltag relevant?* ist dies zu erkennen: Mit 62% gab die Mehrheit
der S*S an, das Thema sehr interessant zu finden, wahrend 38% ,Mittel“ ankreuz-
ten. Weiters gaben 43% der Schiler*sinnen an, das Thema sei fiir sie im Alltag sehr
relevant, 52% gaben an, es sei nur teilweise relevant und 5% (das ist ein*e Schu-
lersin) gab an, das Thema sei flr ihn*sie gar nicht relevant. Diese*r Schuler*in

schrieb allerdings als Antwort auf die offene Frage
- Sie kommen (wie gesagt) immer mehr heute in den sozialen Medien vor
was schliel3en lasst, dass er*sie trotzdem eine gewisse Relevanz fur ihn*sie erkennt.

Anhand der in den Einheiten gegebenen Antworten und Diskussionen (siehe Kapitel
4.5), wie z.B. dass Filterblasen und FN zu einem verzerrten Weltbild und einer Radi-
kalisierung fuhren konnen, ist erkennbar, dass die S*S die Relevanz des Themas
auch fur die Gesellschaft erkennen kdonnen. Dies ist auch im Kontext der momenta-
nen Situation (COVID-19 Pandemie) nicht weiter Gberraschend, da viel zu diesen

Themen in den Nachrichten aber auch in den sozialen Medien berichtet wird.
Das zweite Evaluationsziel wurde nur teilweise erreicht.

Zu Beginn der Unterrichtseinheiten reflektierten die S*S dartber, wie gut sie darin
sind, Fake News zu erkennen. Dabei fand schon eine gewisse Reflexion uber ihren
Umgang mit diesen statt. Wie in Kapitel 4.5 beschrieben, kam der Grol3teil der S*S
zu dem Schluss, dass sie eher schlecht darin sind, Fake News zu erkennen. Auch

erklarten einige, sie wirden nicht wirklich darauf achten.

Die Aufgaben ,Wie gehst du mit FN um?“ und ,Wie sollte mit FN umgegangen wer-
den?“fiel im Laufe der Einheit etwas unter den Tisch. Vielmehr wurde tUber Griinde,
wieso Menschen Uberhaupt FN erstellen, diskutiert. Hingegen fand bei der Aufgabe
zu Filterblasen und Echokammern sicherlich ein Reflexionsprozess Uber den eige-
nen Umgang von Informationen in sozialen Medien statt. Die S*S diskutierten viel
untereinander, ob sie sich nun in einer solchen Blase befinden und was es fir sie

bedeutet.

Aus dem Fragebogen ist ersichtlich, dass zwei Drittel (67%) der S*S das Geflhl ha-

ben, ein bisschen etwas dazugelernt zu haben und dass ein Drittel (33%) das Gefuhl
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hat viel dazugelernt zu haben. Weiters sind 33% der S*S der Meinung, dass sie das
Gelernte viel in ihrem Alltag anwenden konnen, wahrend 62% ,Ein bisschen® ange-
geben haben und 5% (ein*e Schuler*in) gaben an, das Gelernte gar nicht in ihrem

Alltag anwenden zu kdnnen.

Diese Ergebnisse lassen darauf schlieen, dass bei den Schuiler*innen zumindest
teilweise ein Reflexionsprozess uber den (eigenen) Umgang mit FN und Verschwo-

rungstheorien stattgefunden hat.

Die nachsten Ziele, die untersucht werden, sind folgende:

e sind in der Lage, selbststandig zu recherchieren und zu arbeiten.

e konnen Medien auf ihre Quellen, Informationen, Relevanz und Seriositat un-

tersuchen und reflektieren.

Aus den Ergebnissen des Fragebogens ist zu erkennen, dass Dreiviertel (76%) der
Schiler*innen das selbststandige Arbeiten sehr gut gefallen hat, wahrend 19% ,Mit-
tel“ angaben. Lediglich 5% (ein*e Schiler*in) gab an, ihm*ihr hatte das selbststandi-
ge Arbeiten nicht gefallen. Weiters gaben 90% bei der Frage ,Wie ging es dir mit der
selbststédndigen Recherche?“ ,Sehr gut® und 10% ,Mittel“ an. Auch bei der offenen
Frage ,Was hat dir gut gefallen gaben viele S*S ,eigenstdndiges Recherchieren®
und ,Gruppenarbeit an. Nur eine Person antwortete auf die Frage ,Was wiirdest du
an der Einheit &ndern?“ mit ,weniger selbststéndig Arbeiten” an. Das ist auch diesel-
be Person, die ,Nicht so gut” bei der Frage ,Wie hat dir das selbststandige Arbeiten
gefallen” angekreuzt hat. Anhand der Ergebnisse der S*S und den Plenumsdiskus-
sionen (siehe Kapitel 4.5) ist ebenfalls zu erkennen, dass die S*S in der Lage waren,

eigenstandig zu arbeiten und zu recherchieren.

Die Schuler*innen waren dementsprechend auch in der Lage, Medien auf ihre Quel-
len, Informationen, Relevanz und Seriositat hin zu untersuchen und zu reflektieren,
was aus dem Beobachtungsbogen hervorgeht. Die Lernenden verwendeten das In-
ternet, um gegebene Informationen zu Uberprifen aber auch, um die Quellen zu un-
tersuchen. Sie diskutierten viel untereinander und hatten stets einen kritischen Blick

auf die prasentierten Inhalte. Bei der Umfrage gaben bei der Frage, wie schwierig es
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war herauszufinden, ob der Inhalt des Artikels wahr oder falsch ist, jeweils 24% ,Ein-
fach® und ,Schwierig” an, wahrend 52% ,Mittel“ ankreuzten. Weiters waren die S*S
in der Lage selbststandig herauszufinden, was eine naturwissenschaftliche Hypothe-
se/Gesetz/Theorie ist (siehe auch Kapitel 4.5; Tabelle 5; Tabelle 6).

Das dritte und vierte Ziel kénnen also als erreicht angenommen werden.
Nun soll das fiinfte Ziel betrachtet werden:

e konnen ihre Scientific und Media Literacy zur Entwicklung geeigneter Bewer-

tungsstrategien anwenden und diese Strategien anwenden und begrinden.

Wie im Beobachtungsbogen (Tabelle 6) zu sehen ist, haben die Schiler*innen noch
wahrend des Lesens der Artikel damit begonnen, im Internet zu recherchieren. Da-
bei hatten sie damit begonnen, Begriffe, wie etwa kosmische Strahlung, Myonen etc.
zu recherchieren, es innerhalb ihres bereits vorhandenen Wissens einzuordnen und
auf ihre Korrektheit zu Uberprifen. Aul3erdem haben sie — abgesehen der enthalte-
nen Informationen — ebenfalls auch die im Artikel vorhandenen Quellen und Perso-
nen untersucht (wie weiter oben bei Ziel 4 bereits dargelegt wurde). Dabei unter-
suchten sie zusatzlich zum Wahrheitsgehalt der Quellen auch verschiedene Krite-

rien, wie etwa das Layout der Quelle, um die Kredibilitat dieser zu beurteilen.

Wahrend der ersten Gruppenphase war ein Schiler der Meinung, dass Myonen zu
kurzlebig seien, um die Oberflache der Erde zu erreichen. Nachdem er allerdings
etwas weiter recherchiert und mit seinen Mitschiler*innen diskutiert hatte, anderte er
seine Meinung und konnte diese anschlieRend auch begriinden (dass Myonen die
Erde erreichen, ist ein Beweis der speziellen Relativitatstheorie). Weiters waren die
Schiler*innen ebenfalls in der Lage, ihr bereits vorhandenes naturwissenschatftli-
ches Wissen zu aktivieren, um herauszufinden, was eine naturwissenschaftliche
Theorie/Gesetz/Hypothese ist. Dabei verwendeten sie als Unterstitzung ihr media-
les Wissen, um diese Begriffe auch im Internet nachzuschlagen und mit ihnrem Wis-
sen zu vergleichen. Hierbei gaben 76% der S*S an, diese Aufgabe sei fir sie einfach

gewesen, wahrend 24% angaben, dass diese Aufgabe flr sie mittelschwierig war.

Die Lernenden waren also in der Lage, ihre Scientific Literacy und z.T. auch ihre
Media Literacy anzuwenden, um die in den Artikeln vorhandenen Informationen na-

turwissenschaftlich zu beurteilen und zu bewerten.
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Zu der Frage nach der Schwierigkeit bei der Aufstellung von Kriterien zur Erkennung
von Fake News kreuzten ein Drittel (33%) der Schuler*innen ,Einfach®, 52% ,Mittel*
und 14% ,Schwierig“ an. Zwar gab die Halfte der S*S an, das Herausarbeiten der
Kriterien sei mittelschwierig fur sie gewesen, allerdings verwendeten die Lernenden
bei der Untersuchung der Artikel bereits diese Kriterien fast ,intuitiv’ (siehe Tabelle
6, Ful3note 2). Hier ist eher anzunehmen, dass die konkrete Ausformulierung dieser
Kriterien die Schwierigkeit bei den Schiler*innen darstellte. Im Plenum kamen trotz-
dem sehr viele Vorschlage, von fast jedem*r Schuler*in, die sie auch selbst fir die

Untersuchung der Artikel anwendeten.

Ebenfalls gingen die S*S bei der Entscheidung, ob eine Verschwoérungstheorie eine
Theorie ist, so vor, dass sie die von ihnen aufgestellten Definitionen (von Theorie,
Gesetz, Hypothese) mit den ,Arbeitsweise” und ,Methodik“ von Verschwoérungstheo-
rien verglichen. Allerdings waren die S*S hier von Anfang an recht voreingenommen,
da sie sich schon auf Anhieb einig waren, dass Verschworungstheorien keine Theo-
rien sind (siehe auch Tabelle 6, FuRBnote 11). Das zeigt sich auch in Tabelle 5. Hier
gaben 57% der Schiler*sinnen an, dass ihnen diese Entscheidung leicht fiel und
43%, dass diese fir sie mittelschwierig war.

Es kann also gesagt werden, dass die Schiler*sinnen in der Lage waren, mit Hilfe
ihrer bereits vorhandenen Scientific Literacy, sowie mit Hilfe eigener Recherche Be-
wertungsstrategien zu entwickeln und diese auch auf die konkreten Situationen an-

zuwenden.
Die letzten beiden zu evaluierenden Ziele, sind die folgenden:

e konnen Handlungsstrategien entwickeln, abwagen und eine Entscheidung
treffen.

e bilden sich eine eigene Meinung und kdnnen diese vertreten.

Bei der Aufgabe, wie mit einem*r VT umgegangen werden sollte, kamen innerhalb
der Gruppen verschiedene Vorschlage, wie am besten gehandelt werden sollte, auf.
Dabei diskutierten die S*S viel untereinander. Sie wagten die mdglichen Folgen der
jeweiligen Handlungsstrategie teilweise miteinander ab. Sie referenzierten den zur
Verfigung gestellten Text nicht direkt, griffen aber viele der Ideen auf (siehe Be-
obachtungsbogen, Fulinote 8). Dabei gaben ein Drittel (33%) an, dass ihnen die

Entscheidung leicht viel. Fur 52% war die Entscheidung mittelschwierig und fir 14%
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schwierig. Die einzelnen Gruppen diskutierten dabei so lange, bis sie sich auf eine
Strategie einigen konnten. In der Plenumsdiskussion legten die einzelnen Gruppen
anschlielend ihre Strategien vor. Einige waren der Meinung, dass eine direkte Kon-
frontation am klugsten ware, wahrend andere der Meinung waren, dass ein Einge-
hen auf die betroffene Person besser ist. Hier entstand eine Diskussion zwischen
den Gruppen. Am Ende einigten sie sich darauf, dass die zu wahlende Strategie

sehr situationsabhangig ist.

Wahrend der Gruppenphase bildeten sich die einzelnen Schiler*innen zunachst ei-
ne eigene Meinung, die teilweise von ihren Mitschiler*innen geteilt wurde. Diese
Meinung konnten sie begriinden und vertreten. Es kam aber auch vor, dass S*S ihre
Meinung im Laufe der Diskussionen &nderten. Auch in der Plenumsdiskussion konn-

ten die einzelnen Gruppen ihre Standpunkte darlegen und verteidigen.

Die beiden oben genannten Ziele kénnen also als erreicht angesehen werden.

Aufgrund von Zeitmangel konnte die letzte Aufgabe, die S*S selbst Clickbait-
Schlagzeilen erstellen zu lassen, nicht durchgefiihrt werden. Daher ist auch das letz-
te Ziel:

e sind in der Lage, selbststandig Medieninhalte zu kreieren.

nicht evaluierbar.

45.4.1 Adaptierte Materialien

Wie in Kapitel 4.5.2 bereits erwdhnt, haben die Schiler*innen die konkreten Aufga-
benstellungen zur Uberpriifung des Artikels nur teilweise gelesen, da sie am Ende
des Artikels standen. Die meisten S*S haben aber bereits wahrend des Durchlesens
schon damit begonnen, den Text inhaltlich auf seine Korrektheit zu Uberprifen. Da-
her werden die Aufgaben in der ersten Uberarbeitung an den Anfang des Arbeits-

blattes gestellt.
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Weiters kommt im Artikel Uber die Myonen-Tomographie zum Autornamen Steven
Greene noch das Labor ,Los Alamos National Laboratory“ hinzu, da die S*S Schwie-

rigkeiten hatten den Autor zu finden.

In der Auswertung des Fragebogens kam bei der Frage ,Was wiirdest du an der
Einheit &ndern?“ tfters der Wunsch vonseiten der S*S hervor, mehr tber eine kon-
krete Verschworungstheorie zu erfahren. Dem soll in Form einer zusatzlichen Auf-
gabe nach der NOS-Aufgabe nachgekommen werden. Konkret sollen sich die S*S
Uber die Flache-Erde-Theorie informieren und drei Argumente, die fur diese Theorie
sprechen widerlegen. Aufl3erdem werden die NOS- und Verschworungstheorie-
Aufgaben auf ein eigenes Arbeitsblatt getrennt, welches in der dritten Einheit ausge-

teilt werden soll.
Die neue Aufgabe, soll dabei folgend Ziele abdecken:

e sind in der Lage, selbststandig zu recherchieren und zu arbeiten.
e konnen ihre Scientific und Media Literacy zur Entwicklung geeigneter Bewer-

tungsstrategien nutzen und diese Strategien anwenden und begrinden.

Weiters haben einige S*S angegeben, dass zu viel zu lesen war. Dies ist allerdings
wahrscheinlich dem zu schulden, dass nur zwei Einheiten fir die Durchfihrung zur
Verfuigung standen und die S*S daher mit viel Material auf einmal konfrontiert wur-

den. Daher wird auf diesem Punkt zunachst noch nicht eingegangen werden.

Die Frage- und Beobachtungsbogen, sowie Interviewleitfaden werden dementspre-

chend um diese Aufgabe erweitert (siehe Anhang).
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Myonen-Energie
Lies dir den Artikel durch und bearbeite anschlieRend die Aufgaben.

Aufgabe 1:

e Finde heraus, ob es sich bei diesem Artikel um Fake News handelt oder nicht.
o Woran erkennst du das?

e Wie sieht es naturwissenschaftlich aus? Sind die Behauptungen alle korrekt oder
vielleicht nur ein Teil?

e Stelltin eurer Gruppe Kriterien auf, mit denen Fake News im Internet erkannt wer-
den kénnen.

Aufgabe 2:

e Uberlegt euch aus welchen Griinden Menschen Fake News erstellen.
o Gibt es verschiedene Arten von Fake News?

e Wie werden diese verbreitet?
e Wie gehst du selbst mit Fake News im Internet um?

e Wie sollte eurer Meinung nach mit Fake News im Internet umgegangen werden, um
ihre Verbreitung etwas einzudammen?
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Freitag, 20. Juli 2018

Myonen-Energie — Die Energierevolution ist
bereits hier!

Seit Jahrzehnten sucht die Welt nach einer Lésung, um den fortschreitenden Klimawandel
aufzuhalten. Dabei setzen die meisten Lander und Forschungseinrichtungen auf so genann-
ten sauberen und nachhaltigen Technologien, wie etwa Windrader, Wasserkraft oder Solar-
energie, um die Verwendung fossiler Brennstoffe einzuddammen. Allerdings schreitet die For-
schung auf diesen Gebieten bislang nur sehr schleppend voran und ldsst noch viel zu wiin-
schen (brig. Dabei existiert bereits seit einigen Jahren eine neuartige Technologie, die es
ermoglicht die kosmische Strahlung, welche uns permanent erreicht, ,anzuzapfen” und als
elektrischen Strom nutzbar zu machen: die Myonen-Energie.

Solarenergie — das ,,Wunderkind“ der sauberen Energie

Photovoltaikanlagen (im Alltag Solaranlagen genannt) sind langst keine Neuheit mehr und
mittlerweile auch in der allgemeinen Bevdlkerung bekannt und in Gebrauch. Zuvor dienten
Photovoltaikanlagen in der Raumfahrt und waren nicht fir den Gebrauch auf der Erde vorge-
sehen. Erst durch die Olkrise von 1973/74 wurde diese Technologie ernsthaft beforscht und
ist erst seit den 90er Jahren breitflachig zur Energiegewinnung auch fir den Haushalt nutz-
bar. Photovoltaikanlagen gelten als saubere und nachhaltige Energiequelle, die nach und
nach den Einsatz fossiler Brennstoffe, wie Kohle, Gas und Ol ersetzen sollen.

Was ist kosmische Strahlung?

Unter der kosmischen Strahlung werden verschiedenste Teilchen verstanden, welche im
Weltraum herumschwirren. Diese Teilchen bestehen hauptsachlich aus Protonen, Helium-
kernen und Elektronen. Ein grolRer Teil stammt von der Sonne. Aber auch die Milchstralle und
andere Galaxien sind Quellen kosmischer Strahlung. Diese Strahlung trifft permanent auf die
Erde und interagiert mit der Atmosphare. Trifft nun die kosmische Strahlung auf die Erdat-
mosphare (ca. 20km Uber der Erdoberflache), so treffen die hochenergetischen Protonen der
Strahlung auf die Stickstoff- und Sauerstoffatome der Atmosphare. Da die ankommenden
Protonen eine extrem hohe Energie haben, zertrimmern sie die Atome der Atmosphare re-
gelrecht in kleinere Teilchen, wie etwa Neutronen, Protonen und Pionen (dieser Prozess wird
auch Spallation genannt). Dabei zerfallen die Pionen weiter in Myonen, welche die Erdober-
flache erreichen kénnen.

Myonenabsorption als neue Energiequelle

Das Myon ist ein subatomares geladenes Teilchen, welches dem Elektron ahnelt. Allerdings
hat ein Myon die 200-fache Masse eines Elektrons. Da das Auftreffen kosmischer Strahlung
auf der Erde nicht vom Wetter oder der Tageszeit abhadngt, sind Myonen ideale Kandidaten
fir die Energiegewinnung. Die in der Atmosphare entstehenden Myonen erreichen namlich
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jeden Punkt der Erde und durchdringen jede Substanz, weshalb wir im Alltag nichts von ihnen
bemerken.

Die Grundlagen flr die Nutzbarmachung von Myonen lieferten Wissenschaftler der Stanford
Universitat im Jahr 2009. lhnen gelang es mit Hilfe einer Halbleiterfolie, welche mit einem
Gemisch aus Propantrioltrinitrat (CsHsN3Og) und Acetylsalicylsaure (CoHgOa) beschichtet wur-
de, einzelne Myonen zu absorbieren und dadurch einen schwachen elektrischen Strom zu
erzeugen.

Das Muon-Energy Project

Das 2015 gegriindete Muon-Energy Project (kurz MEP) ist ein Forschungsprojekt des ameri-
kanisch-franzosischen Konzerns INTEQ Energies. Ziel des Projektes ist die Erforschung und
Herstellung Myonen absorbierender Materialien, welche grol¥flachig aber auch im Haushalt
zur elektrischen Stromerzeugung genutzt werden konnen.

Damit soll eine neue CO,-neutrale Energiequelle, welche in einem praktisch unendlichen MafR
vorhanden ist, erzeugt werden. Diese Technologie kdnnte den Energiemarkt komplett revolu-
tionieren und gleichzeitig einen wichtigen Beitrag zur Eindammung des Klimawandels leisten.

Nach nur drei Jahren Forschung gelang es dem MEP, die Technologie so weit weiterzuentwi-
ckeln, dass sie bald fir den groRflachigen Gebrauch einsetzbar sein wird. Daflir experimen-
tierten die Wissenschaftler mit verschiedenen Materialien. Wie der Forschungsleiter des Pro-
jektes Dr. Gautier Blanc erklart, konnte sein Team das Material optimieren, indem sie mit
verschiedenen Halbleitermaterialien experimentierten, bis sie schlielRlich eine Folie aus Arsen
und Polyethylen erschufen. Trifft nun ein Myon auf diese Folie, so erzeugt dieses eine
Schwingung der Arsenatome, welche durch die Beschichtung verstarkt wird und einen
elektrischen Strom erzeugt. Das Polyethylen dient hierbei als Weichmacher, damit der Effekt
auch bei einer Foliendicke im Mikrometerbereich auftritt (ohne diesem durfte die Folie nicht
dicker als 1 Nanometer sein). Der so erzeugte elektrische Strom kann nun mit einfachen
Drahten abgespeist und mit einem beliebigen elektrischen Endgerat verbunden werden.

Mit Hilfe solcher Myonvoltaik-Anlagen wird es in naher Zukunft moglich sein, private Haus-
halte mit sauberem und nachhaltigem Strom zu versorgen, ohne von einem zentralen Strom-
netzwerk abhangig zu sein.

Noch weitere Forschung bendtigt

Myonen-Energie ist die Zukunft! Dieser Meinung ist auch die Leiterin des MEP, Gladys
Dostington. Dostington prazisiert allerdings, dass noch viel Forschung bendtigt wird, um eine
leistbare Myonen-Technologie auf den Markt bringen zu kénnen. Wahrend Lander wie die
Vereinigten Staaten oder Frankreich bereits erste Schritte in Richtung Erforschung der Myo-
nen-Energie gehen, hinken weite Teile Europas noch stark hinterher. Dostington erklart dies
damit, dass die Europdische Union ihr Hauptaugenmerk in die Entwicklung von Photovoltaik-
anlagen, Windkraft und Wasserkraft legt, wahrend mogliche Alternativen wie die Myonen-
Energie aulRer Acht gelassen werden. Zu dem kommt, dass Myonen-Generatoren dem Grol3-
teil der Bevdlkerung noch vollkommen unbekannt ist. Gerade jetzt wird es hdchste Zeit, dass
Europa in eine effiziente und nachhaltige Energieproduktion investiert, wenn der Klimawan-
del noch rechtzeitig bekampft werden soll. Die Zeit ist gekommen veraltete und ineffiziente
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Energiequellen, wie die Photovoltaik zurlickzulassen und in neue, funktionierende Technolo-
gien wie die Myonen-Energie zu investieren.

Fir mehr Informationen:
WwWw.mep.net

Quellen:
https://www.intequantum.com
https://www.mep.net/muon-energy/
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Myonen-Strahlung
Lies dir den Artikel durch und bearbeite anschlieRend die Aufgaben.

Aufgabe 1:

e Finde heraus, ob es sich bei diesem Artikel um Fake News handelt oder nicht.
o Woran erkennst du das?

e Wie sieht es naturwissenschaftlich aus? Sind die Behauptungen alle korrekt oder
vielleicht nur ein Teil?

e Stelltin eurer Gruppe Kriterien auf, mit denen Fake News im Internet erkannt wer-
den kénnen.

Aufgabe 2:

e Uberlegt euch aus welchen Griinden Menschen Fake News erstellen.
o Gibt es verschiedene Arten von Fake News?

e Wie werden diese verbreitet?
e Wie gehst du selbst mit Fake News im Internet um?

e Wie sollte eurer Meinung nach mit Fake News im Internet umgegangen werden, um
ihre Verbreitung etwas einzudammen?
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Freitag, 19. August 2016/Dr. Steven J. Greene
Los Alamos National Laboratory

Myonen-Strahlung — die sichere Art und Weise
in Fukushima hineinzuschauen!

Seit Jahrzehnten existiert bereits eine Mdglichkeit Objekte zu durchleuchten, ohne dabei
schadliche Strahlung — wie etwa Réntgenstrahlung — einzusetzen: die Myonen-Tomographie.
Dabei wird die kosmische Strahlung, welche permanent die Erde erreicht, verwendet, um
Strukturen, wie etwa die Chephren-Pyramide in Gizeh zu untersuchen. Diese Methode wird
nun auch auf den Reaktor des Fukushima-Kraftwerks angewendet, um Informationen Uber
das Innere zu erhalten.

Was ist kosmische Strahlung?

Unter der kosmischen Strahlung werden verschiedenste Teilchen verstanden, welche im
Weltraum herumschwirren. Diese Teilchen bestehen hauptsachlich aus Protonen, Helium-
kernen und Elektronen. Ein grof3er Teil stammt von der Sonne. Aber auch die Milchstral3e und
andere Galaxien sind Quellen kosmischer Strahlung. Diese Strahlung trifft permanent auf die
Erde und interagiert mit der Atmosphére. Trifft nun die kosmische Strahlung auf die Erdat-
mosphare (ca. 20km Uber der Erdoberflache), so treffen die hochenergetischen Protonen der
Strahlung auf die Stickstoff- und Sauerstoffatome der Atmosphare. Da die ankommenden
Protonen eine extrem hohe Energie haben, zertrimmern sie die Atome der Atmosphare re-
gelrecht in kleinere Teilchen, wie etwa Neutronen, Protonen und Pionen (dieser Prozess wird
auch Spallation genannt). Dabei zerfallen die Pionen weiter in Myonen, welche die Erdober-
flache erreichen kdnnen.

Myonen als ,,Durchleuchter

Das Myon ist ein subatomares geladenes Teilchen, welches dem Elektron dhnelt. Allerdings
hat ein Myon die 200-fache Masse eines Elektrons. Es entsteht aus der kosmischen Strahlung,
die die Erde erreicht, und ist damit ein Teil der natirlichen Hintergrundstrahlung auf der Er-
de.

Da Myonen nur schwach mit Materie interagieren, kbnnen sie in diese weit eindringen, bevor
sie absorbiert oder gestreut werden. Auf einem Quadratmeter erreichen pro Sekunde unge-
fahr 100 Myonen die Erdoberflache. Das macht sie zu idealen Kandidaten, um verschiedenste
Strukturen zu durchleuchten und in ihr Inneres hineinzuschauen. Das Verfahren ahnelt dem
der herkdmmlichen Réntgentomographie, wie sie beim Arzt verwendet werden. Anstatt
Rontgenstrahlung zu verwenden, werden allerdings Myonen genutzt. Der Vorteil dieser Me-
thode ist, dass die Myonen-Strahlung empfindliche Objekte nicht beschadigt, wie es bei
Rontgenstrahlung der Fall sein kann.

Mit Hilfe dieser Methode konnte bereits in den 1960er Jahren gezeigt werden, dass die
Chephren-Pyramide in Gizeh eine weitere, bis dahin unbekannte Kammer beherbergt.
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Das Vermessen des Fukushima-Reaktors

Nach der Nuklearkatastrophe von Fukushima im Jahre 2011 sollen nun die Uberreste des
Kraftwerks so gut wie moglich gesichert und beseitigt werden. Daflr ist es notwendig, den
Zustand der geschmolzenen Reaktorkerne zu kennen. Allerdings ist die Strahlenbelastung
innerhalb der Reaktorgebaude zu hoch, um diese betreten zu kénnen. Hier kann die Myonen-
Tomographie eingesetzt werden, um dennoch Einblick in das Innere der Reaktoren zu erhal-
ten.

Daftr werden Detektoren um die zu messende Struktur aufgestellt, womit die durchfliegen-
den Myonen gemessen werden. Konkret wird die Anzahl der absorbierten und abgebremsten
Myonen gemessen. Diese Messungen lassen Rickschlisse auf die innere Struktur des Objekts
schliellen, da sich die Myonen bei Hohlrdumen schneller fortbewegen als durch feste Struk-
turen.

Flr die Vermessung des Fukushima-Daiichi-Kraftwerkes nutzte die Tokyo Electric Power Com-
pany (Tepco) 2014, Myonen-Detektoren, um den Reaktorkern zu vermessen.

Die Messung dauerte 26 Tage und lieferte Bilder und wichtige Informationen Gber das Innere
des Reaktorblocks. Da in den Messergebnissen keine Anzeichen des Brennmaterials zu er-
kennen sind, wird davon ausgegangen, dass der Kern des Reaktors geschmolzen ist, was mit
friheren Annahmen der Tepco Ubereinstimmt.

Die Tepco wird als weiteren Schritt versuchen, mit Hilfe von Robotern das Innere des Reak-
torblocks zu erkunden.

Myonen-Tomographie als Mittel zur Bekampfung des
Schmuggels gefahrlicher Materialien

Mittlerweile wird diese Technologie auch in anderen Bereichen angewendet. Der vielverspre-
chendste Anwendungsbereich ist der der Bekampfung des Schmuggels gefahrlicher Materia-
lien, wie etwa nukleares Spaltmaterial.

Da Elemente wie Uran eine sehr hohe Dichte besitzen, kdnnen sie sehr gut mit Hilfe von My-
onen detektiert werden. Der grof3e Vorteil dieser Untersuchungsmethode ist der, dass Myo-
nen fir Menschen und Tiere vollkommen ungefahrlich sind. Das bedeutet, dass ein Lastwa-
genfahrer bei einer Kontrolle nicht aus dem Fahrzeug aussteigen muss, wie es bisher bei Un-
tersuchungen mit Rontgenstrahlung der Fall ist. Auch Vieh, welches Transportiert wird, muss
bei einer Myonen-Durchleuchtung nicht abgeladen werden, was viel Zeit und Geld spart.

Ein weiterer Vorteil gegenlber der Rontgenstrahlung ist, dass die Myonen-Tomographie die
untersuchte Ware nicht beschadigt, was mit einer Réntgen-Untersuchung immer ein Risiko
ist.

Die Myonen-Tomographie ist also eine sehr vielversprechende Technologie, welche sowohl
zur Raummessung aber auch aktiv im Kampf gegen den Terrorismus genutzt werden kann.
Das Potential ist noch nicht ausgeschépft und wird in Zukunft sicherlich noch weitere An-
wendungen bieten, die moglicherweise auch im alltaglichen Leben Verwendung finden wird.
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Quellen:
https://indico.cern.ch/event/915486/contributions/3849166/attachments/2033232/34035
04/muonradiography.pdf

https://www.researchgate.net/publication/257949382 Imaging Fukushima Daiichi reacto
rs_with _muons
https://www.nuklearforum.ch/de/aktuell/e-bulletin/fukushima-daiichi-erste-myonen-
tomografie-ergebnisse
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https://www.researchgate.net/publication/257949382_Imaging_Fukushima_Daiichi_reactors_with_muons
https://www.nuklearforum.ch/de/aktuell/e-bulletin/fukushima-daiichi-erste-myonen-tomografie-ergebnisse
https://www.nuklearforum.ch/de/aktuell/e-bulletin/fukushima-daiichi-erste-myonen-tomografie-ergebnisse

Verschworungstheorien A

Von einer Falschung der Mondlandung bis hin zu der Behauptung, die /A\
Erde sei flach. Verschworungstheorien gibt es in allen moglichen Ausfih- 0
rungen und zu fast jedem Thema. Doch — so unterschiedlich die meisten v
Verschworungstheorien auf dem ersten Blick erscheinen mogen — die
meisten teilen sich gewisse Merkmale.

Das allsehende Auge ist ein belieb-
tes Symbol unter Verschwérungs-

Was ist eine Verschworungstheorie? theoretiker*innen

Verschworungstheorien fangen meist als ein Verdacht an, dass etwas nicht so ist, wie es
scheint. Verschworungstheoretiker*innen (VT) gehen meist davon aus, dass ihnen etwas
verschwiegen wird. Dieser Gedanke wird dann so lange weitergesponnen, bis die Person
davon (berzeugt ist, dass es eine Gruppe von Menschen gibt, welche im Hintergrund die
Faden ziehen und heimlich die Welt kontrollieren.

Diese geheimen Machte werden als die Bdsen angesehen, die die allgemeine, unwissende
Bevolkerung unterdriicken. Die VT sind hingegen die Guten, die den geheimen Plan aufge-
deckt haben und sich aktiv gegen diese Kontrolle wehren. Dass etwas nur rein zufallig ge-
schieht, ist dabei flir VT nicht moglich. Alles, was die eigene Verschworungstheorie besta-
tigt, wird als Beweis wahrgenommen, egal wie sehr sich die einzelnen ,Beweise” unterei-
nander widersprechen!3, Selbst wenn Beweise gebracht werden, dass ihre Behauptungen
falsch sind, beharren viele VT auf diesen und sehen den Versuch sie vom Gegenteil zu lGber-
zeugen als weiteren Beweis dafiir, dass ihre Behauptungen wahr sind.

Wieso glauben Menschen an Verschworungstheorien?

Menschen, die an Verschworungstheorien glauben, befinden sich oftmals in einer Situation
grofRer Unsicherheit. Sei es, dass sie gerade eine schwere Trennung hinter sich haben, ihren
Job verloren oder existenzielle Angste haben, Verschwoérungstheorien bieten Menschen
eine Moglichkeit, Erklarungen fir ihre missliche Situation zu finden. Indem einer geheimen
Organisation bzw. einer bestimmten Bevolkerungsgruppe die Schuld gegeben wird, werden
Ursachen ihrer eigenen Probleme ertraglicher bzw. einfach (ibertragen. Dies ist auch gut
anhand des Zuwachses von Anhdnger der sogenannten , Querdenkerbewegung”, als Folge
der COVID-19-Pandemie zu sehen.

Natdrlich ist das nicht der einzige Grund, wieso Menschen an VT glauben. Auch ein grofSes
Misstrauen in den Staat bzw. allgemein in Organisationen mit groRem Einfluss (wie z.B.

13 COMPACT Education Group (2020): Leitfaden Verschwérungstheorien. COMPACT [Comparative Analysis of
Conspiracy Theories]. Unter Mitarbeit von Alexandra Dempre. Hg. v. COMPACT Education Group. COST Action.
Online verflgbar unter https://conspiracytheories.eu/_wpx/wp-
content/uploads/2020/04/COMPACT_Guide_Deutsch-2.pdf, zuletzt gepriift am 04.06.21.
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Google oder Microsoft) fuhrt zu einem Hinterfragen all ihrer Handlungen'4. AuRerdem ist in
den letzten Jahren auch das Vertrauen in die traditionellen Medien stark gesunken. Das
flhrt dazu, dass die Wahrnehmung der Menschen verzerrt wird und ihnen gleichzeitig das
Geflhl gibt, dass etwas mit ihrer Welt, so wie sie ihnen prasentiert wird, nicht in Ordnung
sei.

Auch die Verbreitung von Fake News in sozialen Netzwerken fihrt dazu, dass viele Men-
schen nicht mehr zwischen seriésen und unseriésen Behauptungen unterscheiden kénnen.
Hinzu kommt, dass man in sozialen Netzwerken sehr schnell in Filterblasen und Echokam-
mern ,gefangen” ist, welche die eigene Meinung verstarken.

Sind Verschwdrungstheorien gefahrlich?

Wenn Menschen zum ersten Mal mit Verschworungstheorien konfrontiert werden, denken
die meisten, dass das nur ,,ein paar Spinner” sind, die ruhig ignoriert werden kdnnen. Dabei
sind Verschworungstheorien nicht immer so harmlos, wie sie auf dem ersten Blick erschei-
nen mogen. Durch das Misstrauen, welches VT an den Tag legen, kommt es oft vor, dass sie
auch der Wissenschaft bzw. der Medizin nicht vertrauen. Dies flihrt dann beispielsweise
dazu, dass VT Impfungen misstrauen und sich nicht impfen lassen. Sie sind der Uberzeu-
gung, dass Impfungen nur eine Erfindung der Pharmaindustrie sind, um Geld zu machen.
Impfungen funktionieren demnach nicht oder kdnnen der geimpften Person sogar scha-
den®,

Ein solches Denken kann nicht nur fiir die Personen selbst, sondern auch fir die breite Be-
volkerung gefahrlich sein. Lassen Eltern beispielsweise ihre Kinder nicht impfen, so kdnnen
diese sich mit Krankheiten, wie z.B. die Masern, Mumps etc., welche lebensgefahrlich sein
kénnen, anstecken. Auch wird dadurch eine Herdenimmunitat geschwacht, die Menschen
schiitzt, die sich nicht impfen lassen kénnen.

Aber auch in anderen Bereichen kdnnen Verschworungstheorien gefahrlich sein. In einigen
Verschworungen dienen gewisse Gruppen (wie z.B. Juden oder Migranten) als Siindenbdécke
und werden als die ,Bosen” dargestellt. Dadurch kénnen VT nach und nach zu einer Radika-
lisierung fiihren, die u. U. auch zu Gewalt fiihren kann. Ein Beispiel dafir ist die ,,Reichsbir-
gerbewegung”, welche den deutschen Staat nicht anerkennt. In Deutschland kam es dabei
in den letzten Jahren zu Gewaltausschreitungen (Reichstagsstiirmung im Friihjahr 2020'°)
und Morden?’.

1 LpB BW (2021): Verschwérungstheorien erkennen und entlarven. Hg. v. Landeszentrale fiir politische Bildung
BW. Online verfugbar unter https://www.lpb-bw.de/verschwoerungstheorien#c45623, zuletzt aktualisiert am
04.06.2021, zuletzt geprift am 04.06.2021.

15 Butter, Michael; Knight, Peter (2020): Routledge handbook of conspiracy theories. London, New York:
Routledge Taylor & Francis Group (Conspiracy theories).

16 APA (2020): "Unertraglicher Angriff" auf Reichstag — Entsetzen (iber Eskalation bei Berliner Demo. In: DER
STANDARD, 30.08.2020. Online verfligbar unter https://www.derstandard.at/story/2000119674725/deutsche-
regierungsvertreter-ueber-eskalation-in-berlin-entsetzt, zuletzt gepriift am 04.06.2021.

17 Die Zeit (2017): Reichsbiirgerbewegung: Lebenslange Haft fiir Reichsbiirger nach Mord an Polizisten. In: Die
Zeit, 23.10.2017. Online verfuigbar unter https://www.zeit.de/gesellschaft/zeitgeschehen/2017-
10/reichsbuergerbewegung-urteil-mord-polizisten-wolfgang-p, zuletzt geprift am 04.06.2021.
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Wie erkennt man Verschworungstheorien als solche?

Die europaische Kommission und die UNESCO haben folgende Merkmale ausgearbeitet, um
Verschworungstheorien zu identifizieren?®:

Eine angebliche, geheime Verschworung

Eine Gruppe von Menschen, die an die Verschworung glaubt

,Beweise”, die die Verschworungstheorie zu stlitzen scheinen

Sie suggerieren, dass nichts von ungefahr geschieht und dass es keine Zufille gibt;
nichts ist, wie es scheint — und alles gehort zusammen

Sie unterteilen die Welt in Gut und Bose

6. Sie machen bestimmte Menschen oder Gruppen zu Siindenbdcken

PwnNPE

Wie geht man am besten mit Verschworungstheoretiker*innen um?

In letzter Zeit sind Verschwoérungstheorien immer mehr in den Fokus der Medien und der
Gesellschaft gerlickt. Dabei finden sich im Internet viele Artikel und Videos, die sich tber
Menschen lustig machen, die an Verschworungstheorien glauben.

Aber wie sollte man am besten mit VT umgehen?

Aufgabe 3:

Stell dir vor, eine gute Freundin von dir fangt damit an, ernsthaft Gber eine Verschworung zu
reden und daran zu glauben. Wie solltest du deiner Meinung nach am besten mit dieser
Situation umgehen? Diskutiert in der Gruppe und liberlegt, wie in einer solcher Situation am
besten gehandelt werden sollte.

18 Comm/dg/unit (NaN): So erkennt man Verschwérungstheorien. Online verfiigbar unter
https://ec.europa.eu/info/live-work-travel-eu/coronavirus-response/fighting-disinformation/identifying-
conspiracy-theories_de, zuletzt aktualisiert am 05.05.2021, zuletzt geprift am 03.06.2021.
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Verschworungstheorien und Naturwissenschaften

Einige Verschworungstheorien — wie z.B. die Flache-Erde-Theorie — behaupten, sehr wissen-
schaftlich zu arbeiten. Doch stimmt das wirklich? Immerhin kommt das Wort Theorie vor. Ist

eine Verschworungstheorie auch eine Theorie im naturwissenschaftlichen Sinne?

Aufgabe 4:
Recherchiere im Internet und finde heraus...

e was eine naturwissenschaftliche Theorie ist.
e was ein naturwissenschaftliches Gesetz ist.

e was eine naturwissenschaftliche Hypothese ist.

Zu welche der drei Kategorien wiirde eine Verschworungstheorie deiner Meinung nach am
ehesten passen?

Ist es deiner Meinung nach klug, das Wort Theorie zu verwenden, um Verschwérungen zu
beschreiben? Welches Wort ware deiner Meinung nach besser geeignet?

Aufgabe 5:
Recherchiere im Internet und finde heraus...

e was genau die Flache-Erde-Verschworungstheorie (FEV) ist und wieso Menschen da-
ran glauben

e Finde drei Argumente, die VT verwenden, um die FEV zu , beweisen” und versuche
diese zu widerlegen.
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4.6 Zweite Durchflhrung

Mitte November 2021 fiuhrte ich die geplanten Einheiten mit einer 7. Klasse (11.
Schulstufe) AHS (Realzweig) durch. Insgesamt waren 16 Schiler*innen, davon 7
Schulerinnen und 9 Schuler, beteiligt. Die Materialien wurden innerhalb einer Woche
an drei verschiedenen Einheiten a 50 Minuten erprobt. In der letzten Einheit fehlte

eine Schiilerin, weshalb nur 15 Schuiler*innen an dem Fragebogen teilnahmen.

4.6.1 Durchfuhrung

Als Einstieg fragte ich die Schiler*innen, wie gut sie ihre Fahigkeit, Fake News zu
erkennen, einschatzen wirden. Per Handzeichen (Daumen hoch fur gut; Daumen
horizontal fur mittelmafRig; Daumen hinunter fir schlecht) konnten die S*S angeben,
wie gut sie sich einschatzen. Der Grofiteil der S*S gab an, eher mittelméRig bis
schlecht Fake News erkennen zu kdnnen. Nur ein Schiler zeigte einen Daumen

nach oben.

Anschliel3end liel3 ich die S*S das Quiz zur Erkennung von FN durchfiihren. Der Link
wurde den Lernenden auf der Moodle-Plattform der Schule zur Verfligung gestellt.
Die meisten Schiler*innen schafften es maximal 5/10 richtige Antworten zu erzielen.

Eine Schulerin erreichte 7/10 richtige Antworten.

Nachdem die S*S das Quiz durchgefuhrt hatten, stellte ich ihnen die Frage, was sie
unter dem Begriff ,Fake News" verstehen und wieso solche Uberhaupt erstellt wer-
den. Daraufhin kamen einige Antworten, wie z.B. ,absichtliche Falschinformationen®

aber auch ,unbeabsichtigte Falschinformationen®.

Vonseiten der S*S kamen auch einige Grinde, wieso Menschen Fake News erstel-

len:
FN werden erstellt...

e ...um Geld zu machen.
e ...um Menschen zu Schaden.
¢ ...weil die Menschen daran glauben.

e ...um Menschen zu manipulieren.
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e ...aus politischen Grinden, um z.B. Wéahler zu gewinnen.

e ...aus Spal.
Diese Vorschlage wurden von mir an der Tafel festgehalten.

Als néachstes liefl ich die Klasse in vier Gruppen zu je 4 Schuiler*innen aufteilen und
teilte jeder Gruppe jeweils einen der beiden Artikel aus. Sie bekamen auch gleich
von mir den Auftrag, herauszufinden, ob diese Fake News sind oder eben nicht. Die
gestuften Lernhilfen (siehe Kapitel 3.3) legte ich auf dem Lehrertisch. Die S*S konn-
ten jederzeit zu diesen hingehen, falls sie Hilfe bendtigten. Wahrend der Bearbeitung
der Aufgaben von den S*S ging ich durch den Raum, beobachtete die Gruppen und

half bei etwaigen Unklarheiten.

Viele der Schiiler*innen bildeten sich recht schnell eine Meinung zu dem Artikel. Da-
bei waren die, die den Artikel Gber die Myonen-Energie hatten, recht schnell davon
Uberzeugt, dass es sich um Falschinformationen handeln muss. Aber auch die
Gruppen, die den Text zur Myonen-Tomographie bekamen, waren sehr skeptisch.
Sie meinten, dass ein Telil sicherlich stimmt, die Anwendungen aber wahrscheinlich
falsch sein mussten, da ,man sonst wahrscheinlich schon mal davon gehért haben

mlisste”.

Fast alle Schuler*innen lasen sich zunachst den Artikel durch, bevor sie mit der Re-
cherche begannen. Ahnlich zur ersten Durchfiihrung (siehe Kapitel 4.5.1) teilten sich
die Schuler*innen die einzelnen Aufgaben untereinander auf (eine Person sucht
nach den Quellen, eine andere nach dem*die Autor*in etc.) und gingen wahrend der
Untersuchung teilweise auch absatzweise vor. Dabei entstanden auch rege Diskus-
sionen, Uber den Wahrheitsgehalt der Inhalte aber auch Uber die Seriositat des Au-

tors, der Autorin sowie der Quellen.

Vor allem die Gruppen, die den Text zur Myonen-Tomographie hatten, suchten nach
zusatzlichen Quellen, die die im Artikel gemachten Behauptungen unterstiitzen bzw.
widerlegen kénnten. Dadurch entstanden noch mehr Diskussionen innerhalb der

Gruppen.

Nur eine der vier Gruppen nahm die Hilfestellungen in Anspruch. Diese Gruppe hatte

den Artikel zur Myonen-Energie. Sie nahmen sich das Kuvert mit der Aufschrift Quel-
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len. Der Schiuler, der die Hilfestellungen durchsuchte, meinte danach allerdings,
dass sie diese Aspekte bereits bertcksichtigt hatten.

Die beiden Gruppen, die den Artikel zur Myonen-Energie erhielten, kamen schnell zu
dem Schluss, dass es sich um Fake News handeln muss, da keine der Quellen funk-
tioniert und die angegebene Autorin ebenfalls nicht auffindbar ist. Hinzu kommt, dass
im Internet nichts zu diesem Thema gefunden werden kann. Allerdings bestatigten
sie, dass die am Textanfang gegebenen Informationen zur kosmischen Strahlung
wahr sind. Die beiden anderen Gruppen, welche den Artikel Gber die Myonen-
Tomographie behandelten, gelangten zu jeweils zwei unterschiedlichen Ergebnis-
sen. Eine der beiden Gruppen befand, dass der Artikel wahr sei, wenn auch viel-
leicht einige Informationen (wie z.B., dass Myonen in Hafen zur Detektion von
Schmuggelware) nicht ganz wahr sind. Die andere Gruppe war skeptischer und war
der Meinung, dass der Artikel grof3tenteils Fake News sei, da sie von dieser Techno-
logie noch nie etwas gehort hatten und im Internet nur die Vermessung der Pyrami-
de gefunden hatten. Aul3erdem seien zwei Quellen nicht aufrufbar, was sie skeptisch
gemacht hat. Tats&chlich funktionieren (zum Zeitpunkt, in dem diese Arbeit verfasst
wird) alle im Artikel angegebenen Quellen; die Schiler*innen der Gruppe haben sich

wahrscheinlich vertippt.

Nachdem die einzelnen Gruppen ihren Standpunkt dargelegt hatten und noch etwas
diskutierten, I6ste ich auf, welche der beiden Artikel wahr bzw. falsch ist. Daraufhin
besprach ich noch gemeinsam mit den Schuler*innen, welche Kriterien sie verwen-
det hatten, um die Artikel auf ihren Wahrheitsgehalt hin zu untersuchen. Dabei ka-
men zundchst Aspekte, wie etwa Autor*in, Quellen, wissenschaftliche Korrektheit
auf. Die S*S brachten noch weitere Ideen, wie etwa ,das Aussehen der Website®;
»,Wie der Artikel geschrieben ist (verwendete Sprache, Layout, korrekte Rechtschrei-
bung & Grammatik)“; ,suchen zusatzlicher Quellen® auf. Die Schiler*innen informier-
ten mich auf3erdem noch dariber, dass sie dieses Thema bereits in der unverbindli-
chen Ubung ,Wissenschaftliches Schreibenim Zuge der Vorbereitung auf ihre vor-

wissenschaftlichen Arbeiten teilweise behandelt hatten.

Als nachstes stellte ich den S*S die Frage, ob es verschiedene Arten von Fake
News gibt und wie sie selbst mit FN umgehen. Nachdem ich ihnen etwas Bedenkzeit

gab, besprachen wir ihre Antworten im Plenum. Dort brachten die Schuler*innen ihre
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Ideen ein. Zu der Frage, ob es verschiedene Arten von Fake News gib, brachte eine
Schulerin ein, dass es sicherlich Menschen gibt, die absichtlich Falschinformationen
erstellen und verbreiten. Genauso gibt es aber Menschen, die Fake News erstellen,
weil sie wirklich daran glauben und daher aus Unwissenheit FN verbreiten. Auf mei-
ne Frage hin, ob das denn wirklich einen Unterschied mache, antwortete sie mit ja,
da sie der Meinung sei, dass die Absicht hinter FN auch eine grol3e Rolle spielt. Das
unterstitzte sie mit den am Anfang der Stunde dargebrachten Argumenten, dass FN
unter anderem erstellt werden, um Menschen zu manipulieren oder Geld zu machen.
Ihre Mitschuler*innen gaben ihr dabei recht. Als weiteren Punkt brachte ein Schiler
ein, dass Satire-Artikel, wie sie etwa bei der Satire-Zeitung ,Die Tagespresse® zu
finden sind, wahrscheinlich auch als Fake News eingestuft werden kénnten, da sie
ebenso Falschinformationen verbreiten, wenn auch als Scherz. Ein weiterer Schuler
brachte daraufhin ein, dass bereits einige Politiker*innen Artikel der ,Tagespresse”

auf sozialen Medien geteilt hatten.

Auf die Frage, wie mit Fake News umgegangen werden sollte, waren sich die Schu-
lertinnen einig, dass diese — wenn sie als solche erkannt werden — am besten ge-
meldet werden sollten. Auch ein Hinweisen in Kommentaren, dass die Behauptun-
gen falsch seien, kam als Vorschlag. Aul3erdem waren sich die Lernenden einig,
dass FN in sozialen Medien nicht geteilt werden sollten, um ein Verbreiten dieser
einzuddmmen. Auf meine Frage hin, ob beim Umgang auch auf die verschiedenen
Arten von FN geachtet werden sollte, meinten die S*S, dass das eher eine unterge-
ordnete Rolle spiele, ob FN absichtlich oder aus Unwissenheit erstellt wurden. Nur
bei Satire meinten die S*S, dass es in Ordnung sei, solche Inhalte zu teilen. Es sollte

aber am besten klar erkenntlich gemacht werden, dass es sich um Satire handelt.
An diesem Punkt brach ich die Diskussion ab, da die Stunde vorbei war.

Zu Beginn der zweiten Einheit wiederholte ich kurz mit den S*S die Untersuchungs-
kriterien, sowie die Arten von FN, die wir gemeinsam aufgestellt hatten. Aul3erdem
wiederholten wir kurz gemeinsam, wie sie ihrer Meinung nach mit FN umgehen soll-

ten. AnschliefRend teilte ich das Arbeitsblatt zu Fake News aus.

Wahrend die Lernenden die Aufgaben bearbeiteten, ging ich wieder durch den

Raum, beobachtete ihre Interaktionen und half bei Bedarf.
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Jede Gruppe teilte sich dabei die Recherche der einzelnen Begriffe auf. Anschlie-
Rend teilten die jeweiligen Schuler*innen ihre Ergebnisse mit dem Rest ihrer Gruppe.
Zu den Begriffen ,Clickbait” und ,Filterblase“ fanden die S*S recht schnell Definitio-
nen. Bei dem Begriff der ,Echokammer® hatten sie mehr Schwierigkeiten. Da noch
genugend Zeit zur Verfigung stand, ermutigte ich die S*S noch weiter zu diesem
Thema zu recherchieren. Als Tipp gab ich ihnen, dass eine Echokammer Teil einer
Filterblase ist. Mit diesem fanden die Lernenden rasch eine passende Definition und

begannen untereinander zu diskutieren.

Nachdem ich den Schiler*innen genug Zeit gegeben hatte, untereinander zu disku-
tieren und sich eine Meinung zu Filterblasen und Echokammern zu bilden, bespra-
chen wir ihre Ergebnisse im Plenum. Alle S*S waren sich einig, dass sie selbst Tell
einer Filterblase sind und dass es sehr schwierig ist aus einer solchen auszubre-
chen. Eine Schulerin meinte, dass sie aber keinen Grund sehe aus ihrer Blase aus-
zubrechen, da sie genau das sieht, was sie auch sehen will. Daraufhin fingen einige
der anderen Schiler*innen an, mit ihr zu diskutieren, dass sie doch auch andere
Meinungen sehen sollte, weil sie sonst ein verzerrtes Weltbild bekommen wiirde.
Andererseits kamen auch Argumente, dass es sowieso fast unmdglich ist, aus seiner
Blase zu entkommen. Weiters stellte die weiter oben erwahnte Schiilerin die Frage,
ob es wirklich ndétig ist, aus seiner Blase auszubrechen, solange diese nicht toxisch
bzw. radikalisierend ist. Daraufhin fragte ich, welche Mdglichkeiten sie denn sahen
sich aus einer Filterblase ,befreien zu kdnnen®. Die S*S brachten einige Vorschlage.
Einer davon war das aktive Suchen nach Quellen (etwa andere Zeitungen), die nor-
malerweise nicht verwendet werden. Ein anderer Vorschlag war auch, die Browser-
cookies auf dem PC/Smartphone zu Idschen, da sich viele der Suchergebnisse z.B.
auf Google oder YouTube teilweise auf diesen stitzen. Die Schuler*innen waren
sich alle einig, dass es sehr schwierig ist, aus einer Filterblase zu entkommen, bzw.

dass diese wahrscheinlich nie komplett verlassen werden kann.

Anschliel3end griff ich wieder den Kommentar tber die toxische Filterblase auf und
fragte die Schiler*innen, wozu Filterblasen und Echokammern im Extremfall fihren
konnten. Die S*S antworteten damit, dass sich das Weltbild von Menschen in sol-
chen Blasen und Kammern verzerren wirde. Vor allem, wenn es der Person nicht
bewusst ist, dass sie sich in einer solchen Umgebung befindet, kbnnte es geféhrlich

werden. Eine Folge ware dann die Radikalisierung dieser Person und ein Abschotten
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und Verleugnen anderer Meinungen. Hier kam auch der Begriff der Verschwodrungs-
theorien auf. Menschen wirden mit der Zeit an immer verrickteren Ideen glauben,
da sie durch die Blase keine anderen Meinungen mehr sehen wirden und durch die

Echokammern ihre Meinung verstarkt wirde.

Diesen Aspekt verwendete ich als Ubergang zum nachsten Punkt. Ich erklarte den
Schiler*innen, dass das Thema des nachsten Teils der Einheit Verschwodrungstheo-
rien sei und teilte ihnen das Arbeitsblatt dazu aus. Wieder ging ich wéahrend der Be-
arbeitungsphase durch den Raum und beobachtete die Interaktionen zwischen den

Schiler*innen.

Zunachst lasen sich die Schuiler*innen den Text durch und gingen dann die Aufgabe
gemeinsam durch. Dadurch entstanden auch Diskussionen innerhalb der Gruppen,
wie mit Verschwoérungstheoretiker*innen umgegangen werden sollte. In einigen
Gruppen herrschte recht schnell Einigkeit, nachdem sie verschiedene Optionen mit-
einander besprochen hatten. In anderen Gruppen teilten sich die Meinungen teilwei-
se stark; einige waren der Meinung, dass ein Konfrontieren mit Fakten eine gute L6-
sung ware, wahrend andere meinten, dass diese Taktik nicht zielfihrend ware, da
die betroffene Person sich angegriffen fihlen wirde und eine Diskussion daher eher

abblocken wiirde.

Nachdem ich den S*S Zeit zum Diskutieren gelassen hatte, brachte ich die Diskussi-
on ins Plenum, wo die Schuiler*innen die Mdglichkeit bekamen, ihre Standpunkte
darzulegen. Wie bereits erwahnt, waren einige der Lernenden der Meinung, dass
eine direkte Konfrontation eine gute Losung sei. Ein Schiler ergénzte hier, dass die-
se Taktik sicherlich nicht immer funktionieren wirde. Es kédme hier vor allem darauf
an, wie tief* die Person in der VT ,drinnen steckt®. Als Beispiel nannte er Impfgeg-
ner. Ein weiterer Vorschlag war es, zunachst zu versuchen, der Person Fakten dar-
zulegen und sie so vom Gegenteil zu Uberzeugen. Wirde das nicht funktionieren,
sollte eine andere Methode gewahlt werden. Als weitere Taktik wurde dabei ge-
nannt, dass auf die Person eingegangen werden sollte. Dies wurde damit begriindet,
dass viele Verschworungstheoretiker*innen beginnen an VT zu glauben, weil sie sich
in einer sehr instabilen Lebensphase befinden. Es sollte daher gemeinsam mit der
Person ergrindet werden, was die betroffene Person im Moment beschétftigt.

Dadurch soll der Person das Gefuhl vermittelt werden, dass sie ernstgenommen
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wird. Somit soll sie Stick fur Stick zu einem kritischeren Denken hingefuhrt werden,
sodass der*die Verschworungstheoretiker*in selbststandig vorkommende Wider-
spruche und Behauptungen hinterfragt. Dieser Vorschlag wurde von der Klasse gut
aufgenommen und sie einigten sich auf folgendes: Zunachst sollte eine Konfrontati-
on mit Fakten probiert werden. Wirde diese nicht funktionieren, so sollte versucht
werden auf die Person einzugehen und zu ergriinden, wieso sie an die VT glaubt.
Ein Schiler brachte an diesem Punkt noch ein, dass ein solches Vorgehen fur einen
selbst sehr aufwendig und emotional auslaugend sei. Bevor also versucht wird,
den*die Verschworungstheoretiker*in vom Gegenteil zu Gberzeugen, sollte abgewo-
gen werden, ob es den Aufwand auch wert ist. Als Alternative kdmen dann zwei Op-
tionen in Frage. Entweder die Person wird in ihrer Uberzeugung gelassen oder der
Kontakt zu der Person wird reduziert oder gar komplett abgebrochen. Welche Option
gewahlt wird, hangt also auch von der Beziehung zu der Person ab. Dem stimmten

die restlichen Schuler*innen zu.
Mit diesem Ergebnis beendete ich die Einheit (wir hatten ca. 5 Minuten tUberzogen).

In der letzten Einheit wiederholte ich mit den Schiler*innen wieder kurz, welche Er-
gebnisse wir in der vorherigen Einheit erhalten hatten. Daraufhin teilte ich ihnen das
letzte Arbeitsblatt zu Verschwoérungstheorien und Naturwissenschaften aus. Die S*S
gingen dabei &hnlich vor, wie bei den bisherigen Aufgaben; sie teilten sich die Re-
cherche der Begriffe innerhalb der Gruppen auf. Die Recherche fiel einigen Schi-
lersinnen etwas schwerer als bei den bisherigen, da es keine eindeutige Definition
der Begriffe Theorie und Gesetz gibt. Indem sie aber untereinander ihre Ergebnisse
verglichen und daruber redeten, konnten sie sich auf eine Definition einigen. Im Ple-
num besprachen wir anschlieRend die Begriffe Hypothese, Gesetz und Theorie. Die
Schiler*innen waren sich alle einig, dass das Wort Hypothese am ehesten zu VT
passe, da Hypothesen noch nicht tberprifte Behauptungen sind. Allerdings waren
sie auch mit diesem Wort nicht zufrieden, da Hypothesen in der Naturwissenschaft
wohlbegriindete Vermutungen sind, was nicht auf VT zutrifft. Stattdessen kamen

Vorschlage wie Mythos, Vermutungen, Glaube oder auch Behauptungen.

In weiterer Folge besprach ich mit den Schiler*innen noch, was genau naturwissen-
schaftliche Gesetze und Theorien sind, und wieso das Wort Verschworungstheorie

daher nicht passend ist. Die S*S erklarten mir, dass ein Gesetz eine RegelméalRigkeit
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ist, die unter gewissen Bedingungen giiltig ist. Eine Theorie ist eine Mischung aus
Modellen, Gesetzen und experimentellen Beobachtungen, die noch nicht Uberpriifte
(korrekte) Voraussagen treffen kann. In diesem Gespréach erklarte ich den S*S noch,
dass eine naturwissenschaftliche Theorie wandelbar ist, da sie auch verandert (oder

gar verworfen) werden kann, wenn neue Erkenntnisse gemacht werden.

Anschliel3end bekamen die Schiler*innen die Aufgabe, sich tUber die Flache-Erde-
Theorie (FET) zu informieren und Argumente, die fur diese sprechen, zu finden und
zu widerlegen. Die Lernenden wurden recht schnell im Internet fiindig. Viele der von
ihnen gefundenen Argumente hatten einen Bezug zur Bibel, was sie auch gleich als
Gegenargument ausnutzten, da die Bibel keine seridse naturwissenschatftliche Quel-
le ist und nicht als Beweis angesehen werden kann. Ein weiteres Argument, welches
die Schuler*innen fanden, war, dass die Sonne und der Mond in mehreren Modellen
der flachen Erde uber dieser (auf einer Kuppel liegend) kreisen. Als Gegenargument
brachten die S*S, dass bei diesem Modell auf der gesamte Erde permanent Tag sein
sollte, da die Sonnenstrahlen jeden Punkt der Erde erreichen musste (im Modell
scheint die Sonne einen Lichtkegel, dhnlich dem einer Taschenlampe, auf die Erde).
Die Schuler*innen fanden noch einige andere ,Argumente“ (wie etwa, dass die Erde
von einem Eiswall — der Antarktis — umgeben sein soll, weshalb das Meerwasser

nicht ins All fallen kann), welche wir aber (aus Zeitgriinden) nicht alle besprachen.

Da wir noch ungefahr 15 Minuten Zeit hatten, ging ich zu dem nachsten Punkt Gber.
Die S*S sollten in ihren Gruppen Clickbait-Schlagzeilen erfinden. In dieser Zeit berie-
ten sich die Schiler*innen untereinander, was eine gute Clickbait-Schlagzeile aus-
macht. Einige suchten sich auch (als Inspiration) Beispiele im Internet heraus.

Im Plenum lie3 ich die einzelnen Gruppen ihre Schlagzeilen laut vorlesen und sam-
melte diese an der Tafel. Dabei kamen folgende Schlagzeilen heraus (eine Gruppe
hatte sich fur diese Aufgabe in zwei geteilt):

e 7 geniale Tricks, wie man Paldstinenser davon abhalt einen Zaun zu stirmen.

e Mit diesem Trick musst du nie wieder fir die Schule lernen.

e (Sebastian, Anm. d. Verf.) Kurz von Kleinbus Uberfahren.

e Wie es diese Hausfrau geschafft hat, pro Tag 3000€ zu verdienen und dabei
20 Kilo abzunehmen.

e Lass dich niemals um 3 Uhr in der Nacht impfen!
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Anschliel3end liel3 ich die Schuler*sinnen abstimmen, welche Schlagzeile ihrer Mei-
nung nach die meisten Klicks generieren wirde. Die Siegerschlagzeile war ,Kurz

von Kleinbus (iberfahren®.

Nach der Abstimmung teilte ich noch den Fragebogen aus und beendete danach die
Stunde.

4.6.2 Fazit

Die Einheiten liefen meiner Meinung nach sehr gut. Die Schiler*innen waren an den
Themen sehr interessiert, arbeiteten aktiv mit und brachten viele Ideen und Vor-
schlage in den jeweiligen Diskussionen mit ein. Allgemein entstanden oft rege Dis-
kussionen, die sehr interessante Ergebnisse lieferten. Zeitlich ging sich alles sehr
gut aus, nur hier und da musste ich einige Diskussionen (die manchmal auch etwas
vom Thema abwichen) unterbrechen, damit wir mit den Materialien weiterkommen

konnten.

Das Problem — welches in der ersten Durchfihrung auftrat — dass die Schiler*innen
die Aufgaben nur Uberflogen und nur teilweise bearbeiteten, trat diesmal nicht auf.
Ebenso konnten die Schiler*innen, welche den Artikel zur Myonen-Tomographie

erhielten, diesmal den angegebenen Autor finden.

Die groRte Schwierigkeit hatten die Schiler*sinnen, meiner Meinung nach, als sie

nach den Begriffen Hypothese, Gesetz und Theorie recherchieren sollten.

Im nachsten Kapitel sollen die Ergebnisse des Frage- und Beobachtungsbogens

sowie der gefihrten Interviews prasentiert und ausgewertet werden.
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4.6.3 Ergebnisse der Evaluation der zweiten Durchfiihrung

In diesem Abschnitt sollen die Ergebnisse der Evaluation prasentiert werden.

4.6.3.1

Fragebogen

Am Ende der letzten Einheit wurde der Fragebogen an die S*S ausgeteilt und von

ihnen ausgefillt. Da eine Schilerin bei dieser Einheit fehlte, ist die Grundmenge der

Prozentangaben 15.
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Wie gut haben dir die letzten Einhei- Sehr gut Mittel Gar nicht
s ten gefallen? 73,33% 26,66% 0%
:r_:u Wie schwierig fandest du die Aufga- Einfach Mittel Schwierig
8 ben? 13,33% 80,00% 6,66%
'EB Wie verstandlich waren die Texte ge- Einfach Mittel Schwierig
T schrieben? 86,66% 13,33% 0%
v
g Wie verstandlich waren die Aufgaben- Einfach Mittel Schwierig
& stellungen fur dich? 86,66% 13,33% 0%
Wie interessant findest du das Thema . .
,Fake News und Verschwoérungstheo- Sl st Gar nicht
fien“? 73,33% 26,66% 0%
Ist das Thema fiir dich auch im Alltag Sehr Mittel Gar nicht
relevant? 26,66% 66,66% 6,66%
Wie gut hat dir das selbststandige Sehr gut Mittel Nicht so gut
Arbeiten gefallen? 53,33% 40,00% 6,66%
Wie ging es dir mit der selbststandigen Sehr gut Mittel Nicht so gut
Recherche? 66,66% 26,66% 6,66%
N Wie gut hat dir das offene Format Sehr gut Mittel Nicht so gut
S gefallen?! 85,57% 14,29% 0%
g Hast du das Gefiihl, etwas gelernt zu Ja, viel Ein bisschen Nein, gar nichts
g haben? 40,00% 60,00% 0%
i HTZ::;; 23;??:2:&23S:ndwue(i]adse?]e- Ja, sehr Ein bisschen Nein, gar nicht
. 13,33% 86,66% 0%
kannst?
Wie schwierig waren folgende Aufga- Einfach Mittel Schwierig
ben fir dich?
e Herauszufinden, ob der Inhalt
des Artikels wahr ist oder 26,66% 60,00% 13,33%
nicht.




e Kriterien zum Erkenn(?n von 53,33% 46, 66% 0%
Fake News auszuarbeiten.

° zii::gi::erhalb der Gruppe zu 73,33% 13,33% 13,33%

e Im Internet zu recherchieren. 66,66% 33,33% 0%

. \Z/‘; iﬁ;@:‘l‘:igu"v'e manmit | 50,00% 53,33% 26,66%

e Herauszufinden, was eine na-
turwissenschaftliche Theorie 80,00% 20,00% 0%
ist.

e Zu entscheiden, ob eine Ver-
schwor'ungstheorle. auch eine 86,66% 13,33% 0%
naturwissenschaftliche Theo-
rie ist.

° Etwas.uber die Flache-Erde- 66,66% 26,66% 6, 66%
Theorie zu erfahren.

e Gegenargumente zu der Fla- 0 0 0
chen-Erde-Theorie zu finden. S, RO 6,66%

Tabelle 7: Ergebnisse Fragebogen — Zweite Durchfiihrung

! Diese Frage wurde von einer Person nicht beantwortet, weshalb die Grundmenge hier 14 ist.

Was hat dir gut gefallen?

e Das Thema im Allgemeinen.

e Theorien

e Uber die Theorien zu reden.

e Interaktiver Unterricht, ich verstehe das Thema & es interessiert mich.
e Sehr interaktiv

e Interaktiver Unterricht

e Selbststandige Recherche.

e Chilliger Unterricht

e Verschworungstheorien

e Verschworungstheorien, keine Wiederholung
o Alles entspannt

o Alles
e Kreativ
Was wirdest du an der Einheit &ndern?
e Nichts
e Nichts

e Nicht so viel lesen
e Nicht so viel Recherche & lange Texte zum lesen
o Nichts
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Nichts
Gar nichts
Nichts

Wieso ist das Thema fiir dich (nicht) relevant?

Weil man im Alltag damit zu tun hat.

Mittel

Wenn keine VT aber wegen Corona doch mehr.

Man ist damit selbst standig konfrontiert & es ist wichtig zu lernen, Fake News von richtigen
unterscheiden zu kénnen.

Durch die Impfdebatte haben Verschwoérungstheoretiker wieder mehr Aufmerksamkeit be-
kommen.

Mehr darauf achten, ob es sich um Fake News handelt.

Sehr oft und aktuelles Alltagsthema.

Mich interessiert sowas nicht

Kommt im Alltag nicht wirklich vor.

Corona Alltag

Aktuelles Thema
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4.6.3.2 Beobachtungsbogen
Wahrend der Arbeitsphasen ging ich durch den Klassenraum und beobachtete die
Gruppen. Dabei beobachtete ich eine der Gruppen genauer. Diese Gruppe bestand

aus 4 Schulerinnen. Sie hatten den Artikel zur Myonen-Tomographie.

. Teil- .
Aufgabe Beobachtung (Die $*S...) Ja . Nein
weise
Artikel lesen ... lesen den Artikel vollstandig durch X
... verstehen die Aufgaben X
... verwenden das Internet, um die Aussagen X
des Artikels zu Gberprifen
... untersuchen die Quellen X
1: Artikel auf ... stellen gemeinsam Kriterien zur Untersu- X1
seinen Wahr- chung auf
heitsgehalt un-
& ... diskutieren untereinander X
tersuchen
= ... bendtigen die Hilfestellungen X2
£
L ... fallen ein Urteil Gber den Artikel X
-
... arbeiten aktiv mit X
... verstehen die Aufgaben X
... besprechen verschiedene Griinde fiir die X
.. Erstellung von FN in der Gruppe
2: Uberlegungen = - - -
. ... Uberlegen gemeinsam, wie FN verbreitet .
wieso FN erstellt X
. werden
werden und wie
damit umgegan- .. reflektieren wie sie selbst mit FN umgehen X
en wird
& .. besprechen Méglichkeiten, wie mit FN um- x4
gegangen werden sollte
... arbeiten aktiv mit X
... recherchieren was die Begriffe bedeuten X
1&2: - - - A
- & Rt.echer.ct:e ... reflektieren gemeinsam, ob sie Teil einer
5| was,Clickbait”, . . . X
b= . P Filterblase oder einer Echokammer sind
< | ,Filterblase” und - - ;
= “ ... diskutieren untereinander wozu solche Bla-
,Echokammer . i X
sen und Kammern fiihren kénnen
~ bedeuten
... arbeiten aktiv mit X
Infotext lesen ... lesen den Text tber VT durch X
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... besprechen verschiedene Handlungsmog- X
lichkeiten
3: Handlungswei- ... verwenden den Text als Referenz xX°
sungen, um mit " - — -
& ... wagen die moglichen Handlungsweisungen
VT umzugehen e X
miteinander ab
.... féllen eine Entscheidung X
... verwenden das Internet zur Recherche X
... diskutieren, ob eine VT eine Theorie im na- X
. turwissenschaftlichen Sinn ist
4: Recherchieren -
... besprechen gemeinsam zu welcher Katego-
was Theo- . X
T R rie eine VT am ehesten passt
. ... diskutieren, welches Wort auBer Theorie
othesen sind . . .
besser geeignet ware, um Verschworungen zu X
bezeichnen
.E . . .
9 .. féllen eine Entscheidung X®
(=
=
. ... verwenden das Internet zur Recherche X
o
... besprechen die Theorie innerhalb der Grup-
5: Recherchieren P oe P X
die Flache-Erde-
. ... besprechen die ,,Beweise” innerhalb der .
Theorie X
Gruppe
... finden gemeinsam Gegenargumente zu X
diesen ,,Beweisen”
... Uiberlegen gemeinsam, was eine erfolgrei- X
Erfinden von che Clickbait-Schlagzeile ausmacht
Schlagzeilen ... erstellen einige Schlagzeilen und entschei- X
den sich gemeinsam fiir eine

Tabelle 8: Ergebnisse Beobachtungsbogen - Zweite Durchfiihrung

Durch die Quellen waren die Schiiler*innen bereits sehr skeptisch. Sie schrieben/sammelten nicht
Kriterien, kristallisierten diese vielmehr durch das Untersuchen des Textes heraus.

2Nur ein Schiiler (nicht in der beobachteten Gruppe) ist wahrend der Einheit zu den Hilfestellungen
gegangen. Er hat sie aber dann als ihm bereits bekannt abgetan.

3Die allgemeine Antwort war Internet und vor allem soziale Medien.

“Dieses Thema wurde eher am Rande bearbeitet. Sie waren der Meinung, dass entsprechende Posts
nicht geteilt und gemeldet werden sollten. Erst im Plenum kamen weitere Ideen, wie etwa explizit
ansprechen, dass es FN sind etc.

>Die beobachtete Gruppe verwendete den Text nur wenig, um ihre Argumente zu stiitzen. Fir ihre
gewadhlte Handlungsmoglichkeit bezogen sie sich aber doch auf den im Text angegebenen emotiona-
len Aspekt.

®Die Gruppe beharrte stark auf das Wort Hypothese, da es fiir sie schon die Unbewiesenheit der
Behauptung zeigte. Im Plenum kamen danach noch weitere Ideen auf.
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"Wurde hauptséchlich erst im Plenum richtig besprochen.
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4.6.3.3 Interviews

Ungefahr zwei Wochen nach der letzten Einheit flhrte ich Interviews mit einigen der
beteiligten Schuler*innen durch. Insgesamt fuhrte ich zwei Interviews mit jeweils
zwei Schiler*innen pro Interview. Die einzelnen Interviews dauerten zwischen 10
und 15 Minuten.

Im Folgenden sollen die wichtigsten Aussagen der Schuler*innen sinngemafd zu-

sammengefasst werden.

Wie haben euch die Unterrichtsstunden zu Fake News und VT gefallen?

e Mir hat es sehr gut gefallen. Das Thema ist sehr relevant und jeder weil3,
dass es sehr viele FN gibt. Aber dadurch wurde man darauf aufmerksam ge-
macht, dass man in Zukunft noch mehr darauf achten sollte.

¢ In den Stunden habe ich festgestellt, dass ich viel schlechter darin bin, FN zu
erkennen, als ich dachte. Ich fand es sehr interessant, dass wir das gemacht
haben.

e Eigentlich hat mir nichts nicht gefallen.

e Das Quiz am Anfang, wie man das jetzt anwenden und erkennen kann, ob es
Fake ist oder nicht hat mir gut gefallen.

e Sehr gut. Es war interessant. Wir haben auch gelernt was FN sind und wie
man diese erkennt.

e Filterblasen und Echokammern haben mir sehr gut gefallen. Echokammern

kannte ich davor noch nicht.

Was denkt ihr, war das Ziel der Einheiten?

e Auf Fake News und Verschworungstheorien aufmerksam zu sein und diese
auch zu erkennen.

e Uns zu zeigen, wie man FN und VT erkennen kann und was man dagegen
machen kann.

e Herausfinden was FN und VT sind.

e Herausfinden, wie man diese erkennt.
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Gab es wahrend der Einheiten Stellen, an denen ihr euch nicht ausgekannt habt?

e Eigentlich nicht. Bei den Texten am Anfang war es eher schwierig zu beurtei-
len, ob sie wahr oder falsch sind.
e Nein.

e Die Artikel am Anfang waren nicht so einfach, aber es war nicht unmaéglich.

Wie schwierig fandet ihr denn die Aufgaben?

e Die Aufgaben waren doch schon herausfordernd, aber es war alles machbar.
Die Texte am Anfang waren das Schwierigste.

e Manche Sachen, wie z.B. die Artikel am Anfang waren etwas schwieriger.

e Etwas Uber die Flache Erde herauszufinden hat SpalR gemacht.

e Das Recherchieren hat mir gut gefallen

Wie hat euch das offene Format gefallen?

e Sehr gut. Wir konnten uns das gut einteilen.

e Es hat immer einer einen Teil gegoogelt und wir haben dann mitgeschaut und
Uberlegt, was da jetzt alles passen konnte.

e Manchmal haben wir uns die Aufgaben aufgeteilt und manchmal haben wir
gemeinsam recherchiert.

e Gut. Es war cool, mit den anderen zu diskutieren und auch andere Meinungen

zu horen.

Wie hat euch gefallen, dass es keine eindeutige Losung fur die Probleme gab?

e Es ist sehr ungewohnt.

e Bei so einem Thema ist es aber auch klar, dass es nicht ,die eine Losung”
geben kann.

e Gut. Bei so einem Thema kann es ja keine eindeutige L6sung geben. Da

muss man schon von Fall zu Fall unterscheiden.
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Findet ihr das Thema Fake News wichtig?

e Ja sehr. Wir haben uns im Wahlfach Informatik schon etwas damit beschaf-
tigt.

e Man trifft auch oft in sozialen Medien auf FN.

e Vor der Einheit habe ich mich noch nicht wirklich damit beschaftigt. Man weifl3

ja darUber, aber so explizit habe ich mich nicht damit beschéftigt.
e Allgemein ja.
e Fir mich personlich nicht so sehr, da ich eigentlich nur Artikel von vertrau-

enswirdigen Zeitungen lese (der Standard, ORF).

Wie ging es euch, als es darum ging herauszufinden, ob der Artikel wahr oder
falsch ist?

e Es war nicht einfach.

¢ Nachdem einige Quellen nicht funktioniert hatten, dachten wir uns schon,
dass es wahrscheinlich nicht wahr sein kann.

e Auch die Autorin hat nicht existiert und wir haben da nichts Konkretes gefun-

den.

e Eine Quelle hat ja nicht funktioniert und da haben wir gleich gedacht, dass es

falsch sein muss. Es hat sich dann aber gezeigt, dass der Artikel doch wahr
war.

e Der Ort, der im Artikel angegeben ist, war irgendein Feld in Frankreich, wo
nichts ist. Da haben wir uns dann gedacht, dass da schon etwas nicht stim-

men kann.

Wie ging es euch mit dem Aufstellen der Kriterien?

e Wir haben dartiber schon (wie gesagt) in Informatik geredet, also wusste ich
schon in etwa, wonach ich Ausschau halten soll. Vor allem die Quellen.
¢ Man hat ja schon so eine Art Intuition, wonach mach schauen soll. Aber es

war nicht so einfach, das dann auch zusammenzufassen.
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Findet ihr das Thema Verschwoérungstheorien wichtig?

e Esist momentan sehr relevant.

e Man merkt das schon, dass es immer mehr Verschworungstheorien gibt und
dass sie doch immer prasenter sind.

e Momentan ist es sicher sehr wichtig.

e Fur mich selbst nicht so sehr, da ich niemanden kenne, der an VT glaubt.

Habt ihr das Geflhl, dass sich euer Verhalten im Internet (bezogen auf Informatio-
nen) seit den Unterrichtseinheiten geandert hat?

e Ja, seit der Stunde schaue ich viel 6fters auf die Quellen

e Manchmal vergesse ich es, aber ich denke 6fter daran, zu Gberpriufen, woher
die jeweilige Information stammit.

e Es st nicht so, dass ich dauernd darauf schaue, aber ich bin da schon etwas
sensibler geworden.

e Eher weniger. Wie gesagt, ich verwende eigentlich nur vertrauenswirdige

Quellen und verwende eigentlich nur diese.

Wie wurdet ihr mit jemandem in eurem Umfeld umgehen, der*die Verschwérungs-

theoretiker*in ist?

e Ich wirde versuchen etwas feinflhliger zu sein und der Person eventuell ein
paar Quellen zeigen, die ihre Behauptungen widerlegen.

e Ich wirde versuchen, die Person Stlck fur Stiick da heranzutasten, dass sie
dann vielleicht selbst draufkommit.

e Wenn’s gar nicht mehr geht, wurde ich aber auch einfach aufhéren dartber zu
reden.

e Also erst einmal mit der Person reden und versuchen herauszufinden, wieso
er*sie an das glaubt. Danach vielleicht versuchen, der Person Widerspriiche

Zu zeigen.
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Wie habt ihr euch in der Gruppe entschieden? Sind Verschworungstheorien auch

echte Theorien?

e Nein. Es sind Theorien, so wie wir sie im Alltag gebrauchen, aber es sind kei-
ne wissenschaftlichen Theorien.
e Nein. Wir haben uns fur das Wort Behauptung entschieden, weil es doch ein-

fach nur eine Behauptung ist und keine richtige Theorie.

Wie ging es euch bei der Recherche zur Flachen-Erde-Theorie?

e Es war relativ einfach, da Argumente dafir zu finden, weil es auch viele Sei-
ten zu dem Thema gibt.

e Man findet im Internet ziemlich viel dazu, es war also eher einfach.

e Ein grol3er Teil hat auch als Basis die Bibel, was es dann wieder etwas leich-
ter macht, diese Argumente zu widerlegen.

e Gut. Man findet da ja viel im Internet.

e Viele Argumente sind auch etwas lacherlich. Also, z.B., dass die Erde flach

sein muss, weil wir keine Krimmung sehen.
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4.6.4 Diskussion

Wie in Tabelle 7 ersichtlich gaben 73% der Schiler*innen an, ihnen hétten die Ein-
heiten sehr gut gefallen. Das ist auch aus den Antworten der Interviews herauszule-
sen. Weiters bewerteten 80% die Schwierigkeit der Aufgaben als mittel. Ebenso ga-
ben jeweils 87% an, dass die Texte und die Aufgabenstellungen einfach verstandlich

geschrieben sind.

Zusammen mit den Ergebnissen aus Tabelle 8 kann also behauptet werden, dass
die Texte sowie die Aufgabenstellen fir die Schiler*innen verstandlich waren und
dass ihnen zu jedem Zeitpunkt klar war, was von ihnen gefragt ist. Die Schwierigkeit
der Aufgaben kann ebenso als passend erachtet werden (weder zu schwierig noch

zu einfach). Das ist auch aus den gefuhrten Interviews herauszulesen:

,Die Aufgaben waren doch schon herausfordernd, aber es war alles

machbar. Die Texte am Anfang waren das Schwierigste®

Als nachstes soll Gberpruft werden, ob die ersten beiden Ziele der Unterrichtseinheit

e erkennen die Relevanz des Themas im gegebenen Kontext und fir sie per-
sonlich,
o reflektieren tber ihr eigenes Verhalten im Umgang mit Falschinformationen im

Internet und sozialen Medien
erreicht wurden.

Aus den Antworten der offenen Frage ,Wieso ist das Thema fiir dich (nicht) rele-

vant?“des Fragebogens, wie etwa

- Man ist damit selbst stdndig konfrontiert & es ist wichtig zu lernen Fake News
von richtigen unterscheiden zu kénnen

- Durch die Impfdebatte haben Verschworungstheoretiker wieder mehr Auf-
merksamkeit bekommen

- Sehr oft und aktuelles Alltagsthema

aber auch aus den Antworten der Interviews, zu den Fragen ,Findet ihr das Thema
Fake News wichtig?* und ,Findet ihr das Thema Verschwérungstheorien wichtig?”,

wie z.B.
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- Allgemein ja

- Man trifft auch oft in sozialen Medien auf FN

- Jasehr

- Esist momentan sehr relevant

- Man merkt das schon, dass es immer mehr Verschwdorungstheorien gibt und

dass sie doch immer prasenter sind.

ist erkennbar, dass ein Grof3teil der S*S die Relevanz des Themas im gegebenen
Kontext aber auch fur sie personlich erkennt. Bei der Frage ,Wie interessant findest
du das Thema*“ kreuzten 73% ,Sehr” und 27% ,Mittel“ an. Hingegen kreuzten 67%
der Schuler*innen zu der Frage ,/st das Thema fir dich auch im Alltag relevant?“
.Mittel“, 27% ,Sehr® und 7% (ein*e Schuler*in) ,Gar nicht® an. Dass die Frage zur
alltaglichen Relevanz des Themas mehrheitlich mit ,Mittel“ beantwortet wurde, lasst
sich mit den Antworten aus den Interviews (wieder zu den beiden weiter oben ange-

fuhrten Fragen):

- FU0r mich personlich nicht so sehr, da ich eigentlich nur Artikel von vertrau-
enswirdigen Zeitungen lese

- FUr mich selbst nicht so sehr, da ich niemanden kenne, der an VT glaubt
begrinden.

Der*die Lernende, der*die Frage zur Relevanz des Themas ,Gar nicht* ankreuzte,

beantwortete die offene Frage ,Wieso ist das Thema fiir dich (nicht) relevant?* mit
- Kommt im Alltag nicht wirklich vor.

Aus den in den Einheiten entstandenen Diskussionen (siehe Kapitel 4.6.1) kam u.a.
heraus, dass Echokammern und Filterblasen zu VT fuhren aber auch radikalisierend
sein konnen. Als Beispiel dafir kam in den Diskussionen oft die ,Impfgegnerbewe-
gung®“ auf. Diese wirden ein verzerrtes Weltbild haben und seien in weiterer Folge
fur die Gesellschaft gefahrlich. Diese Diskussionen und Reflexionen lassen erken-
nen, dass die Schiller*innen die gesellschaftliche Relevanz von FN und VT erkannt

haben.

Das erste Evaluationsziel kann also als Grol3teils erreicht angesehen werden.
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Zu Beginn der ersten Einheit sollten die Schiler*in angeben, wie gut sie ihre Fahig-
keit FN zu erkennen einschatzen. Dabei gaben fast alle S*S an, mittelmalig bis

schlecht Fake News erkennen zu kdnnen.

Bei der Aufgabe ,Wie sollte mit FN umgegangen werden?“ kamen vonseiten der
Schiler*innen viele Ideen, wie etwa, dass diese gemeldet oder in einem Kommentar
darauf hingewiesen werden sollte, dass es sich um Falschinformation handelt. Auf
meine Frage hin, ob sie diese Hinweise auch selbst befolgen, antworteten die meis-
ten mit nein. Sie wirden solche Inhalte eher ignorieren. Es fand also ein gewisser
Reflexionsprozess statt, da sie zwar konkrete Antworten auf die Frage hatten, ihnen
aber bewusst wurde, dass sie diese selbst nicht befolgen. Zu der Aufgabe tber Fil-
terblasen und Echokammern kam es ebenso zu einem Reflexionsprozess, da die
Schiler*innen viel untereinander diskutierten, ob und inwiefern sie sich in einer sol-
chen Blase befinden. Ebenso besprachen sie, die Notwendigkeit aus ihren Blasen

auszubrechen. Eine Schulerin meinte sogar, sie fuhle sich wohl in ihrer Blase.

Auf die Frage, ob die S*S das Gefiihl haben, etwas dazugelernt zu haben, kreuzten
60% ,Ein bisschen® und 40% ,Ja, viel“ an. Weiters haben 87% der Lernenden das
Geflhl, das Gelernte im Alltag ein bisschen und 13% sehr viel im Alltag anwenden

zu kénnen.

Aus den Interviews ist herauszulesen, dass bei einigen Schiler*innen ein Reflexi-
onsprozess stattgefunden hat, welcher sich auch auf3erhalb der Einheiten in konkre-
te Handlungsstrategien manifestiert. Auf die Frage hin, ob und wie sich ihr Verhalten

im Internet seit den Einheiten gedndert hat, antworteten die S*S mit:

- Ja, seit der Stunde schaue ich viel 6fters auf die Quellen,

- Manchmal vergesse ich es auch, aber ich denke o6fter daran, zu Uberprifen,
woher die jeweilige Information stammt,

- Es ist nicht so, dass ich dauern darauf schaue, aber ich bin da schon etwas

sensibler geworden.
Eine*r der Interviewten gab hingegen folgendes an:

- Eher weniger. Wie gesagt, ich verwende eigentlich nur vertrauenswirdige

Quellen und verwende eigentlich nur diese.
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Es kann also behauptet werden, dass ein Reflexionsprozess bei den meisten Schi-
lertinnen stattgefunden hat und dass dieser auch aufRerhalb des Unterrichts beste-
hen bleibt.

Das zweite Evaluationsziel kann also ebenfalls als grof3tenteils erreicht angesehen

werden.
Die beiden als nachstes untersuchten Ziele sind:

e sind in der Lage, selbststandig zu recherchieren und zu arbeiten.
e konnen Medien auf ihre Quellen, Informationen, Relevanz und Seriositat un-

tersuchen und reflektieren.

Auf die Frage, wie gut den Schiiler*innen das selbststandige Arbeiten gefallen hat,
gaben die Halfte (53%) ,Sehr gut®, 40% ,Mittel* und ein*e Schuler*in (7%) ,Nicht so
gut“ an. Zudem kreuzten bei der Frage ,Wie ging es dir mit der selbststéandigen Re-
cherche?” zwei Drittel (67%) ,Sehr gut®, 27% ,Mittel* und 7% ,Nicht so gut” an.
Ebenso kreuzten zwei Drittel der S*S auf die Frage, wie schwierig es fur sie war,
etwas uUber die Flache-Erde-Theorie herauszufinden ,Einfach®, 27% ,Mittel und 7%
~Schwierig® an. Bei der offenen Frage ,Was hat dir gut gefallen® gab ein*e Schi-
lersin sogar ,Selbststéndige Recherche® an. Einige Schiler*innen antworteten auf
diese Frage mit ,interaktiver Unterricht”, womit vermutlich das Wechselspiel zwi-
schen dem selbststandigen Arbeiten, der eigenen Recherche und den Plenumsdis-

kussionen gemeint ist.

Andererseits antwortete ein*e Schuler*in auf die Frage ,Was wiirdest du an der Ein-

heit &ndern?“ mit ,Nicht so viel Recherche & lange Texte zum lesen”.

Aus den Interviews sind die Antworten auf die Frage ,Wie hat euch das offene For-
mat gefallen?“ durchgehend positiv (etwa: ,,Gut. Es war cool, mit den anderen zu
diskutieren und auch andere Meinungen zu héren*). Auch auf die Frage, wie schwie-
rig es fur sie war, im Internet zu recherchieren, gaben zwei Drittel ,Einfach® und ein
Drittel ,Mittel an. Es ist also anzunehmen, dass den meisten S*S das selbststandige
Arbeiten gefallen hat und dass sie auch keine grof3eren Schwierigkeiten bei der ei-
genstandigen Recherche hatten. Dieses Ergebnis ist auch aus den entstandenen
Plenumsdiskussionen, wie sie in Kapitel 4.6.1 beschrieben sind, zu erkennen. Die

S*S waren in der Lage eigenstandig zu arbeiten und zu recherchieren.
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Ebenfalls waren sie in der Lage, Medien (wie etwa die Artikel) auf ihre Quellen, In-
formationen, Relevanz und Seriositat hin zu untersuchen und zu reflektieren. Sie
verwendeten das Internet als Werkzeug zur Uberprifung sowohl der gegebenen In-
formationen als auch der Quellen. Sie gingen bei der Untersuchung der Artikel sehr
kritisch vor. Auf die Frage wie schwierig es war, herauszufinden, ob es sich bei den
Artikeln um FN handelt oder nicht, kreuzten 27% ,Einfach® 60% ,Mittel® und 13%
~>chwierig“ an. Dieses Ergebnis spiegelt sich auch in den Interviews wider. Es wur-
de ofters erwahnt, dass diese Aufgabe als die schwierigste empfunden wurde. Bei
der Frage ,Wie ging es euch, als es darum ging herauszufinden, ob der Artikel wahr

oder falsch ist?” kam als erste Antwort in beiden Interviews ,Es war nicht einfach”.

Daraus, sowie aus dem in Kapitel 4.6.1 beschriebenen Ablauf der Einheit ist heraus-
zunehmen, dass diese Aufgabe fir die S*S zwar nicht einfach war, sie sie aber
trotzdem selbststandig mit Hilfe von Recherche bewaltigen konnten. Des Weiteren
ist aus Kapitel 4.6.1, Tabelle 7, Tabelle 8 sowie den Interviews zu entnehmen, dass
die S*S in den weiteren Einheiten ebenso in der Lage waren selbststandig etwas
Uber die Flache-Erde-Theorie herauszufinden sowie passende Gegenargumente zu
bringen, als auch herauszufinden, was eine naturwissenschatftliche Hypothe-
se/Gesetz/Theorie ist.

Die Ziele drei und vier kdnnen also als erreicht angenommen werden.
Als néchstes Ziel wird

e konnen ihre Scientific und Media Literacy zur Entwicklung geeigneter Bewer-

tungsstrategien anwenden und diese Strategien anwenden und begrinden
untersucht.

Das Erste was jede Gruppe (nach dem Lesen der Artikel) tat, war die jeweiligen
Quellen zu untersuchen. Erst danach fingen sie an, den Inhalt der Artikel zu beurtei-
len. Dabei verwendeten sie das Internet, um zunachst die Begriffe kosmische Strah-
lung und Myonen zu untersuchen. Mit den Themen Myonen und kosmische Strah-
lung waren die wenigsten Schuler*innen vertraut. Sie waren aber (mit Hilfe ihres
Vorwissens zu Strahlung) in der Lage, zu beurteilen, ob diese tatséchlich existieren
und ob Myonen tatsachlich die Erde erreichen. Sie konnten also dieses neu erwor-

bene Wissen, ihrem bisherigen zuordnen und diese Information verwenden, um ein
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Urteil Uber die Korrektheit der Behauptungen anwenden. Ebenso nutzten sie ihre
Fahigkeit mit dem Internet umzugehen aus, um die angegebenen Personen und die
gemachten Behauptungen zu untersuchen und zu bewerten, ob diese real sein
kénnten. Weiters beurteilten einige S*S die Art und Weise, wie der Artikel geschrie-

ben ist, sowie dessen Layout.

Das Aufstellen von Kriterien zum Erkennen von FN bewerteten 53% der S*S mit
,=Einfach® und 47% mit ,Mittel“. Das hangt sicherlich auch damit zusammen, dass sie
bereits ein gewisses Vorwissen dazu hatten (siehe Interviews). Sie konnten also ihr

bereits vorhandenes Wissen auf diese neue Situation anwenden.

Ebenso waren die S*S bei der Aufgabe, herauszufinden, was eine naturwissen-
schaftliche Hypothese/Gesetz/Theorie ist, in der Lage ihr bereits vorhandenes Wis-
sen zu verwenden, um geeignete Definitionen zu finden. 80% gaben hier an, diese
Aufgabe als einfach und 20% als mittelschwierig empfunden zu haben. Dieses neue
Wissen konnten sie auch gleich auf die Frage, ob eine VT auch eine Theorie im na-
turwissenschaftlichen Sinne ist, anwenden (87% gab hier ,Einfach® und 13% ,Mittel”
an; siehe auch Interviews). Wie auch schon in der ersten Durchfiihrung, waren die
S*S schon recht voreingenommen, dass VT keine naturwissenschaftlichen Theorien

sind.

Die Schiler*innen wandten also sowohl ihre Scientific Literacy als auch ihre Media
Literacy an, um die Informationen aus den Artikeln zu untersuchen und zu bewerten,
sowie geeignete Definitionen naturwissenschaftlicher Theorien etc. zu finden. Damit
konnten sie geeignete Bewertungsstrategien entwickeln und diese auf die vorhande-

ne Situation anwenden. Das Ziel kann somit als erreicht angesehen werden.
Die beiden nachsten Ziele lauten

e konnen Handlungsstrategien entwickeln, abwagen und eine Entscheidung
treffen.

¢ bilden sich eine eigene Meinung und kénnen diese vertreten.

Wie in Kapitel 4.6.1 beschrieben, brachten die S*S bei der Aufgabe, Uber den Um-
gang mit Verschwoérungstheoretiker*innen, viele Ideen und Vorschlage ein. Sie dis-
kutierten hier sehr viel miteinander und wagten verschiedene mogliche Handlungs-

strategien miteinander ab. Wie in Tabelle 8 (Ful3note 5) zu sehen ist, verwendeten
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sie hierfur den zur Verfigung gestellten Text, um auf den emotionalen Aspekt von
VT einzugehen. Im Plenum entstanden dadurch auch rege Diskussionen, bei denen
auch unterschiedliche Meinungen aufeinandertrafen. Die S*S nutzten diese Differen-
zen, um konstruktiv die Vor- und Nachteile der vorgeschlagenen Strategien zu ver-
gleichen und konnten sich im Endeffekt auch auf einen Kompromiss einigen. Die
zugrundeliegende Aussage blieb allerdings, dass die zu wéhlende Strategie von Fall
zu Fall unterschiedlich ist. Dies ist auch in den Interviews zu erkennen. Die S*S wa-
ren der Meinung, dass eine direkte Konfrontation woméglich nicht die zielfihrendste

Strategie ist:

- Ich wirde versuchen etwas feinfuhliger zu sein [...]

- Ich wirde versuchen die Person Stuck fur Stiick da heranzutasten [...]

Sie waren ebenso der Meinung, dass es keine einfache Aufgabe ist, eine*n Ver-
schworungstheoretiker*in vom Gegenteil zu Uberzeugen. Das ist auch aus den Er-
gebnissen des Fragebogens ersichtlich. 53% der Schiler*innen empfanden diese

Aufgabe als mittelschwierig, 27% als schwierig und 20% als einfach.

Wahrend der Erarbeitungsphase bildeten sich die S*S bereits eine eigene Meinung,
wie am besten vorgegangen werden sollte. Diese legten sie anschlieRend in ihren
Gruppen dar und diskutierten untereinander. Dabei waren nicht alle immer derselben
Meinung. Sie konnten ihre Meinung gut vertreten, sahen aber manchmal auch ein,
dass ihre vorgelegte Strategie nicht unbedingt immer die passendste war und ander-
ten anschlieRend ihre Meinung. Im Plenum waren die Schiler*innen ebenso in der

Lage, ihren eigenen Standpunkt zu vertreten und zu verteidigen.
Die beiden Ziele kénnen also als erreicht betrachtet werden.
Das letzte zu untersuchende Ziel lautet

e Sind in der Lage, selbststdndig Medieninhalte zu kreieren.

Bei der letzten Aufgabe sollten die S*S Clickbait-Schlagzeilen erfinden und an-
schlieRend abstimmen, welche der vorgestellten Schlagzeilen die meisten Klicks
generieren wirde. Daflur berieten sich die einzelnen Gruppen zunachst, wie eine
solche Schlagzeile aussieht bzw. was diese beinhaltet. Dabei griffen sie u.a. auf das
Internet aber auch auf die in der vorherigen Einheit gefundene Definition zurick.
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Wie in Kapitel 4.6.1 beschrieben, waren sie mit dieser Strategie erfolgreich und
konnten passende Schlagzeilen erfinden.

Dieses Ziel kann als erreicht angesehen werden.

Da die zweite und dritte Durchfuhrung sehr zeitnah durchgefuhrt wurden war es zeit-
lich nicht moglich eine Adaptierung der Materialien durchzufiihren. Diese soll erst am
Ende der dritten Durchfihrung vorgenommen werden (Kapitel 4.8). Dabei werden

die Ergebnisse sowohl der zweiten als auch der dritten Durchfihrung bertcksichtigt.
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4.7 Dritte Durchfiihrung

Ende November/Anfang Dezember 2021 fuhrte ich die Einheiten ein drittes Mal mit
einer 7. Klasse (11. Schulstufe) AHS durch. Diese Klasse besteht aus 27 Schi-

lersinnen, davon 20 Schulerinnen und 7 Schiler.

Da zu dieser Zeit Schiler*innen (aufgrund des im November 2021 eingefiihrten bun-
desweiten Lockdowns) ohne Entschuldigung vom Prasenzunterricht fernbleiben durf-
ten, schwankte die Zahl der teilnehmenden Schiler*innen zwischen den einzelnen

Einheiten.

In der ersten Einheit waren 21 Schiler*innen (4 Schuler, 17 Schilerinnen), in der
zweiten 15 Schiler*innen (4 Schiler, 11 Schilerinnen) und in der dritten 19 Schi-

ler*sinnen (5 Schiiler, 14 Schilerinnen) anwesend.

An allen drei Einheiten teilgenommen haben 10 Schiler*innen (9 Schulerinnen, 1
Schdler). 8 S*S (3 Schulerinnen, 5 Schiiler) waren zumindest an zwei der drei Ein-

heiten anwesend.

Den fehlenden Schiler*innen wurden die Materialien zur Verfiigung gestellt.

4.7.1 Durchfihrung

Wie bereits bei den zuvor durchgefilhrten Versuchen, fragte ich die Schiler*innen
zum Einstieg, wie gut sie ihre Fahigkeit Fake News zu erkennen einschatzen wiir-
den. Wie bereits zuvor, gaben die meisten S*S an FN eher mittelmaf3ig bis schlecht
erkennen zu kénnen. Danach lie3 ich die S*S das Quiz zur Erkennung von FN
durchfihren. Den Link erhielten sie per QR-Code, den ich an die Wand projizierte.
Wie bereits zuvor lag der Durchschnitt der erkannten Fake News bei 5/10 richtigen
Antworten oder niedriger. Keine*r der S*S schaffte es mehr als 6/10 richtige Antwor-

ten zu erreichen.

Anschlie3end fragte ich die Schiler*innen, was genau sie unter dem Begriff ,Fake
News* verstehen. Der Konsens in der Klasse war, dass es sich bei Fake News um
Jfalsche Informationen” bzw. um ,falsche Nachrichten® handelt, die mehr oder weni-

ger absichtlich in die Welt gesetzt werden.
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Auf meine Frage hin, wieso FN Uberhaupt erstellt werden, kamen vonseiten der

Schiler*innen Antworten, wie etwa:
FN werden erstellt...

e ...um zu beeinflussen (z.B. politisch)
e ...um die eigene Macht auszubauen.
e ...um andere Personen zu schaden.
e ...um die eigenen Ideologien zu verbreiten.

e ...um Klicks und damit Geld zu verdienen.

Weiters kamen von den S*S auch Vorschlage, wo viele FN gefunden werden kon-
nen. Sie nannten dabei vor allem Internetseiten, wie Foren und soziale Netzwerke
als die groRten Quellen zur Verbreitung falscher Informationen, da auf solchen Sei-

ten die Kommunikation zwischen den Menschen sehr schnell und einfach ist.

Nach dieser kleinen Diskussion teilte ich die S*S in vier Gruppen zu je 5-6 Schu-
lersinnen auf und teilte jeder Gruppe einen der beiden Artikel aus. Die gestuften
Lernhilfen wurden auf dem Lehrertisch gelegt. Wahrend der Bearbeitungsphase ging

ich durch die Klasse, beobachtete die Gruppen und half bei Bedarf aus.

Die Schuler*innen lasen sich zunachst den Artikel vollstéandig durch und tauschten
sich anschlieRend innerhalb ihrer Gruppen aus. Viele waren von vornherein sehr
skeptisch, ob der Artikel denn wahr sein kdnnte. Anschlieend fingen sie an zu re-
cherchieren. Dabei gingen die einzelnen Gruppen unterschiedlich vor. Einige teilten
sich die Aufgaben auf, andere arbeiteten gemeinsam an einer Recherche. Jede
Gruppe tauschte sich aber Uber ihre Befunde aus. Innerhalb der Gruppen entstan-

den so rege Diskussionen.

Die Gruppen, welche den Artikel tber die Myonen-Energie hatten, waren sich recht
schnell sicher, dass der Artikel falsch sein muss, da die Quellen nicht funktionieren
und sie auch die Autorin sowie die im Artikel erwéahnten Personen nicht im Internet
finden konnten. Eine Gruppe fand sogar heraus, dass es sich bei der im Artikel be-
schriebenen Beschichtung um Aspirin und Sprengstoff handelt, was sie noch skepti-
scher machte. Sie fanden dennoch heraus, dass die Informationen tber die kosmi-

sche Strahlung wahr sind.
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Die anderen Gruppen waren sich zunachst unsicher. Sie fanden zwar den Autor des
Artikels und auch Belege, dass Myonen tatsachlich verwendet wurden, um den Re-
aktor von Fukushima zu untersuchen, waren aber zum Teil noch skeptisch. Da sie
nichts zu der Verwendung in Héafen finden konnten, waren sie rasch der Meinung,
dass der Artikel GroR3tenteils wahr, der letzte Teil zu den weiteren Anwendungen der

Myonen-Strahlung aber falsch ist.
Keine der Gruppen nahm die Hilfestellungen in Anspruch.

Nachdem sich jede Gruppe eine Meinung gebildet hatte, besprachen wir die Ergeb-
nisse im Plenum. Dort prasentierte und begrindete jede Gruppe ihre Ergebnisse.
Beide Gruppen, welche den Myonen-Energie-Artikel untersuchten, waren der Mei-
nung, dass es sich um Fake News handelt. Sie prazisierten allerdings, dass die In-
formationen Uber die Entstehung von Myonen wahr sind. Die beiden anderen Grup-
pen hielten ihren Artikel flr grof3tenteils wahr. Nur der Teil Uber die Anwendung von
Myonen-Strahlung in Hafen hielten sie fiir falsch, da sie dartber nichts finden konn-

ten.

Nachdem die Schiler*innen untereinander noch etwas diskutierten, I6ste ich auf,
welcher der Artikel Fake News ist und welcher nicht. Ich besprach daraufhin noch
mit den Lernenden, welche Kriterien sie verwendet hatten, um die Artikel zu untersu-
chen. Jede Gruppe hatte zunachst die Quellen, sowie die Autor*innen untersucht.
Auch die gemachten Behauptungen, wie etwa die Entstehung von Myonen aber
auch die Anwendungen (wie z.B. das Durchleuchten der Chephren-Pyramide oder
die Nutzung von Myonen als Energiequelle) wurden von den Schiler*innen unter-
sucht und Uberprift. Zusatzlich kamen noch weiter Ideen, wie das Suchen zusatzli-

cher (seridser) Quellen aber auch die im Artikel verwendete Sprache.

Im néchsten Schritt fragte ich die Schiler*innen, wie sie selbst mit Fake News im
Internet umgehen. Die einzelnen Methoden besprachen wir im Plenum. Die ersten
gebrachten Ideen, wie mit Fake News umgegangen werden sollte, waren zunachst
ignorieren oder melden dieser (in diesem Fall auf FN in sozialen Medien bezogen).
Ein weiterer Vorschlag war es, in den Kommentaren darauf hinzuweisen, dass es
sich um falsche Informationen handelt und evtl. passende Quellen hinzuzuftigen. Die
S*S meinten allerdings, dass ihnen ein solches Vorgehen zu aufwéndig ware und sie

eher zu ignorieren oder melden tendieren. Eine Schilerin meinte, sie wiirde gewisse
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Fake News an ihre Freund*innen weiterleiten, um sich tUber diese lustig zu machen.
Sie fugte hinzu, dass jedem?*r in dieser Situation bewusst sei, dass es sich um Fal-
schinformationen handelt. Auf meine Frage hin, wie sie denn differenziere, welche
FN sie weiterleite und welche nicht, antwortete die Schilerin, dass es verschiedene
Arten von Fake News gibt. Sie fugte hinzu, dass (wie zuvor in der Stunde schon be-
sprochen wurde) die Grinde fur das Erstellen von Fake News unterschiedlich sein
konnen. Dem stimmten ihre Mitschiler*innen zu. Sie meinten, dass manche Men-
schen Fake News erstellen wirden, weil sie tatsachlich daran glauben, was sie
schreiben, wéhrend andere Personen bewusst Falschinformationen verbreiten wur-
den. Letztere wirden das vor allem machen, um Einfluss bzw. Geld zu gewinnen.
Aber auch um gewissen Personen zu schaden (wie zum Beispiel Personen des of-
fentlichen Lebens), wirden Fake News erstellt werden. Die Schilerin meinte, dass
sie versuche, die FN mit ihren Freund*innen zu teilen, die ,einfach nur Blédsinn*® sind
und Uber die sich leicht lustig gemacht werden kann. Die Schiler*innen diskutierten
daraufhin noch etwas miteinander Uber verschiedene Arten von FN. Dabei wurde
Satire nicht explizit als Fake News betitelt, sondern eher als ein sich lustig machen

Uber aktuelle Ereignisse.

Da die Schulglocke lautete, beendete ich an diesem Punkt die Diskussion und die
Stunde.

Die zweite Einheit begann ich mit einer kurzen Wiederholung der letzten Einheit.
Nachdem wir noch einmal besprochen hatten, wie mit Fake News umgegangen wer-
den sollte, teilte ich das zweite Arbeitsblatt zu Fake News aus. Die einzelnen Grup-
pen verfolgten zur Bearbeitung der Aufgaben verschiedene Losungsstrategien. Eini-
ge teilten sich die Recherche der einzelnen Begriffe auf, wahrend andere Gruppen
gemeinsam nach den Begriffen recherchierten. Wie bereits in den vorherigen Durch-
fuhrungen fanden die Schiler*innen rasch Definitionen der Begriffe ,Clickbait* und
,Filterblase®. Der Begriff der ,Echokammer® benotigte etwas mehr Zeit, konnte aber
schlief3lich von jeder Gruppe definiert werden.

Nachdem die Gruppen die einzelnen Definitionen gefunden hatten, begannen sie
viel untereinander zu diskutieren. Im Plenum besprachen wir gemeinsam ihre Er-
gebnisse. Die Schiler*innen waren sich alle einig, dass sie sich in einer Filterblase

befinden. Sie meinten auch, dass es schwierig sei, aus einer solchen auszubrechen.
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Als eine Mdglichkeit sahen sie, das aktive Suchen von Inhalten, die sie normaler-
weise nicht konsumieren wirden (wie etwa eine andere Zeitung oder neue Kanéle
auf YouTube). Sie waren sich ebenfalls einig, dass Menschen bewusst sein sollte,
dass sie sich in einer Filterblase befinden, da die eigene Sicht auf die Welt ansons-
ten sehr einseitig sei. Eine Schuilerin meinte, sie vergesse selbst oft, dass sie sich in
einer Filterblase befindet, und dass Menschen nicht unbedingt immer ihre eigene

Meinung teilen.

Im Bezug auf den Begriff der Echokammer und wohin diese fihren koénnten, gab
eine Schilerin als Beispiel die COVID-19 Pandemie und vor allem die Impfdebatte
an. Menschen waren auf Foren bzw. sozialen Medien, ohne es unbedingt zu wissen,
in ihrer Blase gefangen. Durch die Echokammern wirde sich ihre Meinung verstar-
ken, da sie nur positive Rickmeldungen bzgl. ihrer Aussagen erhalten wurden.
Dadurch wirden sie den Bezug zur Realitat verlieren, was im Extremfall zu Gewalt,
Hass und einer Radikalisierung fihren kann. lhre Mitschiler*innen stimmten ihr zu
und fagten hinzu, dass solche Menschen mit der Zeit an immer verriicktere Sachen

glauben wirden.

Dieses Argument griff ich auf, um zum nachsten Punkt Uberzugehen. Ich teilte den
S*S den Text zu Verschwoérungstheorien aus, ging wieder durch den Raum und be-
obachtete die einzelnen Gruppen.

Nachdem die Schuiler*innen den Text gelesen hatten, Uberlegten sie innerhalb ihrer
Gruppen, wie am besten mit Verschwoérungstheoretiker*innen umgegangen werden
sollte. Dabei entstanden einige Diskussionen. Die von mir besonders beobachtete
Gruppe (siehe Kapitel 4.7.3.2) besprach verschiedene Mdoglichkeiten miteinander.
Sie einigten sich recht schnell darauf, dass eine direkte Konfrontation mit Fakten
den*die VT eher abschrecken wirde. Sie waren der Meinung, dass eine offene
Kommunikation mit der jeweiligen Person, sowie ein Ergriinden der Ursache an den
Glauben langfristig wirksamer sei. Ebenfalls kam der Vorschlag, jemanden Professi-
onelles (beispielsweise eine*n Psychotherapeut*in 0.4.) als Hilfe heranzuziehen,

wenn es fur einen selbst zu schwierig wird.

Nachdem die Schiler*innen genug Zeit hatten, sich untereinander auszutauschen,
holte ich die Diskussion ins Plenum zurtick. Die einzelnen Gruppen hatten verschie-

dene Vorschlage. Eine war der Meinung, dass der Person, wenn sie noch nicht ,zu
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tief drinnen steckt®, ruhig Fakten gezeigt werden kénnen, die ihre Behauptungen wi-
derlegen. Dabei sollte allerdings darauf geachtet werden, wie die betroffene Person
reagiert. Eine andere Gruppe meinte, dass so eine harte Taktik lieber mit einer sanf-
teren Strategie umgangen werden sollte. Es sollte versucht werden, auf den*die VT
einzugehen und seinen*ihren Standpunkt zu verstehen. Ziel ist es also. herauszufin-
den, wieso die Person an ihre Verschworungstheorie glaubt. Dabei sollte nicht zu
sehr dagegengeredet werden, da Objektivitat in einem solchen Fall meist auf Wider-
stand trifft und gar nicht moglich sei. Der anderen Person sollte also ein Raum gebo-
ten werden, in dem sie sich ausdriucken kann, ohne das Gefiihl zu bekommen, als

lacherlich oder ,bl6d“ angesehen zu werden.

Beide préasentierten Taktiken stie3en sowohl auf Zustimmung als auch auf Ableh-
nung. Daraufhin fragte ich die Schuler*innen, ob hier nicht ein Kompromiss zwischen
diesen beiden Strategien gefunden werden koénnte. Ein Schiler meinte, dass die
gewahlte Vorgangsweise von Fall zu Fall variieren musse. Eine Person, die erst da-
mit anfangt Uber Verschwérungstheorien zu sprechen, ist sicherlich einfacher mit
Fakten zu Uberzeugen, als eine Person, die bereits langer daran glaubt und schon
etwas ,festgefahren ist. Das Wichtigste sei hier, der betroffenen Person mit Ver-
standnis entgegenzukommen. Wirde aber keine der gewahlten Strategien funktio-
nieren, sei noch eine Option moglich. Im schlimmsten Fall ist es ebenso mdglich,
den Kontakt mit der Person abzubrechen. Die Schuler*innen waren sich hier aller-
dings alle einig, dass diese dritte Option die letztmdgliche Handlung darstellen sollte.

Diese Mdoglichkeit hdnge auch davon ab, wie nahe die Person einem steht.
An diesem Punkt waren bereits 50 Minuten vergangen und ich beendete die Stunde.

Zu Beginn der dritten Einheit fasste ich gemeinsam mit den Schiler*innen die in der
vorherigen Einheit besprochenen Begriffe und die gewahlten Strategien zusammen.
Anschliel3end teilte ich ihnen das letzte Arbeitsblatt aus.

Wie in den vorherigen Durchfiihrungen auch fiel es einigen Schiler*innen zunachst
schwer geeignete Definitionen zu den Begriffen Theorie, Hypothese und Gesetz zu
finden. Ich ermutigte sie, weiterzusuchen und das Gefundene in ihren Gruppen zu
besprechen. Nach einiger Zeit fanden die Schiler*innen passende Definitionen. Die-

se besprachen wir anschlieRend im Plenum.
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Die S*S hatten alle recht ahnliche Definitionen der Begriffe Theorie, Gesetz und Hy-
pothese gefunden. Hypothesen sind demnach Vermutungen, welche auf Beobach-
tungen und Uberlegungen basierten. Hypothesen sind allerdings noch nicht bewie-
sen und mussen erst experimentell Uberprift werden. Ein Gesetz hingegen ist eine
Art Regel, die immer dann funktioniert, wenn die passenden Voraussetzungen ge-
geben sind. Eine Theorie ist ein Konstrukt, welches sowohl aus Beobachtungen,
Modellen und Gesetzen besteht. Eine gute Theorie ist daran zu erkennen, dass sie
Voraussagen treffen kann, die auch Uberprift werden kénnen. Im Zuge dessen be-
sprach ich ebenfalls mit den Schiler*innen, wie naturwissenschatftliches Wissen ent-
steht und dass eine naturwissenschatftliche Theorie nichts Fixes ist und auch durch
eine Passendere ersetzt werden kann. Anschlie3end forderte ich die Schiler*innen
auf, mir mit ihrem neu gewonnenen Wissen, zu erklaren, ob Verschwoérungstheorien

auch Theorien im naturwissenschaftlichen Sinne sind.

Alle Schiiler*innen befanden, dass eine Verschwdrungstheorie keine naturwissen-
schaftliche Theorie ist und am ehesten mit dem Wort Hypothese verglichen werden
sollte, da es sich bei VT um unbewiesene Behauptungen handelt. Auf die Frage hin,
ob es ein passenderes Wort gibt, kamen vonseiten der Schiler*innen einige weitere
Ideen, wie z.B. Annahme, Mythos, Spekulation, Vermutung, Uberzeugung. Wahrend
dieser Diskussion, meldete sich ein Schiler, welcher die Sinnhaftigkeit, das Wort
Theorie mit einem anderen zu ersetzen, anzweifelte. Er argumentierte, dass das
Wort ,Verschworungstheorie® im allgemeinen Sprachgebrauch bereits eine Idee des
Verriickten und Falschen hervorrufen wirde. Darauf antwortete eine seiner Kollegin-
nen, dass das zwar stimme, das Wort ,Theorie® allerdings in der Wissenschaft etwas
komplett anderes bedeute, und dass ein sprachliches Gleichstellen naturwissen-
schaftlicher Theorie und Verschwdrungstheorie problematisch sei. Dadurch wirden
Verschworungstheoretiker*innen sich in ihrem Glauben bestatigt fuhlen bzw. wis-
senschaftliche Fakten, wie etwa die Relativitatstheorie als ,nur eine Theorie” abge-
stempelt wirden. Hier merkte sie auch an, dass die Problematik ebenfalls im alltagli-
chen Gebrauch des Wortes Theorie liege, da im Alltag mit Theorie normalerweise
eine Hypothese gemeint wird. Dieses Argument akzeptierte der Schuler. Allerdings

hatte ich das Gefihl, dass er noch nicht 100%ig davon tberzeugt war.

Da die Zeit bereits recht Fortgeschritten war, ging ich nicht mehr darauf ein und ging

zum nachsten Punkt Uber. Die Schiler*innen sollten etwas uber die Flache-Erde-
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Theorie (FET) herausfinden und drei Argumente, die fur die VT sprechen heraussu-
chen.

Ein Grol3teil der Schuler*innen verwendete als erste Quelle Wikipedia. Da dort aller-
dings keine Argumente, welche fur die FET sprechen, gebracht werden, suchten sie
nach weiteren Quellen. Sie fanden recht schnell verschiedenste Argumente, die Ver-
tretersinnen der FET verwenden. Das haufigste Argument, welches die Schu-
lertsinnen fanden waren, dass die Erde von Gott erschaffen wurde und dass in der
Bibel, die Erde flach sei. Dieses Argument widerlegten die Schuiler*innen schnell mit
dem Einwand, dass die Bibel keine naturwissenschaftlich seriose Quelle ist. Ein wei-
teres von ,Flacherdlern” oft verwendetes Argument fir die flache Erde ist, dass die
Krimmung von der Erdoberflache aus nicht sichtbar ist. Auch diesen Umstand konn-
ten die Schuler*innen mit Hilfe der GroRe des Erdradius‘ erklaren und damit das ,Ar-
gument” widerlegen. Als weitere Gegenargumente, wieso die Erde rund und nicht
flach ist, gaben die S*S an, dass jeder andere Planet in unserem Sonnensystem klar
als Kugel erkennbar ist und es keinen Sinn ergeben wirde, wenn die Erde hier eine
Ausnahme ware. Auch meinten sie, dass es genug Fotomaterial aus dem Weltraum

gibt, in denen eindeutig die Krimmung der Erde sichtbar ist.

Als letzte Aufgabe sollten die Schiler*innen in Kleingruppen ihr bisher gesammeltes
Wissen dafur verwenden, Clickbait-Schlagzeilen zu erfinden. Nach dem Sammeln
dieser wurde wieder abgestimmt, welche der Schlagzeilen die meisten Klicks gene-

rieren wirden.
Die einzelnen Gruppen erfanden folgende Schlagzeilen:

e Wurmmittel verboten — Regierung legt uns Handschellen an

e Trump und Merkel — Heimliche Affare? — Beweis: Heimliches Videomaterial

e Warum YouTube unsere Zukunft zerstort

e Corona eine biologische Waffe? — Chinesische Wissenschaftler erzahlen

e Kein Corona mehr fiir Osterreich? — Landesimmunitat

e Schockierende News! — Anonyme Insiderquellen spekulieren, ob Ex-
Bundeskanzler Kurz wirklich Vater seines Kindes ist

e Der Weltuntergang naht!
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Bei der Abstimmung kam es zu einem Gleichstand zwischen ,Schockierende News!
— Anonyme Insiderquellen spekulieren, ob Ex-Bundeskanzler Kurz wirklich Vater
seines Kindes ist“und , Trump und Merkel — Heimliche Affare? — Beweis: Heimliches

Videomaterial“.

Da die Stunde bereits vorbei war, beendete ich nach der Abstimmung die Einheit.
Der Fragebogen wurde am néchsten Tag von den Schuler*innen ausgeftillt (siehe
Kapitel 4.7.3.1 und 4.7.4).

4.7.2 Fazit

Auch diese Durchfihrung lief meiner Meinung nach sehr gut. Die Themen schienen
die Schiler*innen sehr zu interessieren, was u.a. an der sehr aktiven Mitarbeit und
den sehr interessanten Diskussionen und Ergebnissen bemerkbar war. Die entstan-
denen Diskussionen blieben immer sehr sachlich und wurden von den Schiler*innen
auch sehr positiv aufgenommen und durchgefuhrt. Zeitlich ging sich auch dieses Mal
alles sehr gut aus. Nur der Fragebogen wurde nicht in der letzten Einheit ausgeteilt,

sondern am nachsten Tag (siehe auch Kapitel 4.7.4).

Wie bereits in der zweiten Durchfihrung trat das Problem, dass die Schiiler*innen
die Aufgaben nur tGberflogen und nur teilweise bearbeiteten, nicht auf. Ebenfalls war
die grofdte Schwierigkeit fur die Schuler*sinnen wieder die Recherche nach den Be-

griffen Hypothese, Gesetz und Theorie.

Als nachstes sollen wieder die Ergebnisse des Frage- und Beobachtungsbogen so-

wie der Interviews prasentiert und ausgewertet werden.
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4.7.3 Ergebnisse der Evaluation der dritten Durchfiihrung

In diesem Abschnitt sollen die Ergebnisse der Evaluation prasentiert werden.

4.7.3.1

Fragebogen

Da am Ende der dritten Einheit keine Zeit mehr blieb, wurde der Fragebogen am

nachsten Tag ausgeteilt. Da meine Stunde an diesem Tag suppliert wurde, bat ich

meine Vertretung, den Fragebogen mit den Schiler*innen durchzufiihren. An diesem

Tag waren alle Schiler*innen anwesend. Nur eine*r von ihnen schrieb dazu, bei wie

vielen Einheiten er*sie anwesend war. Die Grundmenge der Prozentangaben ist da-

her 26.
Wie gut haben dir die letzten Einhei- Sehr gut Mittel Gar nicht
S ten gefallen? 92,31% 7,69% 0%
:TE Wie schwierig fandest du die Aufga- Einfach Mittel Schwierig
8 ben? 38,46% 61,54% 0%
§ Wie verstandlich waren die Texte ge- Einfach Mittel Schwierig
T schrieben? 73,08% 26,92% 0%
v
g Wie verstandlich waren die Aufgaben- Einfach Mittel Schwierig
& stellungen fur dich? 73,08% 26,92% 0%
Wie interessant findest du das Thema . .
Fake News und Verschworungstheo- Gl Ml Gar nicht
" fien“? 92,31% 7,69% 0%
Ist das Thema fiir dich auch im Alltag Sehr Mittel Gar nicht
relevant? 50,00% 46,15% 3,85%
Wie gut hat dir das selbststandige Sehr gut Mittel Nicht so gut
Arbeiten gefallen? 69,23% 30,77% 0%
« | Wie ging es dir mit der selbststandigen Sehr gut Mittel Nicht so gut
S Recherche? 65,38% 34,62% 0%
g Wie gut hat dir das offene Format Sehr gut Mittel Nicht so gut
g gefallen?? 86,96% 13,04% 0%
i Hast du das Geflihl, etwas gelernt zu Ja, viel Ein bisschen Nein, gar nichts
haben? 69,23% 30,77% 0%
H?Z::ti (:?Jscr??r:\uz:]tzzs:ndxeizseie_ Ja, sehr Ein bisschen Nein, gar nicht
69,23% 30,77% 0%
kannst?
Wie schwierig waren folgende Aufga- Einfach Mittel Schwierig
ben fiir dich?
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e Herauszufinden, ob der Inhalt
des Artikels wahr ist oder 38,46% 46,15% 15,38%
nicht.

e Kriterien zum Erkenn(?n von 46,15% 42,31% 11,54%
Fake News auszuarbeiten.

° SI.CI? innerhalb der Gruppe zu 69,23% 19, 23% 11,54%

einigen.

e |Im Internet zu recherchieren. 92,31% 7,69% 0%

e Zu entscheiden, wie man mit 30,77% 57 69% 11, 54%
VT umgehen soll.

e Herauszufinden, was eine na-
turwissenschaftliche Theorie 34,62% 57,69% 7,69%
ist.

e Zu entscheiden, ob eine Ver-
schworungstheorie auch eine
naturwissenschaftliche Theo-
rie ist.?

36,00% 60,00% 4,00%

° Etwas.uber die Flache-Erde- 53,85% 38, 46% 7 69%
Theorie zu erfahren.
e Gegenargumente zu der Fla-

0, (1) 0,
chen-Erde-Theorie zu finden. 02,28 Ze DAL 3,85%

Tabelle 9: Ergebnisse Fragebogen — Dritte Durchfiihrung
! Diese Frage wurde von drei Personen nicht beantwortet, weshalb die Grundmenge hier 23 ist.

2Diese Frage wurde von einer Person nicht beantwortet, weshalb die Grundmenge hier 25 ist.

Was hat dir gut gefallen?

e Thema; dartber reden; recherchieren

e Erfahren, woran man Fake News erkennen kann

e Das Thema; darliber zu reden

e Das Thema ist sehr spannend; Diskussion mit Kamerad*innen

e Die Art der Bearbeitung des Themas; Besprechen von Lésungen

e Wie viele Fake News es gibt, bzw. wie wir uns von denen beeinflussen lassen

e Amisant, verschiedene Meinungen zu héren; Verschworungstheorien miteinander durchle-
sen war auch lustig.

o Selbst arbeiten bzw. Gruppenarbeit

e Gruppenarbeit; danach gemeinsam daruber reden/diskutieren

e Das Thema; die Aufbereitung; der Austausch in der Gruppe

e Eigenstandiges Arbeiten
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Sehr gut vorbereitet

Eigenstandiges Arbeiten; Sehr gut vorbereitet

Strategien; Vorgehensweise; eigenstandiges Arbeiten

Thema allgemein interessant; Diskussion mit Klassenkolleg*innen; 1. Einheit mit dem her-
ausfinden, ob Fake oder nicht

Endlich mal so ein Thema zu besprechen

Ich finde das Thema generell sehr interessant

Uber das Thema Fake News und Verschwérungstheorien mehr zu erfahren
Verschworungstheorien

Kein konventioneller Unterricht

Uber Fake News lernen

Themen; Diskussionen

Diskutieren; abwechslungsreich; neue Begriffe gelernt

Was wirdest du an der Einheit andern?

Gar nichts

Nichts, es war sehr gut bearbeitet

VIIt. Bisschen spanender aufbauen (war aber eh ok)
Info-Videos (z.B. zur Flat-Earth-Theory)

Nix

Nichts

Mehr Dynamik

Nichts

Gruppenarbeit war nicht so gut

Wieso ist das Thema fiir dich (nicht) relevant?

Es ist interessant; macht Bild von Gesellschaft.

Weil wir alle davon beeinflusst werden

Weil es aktuell ist

Ab und zu auf social Media aber da ich mich immer gut informiere, stoRe ich nicht oft auf
Fake News

Weil aufgrund von Corona viele VT im Umlauf sind & es gut ist, sie zu kennen, um dann ent-
sprechend darauf reagieren zu kénnen.

Im Alltag werden wir 6fters mit denen konfrontiert und wir glauben es auch ohne es
manchmal zu hinterfragen.

Jede*r kann jederzeit auf Fake News reinfallen oder ist gerade dabei. Es ist wichtig, sich des-
sen bewusst zu sein und sich — wenn moglich — hinauszuholen.

Man wird taglich mit Fake News konfrontiert, daher eher wichtig (auch gut fir VWA).

Im Internet ist man viel mit Fake News konfrontiert, vor allem Clickbait ist sehr verbreitet.
Ich habe keine Beziehungspunkte (weder durch Medien noch im personlichen Umfeld)

Um zu sehen, dass man eben zu viel Fake News aufgedriickt bekommt.

Soziale Medien

Begleitet einen Uberall; v. a. in sozialen Medien

Fake News umgeben uns taglich und Uberall in sozialen Medien
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Wenn man auf Insta[gram] etc. unterwegs ist, wird man von Nachrichten bombardiert ->
wichtig abzuschéatzen, ob fake oder nicht.

Ich kenne eine Person, die gegen die Coronaimpfung ist und da sehr komische Argumente
hat.

Es kommt 6fters mal im Leben vor, dass Fake News oder Verschwdrungstheorien im Internet
auftreten, so kenn ich mich jetzt mit den Hintergriinden besser aus.

Es ist wichtig Fake News zu erkennen & durch die Arbeit habe ich gemerkt, dass ich besser
aufpassen muss.

Es ist wichtig, Fake News zu erkennen

Weil es uns alle betrifft.

Politik

Ich verlasse mich groRtenteils nur auf verlassliche Quellen

Aktuell wichtig; Es ist lustig was Menschen alles glauben

Wegen Corona -> Viele Verschwoérungstheorien; IMPFUNG!

Ich habe viel mit social Media zu tun und finde das Thema sehr spannend
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4.7.3.2 Beobachtungsbogen

Wahrend die Schuler*innen innerhalb ihrer Gruppen arbeiteten, ging ich durch die
Klasse und beobachtete die einzelnen Gruppen. Eine wurde von mir in jeder Einheit
jeweils etwas genauer beobachtet. Da die Anzahl der Schiler*innen zwischen den
drei Einheiten stark schwankte, beobachtete ich bei jeder Einheit eine neue Gruppe.

In der Gruppe der ersten Einheit waren 5 Schiler*sinnen, welche den Artikel zur My-
onen-Energie hatte. In der zweiten Einheit beobachtete ich eine Gruppe, bestehend
aus 3 Schuler*innen und einem Schiler. In der letzten Einheit bestand die Gruppe

aus 4 Schilern.

. Teil- .
Aufgabe Beobachtung (Die S$*S...) Ja e.| Nein
weise
Artikel lesen ... lesen den Artikel vollstandig durch Xt
... verstehen die Aufgaben X
... verwenden das Internet, um die Aussagen X
des Artikels zu Uberpriifen
... untersuchen die Quellen X2
1: Artikel auf ... stellen gemeinsam Kriterien zur Untersu- X3
seinen Wahr- chung auf
heitsgehalt un- . . .
& ... diskutieren untereinander X
tersuchen
= ... bendtigen die Hilfestellungen X
£
w ... fallen ein Urteil Giber den Artikel X
-
... arbeiten aktiv mit X
... verstehen die Aufgaben X
... besprechen verschiedene Griinde fiir die X
.. Erstellung von FN in der Gruppe
2: Uberlegungen = - - -
. ... Uberlegen gemeinsam, wie FN verbreitet a
wieso FN erstellt X
. werden
werden und wie
damit umgegan- ... reflektieren wie sie selbst mit FN umgehen X
en wird
. ... besprechen Moglichkeiten, wie mit FN um- X
gegangen werden sollte
... arbeiten aktiv mit X
1 & 2: Recherche ... recherchieren was die Begriffe bedeuten X
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was ,,Clickbait”, ... reflektieren gemeinsam, ob sie Teil einer X5
,Filterblase” und Filterblase oder einer Echokammer sind
,Echokammer” ... diskutieren untereinander wozu solche Bla-
. .. X
bedeuten sen und Kammern fiihren kénnen
... arbeiten aktiv mit X
Infotext lesen ... lesen den Text tUber VT durch X
... besprechen verschiedene Handlungsmog- X
lichkeiten
3: Handlungswei- ... verwenden den Text als Referenz
sungen, um mit - - T -
8 ... wagen die moglichen Handlungsweisungen
VT umzugehen . X
miteinander ab
.... féllen eine Entscheidung X
... verwenden das Internet zur Recherche X
... diskutieren, ob eine VT eine Theorie im na- X
. turwissenschaftlichen Sinn ist
4: Recherchieren ;
... besprechen gemeinsam zu welcher Katego-
was Theo- . X
T R rie eine VT am ehesten passt
. ... diskutieren, welches Wort aulRer Theorie
othesen sind . . .
besser geeignet ware, um Verschwdrungen zu X
bezeichnen
=
g ... fallen eine Entscheidung
=
. ... verwenden das Internet zur Recherche X
(49]
... besprechen die Theorie innerhalb der Grup-
5: Recherchieren P pe P X
die Flache-Erde-
. ... besprechen die ,,Beweise” innerhalb der
Theorie X
Gruppe
... finden gemeinsam Gegenargumente zu X
diesen ,,Beweisen”
... Uberlegen gemeinsam, was eine erfolgrei- X
Erfinden von che Clickbait-Schlagzeile ausmacht
Schlagzeilen ... erstellen einige Schlagzeilen und entschei- X
den sich gemeinsam fiir eine

Tabelle 10: Ergebnisse Beobachtungsbogen - Dritte Durchfiihrung

! Einige in der Gruppe haben den Artikel zunichst iberflogen, um sich eine grobe Meinung zu bilden.
Danach diskutierten sie noch etwas in der Gruppe und lasen ihn sich dann noch einmal genauer
durch.

2 Eine Schiilerin untersuchte die Quellen sofort, nachdem sie den Artikel Giberflogen hatte.

3 Die Gruppe teilte sich die Aufgaben auf, wobei jede Person eine spezielle Aufgabe libernahm (Quel-
len untersuchen, Gber den*die Autor*in etwas herausfinden etc.)

% Hier waren sich die Gruppenmitglieder rasch einig, dass der GroRteil der im Internet auffindbaren
FN Uber soziale Medien verbreitet werde; eine Diskussion entstand, wenn dann nur kurz.

- 166 -



> Eine Schiilerin meinte, dass sie bewusst verschiedene VT heraussucht, um sie zu teilen und sich
dariiber lustig zu machen. Sie war daher der Meinung, dass sie sich nicht wirklich in einer Filterblase
befande.
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4.7.3.3 Interviews

Ungefahr zwei Wochen nach der letzten Einheit fihrte ich Interviews mit einigen der
beteiligten Schiler*innen durch. Insgesamt fiihrte ich vier Interviews mit jeweils zwei
Schuler*innen pro Interview. Nur bei einem Interview war ein einzelner Schuler an-
wesend, da die zweite Person an dem Tag abwesend war. Es wurden also insge-
samt 7 S*S interviewt. Alle teilnehmenden Schiler*innen waren an allen drei Einhei-

ten anwesend. Die einzelnen Interviews dauerten zwischen 10 und 15 Minuten.

Im Folgenden sollen die wichtigsten Aussagen der Schiler*innen sinngemaf zu-

sammengefasst werden.

Wie haben euch die Unterrichtsstunden zu Fake News und VT gefallen?

e |Ich fand’s sehr interessant, weil ich auch Sachen erfahren habe, die ich nicht
wusste. Z.B. was hinter Verschworungstheoretikern steckt.

e Ich habe auf jeden Fall dazugelernt und es ist ein Thema, wortiber man ei-
gentlich nie wirklich etwas Uber die Hintergrinde erfahrt.

e Mich hat das Thema schon vorher interessiert, weil ich auch schon eine Do-
kumentation Uber Verschworungstheorien gesehen habe (war auf Corona
spezialisiert). Da mehr zu erfahren war sehr interessant.

e Sehr gut. Ich fand es war ziemlich gut aufgebaut.

e Ich fand’s gut, dass man sich selbst zuerst informiert und auch die Selbstein-
schatzung Uberpruft hat und dann damit gearbeitet hat.

e Ich fand es sehr interessant.

e Ich habe gar nicht gewusst, dass es so ein komplexes Thema ist.

e Ich habe da auch wirklich realisiert, wie schnell und leicht man dann in so et-
was hineinrutschen kann.

e Gut. Die Internetrecherche war interessant.

e Am spannendsten fand ich die dritte Einheit Uber die Verschwdrungstheorien.

e Am interessantesten war die Frage, wie man mit VT umgehen sollte.

e Ziemlich gut. Es sind sehr wichtige und prasente Themen.

e Ich fand die Stunden sehr spannend. Es war wirklich interessant, so viel zu

recherchieren.
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Was denkt ihr, war das Ziel der Einheiten?

Zu erfahren, wie wir Fake News von richtigen News unterscheiden kdnnen.
Wie man mit Verschwdrungstheoretikern umgehen kann/soll.

Das hat uns, glaube ich, auf jeden Fall geholfen, zu wissen, wie wir in einer
solchen Situation mit VT umgehen sollen.

Man wurde aufgeklart, wie man vermeiden kann, in FN und VT abzudriften.
Wie man uberprufen kann, ob es sich um FN handelt.

Auch einfach mehr Wissen tber FN sammelin.

Auf diesem Gebiet weiterzubilden. Verschworungstheorien kommen ja im
Lehrplan nicht vor, soweit ich weil3.

Aufklarung und Pravention.

Dass man differenzieren kann, zwischen was echt ist und was nicht.

Dass wir etwas Uber diese Themen erfahren und wie sie entstehen, damit wir

selbst nicht da mitreingezogen werden.

Gab es wahrend der Einheiten Stellen, an denen ihr euch nicht ausgekannt habt?

Nein, ich habe eigentlich immer alles verstanden.
Es war alles ziemlich klar.

Eigentlich nicht. Es war alles gut erklart.

Nein, es war mir immer klar, was zu tun ist.

Bei mir eigentlich nicht.

Nein.

Wie schwierig fandet ihr denn die Aufgaben?

Die eine Aufgabe, wo wir selbst diese FN auseinanderhalten mussten, war
am Anfang schon ein bisschen schwierig.

Im Endeffekt, mit den ganzen Sachen, die wir davor schon gelernt haben, war
es dann eigentlich nicht so schwierig zu l6sen.

Das Einzige, wo ich mir richtig schwer getan habe, war wo wir etwas tber na-
turwissenschatftliche Theorien/Gesetze/Hypothesen recherchieren mussten.

Da die Definitionen zu finden, war schon schwierig.
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Es ging eigentlich immer, weil man immer eine Erklarung hatte.

Recht einfach, weil wir immer etwas recherchiert, uns eine eigene Meinung
gebildet und dann verglichen haben.

Es hat eigentlich auch SpalR gemacht, z.B. etwas Uber Verschwodrungstheo-
rien zu erfahren.

Das Beurteilen von FN war nicht so einfach, weil die FN nicht so fake klingen,
wie sie sind.

Man kann schon etwas zu misstrauisch sein.

Nicht zu schwierig.

Insgesamt waren sie nicht so schwierig. Man hat bei vielen Sachen schon ei-
ne Vermutung gehabt.

Bei einigen Aufgaben mussten wir etwas mehr nachdenken.

Es war zwar arbeitsintensiv aber nicht unbedingt schwierig.

In meiner Gruppe hatten wir etwas Schwierigkeiten zu differenzieren zwi-

schen Theorie, Gesetz und Hypothese. Da gab es verschiedene Definitionen.

Wie hat euch das offene Format gefallen?

Sehr gut

Gut, ich mach sowas sehr gerne

Wir haben immer fir uns selbst recherchiert und dann miteinander verglichen.
Wenn sich jemand nicht ausgekannt hat, haben wir Informationen ausge-
tauscht und auch woher wir diese haben

Wir haben jeder fir sich recherchiert, auch mit unterschiedlichen Quellen, und
danach gemeinsam darlber geredet.

Sehr gut.

Wir haben alles gemeinsam recherchiert und die Ergebnisse auch gemein-
sam verglichen.

Gut. Die Mischung aus Internetrecherche und selbst nachdenken, war span-
nend.

Gut. Es war sehr interessant, dass wir mit den Gruppen arbeiten und uns aus-

tauschen konnten.
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Ich finde es wichtig, dass wir lernen dartber zu sprechen und seine eigene

Meinung formulieren und vertreten kann.

Wie hat euch gefallen, dass es keine eindeutige Losung fur die Probleme gab?

Ich glaube, es ist allgemein schwierig.

Wir haben ja gemeinsam uberlegt, was man tun kénnte, z.B. bei den Ver-
schworungstheoretikerfinnen. Man hat dann zwar ein paar Antworten darauf
bekommen, aber es gibt ja auch keine eindeutige Lésung.

Es hat eigentlich ganz gut gepasst.

Bei Richtig oder Falsch fuhlt man sich unsicher, aber hier kann es ja von Fall
zu Fall unterschiedlich sein.

Mittel. Wenn es einen interessiert, dann will man ja auch eine Antwort haben.
Bei den VT gab es keine richtige Antwort, sondern viel mehr einzelne Mei-
nungen, die wir dann irgendwie zusammengefasst haben.

Es ist wie im echten Leben. Es gibt viele Sachen, wo es keine eindeutige L06-
sung gibt.

In der Schule ist es eher ungewohnt, da gibt es normalerweise eine richtige
Antwort.

Es ist auch interessant von den anderen zu héren, wie sie das machen wur-
den.

Das Thema ist sehr personlich und individuell und man muss lernen, auf an-
dere Personen eingehen zu kénnen und individuelle Losungsvorschlage zu

finden.

Findet ihr das Thema Fake News wichtig?

Ja, definitiv.

Vor allem momentan, wo auch immer jingere Kinder mit Medien umgehen.
Gerade fir die sollte das ein sehr wichtiges Thema sein.

Vor allem auch wie man mit so etwas umgeht, man trifft ja doch ofter Leute,
die so etwas betrifft.

Ja schon.

Corona beweist es wieder mal.
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Ja, allgemein und personlich.

Es ist wichtig, dass man weifl3t, dass es so etwas gibt, dann ist man auch be-
reits etwas davor geschutzt.

Wenn es wirklich schon so weit geht, wie etwa in Amerika und Politik, dass
man sich nicht mehr sicher ist, ob es vertrauenswirdige Quellen sind. Also ja,
es ist wichtig.

Ich bin nicht so oft damit konfrontiert, weil ich in meiner eigenen Blase drinnen
bin.

Ich habe nur eine Zeitung abonniert und die hat eher weniger FN. Und sonst
lese ich hauptséchlich die ZIB [Zeit im Bild, Anm. d. Verf.].

Ich habe eher einen Bezug zu Clickbait (z.B. auf YouTube).

Ja es ist schon wichtig.

Primar war es eigentlich immer lustig. Aber mittlerweile ist es nicht mehr so
lustig, wenn man sich die momentane Situation anschaut [bezogen auf die
COVID-19 Pandemie, Anm. d. Verf.].

Es wird sicherlich nicht weniger prasent werden und in Zukunft wird es wahr-
scheinlich immer mehr werden.

In den Zeiten der Digitalisierung ist man 6fters damit konfrontiert und wir mus-

sen dariber lernen und informiert sein.

Wie ging es euch, als es darum ging herauszufinden, ob der Artikel wahr oder

falsch ist?

Es war gar nicht so schwierig.

Vom Inhalt her wussten wir es am Anfang nicht wirklich.

Die Quellen haben ja nicht funktioniert, da wird man schon skeptisch.

Das war schwierig.

Teilweise haben die Quellen ja doch gestimmt und die Personen gab es auch.
Schwieriger als man es sich vielleicht vorstellen wiirde.

Mit Fachbegriffen kann man schnell Leute tberzeugen, das hat es nicht leich-
ter gemacht.

Es war schwierig. Also nur durch den Titel und durch das Lesen konnte ich

nicht wirklich sagen, ob es wahr oder falsch ist.
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Das war ziemlich interessant.

Grundsatzlich haben wir mit unserem Schulwissen noch nicht die Kapazitat,
schnell zu beurteilen, ob das jetzt wahr oder falsch ist. Man muss eben re-
cherchieren und sich schlau machen, um das beurteilen zu kdnnen.

Viele Menschen wirden diese Artikel sicherlich einfach so hinnehmen und nur
wenige wirden sich die Mihe machen, da nachzuforschen.

Ich fand es schwierig und arbeitsaufwandig.

Man merkt, wie schnell man etwas einfach so akzeptiert.

Wie ging es euch mit dem Aufstellen der Kriterien?

Manche waren ziemlich klar, also ob es die Autoren Uberhaupt gibt, bzw. die
genannten Namen.

Manche Sachen, dass es so Teil-Fake News gibt, da war es dann schon
schwieriger herauszufinden, was jetzt stimmt und was nicht.

Es ist eine Art Kochrezept.

Wir haben das auch schon in anderen Fachern schon besprochen. Auch we-
gen der VWA.

Einige Sachen macht man dann auch sofort, wie z.B. zu Gberprufen, ob es die
Personen auch gibt.

Das haben wir tatsachlich schon einmal gemacht; Fur die VWA haben wir ge-
lernt, dass wir die Quellen Uberprifen sollen.

Das meiste macht man einfach so aus dem Kopf heraus.

Die Kriterien aufschreiben war schwieriger, das meiste hat man im Gefuhl.

Ich wirde sagen, dass die Kriterien im Kontext zu dem jeweiligen Text ste-

hen.

Findet ihr das Thema Verschwdrungstheorien wichtig?

Ich glaube, es nimmt wieder Fahrt auf.

Wir werden uns jetzt da in sowas nicht reinziehen lassen.

Es ist spannend zu sehen, dass es z.B. bei der Flachen-Erde-Theorie so eine
grofRe Community gibt, die daran glaubt.

Auf der einen Seite ist es lustig auf der anderen schockierend.
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e Wenn man gelangweilt ist oder etwas zu lachen haben will, ja. Man muss sich
nur bewusst sein, was es ist.

e Es istimmer wieder tUberraschend, was fur VT es gibt.

e Es st wichtig, dass man weil3, dass es sie gibt, dass man da nicht reinrutscht.

e Manche VT klingen ja doch sehr Uberzeugend.

e Auch Zeitungsartikel von Satire unterscheiden zu kdnnen, ist wichtig.

e Ich habe zwar nicht so viel Bezug dazu, aber ich finde es ist sehr interessant.

e Esist auch momentan sehr weit verbreitet.

e Im weitesten Verwandtenkreis habe ich Betroffene.

e Es st generell interessant dieses Phanomen zu erklaren.

e Jaschon.

e Friher haben wir uns dartber lustig gemacht. Mittlerweile sind einige schon
im Alltag drinnen und das kann dann problematisch werden.

e Ich kenne immer mehr Leute, die da hineinrutschen und es entstehen auch

immer mehr Diskussionen dariber.

Habt ihr das Geflhl, dass sich euer Verhalten im Internet (bezogen auf Informatio-

nen) seit den Unterrichtseinheiten geandert hat?

e Es ist auffalliger, also manche Uberschriften z.B.

e Auch wenn irgendwelche Werbungen auf Instagram kommen.

e Ich nehme es mehr wahr.

e Ja, ich bin misstrauischer geworden.

e Ich denke mehr dartber nach.

¢ Ich schaue ofter, ob es Quellen gibt und woher diese kommen.

e Ich achte auch viel mehr auf die Rechtschreibung. Wenn es professionell ist,
sollte es auch gut geschrieben worden sein.

e Dadurch, dass ich davor auch nie wirklich Nachrichten konsumiert haben,
wiurde ich eher sagen nein.

e Nein, nicht wirklich.
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Wie wirdet ihr mit jemandem in eurem Umfeld umgehen, der*die Verschwoérungs-

theoretiker*in ist?

e Ich kenne eine Person, die in so etwas reingeraten ist.

e Nicht den Menschen verurteilen und eher nach Argumenten fragen und nicht
auf die Person losgehen.

e Sachlich zuhoren und dann schauen und vielleicht auch die eigene Meinung
sagen.

e Zuhoren ist ein entscheidender Punkt

e Es kommt darauf an, wie tief die Person drinnen steckt.

e Sie in Ruhe lassen, wenn sie die Versuche verweigert.

e Solange die Person sich selbst oder andere damit nicht schadet, kann man
sie schon in Ruhe lassen.

e Ich wirde versuchen, mir einmal anzuhdren, wieso diese Person daran
glaubt.

e Man sollte versuchen, ihr nichts aufzudrangen, sonst verschliel3en sie sich.

e Ich denke, solche Personen brauchen dann auch wen, mit dem sie daruber
reden konnen. Dann kann man auch versuchen, der Person Argumente zu
zeigen, wieso das vielleicht nicht so sein kdnnte.

e Man darf der Person nicht das Gefiihl geben, dass sie komplett falsch liegen,
das mag, glaube ich, niemand.

e Es kommt darauf an, wie nahe mir die Person steht und wie wichtig sie mir ist.

e Ich wirde mit klaren Fakten beginnen. Wenn das nicht funktioniert, wirde ich
versuchen, auf einer emotionalen Ebene Verstdndnis zu zeigen und zu
schauen, ob ich hier irgendwie helfen kann.

e Da hilft vor allem Erfahrung, denke ich.

e Es ist schwierig. Ich wirde zunachst versuchen mit der Person zu reden und
sie vom Gegenteil zu tberzeugen. Wenn das nicht funktioniert, wtrde ich das
Thema nicht mehr wirklich ansprechen.

e Es kommt auch darauf an, wie nahe einem die Person steht.

¢ Ich habe im Umgang mit solchen Menschen gemerkt, dass man mit Konfron-
tationen nicht weit kommt.

¢ Ich habe personlich noch keinen passenden Weg gefunden, es ist schwierig.
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Wie habt ihr euch in der Gruppe entschieden? Sind Verschworungstheorien auch

echte Theorien?

¢ Ich habe es mit einem anderen Begriff betitelt.

e Wir sind vom Wort Theorie weggegangen, weil alles was in der Wissenschaft
eine Theorie ist, ist wissenschatftlich belegt. Es passt also gar nicht dazu

e Ich habe es Spekulation genannt.

e Es st im Endeffekt ja nur ein Glaube und keine Theorie.

e Es sind auf jeden Fall keine wissenschatftlichen Theorien.

e Es ist auch schwierig, hier ein anderes Wort durchzusetzen; Verschworungs-
vermutung bekommt dann nicht so viele Klicks.

e Von der Begriffsdefinition der Wissenschatft ist es keine Theorie.

e Fur mich ist das Wort Verschworungstheorie ein Begriff, der im allgemeinen
Verstandnis bereits verankert ist und eine gewisse Bedeutung hat. Da war ich
mir auch in der Unterrichtseinheit auch etwas unsicher, wieso man ein ande-
res Wort verwenden sollte.

e Es ist sicher gut, ein anderes Wort zu verwenden, damit man eine Erinnerung
hat, dass es wirklich nur eine Mythe, eine Geschichte und keine Theorie ist.

e Theorien wie sie in der Wissenschaft definiert sind, sind Verschwoérungstheo-
rien nicht.

e Esist mehr ein religions- oder sekten&hnliches Konstrukt.

e Viele dieser Ideen sind so absurd, dass sie auf keinen Fall eine Theorie sein
kénnen; hochstens, weil viele Menschen daran glauben und es auf das Wort

Theorie umminzen wollen.

Wie ging es euch bei der Recherche zur Flachen-Erde-Theorie?

e Es war lustig.

e Ich wusste nicht, dass es wirklich eine solche Theorie ist, woran so viele
Menschen glauben.

e Esist auch Uberraschend, wie durchgeplant vieles ist.

e Es war sehr interessant.
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Wir haben auch sehr viele ,Fakten“ dazu gefunden. Und auch Bilder, wie sich
die Flacherdler das vorstellen.

Gegenargumente zu finden, war nicht so schwierig. Da hilft die Wissenschatft
sehr.

Sehr amusant.

Wir haben mehr Satire gefunden.

Wir haben keine wissenschatftlich wirkenden Artikel dazu gefunden.

Die meisten Gegenargumente kamen dann in der Satire schon vor.

Manchmal widersprechen sich die Menschen schon in sich selbst, das kann
man dann leicht gegen sie verwenden.

Gut. Ich habe hauptsachlich Wikipedia verwendet, da findet man viel.

Es ist ein Wahnsinn, dass diese Menschen so realitatsfern sind.

Als Gegenargument reichen doch auch Bilder aus dem Weltall, auch wenn die
Verschworungstheoretiker*innen diese dann als Fake abtun.

Es war schwierig.

Viele der Argumente sind schon in sich einfach widersprtchlich und falsch.

Ich war im offiziellen Forum und auch auf einigen Internetseiten. Da war ihr
groftes Argument, dass die Erde nicht rund sein kann, weil sie flach aussieht.
Man sieht auch, dass solche Menschen und Ideen mit gewissen (politischen)

Meinungen auch zusammenhangen.
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4.7.4 Diskussion

Aufgrund von Zeitmangel konnte der Fragebogen am Ende der dritten Einheit nicht
durchgefiihrt werden. Stattdessen bat ich eine Kollegin ihn am kommenden Tag (sie
supplierte die Klasse fur mich) durchzufuhren. Da die Klasse an diesem Tag aller-
dings einen Test hatte, waren alle 27 S*S anwesend. Blof3 ein*e Schiler*in gab an,
dass er*sie nur an einer einzelnen Einheit teilgenommen hatte, der Rest flllte den
Fragebogen aus, ohne hinzuzufligen, an wie vielen Einheiten sie anwesend waren.
Da die Anzahl der teilnehmenden Schuler*innen zwischen den einzelnen Einheiten
stark schwankte (und 9 S*S nur bei einer einzigen anwesend waren), sind die Er-

gebnisse des Fragebogens nur teilweise verwendbar.

Lediglich die Fragen, die Aspekte betreffen, die in jeder Einheit vorkamen, kdnnen
hier zur Evaluation verwendet werden. Diese waren alle Fragen aus der Kategorie
~otunde und Materialien®, sowie alle Fragen der Kategorie ,S-Kompetenz“ bis zu der
Frage ,Wie schwierig warn folgende Aufgaben fiir dich?“. Ebenso werden die Ant-

worten der offenen Fragen verwendet.

Der Fokus in dieser Diskussion wird also verstarkt auf den in Kapitel 4.7.1 beschrie-
benen Ablauf der Einheiten, dem Beobachtungsbogen sowie den Interviews (alle

Interviewten waren an den drei Einheiten anwesend) gesetzt.

Aus den Interviews (Kapitel 4.7.3.3) ist ersichtlich, dass die Einheiten den Schi-

ler*sinnen gut gefallen haben. Anhand von Aussagen, wie etwa:

,ich fand es sehr interessant.
,Gut.”
»lch fand die Stunden sehr spannend.”

kann behauptet werden, dass die Einheiten von den Lernenden sehr positiv aufge-
nommen wurde. Das ist auch aus den Ergebnissen des Fragebogens (Tabelle 9) zu
erkennen: 92% kreuzten bei der Frage ,Wie gut haben dir die letzten Einheiten gefal-
len?” ,Sehr gut‘ und 8% ,Mittel“ an. Ebenfalls ist aus den Interviews herauszulesen,
dass die S*S die Ziele der Einheiten als ,Aufkldarung und Prdvention“ zusammenfas-

sen wirden. Diese wurden laut den Schiler*innen erreicht.
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Bei der Schwierigkeit der Aufgaben, kreuzten 62% der Schiler*innen ,Mittel“ und
38% ,Einfach® an. Dieses Ergebnis spiegelt sich in den Interviews wider. Auf die
Frage, wie schwierig die Lernenden die Aufgaben empfanden, kamen Antworten

wie:

- Die eine Aufgabe, wo wir selbst diese FN auseinanderhalten mussten, war
am Anfang schon ein bisschen schwierig.

- Bei einigen Aufgaben mussten wir etwas mehr nachdenken.

- In meiner Gruppe hatten wir etwas Schwierigkeiten zu differenzieren zwi-
schen Theorie, Gesetz und Hypothese.

- Es ging eigentlich immer, weil man immer eine Erklarung hatte.

- Nicht zu schwierig.

Einige Aufgaben empfanden die Schiler*innen also als etwas herausfordernder. Die
interviewten Schiler*innen betonten allerdings, dass einige Aufgaben zwar schwie-
rig, aber trotzdem l6sbar waren. Ebenso gaben die Schiler*innen an, dass es wah-
rend den Einheiten keine Stellen gab, in denen sie sich nicht auskannten. Das ist
auch aus dem Beobachtungsbogen (Tabelle 10) ersichtlich. Die beobachteten Schi-
lersinnen verstanden die Aufgaben und wussten jederzeit, was von ihnen verlangt
wurde. Auch beim Fragebogen kreuzten bei den Fragen ,Wie verstédndlich waren die
Texte geschrieben?” und ,Wie verstédndlich waren die Aufgabenstellungen fiir dich?*
73% ,Einfach® und 27% ,Mittel“ an.

Die Schwierigkeit sowie die Verstandlichkeit der Aufgaben bzw. Text kbnnen also als
passend erachtet werden. Die Schiler*innen wussten zu jedem Zeitpunkt was zu tun

war.

Nun soll Uberprift werden, ob die ersten beiden Evaluationsziele erreicht wurden.

Diese lauten:

e erkennen die Relevanz des Themas im gegebenen Kontext und fur sie per-
sonlich,
e Reflektieren Uber ihr eigenes Verhalten im Umgang mit Falschinformationen

im Internet und sozialen Medien.

Auf die Interviewfrage ,Findet ihr das Thema Fake News wichtig?“ antworteten die

Schiler*innen mit
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- Ja, definitiv.

- Ja, es ist schon wichtig

- Es ist wichtig, dass man weil3, dass es so etwas gibt, dann ist man auch be-
reits etwas davor geschutzt.

- Primar war es eigentlich immer lustig. Aber mittlerweile ist es nicht mehr so
lustig, wenn man sich die momentane Situation anschaut.

- In den Zeiten der Digitalisierung ist man ofters damit konfrontiert und wir mus-
sen daruber lernen und informiert sein.

- Ich bin nicht so oft damit konfrontiert, weil ich in meiner eigenen Blase drinnen
bin.

- Ich habe nur eine Zeitung abonniert und die hat eher weniger FN.

Daraus ist herauszulesen, dass die Lernenden die Relevanz des Themas Fake
News im gegebenen Kontext und Groéf3tenteils im privaten Bereich erkennen.

Ein &hnliches Ergebnis ist aus den Antworten der Interviewfrage ,Findet ihr das

Thema Verschwérungstheorien wichtig?* erkennbar:

- Jaschon.

- Ich glaube, es nimmt wieder Fahrt auf.

- Ich kenne immer mehr Leute, die da hineinrutschen und es entstehen auch
immer mehr Diskussionen dariber.

- Im weitesten Verwandtenkreis habe ich Betroffene.

- Manche VT klingen ja doch sehr tGberzeugend.

- Ich habe zwar nicht so viel Bezug dazu, aber ich finde es ist sehr interessant.

Auch die Ergebnisse des Fragebogens zeigen, dass diese Themen die Schu-
ler*sinnen interessiert. Auf die Frage, wie interessant sie das Thema ,Fake News und
Verschworungstheorien® flr sie ist, gaben 92% ,Sehr und 8% ,Mittel“ an. Auf die
Frage, wie relevant dieses Thema fur sie im Alltag ist, antwortete die Halfte der Ler-
nenden mit ,Sehr®, 46% mit ,Mittel“ und 4% (ein*e Schuler*in) mit ,Gar nicht®. Eben-
so sind die Antworten der offenen Frage ,,Wieso ist das Thema fiir dich (nicht) rele-

vant® ahnlich denen der Interviews (siehe Tabelle 9).

Auch in den Diskussionen in den einzelnen Einheiten konnte erkannt werden, dass

die Schiler*innen die Relevanz des Themas erkannt haben (siehe Kapitel 4.7.1).
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Das erste Ziel kann also als erreicht angesehen werden.

Auf die Interviewfrage, ob die Schiler*innen das Geflhl haben, dass sich ihr Verhal-
ten (bezogen auf Informationen) im Internet seit den Unterrichtseinheiten geandert

hat, kamen u.a. folgende Antworten:

- Manche Uberschriften sind auffalliger geworden.

- Ja, ich bin misstrauischer geworden.

- Ich denke mehr dartber nach.

- Ich schaue 6fter, ob es Quellen gibt und woher diese kommen.

- Dadurch, dass ich davor auch nie wirklich Nachrichten konsumiert habe, wiir-

de ich eher sagen nein.

Hier ist zu erkennen, dass bei den meisten der Schiler*innen ein Reflexionsprozess
stattgefunden hat, welcher sie vorsichtiger im Umgang mit Informationen aus dem
Internet gemacht hat. Es scheint also, dass diese Reflexion auch nach den gehalte-
nen Einheiten vonstattenging und zu verschieden stark ausgepragten Handlungs-

strategien gefuhrt hat. Dies ist auch im Beobachtungsbogen zu erkennen.

Auch wahrend der Unterrichtseinheiten sprachen die Schiler*innen viel tber ihr ei-
genes Verhalten im Internet sowie, wie mit FN bzw. VT umgegangen werden sollte.
Wie in Kapitel 4.7.1 beschrieben, erklarte eine Schiilerin, dass sie oft vergesse, dass
sie sich in einer Filterblase befindet und dass auch Meinungen existieren, die von
ihrer stark abweichen. Hier ist also ebenfalls ein Reflexionsprozess bzgl. des Um-
gangs mit (Falsch-)Informationen im Internet bzw. sozialen Medien sichtbar. Des
Weiteren sollten die Schiler*innen zu Beginn der ersten Einheit angeben, wie gut sie
ihre Fahigkeit einschatzen Fake News zu erkennen und diese Einschatzung mit Hilfe

des Quiz uberprufen.

Im Fragebogen kreuzten 69% der Lernenden an, sie hatten das Gefuhl viel dazuge-
lernt zu haben und dass sie ebenfalls das Gefuhl haben, dieses Wissen im Alltag

anwenden zu kénnen. 31% gaben bei diesen Fragen ,Ein bisschen® an.
Das zweite Evaluationsziel kann also ebenfalls als erreicht angesehen werden.
Als nachstes sollen die beiden Ziele

e sind in der Lage, selbststandig zu recherchieren und zu arbeiten,
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e konnen Medien auf ihre Quellen, Informationen, Relevanz und Seriositat un-

tersuchen und reflektieren
untersucht werden.

In den Interviews wurde den Schuler*innen die Frage gestellt, wie gut ihnen das of-
fene Format gefallen hat. Die Antworten waren durchgehend positiv:

- Sehr gut.

- Die Mischung aus Internetrecherche und selbst nachdenken, war spannend.

- Es war sehr interessant, dass wir mit den Gruppen arbeiten und uns austau-
schen konnten.

- Ich finde es wichtig, dass wir lernen dartiber zu sprechen und seine eigene

Meinung formulieren und vertreten kann.

Auch im Fragebogen antworteten 69% der befragten auf die Frage ,Wie gut hat dir
das selbststéndige Arbeiten gefallen?“ mit ,Sehr gut® und 31% mit ,Mittel“. Auch die
eigenstandige Recherche fiel mit 65% fur ,Sehr gut® und 35% fur ,Mittel“ positiv aus.
Die aus den Interviews positiven Aussagen kdnnen auch im Fragebogen zu der Fra-
ge ,Wie gut hat dir das offene Format gefallen?“ bestéatigt werden: 87% kreuzten
~>ehr gut® und 13% ,Mittel“ an. Gleichermal3en zeigen der Beobachtungsbogen so-
wie die beschriebene Durchfuihrung in Kapitel 4.7.1, dass die Schiler*innen in der
Lage waren den Artikel auf seine Quellen und Informationen sowie deren Relevanz
und Seriositat hin zu untersuchen. Dabei verwendeten sie das Internet als Uberprii-

fungswerkzeug.

In den Interviews gaben die Schiler*innen an, dass die Aufgabe zwar herausfor-
dernd aber auf jeden Fall I6sbar war. Sie waren sich zuné&chst nicht sicher, ob die
Aussagen des Artikels tatséchlich korrekt sind oder nicht. Erst nachdem sie diesen
weiter untersucht hatten, konnten sie sich langsam eine detailliertere Meinung bil-

den:

- Vom Inhalt her wussten wir es am Anfang nicht wirklich.
- Nur durch den Titel und durch das Lesen konnte ich nicht wirklich sagen, ob

es wahr oder falsch ist.
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- [...] [M]it unserem Schulwissen [haben] wir noch nicht die Kapazitéat schnell zu
beurteilen, ob das jetzt wahr oder falsch ist. Man muss eben recherchieren

und sich schlau machen, um das beurteilen zu kdnnen.

Weiters waren die Schiler*innen in der Lage passende Definitionen naturwissen-
schaftlicher Hypothese, Gesetz und Theorie zu finden und kritisch auf VT zu Uber-
tragen. Genauso konnten die S*S selbststandig Informationen Uber die Flache-Erde-
Theorie heraussuchen und diese besprechen bzw. Gegenargumente finden (siehe
auch Tabelle 10 sowie Kapitel 4.7.1 und 4.7.3.3).

Die Lernenden waren also in der Lage, selbststandig zu arbeiten und zu recherchie-
ren, sowie Medien kritisch zu untersuchen und sich dadurch ein Urteil bilden zu kén-

nen.
Die beiden Ziele kdnnen also ebenfalls als erreicht bewertet werden.
Das flinfte zu beurteilende Ziel lautet

e konnen ihre Scientific und Media Literacy zur Entwicklung geeigneter Bewer-

tungsstrategien anwenden und diese Strategien anwenden und begrinden.

Bei der Aufgabe, in der die Schiler*innen die Artikel auf ihren Wahrheitsgehalt hin
untersuchen mussten, begannen sie zunachst untereinander zu besprechen, ob der
Artikel wahr ist oder nicht. Hier waren bereits sehr viele der Schiler*innen skeptisch.
Da ihr Wissen bezuglich Myonen und kosmischer Strahlung unzureichend war, be-
gannen sie sich dartber zu informieren. Dabei begann der Grol3teil damit die Quel-
len und die Autor*innen zu untersuchen. Genauso untersuchten sie die in den Artikel
vorkommenden Begriffe (etwa Myonen und kosmische Strahlung). Mit Hilfe dieser
Informationen konnten die Lernenden urteilen, welche Teile der Artikel richtig und
welche falsch sind. Sie waren also dazu fahig, ihr bereits vorhandenes mediales und
wissenschaftliches Wissen anzuwenden, um neue Informationen zu erhalten und

anhand dieser, Bewertungskriterien aufzustellen und Fakten zu Gberprifen.

Aus den Interviews geht hervor, dass das Aufstellen solcher Kriterien fur einige

Schuler*innen intuitiv geschah:

- Einige Sachen macht man dann auch sofort, wie z.B. zu uberprifen, ob es die

Personen auch gibt.
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- Das meiste macht man einfach so aus dem Kopf heraus.
- Die Kriterien aufschreiben war schwieriger, das meiste hat man im Gefunhl.

Solche Aussagen kdnnen sicherlich zum Teil damit erklart werden, dass die Schu-
lersinnen, im Rahmen ihrer vorwissenschaftlichen Arbeit, eine unverbindliche Ubung

zu diesem Thema absolviert haben.

Bezuglich der Recherche zu den Begriffen naturwissenschaftliche Theo-
rie/Gesetz/Hypothese waren die Schuler*innen ebenfalls in der Lage ihr naturwis-
senschaftliches Vorwissen anzuwenden, um zu beurteilen, welche Definition am
passendsten ist. Einige Schiler*innen diskutierten bereits vor der Recherche, wel-
che Definitionen hier passend sein konnten. Anschliel3end verwendeten sie ihr me-
diales Wissen im Umgang mit dem Internet, um passende Definitionen zu finden und
diese mit ihren vorab getatigten Uberlegungen zu vergleichen. Genauso konnten die
Schiler*innen ihr Kénnen im Umgang mit dem Internet anwenden, um Informationen
Uber die Flache-Erde-Theorie zu finden. Mit Hilfe ihres naturwissenschaftlichen Wis-
sens konnten sie anschlielend Gegenargumente finden, die die Behauptungen der

,Flacherdler widerlegen.

In den Interviews kam oOfters auf, dass die Recherche der Begriffe Theorie, Gesetz
und Hypothese (gemeinsam mit den Artikeln) von den Schiler*innen als schwierig
empfunden wurde. Aus ihren Ergebnissen und den Antworten auf die Frage ,Sind
Verschworungstheorien auch echte Theorien?” (siehe Interviews), ist allerdings
sichtbar, dass die Schiler*innen trotz der anfanglichen Schwierigkeiten dazu fahig
waren, ihre Scientific sowie Media Literacy anzuwenden, um neues Wissen zu gene-

rieren und geeignete Bewertungsstrategien aufzustellen und anzuwenden.
Das funfte Evaluationsziel kann daher als erreicht angesehen werden.
Die nachsten beiden betrachteten Ziele lauten:

e Konnen Handlungsstrategien entwickeln, abwagen und eine Entscheidung

treffen.

¢ Bilden sich eine eigene Meinung und kdnnen diese vertreten.

In der Einheit tGber Verschwoérungstheorien und wie mit VT umgegangen werden
sollte, kamen vonseiten der Schiler*innen eine Menge an Vorschlagen. Sowohl in-

nerhalb als auch au3erhalb ihrer Gruppen diskutierten die Lernenden viel und vertra-
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ten ihre Meinungen. Die Diskussionen blieben dabei immer sehr sachlich. Die S*S

hatten sich eine Meinung gebildet und wagten die vorgebrachten Ideen miteinander

ab. Dabei &nderten einige wahrend der Diskussion auch ihre Meinung, da sie die

Sinnhaftigkeit der dargebrachten Argumente erkannten. Andere Schuiler*innen hin-

gegen blieben bei ihrer Meinung. Dass es keine eindeutige Losung zu diesem Prob-

lem gibt, scheint den Grof3teil der Schuler*innen nicht zu stéren. Einige finden diese

Tatsache sogar sehr gut, da sie dadurch viele verschiedene Meinungen einholen

konnten und so eine andere, neue Betrachtungsweise auf das Problem erhielten.

Aus den Interviews ist dieses Ergebnis ebenfalls herauszulesen:

Bei Richtig oder Falsch fihlt man sich unsicher aber hier kann es ja von Fall
zu Fall unterschiedlich sein.

Es ist wie im echten Leben. Es gibt viele Sachen, wo es keine eindeutige L06-
sung gibt.

Es ist auch interessant von den anderen zu horen, wie sie das machen wir-

den.

Dass sich nicht alle S*S innerhalb der Einheit einig wurden, ist ebenfalls aus den

Antworten der Interviews auf die Frage ,Wie wiirdet ihr mit jemandem in eurem Um-

feld umgehen, der*die Verschwérungstheoretiker®in ist?“ erkennbar:

Ich wirde mit klaren Fakten beginnen.

Ich wirde zunéchst versuchen, mit der Person zu reden und sie vom Gegen-
teil zu Uberzeugen.

Solange die Person sich selbst oder andere damit nicht schadet, kann man
sie schon in Ruhe lassen.

Nicht den Menschen verurteilen, eher nach Argumenten fragen und nicht auf

die Person losgehen.

Einig waren sich die Schiler*innen allerdings, dass die Strategie individuell gewahlt

und angepasst werden sollte. Es komme auch darauf an, wie tief die Person in ihrem

Glauben verankert ist und wie nahe sie einem steht:

Es kommt darauf an, wie tief die Person drinnen steckt.

Es kommt auch darauf an, wie nahe einem die Person steht.
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Die Schiler*innen konnten also die ihnen zu Verfigung stehenden Informationen
verwenden, um sich eine Meinung zu bilden und diese zu vertreten. Genauso konn-
ten sie verschiedene Handlungsstrategien entwickeln, diese prasentieren und fur sie

personlich abwagen, welche die geeignetste ist.
Die beiden Ziele kbnnen dementsprechend als erreicht angesehen werden.
Das letzte Ziel lautet:

¢ sind in der Lage, selbststandig Medieninhalte zu kreieren.

In der letzten Aufgabe der letzten Einheit sollten die Schiler*innen ihr angeeignetes
(mediales) Wissen anwenden, um selbst Medieninhalte zu kreieren. Dabei sollten sie
Clickbait-Schlagzeilen erfinden. Dafur verwendeten sie u.a. die von ihnen recher-
chierte Definition des Begriffes ,Clickbait® sowie das Internet. Wie aus Kapitel 4.7.1

ersichtlich, waren die Lernenden in der Lage, solche Schlagzeilen zu produzieren.

Das Ziel wurde also erreicht.
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4.8 Adaptierte Materialien

In diesem Abschnitt sollen noch Adaptierungen der Materialien anhand der Ergeb-

nisse der zweiten und dritten Durchfiihrung vorgenommen werden.

In den letzten beiden Durchfiihrungen wurde die Recherche der Definitionen natur-
wissenschaftlicher Hypothesen, Gesetze und Theorien von den Schuler*innen als
am schwierigsten erachtet. Dies stimmt mit meinen eigenen Beobachtungen tberein.
Die Schiler*innen hatten teilweise Schwierigkeiten, geeignete Definitionen zu finden.
Das ist nicht zuletzt darauf zuriickzufihren, dass keine eindeutige Definition dieser
Begriffe existiert; jede (Natur-)Wissenschaft hat ihre eigenen, voneinander leicht ab-

weichenden Definitionen dieser.

Daher soll den bereits erstellten Arbeitsblattern noch ein kurzer Informationstext hin-
zugefigt werden, welcher Definitionen der einzelnen Begriffe beinhaltet. Dieser Info-
text soll hierbei als Unterstitzung fur die S*S dienen. Falls sie auch nach langerer
Suche noch Schwierigkeiten haben, passende Definitionen zu finden, kann die Lehr-
person diesen Text als Hilfe bzw. Loésung austeilen. Ebenso kann der Text am Ende
der Einheit ausgeteilt werden, damit die Schiler*innen eine Quelle haben, um die

jeweiligen Begriffe spater nachschlagen zu kénnen.

Die letzte Aufgabe der Materialien, welche sich mit der eigenstandigen Erstellung
von Medieninhalten beschaftigt, kann (und sollte) noch weiter ausgebaut werden. Da
Aufgaben, in denen Schiler*innen selbststédndig Medieninhalte kreieren sollen, in
der Regel recht zeitaufwandig sind, wurde in dieser Arbeit bewusst eine kurze Auf-
gabe erstellt, da diese sonst den Rahmen der Arbeit aber auch den Zeitrahmen der
Durchfiihrungen gesprengt héatte.

Lehrende, die die hier prasentierten Materialien in ihrem eigenen Unterricht verwen-
den wollen, wirde ich empfehlen, auf diesen Aspekt des eigenen Erstellens von Me-
dieninhalten starker einzugehen und diesem eventuell sogar eine eigene (zusatzli-
che) Unterrichtseinheit einzuraumen. Die S*S konnten beispielsweise dazu aufge-
fordert werden noch einen kurzen Text zu ihren Schlagzeilen zu schreiben, der die in
den Einheiten behandelten Aspekte (bzgl. FN, Verschwoérungstheorien etc.) beinhal-
tet. Es kénnte auch eine Aufgabe gegeben werden, in der die Schiler*innen ein kur-

zes Video zu den einzelnen Themen erstellen. Die Schiler*sinnen kénnten auch ei-
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gene Verschworungstheorien (die vielleicht etwas mit der Schule zu tun haben) er-
finden. Den Moglichkeiten sind hier keine Grenzen gesetzt.

- 188 -



Schuler*innen-Text zur NOS:

Naturwissenschaftliche Theorien

In den Naturwissenschaften werden oft verschiedene Begriffe wie etwa Theorie, Hypothese,
Gesetz, Experiment etc. verwendet. Doch was genau bedeuten diese Begriffe?

Grundsatzlich basiert naturwissenschaftliche Forschung auf Beobachtungen von Phianome-
nen, die anschlieRend mit Hilfe von Modellen, Theorien und Gesetzen so gut wie moglich
beschrieben werden sollen (meist in Form mathematischer Formeln). Um auch fiir den
Menschen unsichtbare Phanomene beobachten zu konnen, werden verschiedene Messin-
strumente verwendet (wie etwa ein Mikroskop, aber auch Teilchendetektoren, wie sie im
CERN verwendet werden). Forschung basiert also auf dem Aufstellen von Vermutungen, der
Uberpriifung dieser und der Anpassung der Vermutungen. Durch die Anpassung der Vermu-
tungen auf die beobachteten Phanomenen soll die Welt um uns herum Stiick fir Stiick bes-
ser erklart und vorausgesagt werden kdnnen. Diese Arbeitsweise wird dem Begriff der ,, Em-
pirie“ zugeordnet.

Bei der Beschreibung physikalischer Phdanomene, spielen folgende Begriffe eine wichtige
Rolle:

Experiment:

Bei einem Experiment werden spezifische Aspekte eines Phanomens beobachtet. Dabei soll-
te immer nur eine der vorhandenen Variablen verandert werden, um zu sehen, wie sich die-
se auf das Gesamtergebnis auswirkt.

Hypothese:

Unter einer Hypothese versteht man eine Annahme, wie verschiedene Aspekte eines Pha-
nomens zusammenhangen konnten. Mit Hilfe von Experimenten sollen aufgestellte Hypo-
thesen Uberprift werden. Stimmen die Daten des Experiments mit den Behauptungen der
Hypothese (iberein, so wird die Hypothese als bestatigt angesehen.

Stimmen die Daten nicht mit der Hypothese berein, so wird diese angepasst. AnschlieRend
werden neue Experimente durchgefihrt, um zu sehen, ob die neue Hypothese mit den Da-
ten zusammenpasst.

Es gilt: Eine Hypothese kann nie komplett bewiesen werden und ist immer nur ,die momen-
tan bestmogliche Erklarung”. Dasselbe gilt auch fir naturwissenschaftliche Theorien!

Modell:

Ein Modell kann als Analogie eines physikalischen Phanomens betrachtet werden. Dabei
wird versucht, anhand verschiedener Grundannahmen, der Realitdt so nahe wie moglich zu
kommen. Fiir ein einzelnes Phdanomen konnen verschiedene (sich teilweise auch ausschlie-
Rende) Modelle nebeneinander bestehen (wie z.B. das Wellenmodell und das Teilchenmo-
dell von Licht). Die verschiedenen Modelle beschreiben dabei unterschiedliche Aspekte des
Phanomens mehr oder weniger besser.
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Gesetz:

Ein naturwissenschaftliches Gesetz ist eine Regel, welche sich durch Experimente und Be-
obachtungen bestatigt hat. Es ist in der Lage, Ergebnisse zuverldssig vorauszusagen, wenn
bestimmte Ausgangssituationen bestehen. Ein Gesetz sollte dabei so allgemeingiiltig, wie
moglich sein. Ein Beispiel flir ein physikalisches Gesetz ist das newtonsche Gravitationsge-

setz (F = %), welches die Anziehungskraft zwischen zwei Massen beschreibt.

Theorie:

Eine naturwissenschaftliche Theorie ist ein zusammenhadngendes Gebilde, welches aus Mo-
dellen, Gesetzen und Beobachtungen besteht.

Eine Theorie versucht, einen physikalischen Sachverhalt so prazise wie moglich zu beschrei-
ben und auch zuverldssige Vorhersagen zu treffen, die experimentell Gberprift werden
kénnen. Wie bei einer Hypothese gilt, dass eine Theorie nur so lange giiltig ist, bis sie wider-
legt wird oder durch eine bessere ersetzt wird. Ein Beispiel dafiir ist die newtonsche Gravita-
tionstheorie, welche durch die allgemeine Relativitatstheorie ersetzt wurde.

Das gesamte Wissen, welches wir in den Naturwissenschaften aufgebaut und gesammelt
haben, ist durch Beobachtungen und Uberlegungen entstanden. Hier gilt, dass der momen-
tane Wissensstand der Naturwissenschaften nur eine voriibergehende Ubereinkunft des
Grofteils der Wissenschaftler*innen ist, die sich im Laufe der Zeit dandern kann. Das kann
geschehen, wenn z.B. neue Daten vorliegen, die der momentanen Theorie widersprechen,
oder eine neue Erklarung gefunden wurde, die das Phanomen besser beschreibt.

Naturwissenschaftliches Wissen kann auch so zusammengefasst werden: ,Es ist die momen-
tan bestmaoglichste Erklarung der Welt.”
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5. Schlussdiskussion

In diesem Kapitel sollen die gesammelten Ergebnisse der Durchfihrungen und Eva-

luationen diskutiert werden.

Wie aus den Diskussionen der Evaluationen ersichtlich ist, konnten die Materialien
den Schiler*innen die Relevanz der behandelten Themen fir die Gesellschaft als
auch fir sie personlich erkenntlich machen. Dies ist u.a. an Antworten wie ,Es betrifft
einen selbst im Alltag [...]% ,Sehr oft und aktuelles Alltagsthema“ oder ,Man wird tag-
lich mit FN konfrontiert [...]* erkennbar, welche auf die offene Frage ,Wieso ist das
Thema fur dich (nicht) relevant?“ gegeben wurden. Ebenso fanden in jeder Durch-
fuhrung Reflexionsprozesse Uber das eigene Verhalten im Internet und sozialen Me-
dien vonseiten der S*S statt. Diese sind u.a. aus den in den Einheiten gefiuihrten Dis-
kussionen erkennbar. Dementsprechend arbeiteten die Schuler*innen auch aktiv mit
und brachten viele Vorschlage und reflektierte Ideen in den Arbeits- sowie Diskussi-
onsphasen ein. Sie brachten auch ihre eigenen Vorerfahrungen mit ein, welche sie
nutzten, um die Aufgaben zu bearbeiten und sich eine Meinung zu den Themen zu
bilden. Die Lernenden waren somit tatsachlich auch aktiv am Lehr-Lern-Prozess be-
teiligt. Dass sich die S*S aktiv an den Unterrichtseinheiten beteiligt haben, ist auch
an den gemachten Reflexionen zu erkennen. Diese scheinen — zumindest bei einem
Teil der Lernenden — auch auf3erhalb des Unterrichts, sowie einige Wochen nach
der Durchfiihrung weiterhin bestehen zu bleiben. Dies ist an einer Anderung des
Verhaltens innerhalb sozialer Medien und der vorsichtigeren Behandlung von Infor-

mationen aus dem Internet zu erkennen.

Weiters ist erkenntlich, dass die Schilertinnen imstande sind, eigenstandig nach
relevanten Informationen zu suchen, diese bzgl. ihrer Relevanz hin zu bewerten und
in ihr Vorwissen einzuordnen. Ebenso ist es den S*S moglich gewesen, verschiede-
ne Medien kritisch auf ihren Wahrheitsgehalt zu untersuchen. Dazu waren die Ler-
nenden in der Lage, passende Kriterien aufzustellen und anzuwenden (wenn auch
diese fur die S*S teilweise ,intuitiv erfolgten). Die Lernenden konnten also die in den
Texten (sowie die selbst recherchierten) vorhanden Informationen verwenden, um
sich ein kritisches Bild der gegebenen Situation zu machen. Mit Hilfe ihres Vorwis-

sens und ihrer Fahigkeiten mit Medien umzugehen, entwickelten die Schiler*innen
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in den Durchfihrungen passende Bewertungsstrategien und wandten diese auf die
entsprechenden Aufgaben an. Sie konnten also ihre Scientific Media Literacy an-
wenden, um Texte zu beurteilen und sich eine eigene Meinung bzgl. ihrer Kredibilitat
zu bilden. Der NOS Aspekt stellte hierbei die groRte Schwierigkeit dar. Die selbst-
standige Definitionsfindung naturwissenschaftlicher Theorien, Gesetze und Hypo-
thesen fiel einigen S*S schwer. Durch die Diskussionen im Plenum konnten diese
aber meist geklart werden. Wie im vorherigen Kapitel dargelegt, soll dieser Schwie-
rigkeit entgegengewirkt werden, indem die Lernenden mit Hilfe eines zuséatzlichen

Informationstextes unterstutzt werden.

Mit Hilfe der, von den Schuiler*innen entwickelten, Untersuchungsstrategien, ihrem
bereits vorhandenes Wissen und ihrer Fahigkeit, neues Wissen passend in dieses
einzuordnen, waren die S*S imstande, geeignete Handlungsstrategien zu entwickeln
und diese miteinander zu vergleichen. Sie konnten also, unter Berticksichtigung der
ihnen zur Verfugung stehenden Fachinhalte, die Problemlage reflektieren und ein
passendes Urteil fallen. Aus den Diskussionen ist ebenfalls zu erkennen, dass die
Lernenden ihre gebildete Meinung vertreten konnten. Einige Schiler*innen erlangten
durch die Diskussionen auch neue Sichtweisen, die sie zunachst nicht bedacht hat-
ten und anderten ihre Meinung. Dementsprechend fallte jede*r Schiler*in am Ende

auch eine eigene Entscheidung, welche Handlungsstrategie am besten geeignet ist.

Auch wenn das letzte Ziel (verglichen mit den anderen) innerhalb der Materialien
etwas weniger stark vertreten ist, kann aus der Arbeitsweise, sowie den Ergebnissen

der Schiler*innen, dessen Erreichung belegt werden.

Wie ersichtlich ist, konnten alle Ziele mit Hilfe der Materialien (groR3tenteils) erreicht
werden. Die Ziele sowie die erstellten Materialien sind also (grof3tenteils) passend zu
den Designprinzipien erstellt worden. Die Schiler*innen waren aktiv am Lehr-Lern-
Prozess beteiligt und ihnen wurden viele Moglichkeiten geboten, selbststandig zu
arbeiten, welche sie auch nutzten. Die Texte wurden unter Berticksichtigung relevan-
ter Key-ldeas erstellt und verschiedenste Lernendenvorstellungen innerhalb der Ein-
heiten mit den Schuiler*innen besprochen (etwa ihr Vorwissen und ihre Vorstellungen
zu Fake News, zu Verschworungstheorien aber auch zu Begriffen der NOS). Die
S*S verwendeten die Informationen (und somit auch die Key-ldeas) der Texte, sowie

ihre Vorerfahrungen, um die Aufgaben zu bearbeiten. Sie konnten damit auch ihre

-192 -



Scientific und Media Literacy anwenden (und sicherlich auch erweitern), um Inhalte
kritisch zu untersuchen. Auf diesem aufbauend, konnten die Schiler*innen auch ihr
Wissen anwenden, um sich eine Meinung Uber die Fachinhalte zu bilden. Daraus
entstanden auch verschiedenste Losungsansétze, die die Lernenden miteinander
abwogen, um schlief3lich eine Entscheidung zu féllen. Ebenfalls wurde den Schu-
lertsinnen die Mdglichkeit (wenn auch weniger umfangreich als bei den anderen De-
signprinzipien) geboten, selbststandig Medieninhalte kreieren zu kénnen. Diese wur-
de von den S*S angenommen und sie waren in der Lage, ihr neu erlangtes Wissen,

sowie ihre Media Literacy erfolgreich zur Bearbeitung anzuwenden.

5.1 Fazit und Ausblick

Die S-Kompetenz ist diejenige Kompetenz, die am meisten im Unterricht vernach-
lassigt wird, da sie auch mit einem hohen Aufwand in der Vorbereitung verbunden
ist. Daher war das Ziel der hier vorgestellten Arbeit, ein mogliches Unterrichtskon-
zept im Bereich der S-Kompetenz zu erstellen, welche Lehrende — ohne grof3en
Aufwand ihrerseits — fur ihren Unterricht verwenden kdnnen. Dafur wurde ein Thema
ausgewabhlt, welches auch im Alltag der Schuler*innen Bedeutung findet, damit diese
auch den Sinn hinter der Bearbeitung erkennen kénnen. Als Ausgangspunkt dienten
hierbei Designprinzipien, welche die wichtigsten Aspekte aus der Theorie zusam-
menfassen und fir die Praxis nutzbar machen sollen. Diese wurden anschlieRend
als Leitlinien zur Erstellung der Materialien und der entsprechenden Ziele verwendet.
Die erstellten Materialien zeigten sich als fir S*S der Oberstufe gut verstandlich und
bewaltigbar. Die intendierten Ziele, welche die Lernenden durch die Materialien und
den durchgefuhrten Einheiten erreichen sollten, wurden ebenso erreicht. Weiters
wurden die gewahlten Themen vonseiten der Schiler*innen gut aufgenommen. Ihre

Relevanz wurde ebenso erkannt.

Einer der wichtigsten Aspekte der S-Kompetenz ist sicherlich dessen Offenheit. Es
zeigte sich auch hier deutlich, dass es fir Lernende im naturwissenschaftlichen Un-
terricht ungewohnt ist, keine eindeutige Antwort zu erhalten. Die Schiler*innen er-
kannten allerdings, dass es bei den gegebenen Themen keine eindeutige Losung

geben kann und viele Losungen individuell evaluiert werden muissen.
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Der Aspekt der Bewertung und der Entwicklung geeigneter Handlungsstrategien war
dabei der Hauptfokus der prasentierten Materialien. Auf Aspekte wie etwa die Erstel-
lung medialer Inhalte oder vertiefende Diskussionen zu ethisch-moralischen Fragen,
wie ,lIst es vertretbar Menschen von ihrem Glauben abzubringen, wenn sie nieman-
dem damit schaden?” ist weniger stark eingegangen worden. Ersteres vor allem aus
Zeitgrinden (siehe weiter oben). Auf detaillierte moralische-ethische Fragestellun-
gen wurde ebenso nicht naher eingegangen, was nicht zuletzt darauf zurtickzufih-
ren, dass solche Diskussionen lange dauern kdnnen und somit der zeitliche Rahmen
dieser Arbeit gesprengt wirde. Aufgaben zu solchen Fragen konnten allerdings in
Zukunft noch zusatzlich erstellt werden und facheribergreifend (beispielsweise mit
dem Fach Ethik) behandelt werden.

Die in dieser Arbeit prasentierten Materialien stellen nur eine Mdglichkeit von vielen
dar, diese Themen und diese Kompetenz im Physikunterricht zu thematisieren. Im
Laufe der Zeit kbnnen diese Materialien noch weiter erganzt und, je nach Bedarf,
auch modifiziert werden (etwa durch neue Artikel bzw. weiteren Aufgaben oder in-

dem sie fur die Unterstufe adaptiert werden).

Die S-Kompetenz ist (im Vergleich zu den anderen Kompetenzen) eine relativ uner-
forschte Kompetenz. Dabei ist sie eine unbestreitbar wichtige Kompetenz, die Schu-
ler*sinnen ihr gesamtes Leben lang begleitet. Es ist daher wichtig, S*S — als zukinfti-
ge Entscheidungstrager*innen — Mdglichkeiten zu bieten, wahrend ihrer Schullauf-
bahn immer wieder ihre Fahigkeiten (natur-)wissenschaftliches Wissen zu vernetzen
und auf gesellschaftliche, aber auch ethisch-moralische Problemstellungen anzu-
wenden. Mit dieser Masterarbeit soll ein kleiner Beitrag zur besseren Erkundung die-
ses Gebietes geleistet werden und fur zuklnftige Arbeiten als mdglicher Ausgangs-

punkt dienen.
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Anhang

Adaptierter Fragebogen

Feedback zur Unterrichtseinheit ,,Fake News und Verschwoérungstheorien”

Um diese Unterrichtseinheiten verbessern zu kénnen, bitte ich dich mir Feedback zu geben, indem
du diesen Fragebogen ausfiillst. Bitte beantworte die Fragen wahrheitsgemal. Kreuze dafiir die zu-
treffende Antwort an.

Die Ergebnisse werden komplett anonym ausgewertet.

Wieso ist das Thema fiir dich (nicht)
relevant?

Wie gut haben dir die letzten Einhei- Sehr gut Mittel Gar nicht
ten gefallen? o) (o) o
Was hat dir gut gefallen?
c
Q2
]
g
rEB Was wiirdest du an den Einheiten
o andern?
c
=]
()]
2
5 Wie schwierig fandest du die Aufga- Einfach Mittel Schwierig
ben? o) o) (o)
Wie verstandlich waren die Texte ge- Einfach Mittel Schwierig
schrieben? o) (o) o
Wie verstdndlich waren die Aufgaben- Einfach Mittel Schwierig
stellungen fir dich? (o) o o
Wie interessant findest du das Thema Sehr Mittel Gar nicht
,Fake News und Verschwoérungstheo-
H “" o o o
rien“?
~ | Istdas Thema fiir dich auch im Alltag sehr Mittel Gar nicht
S relevant? o o o
1]
[«
£
o
~
7))
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Wie gut hat dir das selbststandige Sehr gut Mittel Nicht so gut
Arbeiten gefallen? o o o
Wie ging es dir mit der selbststéandigen Sehr gut Mittel Nicht so gut
Recherche? o) o o
Wie gut hat dir das offene Format Sehr gut Mittel Nicht so gut
gefallen? o) o) (o)
Hast du das Gefiihl, etwas gelernt zu Ja, viel Ein bisschen Nein, gar nichts
haben? o) (o) o
Hast du das Gefihl, dass du das Ge- Ja, sehr Ein bisschen Nein, gar nicht
lernte auch im Alltag anwenden
(o] (o] (o]
kannst?
Wie schwierig waren folgende Aufga- Einfach Mittel Schwierig
ben fir dich?
e Herauszufinden, ob der Inhalt o o o
des Artikels wahr ist oder
nicht.
e Kriterien zum Erkennen von o (o] (o]
Fake News auszuarbeiten.
e Sich innerhalb der Gruppe zu o) o (o)
einigen.
e Im Internet zu recherchieren. © o o
e Zu entscheiden, wie man mit (o) lo) (o)
VT umgehen soll.
e Herausfinden, was eine na-
turwissenschaftliche Theorie o o o
ist.
e Zu entscheiden, ob eine Ver-
.. . . (o] o o
schworungstheorie auch eine
naturwissenschaftliche Theo-
rie ist.
e Etwas liber die Flache-Erde-
Theorie zu erfahren o o o

Xiv




e Gegenargumente zu der Fla-
chen-Erde-Theorie zu finden o o

Adaptierter Beobachtungsbogen

. Teil- .
Aufgabe Beobachtung (Die $*S...) Ja . Nein
weise
Artikel lesen ... lesen den Artikel vollstandig durch
... verstehen die Aufgaben
... verwenden das Internet, um die Aussagen
des Artikels zu Uberpriifen
... untersuchen die Quellen
1: Artikel auf ... stellen gemeinsam Kriterien zur Untersu-
seinen Wahr- chung auf
heitsgehalt un- . . .
& ... diskutieren untereinander
tersuchen
= ... bendtigen die Hilfestellungen
=
w ... fallen ein Urteil Giber den Artikel
-
... arbeiten aktiv mit
... verstehen die Aufgaben
... besprechen verschiedene Griinde fiir die
.. Erstellung von FN in der Gruppe
2: Uberlegungen = E - - i -
. ... Uberlegen gemeinsam, wie FN verbreitet
wieso FN erstellt
. werden
werden und wie
damit umgegan- .. reflektieren wie sie selbst mit FN umgehen
en wird
& .. besprechen Méglichkeiten, wie mit FN um-
gegangen werden sollte
... arbeiten aktiv mit
... recherchieren was die Begriffe bedeuten
= .
e 1&2: R('acher'ct]e ... reflektieren gemeinsam, ob sie Teil einer
< | was,Clickbait”, . . .
Py . P Filterblase oder einer Echokammer sind
,Filterblase” und - - -
. “ ... diskutieren untereinander wozu solche Bla-
«| ,Echokammer . .
sen und Kammern fiihren kénnen
bedeuten

... arbeiten aktiv mit
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Infotext lesen

... lesen den Text Giber VT durch

3: Handlungswei-
sungen, um mit
VT umzugehen

... besprechen verschiedene Handlungsmog-
lichkeiten

... verwenden den Text als Referenz

... wagen die moglichen Handlungsweisungen
miteinander ab

.... féllen eine Entscheidung

3. Einheit

4: Recherchieren
was Theo-
rien/Gesetze/Hyp
othesen sind

... verwenden das Internet zur Recherche

... diskutieren, ob eine VT eine Theorie im na-
turwissenschaftlichen Sinn ist

... besprechen gemeinsam zu welcher Katego-
rie eine VT am ehesten passt

... diskutieren, welches Wort auRer Theorie
besser geeignet ware, um Verschworungen zu
bezeichnen

... fallen eine Entscheidung

5: Recherchieren
die Flache-Erde-
Theorie

... verwenden das Internet zur Recherche

... besprechen die Theorie innerhalb der Grup-

pe

... besprechen die ,,Beweise” innerhalb der
Gruppe

... finden gemeinsam Gegenargumente zu
diesen ,,Beweisen”

Erfinden von
Schlagzeilen

... Uberlegen gemeinsam, was eine erfolgrei-
che Clickbait-Schlagzeile ausmacht

... erstellen einige Schlagzeilen und entschei-
den sich gemeinsam fiir eine
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Adaptierter Interviewleitfaden

Interviewleitfaden

Einstieg:

Vielen Dank, dass du an diesem Interview teilnimmst.

Die Fragen drehen sich um die Einheiten zu Fake News und Verschworungstheorien, die wir in den
letzten Stunden durchgenommen haben. Es geht konkret darum, was dir alles gefallen hat, was nicht
und was ich machen kann, um die Einheiten zu verbessern. Bitte sei also bei der Beantwortung ehr-
lich und nimm keine Ricksicht darauf, was du denkst, was ich vielleicht héren will.

Ist es in Ordnung, wenn ich das Gesprach aufnehme? Ich werde es niemandem zeigen, es dient nur
mir zur Auswertung des Interviews.

Hast du vorab noch irgendwelche Fragen?
Der Leitfaden ist folgendermalen aufgebaut:

1. Aufjeden Fall zu stellende Fragen
a. Wenn es nicht von selbst kommt.
i. Optionale Fragen zur Prazision

Er6ffnungsfragen:

1. Wie haben euch die Unterrichtsstunden zu Fake News und VT gefallen?
a. Hateuch irgendwas besonders (nicht) gefallen?
i. Gibt es etwas, dass ihr andern wiirdet?
ii. Habtihr euch an irgendeiner Stelle mehr Hilfen gewlinscht?

2. Was denkt ihr, war das Ziel der Einheiten?

a. Was wollte ich genau damit erreichen?
b. Denkt ihr, dass diese Ziele erreicht wurden?

Fragen zur Einheit:

3. Gab es wahrend der Einheiten Stellen, an denen ihr euch nicht ausgekannt habt?

4. Wie schwierig fandet ihr denn die Aufgaben?
a. Was ist euch besonders schwergefallen?
b. Was ist euch besonders leichtgefallen?

5. Wie hat euch das offene Format gefallen?
a. Wie war das fur euch in der Gruppe zu arbeiten?
b. Wie genau habt ihr gearbeitet?
i. Alle gemeinsam? Habt ihr euch die Aufgaben aufgeteilt
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S-Kompetenz:

6.

7.

10.

11.

12.

13.

14.

Wie hat euch gefallen, dass es keine eindeutige Losung fiir die Probleme gab?

Findet ihr das Thema Fake News wichtig?
b. Auch fiir euch personlich?
i. Habtihr euch davor schonmal mit dem Thema beschaftigt?

Wie ging es euch, als es darum ging herauszufinden, ob der Artikel wahr oder falsch ist?
a. War das selbstandige Recherchieren schwierig flr euch?

Wie ging es euch mit dem Aufstellen der Kriterien?
a. Habt ihr die Hilfestellungen gebraucht?

Findet ihr das Thema Verschworungstheorien wichtig?
a. Auch fir euch personlich?

Habt ihr das Gefiihl, dass sich euer Verhalten im Internet (bezogen auf Informationen), seit
den Unterrichtseinheiten, irgendwie verandert hat?

a. Wenn ja, inwiefern?

b. Habt ihr die aufgestellten Kriterien seitdem schon einmal angewendet?

Wie wiirdet ihr mit jemandem in eurem Umfeld umgehen, der*die Verschworungstheoreti-
ker*in ist?

Wie habt ihr euch in der Gruppe entschieden? Sind Verschwérungstheorien auch echte The-
orien?

a. Warum? Warum nicht?

b. Wie man mit VT umgehen sollte?

Wie ging es euch bei der Recherche zur Flachen-Erde-Theorie?

a. Wie schwierig fandet ihr es, etwas lber sie herauszufinden?
b. Wie war das fir euch, Gegenargumente zu finden?
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Abstract (Deutsch)

Ziel der hier prasentierten Masterarbeit ist es, Unterrichtseinheiten zur Férderung der
S-Kompetenz im Physikunterricht zu erstellen. Das gewéhlte Thema dieser Unter-
richtseinheiten ist ,Fake News und Verschworungstheorien®, da es sich um ein rele-

vantes Thema in der Lebenswelt von Schiiler*sinnen handelt.

Im ersten Teil werden anhand einer Literaturrecherche die grundlegenden theoreti-
schen Inhalte zu den Themen Bildungsstandards und Kompetenzmodelle geklart.
AnschlielBend werden auf Grundlage relevanter Theorien Designprinzipien erstellt,
welche als Leitlinien zur Erstellung der Unterrichtsmaterialien dienen. Mit Hilfe dieser
Designprinzipien werden die zu erreichenden Ziele sowie die Einheiten erstellt. Im
letzten Teil wird die Erprobung der erstellten Materialien mit drei Klassen der 11.
Schulstufe prasentiert und evaluiert. Die Evaluierung der Materialien erfolgt hierbei
mit Hilfe eines Beobachtungsbogens, eines Fragebogens und leitfadengestitzter

Interviews.

Die prasentierten Materialien sind fur die Oberstufe (besonders 11. und 12. Schul-
stufe) erstellt worden. Sie sollen Lehrenden eine Mdoglichkeit bieten, die S-
Kompetenz ihrer Schiler*innen zu férdern, ohne viel Zeit in der Vorbereitung inves-

tieren zu mussen.
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Abstract (Englisch)

The goal of this master's thesis is to create teaching units to promote the S-
competence in physics courses. The chosen topic of these teaching units is “fake

news and conspiracy theories” since it is a relevant part of students’ everyday life.

In the first part, the theoretical basics of educational standards and competence
models are clarified. Afterwards design principles are created based on relevant the-
oretical contents of the topics. These design principles are used as guidelines to
create the teaching materials. Furthermore, they are used to define the goals of the
units and to construct the units themselves. In the last part, the created materials are
tested on three high school classes and evaluated. The evaluation of the teaching
materials is realized by using an observation sheet, a questionnaire, and guided in-

terviews.

The presented teaching materials have been designed for use in upper secondary
school physics courses (especially school years 11 and 12). They are intended to
create the possibility for teachers to promote the S-competence of their students

without having to invest too much time in the planning and creating of the materials.
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