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1. Einleitung

., Was lange wdhrt, wird endlich gut* (Lehrerin HA, 540). Dieses Leitzitat einer Lehrerin, die
das Fach Biologie und Umweltkunde bereits iiber 20 Jahre unterrichtet, bezieht sich darin auf
die Selbsteinschitzung ihrer eigenen fachdidaktischen und fachlichen Kenntnisse im
Themenfeld ,,Fortpflanzung bei Pflanzen®. Aus ihrer Aussage kann man schlieBen, dass die
Zeit, in der sie selbst unterrichtet, ein wesentlicher Einflussfaktor dafiir ist, eine potentielle
Optimierung ihres eigenen Lehrer*innenwissens hervorgerufen zu haben, was demnach auch

fiir eine effizientere Wissensvermittlung sprechen wiirde.

Dieser Hypothese steht allerdings die Erkenntnis gegeniiber, dass Schiiler*innen im
Themenfeld ,,Fortpflanzung bei Pflanzen®, in allen Schulstufe der Sekundarstufe 1 und 2 in
Osterreich (ausgenommen der 11. Schulstufe, da das Fach Biologie in dieser Schulstufe an den
meisten Schulen nicht unterrichtet wird) allgemein Schwierigkeiten haben, Prozesse, die
innerhalb der Fortpflanzung bei Pflanzen ablaufen, sowie Begriffe, die fiir das Verstehen der
Thematik relevant sind, nachvollziehen zu koénnen (Lampert, 2012; Lampert et al., 2020,
2018b). Basierend auf dieser Erkenntnis, haben einige Wissenschaftler*innen die Problematik
aus verschiedenen Perspektiven betrachtet. Folgende Teilgebiete hat man bereits erforscht:
Erhebung von konkreten Schiiler*innenvorstellungen, (Lampert et al., 2018b; Wallach, 2019),
Erhebung von moglichen Pflanzenbeispielen zur Interessensforderung im Unterricht (Pany,
2014), Erstellung von Pflanzenmodellen fiir eine bessere Verstdndlichkeit der Thematik
(Hammerle et al., 2020a), Schulbuchanalyse von 18 am Osterreichischen Markt befindlichen
Biologieschulbiichern (Ehrenhofer, 2018), Erstellung eines ,,teaching experiment™ (Mohamed,
2020), Analyse von Animationsfilmen und -serien, in denen bliitendkologische Aspekte
vorkommen (Kayer, 2021) sowie eine Analyse des fachdidaktischen Professionswissen von

Studierenden und Lehrpersonen (Pachschwoll, 2018).

Die Studie von Pachschwdll (2018) kann als Vorstudie zur vorliegenden Forschung gesehen
werden. Ankniipfend an die Vorstudie von Pachschwdll (2018) und als erginzendes Element
in dieser weitreichenden Forschungsreihe beschiftigt sich die vorliegende Arbeit mit der Frage,
inwiefern die Lehrer*innen als Ursache fiir etwaige Verstindnisschwierigkeiten in der
Thematik ,,Fortpflanzung bei Pflanzen* bei Schiiler*innen genannt werden kdnnten, und ob die

Unterrichtserfahrung dabei eine Rolle spielt.



Dafiir wurden die Facetten des Lehrer*innenwissens von 12 Lehrpersonen mit
unterschiedlicher Unterrichtserfahrung anhand eines Leitfaden-orientierten Interviews erhoben
und anschlieBend mithilfe einer quantitativen Inhaltsanalyse ausgewertet. Zudem wurde das
fachdidaktische Professionswissen (PCK) dieser Lehrer*innen, nach dem Modell von Park und
Oliver (2007), mithilfe von Concept maps dargestellt, sodass ein direkter Vergleich der

Lehrpersonen untereinander moglich ist.

Gleich zu Beginn will ich einen kurzen fachlichen Einblick in das Thema der Bliitenpflanzen
geben, wobei ich mich auf gewisse Teilgebiete, wie den Generationswechsel, den gesamten
Entwicklungszyklus und die asexuelle Fortpflanzung genauer fokussiert habe. Der Grund dafiir
ergibt sich daraus, dass sich bei vorangegangenen Studien, wie denen von Lampert (2020b),
Meier (2020) oder Pachschwdll (2018), eben genau in den ausgearbeiteten Teilgebieten bei den
Probanden*innen die meisten Verstindnisschwierigkeiten gezeigt haben oder diese nicht
einmal Erwdhnung fanden, was wiederum auf ein mangelndes Fachwissen zuriickzufiihren sein
konnte. Fiir eine genauere und intensivere Auseinandersetzung mit dem sehr breitgefacherten
Thema der Bliitenokologie mdchte ich auf die Arbeit von Peter Lampert (2012) verweisen, die
eine gute und detailreiche Einfithrung rund um das Thema ,,Bliitendkologie* liefert.

AnschlieBend an die fachliche Klarung folgt die fachdidaktische Kldrung, in welcher naher auf
die Thematik des fachdidaktischen Professionswissens (PCK) von Lehrer*innen eingegangen
wird. Im ankniipfenden Kapitel ,,Material und Methode* werden die Arbeitsweise sowie die
Interviewteilnehmer*innen besprochen. Danach werden die Ergebnisse prisentiert und zum

Schluss diskutiert.



2. Theoretischer Hintergrund

2.1. Fachliche Kldrung

Weltweit sind iiber 300.000 verschiedene Arten an Angiospermen (Bliitenpflanzen)
beschrieben und akzeptiert. Das entspricht ungefdhr 80% der rezent lebenden Pflanzenarten
(Christenhusz & Byng, 2016, S. 201). Die Bliitenpflanzen sind fiir einige terrestrische
Okosysteme als die wichtigsten Primirproduzenten anzusehen und auch fiir den Ackerbau und
die damit zusammenhidngende Lebensmittelversorgung spielen Bliitenpflanzen eine
entscheidend grof3e Rolle (Reece et al., 2016, S. 994).

Primérproduzenten, die auch als autotrophe Organismen bezeichnet werden konnen, nutzen
Strahlungsenergie zur Herstellung von organischen Verbindungen wie Zucker, welche sie dann
als Energie fiir das eigene Wachstum und die Zellatmung nutzen kénnen. Von ihnen sind in der
Nahrungskette alle anderen Organismen abhéngig (ebd., S. 1628). Diese Ressourcen haben
demnach nicht nur fiir die Pflanzen selbst einen Nutzen, sondern werden auch von Pflanzen-
und Allesfresser (Primiarkonsumenten) genutzt, im weiteren Schritt auch von Fleisch- und
Allesfressern (Sekundédrkonsumenten), die sich von Pflanzenfressern erndhren, und schlie8lich
auch von Pilzen und Bakterien (Destruenten), die das Nahrungsnetz abschliefen. Aullerdem
nehmen Bliitenpflanzen auch fiir uns Menschen einen lebensnotwendigen Stellenwert ein. Der
Anbau von Getreide dient nicht nur einer verldsslichen Nahrungsmittelversorgung fiir den
direkten Verzehr, sondern auch als Futtermittelherstellung fiir Weidetiere, die wiederum fiir die
Weiterverarbeitung zu Fleisch- und Milchprodukten fiir den Menschen bestimmt sind (Sadava
et al., 2019, S. 873). Neben der Nahrung konnen natiirliche Produkte aus Pflanzen auch noch
anderweitig genutzt werden (so zum Beispiel in der Medizin, bei der Energiegewinnung, als
Schutz vor Erosion, zur Verminderung der Umweltbelastung, zur Reduktion von Larm) und
viele weitere Leistungen sowohl fiir die Menschheit als auch fiir diverse Okosysteme schaffen
(Antonelli et al., 2019, S. 1100).

Verschiedene Faktoren sind fiir das Uberleben von Bliitenpflanzen verantwortlich. Dazu zihlen
auch Insekten, die unter anderem bei der Bestdubung und somit fiir die Arterhaltung einen
unabdingbaren Stellenwert einnehmen. Die Okosystemleistung der Bestdubung wird oft auf
Honigbienen beschrinkt gesehen, allerdings zdhlen auch Schwebfliegen, Schmetterlinge oder

Wildbienen zu wichtigen Bestdubern (Zulka, 2020, S. 274-275). Durch die Ergebnisse einer

!t Okosystemleistungen koénnen als biodiversititsbasierte Beitrdge von Okosystemen definiert werden, die fiir das
menschliche Wohlergehen dienen. Dazu zdhlen Versorgungsleistungen wie Wildnahrungsmittel,
Regulierungsleistungen wie Bestdubung, kulturelle Leistungen wie Erholungsgebiete oder unterstiitzende
Leistungen wie die Photosynthese (Sukhdev et al., 2010, S. 9).
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Studie aus Deutschland wird die Hypothese gestiitzt, dass eine Artenvielfalt der Bliitenpflanzen
und eine Bliitenpriasenz bei Pflanzen im Allgemeinen die Arten- und Individuenzahl der
Insekten selbst wie auch die Frequenz und Stabilitidt von Pflanzenbesuchen erhoht (Ebeling et

al., 2008, S. 1813).

Einige Agrarprodukte von Bedeutung in Osterreich wie zum Beispiel Apfel, Kiirbisse, Ribisel,
Sonnenblumen oder Buchweizen sind von Entomophilie (Insektenbestaubung) insofern
abhéngig, als dass der Ertrag durch vermehrtem Pollentransfer erheblich gesteigert werden
kann (Mandl, 2010). Der geldliche Wert der Bestaubungsleistung von diversen Insekten pro
Jahr in Osterreich wurde auf etwa 297,9 Millionen € berechnet (Zulka, 2020, S. 275). Auf
Grund von Lebensraumverlusten, Insektiziden und Klimawandel musste in den letzten Jahren
allerdings ein drastischer Riickgang von Insektenarten und -individuenzahlen nicht nur
innerhalb Osterreichs sondern auch weltweit verzeichnet werden (Zulka, 2020, S. 274-275).
So nahm beispielsweise die Insektenmasse im Zeitraum zwischen 1989 und 2016 in Osterreich
um rund 80% ab (ebd., S. 271).

Was das nun auch fiir uns Menschen bedeutet, ist offensichtlich, denn ,,4ll human health
ultimately depends on ecosystem services that are made possible by biodiversity and the
products and services derived from them' (Patz et al., 2012, S. 2).

Bestduber und Pflanzendiversitéit hingen also eng miteinander zusammen. Unter Einbezug aller
soeben erwihnten Fakten und Erkenntnisse kann man schlussfolgernd die Hypothese
aufstellen, dass wenn die Insektenbiomasse und -artenvielfalt immer mehr abnimmt, es zu
immer weniger weniger Bestdubungen von Bliitenpflanzen durch Insekten kommt. Somit féllt
einer der wichtigsten , Okosystemdienstleister bzw. Primirproduzent aus, was sowohl die
Artendiversitit als auch die Biomasse an sich reduziert und im Zuge dessen auch Auswirkungen
auf die Menschheit und die Biodiversitit im Allgemeinen mit sich bringt.

Uberdies hat man schon vor einigen Jahren festgestellt, dass das Interesse an Pflanzen generell
eher gering ist. Sie werden oftmals nicht bewusst wahrgenommen und ihre Bedeutung fiir die
Umwelt und die Menschheit wird nicht gesehen. Dieses Phdnomen ist unter dem Begriff Plant
Blindness bekannt und wird im nichsten Uberkapitel, der fachdidaktischen Klirung niher

erldutert (Wandersee & Schussler, 1999, S. 84).

In Anbetracht der zuvor erwdhnten Leistungen, in diesem Kontext insbesondere der Leistungen
vieler Bliitenpflanzen, von denen wir Menschen zweifelsfrei profitieren, ist die Relevanz, sich

mit der Thematik ndher zu beschéftigen, nicht mehr abzustreiten.
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Hierin liegen wohl auch Griinde dafiir, dass dieser Themenbereich auch im Lehrplan der
Osterreichischen Schulen fest verankert ist, im Kontext des Zieles, dass Schiiler*innen ,,die
Abhdngigkeit der Menschen von Natur und Umwelt begreifen und Wissen,
Fdhigkeiten/Fertigkeiten erwerben, die sie fiir einen umweltbewussten, nachhaltigen Umgang
mit unseren Lebensgrundlagen motivieren und befdihigen® (Lehrplan Biologie und
Umweltkunde fiir AHS-Unterstufe, S.88). Von wesentlicher Bedeutung im Kontext der Schule
ist dabei auch die wissenschaftliche Auseinandersetzung mit dem Thema der Fortpflanzung
von Bliitenpflanzen, mit welcher sich die Biologiefachdidaktik und auch die vorliegende Arbeit

beschaftigt.

2.1.1. Definition der Bliite
Eine heute allseits giiltige Definition des Begriffs ,,Bliite* lautet wie folgt: ,,Die Bliite ist das
natiirliche Ende eines gestauchten Sprosses, dessen Blattorgane direkt oder indirekt im Dienst
der sexuellen Fortpflanzung stehen* (HeB3, 2019, S. 29).
Im Folgenden sollen einige Begriffe, die fiir das Verstehen des Aufbaus und der Funktion der
Bliite essentiell sind, ndher betrachtet werden. Da die Bliiten in ithrem Bau unterschiedlich
gestaltet sein konnen, will ich am Beispiel der groBten Gruppe der Angiospermen, den
Eudicotyledonen oder auch ,,echten Zweikeimblattrigen™ (Reece et al., 2016, S. 841) die
dazugehorigen Organe erldutern. Da auch der Grofiteil der Bliiten von Angiospermen zwittrig
ist, was bedeutet, dass sowohl ménnliche als auch weibliche Sexualorgane auf ein und derselben
Pflanzen zu finden sind (HeB, 2019, S. 121), eignet sich eine zwittrige Bliite einer
zweikeimblittrigen Pflanze besonders gut, um alle mdglichen Strukturen einer Bliite erldutern
zu konnen. Weiters eignet sich diese Pflanzengruppe sehr gut fiir die Erlduterungen, da sich,
von oben betrachtet, die Bliitenorgane meistens in konzentrischen Kreisen entwickeln, wobei
die Kelchblétter (Sepalen) den ersten (duBBersten) Kreis, die Kronblitter (Petalen) den zweiten,
die Staubblitter (Stamina) den dritten und die Fruchtblatter (Karpelle) den vierten und innersten
Kreis bilden (Reece et al., 2016, S. 1018).
Die Reihenfolge der im Folgenden vorgestellten Bliitenorganen orientiert sich an der
schematischen Darstellung eines Bliitendiagramms und geht dabei vom duf3ersten (in dem Fall
die Kelchblétter) zum innersten Kreis.
Die Bliite einer typischen eudicotyledonen Pflanze besteht aus einem doppelten Perianth,
welches sich aus den Kelchblittern und den Kronblittern zusammensetzt. Unter Perianth
versteht man daher die Bliitenhiille. Die Kelchblitter, welche ganz aullen liegen, sind meist

derb, oft griin und meistens sind sie auch kleiner als die Kronblitter. Ihre Funktion ist oft der
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Schutz der weiter innen liegenden Bliitenorgane. Die Gesamtheit der Kelchblitter wird als
Kelch (Calyx) bezeichnet. Die Kronblétter liegen innerhalb des Kelchs und sind groBteils zart,
aber meist groBer als die Kelchblatter. Sie sind meist geférbt. In erster Linie dienen sie zur
Anlockung von Bestdubern. Die Summe aller Kronblétter nennt sich Krone (Corolla) (HeB,
2019, S. 33).

Wieder weiter innen befindet sich das Androeceum, die Gesamtheit der Staubblitter. Diese
gliedern sich strukturell in einen Staubfaden (Filament) und Staubbeutel (Anthere). Die Anthere
segmentiert sich in zwei Theken, die jeweils aus zwei Pollensidcken bestehen. Durch ein
Zwischenstiick (Konnektiv) werden die zwei Theken zusammengehalten (Leins & Erbar, 2008,
S. 54). In den Pollensédcken werden die Pollenkdrner produziert. Die Pollenkdrner enthalten die
méinnlichen Spermazellen (HeB, 2019, S. 34).

Den innersten Bereich der Bliiten stellt das Gynoeceum dar, die Gesamtheit der weiblichen
Fortpflanzungsorgane, den Fruchtbléttern (Leins & Erbar, 2008, S. 82). In den Fruchtbléttern
befinden sich die Samenanlagen. Das Gynoeceum kann sich sowohl aus einem als auch aus
mehreren Fruchtblittern zusammensetzen, wobei diese dann entweder separiert oder
verwachsen sein konnen. Als Stempel (Pistill) bezeichnet man verwachsene Fruchtblétter oder
ein einzelnes Fruchtblatt. Allerdings ist jeder Stempel in den meisten Féllen in dieselben drei
Abschnitte gegliedert, ndmlich dem Fruchtknoten (Ovar), dem Griffel (Stylus) und der Narbe
(Stigma). Im unteren Abschnitt des Stempels befindet sich der Fruchtknoten, wo auch die
Samenanlagen lokalisiert sind. Der mittlere Abschnitt, daher der Griffel, welcher
unterschiedlich lang ausgeprégt sein kann, trdgt an seinem oberen Ende die Narbe, wo die
Pollen mit den weiblichen Bliitenteilen in Kontakt kommen. Auf der Narbe befindliche
passende Pollenkdrner konnen zu Pollenschlduchen auskeimen, die dann in Richtung
Fruchtknoten durch den Griffel wachsen (Nabors, 2007, S. 156). Sobald der ménnliche zum
weiblichen Gametophyten durchgedrungen ist, findet die Verschmelzung der zwei haploiden

Gameten Samenzelle und Eizelle zur Zygote statt (HeB3, 2019, S. 35).

2.1.2. Unterschied Fortpflanzung und Vermehrung
Im Sinne einer klaren Begriffstrennung will ich im Folgenden den Unterschied zwischen den
Termini Fortpflanzung und Vermehrung klaren. Bei der Begriffsverwendung von
»Vermehrung® meint man ganz allgemein die Reproduktion von Lebewesen, allerdings unter
Anstieg der Nachkommenanzahl. Der Ausdruck ,,Fortpflanzung* hingegen ldsst offen, ob sich
bei dem Prozess auch die Anzahl der Individuen erhoht, und daher kann es der Fall sein, dass

bei einer Fortpflanzung nicht gleichzeitig auch von einer Vermehrung auszugehen ist (Dietrich
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& Stocker, 1969, S. 260). Weiters ist anzumerken, dass Nachkommen aus einer vegetativen
Vermehrung (Klone), welche dasselbe genetische Erbmaterial wie der Mutterorganismus
besitzen, aus ,,Teilstiicken* dieser gebildet werden. Dadurch sind Klone, wie beispielsweise
Keimlinge beziiglich schwieriger Umweltbedingungen oft nicht so empfindlich und die
Vermehrung ist eher wahrscheinlich als bei einer sexuellen Fortpflanzung, da die
Samenkeimung bei dieser &uflerst sensibel ist. Die empfindlichen Keimpflanzen konnen
verschiedenen Gefahren wie Fressfeinden oder Parasiten ausgesetzt sein, was die Chance auf
ein Uberleben deutlich verringert. Eine vermehrte Produktion an Samen kann diesem Problem
entgegenwirken. Ein anderer Grund fiir die Trennung dieser Begriffe ergibt sich aus der
Tatsache, dass sich die Vorteile bei der ungeschlechtlichen Vermehrung dadurch auszeichnen,
unbegrenzt und ohne Abhingigkeit von beispielsweise Bestdubern vermehren zu konnen.
Demgegeniiber steht die geschlechtliche Fortpflanzung, durch welche vordergriindig eine grof3e
genetische Variabilitéit bei den Nachkommen (mithilfe der genetischen Rekombination) erzielt
werden kann, wodurch sich der Vorteil ergibt, eher in unterschiedlichen Umweltbedingungen
iiberleben zu konnen (Reece et al., 2016, S. 1083—1084). In dieser Arbeit beschrénkt sich daher
der Begriff Fortpflanzung nur auf die sexuellen Prozesse der Angiospermen, und Vermehrung

wird nur in Zusammenhang mit ungeschlechtlichen Prozessen der Angiospermen verwendet.

Generationswechsel

Fir Angiospermen allgemein ist ein sogenannter heteromorpher und heterophasischer
Generationswechsel charakteristisch. Darunter versteht man die regelméBige Abfolge zweier
unterschiedlich aussehenden Generationen (=heteromorph), welche sich in ihrer Kernphase
voneinander unterscheiden (=heterophasisch) (Leins & Erbar, 2008, S. 1). Der fundamentale
Unterschied zum Lebenszyklus bei der geschlechtlichen Fortpflanzung eines Tieres ist, dass es
bei diesen Pflanzen neben einem vielzelligen diploiden Stadium auch noch ein (allerdings z.T.
stark reduziertes) vielzelliges haploides Stadium gibt.

Ausgehend vom Sporophyten (siehe Abb. 1), welcher die diploide Phase bildet, entstehen durch
Meiose haploide Zellen, auch Sporen genannt. Vor der Befruchtung teilen sich diese haploiden
Zellen durch Mitose und es entstehen vielzellige haploide Strukturen, die als Gametophyten
bezeichnet werden. In diesen bilden sich durch Mitose die Gameten. Bei der Fertilisation
entsteht aus der Fusion von zwei haploiden Gameten eine diploide Zygote, aus der wieder ein
neuer diploider Sporophyt entstehen kann. Die abwechselnden Phasen des
Generationswechsels ergeben sich daher aus Sporophyt und Gametophyt (Reece et al., 2016,
S. 331). Kurz gesagt, ,,/...] bringt die Sporophytengeneration also als Nachfahren eine
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Generation haploider Gametophyten hervor, die als Nachfahren wieder eine Generation

diploider Sporophyten erzeugen “ (vgl. Reece et al., 2016, S. 331).

Embryo sac ?
{megagametophyte, within nucellus &
integuments of the avula)

Pollination
(pollen released from anther,
Megaspores d lands on stigma)

{four per ovule, three ofien degenerate) Pollen graln
o @ @ (microgametophyte,
o In pollen wall)
o Gl\:‘licrospores 0 o Gametes

Meiosis
Meiosis

of microspore mother calls (2n)in Fertilization
pollan sac: (= microsporangium) (sperm lacking flagella & deliverad

of single megaspore mother cell (2n) in by pollen tube)
nucallus (= magasporangium)
Sporophyte / Zygote (first cell of sporophyte)
Seed
germinates Sporophyte embryo

{in seed)

Abb. 1. Lebenszyklus bei der geschlechtlichen Fortpflanzung bei Angiospermen. Der Fokus liegt dabei auf
dem jeweiligen Chromosomensatz.

https://www.digitalatlasofancientlife.org/learn/embryophytes/angiosperms/angiosperm_life cycle/ [abgerufen
am 15.2.2021].

2.1.3. Der Entwicklungszyklus der Bliitenpflanzen
Bliitenpflanzen werden als heterospor bezeichnet, da sie zwei verschiedene Sporentypen
entwickeln. Aus dem einem Sporentyp entwickeln sich die weiblichen Gametophyten, welche
auch Megagametophyten genannt werden, aus dem anderen gehen die ménnlichen
Gametophyten (Mikrogametophyten) hervor (Sadava et al., 2019, S. 852).
Die wenigzelligen Mikrogametophyten entwickeln sich aus den Mikrosporen (Pollen). Diese
Mikrosporen befinden sich wiederum in den Mikrosporangien (Pollensdcken) der Antheren
(Reece et al., 2016, S. 837).
Im Zuge einer speziellen Zellteilung, der Meiose, entstehen aus diploiden (2n)
Mikrosporenmutterzellen im Mikrosporangium vier haploide (n) Mikrosporenzellen (Gonen).
Aus diesen entwickeln sich Pollenkdrner, die im unreifen Zustand eine vegetative und eine
generative Zelle aufweisen. Die vegetative Zelle ist fiir die Entwicklung des Pollenschlauchs
zustdndig, aus der generativen Zelle entstehen, im reifen Zustand, zwei haploide Spermazellen
(ménnliche Keimzellen) (HeB, 2019, S. 38, 77).
Im Fruchtknoten entwickeln sich mehrere Megasporangien (Samenanlagen), welche eine

schiitzende Funktion fiir die Bildung der darin lokalisierten weiblichen Gametophyten
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(Embryosack) haben. Meist zwei Integumente (schiitzende Hiillen aus Sporophytengewebe)
umgeben die Megasporangien bis auf eine Stelle, der Mikrophyle (Reece et al., 2016, S. 1073).
Im Zuge der Meiose gehen aus einer diploiden (2n) Megasporenzellen, welche sich in den
Megasporangien befinden, vier haploide (n) Gonen hervor, wobei in der Regel drei davon
zugrunde gehen und nur eine sich weiter zum weiblichen Gametophyt mit haploidem
Zellmaterial weiterentwickelt (HeB3, 2019, S. 38). Der Zellkern dieser {iberlebenden Megaspore
durchlduft meist drei Mitosen ohne Zellteilung mit dem Ergebnis, dass eine groBe Zelle
inklusive acht haploiden Kernen entsteht, der Embryosack. Durch Membrane wird diese
Struktur anschlieBend in einen mehrzelligen weiblichen Gametophyten gegliedert. Durch einen
Auxin-Gradienten, der von der Mikrophyle ausgeht, wird die weitere Entwicklung der
Zellkerne bestimmt. Bei diesem Embryosack-Typus befinden sich in der Néhe der Mikrophyle
drei Kerne, die Eizelle und zwei sogenannte Synergiden. Diese umgeben die Eizelle und sind
auch dafiir verantwortlich, dass der Pollenschlauch zum Embryosack gelangt. Am anderen
Ende des Embryosacks liegen drei weitere Zellen, die sogenannten Antipoden (Reece et al.,
2016, S. 1073). Wissenschaftler*innen nehmen an, dass die Antipoden eine
Erndhrungsfunktion einnehmen, jedoch keine direkte Rolle bei der Befruchtung spielen
(Carmichael, 2003). Zwei weitere Kerne, die als Polkerne bezeichnet werden, sind nicht von
einer Membran umgeben, sondern nur im Cytoplasma eingebunden (Reece et al., 2016, S.
1073).

Durch verschiedene Arten der Pollination (Bestdubung) gelangen Pollen mit dem ménnlichen

Erbmaterial dann zu empfangnisbereiten Narben (He3, 2019, S. 109).

2.1.4. Entwicklung des Pollenschlauchs
Wie beschrieben befindet sich die Eizelle bei Angiospermen im Inneren der Fruchtknoten der
Bliiten. Daher stellt sich die Fragen, wie médnnliche Gameten nun von der Narbe zur Eizelle
gelangen konnen. Sobald das Pollenkorn auf der Narbe eines Fruchtknotens gelandet ist, bildet
seine vegetative Zelle einen Pollenschlauch durch den Griffel hin zur Offaung des
Embryosacks. Dann spitestens teilt sich die generative Zelle in zwei Spermazellen. Somit
{ibernimmt der Pollenschlauch die Funktion der Uberleitung der Spermazellen in den
Embryosack (Leins & Erbar, 2008, S. 63). Ungefahr einen Zentimeter pro Stunde oder mehr
betrdgt die Geschwindigkeit, mit welcher der Pollenschlauch durch den Griffel wichst. Der
Kern der vegetativen Zelle leitet die Spermazellen zur Spitze des Schlauchs. Mithilfe von
Lockstoffen, die von den Synergiden freigesetzt werden, wird die Wachstumsrichtung des

Pollenschlauchs in Richtung Mikrophyle geleitet. Nach Kontakt mit der Mikrophyle kommt es
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zum Zelltod einer Synergide und dadurch wird der Weg in den Embryosack gedffnet. Die
Freigabe der Spermazellen und des Kerns der vegetativen Zelle erfolgt unmittelbar in der Nidhe

des weiblichen Gametophyten (Reece et al., 2016, S. 1073).

2.1.5. Doppelte Befruchtung
Bei diesem Typus des Embryosacks kommt es dann zu einer doppelten Befruchtung, welche in
dieser Art und Weise nur bei den Angiospermen anzutreffen ist (Reece et al., 2016, S. 837).
Eine Spermazelle verschmilzt mit der Eizelle zu einer diploiden Zygote, was auch mit dem
Begriff Syngamie beschrieben wird (HeB3, 2019, S. 39). Aus der Zygote entsteht die neue
diploide Pflanze. Die andere Spermazelle verschmilzt mit den zwei Polkernen und es entsteht
eine triploide (3n) Zelle, aus der sich in Folge das Endosperm bildet, welches spéter als
Nahrgewebe fiir den Samen fungiert. Durch diese spezielle Befruchtung wird gewéhrleistet,
dass die Entwicklung des Ndhrgewebes nur dann stattfindet, wenn auch die Eizelle befruchtet
wurde. Das ist ressourceneffizient, da eine nicht der Reproduktion dienende Bildung von
Ressourcen ausgeschlossen ist (Reece et al., 2016, S. 1073).
Junge Samen gehen dann in eine weitere Reifung und letztlich meist auch in eine Ruhephase
(Dormanz) iiber. Im Zuge der letzten Entwicklungsstadien geben diese Samen so viel Wasser
ab, dass sie nur noch fiinf bis 15% Wasser enthalten, bis dann schlieSlich die Keimruhe eintritt.
Unter dieser Ruhephase kann man sich einen kompletten Stillstand des Wachstums und stark
reduzierte Stoffwechselaktivitdten vorstellen. Eine schiitzende und harte Samenschale, die aus
den Integumenten hervorgeht, umgibt den Embryo und seinen Nihrstoffvorrat (Reece et al.,
2016, S. 1078). Samen sind vollstindig entwickelt, wenn die Embryonen eine Keimwurzel
(Radicula), ein Hypokotyl (Achsenstiick), und zwei Keimblétter bei einer dikotylen Pflanzen
oder ein Keimblatt bei einer monokotylen Pflanze aufweisen (Leins & Erbar, 2008, S. 246).
Samen einzelner Arten sind dazu féhig, Jahre in einer Keimruhe zu iiberdauern und trotzdem
nicht die Fahigkeit verlieren zu keimen und sich zu entwickeln. So konnte ein Lotossamen nach
1300 Jahren zu einer Keimung gebracht werden. Samen einer Dattelpalmen keimten sogar noch
nach 2000 Jahren (Sadava et al., 2019, S. 850). Zu einer Keimung kommt es erst dann, wenn
giinstige Bedingungen fiir das Wachstum des Sporophyten gegeben sind, die je nach Art
variieren (Sadava et al., 2019, S. 853). Hitze, Licht, viel Wasser oder auch Kélte zdhlen unter
anderem zu den Umweltreizen, welche eine Dormanz aufheben konnen (Reece et al., 2016, S.
1079).
Bevor es jedoch zu einer Keimung und zur Entwicklung einer Pflanze kommt, miissen Samen

an flir sie geeignete Standorte gelangen. Dieser Vorgang ist auch unter dem Begriff der
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Diasporenausbreitung bekannt (Diaspore ist
Ausbreitungsorgane der Pflanzen). Im Falle der

beziehungsweise Friichte, welche Samen enthalten.

Samen oft auch eine Schutzfunktion und tragen potentiell zu ihrer Ausbreitung bei (Reece et

al., 2016, S. 1080).
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Abb. 2. Schema des Lebenszyklus einer Angiosperme? im Detail (Reece et al., 2016, S. 838).

2 Bei dieser Abbildung sollte erwihnt werden, dass die gewihlte Bliite in der Grafik einer einkeimblittrigen
Pflanze entspricht, allerdings der keimende Samen mit zwei Keimblattern dargestellt wird, also einer Dicotyle
entspricht. Nichtsdestotrotz veranschaulicht diese Abbildung den Lebenszyklus einer Bliitenpflanze sehr
iibersichtlich, weswegen sie auch in der vorliegenden Arbeit als grafisches Bildmaterial verwendet wird.
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2.1.6. Ungeschlechtliche (Asexuelle) Vermehrung bei Pflanzen

Pflanzen konnen sich nicht nur generativ bzw. sexuell fortpflanzen und vermehren, sondern
verfligen oft auch iiber Strukturen, mit denen sie sich vegetativ, also asexuell, vermehren
konnen. Zu den vegetativen Organen der Pflanze zéhlen die Sprossachse, Blétter und Wurzeln;
diese konnen den Fortpflanzungsorganen, also jenen der Bliite, gegeniibergestellt werden. In
den meisten Fillen erfolgt eine ungeschlechtliche Vermehrung durch eine Modifikation eines
vegetativen Organes (Sadava et al., 2019, S. 1149).

Trennt man bei bestimmten Pflanzen Stiicke ab, konnen sich daraus eigenstidndige
Nachkommen bilden: So besitzen zum Beispiel Kartoffeln (Solanum tuberosum) vegetative
Knospen (,,Augen®), aus denen neue Pflanzen hervorgehen konnen (Reece et al., 2016, S.
1083); Erdbeeren konnen waagrechte Sprossachsen (Stolonen) bilden, die zwar {iber der Erde,
aber bodennah wachsen, und dann in gewissen Abstinden Wurzeln entwickeln und so
unabhingige Nachkommen erzeugen. Bambus vermehrt sich anhand von Rhizomen. Darunter
versteht man unter der Erde befindliche waagrechte Sprossteile, die neue Sprosse ausbilden
konnen. Ebenfalls konnen sich aus Zwiebeln und Zwiebelknollen, welche kurze gestauchte und
unterirdische Sprosse mit reduzierten Speicherblittern oder Blattteilen verkdrpern, aus

Seitenknospen in den Bliitenachseln neue Pflanzen entwickeln (Sadava et al., 2019, S. 1149).
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2.2. Fachdidaktische Klirung

2.2.1. Die konstruktivistische Ansichtsweise und ihre Konsequenzen fiir die Lehr-
Lernforschung

Da sich der moderate Konstruktivismus als Erkenntnistheorie in diversen Lehr-
Lernforschungen innerhalb naturwissenschaftlicher Schulficher durchgesetzt und einen
aussichtsvollen epistemologischen Rahmen fiir die Analyse von Vorgidngen des
Wissenserwerbs von Schiiler*innen geboten hat (Duit, 1995, S. 908), wird auch in der
vorliegenden Forschungsarbeit der moderaten Konstruktivismus als Grundlage dafiir gewahlt,
wie ,,Lernen definiert wird. Man geht dabei davon aus, dass Lernende ihr Wissen erwerben,
indem sie es aktiv, auf Basis bereits existierender Vorstellungen, konstruieren. Im Fokus stehen
dabei der/die aktive, selbstdeterminierte und selbstreflexive Lerner*in sowie der hoch
individuelle Lernprozess, welcher immer in kontextgebundenen Situationen stattfindet

(Riemeier, 2007, S. 71).

Einhergehend ergeben sich durch diese konstruktivistische Ansichtsweise vom Lernen auch
Auswirkungen auf die Gestaltung von Lehr-Lernprozessen. Mit dem Hintergrund, dass
Lernprozesse nicht von aullen gesteuert werden konnen, verdndert sich auch die Funktion der
Lehrperson. Die Aufgabe der Lehrer*innen miisste demnach darin bestehen, dass den
Lernenden Angebote zum Lernen eingerichtet werden, wo sie anhand ihrer Alltagserfahrungen
Vorstellungen konstruieren und restrukturieren konnen. Um solche Lernangebote zu schaffen
und somit auch Konstruktionsprozesse bei den Schiiler*innen auslésen zu koénnen ist es
unumginglich, dass Lehrer*innen iiber die Vorstellungen ihrer Schiiler*innen, den
Bedingungen, wie diese (re-)konstruiert werden konnen und welche Methoden zu
Konstruktionsprozessen fiihren, die in die fachlich korrekte Richtung gehen, Bescheid wissen
(Riemeier, 2007, S. 72-73). Allerdings darf nicht davon ausgegangen werden, dass die
Lehrpersonen ihre Schiiler*innen alleine lassen sollen bzw. nicht unterstiitzen sollen. Im
Gegenteil, ein bestimmtes Mall an Anweisungen durch die Lehrer*innen wird zweifelsfrei

benotigt, um ein effektives Lernen hervorzurufen (Mandl, 2006).

Schiiler*innen bringen Vorstellungen tiber ithre Umwelt mit in den Unterricht, welche sich
mittels eigener Erfahrungen entwickeln. Gleichermaf3en kreieren Lehrer*innen ihre eigenen
Vorstellungen zu den diversen Themengebieten, welche allerdings fachlich kontrolliert und

beabsichtigt konstruiert werden. Nun gilt es die Schiiler*innenvorstellungen und die fachlichen
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Vorstellungen in Beziehung zu setzen, um dann daraus Bedingungen fiir eine Lernumgebung,

die effektives Lernen einleitet, zu schaffen (Riemeier, 2007, S. 75).

2.2.2. Didaktische Rekonstruktion
Als didaktische Rekonstruktion wird ein Modell beschrieben, welches vielfach als
Forschungsrahmen fiir Untersuchungen der Fachdidaktik herangezogen wird, die einen
fachlichen konzeptuellen Bezug aufweisen (vgl. Lampert, 2012). Anhand dieses Modells
versuchen Wissenschaftler*innen der Fachdidaktik, eine Verbindung zwischen Fachinhalten,
der Perspektive von Schiiler*innen und jener der Lehrpersonen zu schaffen, um dann Leitfaden
fir die Vermittlung bestimmter Themen zu kreieren und ableitend daraus effektive
Lernangebote entwickeln zu konnen (siche Abb. 3). Die drei Unterrichtsaufgaben, ndmlich
»fachliche Kldrung®“, Lernpotential-Erhebung und didaktische Strukturierung werden
systematisch miteinander verkniipft und stehen in laufenden Riickbezug zueinander. So soll ein
Gleichgewicht der Vermittlung von Wissen und den damit einhergehenden padagogischen

Zugingen geschaffen werden (Kattmann, 2007, S. 93-94).

Didaktische Struktur/ierung
Unterricht, Lernumgebungen,
Lernsequenzen und Lernangebote
von Lehrenden

N\

Fachliche Kldarung « Lernpotential-Erhebung
Erkenntnisse, Methoden, Kenntnisse, Fertigkeiten,

Theorien und Termini Verstandnisse, Kompetenzen
der Fachwissenschaftler der Lerner

Abb. 3. Grafische Darstellung der didaktische Rekonstruktion (GropengieBer & Kattmann, 2013).

Das Modell der didaktischen Rekonstruktion wurde auch schon auf den Themenbereich
Fortpflanzung bei Pflanzen angewandt. So wurden u. a. schon fachliche Inhalte des Themas
Bliitendkologie betrachtet, Schiiler*innenvorstellungen wurden mittels leitfadengestiitzter
Interviews erhoben und anhand einer qualitativen Inhaltsanalyse untersucht und ebenfalls
wurden auch fachdidaktische Unterrichtskonzepte genauer betrachtet (Lampert, 2012).
Basierend auf den Ergebnissen dieser Untersuchung hat Lampert (2012) im darauffolgenden

Schritt ein Unterrichtsmodell erstellt, in welchem die Schiiler*innenvorstellungen, die
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fachliche Komponente und die fachdidaktische Umsetzung gleichermallen verbunden wurden.
Ob das didaktisch begriindbare Modell seine gewiinschte Wirkung im Unterricht zeigt, konnte
jedoch bis dato noch nicht festgestellt werden, da bislang noch keine Vorher-Nachher-Studie

vorgenommen wurde.

In einem weiteren Forschungsvorhaben, das ebenfalls das Modell der didaktischen
Rekonstruktion als theoretischen Rahmen herangezogen hat, wurden anhand schriftlicher
Aufgabenstellungen Schiiler*innenvorstellungen zu den einzelnen Prozessen der Fortpflanzung
bei Pflanzen untersucht. Basierend auf den Ergebnissen dieser Studie konnte man unter
anderem schlussfolgern, dass eine vertraute Kenntnis der Schiiler*innen mit Samen samt deren
Funktion als Startmdglichkeit fiir die Auseinandersetzung mit dem Reproduktionszyklus von

Bliitenpflanzen im Unterricht verwendet werden kann (Lampert, 2020b).

AuBerdem wurde im Rahmen einer Masterarbeit sowohl eine theoretische und methodische
Aufbereitung als auch eine Ausarbeitung eines Untersuchungsplan fiir ein feaching experiment
erstellt, in welchem auch Teile des eben erwdhnten Unterrichtsmodells von Lampert (2012)

eingebaut sind (Mohamed, 2020).

2.2.3. Pedagogical content knowledge
Was wissen meine Schiiler*innen beispielsweise iiber Fortpflanzung bei Pflanzen? Wie kann
ich sie beim Verstehen dieses Themenbereichs bestmdglich unterstiitzen? Wie kann ich den
Lernerfolg meiner Schiiler*innen evaluieren? Verstehen meine Schiiler*innen tiberhaupt das,
was ich mit ihnen bespreche? Driicke ich mich verstidndlich genug aus? Solche und noch viele
weitere Fragen stellen sich iiblicherweise Lehrer*innen, die versuchen, ihren Unterricht und
das damit einhergehende Versténdnis seitens der Schiiler*innen zu verbessern. Genau dieselben
und noch zahlreiche weitere Fragen dienen auch dazu, das Wissen zu beschreiben, was
Lehrer*innen von Fachspezialist*innen unterscheidet. Dieses Wissen wird auch pedagogical

content knowledge (PCK) genannt (Magnusson et al., 1999).

Der Begriff wurde erstmals vom amerikanischen Bildungspsychologen Lee Shulman
verwendet (Shulman, 1986). Zundchst kritisiert er in seinem Artikel, dass
Wissenschaftler*innen, die Lernkontexte erforscht haben, den Fokus fast ausschlieBlich auf die
Schiiler*innenperspektiven gelegt haben, und dabei die Handlungsweisen von Lehrpersonen

komplett auBler Acht gelassen haben. So schreibt er ,, From the perspective of teacher
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development and teacher education, a host of question arise. Where do teacher explanations
come from? How do teachers decide what to teach, how to represent it, how to question students
about it and how to deal with problems of misunderstanding?* (Shulman, 1986, S. 8). Auf
Grundlage der erzielten Ergebnisse im Rahmen seiner Forschungen geht Shulman (1986) davon
aus, dass es drei Wissensdoménen gibt, die Lehrer*innen dazu beféhigt, einen Unterricht so
gestalten zu konnen, dass die Schiiler*innen die Thematiken auch verstehen konnen. Dabei
handelt es sich um ,,subject matter content knowledge®, ,pedagogical content knowledge* und
scurricular knowledge®. Demgemal unterscheidet er zwischen dem Fachwissen, dem PCK und
dem Wissen iiber den Lehrplan, wobei er das PCK als spezielles Wissen, welches am
relevantesten fiir die Fahigkeit zu lehren ist, definiert. Zu diesen Féhigkeiten zdhlen das Wissen
iiber Lehrstrategien, das Wissen dariiber, wie man sich verstdndlich und klar priasentiert und
ausdriickt, sodass es die Schiiler*innen auch verstechen, und das Wissen iiber
Schiiler*innenvorstellungen.

Eine Moglichkeit pedagogical content knowledge zu ibersetzten, ist die Definition von
Baumert und Kunter (2006), die wie folgt lautet: ,fachdidaktisches Professionswissen‘. Diese
Ubersetzung des Lehrer*innenwissens ruft zudem hervor, dass es sich vom reinen

padagogischen als auch fachlichen Wissen abhebt.

Die Untersuchung von Shulman (1986) hat den Grundstein fiir viele weitere Untersuchungen
im Bereich der didaktischen Forschung zum Lehrer*innenwissen gelegt und auch einige
Forschende dazu bewegt, sein Konzept des fachdidaktischen Professionswissens noch genauer

unter die Lupe zu nehmen und Modifikationen vorzunehmen.

So hat laut Scheuch (2013, S.23) Grossman (1990) ein neues Schema fiir PCK in Form einer
Grafik dargestellt und insgesamt vier Wissensdominen formuliert; sie brachte als erstes den
Begriff beliefs in Zusammenhang mit dem PCK-Wissensmodell. Hingegen postuliert
Gudmundsdottir (1990), dass die values der Lehrer*innen in Bezug auf Sachgebiete, die Wahl
des Unterrichtsstoffes, die Benutzung des Lehrwerks bzw. Unterrichtsstrategien und die
Wahrnehmung dessen, was die Schiiler*innen im Unterricht noch brduchten, beeinflusst und
daher eine zentrale Rolle fiir das PCK spielen.

Die Studien von Gomez und Tabachnick und Gomez und Stoddart haben gezeigt, dass auch die
Personlichkeit und die vorherige Berufs- und Lebenserfahrung von Lehrer*innen Einfluss auf
das PCK haben (Gomez & Tabachnik, 1991, Gomez & Stoddart, o. D., zitiert nach Grossman,
1990, S. 381).
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Ebenfalls sollte die Forschung von Magnusson, Krajcik und Borko (1999) Erwdhnung finden,
da sie ein weiteres Modell des PCKs kreiert haben, indem sie die von Grossman (1990)
definierten beliefs, welche bei ihrem Modell jeweils an die Wissensdomédnen angehingt sind,
losgelost haben und als eigene Komponente des Wissensmodell definiert haben, dass sie im

Folgenden unter ,,Orientation to teaching science “ zusammengefasst haben.

2.2.4. Das Wissensmodell nach Kind und Chan (2019)
Inwiefern die Komponenten Pedagogical knowledge (PK), Content knowledge (CK) und
Pedagogical content knowledge (PCK) in Beziehung stehen, wie sich diese Komponenten bei
Junglehrer*innen und erfahreneren Lehrpersonen der Sekundarstufe 2 entwickeln und wie diese
Komponenten auf das Lernen der Schiiler*innen Einfluss nehmen, versuchen Kind und Chan
(2019) in ihrer Studie herauszufinden. Dafiir untersuchen sie fiinf entsprechende Publikationen.
Die Wissenschaftler*innen stellen fest, dass CK und PCK in Verbindung zueinanderstehen,
was bedeutet, dass je gefestigter das CK (Fachwissen) einer Lehrperson ist, desto
wahrscheinlicher ist es, dass das PCK des/der Lehrer*in das Lernen der Schiiler*innen
unterstiitzen kann, als wenn das CK schwach ist. Die Stirke und Intensitit dieser Verbindung
kann verschieden sein und ist von der Ubung, der von auBen erhaltener Unterstiitzung und dem
Mal an Selbstreflexion der Lehrperson abhingig. AuBBerdem geht aus der Forschung hervor,
dass sich das PK bei Junglehrer*innen zuerst entwickelt, von welchem die weitere Entwicklung
des PCKs abhdngt. Verbindungen mit dem CK entstehen dann, wenn die Junglehrer*innen
lernen, wie sie das CK mit dem Klassenmanagement und Unterrichtsstrategien ,,fusionieren*
konnen. Im Laufe der Unterrichtsjahre kann sich die Qualitit des eignen PCKs verdndern.
Basierend auf weiteren Erkenntnissen, die anhand der Studie gewonnen werden konnten, wurde
eine Grafik (siche Abb. 4) entwickelt, welche die Faktoren, die das PCK ausmachen sowie die
Verdnderung dieser im Laufe der Unterrichtsjahre, veranschaulichen soll. Dabei wird davon
ausgegangen, dass das PCK sowohl das CK als auch das PK umfasst. Die Forscher*innen
nehmen an, dass sich das PCK einer Lehrperson im Laufe der Unterrichtserfahrung
weiterentwickeln und vertiefen kann, wobei sich aber auch ein Status Quo des Wissens
einstellen kann, welcher schwer zu verdndern ist. Wie auch auf der Abbildung ersichtlich,
besteht das PK aus vier Subkategorien, nidmlich Unterrichtsstrategien, Klassenmanagement,
Organisation von Materialien und Ressourcen und Beurteilung und Kenntnisse des Lehrplans.
Das CK ist auf das Wissen von Fakten und Konzepte begrenzt. Die Kategorie Knowledge of
students wird als Briicke zwischen PK und CK angesehen und stellt einen konstanten Faktor,

der das PCK beeinfluss, dar. Die gepunkteten Linien in der Grafik sollen die Interaktion der
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Subkategorien andeuten, die Breite der Spalten soll das Potenzial der Wachstums/Entwicklung

veranschaulichen (Kind & Chan, 2019).

T
[ Pedagogical
Knowledge
-“"-'-----”-“ ------------------------------------------------------------------------- content
. Knowies .
Content knowledge: facts and concepts Knowledge

Novice
Experienced

Abb. 4. PCK-Wissensmodell nach Kind und Chan (2019).

Zudem sind sie derselben Meinung wie van Driel, Berry, und Meirink (2014) die meinen, dass
., high-quality PCK is not characterized by knowing as many strategies as possible to teach a
certain topic plus all the misconceptions student may have about it but by knowing when to
apply a certain strategy in recognition of students’ actual learning needs and understanding

why a certain teaching approach may be useful in one situation“ (S. 865).

2.2.5. Das PCK-Wissensmodell nach Park und Oliver (2007)
Um meine Ergebnisse mit jenen von Kollegin Pachschwdll (2018), die sich ebenfalls mit dem
PCK von Lehrer*innen bzw. angehenden Lehrer*innen im Themenfeld Fortpflanzung bei
Pflanzen auseinander gesetzt hat, vergleichen zu konnen, und nachvollziehbar in Verbindung
setzen zu konnen, habe auch ich mich fiir die Verwendung des PCK-Modells von Park und
Oliver (siche Abb. 5) entschieden und werde dieses als theoretische Basis fiir meine

Masterarbeit heranziehen.

Fiir Park und Oliver ist PCK ein Verstindnis und eine Verfiigbarkeit dessen, was Lehrpersonen
dazu befdhigt, Schiiler*innen bestimmte Themen verstehen zu lassen, mithilfe von

verschiedene Lehrstrategien, diversen Prédsentationsarten und Einschédtzungen wéhrend einer
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kontextuell, kulturell und sozial eingeschriankter Lehr-Lern-Situation (Park & Oliver, 2007, S.
264).

Beliefs about Purposes Decision Making Beliefs about
of Learning Science In Teaching the Nature of Science

influence influence
Knowledge of Knowledge of Assessment
Science Curriculum of SCIEH§E Learning
_— AT "
Curricular 7 Horizontal Dimensions Methods of
Materials Curricular Vertical of Science ~Assessing
Saliency Curricula Learning Science Leaming
to Assess
influence influence
) 4
Knowledge of Students’ Knowledge of Instructional

Strategies for Teaching Science

Understanding in Science

. influence
Mlsconceptlonsl Vd Subject-specific

Topic-specific

. Strategies i
Leaming  potivation S"ftiglcs
Difficulties & — o S

Interest 7 S Representations  Activities
~ e
Context-specific Domain-specific

Abb. 5. Hexagonal dargestelltes Modell nach Park und Oliver (2007).

Die verschiedenen Elemente, welche das PCK ausmachen, werden bei Park und Oliver in einem
hexagonal dargestellten Modell aufgezeigt und in Verbindung gebracht. Dabei handelt es sich
klarerweise um sechs Hauptkomponenten, die jeweils noch von mindestens zwei Unterpunkten
genauer definiert werden. ,, Orientations to Teaching Science”, ,, Knowledge of Students’
Understandings in Science“, , Knowledge of Curriculum®, , Knowledge of Instructionial
Strategies and Representations for Teaching Science“, ,, Knowledge of Assessments of Science “
und ,, Teacher Efficacy* reprasentieren die sechs Elemente des Modells, welche miteinander
verbunden sind und sich gegenseitig beeinflussen konnen. PCK steht dabei mittig innerhalb

dieser Punkte und entwickelt sich je nach Ausmal} der auBenstehenden Komponente weiter

(Park & Oliver, 2007, S. 279-280).

Da die sechs Hauptelemente im Weiteren auch die sechs Oberkategorien bei der Bearbeitung

der Forschungsergebnisse darstellen (vgl. Kapitel ,,Material und Methoden®), ist es hilfreich,
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die einzelnen Bereiche genauer zu betrachten, um sie folglich auch priziser kommunizierbar

zu machen:

,Orientations to Teaching Science

,,Orientations* kann man mit Haltungen, Einstellungen oder Uberzeugungen (Scheuch, 2013,
S. 6) ins Deutsche libersetzen, demnach geht es in diesem Bereich dariiber, inwiefern
Lehrpersonen zum naturwissenschaftlichen Unterricht bzw. zu bestimmten Themenbereichen
eingestellt sind. Es stellt die Basis dafiir da, was und wie unterrichtet werden soll, und nimmt
im PCK-Modell eine libergeordnete Rolle ein, indem dieses Element als concept map fungiert
und so Unterrichtsentscheidungen, die Verwendung spezieller curricular materials®,

Lehrstrategien oder die Beurteilung von den Ergebnissen der Lernenden leitet.

,Knowledge of Students * Understanding in Science

Lehrpersonen sollten in Kenntnis dariiber sein, was ihre Schiiler*innen zu bestimmten
Themenbereichen, welche Schwierigkeiten bei ihnen verursachen konnten, wissen. Dazu
zdhlen die Vorstellungen, Lernschwierigkeiten, Motivation, Entwicklungsniveaus, Lernstile,

Interesse und Bediirtnisse.

,Knowledge of Science Curriculum’

Dieses Element bezieht sich auf das Wissen der Lehrer*innen iiber den Lehrplan und die
horizontalen und vertikalen Verbindungen der Themen des Fachs, in dem man unterrichtet.
Ebenfalls werden Kenntnisse iiber die zur Verfiigung gestellten curricular materials zu dieser
Komponente gezihlt. Dariiber hinaus weist es auch auf die Lehrer*innenvorstellungen iiber die
Wichtigkeit von bestimmten Themen relativ zum Lehrplan als Ganzes hin. Dieses Wissen
ermdglicht Lehrpersonen Kernkonzepte zu bestimmen, Aktivititen zu modifizieren und

irrelevante Aspekte zu streichen, um zielorientiert die Themengebiete darstellen zu kénnen.

,Knowledge of Instructionial Strategies and Representations for Teaching Science
Unter diesem Punkt werden Kenntnisse {iber etwaige fachspezifische Unterrichtmethoden, aber
auch tiiber themenspezifische Lehrstrategien zusammengefasst. Zu den fachspezifischen

Unterrichtsmethoden werden Strategien des conceptual change, forschendes Lernen oder

3 Zu den curricular materials zéhlen beispielsweise Schulbiicher, Lehrer*innenhefte oder technisch-basierte
Materialen, die zur Verfligung gestellt werden (Ball & Cohen, 1996).
20



Lernperioden gezédhlt, um die gesetzten Ziele des naturwissenschaftlichen Unterrichts zu

erfullen.

,Knowledge of assessment of science learning *

Zugleich ist auch die Beurteilung von Lernerfolgen ein wichtiges Element im PCK-Modell. Es
beinhaltet sowohl das Wissen tiber Methoden, wie Lernerfolge beurteilt werden kdnnen als
auch das Wissen dariiber, welche Dimensionen von Lernerfolgen beurteilt werden konnen.

Dabei geht es um eine Evaluation durch bestimmte Vorgehen, Instrumente oder Aktivitdten.

, Teacher efficacy’

Die Lehrer*innenwirksamkeit stellt das letzte Element im Modell nach Park und Oliver (2007)
dar. Dabei geht es um die personliche Ansicht iiber die eigene Féahigkeit, Lehrmethoden effektiv
einzusetzen, um die Unterrichtsziele zu erreichen und in unterschiedlichen Klassen
situationsgerecht handeln zu konnen. Man geht davon aus, dass die individuelle Sichtweise auf
einen selbst das eigene Verhalten steuert. Daher verfolgen Menschen eher jene Situationen oder
Aktivitdten, in denen sie sich kompetent fiihlen, und vermeiden Situationen und Aktivitéten, in
denen sie ihre  Fihigkeiten, erfolgreich zu  performen, anzweifeln. Die
Lehrer*innenwirksamkeit kann nicht generalisiert werden und ist daher sehr subjektspezifisch.
Appleton (2006) hat das Element Teacher Efficacy nicht als traditionelles Wissen formuliert,

sondern sieht es eher als eine Art Attitiide.

2.2.6. Potentielle Verinderungen des PCKs von Lehrpersonen
Die Entwicklung der einzelnen Komponenten erfolgt von PCK einerseits durch ein Reflektieren
des/der Lehrer*in innerhalb einer Wissensdoméne und andererseits auch durch eine gesteigerte
Eingliederung/Integration/Interaktion dieser Elemente untereinander. Der Prozess, in dem sich
das PCK einer Lehrperson weiterentwickelt, geschieht aus dem Vorsatz heraus, dass sich
der/die Lehrer*in bewusst fiir eine Verdnderung des geplanten und eigenen Handelns
entschieden hat. Die Entwicklung sowie die Verfiigung des PCK werden als ein dynamischer
und aktiver Vorgang angesehen. Dabei unterscheiden Park und Oliver knowledge-in-action und
knowledge-on-action. Unter knowledge-in-action versteht man das Wissen, welches sich
wihrend dem Unterrichten, anhand von sofortiger Reflektion, entwickelt. Dieses Wissen
kommt vor allem dann zu tragen, wenn Lehrer*innen auf unvorhersehbare Situationen treffen
und dann ihr PCK abrufen und spontan reagieren miissen. Knowledge-on-action stellt das

Wissen dar, welches man sich bei der Reflektion von speziellen Situationen in der Klasse nach
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dem Unterrichten aneignet. Da der/die Lehrer*in wéahrend der Stunde gemerkt hat, dass etwas
nicht so oder anders lduft als geplant, bedarf es einer Modifikation fiir diese Unterrichtsplanung.
Daraus resultiert dann eben auch eine Verdnderung des existierenden PCKs der Lehrperson zu
diesem bestimmten Thema. Knowledge-in-action und knowledge-on-action beeinflussen sich
gegenseitig durch Reflektion, sowohl im als auch nach dem Unterricht (Park & Oliver, 2007,
S. 269-270).

Der Einfluss, den Schiiler*innen auf die Entwicklung des PCKs haben, ist ebenfalls sehr gro83.
Wenn zum Beispiel Schiiler*innen herausfordernde Fragen stellen, ermoglicht das den
Lehrer*innen, ihr Fachwissen zu vertiefen bzw. zu erweitern, was dann wiederum die
Moglichkeit zur Reflektion erdffnet und das PCK zur Weiterentwicklung veranlasst. Ebenfalls
rufen die Teilnahme, Freude oder non-verbale Reaktionen der Schiiler*innen ein Uberdenken
der angewandten Lehrmethoden hervor und koénnen daher auch zu Modifikationen oder
Veridnderungen dessen fithren. AuBerdem motivieren kreative und kritische Ideen der
Schiiler*innen Lehrer*innen dazu, innovative Unterrichtsmethoden fiir zukiinftige Klassen
anzuwenden. Ein Hauptfaktor, der das PCK weiterentwickeln ldsst, ist das Einbinden von
Fehlvorstellungen der Schiiler*innen in den Unterricht. In den Untersuchungen konnte man bei
einigen Lehrpersonen feststellen, dass sie sich, sobald sie sich dariiber bewusst waren, dass
Fehlvorstellungen eine grof3e Barriere fiir das Verstehen weiterer Sachinhalte darstellen, sie
sich auf einen addquaten Umgang mit solchen Fehlvorstellungen bei der Unterrichtsplanung

fokussiert haben (Park & Oliver, 2007).

Park und Oliver haben ebenfalls herausgefunden, dass das PCK einen idiosynkratischen
Charakter hat, was so viel bedeutet, als dass ,,/.../ there is no single right PCK for teaching a
particular topic. “ (Park & Oliver, 2007, S. 277). Demnach gibt es nicht den einen richtigen
PCK bei Lehrer*innen, denn die eigene Personlichkeit, die Einstellungen zum Fach bzw. zu
bestimmten Themen, das individuelle Fachwissen, die Unterrichtserfahrung und die
Eigenschaften der Schiiler*innen tragen zu einem hochst spezifischen Verhalten der

Lehrperson bei, was eine Idiosynkrasie des PCKs nahe legt (Park & Oliver, 2007).

2.2.7. Ausgangslage — Angehende/junge vs. erfahrene Lehrer*innen
Prinzipiell kann man bei einem dynamischen Wissensmodell des PCKs wie jenem von Park
und Oliver (2007) davon ausgehen, dass zu Beginn des Unterrichtens die Lehrperson ein eher

wenig entwickeltes, transformatives PCK aufweist. Im Laufe der Unterrichtserfahrung kann
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sich das PCK dann als integriert betrachten lassen (Scheuch, 2013, S. 22). Transformatives
Wissen ist dadurch charakterisiert, dass es sich aus den jeweils getrennt gelernten Disziplinen
wie Fachwissen, padagogischen und kontextuellen Wissen zu einem eigens definierten Wissen,
in diesem Fall, das PCK, formiert mit dem Ziel, die Schiiler*innen unterrichten zu kénnen.
Hingegen versteht man unter integrativem Wissen, dass mehrere Wissensdoménen
(Pedagogical knowledge, Knowledge of content, Subject matter knowledge) miteinander
integriert werden, aber jedes Wissen fiir sich eigenstindig zu sehen ist. Durch die Integration
der Doménen ergibt sich zwar ein PCK, jedoch wird es nicht als eigenstindige Wissensdomine

definiert (Gess-Newsome, 1999).

Integrative model: Transformative model:
Subject matter knowledge Pedagogical knowledge

Pedagogical
knowledge

Knowledge of content

Knowledge
of content

Abb. 6. Integratives vs. transformatives Wissensmodell (Gess-Newsome, 1999).

Ebenfalls zu beachten ist die Unterrichtspraxis der Lehrer*innen. Jedoch spielt nicht die Anzahl
der Unterrichtsjahre eine ausschlaggebende Rolle, sondern die wissentliche Reflexion der
Unterrichtserfahrungen von schwierigen Situationen in der Klasse. Der Abschluss eines
Lehramtsstudiums sollte daher nicht mit dem Gedanken einhergehen, sich nicht mehr
weiterbilden und weiterentwickeln zu miissen. Den Mittelpunkt der Reflexionen muss dabei

das Lernen der Schiiler*innen darstellen (Scheuch, 2013, S. 35).

2.2.8. Warum sollte ich mich als Lehrperson mit dem Thema befassen?
Die Relevanz sowohl fiir angehende Lehrer*innen als auch fiir erfahrene Lehrpersonen in
diesem Forschungsgebiet zu recherchieren, ergibt sich daraus, dass das Bewusstsein dariiber,
inwiefern das Ausmal3 des eigenen Handelns und Denkens verantwortlich dafiir ist, ob sich
Schiiler*innen Informationen zu einem Thema merken koénnen oder nicht, enorm gesteigert
wird und dadurch auch zum Denken angeregt, etwas an der eigenen Art Dinge zu vermitteln,
zu verdandern. Wie auch Magnusson et al. (1999) in ihrer Forschung betont hat, haben

Lehrer*innen mit einem differenziertem und integriertem fachdidaktischem Professionswissen
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eher die Fahigkeit, Unterrichtsstunden so zu gestalten, dass den Schiiler*innen beim Verstehen
bestimmter Themen effektiv geholfen werden kann und deren Vorstellungen auch im Unterricht
beriicksichtigt werden, als Lehrer*innen, deren fachdidaktisches Professionswissen begrenzt
und fragmentiert ist. Lehrer*innen, die wirksam und effektvoll unterrichten, wissen, wie sie am
besten Lernerfahrungen fiir die Schiiler*innen so gestalten, dass die Schiiler*innen dabei
unterstiitzet werden, ein Verstdndnis fiir Naturwissenschaften zu erwerben, und dass trotz
besonderer Bedingungen und Einschrinkungen. Theoretische Modelle wie jenes von Park und
Oliver sind von hoher Wichtigkeit fiir die Praxis. Das hat auch bereits Grossman bei ihrem
Wissensmodell, welches ein Vorldufer des Modells von Park und Oliver war, erkannt, und
postuliert in threm Artikel: ,,While these [PCK] components are less distinct in practice than
in theory, the concept of pedagogical content knowledge and its parts serve as a useful heuristic
for thinking about and studying teacher knowledge.” (Grossman, 1990, S. 9, zitiert nach
Scheuch, 2013, S. 28)

2.2.9. Schiiler*innenvorstellungen
Wie in einem vorigen Kapitel zum PCK schon erwihnt, spielt das Wissen der Lehrer*innen
iiber Schiiler*innenvorstellungen eine grofe Rolle bei der Entwicklung des PCKs von
Lehrpersonen. Das ist einer von vielen Griinden, warum sich zahlreiche fachdidaktische
Arbeiten mit der Thematik der Schiiler*innenvorstellungen beschiftigen. Ebenso sollte sie als
Teil der Ausbildung zum Lehrer*innenberuf jedem Lehramtsstudierenden geldufig sein und
infolgedessen auch bei der Vorbereitung und Gestaltung von Unterrichtseinheiten und der
Vorbereitung dieser so gut als moglich eingebaut und berticksichtigt werden. Schon seit Anfang
der 70er Jahre hat man Untersuchungen zu Schiiler*innenvorstellungen angestellt und schnell
erkannt, dass diese Vorstellungen im Unterricht Verwendung finden sollten, um Erfolg bei der
Vermittlung von naturwissenschaftlichen Thematiken gegeniiber den Lernern gewihren zu

konnen (Petermann et al., 2008).

,[146-162] Ich weif3 nicht genau, aber aus dem Staub kommen Pflanzen raus irgendwie. Er
sickert in den Boden ein und dort entwickelt sich eine neue Pflanze (Leon, I.Klasse).*

(Lampert, 2012).

Das oben angefiihrte Leitzitat ist ein Beispiel fiir eine Erklarung eines Schiilers, wie er sich die
Bestidubung vorstellt. Die Bestdubung setzt Leon zwar in Verbindung mit Fortpflanzung,

trotzdem scheint es fiir den Schiiler schwierig zu sein, die Ausbreitung bzw. Funktionen von
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Pollen und Samen zu unterscheiden. Mit dieser Schwierigkeit ist Leon nicht alleine, sie ldsst
sich ndmlich auch bei vielen anderen Schiiler*innen in allen Schulstufen beobachten (Lampert
et al., 2019b). Oft tun sie sich schwer, Prozesse und Begriffe von Bestdubung und
Diasporenausbreitung auseinander zu halten, was auf ein mangelndes Verstindnis der

Begrifflichkeiten in diesem Themengebiet hindeutet (Lampert, 2012, S. 58).

Solche Vorstellungen von Schiiler*innen werden in der moderat konstruktivistisch orientierten
Naturwissenschaftsdidaktik als subjektive gedankliche Prozesse definiert, die sich jeder
Mensch selbst kreiert. Diese individuellen abstrakten Vorginge konnen aber weder

aufgenommen werden noch weitergegeben werden (Baalmann et al., 2004, S. 8).

Bestehende Vorstellungen konnen helfen, neue Phdnomene zu verstehen. Jedoch kdnnen sie
den/die Schiiler*in auch daran hindern, neue Sachverhalte erfassen zu kénnen. Im Zuge von
Lernprozessen konnen sich daher Schiiler*innenvorstellungen unter bestimmten Faktoren auch
umformen, indem vorunterrichtliche lebensweltliche Vorstellungen den wissenschaftlichen
Vorstellungen gegeniibergestellt werden und mit diesen in Verbindung gebracht werden
(Posner et al., 1982). Im Gegensatz zu Posner et al. (1982), der diesen Prozess als conceptual
change bezeichnet hat und ihn als radikalen Wandel von Schiiler*innenvorstellungen
beschrieben hat, in dem falsche in richtige Vorstellungen umgewandelt werden konnen, sieht
Kriiger (2007) das Lernen zu neuen Themengebieten als Umwandlung und Erweiterung der
lebensweltlichen Vorstellungen und nicht als ein Ersetzen dieser, da die alten Vorstellungen
beibehalten werden und durchaus noch hilfreich in anderen Situationen sein konnen. Diesen
Vorgang bezeichnet er dementsprechend als conceptual reconstruction. Um einen
Vorstellungswandel bei den Schiiler*innen zu erreichen miissen auch gewisse Bedingungen
erfiillt sein: Zundchst muss der/die Schiiler*in unzufrieden mit der existierenden Vorstellung
sein, sodass es iiberhaupt zu einer ,,Rekonstruktion* kommen kann. Zudem muss die neue
Vorstellung klarer und sachlich ergriindbar sein, sie muss Plausibilitit aufweisen und zu neuen
Erkenntnissen und Entdeckungen hinleiten, sodass die neue Vorstellung auch als ,,fruchtbar*
empfunden wird (Kriiger, 2007; Posner et al., 1982). Betrachtet man die conceptual
reconstruction mit ihren Voraussetzungen genauer, ldsst sich feststellen, dass sich der
Vorstellungswandel rein auf kognitive Féhigkeiten bzw. Probleme bezieht, und Affektivitét

nicht berticksichtigt wird, worin auch die Kritik an dieser Theorie besteht.
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Je nach Komplexitit der Schiiler*innenvorstellung, kann man diesen gedanklichen Bereich in
vier Ebenen klassifizieren. Die einfachsten Elemente einer Vorstellung sind ,,Begriffe®, welche
sich auf Objekte, Zeichen oder Vorstellungen beziehen kénnen und anhand von Fachtermini
oder Benennungen ausgedriickt werden konnen. Etwas komplexere Vorstellungen werden als
,Konzepte* bezeichnet und beschreiben Sachverhalte anhand von Behauptungen, Sétzen oder
Begriffen. Eine Komplexitétsstufe hoher werden dann die ,,Denkfiguren verortet, welche
diverse Konzepte miteinander verkniipfen. Sie berufen sich auf den Wirklichkeitsaspekt und
kommen durch erkldrende Grundsdtze zur Sprache. Als ,,Theorien* lassen sich die
komplexesten Vorstellungen benennen, da sie sowohl Konzepte als auch Denkfiguren
beinhalten, welche miteinander in Verbindung gebracht werden. Diese Theorien nehmen Bezug
auf einen ganzen Bereich der Wirklichkeit und lassen sich als Darlegung oder Aussagegefiige

formulieren (GropengieBBer, 1997, S. 74-75).

Im Zuge von fachdidaktischen Untersuchungen im Bereich der Schiiler*innenvorstellungen
haben sich einige Wissenschaftler*innen auch damit auseinandergesetzt, welche Vorstellungen
im Themenfeld ,Fortpflanzung und Entwicklung bei Bliitenpflanzen® bei Schiiler*innen

existieren. Im Folgenden will ich nun einige dieser Arbeiten vorstellen:

In einer Studie, bei der mit sieben Schiiler*innen der 5. Schulstufe (10 bis 11 Jahren)
leitfadengestiitzte Interviews zum Thema Bestdubungsbiologie gefiihrt wurden, wurde
herausgefunden, dass die Schiiler*innen zwar selbststindig einige Begriffen wie ,,Bliitenstaub*
,»Samen“ oder , Nektar* im Zusammenhang mit dem Uberthema verwenden, jedoch oft nicht in
fachlich korrekter Art und Weise. Zwei Schiiler*innen sprechen dem Nektar die Funktion zu,
dass dieser iiber der Wiese verteilt wird und infolge dessen neue Pflanzen entstehen kdnnen,
was eindeutig auf eine Verwechslung mit dem Samen schlieBen ldsst. Weiters konnte
festgestellt werden, dass es vermehrt Schwierigkeiten beim Auseinanderhalten der Begriffe und
Phénomene im Kontext von Bestdubung und Diasporenausbreitung gibt, wobei beim GroBteil
der Schiiler*innen diese Problematiken nur in Zusammenhang mit der Windbestdubung
auftreten. Ebenfalls wurden zwei Denkfiguren mit jeweils unterkategorisierten Konzepten
festgestellt. Einerseits gibt es Schiiler*innen die die Bestdubung, in fachwissenschaftlich
korrekter Weise, als Begleiterscheinung neben der Nahrungssuche von Insekten beschreiben.
Meist wird eben die Nahrungssuche als ,,Motivation‘ fiir den Blumenbesuch gesehen, in dessen
Kontext dann der Pollen unbeabsichtigt iibertragen wird. Andererseits sehen manche

Schiiler*innen die Bestdubung als einen intentionalen Akt der Insekten Blumen zu besuchen.
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Drei Konzepte konnen dieser Denkfigur untergeordnet werden: Gezielter Transport des
Bliitenstaubs; Bestdubung als Grund fiir den Bliitenbesuch; Produktion von Nektar als Hilfe fiir
die Besucher. Letzteres ist mit den Vorstellungen verkniipft, dass Pflanzen den Insekten helfen,
indem sie flir sie Nektar produzieren, und dass Insekten den Pflanzen helfen, indem sie sie
bestduben. Man kann davon ausgehen, dass all die angefiihrten Vorstellungen der
Schiiler*innen ihren Alltagsvorstellungen entsprechen, da die Erhebung vor der Konfrontation

mit dem Thema Bestdubungsbiologie stattgefunden hat (Lampert et al., 2018b).

Im Gegensatz zur vorigen Studie unterscheidet sich die im Folgenden beschriebene Studie
insofern, dass sich die Interviewpartner*innen aus Schiiler*innen der 6. und 7. Schulstufe
zusammensetzten, und daher mit der Thematik ,,Fortpflanzung bei Bliitenpflanzen* vertraut
sein sollten, da sie im Unterricht schon behandelt wurde. Trotz des Unterrichts, der dazu hétte
beitragen konnen, die lebensweltlichen Vorstellungen der Schiiler*innen abzuwandeln, konnte
Wallach (2019) feststellen, dass weiterhin einige Fehlvorstellungen bei den Lernenden
verankert sind. So tritt auch bei den analysierten Schiiler*innen, wie von mehreren
Fachdidaktikforscher*innen vorher ebenfalls verzeichnet, die Schwierigkeit auf, Vorgénge von
Bestdubung und Befruchtung voneinander zu unterscheiden. Die jeweiligen Begriffe werden
infolgedessen oft vertauscht und in einem falschen Zusammenhang genannt. Eine maf3gebende
Rolle bei der Beschreibung der Fortpflanzung spielt fiir die Mehrheit der Schiiler*innen oft
alleine der Prozess der Bestiubung durch Tiere, wobei Bienen dabei die ,,Hauptrolle*
einnehmen. Den meisten Schiiler*innen gelingt es, eine Verbindung zwischen der sexuellen
Fortpflanzung und Pflanzen generell herzustellen. Interessant dabei ist, dass diese Verkniipfung
oft erst dann zustande kommt, wenn sie diese auch mit der Tierwelt verglichen haben.
Vereinzelt bestehen jedoch auch Zweifel seitens der Schiiler*innen, dass sich Friichte aus
Bliiten entwickeln, was zur Denkfigur fiihrt, dass sich Bliiten und Friichte separat voneinander
auf derselben Pflanze bilden. Dies kann darauf zuriick zu fithren sein, dass auch die Strukturen
Samen und Frucht, was die Funktion betrifft, hdufig voneinander getrennt gesehen werden

(Wallach, 2019).

In einer anderen Studie wurden Schiiler*innenvorstellungen zur Fortpflanzung bei
Bliitenpflanzen von 724 Schiiler*innen von der 5. bis zur 12. Schulstufe mit einem Mehrfach-
Methoden-Ansatz erhoben. Dabei wurden drei verschiedene Schreib- bzw. Zeicheniibungen fiir
die Erhebung dieser Vorstellungen verwendet. Auch in dieser Studie wurde festgestellt, dass

Schiiler*innen sich schwertun, Bestdubung und Samenausbreitung zu unterscheiden, und dass
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sie vertrauter mit Samenausbreitung durch Wind und Bestdubung durch Bienen sind. Zudem
ergab die Analyse, dass Schiiler*innen mehr Kenntnis der Funktion von Samen haben, als von

jener der Pollen (Lampert et al., 2019b).

Aufgrund des vielseitigen Mehrfach-Methoden-Ansatzes und einer beachtlichen
StichprobengroBle (n=724) der zuletzt vorgestellten Forschung wurde noch eine zweite Studie
unter Verwendung derselben Ergebnisse durchgefiihrt, allerdings hat man diese aus einem
anderen Blickwinkel analysiert. Bei dieser Untersuchung liegt der Fokus auf der Erhebung von
Schiiler*innenvorstellungen des gesamten Entwicklungszyklusses von Bliitenpflanzen. Man
hat in den Schulstufen 5 bis 12 jeweils eine offene Beschreibung der Fortpflanzung bei Pflanzen
von insgesamt 228 Schiiler*innen untersucht und ist zu folgenden Ergebnissen gekommen: Es
konnten acht verschiedene Codes erstellt werden, unter welche man dann die
Schiiler*innenvorstellungen eingeordnet hat. ,, (1) Schiiler*innen geben eine unklare oder

fehlende Antwort*, ,,(2) Schiiler*innen beschreiben nur das Wachstum der Pflanze®, ,,(3)

Schiiler*innen  beschreiben alternative  Reproduktionsformen*, ,, (4) Schiiler*innen
beschreiben —nur die Bestdubung®, , (5) Schiiler*innen beschreiben nur die
Diasporenausbreitung “, ,(6) Schiiler*innen verwechseln Bestdubung und
Diasporenausbreitung “, »(7) Schiiler*innen beschreiben Bestdubung und

Diasporenausbreitung getrennt voneinander ‘“ und ,, (8) Schiiler *innen beschreiben Bestiubung
und Diasporenausbreitung innerhalb einer Pflanze®. In allen Schulstufen ist die Rate an
Verwechslungen zwischen Bestdubung und Diasporenausbreitung relativ hoch ausgefallen (13-
33%). Besonders interessant ist auch, dass in der 5. Schulstufe knapp 40% der Schiiler*innen
ausschlieBlich die Bestdubung beschrieben haben, hingegen in der 12. Schulstufe nur knapp
5%. Allerdings haben in der 12. Schulstufe ca. 30% nur die Diasporenausbreitung beschrieben

und in der 5. Schulstufe dagegen weniger als 1% (Lampert et al., 2020).

2.2.10. Verwendung von Metaphern im Unterricht
Der Grundgedanke von der Verwendung an Metaphern ist, dass man anhand von verstandenen
Sachverhalten auch andere, noch unbekannte Sachverhalte erklaren kann (Lakoff & Johnson,
1980, S. 5). Durch den Vergleich zweier Phinomene wird es ermdglicht, Ahnlichkeiten und
Analogien zu sehen und so das eine durch das andere zu verstehen. Es kann demnach als
Entdeckungsinstrument gesehen werden (Hagstrom et al., 2000). In den Naturwissenschaften
waren Analogien und Metaphern schon immer wichtige Mittel um Schiiler*innen Konzepte

verstdndlich ndher zu bringen (Aubusson et al., 2009, S. 199). Vor allem bei abstrakten
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Phénomenen, bei denen keine direkten Erfahrungen gemacht werden konnen, spielt der Einsatz
von Metaphern fiir die Kreation von Vorstellungen eine grofle Rolle (Gropengiefer, 2007).
Lampert et al. (2018a, S. 20-21) haben die Fachliteratur zum Thema Bliitenbestaubung auf
Metaphern untersucht und herausgefunden, dass hédufig der Prozess der Bestdubung und das
Verhalten der Bestduber mit Metaphern umschrieben werden. Die Bestdubung wird
beispielsweise mit ,,Transport”, ,,Ubertragung” oder ,Bliitenbesuch® umschrieben, die
Bestduber als ,,Spediteure oder ,, Transportunternehmer* betitelt. Einem/Einer Leser*in konnte
durch die Transport-Metapher suggeriert werden, dass Insekten durch aktiven Einsatz die Bliite
bestduben bzw. dass Bestdubung mit Arbeit zu vergleichen ist. Ebenfalls lassen sich einige
Anthropomorphismen in Fachbiichern feststellen, die sich wie folgt duflern: ,,Pflanzen laden
die Insekten zur Speise ein“, ,,Pflanzen wenden Tricks an* sowie der oben genannte Vergleich
der Bestdubung mit Arbeit.

Auch in Schulbiichern lassen sich Metaphern und Anthropomorphismen fiir die Umschreibung
von Phidnomenen feststellen. Wie auch in der Fachliteratur wird Bestdubern eine
Berufsausiibung zugeschrieben, wie ,Pollentaxi®, ,Bestdubungsarbeit leisten oder
»Iransportmittel“. Pollen werden vereinzelt als gelbe Kornchen bezeichnet, in einem

Schulbuch ,,wachsen die Pollenschlduche um die Wette* (Ehrenhofer, 2018, S. 78-82).

Im Zuge einer weiteren Studie (Pachschwoll, 2018) wurde festgestellt, dass auch angehende
Biologielehrer*innen Metaphern bzw. Anthropomorphismen bei der Erkldrung von Prozessen
im Kontext der Fortpflanzung bei Pflanzen verwenden. Laut einer interviewten Studentin
Srutscht das Sperma durch einen Leiter zu den Eiern der Pflanze, welche dort befruchtet wird
und infolgedessen die Pflanze schwanger ist* (Pachschwdll, 2018, S. 99). Die befruchtete
Eizelle im Fruchtknoten wurde auch von anderen interviewten Studentinnen mit dem Begriff
»schwanger® umschrieben. Ebenfalls ldsst sich eine Zweckgerichtetheit in Bezug auf den
Bestaubungsprozess durch Insekten bei den Aussagen einiger interviewten Studentinnen

erkennen, welche mit den Wortern ,,transportiert® oder ,,getragen‘ impliziert wird.

Metaphern wie ,, Transport®, die Fehlvorstellungen wie beispielsweise die einer willentlichen,
Absicht geleiteten Ubertragung der Pollen zur Folge haben, oder ,,gelbes Kornchen®, die eine
Leblosigkeit von Pollen implizieren konnte, miissen somit kritisch hinterfragt werden

(Lampert, 2020, S. 30).
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2.2.11. Plant Blindness
Da ich mich in der vorliegenden Arbeit mit dem Themenfeld ,,Fortpflanzung bei Pflanzen*
innerhalb eines fachdidaktischen Kontextes auseinandersetze, sollte auch das Phinomen der
Plant Blindness nicht unerwihnt bleiben. Wandersee und Schussler (1999) haben den Begriff
Plant Blindness, zu Deutsch ,,Pflanzenblindheit* erstmals zum Ausdruck gebracht und meinen
damit die Unfdhigkeit Pflanzen zu bemerken oder zu sehen, sowie die Unfdhigkeit ihre
Wichtigkeit fiir unsere Existenz zu realisieren und die Unfdhigkeit die einzigartigen
biologischen Eigenschaften zu schitzen. Auch im Biologieunterricht kann dieses Phdnomen
beobachten werden. Eine Untersuchung zeigte, dass Schiiler*innen mehr an der Zoologie als
an der Botanik interessiert sind mit der Begriindung, dass sich Tiere bewegen, essen, sich mit
Lauten @uBern, lernen und sich lustig bewegen konnen (Wandersee, 1986). Die scheinende
Unbeweglichkeit der Pflanzen fiihrt nicht nur zu geringerem Interesse (Wandersee, 1986)
sondern ruft auch das Problem hervor, dass Schiiler*innen Pflanzen im Gegensatz zu Tieren als
weniger lebendig ansehen (Yorek et al., 2009). Nicht nur bei Schiiler*innen wurde eine Plant
Blindness beobachtet, aber auch in der allgemeinen Gesellschaft (Wandersee & Schussler,
1999). Zudem hat man auch herausgefunden, dass Schiiler*innen weniger interessiert an
Pflanzen zu sein scheinen als Erwachsene, ausgenommen bei Rauschgiftpflanzen (Kiehn et al.,
2011). In zwei Studien hat man feststellen konnen, dass Prozesse innerhalb der Fortpflanzung
bei Pflanzen sowie spezielle Strukturen der Pflanzen eine interessenssteigernde Wirkung auf
Schiiler*innen haben und die Lebendigkeit von Pflanzen deutlich sichtbar machen (Stagg &
Verde, 2018; Lampert et al., 2019b). Da die Bestdubung fiir das Verstehen des gesamten
Fortpflanzungsprozesses bei Pflanzen eine essentielle Rolle spielt, diese aber oft auf Grund der
GroBe nicht beobachtet werden kann, haben Wissenschaftler*innen grofle strukturelle
Pflanzenmodelle der vier Bestdubungsmechanismen von Hiilsenfriichtlern (Fabaceae)
entwickelt, um so das Interesse der Schiiler*innen zu steigern. Die Schiiler*innen kénnen auf
diesem Weg die Interaktionen zwischen Pflanze und Bestduber selbst nachstellen, wobei die
Hand des/der Schiiler*in die Rolle des Insekts einnimmt (Hdmmerle et al., 2020a). In einer
anderen Studie (Pany, 2014) wurde untersucht, welche Pflanzenarten (Heilpflanzen,
Rauschgiftpflanzen, Gewiirzpflanzen, Nahrungspflanzen, Zierpflanzen) fiir die Schiiler*innen
am interessantesten sind, mit dem Ziel den Botanikunterricht spannender und effektiver
gestalten zu konnen. Pany hat festgestellt, dass die befragten Schiiler*innen mehr Interesse an
Heil-, Rauschgift- und Gewlirzpflanzen zeigen als an Nahrungs- und Zierpflanzen. Tatséchlich
sind in den meisten Schulbiichern jedoch Zierpflanzen beispielsweise zur Erkldarung der

Pflanzenorgane, angefiihrt. Er schldgt daher Salbei (Salvia officinalis), Tabakpflanze
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(Nicotiana tabacum) oder schwarze Tollkirsche (Atropa belladonna) als eindrucksvolle
Beispiele fiir den Unterricht vor. Im Zuge einer weiteren Forschung ist man zu dem Entschluss
gekommen, dass auch der direkte Erfahrung mit echten Pflanzen einen positiven Effekt auf die
Interessensentwicklung hat (Sanders, 2007). Wichtig zu erwihnen ist auch, dass das Interesse
einen signifikanten Einfluss darauf hat, wie motiviert ein Mensch ist sich neues Wissen
anzueignen (Hidi & Baird, 1986).

Warum aber libersehen viele Menschen stindig Pflanzen? Es wird davon ausgegangen, dass
diese Menschen generell weniger {iber Pflanzen wissen als iiber Tiere, dass viele Pflanzen zu
unauffillig in ihrer Erscheinung sind und, dass die Zugénglichkeit zu Pflanzen leichter ist als

zu Tieren, was dadurch weniger reizvoll wirkt (Wandersee & Schussler, 1999).

2.3. Forschungsfragen
Das Ziel der vorliegenden Arbeit ergibt sich daraus, die Facetten des Lehrer*innenwissens von
Lehrpersonen mit unterschiedlicher Unterrichtserfahrung in Bezug auf das Thema
,Fortpflanzung bei Pflanzen* grundlegend zu erheben. Die Erkenntnisse dieser Studie sollen
dann die Basis fiir weitere Ideen zur Verbesserung des Unterrichts vom Thema ,,Fortpflanzung
bei Pflanzen* darstellen sowie Vorschlige zur Modifikation von Aus- und Fortbildungen fiir

Lehrende liefern. Die Forschungsfragen lauten:

e Welche Facetten des fachdidaktischen Professionswissens konnen bei Biologie und
Umweltkunde-Lehrer*innen im Themenbereich ,,Fortpflanzung bei Pflanzen* fest-
gestellt werden?

e Inwiefern duflern sich Unterschiede des fachdidaktischen Professionswissens im
Themenbereich ,Fortpflanzung bei Pflanzen® von Biologie und Umweltkunde-
Lehrer*innen mit unterschiedlich langer Unterrichtserfahrung?

e Inwiefern konnen Aspekte des fachdidaktischen Professionswissens im Themenbereich
LHrortpflanzung bei Pflanzen mit den dazu aktuell erforschten Schiiler*innen-

vorstellungen in Verbindung gebracht werden?
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3. Material und Methoden

Im Zuge einer empirischen Forschung wird anhand leitfadengestiitzter Interviews das PCK von
Biologielehrer*innen der Sekundarstufe 1 und/oder 2 erhoben. Mit Hilfe der Interviews wird
versucht, sich Zugang zu der Einstellung, den Gedanken, dem Wissen und den Erklérungen fiir
die eigene Unterrichtsgestaltung zu verschaffen. Insgesamt sind 14 Interviews mit
Biologielehrer*innen im Zeitraum vom 27.11.2020 bis zum 5.1.2021 durchgefiihrt worden. Das
Grundgeriist des Leitfadens wird von einer anderen Studie (vgl. Pachschwoll, 2018)
iibernommen, jedoch werden in enger Absprache mit meinen Betreuern Herrn Dr. Kiehn und
Herrn Mag. Lampert, PhD einige Modifikationen und Ergdnzungen am Leitfaden
vorgenommen, worauf ich im kommenden Kapitel genauer eingehen werde. Die Interviews
fuhrt die Autorin selbst durch. Die Interviews dauern im Durchschnitt 33 Minuten, wobei das
kiirzeste 19:16 Minuten und das ldngste 70:38 Minuten gehen. Die Dauer der Interviews hingt
von den Interviewten selbst ab, da eben jene, die lingere Antworten geben die Zeit des

Interviews dadurch automatisch in die Lange ziehen.

3.1. Interviewleitfaden

Zu Beginn des Interviews werden eher allgemeine Fragen gestellt, liber die die Interviewten im
Normalfall nicht lange iiberlegen brauchen bzw. keine ,,Kenntnisse** dazu bendtigen. Dies hat
zum Ziel, den Gesprichspartner*innen einen mdglichst angenehmen Einstieg in das Interview
zu bereiten und die Interviewsituation etwas zu lockern. Nach und nach werden dann konkretere
Fragen gestellt, die etwas Uberlegungszeit in Anspruch nehmen konnen. Ebenfalls ist der
Abschluss des Leitfades so konzipiert, dass die Lehrer*innen sich wieder entspannen kdnnen
und mit einem, hoffentlich, gutem Gefiihl aus dem Gespréich gehen konnen.

Wie vorhin bereits erwéhnt wird ein schon bestehender Leitfaden iiberarbeitet und daran
etwaige Verdnderungen vorgenommen. Die Schwerpunkte, die im Leitfaden gesetzt werden,
ergeben sich aus der Rolle des Lehrplans; Anzahl der Stunden, die flir das Thema investiert
werden; Interesse auf Seiten der Lehrperson und der Schiiler*innen; Unterrichtskonzepte;
Detailliertheit in der fachlichen Vermittlung; Relevanz; Moglichkeiten und Herausforderungen;
Verwendung von Metaphern; Kenntnisse und Umgang mit Schiiler*innenvorstellungen;
Selbsteinschétzung des eigenen fachlichen und fachdidaktischen Wissens.

Im Gegensatz zum Interviewleitfaden, der in der Studie von Pachschwoll (2018) erstellt und
verwendet wird, fiige ich noch zusétzliche Fragen hinzu. Die in chronologischer Reihenfolge

erste Frage, die neu hinzugefiigt wird ist jene, wo ich mich tliber die Zufriedenheit mit dem
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aktuell verwendeten Schulbuch erkundige. Diese neue Frage ergibt sich aus der Tatsache, dass
eine Forschung zu 18 am Osterreichischen Markt befindlichen Biologieschulbiichern,
beschrinkt auf das Themenfeld ,,Bliitenokologie®, durchgefiihrt wurde (Ehrenhéfer, 2018) und
man die Ergebnisse daher gut in Verbindung bringen kann. Auflerdem wird ein ganz neuer
Schwerpunkt im Leitfaden aufgenommen, ndmlich jener der Metaphern, die im Zusammenhang
mit Fortpflanzung bei Pflanzen verwendet werden kdnnen. Dabei wird iiber die allgemeine
Verwendung von Metaphern sowie {iber positive und negative Aspekte bei einer Verwendung
gesprochen. Dieser weitere Aspekt wird auf Grund dessen noch im Leitfaden hinzugefiigt, da
ebenfalls eine umfassende Analyse der Metaphern, die im Zusammenhang mit dem Thema
LFortpflanzung bei Pflanzen verwendet wird, gemacht wurde (Lampert et al., 2018a).
Betreffend der Schiiler*innenvorstellungen fiige ich noch zwei weitere Fragen hinzu; einmal
die Frage, ob die Interviewten schon konkrete Schiiler*innenvorstellungen zum Thema
,Fortpflanzung bei Pflanzen* kennen und weiters noch die Frage, wie die Lehrpersonen mit
den Vorstellungen im Unterricht umgegangen sind oder umgehen wiirden. Da man heute schon
mehr Kenntnisse zu den Schiiler*innenvorstellungen im genannten Themenfeld gesammelt hat
(vgl. Lampert et al., 2020, 2018b; Wallach, 2019) als zum Zeitpunkt der Studie von
Pachschwdll (2018), werden die Fragen dazu noch erweitert. Zuletzt wird noch ein weiterer
Schwerpunkt im Leitfaden gesetzt, der sich aus der Selbsteinschitzung der Lehrer*innen, was
ihre fachlichen und fachdidaktischen Kenntnisse betrifft, zusammensetzt. Da die fachlichen und
fachdidaktischen Kenntnisse sowie die Einschitzung dariiber erheblichen Einfluss auf die
Entwicklung des eigenen PCKs haben, wire ein Verzicht dieser Frage undenklich. Aufgrund
dessen, dass den praktizierenden Lehrer*innen auch ein mitbestimmender Anteil iiber das
Forschungsgeschehen zusteht, wird als Abschlussfrage nach den Wiinschen, die sie zum
Unterrichten des Themas ,Fortpflanzung bei Pflanzen* haben, gefragt. Kleinere
Modifikationen, wie die Verdnderung der Einleitungssidtze, Ausbesserung von
Rechtschreibfehlern oder Satzbaudnderungen werden hier nicht weiter beschrieben (vgl.

Appendix ,,Interviewleitfaden®).

3.2. Ablauf der Interviews
Auf Grund der komplizierten und herausfordernden Umsténde und den Einschréinkungen durch
die Corona-Pandemie werden die Interviews mit Hilfe von Zoom (Zoom Video
Communications, Inc., 2020), einer Software fiir Videokonferenzen, durchgefiihrt. Ich
entscheide mich fiir dieses Programm, da ich es selbst schon oft benutzt habe und mir die

Technik somit bekannt ist. Aulerdem ist Zoom sehr einfach zu bedienen und eine Registrierung
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fiir Teilnehmer*innen ist nicht notwendig. Zwei der Interviews werden auch {iber das Telefon
durchgefiihrt. Als Aufzeichnungsgerit verwende ich das an meinem MacBook installierte
Aufzeichnungsprogramm namens ,,Sprachmemos®, da mir auch dieses geldufig und sehr
einfach handzuhaben ist. Somit eriibrigt sich die Frage nach einer passsenden Location fiir das
Interview, da die Interviewten selbst sich den Ort dafiir aussuchen kénnen, der meistens auch
in ihren eigenen vier Wénden ist. Somit ist die vertraute und gewohnte Umgebung, die sehr
wichtig fiir eine entspannte Atmosphére wihrend des Interviews ist, praktischerweise sofort
gegeben. Ich fordere die Interviewteilnehmer*innen nicht zwingend dazu auf ihren Bildschirm
einzuschalten, sie haben ihn aber sofort selbststindig freigegeben. Ich hitte meinen aber in
jedem Fall eingeschaltet, um das Gespriach zumindest ein bisschen personlicher zu gestalten.
Die Gespréachspartner*innen wissen schon vor dem Interview, dass der Themenschwerpunkt
auf ,,Fortpflanzung bei Pflanzen* im schulischen Kontext liegt, ich habe sie dann lediglich nur
noch einmal darauf hingewiesen, dass das Gespréch aufgezeichnet wird und selbstverstindlich
anonym behandelt wird. Teil des Interviews ist auch, dass die Lehrer*innen ihre Meinung zu
einer Aufgabenstellung, die im Rahmen eines Forschungsprojektes von Peter Lampert, PhD
erstellt wurde, duBlern sollen. Diese habe ich den Interviewten mittels ,.Bildschirmfreigabe®,
einer Funktion, mit der man den eigenen Bildschirm fiir die anderen Teilnehmer*innen
ersichtlich machen kann, zeigen konnen. Im Falle der zwei telefonischen Interviews habe ich
diesen Lehrer*innen die Aufgabenstellung per E-Mail zukommen lassen. AnschlieBend nach
dem Gespréch sind manche Lehrer*innen auch interessiert daran, wie diese Interviews dann
ausgewertet und verwendet werden, woriiber ich sie dann auch aufgeklére. Insgesamt habe ich
den Eindruck, dass sich die interviewten Lehrer*innen recht wohl gefiihlt haben und auerdem

auch etwas vom Gespriach mitnehmen konnten.

3.3. Vorbereitungen fiir die Interviews
Um mich bestmoglich fiir die Interviews vorzubereiten, fithre ich zu Beginn erst einmal ein
Probeinterview mit einer bekannten Biologielehrerin, um mich mit der objektiven
Forscher*innenrolle vertraut zu machen und zu sehen, wo in der Interviewfiihrung fiir mich
aber auch fiir den/die Gesprichspartner*in Schwierigkeiten oder Unklarheiten auftreten
konnten. Ebenfalls wichtig ist mir, dass ich lerne, die Fragen so authentisch und fliissig wie
moglich stellen zu kénnen, ohne mich zu sehr an den Leitfaden klammern zu miissen. Dazu

gehort auch das Bewusstsein iiber die Moglichkeit, konkret nachfragen zu kénnen.
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Auf die Handlungsempfehlungen von Dresing & Pehl (2018, S. 13) hin versuche ich folgende
Faktoren, die fiir eine erfolgreiche Gespriachsfilhrung stehen zu iiben und dann zu
beriicksichtigen: Nur nachfragen, wenn es mich wirklich interessiert, Vermeidung von
Suggestivfragen, Zurlickhaltung einer selbst und Fokus auf den/die Befragte*n legen, Interesse
durch Bestétigungslaute signalisieren, Interviewpartner*innen ausreden lassen und den

entstehenden Gedanken Zeit geben, Verlauf des Leitfadens nicht zwingend verfolgen.

Aullerdem probiere und teste ich die gewéhlte Software fiir Videokonferenzen mehrmals, wie
diese mit dem ausgewéhlten Aufzeichnungsprogramm von Apple kompatibel ist. Eine
Aufzeichnung direkt {iber Zoom wére auch moglich, allerdings wird dann nicht nur der Ton,
sondern auch das Bild der sprechenden Personen mitaufgezeichnet, was natiirlich gegen die
Prinzipien einer anonymisierten Datenverwertung s und zudem auch spricht und nicht
notwendig ist. Bei der Verwendung eines externen Aufzeichnungsprogrammes muss man
klarerweise darauf achten, dass der Ausgabeton des verwendeten Laptops oder Computers auf
hochster Lautstirke aufgedreht ist, sodass die Soundqualitit der Aufzeichnungen entsprechend
hoch ist und die Gesprichspartner*innen gut zu horen sind. Ebenfalls sehe ich von Kopfhdrern
beim Interview ab, da in der Soundcheckprobe dadurch meine Stimme etwas roboterartig
klingt, und ich keineswegs dadurch einen unangenehmen Storfaktor, in der ohnehin schon
auBBergewohnlichen Interviewsituation kreieren will. Die Gefahr besteht dann allerdings, dass
es zu einer doppelten Beschallung kommt, zum Gliick war dem zum GroBteil nicht so, da die
Interviewteilnehmer*innen oft ihre Kopfhorer benutzen. Abgesehen davon verhindert ein
Tragen von Kopthorern meinerseits, dass das Gesagte der Interviewten nicht aufgezeichnet
wird. Ebenfalls mache ich eine Soundcheckprobe mit dem Aufzeichnungsprogramm und der
Tonausgabe durch das Handy, da zwei der Interviewteilnehmer*innen es bevorzugen, das

Interview telefonisch durchzufiihren.

3.4. Auswahl und Kriterien der Interviewteilnahme
In erster Linie kommen jene Biologielehrer*innen fiir das Interview in Frage, die das Thema
,Fortpflanzung bei Pflanzen* mindestens schon einmal unterrichtet haben. Um eine moglichst
unterschiedliche Stichprobe, basierend auf variierender Unterrichtserfahrung zu erhalten,
versuche ich auch, die Interviewteilnehmer*innen so auszuwéhlen, dass man sie in drei
Gruppen basierend der Jahre, die sie schon im Fach Biologie unterrichten, einteilen kann. Dabei
handelt es sich um folgende Kategorien: Junglehrer*innen bis zu sechs Jahren

Unterrichtserfahrung; Lehrer*innen, die zwischen sieben und 19 Jahren unterrichtet haben;
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Lehrer*innen ab 20 Jahren Unterrichtserfahrung. Zudem wird darauf Wert gelegt, dass die
Geschlechteraufteilung moglichst ausgeglichen sein soll, allerdings kann diese Idee nicht ganz
verwirklicht werden, die Aufteilung von Ménnern und Frauen liegt bei 3:9. Was die Schultypen
betrifft, werden Lehrer*innen der Sekundarstufe 1 und 2 ausgewdhlt, wobei etwaige
Schwerpunkte der Schulen keinen Einfluss auf die Interviewteilnahme haben. Auch die
Ausbildung zum/zur Lehrer*in hat keinen Einfluss auf die Teilnahme, sowohl Absolvent*innen
von Universititen als auch von pddagogischen Hochschulen konnen mitmachen. Aullerdem ist
es wichtig, dass die ausgewihlten Lehrpersonen zuvor noch keinen Bezug zu Forschungen von

Lehrer*innenvorstellungen hatten, um neutral und unbeeinflusst antworten zu konnen.

3.5. Kontaktaufnahme
Zuerst wird versucht die potentiellen Interviewpartner*innen per E-Mail liber den E-Mail-
Verteiler des Lehrer*innen-Podiums des AECC Biologie zu kontaktieren. Allerdings gestaltet
sich die Suche nach passenden Biologielehrer*innen als du3erst schwierig. Dem ist vermutlich
die allgemeine Situation geschuldet, da die Lehrer*innen aufgrund der aktuell schwierigen
Lage (November 2020) wegen der Corona-Pandemie ohnehin schon viel mehr zu tun haben als
sonst. Zudem stellt sich heraus, dass einige Biologielehrer*innen bei der Verkiindigung, worum
es im Interview ungefahr gehen wird, sehr abgeschreckt und verunsichert wirken und deswegen
ein Interview ablehnen. Ich hore Aussagen wie ,,Ich bin im Thema Fortpflanzung bei Pflanzen
nicht wirklich sattelfest™ oder ,,Das ist nicht mein Lieblingsthema®. Ein weiterer Grund, warum
manche (reine) Oberstufenlehrer*innen eine Teilnahme am Interview verweigerten ist, dass
threr Meinung nach das Thema ,,Fortpflanzung bei Pflanzen* nicht mehr in der Oberstufe
thematisiert wiirde bzw. kein Teil des Lehrplans mehr sei. Diese Anekdoten der
Biologielehrer*innen hinterlassen den Eindruck, dass das Thema ,,Fortpflanzung bei Pflanzen*
ein Themenbereich ist iiber den eher ungern reflektiert wird bzw. mit welchem man sich eher
weniger beschiftigen mochte. Wichtig war auch zu betonen, dass es sich bei dem Interview um
keine Wissensabfrage handelt, sondern lediglich um ein Gespréch, bei dem die Lehrer*innen
tiber ihre Erfahrungen und Einschitzungen berichten sollen. Schlussendlich erfiillen 12

Personen das Anforderungsprofil und erkléren sich bereit, am Interview teilzunehmen.

3.6. Interviewteilnehmer*innen
Wie schon am Beginn vermerkt, werden insgesamt 14 Interviews durchgefiihrt, wobei zwei
davon nicht fiir die Auswertung der Ergebnisse genutzt werden konnen. Ein Interview wird als

Probeinterview angesetzt. Das zweite nicht einbezogene Interview wird als normales Interview
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durchgefiihrt; allerdings stellte sich schon wéhrend des Gespriachs, und auch dann beim
wiederholten Anhoéren der Audiodatei heraus, dass dieser Interviewpartner das Thema
,Fortpflanzung bei Pflanzen* bisher nur sporadisch unterrichtet hat und dazu noch nie eine
Unterrichtsplanung erstellt hat. Von den Interviews, welche fiir die weiteren Schritte in Frage
kommen, werden drei mit ménnlichen Teilnehmern und neun mit weiblichen Teilnehmerinnen
durchgefiihrt. Vier Lehrpersonen konnen in die Gruppe der Junglehrer*innen, die bis hochstens
sechs Jahren Unterrichtserfahrung vorweisen eingeordnet werden, drei Lehrer*innen in die
Gruppe mit sieben bis 19 Jahren Unterrichtserfahrung und fiinf in die dritte Gruppe der
Lehrpersonen mit tiber 20 Jahren Unterrichtserfahrung. Zur Gruppe der Interviewpartner*innen
gehoren sieben Lehrer*innen, die aktuell in einer Allgemeinbildenden hoheren Schule (AHS)
in der Unter- und Oberstufe tétig sind, wobei auch spezifische Schwerpunkte der Schulen
genannt werden. Die {ibrigen fiinf Lehrpersonen unterrichten derzeit an einer Mittelschule.
Neun der interviewten Lehrer*innen machten ihre Ausbildung an einer Universitdt, drei
Personen studierten hingegen an einer Hochschule. In der untenstehenden Tabelle sind die

Informationen im Detail angefiihrt.

Tab. 1. Allgemeine Informationen iiber die Interviewteilnehmer*innen.

Erfahrung in | Aktuelle Schule | Schulstufe Ausbildung
Jahren (Schultyp)
Lehrer DK 21/2 Mittelschule Unterstufe Hochschule
Lehrerin AL | 3 Mittelschule Unterstufe Universitét
Lehrerin ST | 4 Mittelschule Unterstufe Universitit
Lehrerin AR | 3 AHS (NAWI- Unter- und Oberstufe | Universitét
Schwerpunkt)
Lehrerin DW | 7 Mittelschule Unterstufe Hochschule
Lehrerin KU | 12 Mittelschule Unterstufe Hochschule
Lehrerin JS 13 AHS Unter- und Oberstufe | Universitét
Lehrerin DE | 40 AHS Unter- und Oberstufe | Universitét
Lehrerin BB | 25 AHS (Sport- | Unter- und Oberstufe | Universitét
Schwerpunkt)
Lehrerin HA | 33 AHS (Humanist. | Unter- und Oberstufe | Universitat
Schwerpunkt)
Lehrer WT 34 AHS Unter- und Oberstufe | Universitét
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Lehrer GS 23 AHS Unter- und Oberstufe | Universitit

3.7. Aufbereitung der Interviews
Sobald alle Interviews aufgenommen werden, werden die Audiodateien mit dem
Transkriptionsprogramm F4 verschriftlicht (vgl. Appendix ,, Transkripte®). Dabei halte ich
mich an die Transkriptionsregeln nach Dresing & Pehl (2018, S. 21-22). Es wird wortlich
transkribiert, auch wenn die Satzform syntaktische Fehler aufweist, allerdings werden Dialekte
ins Hochdeutsch tibersetzt. Geglittet oder ausgelassen werden nur Stotterer, wobei diese von
dem Stilmittel der Wortdoppelung als Betonung unterschieden werden miissen. Weitere Regeln
konnen aus dem Buch Praxisbuch. Interview, Transkription & Analyse von (Dresing & Pehl,
2018) entnommen werden. Im darauffolgenden Schritt werden zwei Transkripte nach
GropengieBer (2008) redigiert um sich daraus einen Uberblick zu verschaffen, wie die
Kategorienbildung, die im Zuge einer Inhaltsanalyse nach Mayring (2008) erfolgt, in etwa
strukturiert werden konnte. Die restlichen Interviews bzw. Passagen der restlichen Interviews
werden erst dann redigiert, wenn klar wird, welche Aussagen tatsdchlich in der Arbeit zu
zitieren sind. Dieses Vorgehen wihle ich deshalb so, da es mir viel zeiteffizienter und sinnvoller
erscheint, den finalen Kodierleitfaden erst im Zuge des Kodierens der Aussagen mit dem
Programm MAXQDA zu erstellen. Eine weitere Hilfe bei der Erstellung des Kodierleitfadens
ist ein anderer Kodierleitfaden, der im Zuge der dhnlichen Studie von Pachschwdll (2018)
entwickelt wurde. Im MAXQDA-Programm (VERBI Software, 2019) kann man sowohl
Kategorien vorab deduktiv vom Interviewleitfaden ableiten als auch dann beim Analysieren
selbst Kategorien induktiv ableiten. Ein Vorteil dabei ist, dass die Kategorienbildung
gleichzeitig mit der Kodierung ablduft und man sich dadurch, wie bereits erwihnt, einiges an
Zeit ersparen kann. Zudem bietet das Programm die Moglichkeit zu jeder Zeit Anderungen
vorzunehmen, ohne dabei die Struktur oder den Uberblick zu verlieren. Hauptkategorien, die
deduktiv abgeleitet werden sind ,Erfahrung und Schultyp®, ,Zeitpunkt und Rolle des
Lehrplans®, ,,Investition an Unterrichtsstunden®, ,Interesse®, ,,Unterrichtskonzepte, Material
und Methoden®, ,,Unterrichtete Konzepte und Prozesse®, ,,Wichtige Inhalte®, ,,Evaluation®,
»Relevanz* | Herausforderungen/Mdglichkeiten, ,,Verwendung von  Metaphern®,
,,Fachinformationen®, ,,Universitits-/Hochschulabschluss®, ,,Wiinsche fiir das Unterrichten®.
Ebenfalls konnten Hauptkategorien induktiv bei der Bearbeitung der Transkripte gebildet
werden. Dazu zdhlen ,,Lehrer*innenwirksamkeit™ und ,,Eigenes Fachwissen* (vgl. Appendix

»Kodierleitfaden®). Im Ergebnisteil werden die Aussagen zu all den eben genannten
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Hauptkategorien angemessen dargestellt, wobei sich die Reihenfolge an jener des

Kodierleitfadens orientiert.

3.8. Auswertung der Interviews
Fiir eine aussagekriftige Bewertung der Interviewergebnisse, werden diese im Programm
MAXQDA (VERBI Software, 2019) codiert (vgl. Appendix ,Kodierleitfaden und
Codeanteile®). Die befragten Lehrpersonen werden nach ihrer Unterrichtserfahrung ebenfalls
in Gruppen eingeteilt (Set 1: Lehrer*innen mit bis zu sechs Jahren Unterrichtserfahrung; Set 2:
Lehrer*innen zwischen sieben und 19 Jahren Unterrichtserfahrung; Set 3: Lehrer*innen mit
iiber 20 Jahren Unterrichtserfahrung). Je nach Codevergabe konnen sich die bereits erwdhnten
Hauptkategorien auch in mehrere Subkategorien aufteilen, welche im anschlieBenden Schritt
der Diskussion untereinander sowie mit bestehender Literatur verglichen werden. Im
Ergebnisteil werden die Aussagen der Lehrer*innen zusammengefasst dargestellt und erst im
Diskussionsteil werden diese interpretiert und gewertet. Wie im vorhergegangenen Kapitel
schon erwéhnt, handelt es sich bei dieser Auswertung um eine qualitative Inhaltsanalyse und
daher lassen sich nicht in jeder Kategorie Aussagen der Lehrenden finden. Nicht alle Befragten

duBlern sich in Bezug auf alle von mir vergebenen Kategorien.

3.9. Auswertung der Interviews mit dem Park und Oliver-Modell (2007)
Die Aussagen der interviewten Lehrer*innen werden in einer weiteren Auswertung den sechs
Kategorien des Modells von Park und Oliver (2007) zugeteilt und erneut mit dem MAXQDA
Programm (VERBI Software, 2019) codiert: ,, Orientation to Teaching Science“, ,, Knowledge
of Assessment of Science Learning*, ,, Knowledge of Instructional Strategies for Teaching
Science®, ,, Teacher Efficacy*, , Knowledge of Students‘ Unterstanding in Science* und

¢

,, Knowledge of Science Curriculum®. Bei der Entscheidung, welche Aussagen welchen
Kategorien zugeteilt werden konnen, ist neben den Erlduterungen von Park und Oliver (2007)
auch die Kategorienbeschreibungen von Scheuch und Keller (2013, S. 27) hilfreich. Anhand
dieser Kategorienaufteilung wird dann ausgewertet, inwiefern sich Aussagen zu einer
Kategorie mit Aussagen einer oder mehrerer anderer Kategorien tiberschneiden. Dies ldsst sich
mittels der Darstellung eines Code-Uberschneidungs-Modells iibersichtlich zeigen. Da die
gewdhlten Kategorien laut Park und Oliver (2007) das PCK ausmachen, konnen die ermittelten
PCKs der Lehrer*innen miteinander in direkten Vergleich gestellt werden. In entsprechenden

Grafiken ldsst sich sowohl die Haufigkeit der Nennungen, die den Kategorien zugeteilt werden

konnen als auch Querverbindungen zwischen den Kategorien erkennen.
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4. Ergebnisse

Im Ergebnisteil sind eine Vielzahl an Zitaten aus den Interviews angefiihrt. Die direkten sowie
indirekten Zitate aus den Transkripten (vgl. Appendix ,, Transkripte) sind anhand von Zahlen,
die sich auf die jeweiligen Zeilen des Transkriptes beziehen, in Klammern nach dem Satz bzw.

nach dem Zitat gesetzt. Kiirzel, wie zum Beispiel ,,BB* identifizieren das jeweilige Transkript.

4.1. Zeitpunkt und Rolle des Lehrplans

In dieser Kategorie werde ich die Ergebnisse dariiber prasentieren, in welcher oder in welchen
Schulstufen die Lehrer*innen das Thema ,,Fortpflanzung bei Pflanzen* unterrichten und
inwiefern dabei der Lehrplan eine Rolle spielt.

Alle befragten Lehrer*innen gaben an, dass der Lehrplan eine Rolle dabei spielt, wann das
Thema ,,Fortpflanzung bei Pflanzen* unterrichtet wird. Eine Lehrerin hat jedoch erwihnt, dass
,,der Lehrplan wahrscheinlich weniger als das Schulbuch“ (Lehrerin ST, 21) eine Rolle spielt.
Was den Zeitpunkt des Unterrichtens des Themas anbelangt, sind sich die Lehrer*innen,

unabhingig voneinander, nicht immer einig.

Unterstufe

Alle befragten Lehrer*innen unterrichten zum Zeitpunkt des Interviews in einer Unterstufe
bzw. haben bereits in einer Unterstufe unterrichtet. Sechs der Lehrer*innen sagen, dass sie
Fortpflanzung bei Pflanzen in der 6. Schulstufe unterrichten (Lehrerin HA; Lehrerin ST; Lehrer
DK; Lehrerin KU; Lehrerin DW; Lehrerin AL), wobei eine Lehrerin das Thema in der 6.
Schulstufe nur anschneidet und erst in der 7. Schulstufe umfangreicher unterrichtet (Lehrerin
AL, 8-9). Vier Lehrer*innen planen das Thema fiir die 5. Schulstufe ein (Lehrer WT; Lehrerin
AR; Lehrerin BB; Lehrerin DE), eine Lehrerin schneidet das Thema in der 5. Schulstufe nur an
und bereitet es erst in der 6. Schulstufe komplexer auf (Lehrerin HA, 18-21). Eine Lehrerin
meint, dass sie Fortpflanzung bei Pflanzen in der 7. Schulstufe unterrichtet, allerdings hatte sie
schon langer keine Unterstufenklassen mehr und ist sich in ithrer Aussage unsicher (Lehrerin
JS, 17-22). Lehrer DK ergédnzt nach seiner Aussage noch, dass das Thema ,,Fortpflanzung bei

Pflanzen* immer wieder wiederholt und irgendwo eingebaut wird (12-14).

Oberstufe
Sieben der 12 Interviewpartner*innen unterrichten zum Zeitpunkt des Gespriachs auch oder
ausschliefllich Oberstufenklassen. Vier von ihnen unterrichten in der Oberstufe das Thema

,Fortpflanzung bei Pflanzen® in der 9. Schulstufe (Lehrerin AR; Lehrerin JS; Lehrerin BB,;
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Lehrerin DE), wobei Lehrerin DE den Themenbereich auch in der 10. Schulstufe behandelt.
Lehrerin HA plant das Thema in der Oberstufe ausschlieBlich fiir die 10. Schulstufe ein (21-
22). Ein anderer Lehrer gibt an, dass in hoheren allgemeinbildenden Schulen das Themenfeld
iiberhaupt nicht mehr genauer unterrichtet wird und meint, dass ,,sich in der Oberstufe das
Thema leider Gottes schon lange aus den Biichern weggeschlichen hat und nur prinzipielle
Grundlagen der Sexualitdt bei Pflanzen, was die Meiose anbelangt angesprochen werden, mit
ein zwei Bildern, aber sonst ist es komplett weg “ (Lehrer WT, 17-21).

Lehrer GS erklart, dass das Thema in seinem Unterricht in allen acht Schulstufen einflief3it und
nennt dementsprechend auch keine expliziten Schulstufen, wo er das Thema genauer oder
weniger genau im Unterricht behandelt (Lehrer GS, 20-21). Nach kurzem Uberlegen merkt eine
andere Lehrerin im Gespréch an, dass bei ihr ,,Fortpflanzung bei Pflanzen* nicht nur in der 5.
und der 9. Schulstufe behandelt wird, sondern auch in der 6., 7., 10. und 12. Schulstufe
wiederholt wird (Lehrerin BB, 19-23).

4.2. Investierte Schulstunden
Die angegebenen Zahlen der Schulstunden, die investiert werden, beziehen sich auf jene
Klassen, in denen das Thema von Grund auf unterrichtet wird, und nicht nur wiederholt oder
kurz angeschnitten. In der Unterstufe investiert Lehrerin HA mit zehn Stunden am meisten
Schulstunden (16). Am wenigsten Schulstunden geben drei Lehrer*innen fiir die Unterstufe
(Lehrer DK, 8-9; Lehrerin JS, 25-26; Lehrerin DE, 22-24) und zwei Lehrerinnen fiir die
Oberstufe (Lehrerin AR, 16; Lehrerin DE, 34) an, die ungefdhr zwei Stunden fiir das Thema
einplanen. Generell lésst sich feststellen, dass in der Unterstufe in Relation zur Oberstufe mehr
Unterrichtsstunden fiir das Thema aufgebracht werden. Eine Lehrerin meint: ,, Mit meinen zwei
Oberstufen 5. Klasse habe ich bis jetzt die Erfahrung gemacht, dass sie nicht besonders
interessiert an der Botanik sind und dass sie auch eher sehr lernunwillig sind, und das Thema
deswegen nicht zu intensiv behandelt wird“ (Lehrerin AR, 41-44). Eine andere Lehrerin
argumentiert, dass der Unterricht zu diesem Thema ,,in der Oberstufe sehr vergleichend ist,
das sind jetzt nicht sechs Stunden, wo du nur iiber Pflanzen redest, sondern immer vergleichend,

dass es bei den Pflanzen so heifit und bei den Tieren so* (Lehrerin HA, 39-44).

Unterstufe
Vier der Lehrer*innen mit iiber 20 Jahren Unterrichtserfahrung geben an, dass sie mindestens
sechs Stunden fiir das Thema investieren, wobei Lehrer WT ungeféhr sechs (61), Lehrerin BB

sechs bis acht (49-50), Lehrer GS acht bis neun (24) und Lehrerin HA zehn Stunden (36-37)
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angeben. Lehrer GS begriindet seine relativ hohe Stundenangabe indem er sagt, dass ,,es
wichtig ist, dass die Kinder zum Thema Sexualitiit erkennen, dass Fortpflanzung und Sexualitdit
nicht nur auf den Menschen oder das Tier beschrdinkt ist, sondern dass es auch auf die Pflanzen
erweitert gehort (Lehrer GS, 25-29). Ein anderer Lehrer erklért seine hohere Investition an
Unterrichtsstunden damit, dass der Themenbereich ,,Fortpflanzung bei Pflanzen‘ umfangreich
ist, da man die Bliitenorgane zuerst einmal kennen muss, um die gesamte Fortpflanzung zu
verstehen (Lehrer WT, 24-29). Lehrerin BB weist darauf hin, dass bei ihr im Unterricht zur
Fortpflanzung auch dazugehort, dass man Samen keimen ldsst, was dann dazu fiihrt, dass sie
mehr Stunden einplant (37-41).

Die anderen Lehrpersonen liegen, was die verwendeten Schulstunden betrifft, eher nahe
beieinander, wobei vier Lehrer*innen durchschnittlich circa vier Stunden einplanen (Lehrerin
ST, 26; Lehrerin AL, 27; Lehrerin KU, 18-19; Lehrerin DW, 31-32) und die iibrigen
Lehrpersonen im Schnitt zweieinhalb Stunden in das Thema investieren (Lehrer DK, 8-9;
Lehrerin AR, 32-36; Lehrerin JS, 25-29; Lehrerin DE, 22-24). Bei Lehrerin KU hingt die
Unterrichtszeiteinteilung mit der variierenden Methodik zusammen, und sie meint: ,, Es kommt
darauf an, wie ich das Thema aufbaue. Wenn ich es sehr umfangreich aufbaue, kann es schon
sein, dass es iiber zwei Wochen geht“ (18-26). Bei einer anderen Lehrerin ergeben sich die vier
bis sechs verwendete Schulstunden daraus, dass ihrer Meinung nach ,,es ein sehr komplexes
Thema fiir die Kinder ist. Sie verstehen ndmlich nicht, dass sich auch Pflanzen fortpflanzen

miissen, um Nachkommen zu produzieren* (Lehrerin AL, 27-32).

Oberstufe

Fiir eine ungefdhre Zeitangabe des Themas ,,Fortpflanzung bei Pflanzen* in Oberstufenklassen
dullern sich drei Lehrer*innen mit einer expliziten Stundenanzahl. Lehrerin AR sagt, dass in
der Oberstufe der Stoff wiederholt wird und maximal drei Stunden dafiir in Anspruch
genommen werden (36-38). Eine andere Lehrerin beschreibt, dass sie in der Oberstufe ,, eine
Stunde Moose, eine Stunde Farne und eine Stunde Bliitenpflanzen“ (Lehrerin DE 34-35) und
jeweils dann den Generationswechsel bespricht (26-31). Mit sechs Stunden gibt Lehrerin HA

am meisten investierte Stunden fiir das Thema in der Oberstufe an (39-44).
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4.3. Interesse

4.3.1. Interesse von Schiiler*innen
Die Lehrpersonen schitzen das Interesse am Thema ,,Fortpflanzung bei Pflanzen* ihrer bisherig
unterrichteten Schiiler*innen relativ unterschiedlich ein. Drei der Befragten geben an, dass das
Interesse bzw. die Neugierde am Thema ,,Fortpflanzung bei Pflanzen“ ziemlich grof3 ist.
Lehrerin DW erklért sich die groBe Neugierde dahingehend, dass ,,viele Schiiler*innen gar
nicht wissen, dass sich Pflanzen iiberhaupt fortpflanzen kénnen und demnach gespannt auf
das ,,unbekannte Thema* sind (35-39). Derselben Meinung ist Lehrer GS und meint: ,, Also
wenn sie das erste Mal etwas dariiber horen, ist das Interesse extrem grofs weil sie das Thema
Sexualitit und Pflanzen im Vorfeld eigentlich nie in Verbindung gebracht haben. Also dass
Pflanzen Ei- und Spermazellen bilden, haut sie vollig vom Hocker, das packen sie tiberhaupt
nicht. Insofern kann man sie da schon ganz gut fesseln‘ (Lehrer GS, 39-44). Ebenfalls findet
Lehrerin HA, dass das Thema an sich Interesse schaffen kann und meint, dass ihre
Schiiler*innen bei dem Thema ,, sehr hellhorig werden, weil das einfach so skurril fiir sie wirkt
(49-50). Sie findet zwar, dass das Kapitel ,,Pflanzen* in den Schulen nicht der ,, Burner* ist
,,aber im Zusammenhang mit Sexualitdt kann man sie schon sehr gut fangen, Sex sells, da kann

man durchaus gut ankniipfen *“ (Lehrerin HA, 368-371).

Fiinf Lehrer*innen erwidhnen, dass das Interesse an Tieren oder an dem Menschen deutlich
hoher ist als an Pflanzen (Lehrerin ST, 35-36; Lehrer DK, 26-32; Lehrerin AL, 35-39; Lehrerin
DE, 47-50; Lehrer WT, 458-470). Als Grund fiir diese Annahme meint Lehrerin ST, dass Tiere
fiir Kinder zugénglicher sind und, dass man bei Pflanzen ein Vorbild haben miisste, das einem
das Interesse vermittelt. Weiters sagt sie, dass das natiirliche Interesse an Dingen, die sich nicht
bewegen, geringer ist (Lehrerin ST, 40-44). Lehrer DK &dufert, dass die Schiiler*innen beim
Thema ,,Fortpflanzung beim Menschen* ganz andere Emotionen haben als bei Pflanzen (26-
32). Ebenfalls merkt auch Lehrerin AL mehr Interesse an der Zoologie und Anthropologie im
Unterricht, allerdings fiigt sie hinzu: ,, Wenn man jetzt rein von der Pflanzenthematik ausgeht,
ist die Fortpflanzung schon etwas interessanteres fiir sie, weil es teilweise etwas ganz Neues ist

und ihre Vorstellungskraft ein bisschen iibersteigt“ (Lehrerin AL, 35-39).

Drei der Befragten geben an, dass die Schiiler*innen ein eher geringes Interesse aufweisen,
jedoch nicht spezifisch an der Fortpflanzung bei Pflanzen, sondern an Pflanzen generell

(Lehrerin JS, 37-54; Lehrerin AR, 41-44; Lehrerin BB, 79). Lehrerin JS beschreibt das Interesse
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als ,, leider sehr gering*“ (37) und denkt, dass das Thema in der Lebenswelt der Schiiler*innen
nicht verankert ist und der Bezug dazu fehlt (Lehrerin JS, 47-54). Auch Lehrerin BB glaubt,
dass das Desinteresse seitens der Schiiler*innen aus dem geringen Zugang zu Pflanzen resultiert
und erwihnt im Zusammenhang auch das Phianomen der Plant Blindness (Lehrerin BB, 87-91).
Sie fiigt im Anschluss hinzu: ,, Ich versuche genau aus dem Grund, weil ich diese Abneigung
spiire, sie [die Schiiler*innen] fiir Pflanzen zu begeistern und das kann man schon“ (Lehrerin
BB, 133-135). Einen weiteren Einfluss auf das Interesse der Schiiler*innen, haben nach
Lehrerin BB auch die dominanten Schiiler*innen der Klasse, die das Interesse fiir alle
sozusagen lenken (Lehrerin BB, 361-364). Eine andere Lehrerin kann sich die Unbeliebtheit
des Themas nicht erkldren und erzéhlt: ,, Wenn man dann ins Detail geht und es ein bisschen
auf ein hoheres Level bringen versucht, flacht das Interesse wieder ein bisschen ab, aber ich
weifs nicht, warum die Botanik da ganz und gar so unbeliebt ist“ (Lehrerin AR, 54-62).

Lehrerin KU sieht keine Tendenz zu eher weniger oder eher mehr Interesse am Thema
,Fortpflanzung bei Pflanzen* und meint, dass es ganz auf die Schiiler*innen drauf ankommt

(44-47).

4.3.2. Interesse wecken
Lehrer WT gibt bei der Frage, wie dieser das Interesse der Schiiler*innen einschitzt, keine
ausdriickliche Schétzung tiber das Interesse der Schiiler*innen ab, sondern spricht sofort
dariiber, mit welchen Methoden das Interesse seiner Erfahrung nach zunimmt: ,, Das Interesse
steigt, wenn die Schiiler Material mitnehmen konnen, einen Fruchtknoten einmal quer
schneiden, um zu sehen, was sich da drinnen abspielt” (Lehrer WT, 75-79). Diese Erfahrung
hat auch Lehrerin DE schon gemacht und berichtet: ,, Das macht ihnen Spaf3, denn sie kénnen
mit der Lupe arbeiten und mit einer Pinzette und das macht ihnen eine Freude“ (Lehrerin DE,
119-120). Eine andere befragte Lehrerin stellt fest, dass ihre Schiiler*innen vor allem dann
Interesse zeigen, wenn spezielle Charakteristika der Pflanzen angefiihrt werden: ,, Manchmal
haben sie schon Interesse an Pflanzen, also vor allem dann, wenn es um Giftstoffe oder
Abwehrstoffe geht, da versuche ich sie immer ein bisschen zu kodern, oder mit einer
Tabakpflanze, dass da einfach ein interessanterer Zugang entsteht“ (Lehrerin AR, 54-61).
Auch Lehrer DK setzt auf Besonderheiten bei den Pflanzen und erklirt: ,, Was ganz beliebt ist,
sind natiirlich die Propeller vom Ahorn, das ist ein Klassiker, oder die Griinlilie mit den
Ablegern, das konnen sie sich auch recht gut vorstellen. Die Kokosnuss finden sie auch recht
spannend, wie sich die so verbreitet. Uber solche Beispiele, und iiber solche Besonderheiten

versuche ich sie dann zu kodern“ (Lehrer DK, 73-81).
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Sieben der interviewten Lehrpersonen sprechen explizit aus, dass man die Schiiler*innen im
Unterrichten bei Themen rund um die Pflanzen bewusst motivieren und locken muss, da das
natiirliche Interesse eher gering ist. Lehrerin ST versucht dies anhand dessen, dass sie die
Tierwelt mit einbringt mit der Begriindung, dass ,, es dann auch wieder ein bisschen spannend
wird “ (Lehrerin ST, 92-94). Ein anderer Lehrer erklért, dass ,, wenn man jetzt nur sagt ,, Es gibt
das und das und das ** dann ist das Interesse natiirlich nicht grofs. Aber wenn man ein bisschen
erzdhlt, welche Auswirkungen das hat, wo die genetischen Probleme sowie Vorteile sind, dann
ist das ein riesengrofses Thema‘ (Lehrer GS, 54-59). Ebenfalls versucht Lehrerin BB die
Schiiler*innen mit speziellen Fachinformationen zu begeistern und sagt: ,, Mich hat das immer
schon interessiert, also dass die Banane eine Beere ist und all diese Dinge und damit kann man
Kinder auch verbliiffen. Das ist auch etwas, wo man Fufs fassen kann“ (Lehrerin BB, 116-123).
Wiederum findet Lehrerin HA, dass wenn man die Sexualitit bei Pflanzen nicht mit der
Sexualitdt beim Menschen vergleicht, das Thema an sich eigentlich nichts mit den Kindern zu
tun hat (98-103). Hingegen setzen andere Lehrer*innen auf diverse Medien oder
Unterrichtskonzepte, um das Interesse der Schiiler*innen zu wecken. Lehrerin KU macht das
,,indem man dann einen kurzen Filmausschnitt zeigt, mit den Kindern einfach rausgeht, die
Natur ein bisschen néiherbringt oder eine Tulpenpflanze nehme ich auch gerne mit* (37-41).
Lehrerin JS findet, dass seit sie die Bliitenmodelle, bei denen man nachspielen kann, wie
Bestaubung funktioniert, der Unterricht dadurch etwas spannender geworden ist. AnschlieBend
fligt sie noch hinzu: ,, Wenn es sich zeitlich ausgeht, gehe ich in den botanischen Garten, da
gibt es einen netten Workshop zu dem Thema* (Lehrerin JS, 66-73). Uberdies betont eine
Lehrerin den positiven Effekt von Aktivitdten im Freien im unmittelbaren Umfeld der Schule,
bei denen man keine zweite Lehrperson braucht, da es nicht unter ,,Lehrausgéinge* fillt. Sie
geht mit den Schiiler*innen raus, ausgestattet mit Lupen und Handy, und startet eine Challenge,
bei der die Schiiler*innen Makroaufnahmen von Bliiten machen sollen. Dadurch wird der
Ehrgeiz geweckt, wer die tolleren Aufnahmen hat oder wo man mehr erkennen kann. Sie weist
aber auch darauf hin, dass ,,man sie dann natiirlich auch wieder auf die fachliche Ebene
zurtickholen muss ““ (Lehrerin HA, 119-125, 218-227)

Um also das Interesse zu wecken, werden von den Befragten sowohl bestimme
Unterrichtsmethoden eingesetzt als auch gewisse fachliche Informationen genannt, um das

Thema so ansprechend und anschaulich wie mdéglich fiir die Schiiler*innen zu gestalten.

Als Motive, die ein natiirliches Interesse an Pflanzen entstehen lassen konnen, werden die

Wohnsituation und Bezugspersonen in der Familie genannt. Lehrer WT meint, dass ein
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Wohnort im ldandlichen Raum, mit Natur in der Umgebung das Interesse fiir Pflanzen steigert
aber es auch davon abhéngig ist, wie viel Zeit die Eltern mit ihren Kindern in der Natur
verbringen. ,, Sobald die Kids ihren Eltern iiber etwas in der Natur informieren konnen, steigt
auch ein bisschen wechselseitig das Interesse* (Lehrer WT, 96-104). Er nennt nicht nur die
Eltern, sondern auch andere Personen im Familienkreis, die gemeinsam mit den Kindern Zeit
in der Natur verbringen und dadurch das Interesse erwachen lassen konnen: ,, Es gibt manche
dabei, die von den Omas und Opas geprdgt sind, die einen Paten haben und wo die jungen
Damen und Herren das auch ein bisschen mitbekommen, und wenn sie anfangen, von der
emotionalen Seite her die eine oder andere Geschichte zu erzdhlen, dann merkt man, dass der-
oder diejenige Interesse dafiir zeigt“ (Lehrer WT, 465-470). Wie oben schon angefiihrt, findet
auch Lehrerin ST, dass die Schiiler*innen ein ,,Vorbild* brauchen, welches ausschlaggebend
fiir die Entwicklung des eigenen Interesses ist (40-44). Lehrerin BB ist derselben Meinung,
spricht aber auch die Problematik von unterschiedlichen Gesellschaftsschichten an. Sie sagt,
dass wohlhabendere Menschen einen anderen Zugang zur heimischen Fauna und Flora haben
als vielleicht mittelschichtige Familien. ,, Wir haben Kinder, die auf den Malediven auf Urlaub
waren und Wellentauchen schon in der Unterstufe, aber hier die Umgebung nicht kennen. Wir
haben Kinder, die in Florida Ferienhduser haben, also wir haben Kinder, denen fehlt ein

bisschen so, die sind aus meiner Sicht nicht geerdet** (Lehrerin BB, 365-370).

4.3.3. Interesse von Lehrer*innen

Die Einschitzungen der Lehrpersonen dariiber, wie sehr sie am Thema ,,Fortpflanzung bei
Pflanzen® interessiert sind, lassen sich in zwei Gruppen kategorisieren: Einerseits gibt es die
Gruppe an Lehrer*innen, die durch Umschreibungen andeutet, dass sie eher wenig Interesse
am Thema zeigt. Andererseits gibt es wiederum jene Lehrer*innen, die sehr interessiert am
Thema sind.

Fiinf Lehrpersonen geben an, eher wenig Interesse am Thema ,,Fortpflanzung bei Pflanzen* zu
zeigen. Von einer Lehrperson wird als Grund fiir das mangelnde Interesse die eigene
Schulbildung erwéhnt, da in ihrem Unterricht die Botanik im Allgemeinen nur wenig
unterrichtet wurde und die Schwerpunkte in der Zoologie und Anthropologie verortet waren.
Auch dieses Defizit an Wissen, dass sie erst im Studium aufholen musste, beeinflusst sie in
threm Interesse (Lehrerin AL, 46-51). Sowie bei der Einschidtzung iiber das Interesse der
Schiiler*innen, schitzen auch drei Lehrer*innen ihr eigenes Interesse flir andere Schwerpunkte
wie zum Beispiel Zoologie und Anthropologie (Lehrerin AL, 46-51), Evolution (Lehrer DK,
39-41) oder Mensch (Lehrerin KU, 55-56) groBer ein als fiir die Botanik. Zwei der
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Lehrer*innen, die ihr Eigeninteresse am Thema eher geringer einschitzen, sagen aber auch,
dass die Fortpflanzung bei Pflanzen noch eines der interessanteren und spannenderen Themen
innerhalb der Botanik sind (Lehrerin ST, 57-61; Lehrerin AR, 65-70).

Insgesamt erwédhnen sieben der Befragten, dass sie eher ein grofles Interesse am Thema
Fortpflanzung bei Pflanzen haben (Lehrer GS, 62-63; Lehrerin DE, 53; Lehrerin BB, 113-116;
Lehrer WT, 110-125; Lehrerin HA, 66-67; Lehrerin JS, 58-59; Lehrerin DW, 42-44). Drei der
Lehrer*innen, die die ,,Fortpflanzung bei Pflanzen* als ein interessantes Thema beschreiben,
beschéftigen sich auch aktiv privat mit der Thematik. Lehrerin JS versucht, Pflanzen auf ihrem
Balkon zu ziehen (58-63), Lehrerin HA besitzt ,, Hauspflanzen “ aber keine Haustiere (66-67)
und Lehrer WT veredelt Apfelbdume und beschéftigt sich viel mit Tomatensorten (120-124).

Als ausschlaggebenden Punkt fiir das Interesse an Pflanzen nennt Lehrerin BB die Ausbildung
an der Universitidt Wien bei einem ,, gefiirchteten Priifer auf der Botanik am Rennweg “ von der
sie jetzt ,, noch immer zehrt“ (Lehrerin BB, 628-636).

Erwédhnenswert ist auch noch, dass sich die Gruppe an Lehrer*innen, welche nicht sehr
interessiert am Thema ist, aus den vier Junglehrer*innen und einer Lehrperson zwischen sieben
und 19 Jahren Unterrichtserfahrung zusammensetzt. Geschlechterunterschiede lassen sich nicht
feststellen. Inwiefern das personliche Interesse am Thema ,Fortpflanzung bei Pflanzen*

Einfluss auf die Gestaltung des Unterrichts hat, wird im Kapitel ,,Diskussion* erortert.

4.4. Konzepte, Material und Methoden
,Konzepte, Material und Methoden* bezeichnet das Oberkapitel, in dem alle Inhalte der
befragten Lehrpersonen, welche die Unterrichtsgestaltung bzw. -pridsentation betreffen,
zusammengefasst werden. Zu Beginn werden die erwdhnten Unterrichtskonzepte dargestellt
wobei die Verwendung von pflanzlichem Anschauungsmaterial in einem eigenen Kapitel
genauer betrachtet wird. Auch die Medien, die im Unterricht eingesetzt werden, werden in
einem Kapitel zusammengefasst, wobei die Ergebnisse zur Benutzung eines Schulbuches in
einem separaten Kapitel dargelegt werden. Zudem sind zwei weitere Kapitel angefiihrt, wo es
um den Zeitfaktor bzw. die Corona-Situation, welche fiir die Unterrichtsgestaltung relevant

sind.

4.4.1. Unterrichtskonzepte
Bei der methodischen Umsetzung des Themas ,,Fortpflanzung bei Pflanzen* im Unterricht

werden viele verschiedene Konzepte genannt. Es gibt nur wenige Uberschneidungen zwischen
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den von den Lehrer*innen gewihlten Konzepten. Drei Subkategorien (Konzepte) stechen
besonders hervor, da mehrere Lehrpersonen sich fiir diesen Ansatz im Unterricht entscheiden:
Hands on activity (Lehrerin BB, 186-171;Lehrerin HA, 81-84; Lehrer JS, 84-85; Lehrer WT,
173-175; Lehrerin DE, 119-120), Ausfliige/Lehrausgéinge machen (Lehrerin HA, 121-125;
Lehrerin BB, 53, 708-714; Lehrerin KU, 59-61; Lehrerin JS, 69-71; Lehrer WT, 178-180) und
die Verwendung von Arbeitsblittern (Lehrerin AL, 60-61; Lehrerin HA, 163; Lehrer GS, 71;
Lehrer WT, 153-155).

Lehrerin ST wéhlt einen Stationenbetrieb aus ,,wo sie [die Schiiler*innen] quasi selber
erforschen konnen, wie man zu dem Nektar kommt, wenn der sehr tief in der Bliite liegt, [...]
oder Windbestiubung, dass das halt dann mit Mehl irgendwie so durch die Gegend pufft* (72-
77). Ein anderer Lehrer ldsst die Schiiler*innen Fotos von Bléittern, Bliiten oder Friichten
machen, die die Schiiler*innen dann im Unterricht zeigen und darauthin spricht er mit ihnen
iiber folgende Fragestellungen: ,, Warum haben sie [die Bliiten, Bldtter oder Friichte] diese
Farbe? Warum nimmt quasi so eine Pflanze diesen Job auf sich und produziert so viel? Was
maochte sie damit bewegen? *“ (Lehrer WT, 471-480). Lehrer GS macht gerne Workshops, bei
denen sich die Schiiler*innen das Ergebnis der Fortpflanzung anschauen und Friichte
vergleichen (Lehrer GS, 69-71). Zwei Lehrer*innen machen auch Versuche mit den
Schiiler*innen. Eine Lehrer*in versucht die Pollenschlauchbildung synthetisch auszuldsen:
,,Das mit dem Pollenschlauch probieren wir uns anzuschauen, mit den Pollenkérnern, das kann
man ja auslosen, mit ein bisschen Zuckerwasser und Gliick, dann sieht man das Auskeimen des
Pollenschlauchs, ganz einfach mit Tixo geht das“ (Lehrerin HA, 241-246). Lehrerin BB will
den Anteil an Gluten (Klebeeiwei3) in Getreidesamen demonstrieren und erklért: ,, Wenn du
mehrere Korner zerkaust und lang kaust, dann bleibt das Klebeeiweifs tiber und du hast dann

Kaugummi* (Lehrerin BB, 272-274).

Bei allen Befragten, die das Konzept der Hands on activities im Unterricht anwenden, bezieht
sich dieses unter anderem auch auf die Verwendung von pflanzlichem Anschauungsmaterial
(vgl. Kapitel ,,Anschauungsmaterial ).

Neben den vier erwéhnten Lehrer*innen, die Ausfliige bzw. Lehrausgéinge mit einplanen, gibt
es einen Lehrer, der angibt: ,, Wandertage gibt es schon lange nicht mehr, [...] das ist alles
leider wegrationalisiert worden und wenn heutzutage die Kids rausgehen, dann wollen sie
einfach Spaf3 haben, Grofiteils “ (Lehrer WT, 861-867). In diesem Zusammenhang stellt er auch
fest, dass ,, wenn man unterwegs war, man plaudern konnte, das Interesse wecken konnte, an

diesen Pflanzen, die nicht weglaufen, und das gibt es einfach nicht* (Lehrer WT, 863-865).
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Allerdings erwdhnt dieselbe Lehrperson, zu einem anderen Zeitpunkt des Interviews, dass wenn
es moglich ist, ein Besuch beim Imker auch in Frage kommt (Lehrer WT, 178-179).

Neben den bereits erwéhnten Konzepten, die einige Lehrende in ihrem Unterricht einbauen,
gibt es noch weitere, die bei der Aufbereitung des Themas ,,Fortpflanzung bei Pflanzen* ihre
Anwendung finden. Dazu zéhlen Concept Cartoons, Erhebung von
Schiiler*innenvorstellungen (Lehrerin AL, 55-60), Gruppenarbeiten (Lehrerin BB, 185-186),
Diskussionsrunden (Lehrer GS, 239-250), Imker einladen (Lehrerin HA, 163-164), Referate
halten lassen (Lehrerin HA, 88-91; Lehrerin BB, 185-186), stiller Impuls, Brainstroming
(Lehrerin DW, 50-53), Mindmaps (Lehrerin DW, 50; Lehrer WT, 169), Quiz (Lehrerin KU,
62-63; Lehrerin BB, 186-189), Planarbeit (Lehrerin KU, 62), Tabellen erstellen (Lehrer DK,
99-101), Stationenbetrieb (Lehrerin ST, 64-66; Lehrerin AL, 60-62), Frontalunterricht
(Lehrerin AR, 76-77).

4.4.2. Anschauungsmaterial

Sieben der interviewten Lehrpersonen geben an, dass sie pflanzliches Anschauungsmaterial im
Zusammenhang mit dem Unterrichten des Themas ,,Fortpflanzung bei Pflanzen* verwenden.
Erwédhnenswert ist, dass manche Lehrer*innen mit pflanzlichem Anschauungsmaterial
arbeiten, allerdings nur betreffend der Artenkenntnis oder des Aufbaus der gesamten Pflanze.
Eine dieser Lehrer*innen gibt an, die Pflanzen auch am Naturstandort zu beobachten, alle
anderen nehmen das pflanzliche Anschauungsmaterial mit in die Klasse, um dieses dann in
verschiedenster Art und Weise zu besprechen bzw. zu untersuchen. Ebenfalls variiert das
mitgebrachte Anschauungsmaterial stark unter den Lehrer*innen.

Wie bereits erwdhnt, unterscheiden sich Umsetzung und/oder Exemplare der
Anschauungsmaterialen je nach Lehrperson. Im Folgenden werde ich die genannten
Anschauungsmaterialien samt Umsetzung in einer Tabelle anfiihren, wobei die Farben

anzeigen sollen, welches Exemplar zu welcher Umsetzung gehort:
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Tab. 2. Gewiihlte Pflanzenbeispiele samt der Umsetzung im Unterricht.
Die Farben sollen dabei zeigen, welche Exemplare fiir welche Tatigkeiten herangezogen werden.

Lehrperson | Exemplare Umsetzung

Lehrer DK Griinlilie, Kartoffel, Gartenerdbeere (109) | Ansehen, angreifen, besprechen (204)
Lehrerin JS Tulpe (84-85), Ausldufer, Erdépfel (89- | Aufbau anschauen und sezieren (84-
92), Erdbeerpflanze (89), Kaktus (137) 85), Pflanzen ziehen (73), Anschauen
(138)

Lehrerin HA | Korbbliitler (136), Lowenzahnpollen, | Sezieren, Mikroskopieren (81-85), am
héngt von Jahreszeit ab (109) Naturstandort anschauen (123), mit

Lupe Pflanzenteile anschauen (84)

Lehrer GS Héngt von Jahreszeit ab (82-85), wind-/ | Anschauen und vergleichen (137),
tierbestaubte Bliiten (136-137), Friichte | Workshop (70)

(71)
Lehrer WT Kirsch- oder Apfelbliite (66-68), Klette | Anschauen, Versuch machen (173-
(174), Jause (331) 175), Analysieren (337)

Lehrerin BB | Kirsch- oder Apfelbliite (173), andere | Sezieren (171), Anschauen (263),
Bliitenpflanzen (263), Samen (169), | Keimen (171), Kauen (271)
Samen-Jause (272)

Lehrerin DE | Schneeglockchen (43), Niisse (71) Sezieren (44), Anschauen (71)

Lehrerin AR | Verschiedene Bliitenpflanzen (141) Aufbau anschauen, Pflanzen
bestimmen (140-144)

Lehrerin KU | Tulpe (41) Aufbau anschauen (67-71)

Drei Lehrpersonen machen Experimente im Zusammenhang mit der Jause der Schiiler*innen,
welche sie in die Schule mitnehmen. Die Jause iibernimmt in diesem Fall dann auch die
Funktion des Anschauungsmaterials. Im Unterricht von Lehrer WT werden die Jausen der
Schiiler*innen analysiert und ,, wenn jetzt jemand zum Beispiel eine Paradeiser dabei hat, dann
kann man es auch direkt vor Ort besprechen, ,, Was erkenne ich da?*“, ,, Was ist das?“, so in
dem Zusammenhang ““ (330-335). Lehrerin BB macht in den 1. Klassen den Trink- und Jausen-
Fiihrerschein von Sipscan, wo die Schiiler*innen vier Wochen beobachten, was sie essen, und
da wird auch ndher auf die Ergebnisse der Fortpflanzung bei Pflanzen eingegangen, wie
beispielsweise auf die Getreidekdrner, wo der bereits erwdhnte Versuch mit dem
LKaugummieffekt“ auch durchgefithrt wird (276-287). ,,Ein Friihstiick mit und ohne

Bestduber* nennt sich das Projekt von Openscience, das Lehrerin JS schon einmal im Unterricht
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durchgefiihrt hat, jedoch geht aus dem Interview nicht hervor, ob tatsidchlich die Jause der

Schiiler*innen dafiir verwendet worden ist (179-182).

Eine weitere Lehrperson ldsst ihre Schiiler*innen zwar nichts Essbares mitnehmen, geht aber
trotzdem auf das Lieblingsessen der Schiiler*innen ein und erklart: ,, /... wir zerlegen einfach
das Lieblingsessen, was da alles drinnen ist, und fiihre ihnen vor, dass wir im Endeffekt sehen,
dass alles auf Pflanzen zuriickgeht, selbst wenn sie [die Schiiler*innen] am liebsten nur
Schweinefleisch essen ““ (Lehrerin HA, 328-330). Auch in der Kategorie ,,Relevanz spielt das

Thema Erndhrung bzw. Essen eine grof3e Rolle.

Ein einziger Lehrer spricht auch den positiven und nachhaltigen Effekt an, welche die
Verwendung von pflanzlichem Anschauungsmaterial im Unterricht mit sich bringt und sagt:
,,Selbst, wenn sie [die Schiiler*innen] Fortpflanzung bei den Pflanzen nicht im Kopf haben und
wir brauchen es aber beim Mendel wieder, dann sag ich ,, Denkts an die Kartoffeln* und das
ist superpraktisch. Das haut wirklich gut hin, wenn du so einen Anker im Geddchtnis hast*
(Lehrer DK, 206-209).

Als Einflussfaktor auf die Verwendung von Anschauungsmaterial wird von drei der Befragten
der Schulstandort genannt. Lehrerin KU meint: ,, Wir haben Gott sei Dank die Moglichkeit am
Land, sowie das Anschauungsmaterial, wir konnen rausgehen, man kann sich das vor Ort
anschauen, ist sicher schwieriger in der Stadt* (168-170). Dem gegeniiber steht die Aussage
einer anderen Lehrerin: ,, Ich bin direkt im 1. Bezirk an einer Schule und selbst da ist es moglich
an pflanzliches Anschauungsmaterial zu kommen, und wenn sonst nichts ist, gibt es
Pflasterritzen” (Lehrerin HA, 144-148). Nicht direkt auf pflanzliches Anschauungsmaterial
bezogen, aber auf den Besuch beim Imker sagt ein Lehrer: ,,/...] das ist am Land doch des

Ofteren der Fall, wenn es moglich ist* (Lehrer WT, 178-180).

Fintf der Befragten haben angegeben, kein pflanzliches Anschauungsmaterial im
Zusammenhang mit der Fortpflanzung zu verwenden. Davon haben zwei Lehrer*innen darauf
hingewiesen, dass sie Anschauungsmaterial dafiir verwenden, dass der allgemeine Aufbau
(Bliite, Stiangel) der Pflanze veranschaulicht werden kann (Lehrerin KU, 72-75; Lehrerin AR,
135-144) bzw. Pflanzen bestimmt werden sollen (Lehrerin AR, 137-138). Eine andere Lehrerin
begriindet ihre Entscheidung damit, dass sie glaubt, dass ,, das alles so klein und zart ist und die
Kinder damit nicht umgehen konnen und ich [die Lehrerin] auch nicht* (Lehrerin AL, 111-

114). Lehrerin ST reflektiert ebenfalls sofort und meint: “Es macht natiirlich Sinn, wenn man
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das zu einer Zeit unterrichtet, wo man Bliiten dann auch mitnehmen konnte, ich muss aber
gestehen, habe ich damals nicht gemacht** (106-108). Uber die Verwendung von pflanzlichem
Anschauungsmaterial hat Lehrerin DW bisher noch nie nachgedacht, und sich dazu bis dato

auch keine Unterrichtsideen iiberlegt (101-103).

Die fiinf Lehrer*innen, die kein Anschauungsmaterial zum Thema ,,Fortpflanzung bei
Pflanzen® in die Klasse mitnehmen, nutzen auch keine konkreten Pflanzenarten beispielsweise
fiir die Beschreibung der Bliitenorgane (Lehrerin ST, 86-87; Lehrerin AL, 98; Lehrerin DW,
73), mit Ausnahme der zwei Lehrpersonen, die schon Anschauungsmaterial mitnehmen,
allerdings nicht im direkten Zusammenhang mit dem Thema. Lehrerin KU verwendet Tulpen
primir fiir die Demonstrierung des allgemeinen Aufbaus der Pflanze und im Zuge dessen auch
fiir die Veranschaulichung der Bliitenorgane. Sie begriindet ithre Wahl damit, dass diese
Pflanzenart ,,recht einfach* fiir sie ist (80-83). Lehrerin AR gibt an, dass sie ,, wegen dem
Klappmechanismus von den Staubbldttern® Salbei als theoretische Referenzpflanze schon
einmal verwendet hat, ergénzt aber gleich im Anschluss, dass sie auch andere, willkiirlich
gewihlte Pflanzen herangezogen hat (84-87). Als einen weiteren Einfluss auf die Wahl der
Pflanzenbeispiele, mit denen das Thema ,Fortpflanzung bei Pflanzen* den Schiiler*innen
theoretisch ndhergebracht wird, hat Lehrerin DW das Interesse der Schiiler*innen sowie den
Autfbau im Schulbuch erwéhnt. Sie fiigt hinzu, dass aber keine speziellen Pflanzen von den
Schiiler*innen gefordert werden, denn laut ihnen ist ,, das einfach die Blume, eine Blume oder
Pflanze, aber keine konkreten‘ (72-73). Bei allen anderen Lehrpersonen wird anhand des
mitgebrachten pflanzlichen Anschauungsmaterials die Theorie des Themas anschaulich

gemacht.

Tiere

Ebenfalls wurde im Interview die Frage gestellt, welche Tiere die Lehrer*innen im
Zusammenhang mit dem Thema ,,Fortpflanzung bei Pflanzen* im Unterricht nennen. Im
Gegensatz zu den Pflanzenbeispielen werden auf Seiten der Tiere von jeder Lehrperson
konkrete Beispiele genannt. Bis auf eine Ausnahme (Lehrerin ST, 88-89), haben alle Befragten
als erstes die Biene in Erwdhnung gebracht. Dabei ist eine Lehrperson ndher auf die Art
eingegangen und nennt die Honigbiene (Lehrerin BB, 214-216). Als zweite Art innerhalb der
Familie der Echten Bienen wird von vier Lehrer*innen neben der ,,Biene* auch noch die

Hummel genannt (Lehrerin AR, 99; Lehrerin HA, 128; Lehrer WT, 181; Lehrerin BB; 217).

53



Neben der Funktion als Bestduber nennen zwei Lehrer*innen im Zusammenhang auch das
Bienensterben durch Neonicotinoide (Lehrer DK, 115-119; Lehrer GS, 92-93). Zwei
Lehrer*innen gehen auch auf den Unterschied zwischen Bliitenbestduber und Bliitenbesucher
ein (Lehrerin AR, 99-103; Lehrer WT, 182-183) wobei Lehrer WT nur im Wabhlpflichtfach

genauer auf die verschiedenen Bestduber zu sprechen kommt (184-188).

Neben den Bienen und Hummeln werden auch noch weitere Bestduber im Zusammenhang
genannt: Schmetterlinge (Lehrerin ST, 88; Lehrerin JS, 102), Kéfer (Lehrerin ST, 89; Lehrer
WT, 182), Schwebfliegen bzw. Fliegen (Lehrer WT, 181; Lehrerin BB, 218), andere Insekten
(Lehrer GS, 94-95), Kolibri (Lehrerin JS, 100; Lehrer GS; 98; Lehrer WT, 188), Fledermiuse
(Lehrer GS, 97; Lehrer WT, 188).

Tab. 3. Gewiihlte Tierbeispiele (Bestduber) im Unterricht.

Lehrperson | Anzahl der Ex. | Exemplare

Lehrer DK 1 Biene

Lehrerin ST 2 Schmetterling, Kafer

Lehrerin AR 2 Biene, Hummel,

Lehrer AL 1 Biene

Lehrer JS 3 Biene, Schmetterling, Kolibri

Lehrerin DW 1 Biene

Lehrerin KU 1 Biene

Lehrerin HA 2 Biene, Hummel

Lehrerin BB 3 Honigbiene, Hummel, Fliege

Lehrer WT 6 Biene, Hummel, Kéfer, Schwebfliege, Kolibri, Fledermaus
Lehrer GS 4 Biene, andere Insekten, Kolibri, Fledermaus
Lehrerin DE 1 Biene

Lehrerin ST, die als einzige Lehrerin nicht die Biene als Bestduber angibt, erwdhnt im
Zusammenhang mit dem von ihr gewdhlten Bestduber, dem Schmetterling, die Evolution der
Insekten: ,, Wenn der [Nektar] eben in einer Bliite ist, die sehr tiefist, dass man da einen Riissel
braucht. Also diese Anpassung der Insekten [...] ein bisschen anschaulich machen “ (74-75).

Eine Lehrerin nennt, bevor sie noch auf die Bestduber eingeht, Tiere, die auch fiir die
Verbreitung der Diasporen in Frage kommen: , Was ich spannend finde ist eben diese

Ameisenverbreitung von Samen, das erzdhle ich ihnen immer, also das nehme ich auch mit, ja
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das mache ich gerne mit den Friihbliihern, [...] zuerst die Bliite und dann kann man das ja mit
diesmn proteinreichen Anhdngsel, ich weif3 jetzt nicht wie das heifst, also so Sachen “ (Lehrerin

BB, 203-207).

4.4.3. Eingesetzte Medien
Das Medium, das am Oftesten genannt wird, und zwar von zehn der Befragten, sind Videos
bzw. Filme, die im Unterricht ihre Anwendung finden. Lediglich zwei Lehrer*innen verzichten
auf das Medium Film (Lehrerin ST, Lehrerin JS), und duflern sich aber nicht von sich aus,

warum sie dieses weglassen.

Als Motiv fiir die Verwendung von Filmen im Unterricht nennen zwei Lehrer*innen den
visuellen Aspekt, der laut ihnen eine wichtige Rolle beim Verstindnis der Schiiler*innen spielt
(Lehrerin AL, 93-95; Lehrerin DW, 47-49). Als ein weiterer Grund fiir den Gebrauch werden
die unterschiedlichen Lerntypen der Schiiler*innen angefiihrt, wobei das Medium Film noch
eine zusitzliche Erklarungshilfe bieten soll: ,, Wenn ich das Gefiihl habe, dass es im Unterricht
einmal nicht so hinhaut oder, dass es fiir manche nicht passt, dann kann man das durchaus so
noch ein zweites Mal erkldren lassen  (Lehrer DK, 93-95).

Nur eine Lehrerin spricht an, dass die Filme in ihrer Komplexitdt und Darstellung je nach Ober-
und Unterstufe variieren und sagt: ,,/.../ dann gibt es fiir die Kleinen einen Animationsfilm, mit
einer kleinen Biene Sumsi und die GrofSen kriegen auch einen Animationsfilm, aber halt nicht
mit der Sumsi‘“ (Lehrerin DE, 76-78).

Eine weitere Befragte spricht einen potentiellen Haken bei der Verwendung von Filmen im
Unterricht an und meint: ,,/...] es gibt auch ganz tolle Videos wobei, da halte ich mich sehr
zurtick, weil ich finde, dass sie [die Schiiler*innen] eh schon genug vorm Fernseher sitzen*

(Lehrerin BB, 166-168).

Sechs Lehrpersonen erkldren im Interview, dass sie ihren Unterricht zum Themenfeld
,Fortpflanzung bei Pflanzen* anhand von Powerpoint-Folien unterstiitzen (Lehrerin AR, 77,
Lehrerin JS, 107; Lehrerin DW, 77; Lehrerin HA, 160; Lehrer WT, 156; Lehrerin BB, 155).
Eine Lehrerin betont den praktischen und kreativen Charakter von der Gestaltung mittels
Powerpoint und sagt: ,,/...] alles was ich im Kopf habe, kann ich jetzt im Powerpoint auch

prdsentieren, ja friiher bist du da mit Hédnden und Fiifsen gestanden “ (Lehrerin BB, 158-159).
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Weitere sieben Lehrpersonen haben beim Unterrichten des Themas schon einmal mit
Bliitenmodellen gearbeitet (Lehrerin ST, 99; Lehrer DK, 131; Lehrerin AL, 62; Lehrerin AR,
75; Lehrerin JS, 66; Lehrer WT, 204; Lehrerin BB, 266).

Ebenfalls spielt die Nutzung der Tafel fiir vier Lehrer*innen eine wichtige Rolle im
Unterrichtsgeschehen (Lehrerin AL, 88-93; Lehrerin HA, 167-169; Lehrerin BB, 305-308;
Lehrerin DE, 65-70). Sie wird fiir die grafische Darstellung der Prozesse, die innerhalb der
Fortpflanzung bei Pflanzen ablaufen, so genutzt, dass die Schiiler*innen diese dann abzeichnen
bzw. mitzeichnen kénnen. Lehrerin BB erklért ihre Gedanken dazu wie folgt: ,,/...] es ist ein
Unterschied, ob du ein Arbeitsblatt in die Hand bekommst oder ob du es selber abzeichnest,

recht viele Sagen ja ,,ich kann nicht zeichnen *“ aber das stimmt gar nicht, eine Skizze kann jeder

machen““ (305-308).

Weitere Medien, die im Zuge der Vermittlung des Themas ,,Fortpflanzung bei Pflanzen*
genannt werden sind einerseits technische Medien wie Learning Apps (Lehrerin HA, 87-88;
Lehrerin BB, 655-658), White-/Smartboard (Lehrerin DW, 76-78; Lehrerin ST, 97); iPad oder
Computer (Lehrerin KU, 96) aber auch Medien in Papierform wie Heft (Lehrerin DE, 78-79)
oder Flashcards (Lehrer DK, 86).

4.4.4. Schulbuch
Insgesamt wurden neun verschiedene Lehrwerke genannt, mit denen die Befragten bis dato
gearbeitet haben, wobei fast die Hélfte der Lehrer*innen ,,Bio@school* nutzt. Es l4sst sich auch
feststellen, dass die Mittelschul-Lehrer*innen andere Lehrwerke als die AHS-Lehrenden
verwenden. Dabei spielt die Komplexitét des fachlichen Inhalts so wie die Verfiigbarkeit von
kreativen und einfachen Ubungen eine grofle Rolle. Das Medium ,,Schulbuch* wird von allen
befragten Lehrer*innen im Unterricht mehr oder weniger intensiv genutzt. Zwei der
Lehrpersonen haben allerdings angegeben, dass bei Schulbiichern, die ihnen aus diversen
Griinden (siehe unten) nicht zugesagt haben, diese dann nicht mit in die Unterrichtsplanung

einbezogen worden sind (Lehrerin JS, 109-110; Lehrer DK, 155-159).

Fiinf Lehrer*innen geben an, das Schulbuch unter anderem fiir die darin enthaltenen
Aufgabenstellungen, Arbeitsblitter bzw. Kopiervorlagen zu benutzen (Lehrerin AL, 81;
Lehrerin JS, 124; Lehrer GS, 113; Lehrer WT, 241; Lehrer DK, 166). Eine Einbettung in
didaktische Prozesse wie ,,Einfiihrung®, , Erarbeitung® oder ,,Ergebnisssicherung® wurde im

Zusammenhang mit der Verwendung von Aufgaben aus dem Schulbuch nicht explizit genannt.
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Jedoch kann man durch die umschriebenen Sétze der Befragten und der Wortwahl
,ZArbeitsblatt“ davon ausgehen, dass die Aufgaben in der Erarbeitungsphase genutzt werden:
. [...] Aufgaben, wo die Schiiler selber iiberlegen miissen, [...] wo sie dann direkt die
Information selber herausarbeiten miissen “ (Lehrerin JS, 124-127) oder ,,/...] ein Arbeitsblatt,

dass sich die Schiiler halt trainieren sollen [...] “ (Lehrer WT, 241-242).

Abbildungen aus den Schulbiichern werden im Unterricht von sechs der Befragten verwendet.
Welche Rolle diese dann tatsdchlich im Unterricht einnehmen, ist je nach Lehrperson
unterschiedlich oder wird nicht ndher im Interview erlautert. ,, Also ich arbeite immer schon mit
dem Buch, einfach fiir die Abbildungen, fiir die Beschriftungen [...]* (Lehrerin ST, 112-113).
,[...] also wenn eine Abbildung meinen Unterricht ergdnzt, [...] das verwende ich schon
(Lehrer GS, 111-114). Zwei Lehrer*innen nehmen die Bilder im Buch als zusétzliches
Bildmaterial zu dem, was im Heft notiert bzw. aufgezeichnet wird (Lehrerin KU, 121-122;
Lehrerin DE, 105-108). Bei weiteren zwei Lehrpersonen ist nicht genau klar, welchen
Stellenwert die Abbildungen im Unterricht einnehmen (Lehrerin AR, 119-120; Lehrerin AL,
79-80).

Sieben der Befragten geben an, die Fachtexte aus dem Schulbuch zu lesen (Lehrerin AL, 76;
Lehrerin AR, 120-122; Lehrerin KU, 107-108; Lehrerin DW, 85-86; Lehrerin HA, 183-184;
Lehrer WT, 245-246; Lehrerin DE, 105). Zwei der Lehrer*innen erwidhnen in diesem
Zusammenhang auch, dass das Textverstdndnis im Zuge dessen geiibt werden soll (Lehrerin
HA, 184-185; Lehrer WT, 245-246). Weitere zwei Lehrer*innen sagen, dass sie die Texte dazu
verwenden, um Schliisselbegriffe zu markieren (Lehrerin KU, 107-108; Lehrerin DW, 86). Eine
andere Lehrperson meint, dass in ihrem Unterricht die Texte zuerst zur Wiederholung gelesen

werden und dann als Festigung erneut gelesen wird (Lehrerin AR, 119-122).

Eine Lehrerin gibt genauer an, inwiefern die diversen Teile, die vom Schulbuch verwendet
werden, in welche Unterrichtsphase eingeordnet werden koénnen: ,,/.../ oft sind ja in diesen
Bio@school Biocheckboxen drinnen, die eignen sich ganz gut um etwas zu wiederholen, [...]
manchmal nehme ich es [Schulbuch] zum Einstieg, manchmal nehme ich es um einzelne
Sequenzen zu festigen, Teile zu lesen, [ ...] oder ich stelle Fragen und sie [Schiiler*innen] sollen

im Text die Antworten suchen, Erarbeitung wdre auch moglich [...] “ (Lehrerin HA, 177-187).

Im Folgenden werden die genannten Schulbiicher aufgelistet und dargelegt, wie zufrieden die

Lehrer*innen mit ihren Schulbiichern sind.
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Mehrfach Biologie

Lehrerin AL arbeitet im Unterricht (Mittelschule) hauptsdchlich mit dem Schulbuch. Positiv
merkt sie die Aufteilung in zwei Biichern an, da in einem Buch nur fachliche Grundlagen und
im anderen nur die passenden Arbeitsauftrige zu finden sind. Ebenfalls gefallen ihr die

Erklarungen fiir einzelne Fremdworter und die Zeichnung dazu (75-81).

Biologie und Umweltkunde (B&U)

Eine Lehrerin gibt an, dass die Unter- und Oberstufe unterschiedliche Schulbiicher benutzen,
wobei in der Unterstufe das ,,Biologie und Umweltkunde (B&U)“ und in der Oberstufe das
,Bio@school“ verwendet wird (Lehrerin BB, 237-239). In der Unterstufe verwendet sie das
Schulbuch viel weniger als in der Oberstufe (242-244). Zudem erklart sie, dass sie an ihrer
Schule den Zugang haben, Papier und Ressourcen zu sparen, indem die Schulbiicher am
Schulende wieder zuriickgegeben werden miissen, sodass der nidchste Jahrgang sie wieder
verwenden kann (228-235). Zur Zufriedenheit duBert sie sich zum Unterstufen-Schulbuch nicht
direkt, sie meint nur, dass das Buch kein Arbeitsbuch ist und ,, Schulbiicher sind immer ein

Kompromiss. Manches gefdllt einem, und manches gefdllt einem nicht““ (247-248).

Biologisch

Ebenso verwendet Lehrer WT in seinem Unterricht in der Unterstufe ein anderes Buch als in
der Oberstufe. In der Unterstufe nutzt er das Schulbuch ,,Biologisch® und in der Oberstufe das
»Bio@school*“ (Lehrer WT, 222-227). Was er nicht nur am Lehrwerk ,,Biologisch* kritisiert,
sondern auch an anderen Schulbiichern, die fiir die Unterstufe konzipiert sind, ist, dass ,,der

Text immer weniger wird und die Bebilderung immer umfangreicher‘ (301-302) ist.

Bio@school

Insgesamt setzen fiinf der befragten AHS Ober- und Unterstufenlehrer*innen das Lehrwerk
»Blo@school*“ im Unterricht ein, wobei zwei davon ein anderes Buch (siehe oben) in der
Unterstufe verwenden und eine Lehrerin ein anderes Buch in der Oberstufe nutzt (Lehrerin AR,
113-116). Lehrer*in BB merkt an, dass das ,,.Bio@school* sehr kompetenzorientiert ist und die
Basiskonzepte beinhaltet (249). Sie richtet sich nach dem Schulbuch, da sie vermeiden mochte,
dass das Schulbuch keine Verwendung findet (255-257). Beim Unterricht von Lehrerin JS
kommt dieses Lehrwerk ebenfalls zum Einsatz. Sie hebt positiv hervor, dass ,,viel mehr
Aufgaben drinnen sind, wo die Schiiler selber tiberlegen miissen, das heifft, es ist jetzt nicht nur

einfach Information, Information, Information, sondern es sind total viele nette Sachen drinnen,
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wo sie [die Schiiler*innen] sich iiber Informationen etwas selber herausarbeiten miissen. [...]
die Basiskonzepte kommen schon schon aufgeteilt drinnen vor, also das macht es angenehmer
zum Nutzen (124-130). Lehrer WT lobt das Lehrwerk sehr ,,weil es wunderbar fiir
naturwissenschaftliche Sachen aufgebaut ist, gute Erkldrungen hat, gute Informationen fiir die
die mehr wissen wollen. Auch was die Erkldrung von Fachbegriffen anbelangt, also ich wiirde
sagen der Kontext und der gesamte Aufbau ist sicher ganz ganz hervorragend® (294-297).
Auch Lehrerin HA ist ,,im Grofsen und Ganzen sehr zufrieden (201) allerdings spielt fiir sie
das Lehrwerk keine gro3e Rolle, da es fiir sie nur ein Medium von vielen ist, da sie versucht

,,pro Stunde zumindest zwei, drei Methodenwechsel zu machen “ (192-194).

Biotop (Biologie fiir alle)

Drei der befragten Lehrpersonen, die an einer Mittelschule arbeiten, verwenden im Unterricht
das Lehrwerk ,,Biotop“ (Lehrer DK, 144; Lehrerin KU, 100; Lehrerin DW, 85). Zwei
Lehrer*innen sind begeistert vom Buch und loben den einfachen, kindgerechten Aufbau und
die Verstindlichkeit des Inhalts (Lehrerin KU, 111-114) bzw. den strukturierten Aufbau mit
unterschiedlichen Themen, wo ,, nicht zu viel und nicht zu wenig drinnen ist* (Lehrerin DW,
93-95). Hingegen differenziert Lehrer DK zwischen der allgemeinen Zufriedenheit und der
spezifischen Zufriedenheit bezogen auf das Thema ,,Fortpflanzung bei Pflanzen® im Lehrwerk.
Er merkt an, dass das ,,Biotop* die Thematik fachlich genauer aufbereitet aber weniger
ansprechende Ubungen aufweist. Dem gegeniiber steht das neue Lehrwerk, das er aktuell
benutzt, und zwar das ,,Biologie fiir alle®, mit welchem er im Allgemeinen zufrieden ist, weil
es ansprechende und unterschiedliche Aufgaben hat, jedoch spezifisch im Bereich
Fortpflanzung bei Pflanzen nichts Brauchbares zu bieten hat (164-172). Dies war dann auch
der Grund, warum er das ,,Biotop* im Unterricht eingebaut hat und das ,,Biologie fiir alle* nicht
(155-159). Nichtsdestotrotz entschieden sich die Biologielehrer*innen in dieser Schule fiir
einen Wechsel vom ,,Biotop* mit mehr fachlichem Inhalt und weniger Ubungen zu ,,Biologie
fiir alle” welches fachlich reduziert ist aber viele variantenreiche Ubung enthilt (164-162). Eine
andere Lehrerin hat ebenfalls schon mit dem Lehrwerk ,.Biologe fiir alle* in der NMS gearbeitet
(Lehrerin ST, 115).

Begegnungen mit der Natur

Mit dem Lehrwerk ,,Begegnungen mit der Natur* arbeiten aktuell zwei Lehrpersonen (Lehrerin
DE, 101; Lehrer GS, 104) und zwei Lehrer*innen haben bereits damit in einer AHS Ober- und
Unterstufe gearbeitet (Lehrerin ST, 123; Lehrerin JS, 109). Zwei Lehrer*innen sprechen an,
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dass die fachlichen Inhalte eher schwierig zu verstehen sind (Lehrerin ST, 130-131; Lehrerin
DE, 106), wobei Lehrerin ST noch anmerkt, dass es ,, fiir die AHS verstdndlich, fiir die NMS zu
steil“ ist (130-131). Als positiv angesehen wird das dazugehorige Arbeitsheft, wo man die
Moglichkeit hat, den Stoff noch einmal zu iiben sowie die Abbildungen im Lehrwerk selbst zu
beschriften (Lehrerin ST, 127-128). Auch Lehrer GS ist ,, Eigentlich schon zufrieden (127-
128) und sieht das Lehrwerk als eine Ergdnzung zu seiner Unterrichtsvorbereitung (131).
Hingegen duBert sich eine Lehrerin sehr kritisch gegeniiber diesem Lehrwerk und erklért, dass
sie damit nicht zufrieden war, weil ,, der Aufbau einfach furchtbar und nicht schiilerinteressant

war und es waren teilweise so viele Fehler drinnen, das war grausig“ (Lehrerin JS, 116-120).

Bios/Kernbereiche Biologie

Lehrerin AR hat das Thema ,,Fortpflanzung bei Pflanzen* in der AHS Unterstufe schon mit
dem Lehrwerk ,,Bios“ und in der Oberstufe mit ,Kernbereiche Biologie* unterrichtet.
Allerdings wechselten sie das ,,Bios® ab dem Schuljahr 2020/21 auf ,,Bio@school®, da es
fachlich zu einfach fiir eine AHS aufbereitet ist (127-128). Mit dem ,,Kernbereiche Biologie*
ist sie sehr zufrieden, weil ,, die haben eine gute Mischung aus fachlichem Niveau aber nicht zu

anspruchsvoll und mit aktiveren Elementen‘ (125-127).

4.4.5. Faktor Zeit
Auffallend oft ist im Zusammenhang mit der didaktischen Unterrichtsgestaltung und -
umsetzung der Zeitfaktor genannt worden. Dieser hat einen wesentlichen Einfluss darauf, fiir
welche Methoden sich die Lehrer*innen im Endeffekt entscheiden. Lehrerin ST meint ,, Also
wenn es die Zeit erlaubt, einen Stationenbetrieb zu machen, ansonsten mit Abbildungen und
Erklirungen eher* (68-70). Lehrerin JS sagt: ,, Wenn es sich zeitlich ausgeht, gehe ich in den
botanischen Garten, da gibt es einen netten Workshop zu dem Thema* (70-71). Von drei
Lehrer*innen wird ebenfalls die Stundenverteilung sowie die Beriicksichtigung von Feier- oder
Fenstertagen angesprochen. Bei nur einer Wochenstunde Biologie* in der 7. und 8. Schulstufe
meint Lehrerin KU: ,,Man schaut dann halt ein bisschen, dass man den Stoff eher im
Schnellverfahren durchbringt (33-34). Auch Lehrerin DW unterrichtet zum Zeitpunkt des
Interviews eine 7. Schulstufe und beklagt, dass sie ,, leider nur eine Stunde pro Woche [hat],
das ist halt schon ziemlich wenig, ja vor allem wenn dann auch noch Feiertage oder sonst

irgendwas sind“* (25-28). Lehrer WT will seinen Schiiler*innen eine Ubersicht in der Biologie

* Die Wochenstunden im Fach Biologie und Umweltkunde kdnnen in den Mittelschulen je nach individuellem
Schwerpunkt der Schule variieren (Lehrplan Biologie und Umweltkunde fiir Mittelschulen, S.22).
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bieten, die aber je nach Verfiigbarkeit an Zeit variiert, und so stellt er sich folgende Fragen bei
der Unterrichtsplanung: ,, Wie geht es sich aus, welches Interesse ist da und vor allem, wie
schaut meine Stundenverteilung aus, wann sind Feiertage, wie viel habe ich iiberhaupt das
ganze Jahr zur Verfiigung?“ (280-286). Weiters erwéahnt er, dass ,,dem Themengebiet
[Fortpflanzung bei Pflanzen] nicht dieser Rahmen gewidmet wird, weil einfach kein Platz dafiir
ist, durch Stundenreduktion et cetera, es geht sich einfach nicht mehr aus und vor allem auch
durch diese 5-Tage-Woche* (891-894). Eine andere Lehrerin nennt die mangelnde Zeit im
Zusammenhang mit der  potentiellen = Durchfilhrung einer  Erhebung  von
Schiiler*innenvorstellungen mittels der vorgestellten Aufgabenstellung und sagt: ,, Also in der

Oberstufe habe ich fiir so etwas keine Zeit“ (Lehrerin DE, 231-232).

4.4.6. Corona-Situation

Von fiinf der Befragten wird auf die Einschrankungen oder Herausforderungen im Unterricht,
welche durch das Homeschooling bzw. die Corona-Pandemie verursacht werden, hingewiesen.
Genannt wird der Ausfall des Themas ,,Fortpflanzung bei Pflanzen* in der 5. Schulstufe
(Lehrerin ST, 13-15), der Ausfall von pflanzlichem Anschauungsmaterial (Lehrerin HA, 112-
113) bzw. keine haptische Wahrnehmung der Anschauungsmaterialien (Lehrer DK, 186-188),
der Zeitverlust durch notwendige Wiederholungen im Prdsenzunterricht von dem Stoff, der
bereits online durchgemacht wurde (Lehrer WT, 288-290) und die geringe Bereitschaft von
Schiiler*innen, selbststdndig zu lernen (Lehrerin BB, 336-337).

Eine Lehrerin merkt positiv an, dass man in so einer Situation auf Learning Apps zuriickgreifen
kann, was im Prasenzunterricht schwieriger wire (Lehrerin HA, 178-180).

Bei einem Punkt sind sich zwei Lehrerinnen nicht einig. Lehrerin HA meint, dass die Methodik,
wie der Unterricht zu gestalten ist, an die aktuelle Situation anzupassen ist. Daher arbeitet sie
., natiirlich auch viel mit Learning Apps oder so Gewisses halt* (180-182). Dem gegeniiber
steht die Aussage von Lehrerin BB, welche sagt, dass sie ,,natiirlich jetzt online genau das

gleiche [macht], da [differenziert sie] dann nicht, das ist zu viel Arbeit* (466-468).

4.5. Unterrichtete Konzepte und Prozesse
In diesem Kapitel werden jene fachlichen Konzepte und Prozesse der Fortpflanzung bei
Pflanzen dargelegt, welche die Lehrer*innen in ihrem Unterricht ansprechen. Zu Beginn werde
ich auf die Detailliertheit des Inhalts, mit welchem die Befragten den Stoff unterrichten,
eingehen. Bei der Frage, auf welche Prozesse und Aspekte die Lehrer*innen beim Thema

,Fortpflanzung bei Pflanzen* im Unterricht eingehen, gibt es sehr unterschiedliche Antworten.
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Manche der Befragten duflern eine sehr detailreiche Beschreibung wie die inhaltliche
Strukturierung gestaltet ist, andere gehen nur auf einzelne Aspekte ein und erkliren diese nicht
nédher. Beispielsweise geben nicht alle Lehrpersonen an, den Aufbau der Bliiten zu besprechen,
was aber nicht bedeuten muss, dass sie ihn nicht unterrichten. Die Kapitel gliedern sich im
Folgenden nach den Prozessen innerhalb der Fortpflanzung bei Pflanzen. Dabei wird besonders
auch auf hervorstechende Aussagen eingegangen. Bei der Darlegung der Ergebnisse wird in
diesem Kapitel nicht auf die fachliche Richtigkeit der Aussagen eingegangen, da es hier rein

um die Nennung der unterrichteten Inhalte geht.

4.5.1. Detailliertheit
Die Meinung der Lehrer*innen dariiber, wie umfassend bzw. detailliert sie das Thema
,Fortpflanzung bei Pflanzen* unterrichten ist vorwiegend homogen. Sieben Befragte geben an,
den Inhalt nicht sehr detailliert im Unterricht zu behandeln (Lehrerin ST, 160-163; Lehrer DK,
200; Lehrerin AL, 117; Lehrerin AR, 147-149; Lehrerin KU, 117-120; Lehrerin HA, 260-261;
Lehrer WT, 358-359). Eine Lehrerin, die den direkten Vergleich zwischen dem Unterricht in
einer AHS und dem in einer Mittelschule herstellt, meint: ,, In der AHS habe ich es auf jeden
Fall detaillierter gemacht. In der NMS reduziere ich schon* (Lehrerin ST, 160-162). Die
restlichen Interviewpartner*innen, die nicht sehr ins Detail gehen, setzen sich zu 50% aus
Mittelschullehrer*innen und 50% AHS-Lehrer*innen zusammen. Eine Lehrerin, die keine
konkrete Angabe zur Detailliertheit gibt, sagt im Zusammenhang: ,, /... wobei ich muss ehrlich
gestehen, ich mache das [Fortpflanzung bei Pflanzen] in der 5. Klasse nicht viel genauer als in
der 1." (Lehrerin BB, 301-303). Eine andere Lehrerin vergleicht ebenfalls die Detailliertheit
des Themas zwischen der 5. und 9. Schulstufe. Sie stellt zusdtzlich auch noch einen Vergleich
zu ihrem Biologieunterricht, als sie Schiilerin war, her und duBlert sich wie folgt: ,, Also in der
1. Klasse behandle ich das Thema nicht sehr detailliert [...]. In der 5. Klasse schon auch ein
bisschen genauer, aber wenn ich so an meinen Unterricht denke, da haben wir den kompletten
Aufbau gemacht, die Eizelle und welche anderen haploiden Zellen es dann noch im
Fruchtkorper gibt, mit den Integumenten usw., aus was dann quasi die Frucht entsteht. So
genau unterrichte ich das nicht“ (Lehrerin AR, 147-153). Zwei AHS-Lehrer*innen geben an,
das Thema ,,Fortpflanzung bei Pflanzen* sehr detailliert aufzubereiten (Lehrerin JS, 141;
Lehrer GS, 141-150). Eine Mittelschul-Lehrerin teilt mit, dass sie den Inhalt ihres Erachtens
nach mit einer addquaten Detailliertheit behandelt: ,, Also es ist nicht so, dass ich sehr lange
damit Zeit verbringe, aber ich streife es auch nicht nur, also genau richtig wiirde ich meiner

Meinung nach sagen*“ (Lehrerin DW, 106-108).
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4.5.2. Genaue Beschreibung der unterrichteten Prozesse
Die Hilfte der Befragten gibt einen eher detailreichen Uberblick iiber die unterrichteten
Aspekte und Prozesse innerhalb der Fortpflanzung bei Pflanzen (Lehrerin ST, 138-144;
Lehrerin AL, 124-136; Lehrerin AR, 155-171; Lehrerin HA, 270-279; Lehrer GS, 141-151;
Lehrer WT, 348-376). Dabei lésst sich feststellen, dass manche Lehrpersonen auf einzelne
Prozesse innerhalb der Fortpflanzung bei Pflanzen ndher eingehen als auf andere bzw.

unterschiedliche Schwerpunktsetzungen andeuten.

Bestdubung

Bei zwei Lehrer*innen sticht im Interview der Prozess der Bestdubung am meisten hervor.
Lehrerin AL hélt sich zwar kurz, impliziert aber mit ihrer Aussage, dass die Bestdubung einen
groen Raum im Unterrichtsgeschehen einnimmt: , Also ich beginne mit den
Fortpflanzungsorganen und erkldre dann den typischen Bestidubungsprozess und das wars
dann eigentlich, und halt, dass sich aus dem Bestdubungsprozess, also bei Obstbdumen zum
Beispiel, die Frucht bildet (124-127). Lehrerin ST spricht vom ,, Ubertragungsweg, wie kann
das jetzt also von A nach B gelangen *“ (141-142) und behandelt im Zuge der Bestdubung durch
Tiere auch Windbestdubung sowie auch Bliitendkologie im Unterricht: ,, Ich schaue halt, dass
ich es exemplarisch ein bisschen abdecken kann und erwdhne so diese Paradebeispiele wie
Windbestdubung und eben, dass manche [Bliiten] an einen ldngeren Riissel angepasst sind, wie
Schmetterlinge und diese ganz kleinen Kdfer, dass die rein krabbeln‘ (82-84). Zwei weitere
Lehrer*innen gehen im Unterricht ebenso genauer auf die Pollinationsarten ein: ,, Dann die
verschiedenen Moglichkeiten, also entweder durch Insekten, natiirlich auch mit der
Fragestellung, warum die iiberhaupt dort hinfliegen oder was der Grund sein konnte, [...] und
Windbestiubung, das sieht man ja wunderschon bei Pinus, diese Luftsdicke, die ausschauen wie
Mickey Mouse “ (Lehrerin HA, 252-259). Lehrer GS erwéhnt auch die Schulstufen, in denen er
verschiedene Schwerpunkte setzt und erzdhlt: ,, In der 2. wenn ich Insekten durchbespreche,
kommt Bestdubung, Befruchtung bei Pflanzen wieder vor, da mache ich einen Vergleich mit

Windbestiubung und Wasserbestiubung “ (31-34).

Eine Lehrerin erwihnt, dass sie im Zuge des Unterrichtens der Mendel‘schen Vererbungsregeln
auf die Selbstbestdubung zu sprechen kommt: ,, Selbstbestdubung mache ich dann beim Mendel
inder 4., also wenn wir da bei den Erbsen sind, dann erkldre ich ihnen schon, dass Mendel die

Erbsen kastriert hat, um sie dann mit dem Pinsel zu befruchten [...] aber nicht in der 2., also
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hochstens in einem Nebensatz, dass es die Selbstbefruchtung auch bei Pflanzen gibt*“ (Lehrerin

HA, 284-294).

Drei Befragte geben an, im Unterricht auch auf das Insektensterben aufmerksam zu machen
(Lehrerin ST, 151, Lehrer DK, 116-124; Lehrer GS, 91-99). Dabei spielt fiir Lehrer GS auch
die Aktualitit des Themas ,,Klimawandel“ bzw. , Insekten- oder Bienensterben eine Rolle
(92), da er meint: ,, Man braucht eigentlich nur ein paar aktuelle Sachen einbringen, die sie in
den Medien héoren und dann sind sie eh schon beim Thema eigentlich* (226-228). Lehrer DK
zeigt den Schiiler*innen im Unterricht ein Video im Bereich Insekten- bzw. Bienensterben, wo
er meint, dass er ,,nicht ganz aus kann [solche Videos zu zeigen], weil das aus 6kologischer
Perspektive halt so wichtig ist”. Durch solche ,, Gruselvideos“ hat er bereits die Erfahrung
gemacht, dass die Schiiler*innen beeindruckt sind und jetzt verstehen, dass ,, zum Beispiel 80%
unserer Nutzpflanzen durch die Bienen bestdubt werden und was das fiir einen Wert hat“ (116-
123). In diesem Zusammenhang wird auch die Relevanz des Themenbereichs thematisiert (vgl.

Kategorie ,,Relevanz).

Co-Evolution

Im Zusammenhang mit der Bestdaubung wird auch oft die Evolution zur Sprache gebracht.
Sieben Lehrer*innen geben an, die Anpassung der Bliiten an Insekten, die Anpassung der
Insekten an Bliiten oder die Co-Evolution im Zuge des Themas ,,Fortpflanzung bei Pflanzen*
den Schiiler*innen ndherzubringen (Lehrerin ST, 74-76; Lehrer DK, 212-219; Lehrerin HA;
209-212; Lehrer GS, 209-210; Lehrer WT, 193-198; Lehrerin BB, 208-210; Lehrerin DE, 29-
30). Lehrerin ST erwidhnt anhand des Beispiels von ,, tiefen “ Bliiten, bei denen die Insekten
einen langen Riissel brauchen, um an den Nektar zu kommen, den evolutiondren Aspekt und
spricht dabei von einer ,, Anpassung der Insekten* (74-77). Lehrer WT berichtet von einem
dhnlichen Beispiel und erwéhnt im Zusammenhang den Begriff,,Co-Evolution* und nennt auch
eine konkrete Schulstufe: ,, Vor allem in der 8. Klasse, da habe ich das Beispiel, dass in
Madagaskar eine Bliite gefunden wurde, die extrem lange Réhren besitzt und da hat ein
Entdecker gesagt: ,, Das Viech, dass das bestdubt [ ...] muss einen sehr langen Riissel haben “
(632-644). Desgleichen verwendet Lehrer DK den Begriff ,,Co-Evolution®, und beschreibt sein
., Paradeexample so wie es im Unterricht auch Anwendung findet: ,, Ganz praktisch ist zum
Beispiel [...] das Farbsehen bzw. die Entwicklung dieser prdchtigen Farben bei den Friichten
und, dass sich das einfach gegenseitig aufgeschaukelt hat bis hin zu diesen tollen Farben, die

die Friichte haben und der Moglichkeit der meisten Sdugetiere, Farben zu sehen* (212-219).
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Lehrerin BB nimmt als Beispiel: ,, Den Spindelstrauch, der nach Aas stinkt und die Fliegen
anlockt* (208-209).

Befruchtung und progame Phase

Ohne den Prozess ausfiihrlich zu beschreiben, erwédhnen fiinf Lehrpersonen (Lehrerin ST, 142;
Lehrerin AR, 35; Lehrerin BB, 301; Lehrer GS, 144; Lehrerin DE, 123) den Begriff der
Befruchtung, wobei eine Lehrerin auch von der doppelten Befruchtung spricht (Lehrerin DE,
134). Drei der Befragten haben sich zu den unterrichteten Unterrichtsaspekten eher
oberflachlich geduBert und beschreiben es wie folgt: ,, Im Prinzip gehe ich von der Bestiubung
bis zur Entwicklung, das heifit wir schauen uns den ganzen Prozess an‘* (Lehrerin JS, 142-144),
. [...] dann erkldre ich einmal den genauen Ablauf [der Fortpflanzung] “ (Lehrerin DW, 114),
,,jedes Thema wird einmal kurz angeschnitten* (Lehrerin KU, 117-118). Zwei Lehrer*innen
erkldren den Aspekt der Befruchtung sehr detailliert, beide gehen genau auf die Verschmelzung
der Gameten ein (Lehrerin HA, 273-276, Lehrer WT, 360-361), wie das folgende Zitat
demonstrieren soll: ,,/.../ dass es zu dieser Befruchtung kommt, also zur Verschmelzung des
Eizellenkerns und des Kerns vom Pollenkorn und, dass daraus eben sozusagen der
Pflanzenembryo entsteht und, dass man den dann wieder einsetzen kann“ (Lehrerin HA, 273-
277). Dieselbe Lehrerin geht ebenfalls sehr genau auf die Bildung des Pollenschlauchs ein und
erklért: ,, Wie kommen Pollenkérner auf die Narbe und was passiert dann, wenn sie darauf
liegen, also das erkldre ich schon, das mit dem Pollenschlauch, und dass der eben auf diese Art
und Weise auskeimt“ und macht im Zuge dessen auch ein Experiment, wo man das Auskeimen
des Pollens einfach beobachten kann (Lehrerin HA, 239-246). Zwei weitere Lehrpersonen
nennen von sich aus ebenfalls die Pollenschlauchbildung im Zusammenhang mit der
Befruchtung (Lehrerin BB, 301; Lehrer WT, 367-370), wobei Lehrer WT auch eine genauere
Erlduterung abgibt: ,Man sieht [auf einer Abbildung] sehr schén, dass eine
Pollenschlauchentwicklung passiert und ganz versteckt, tief unten, ist irgendwo meine Eizelle,
wo dann eben der Kern des Pollenschlauchs mit der Eizelle fusioniert und damit beginnt quasi

neues Leben (367-370).

Samenausbreitung

Der Aspekt der Samenausbreitung wird von acht der zwolf Lehrer*innen im Unterricht
behandelt bzw. angesprochen (Lehrerin ST, 91-92, 43; Lehrer DK, 227-229; Lehrerin AL, 150-
151, Lehrerin AR 166-168; Lehrerin HA, 262-267; Lehrer GS, 145-146; Lehrer WT 169-174;
Lehrerin BB, 53, 204). Lehrer DK sagt, dass bei der Einbindung des Themas der
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Samenausbreitung die Wahl der Pflanzenart einen Einfluss hat und behandelt das ,, wenn es
bestimmte Pflanzen einfach gibt, wo die Samenausbreitung interessant ist, ganz typisch ist ja
die Vogelbeere zum Beispiel”“ (227-229). Bei einer anderen Lehrerin spielt eher die
Ausbreitungsart eine Rolle: ,, Was ich zum Beispiel spannend finde ist eben diese
Ameisenverbreitung von Samen, das erzdhle ich ihnen [den Schiiler*innen] immer “ (Lehrerin
BB, 203-204). Lehrer WT erwihnt im Zusammenhang die grundsitzlichen Moglichkeiten, wie
die Samen ausgebreitet werden konnen und erklirt, wie er das im Unterricht aufbaut: ,, In der
1. Klasse mache ich gerne so eine Art Mindmaps, wie auf die verschiedensten Art und Weisen
Samen verbreitet werden kénnen, dass sie [die Schiiler*innen] sehen, dass verschiedene Wege
beteiligt sind [...] die Verbreitungsmedien Wind, warum der Wind oder Wasser oder durch
Zoochorie* (168-173). Eine Lehrerin spricht die Samenausbreitung nicht explizit an, aber
deutet indirekt darauf hin, dass sie diese auch im Unterricht erwahnt und besonders auf das
Auseinanderhalten der Begrifflichkeiten wert legt: ,,/...] andererseits ist mir glaube ich auch
wichtig, dass sie [die Schiiler*innen] den Unterschied wissen, was ist eine Bestdubung, was ist
eine Befruchtung, was ist ein Pollenkorn, was ist ein Same** (156-158). Lehrerin HA erwéhnt
im Zusammenhang mit der Samenausbreitung auch die Problematik, dass es bei den
Schiiler*innen dahingehend oft Verwechslungen gibt: , das wird ja oft vermischt, dass die
Kinder ja glauben, Lowenzahn-Samen sind ja eigentlich die Pollen, also ich versuche schon,
das auseinander zu dividieren, was sind jetzt die Geschlechtszellen der Pflanzen und was die

Samen oder eben die Embryonen “ (263-267).

Keimung und Wachstum

Ebenfalls wurde von drei Lehrer*innen die Keimung von Samen im Zusammenhang mit den
unterrichteten Prozessen der Fortpflanzung bei Pflanzen genannt (Lehrerin HA, 276-277;
Lehrer GS, 144-145; Lehrerin BB, 169-172). Fiir Lehrer GS ist der Faktor Zeit entscheidend,
ob die Keimung auch behandelt wird: ,, Wenn es sich ausgeht, [wird] meistens sogar noch die
Keimung [behandelt] “ (144-145). Bei Lehrerin BB ist die Keimung ein fixer Bestandteil des
Themenbereichs und meint: ,,/...J fiir mich gehért zur Fortpflanzung auch dazu, dass ich sie
[die Schiiler*innen] Samen keimen lasse, [...] also wir machen es in der Schule und dann

nehmen sie [die Schiiler*innen] es mit nach Hause “ (38-40).

Vegetative Vermehrung
Zum Aspekt der vegetativen Vermehrung duflern sich vier der befragten Lehrpersonen und

geben an, diese im Zuge des Unterrichts zu behandeln (Lehrer DK, 97-98; Lehrerin AL, 143-
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144, Lehrerin JS, 84-92; Lehrer GS, 67-69). Bei zwei dieser Lehrer*innen steht der Einbezug
der vegetativen Vermehrung eng im Zusammenhang mit der Verwendung von pflanzlichem
Anschauungsmaterial, da beide Lehrer*innen zum Unterrichten sowohl die Erdbeere mit den
Auslaufern als auch die Erdapfelknolle zur Demonstration der vegetativen Vermehrung
verwenden (Lehrer DK, 109; Lehrerin JS, 86-91). Lehrer DK erklért zudem noch, dass er mit
den Schiiler*innen ,,die vegetative und die generative [Fortpflanzung| gegeniiberstellt und
schaut, was hat welche fiir Vorteile, was bringt das der Pflanze, wann weicht sie vielleicht auf

eine vegetative eher aus, ja das kann man recht gut gegeniiberstellen, dann ist es tabellarisch

auch* (97-101).

4.5.3. Ausgelassene Aspekte
2/3 der Lehrer*innen geben an gewisse Aspekte, die innerhalb der Fortpflanzung bei Pflanzen
vorkommen, auszulassen und/oder die Fortpflanzung bei Pflanzen nur im Uberblick zu
behandeln (Lehrerin ST, 156-163; Lehrer DK, 237-242; Lehrerin AL, 148-152; Lehrerin AR,
185-190; Lehrerin HA 284-285; Lehrerin BB, 390-393; Lehrer GS, 170-173; Lehrer WT, 199-
202). So meint Lehrer DK beispielsweise, dass er ,,den Prozess in seiner ganzen Vielfalt
wegldsst. Also wie es wirklich 100-prozentig ablduft, wo das Insekt sich was holt und wohin
transportiert und durch welchen Kanal das dann bis zum Samen kommt usw., also das schauen
wir uns mehr oder weniger einmal durch, wird aber sicher vernachldssigt“ (236-241). Zwei
Lehrer*innen sagen, dass sie die Pollenschlauchentwicklung nicht explizit erwdhnen (Lehrerin
AL, 135-136; Lehrerin BB, 390-393). Lehrer GS meint, dass er bewusst nichts weglésst, jedoch
fligt er im Anschluss an: ,,/.../ vielleicht wenn ich jetzt die Friichte hernehme, also dass ich
Jjetzt vielleicht die unterschiedlichen Fruchttypen, die Samenanlagen nicht ins Detail pfliicke
(170-173). Bei Lehrerin HA wird im Unterricht der Fokus innerhalb der Bestaubung eher auf
die Wind- und Insektenbestdubung gelegt als auf die Wasserbestdubung (284-285). Ebenfalls
werden von einigen Lehrer*innen inhaltliche Reduktionen genannt, die aufgrund des Schultyps
oder der Schulstufen vorgenommen werden. Lehrerin ST, die einen Vergleich zwischen einer
Mittelschule und der Unterstufe im Gymnasium macht, reduziert in der Mittelschule vor allem
die fachlichen Begriffe und meint: ,,In der NMS schaue ich, dass die Begriffe reduziert sind
[...] undvielleicht auch nicht wirklich ins Detail zu gehen, sondern zu schauen, was ist wirklich
wichtig, nur deutsche Bezeichnungen, in der AHS habe ich es auf jeden Fall detaillierter
gemacht. In der NMS reduziere ich schon, vor allem die Begriffe, da versuche ich einfach die
Vorgdnge und die Wichtigkeit mehr riiber zu bringen* (156-163). Lehrerin AR unterscheidet

zwischen Ober- und Unterstufe im Gymnasium und reduziert in der Unterstufe die
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Fachbegriffe, und erkldrt die Aspekte der Fortpflanzung bei Pflanzen anhand einer
., prototypischen Bliite” und nicht an ,, Spezialfillen“ (172-176). Zudem geht sie auch noch
ndher auf ausgelassene Aspekte in der Oberstufe ein und sagt: ,, Ich lasse eher diesen Feinbau
weg, vor allem in der Oberstufe, zum Beispiel wie die Frucht im Detail, botanisch gesehen,
aufgebaut ist, oder das zellulire Niveau® (185-190). Ebenfalls vergleicht Lehrerin HA
zwischen den Inhalten in der Unter- und Oberstufe und erklért: ,, Was ich nicht sage ist, dass
jedes Pollenkorn zwei Spermakerne enthdilt, also das mache ich in der Oberstufe ja, aber in der
Unterstufe sage ich: ,, Ok, also man kann das durchaus vergleichen, ein Pollenkorn mit den

Spermien der Menschen* (247-252).

Wie Lehrer GS meint auch Lehrer WT, dass er bewusst keine Aspekte weglésst, erginzt
allerdings im Zuge des Interviews, dass er den evolutioniren Aspekt bei der Fortpflanzung bei
Pflanzen nur im Wahlfach in der Oberstufe gemacht hat und nicht in der Unterstufe (199-202).
Weiters meint er, dass der Unterricht in der 1. Klasse zum Thema ,,Fortpflanzung bei Pflanzen*
,,Sicher nicht ins Detail gehend* ist (359). Demnach erkldren vier der Befragten, dass sie
wissentlich keine Aspekte oder Prozesse, die innerhalb der Fortpflanzung bei Pflanzen
vorkommen, auslassen (Lehrerin KU, 133-138; Lehrerin JS 156-163, Lehrerin DW, 126-139;
Lehrer GS, 136-137).

Warum von den Befragten gewisse Aspekte ausgelassen werden, wird dann im Diskussionsteil

ausfiihrlich behandelt.

4.6. Bezug der Fachinformationen
In dieser Kategorie werden die Quellen der Lehrer*innen angefiihrt, welche diese fiir die
Beschaffung von Informationen zum Thema ,,Fortpflanzung bei Pflanzen* verwenden. Als
Informationsquellen werden vermehrt Fachbiicher, das Internet oder das Schulbuch genannt,
wobei Fachbiicher von den meisten, und zwar von zehn Lehrer*innen genutzt werden. Hierbei
lasst sich feststellen, dass die jiingeren Lehrer*innen, die in Fachbiichern nachlesen, sich auf
den ,,Campbell Biologie*® beziehen (Lehrerin ST, 275, Lehrer DK 413, Lehrerin AR, 327;
Lehrerin JS, 279). Lehrerin AR fiigt anschlieBend hinzu, dass fiir sie der Campbell auch

wihrend des Studiums eine wichtige Rolle gespielt hat: ,,Ich schau sehr gerne auch im

> Reece, I., Urry, L., Cain, M., Wassermann, S., Minorsky, P., & Jackson, R. (2016). Campbell Biologie (10.).
Hallbergmoos: Pearson Studium.
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Campbell nach, also das ist auch der direkte Konnex zu meiner Uniausbildung, weil einfach

das die Grundlage ist, mit der wir auch schon wihrend des Studiums gelernt haben *“ (327-330).

Hingegen geben vier der Lehrer*innen mit iiber 20 Jahren Unterrichtserfahrung an, sich
Informationen aus dem ,,Strasburger*® zu holen (Lehrer GS, 376; Lehrer WT, 792; Lehrerin
BB, 620; Lehrerin DE, 269-270). Die Wahl dieses Buches hingt eng mit der universitiren
Ausbildung an der Universitit zusammen, da es einen Professor gab, der selbst bei
Bearbeitungen des Buches mitgewirkt hat und den fachlichen Inhalt bei seinen Priifungen
abgefragt hat: ,, Ein gefiirchteter Priifer auf der Botanik am Rennweg hat zwei Vorlesungen
gemacht zu den Pflanzen und wir haben echt den Strafsburger, den habe ich damals gelernt, ja
und da sind auch ganz viele durchgeflogen bei dieser Priifung‘ (Lehrerin BB, 628-631) oder
,, Wenn ich noch Fachinformationen brduchte, wiirde ich auch beim Lehrbuch der Botanik vom
Ehrendorfer nachschauen “ (Lehrerin DE, 269-270). Zwei Lehrer*innen geben keine konkreten
Literaturquellen bekannt (Lehrerin KU, 268; Lehrerin HA, 513).

Fiir drei Lehrer*innen ist das Schulbuch die primére Informationsquelle zur Vorbereitung auf
den Unterricht (Lehrerin ST, 272-274; Lehrerin AL, 301-302; Lehrerin DW, 264), zwei
Lehrpersonen verwenden es als zusitzliches Informationsmedium (Lehrerin HA, 513; Lehrer

WT, 828-835).

Von fiinf Befragten wird das Internet als eine Quelle fiir den Bezug von Fachinformationen
genannt (Lehrerin AR, 326-327; Lehrerin HA, 513-514; Lehrer WT, 841-442; Lehrerin BB,
646-647; Lehrerin DE, 269). Dabei spricht eine Lehrerin auch die Qualitdt der Beitrdge im
Internet an: ,,Im Internet findet man eh alles super und in den Naturwissenschaften ist
Wikipedia anspruchsvoll und gut, ja. Bei den Pflanzen mangelts manchmal eh ein bisschen,
aber wenn man neue Sachen sucht, zum Beispiel diese RNA-Impfstoffe, da kannst du die
einzelnen Enzyme finden, die du dafiir brauchst. Ich bin jedes Mal wieder ganz verbliifft, was
da drinnen ist* (Lehrerin BB, 646-651).

Als weitere Optionen, wie die Lehrer*innen an Informationen gelangen, werden Fortbildungen
genannt die vorwiegend aber die Fachdidaktik betreffen (Lehrerin HA, 514-151; Lehrerin BB,
702-705), Dokumentationen (Lehrerin KU, 273-275), Expert*innen (Lehrerin JS, 297) oder
naturwissenschaftliche Zeitschriften (Lehrer GS, 369). Zudem fiigt ein Lehrer noch hinzu, dass

er versucht ,,am besten Stand der Dinge zu sein“ allerdings glaubt er auch, dass man fiir die

6 Kadereit, J.W., Kérner, C., Nick, P., & Sonnewald, U. (2021). Strasburger — Lehrbuch der
Pflanzenwissenschaften (38.). Springer Verlag: Berlin, Heidelberg.
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Schule nicht ,, grofartig recherchieren muss, nach einem Studium in Biologie“ (Lehrer GS,

371-373).

4.7. Wichtige Aspekte
Im Zuge des Interviews wird auch dariiber gesprochen, welche fachlichen Aspekte den
Lehrer*innen beim Unterrichten des Themas ,,Fortpflanzung bei Pflanzen* wichtig sind und
auf was sie besonders Wert legen. Die Meinungen von neun befragten Lehrpersonen lassen sich
diesbeziiglich unter einer Subkategorie ,,Grundverstindnis des Themas* einordnen. Damit ist
gemeint, dass es diese Lehrer*innen als wichtig empfinden, den Schiiler*innen ein gewisses
Grundverstdndnis im Thema ,,Fortpflanzung bei Pflanzen” vermitteln zu konnen. Dieses
Grundverstindnis bezieht sich bei allen neun Befragten auf fachliche Aspekte. Inwiefern aber
dieses Verstdandnis definiert wird, ist je nach Lehrperson unterschiedlich und wird im Folgenden
genauer dargelegt. Auch in diesem Kapitel werden fachliche Fehler nicht thematisiert und daher

wird auf das Kapitel ,,Eigenes Fachwissen® verwiesen.

4.7.1. Grundverstandnis des Themas
Fiir Lehrerin ST ist es wichtig, dass ihre Schiiler*innen {iberhaupt wissen, dass Pflanzen sich
fortpflanzen und wie sie das tun: ,, Naja erstens ist einmal wichtig, diese Frage iiberhaupt
aufzuwerfen, weil ich glaube, dass sich die Kinder auch noch nie gefragt haben, wie das
funktioniert, also dass sie einmal verstehen, dass sich Pflanzen fortpflanzen* (147-149).
Derselben Meinung ist auch Lehrerin AL fiigt aber noch hinzu: ,, Mir ist auch wichtig, da eine
Ahnlichkeit zur menschlichen oder tierischen Fortpflanzung auch herzustellen, dass das eben
ein gewisser Vorgang ist in der Natur, der entweder sexuell oder asexuell stattfinden kann, und
dass auch Pflanzen [...] sich fortpflanzen konnen* (141-145). Auch fiir Lehrerin JS ist es
wichtig, dass die Schiiler*innen sowohl mit geschlechtlicher als auch ungeschlechtlicher
Fortpflanzung und deren Ablauf vertraut sind, da laut ihr viele Schiiler*innen ,,ja gar nicht
wissen, dass die Frucht eigentlich das Ergebnis des Ganzen ist” (147-149). Sowie Lehrerin
AL, ist es auch Lehrerin ST wichtig, dass den Schiiler*innen klar wird, , dass es [die
Fortpflanzung bei Pflanzen] genau so ist wie bei anderen hoheren Lebewesen [...] dieses
Prinzip der Fortpflanzung, dass sich das nicht unterscheidet “ (382-385). Lehrerin KU erwéhnt
im Zuge dessen auch, wie viel sie sich dabei an Fachinformationen erwartet: ,, Mir ist wichtig,
dass die Kinder in einfachen Worten erkliren konnen, was Fortpflanzung bei Pflanzen ist, wie
das funktioniert. Da verlange ich jetzt nicht ganz viel, sondern einfach in ihren eigenen Worten

erkldren konnen “ (123-125). Lehrerin HA erklart in ausfiihrlicher Weise, welche Aspekte bzw.
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Prozesse ihr wichtig sind, den Schiiler*innen beizubringen: ,, Mir ist es wichtig, dass sie [die
Schiiler*innen] verstehen, wie es zu dieser Ubertragung kommt, [ ...] was spielt sich da ab, und
natiirlich ist es wichtig, dass es zu dieser Verschmelzung kommt [...] und, dass daraus der
Pflanzenembryo entsteht [...], also diese Geschichte versuche ich zumindest zu sagen *“ (268-
278). Fiir Lehrer WT ist neben der Vermittlung des Grundverstdndnisses auch besonders
wichtig, dass die Schiiler*innen verstehen sollen, dass ,, die Biene nur der Transporteur des
Malheurs ist [...] und fiir uns selber nur indirekt einen Nutzen hat** (392-269).

Drei Lehrer*innen, die ebenfalls Wert auf ein grundsétzliches Verstdndnis des Themas bei den
Schiiler*innen legen, verdeutlichen auch, dass die korrekte Verwendung der Begriffe einen
groflen Stellenwert fiir sie hat, wobei Lehrerin AR die Bestdubung, Befruchtung, Pollenkorn
und Same (156-159), Lehrerin DE die Bestdubung und Befruchtung (131-134) und Lehrerin
BB die Samen und den Embryo (395-398) im Zusammenhang erwédhnt. Zwei weitere
Lehrer*innen (Lehrer DK, 385-388; Lehrer GS, 323-333) erwdhnen die Wichtigkeit der
Begriffsunterscheidungen im Zusammenhang mit dem Umgang von

Schiiler*innenvorstellungen (vgl. Kapitel ,,Umgang mit Schiiler*innenvorstellungen®).

4.7.2. Bewusstsein schaffen
Neben fachlichen Inhalten, die den Befragten bei der Vermittlung des Themenbereichs
,Fortpflanzung bei Pflanzen* besonders wichtig sind, werden zudem auch Bewusstsein
schaffende Botschaften genannt, die den Schiiler*innen deutlich werden sollen. Dabei wird
vorwiegend auf die Wichtigkeit der Fortpflanzung bei Pflanzen fiir den Menschen verwiesen,
allerdings mit unterschiedlichen inhaltlichen Bedeutungsebenen: Fiir drei Lehrpersonen ist der
okologische Nutzen wie beispielsweise die Lebensmittelproduktion oder der Wert von Bienen
von grofler Bedeutung (Lehrerin ST, 150-154; Lehrer DK, 232-235; Lehrerin JS, 148-153). ,,Im
Allgemeinen sollte man die Relevanz verstehen, wieso das fiir uns mehr ist als ,, Wir finden
Bienen so siifp ““ sondern das ist fiir uns essentiell, dass die auch die Bestaubungsfunktion in der
Zukunft erfiillen* (Lehrer DK, 276-278). Fiir drei andere Lehrer*innen ist die evolutiondre
,Erfolgsgeschichte® der Fortpflanzung bei Pflanzen wichtig (AR, 179-182; Lehrer WT, 888-
891; Lehrerin DE, 133-134.) ,,/...] und ich lege Wert darauf, dass sie [die Schiiler*innen] in
der Oberstufe begreifen, wieso es die Bliitenpflanzen sind, die diesen Planeten erobert haben.

Ndémlich durch die doppelte Befruchtung “ (Lehrerin DE, 129-134).
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4.7.3. Sonstiges
Zwei Lehrer*innen unterscheiden sich diesbeziiglich grundsétzlich in ihren Aussagen von den
anderen. Fiir Lehrerin DW sind andere fachliche Inhalte im Zusammenhang mit der
Fortpflanzung bei Pflanzen wichtig, die sonst von keiner weiteren Lehrperson erwahnt werden:
., Ich wiirde sagen, dass mir besonders die Fotosynthese, die Erndhrung der Pflanzen wichtig
ist, auch welche Rahmenbedingungen da eine Rolle spielen, zum Beispiel wo befindet sich die
Pflanze“ (120-124). Der zweite Lehrer zieht einen konkreten Indikator, ndmlich das Vorwissen
der Schiiler*innen heran, welches die Wichtigkeit von bestimmten Inhalten angibt und daher,
je nach Klasse variieren kann: ,, Die Wichtigkeit dessen, woriiber ich im Unterricht spreche,
héingt immer damit zusammen, was die Schiiler schon an Vorwissen haben. Also wenn den
Schiilern schon bekannt ist, dass es Eizelle, Spermien oder irgendwelche solche Zellen gibt,

dann muss ich dem weniger Gewichtung beimessen, als wenn das vollig neu wdre** (Lehrer GS,

159-163).

4.8. Relevanz
In dieser Kategorie werden jene AuBerungen der Befragten dargestellt, die im Zusammenhang
mit der Relevanz des Themas ,,Fortpflanzung bei Pflanzen* getétigt werden. Die Aussagen
lassen sich dabei in zwei Subkategorien einteilen, namlich ,,Relevanzvergleich mit anderen
Themen im Biologieunterricht” und ,,Relevanz im Alltag®. Mit welcher Art und Weise die
Lehrpersonen versuchen, eine Relevanz des Themas aufzuzeigen, wird ebenfalls im Kapitel
»Relevanz im Alltag® angefiihrt. Die Wichtigkeit der ,,Fortpflanzung bei Pflanzen* als Thema
im Unterricht wird auch oft von den Befragten im Zusammenhang mit den Moglichkeiten, die

ein Unterrichten des Themas mit sich bringen, erwédhnt (vgl. Unterkapitel ,,Moglichkeiten®).

4.8.1. Relevanzvergleich mit anderen Themen im Biologieunterricht
Fiinf Lehrer*innen betrachten die Relevanz des Themas ,,Fortpflanzung bei Pflanzen* auch
oder ausschlieBlich in Relation mit anderen Themen im Unterricht und bewerten bzw. reihen
diese dann anhand der subjektiv wahrgenommenen Wichtigkeit. Fiir zwei Lehrpersonen ist die
Fortpflanzung beim Menschen wichtiger als die Fortpflanzung bei Pflanzen (Lehrerin ST, 176-
181; Lehrer WT, 515-520). Lehrerin ST unterscheidet diesbeziiglich auch zwischen der
Schulbildung an einer Mittelschule und der allgemeinen Bildung an AHSen: ,, Gerade in der
NMS, wo es halt vielleicht wirklich die letzte Stufe ist, wo die Kinder so etwas noch horen, finde
ich Themen rund um die menschliche Gesundheit wichtiger, weil halt so etwas wie

Schwangerschaft, Verhiitung usw. im Leben der Kinder mehr Relevanz hat als die
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Fortpflanzung bei Pflanzen. Aber in einer umfassenden allgemeinen Bildung wiirde ich es als
sehr wichtig empfinden “ (176-181). Hingegen hat fiir Lehrer DK alles rund um die Evolution
den groBten Stellenwert, er sagt: ,, Nichts macht Sinn, wenn man in der Biologie nicht im Lichte
der Evolution auf etwas schaut, weil die Frage nach dem Sinn von Gelsen, kann man sonst nicht
beantworten aufSer sie waren immer wieder gut angepasst (311-313). Am wenigsten wichtig
sicht er den Generationswechsel bei Moosen und Farnen. Die Relevanz des Themas
,Fortpflanzung bei Pflanzen verortet er im Durchschnittsbereich (313-316). Lehrerin AR
spricht dem Thema insofern weniger Relevanz zu, da es fiir sie kein Thema ist, dass ,,jetzt das
aller aller wichtigste Thema ist, dass unbedingt besprochen werden muss‘“ (209-211). Eine
einzige Lehrerin, die Fortpflanzung bei Pflanzen in Relation zu anderen Themenbereichen
betrachtet, empfindet es als ein sehr wichtiges Thema und meint: ,,/.../ es gehort halt eher zu
den wichtigeren Sachen in Biologie (Lehrerin DW, 150-151).

Zudem geben zwei Lehrer*innen auch noch an, dass sie glauben, dass die Relevanz des Themas
,Fortpflanzung bei Pflanzen™ oft weniger hoch angesehen wird, als sie tatsdchlich ist:
., Eigentlich finde ich das Thema schon sehr wichtig, also ich glaube auch tatsdchlich, dass es
wahrscheinlich weniger Wichtigkeit, also in den Kopfen vielleicht hat, als es wdre, weil es ja
doch im Prinzip unsere ganze Natur erkldrt” (Lehrerin ST, 172-175) oder ,, Wahrscheinlich ist
es [Fortpflanzung bei Pflanzen] unterschdtzt, gerade wenn ich mich so explizit damit
auseinandersetze, es ist sicher eine sehr sehr wertvolle Basis auf die man aufbauen muss und
sie kommt, in jeder Klasse vor und deshalb sollte man zumindest die Grundabldiufe verstehen,

dann macht es auch Sinn, weitere komplizierte Themen anzugehen“ (Lehrer DK, 298-302).

4.8.2. Relevanz im Alltag
Auch wenn manche Lehrer*innen das Thema ,,Fortpflanzung bei Pflanzen* im Vergleich zu
anderen Themen, die im Biologieunterricht behandelt werden, als weniger wichtig erachten,
sehen alle Lehrer*innen eine Relevanz des Themenfeldes im Alltag der Schiiler*innen, welche
dann im Unterricht auch angesprochen und besprochen wird. Acht Lehrpersonen nennen den
Wert der Nahrungsmittelproduktion durch die Pflanzen, der an den Alltag der Schiiler*innen
ankniipfen kann und soll (Lehrerin ST, 184-187; Lehrerin AL, 191-193; Lehrerin AR, 214-218;
Lehrerin KU, 171-174; Lehrerin JS, 150-153; Lehrerin HA, 308-312; Lehrerin BB, 437-438;
Lehrerin DE, 152-154). Demonstrativ fiihre ich hier ein Zitat von Lehrerin HA an: ,,/...]/ und
dann zerlegen wir einfach das Lieblingsessen, was da alles drinnen ist und fiihre ihnen dann so

vor, dass wir im Endeffekt sehen, ok, alles geht auf Pflanzen zuriick, selbst wenn sie [die

Schiiler*innen] Schweinefleisch am liebsten essen “ (328-330).
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Zwei Lehrer*innen kniipfen auch anhand der Nahrung an den Alltag der Schiiler*innen an,
allerdings nicht mit dem Relevanzgedanken, dass Menschen auf die von den Pflanzen
produzierten Nahrungsmittel angewiesen sind, sondern mit der Relevanz zu wissen, was
gewisse Pflanzen konnen: ,,Ich versuche die Relevanz aufzuzeigen, in dem ich bestimmtes
Gemiise, wie die Kartoffel, die wie so viele andere Pflanzen auch im Keller noch einmal
austreiben konnen, den Schiilern ndherbringe* (Lehrer DK, 317-323) oder ,,/...] wo kommt
meine Paradeiser her, oder wo kommt die Kartoffel her, warum kann ich die Frucht bei der
Kartoffel nicht essen, wihrenddessen die Frucht der Paradeiser schon, also auf diese Art und
Weise versuche ich die Relevanz aufzuzeigen*“ (Lehrer WT, 580-586).

Zwei Lehrer*innen gehen im Zuge dessen auch auf die Relevanz der Bestduber ein (Lehrerin
AL, 183-187; Lehrerin JS, 179-185), so sagt Lehrerin AL beispielsweise, dass ,,ohne die
Bestdiuber gewisse Pflanzenarten, die wir selbst brauchen, gar nicht hergestellt werden
konnten, ja also, um da auch eine Sensibilitdt zu schaffen “ (185-187).

Drei Lehrer*innen sehen auch eine Relevanz am Thema, indem sie im Unterricht oder bei
Lehrausgéngen auf die Umweltverschmutzung oder den Klimawandel zu sprechen kommen.
Lehrerin DW sagt dahingehend: ,,/...] das hat dann auch mit Umwelterziehung zu tun, dass ich
jetzt nicht alle Grdser und alle Pflanzen ausreiffen muss, weil es so lustig ist, sie [die
Schiiler*innen] sollen ein bisschen verstehen, was Leben bedeutet” (158-161). Auch Lehrer
GS sieht eine groBBe Relevanz des Themas im Zusammenhang mit der Umwelt. Er geht im
Unterricht auf folgende Fragen ein: ,, Wie verdndert sich die Pflanzenzusammensetzung im
Laufe des Klimawandels? Was bewirkt Uberpopulation von Menschen in gewissen Léndern?
Wie schaut es da mit der Zuriickdringung der Pflanzen aus? [...] Wie schaut die Natur nach
ein paar Tausend Jahren spdter aus? Wie manipulieren wir Menschen die Umwelt zu unseren
Gunsten? (Lehrer GS, 216-225). Lehrerin BB spricht auch die Handlungsnotwendigkeit auf
Seiten der Menschen an, um fiir die Umwelt einen Beitrag zu leisten: ,, Das ist wieder verkniipft
mit der Klimawende, dass wir da was tun miissen. Also so versuche ich ihnen [den
Schiiler*innen] die Pflanzen ndher zu bringen, und wenn man mehr Verstdindnis hat, dann kann

man das auch besser beurteilen* (438-441).

4.9. Moglichkeiten und Herausforderungen
Aussagen der Lehrer*innen, welche die Moglichkeiten und Herausforderungen, die sich im
Zuge der Unterrichtsplanung oder des Unterrichtens zum Thema ,,Fortpflanzung bei Pflanzen*
ergeben, betreffen, werden in dieser Kategorie wiedergegeben. Alle Lehrer*innen haben

angegeben, dass Moglichkeiten im Zuge der Planung oder Durchfiihrung des Unterrichts
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entstehen. Bis auf einen Lehrer, der meint, dass es ,, keine bestimmten Herausforderungen,
keine mehr als bei anderen Themen* (Lehrer GS, 231-232) gibt, nennen die restlichen
Befragten diverse erschwerende Umstéinde im Zusammenhang mit dem Thema ,,Fortpflanzung
bei Pflanzen* wie das Interesse der Schiiler*innen, die Komplexitit des Themas und die

sprachliche Vermittlung des Themas.

4.9.1. Moglichkeiten
Sechs Lehrer*innen geben an, dass sie im Unterrichten des Themas ,,Fortpflanzung bei
Pflanzen* die Moglichkeit sehen, auf relevante Themen (vgl. Kapitel ,,Relevanz im Alltag*)
aufmerksam zu machen und im Idealfall die Schiiler*innen fiir diese Themenbereiche zu
sensibilisieren bzw. ein Bewusstsein zu schaffen (Lehrerin ST, 205-207; Lehrerin AL, 198-
203; Lehrerin AR, 236-239; Lehrerin JS, 201-203; Lehrer GS, 245-248; Lehrerin DE, 173-175).
Darunter zdhlen die Befragten: Umweltbewusstsein zu schaffen, die Anregung biologische
Produkte zu kaufen, Sensibilisierung fiir die Wichtigkeit von Bestdubern, grofle
Zusammenhinge der Natur zu verstehen, Lebensnotwendigkeit der Pflanzen zu zeigen oder bei
okologischen Aspekten bzw. Problemen argumentieren zu konnen.
Ebenfalls wird von drei Lehrer*innen die Mdglichkeit, viele verschiedene Methoden im
Zusammenhang mit der Thematik ,,Fortpflanzung bei Pflanzen* anwenden zu konnen, als eine
Chance beim Unterrichten des Themas angesehen (Lehrerin DW, 182-186; Lehrerin HA, 337-
357; Lehrer GS, 232-234). Dabei meinen die Lehrpersonen vor allem das
Anschauungsmaterial, das man entweder in die Klasse mitnehmen kann bzw. selbst im Freien
nutzen kann (wie mit den Wiesenblumen zu arbeiten) und so die Theorie mit lebendem Material
besprechen kann.
Zwei weitere Lehrpersonen sehen die Moglichkeit des Themas im Unterrichten darin, dass es
fachlich sehr facettenreich ist und einen guten Ankniipfungspunkt fiir weitere Themen darstellt.
Lehrer DK sieht Fortpflanzung bei Pflanzen als eine Basis, auf der man andere Themen
aufbauen kann (326-327) und Lehrerin AR meint, dass das Thema viel Raum fiir
Wiederholungen bei der Pflanze generell ldsst, wie zum Beispiel Bau der Bliite, Symbiosen
oder Lebensweisen (231-235).
Sonstige Moglichkeiten, die auBerdem noch genannt werden, sind die Gelegenheit zum
kreativen Ausleben der Schiiler*innen (Lehrerin KU, 186-191) und die potentielle Entwicklung
eines Berufswunsches (Lehrerin ST, 204-205).
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4.9.2. Herausforderungen durch mangelndes Interesse der Schiiler*innen
Sechs der befragten Lehrer*innen sehen es als eine Herausforderung, das Interesse der
Schiiler*innen (vgl. Unterkapitel ,,Interesse der Schiiler*innen*) am Thema ,,Fortpflanzung bei
Pflanzen* wecken zu konnen (Lehrerin ST, 190-194; Lehrer DK, 327-329; Lehrerin JS, 193-
195; Lehrerin HA, 365-369; Lehrer WT, 591-598; Lehrerin BB, 452-454). Zwei Lehrer*innen
implizieren mit ihrer Aussage, dass es von Seiten der Lehrpersonen mehr Engagement als bei
anderen Themen auf Seiten der Lehrpersonen bedarf, um das Thema fiir die Schiiler*innen
interessanter zu machen: , Eine Herausforderung ist sicher, dass keine grofie
Anfangsmotivation bei den Kindern besteht. Also es ist kein Thema, mit dem man reingeht und
das verkiindet und dann bricht Jubel aus* (Lehrer DK, 327-329) und , Es gibt keine
Herausforderungen, es ist wie jedes andere Thema, aufSer halt ja, dass Pflanzen nicht so beliebt
sind bei den Schiiler*innen, dass man sie da wirklich ins Boot holen muss “ (Lehrerin JS, 193-
195). Lehrerin BB reflektiert im Anschluss ihrer Aussage und erzéhlt: ,, Bei den einen geht gar
nichts und die anderen machen es super* (468-469). Sie glaubt, dass ,,zu manchen Klassen da
der Funke nicht iiberspringt und dass eventuell die Beziehung zu den Schiiler*innen eher

ausschlaggebend fiir einen erfolgreichen Unterricht sein konnte (479-482).

4.9.3. Herausforderungen durch Komplexitit/Abstraktheit des Themas

Drei Lehrer*innen geben an, dass das Thema ,,Fortpflanzung bei Pflanzen* auf Grund der
Komplexitit und der damit verbundenen Begrifflichkeiten Herausforderungen mit sich bringt
(Lehrerin AR, 221-226; Lehrerin KU, 179-181; Lehrerin DE, 168-172). Lehrerin AR spricht
dahingehend die erforderliche Genauigkeit in Hinblick auf die Begriffe an: ,,Ich glaube,
schwierig ist vielleicht, dass sie [die Schiiler*innen] exakt sein miissen, bei den
Formulierungen und Fachbegriffen [...] und dass sie da nichts durchmischen* (222-225).
Lehrerin DE erwihnt, dass auf Grund dessen, dass es ein ,,schwieriges Thema* ist, man es
,,dementsprechend oft wiederholen * muss (168-169).

Zwei Lehrer*innen sehen die Herausforderung darin, dass das Thema auflerhalb der
Vorstellungsfahigkeit der Schiiler*innen liegt. Lehrerin AL begriindet ihre Meinung und sagt:
[ ...] weil du kannst es ihnen nicht vor Augen fiihren, du kannst ein Video zeigen, aber den
Vorgang selbst haben sie [die Schiiler*innen] noch nie selbst miterlebt und du kannst es ihnen
auch nicht irgendwie bei einem Experiment vorfiihren (204-207). Lehrerin DW spricht im
Zusammenhang die fehlende Féhigkeit von LautduBerungen der Pflanzen an und meint:
., Schwierig ist, wenn jemand dabei ist der sagt, ,,Naja, aber die Pflanze kann nicht mit mir

reden, wie kann sie sich dann fortpflanzen “* (175-180).
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4.9.4. Herausforderungen in der sprachlichen Ausdrucksweise
Vier Lehrpersonen merken an, dass die Herausforderung auch darin besteht, sich in einer
addquaten Art und Weise auszudriicken bzw. die Thematik zu erkléren (Lehrerin ST, 216-219;
Lehrer DK, 330-337; Lehrerin AR, 226-229; Lehrerin HA, 411-413). Lehrerin ST meint, dass
das Thema ,,Sprache‘ in den Mittelschulen in Wien ein grof3es Thema ist und bezieht sich dabei
auf die Verwendung von Fachbegriffen: ,,/...] wenn ich da jetzt mit Fachbegriffen um mich
werfe, sind die fiir manche leichter verstdndlich, andere steigen dann aber sowieso komplett
aus“ (216-219). Lehrer DK sieht das Thema ,Fortpflanzung bei Pflanzen* nicht als
hochkomplex an, er erwihnt aber auch, dass ,, man schnell einen Blodsinn sagen konnte, man
sollte Fachbegriffe nicht miteinander vermixen, weil sonst fiihrt das zu einer gréfieren
Verwirrung bei den Kindern. Man ist verleitet, dass Alltagsbegriffe hier falsche Konzepte
erstellen (332-337). Als Beispiel nennt er den unachtsamen Umgang mit Begrifflichkeiten im
Alltag, wie Obst, Frucht bzw. Nuss, was laut ihm dazu fithren kann, ,, dass die Kinder vielleicht
falsche Prikonzepte haben, mit denen sie in den Unterricht hineingehen*“ (339-344). Lehrerin
AR erwdhnt die sprachlichen Herausforderungen auch in Hinblick auf die potentielle
Verwechslung der Begriffe innerhalb des Themas und meint, dass es ,, eher wichtig ist, dass

man auch als Lehrer, wenn man es unterrichtet, schon darauf hinweist und da einfach selbst in

der Sprache genau ist* (226-229).

4.10. Evaluation
In dieser Kategorie werden alle Aussagen der Lehrer*innen wiedergegeben, welche in Bezug
auf die Evaluation der Leistungen von den Schiiler*innen getroffen worden sind. Acht der
Lehrpersonen geben an, dass sie anhand von Tests das Wissen der Schiiler*innen tliberpriifen
bzw. schon einmal {iberpriift haben (Lehrer DK, 279-280; Lehrerin AR, 201-202; Lehrerin AL,
163; Lehrerin DW, 141; Lehrerin HA, 297; Lehrer WT, 492-493; Lehrerin DE, 140; Lehrer
GS, 195). Zwei Lehrer*innen geben jedoch an, dass sie nur in der Oberstufe Tests machen aber
nicht in der Unterstufe, wobei Lehrerin DE in der Unterstufe nur Wiederholungen (140-141)
und Lehrer WT nur miindliche Gespréiche oder kleine Wissenschecks mit den Schiiler*innen
macht (492). Als Begriindung fiir seine Entscheidung nennt Lehrer WT den Zeitstress, der von
Seiten der Uberpriifungen aus allen Fichern kommt und den er durch seine Methodik verringern
will: ,, Wir haben schon Probleme die einzelnen Schularbeitstermine fachgerecht
unterzubringen und sie [die Schiiler*innen] gehen von einer Uberpriifung zur anderen *“ (492-
495). Lehrer GS macht es von den Schiiler*innen abhingig, ob ein Test notwendig ist oder

nicht: ,, Ich habe zum Teil super tolle Klassen, die alle wunderbar mitarbeiten, da erspar ich
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ihnen eine Test, weil es keinen Sinn hat. In Klassen, wo es schwieriger ist, die eher eine
schlechtere Einstellung zum Lernen haben, oft vergessen einmal ihre Sachen zu machen, und
da muss ich dann auch einen Test machen* (Lehrer GS, 195-199). Hingegen ist bei Lehrerin
DW ein Test im Semester fix, was aber ihrer Meinung nach auch ausreichend ist, da ,, Biologie
doch auch ein Fach ist, wo man so vielfdiltige Methoden einsetzen kann* um Leistungen
beurteilen zu konnen, sie hat bereits Planarbeiten, miindliche Wiederholungen oder Mindmaps
., bepunktet“ (141-144).

Vier der befragten Lehrer*innen geben an, miindliche Stundenwiederholungen zu machen, um
die Leistung der Schiiler*innen beurteilen zu konnen. Dabei werden diese
Stundenwiederholungen in unterschiedlicher Art und Weise durchgefiihrt. Bei Lehrerin AR
,,Zibt es jetzt nicht so Stundenwiederholungen wo einer rauskommt und was erzdhlt, aber es
wird gemeinschaftlich der Stoff wiederholt* (198-200). Hingegen beschreibt Lehrer GS die
Stundenwiederholungen wie folgt: ,,/.../ da lasse ich die Schiiler *innen miteinander sehr gerne
diskutieren, ohne dass ich mich jetzt einmische, ich iiberlasse den Schiilern selber die
Wortfiihrung *“ (186-189). Lehrerin AL und Lehrerin DE geben keine genaue Auskunft dartiber,
wie die Stundenwiederholungen ausschauen (166-167; 146-149).

Sowohl schriftliche (Lehrerin KU, 141-142; Lehrerin JS, 166-167) als auch miindliche
Wiederholungen (Lehrerin KU, 143-145; Lehrerin DW, 143; Lehrer GS, 203-204; Lehrerin
DE, 142-145) werden fiir die Uberpriifung des Wissens herangezogen, wobei Lehrerin DE
hinzufiigt, dass sie nur dann miindliche Wiederholungen macht, wenn Schiiler*innen zwischen
vier und fiinf stehen.

Zudem betonen zwei Lehrer*innen, dass sie bei Uberpriifungen des Wissens die Wiedergabe
des Stoffes in den eigenen Worten der Schiiler*innen héren wollen (Lehrerin KU, 125; Lehrerin
DW, 116), wobei Lehrerin DW weiters noch anfiigt, dass sie nicht will, dass die Schiiler*innen

3

die Fachbegriffe auswendig lernen und ,, runter ratschen* sondern die Thematik in ihrer
Sprache wiedergeben konnen (134-137). Auch Lehrer DK duBert sich dariiber, wie er seine
Tests konzipiert: ,,Es geht mir bei Tests weniger darum, dass man ein Pfeildiagramm
beschriftet, oder was passiert danach, und danach und danach, sondern mehr, dass ein
allgemeines Bild entsteht“ (257-260).

Weitere Uberpriifungsmethoden, die im Zusammenhang mit der Evaluation des Wissens {iber
die Fortpflanzung bei Pflanzen genannt werden, sind Quizze (Lehrerin AR, 201; Lehrerin BB,
187), Schularbeiten (Lehrerin AR, 203), Heft (Lehrer DK, 287) oder Mitarbeit (Lehrer DK,

287; Lehrerin BB, 189; Lehrer GS, 199).
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4.11. Lehrer*innenwirksamkeit
In dieser Kategorie werden alle Aussagen zusammengefasst, die die Lehrer*innen in Bezug auf
ihre ,,Lehrer*innenwirksamkeit* tiatigen. Wie im theoretischen Kapitel (vgl. Kapitel ,,Das PCK-
Modell nach Park und Oliver (2007)*) auch beschrieben, meint man mit diesem Begriff unter
anderem die individuelle Sichtweise auf einen selbst, wie erfolgreich bzw. kompetent man sich
im Vermitteln der Inhalte wahrnimmt. Dieses Kapitel gliedert sich in drei Unterkapitel, wo es
einmal um das Erkennen des Verstdndnisses vom Thema ,Fortpflanzung bei Pflanzen*
vonseiten der Schiiler*innen, die Selbsteinschdtzung iiber die eigenen Fahigkeiten und weiters

iiber sonstige Aussagen betreffend der Lehrer*innenwirksamkeit geht.

4.11.1. Wissen iiber das Verstehen der Schiiler*innen
In den Interviews wird ebenfalls dariiber gesprochen, woran die Lehrpersonen erkennen, dass
die Schiiler*innen das Thema ,,Fortpflanzung bei Pflanzen* zu ihrer Zufriedenheit verstanden
haben. Eine Lehrerin behauptet, dass man zwar feststellen kann, ,, dass sie [die Schiiler*innen]
den Vorgang verinnerlicht haben, aber ob sie sich das jetzt wirklich vorstellen konnen, wie das
vor sich geht* kann man, laut ihr nicht iiberpriifen (Lehrerin AL, 155-160). Zwei weitere
Lehrer*innen sind der Ansicht, dass man dies erst in der Zukunft erkennen kann. Lehrer DK
meint, dass er es dann erkennt, wenn er die Thematik zu einem spateren Zeitpunkt wieder zur
Sprache bringt, und sich die Schiiler*innen dann daran erinnern kénnen und darauf basierend
mit einer neuen, aber verwandten Thematik weiterarbeiten konnen (255-257). Lehrerin JS
hingegen gibt an, dass sie es tatsdchlich nur bei einer Wiederholung erkennen kann, ergénzt
aber im Anschluss, dass sie dann zufrieden wire, ,, wenn ihnen das ndchste Mal vielleicht
bewusster ist, wenn sie in den Apfel beifien, oder in eine Erdbeere, oder eine Pommes, wo das
herkommt, wie das entstanden ist“ (166-171). Ebenfalls erkldren zwei weitere Lehrer*innen,
dass sie das Wissen der Schiiler*innen bei einer schriftlichen Uberpriifung erkennen kénnen
(Lehrerin KU, 141-142, Lehrerin HA, 297), wobei eine der Lehrerin betont, dass sie nur sehen
kann, ob es die Schiiler*innen gelernt haben, jedoch nicht, ob sie es auch tatsidchlich verstanden
haben ,,/...] zumindest lernen sie [die Schiiler*innen] es fiir den Test. [...] bei manchen habe
ich den Eindruck, dass sie zumindest gut gelernt haben, vielleicht haben sie es auch
verstanden “ (297-305). Einige Lehrer*innen erkldren, dass sie anhand von Gespréichen einen
Einblick dariiber bekommen konnen, inwieweit die Schiiler*innen den Themenbereich
verstanden haben. Dabei wird auf unterschiedliche Aspekte innerhalb der Kommunikation
geachtet. Lehrerin DW erkennt dann, dass die Schiiler*innen eine Thematik verstanden haben,

wenn sie in ihren eigenen Worten, ohne auswendig gelernte Passagen im Schulbuch zu

79



verwenden, etwas iiber das Thema erziihlen konnen (134-139). Ahnlich liuft es bei Lehrerin
AR ab, denn laut ihr erkennt sie ein Verstindnis fiir ein Thema, ,, wenn sie [die Schiiler*innen]
es ohne Unterlagen erkliren konnen, verstdndlich machen konnen und in einen grofseren
Zusammenhang bringen konnen (193-194). Lehrerin ST geht nach ihrem Gefiihl, hat aber
auch klare Vorstellungen von dem, was ihr die Schiiler*innen erzidhlen kdonnen miissen und
meint: ,, Wenn ich das Gefiihl habe, sie konnen mir erkldren, was es fiir Moglichkeiten gibt und
was wichtig ist und wie es funktioniert, dann bin ich zufrieden (166-169). Wenn bei Lehrerin
BB die Schiiler*innen ihr Wissen transferieren konnen, ist fiir die Befragte klar, dass ein
Verstindnis fiir das Thema gegeben ist. Sie sagt: ,, Ich erkenne es, wenn sie [die Schiiler*innen]
mit mir dariiber reden konnen, wenn sie meine Verstindnisfragen beantworten kénnen, wenn
sie das Wissen auf andere Arten transferieren konnen, also wenn das beim Kirschbaum so ist,
dass sie das bei der Marille oder bei der Erdbeere auch verstehen* (418-422). Hingegen
erkennt Lehrer WT, dass seine Schiiler*innen die Thematik verstanden haben, wenn diese am
Unterrichtsgeschehen teilnehmen und entsprechende Riickfragen stellen. Er meint: , /... Jich bin
der Meinung, also wenn ich Fragen stelle, dann beschdftige ich mich mehr mit dem
Themengebiet “ (451-455). Auch bei Lehrer GS ist es etwas anders, und zwar gibt er an, dass er
als Beobachter bei Diskussionsrunden, wo den Schiiler*innen die Wortfithrung {iberlassen
wird, ,,schon ganz gut feststellen kann, wie viel wo angekommen ist und wo man noch
wiederholen muss “ (189-191). Obwohl Lehrerin AL der Meinung ist, dass man das Verstdndnis
bei den Schiiler*innen nicht zu 100% erkennen kann, hat sie sehr wohl eine Strategie, anhand
welcher sie sehen kann, wie viel hingen geblieben ist, und das sind die miindlichen

Stundenwiederholungen (166-168).

4.11.2. Selbsteinschitzung iiber eigenes Wissen
Bei der Einschitzung iiber das fachdidaktische und das fachliche Wissen in Bezug auf das
Thema ,,Fortpflanzung bei Pflanzen* gibt kein*e Lehrer*in an, sich iiberhaupt nicht gut
vorbereitet zu flihlen. Zwei Junglehrer*innen haben jedoch gemeint, dass das Thema
,Fortpflanzung bei Pflanzen* kein Thema ist, wo sie sich, ohne jegliche Vorbereitung in die
Klasse stellen konnten. Lehrerin AL sagt: ,, Wiisste ich jetzt, dass ich das ndchste Woche
unterrichten wiirde, miisste ich mich auf jeden Fall noch fachdidaktisch und auch fachlich
einlesen und vorbereiten” (325-327). Zudem ist sie der Meinung, dass sie sich beim
Unterrichten des Themas in einer Oberstufe noch zusitzlich Fachinformationen aneignen
miisste, und erklért ihr nicht ausreichendes Wissen wie folgt: , Dinge, die mich weniger

interessieren, bleiben vielleicht nicht so in meinem Geddchtnis verankert, wie Dinge, die mich

80



interessieren‘ (Lehrerin AL, 309-312). Hingegen gibt Lehrer DK an, dass er sich nur im
fachlichen Bereich neu einlesen miisste, da er den fachdidaktischen Bereich ,, nicht so tragisch *
sieht. Diesbeziiglich erwéhnt er: ,, Obwohl es jetzt nur zwei ein halb Jahre [im Unterrichten]
sind, bin ich der Meinung, krieg ich das ganz gut an die Kinder. Da ist der Ansatz wirklich so
vielfiltig wie moglich, also jedem Kind in irgendeiner Form etwas bieten “ (427-436).

Fiinf Lehrer*innen schétzen ihr Wissen in Bezug auf das Thema ,,Fortpflanzung bei Pflanzen*
eher mittelmifBig ein (Lehrerin ST, 287; Lehrerin AR, 338; Lehrerin KU, 281; Lehrerin JS, 301;
Lehrer WT, 853). Lehrerin ST sieht sich allerdings fachlich besser vorbereitet als
fachdidaktisch, und bezieht sich dabei auf ihre Ausbildung, wo der Schwerpunkt eher auf der
Vermittlung von fachlichem Inhalt gelegt wurde (287-292). Alle anderen, die sich mittelmaBig
einschidtzen, machen keinen Unterschied zwischen dem fachlichen und fachdidaktischen
Wissen. Lehrerin JS erwihnt im Zuge ihrer Aussage {liber das eigene Wissen auch noch: ,, Geht
sicher immer besser (301). Als einziger Lehrer mit iiber 20 Jahren Unterrichtserfahrung
schétzt Lehrer WT sein Wissen mittelméBig ein und begriindet seine Ansicht folgendermalen:
o [...] weil einfach die Geldufigkeit nicht da ist. Ich merke selber, dass ich aufler den
sogenannten Headlines, mir einfach viel zu wenig Dinge in dieser Hinsicht gemerkt habe. Ich

wiirde es gerne anwenden, aber es ist einfach dann nicht mehr greifbar (857-860).

Fiinf Lehrer*innen sind der Meinung, dass sie mindestens ausreichend gut vorbereitet sind, was
das Thema ,,Fortpflanzung bei Pflanzen* anbelangt (Lehrerin DW, 282-284, Lehrerin HA, 536-
541; Lehrer GS, 403; Lehrerin DE, 273-275; Lehrerin BB, 663-676). Bis auf eine Lehrerin
(Lehrerin DW — sieben Jahre) haben alle anderen dieser Lehrpersonen bereits tiber 20 Jahre
Biologie unterrichtet. Nichtsdestotrotz spricht neben Lehrerin HA auch Lehrerin DW die
Tatsache an, dass die Anzahl der unterrichtenden Jahre zumindest bei ihr ausschlaggebend
dafiir war, wie gut sie sich fachlich oder fachdidaktisch vorbereitet fiihlen. Lehrerin DW sagt:
,Ja, also mit den Jahren fiihle ich mich immer besser vorbereitet, muss ich sagen. Also am
Anfang muss man noch einiges wiederholen, aber nach sieben Dienstjahren ist das nicht mehr
so tragisch, man lernt dann immer mit den Kindern mit* (280-284). Auch Lehrerin HA
vergleicht ihre aktuelle Situation mit ihrer Anfangszeit als Lehrerin und meint: ,, Ich wiirde
sagen, am Anfang habe ich mich nicht gut vorbereitet gefiihlt, aber jetzt, nachdem ich 33 Jahre
unterrichte, da kann man dann schon ein bisschen was. Ich glaube, ich habe sicherlich
geniigend Schnitzer gebaut, und einfach Blodsinn erzdhlt, also da bin ich mir sicher [...] aber

was lange wdhrt, wird endlich gut“ (Lehrerin HA, 533-540). Lehrerin BB, welche in der Ober-
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und Unterstufe unterrichtet, erginzt noch, dass sie sich allerdings beim Unterrichten des
Themas ,,Fortpflanzung bei Pflanzen* innerhalb eines Wahlfaches einlesen miisste, wobei sich
dieses Einlesen eher auf den fachdidaktischen Bereich bezieht: ,,/...] da gibt es dieses ,, Praxis
Biologie“, diese Hefte aus Deutschland, die wiirde ich mir anschauen. [...] Experimente wiirde
ich wahrscheinlich noch ausbauen, aber vorbereitet fiihle ich mich eigentlich nicht, da hdtte

ich das Gefiihl, das miisste ich alles nachlesen“ (669-676).

4.11.3. Sonstige Aussagen betreffend der Lehrer*innenwirksamkeit
In den Interviews duBlern sich die Lehrer*innen immer wieder zwischendurch, wie gewisse
Elemente im Unterricht funktionieren oder nicht funktionieren. Sie beziehen sich auf die
Berticksichtigung von Anschauungsmaterial, das Einbinden von Spezialbeispielen, die
Durchfiihrung von Experimenten im Unterricht, die Methodenvielfalt, fachliche Aspekte oder
die Unterrichtserfahrung. Dabei erwihnen die Lehrpersonen konkret, ob sie glauben oder
wissen, ob gewisse Entscheidungen wirksam sind oder nicht. Im Folgenden werde ich die

Aussagen mit den zugehorigen Elementen im Unterricht auflisten:

Spezielle Beispiele:

Verbreitung der Kokosnuss, Verbreitung durch Tiere (Katzenkaffee) = ,,Ich denke es geht
ganz gut* (Lehrer DK, 76-81).

Gruselstories/Gruselvideos aus China von einer Bienenfarm = ,,/...] das beeindruckt sie sehr
(Lehrer DK, 121).

Spindelstrauch/Fliegen = ,,/...] und das kennen dann die Kinder, sie wissen zwar nicht, wie
sie heif3it, aber so etwas fillt ihnen auf* (Lehrerin BB, 217-221).

Okosystem Regenwald = ,,/...] da habe ich das Gefiihl, da ist es mittlerweile eh schon an die
Allgemeinheit durchgedrungen, dass so komplexe Okosysteme, nicht so leicht wieder
entstehen “ (Lehrerin BB, 459-461).

Pinus/Luftsicke = ,,/...] diese Luftsdcke, die wie Mickey Mouse ausschauen, das ist schon
cool, also um gewisse Sachen zu zeigen* (Lehrerin HA, 258-260).

Anschauungsmaterial:

Kartoffel = ,, Das haut wirklich gut hin, wenn du so einen Anker im Geddchtnis hast* (Lehrer
DK, 208).

Kein Anschauungsmaterial = ,,/...] damit kénnen die Kinder glaube ich nicht umgehen, und

ich auch nicht“ (Lehrerin AL, 111-112).
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Experimente:

Nachbau der Mechanismen der Pflanzen = ,, Das glaube ich funktioniert sehr gut, dass die
Kinder die Mechanismen auch verstehen (Lehrerin ST, 64-68).

Schneeglockchen zerlegen > ,, Weil ihnen das Spaf3 macht, weil sie mit einer Lupe arbeiten
kénnen, und mit einer Pinzette und das macht ihnen eine Freude* (Lehrerin DE, 119-120).
Methoden:

Digitale Medien = ,,/...] jetzt kann ich alles zeigen was ich mir denke, und das bringt schon
sehr viel “ (Lehrerin BB, 165-166).

Videos = ,,/...] wenn ich das Gefiihl habe, dass es im Unterricht mal nicht so hinhaut, oder
dass es fiir manche nicht passt, dann kann man das durchaus so noch ein zweites Mal erkldiren
lassen* (Lehrer DK, 93-95).

Friihblitherchallenge = ,,/...] und die sind bei den Pflanzen total begeistert, also die schleppen
alles mit her“ (Lehrerin HA, 337-57).

Beziehung zu Schiilern:

Funke springt nicht iiber = ,, Also das [Funktionieren des Unterrichts] héingt oft mehr mit der
Sozialbeziehung zusammen, als mit dem Inhalt glaube ich “ (Lehrerin BB, 479-482).
Fachliches:

Vorstellungskraft = ,,/...] weil die Kinder kénnen sich das [Fortpflanzung bei Pflanzen] nicht
richtig vorstellen, bei Tieren ist das nicht schwierig zu erkldren “ (Lehrerin AL, 88-91).
Reduktion von Fachbegriffen = , sind fiir die einen leichter verstindlich, andere steigen
komplett aus “ (Lehrerin ST, 218-219).

Detailliertheit—> ,,/...] also genau richtig wiirde ich meiner Meinung sagen* (Lehrerin DW,
106-108).

Gesamte Struktur = ,/...] also versuche ich zumindest zu sagen, heifst nicht, dass ich damit
erfolgreich bin“ (Lehrerin HA, 270-279).

Relevanz = ,, Ich hoffe, dass es den Schiiler*innen dadurch bewusster wird*“ (Lehrerin JS, 179-
190).

Wissen = ,,je mehr man versteht und je mehr man weifs, umso besser kann man es
transportieren“ (Lehrerin BB, 663-634).

Unterrichtserfahrung:

Zeichnungen - ,,/...] nachdem ich mich auskenne, kann ich mir iiberlegen, wie ich es mir
aufzeichne und wie ich es mache und nachdem ich es mindestens 35 Jahre gemacht habe, bin
ich in der Zeit draufgekommen, welche Zeichnungen gut sind und welche nicht gut sind,

ndmlich dass sie es verstehen oder nicht verstehen “ (Lehrerin DE, 260-266).
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(vgl. Kapitel ,,Selbsteinschétzung iiber eigenes Wissens*)

4.12. Eigenes Fachwissen
In den Interviews mit den Lehrer*innen ldsst sich durch manche Aussagen durchaus darauf
schlieen, inwieweit das personliche Fachwissen zum Thema ,,Fortpflanzung bei Pflanzen*
ausgeprigt ist. Manche der Befragten geben sehr detaillierte fachliche Auskiinfte dariiber,
welche Inhalte sie unterrichten bzw. wie die, in diesem Fall, Prozesse innerhalb der
Fortpflanzung bei Pflanzen ablaufen. Manch andere wiederum &uflern sich mit kurzen Sitzen
und geben keinen konkreten Einblick dariiber, wie gefestigt ihr Wissen im Themenbereich ist.
In diesem Kapitel werden auch die Fehler sowie teleologische Ausdrucksweisen angefiihrt, die

die Befragten im Interview bei der Beschreibung von fachlichen Inhalten machen.

Im Interview geben zwei Lehrpersonen eine sehr ausfiihrliche Beschreibung der Prozesse
innerhalb der Fortpflanzung bei Pflanzen ab (Lehrer WT, Lehrerin HA), was darauf hindeutet,
dass sie sich im fachlichen Wissen sicherer fithlen als die anderen Lehrer*innen, welche die
Prozesse wie Bestdubung, Befruchtung oder die Pollenschlauchbildung nur genannt, aber nicht
ndher beschrieben haben. Im Diskussionsteil wird dahingehend noch umfassender darauf
eingegangen. Diese zwei Lehrer*innen weisen auch spezielles Fachwissen in Bezug auf
Pflanzen auf. Lehrer WT beschiftigt sich privat schon etliche Jahre mit dem Ziehen von
Tomatenpflanzen und dem Veredeln von Apfelbdumen (418-419; 120-121). Zudem fotografiert
er gerne und macht Videos von Insekten, die sich in der Bliite ihre Nahrung holen, um das dann
im Unterricht herzuzeigen (210-213). Durch diese Tatigkeiten zeichnet sich sein spezielles
Interesse fiir die Vermehrung und Fortpflanzung bei Pflanzen aus, wodurch auch ein gefestigtes
Wissen zu erkennen ist. Lehrerin HA hat hingegen als Pflanzenfiihrerin im Nationalpart Hohe
Tauern gearbeitet, wo sie ihre Pflanzenartkenntnis, zumindest was das Gebirge betrifft,
ausgebaut hat und dementsprechend im Unterricht davon profitiert (523-528).

Von den Lehrer*innen, die keine genaue Beschreibung der Vorgidnge innerhalb der
Fortpflanzung bei Pflanzen duflern, nennen manche allerdings gewisse fachliche Fakten, die
Hinweise darauf geben, dass sie sich fachlich im Themenbereich ,,Fortpflanzung bei Pflanzen®,
zumindest bei den erwéhnten Aspekten, auskennen. Lehrerin JS beschéftigt sich auch privat
damit, diverse Pflanzen zu ziehen (58-63). Bei Lehrer DK bekommt man den Eindruck, dass er
spezielle Fachkenntnisse beziiglich der Evolution bzw. Co-Evolution hat, so erzéhlt er: ,, Ganz
praktisch ist das Beispiel von der Co-Evolution von unserem Farbsehen bzw. von der

Entwicklung dieser prdchtigen Farben bei den Friichten und, dass sich das einfach gegenseitig
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aufgeschaukelt hat bis hin zu diesen tollen Farben, die jetzt die Friichte haben und der
Moglichkeit der meisten Sdugetiere Farben zu sehen* (215-218). Ebenfalls gibt er viele
Beispiele, wie die generative Vermehrung bei Pflanzen vor sich gehen kann und erklart auch
die Problematik des Bienensterbens sehr genau (107-109; 114-125). Lehrerin AR erklért jene
Inhalte eher detailliert, die sie im Unterricht nicht anspricht, als jene die sie tatséchlich im
Unterricht behandelt, wobei durch die Formulierung ,, keine Ahnung* der Eindruck entsteht,
dass sie unsicher ist: ,, /...] wenn ich so an meinen Unterricht denke, also da haben wir wirklich
den kompletten Aufbau mit, keine Ahnung Eizelle und welche anderen haploiden Zellen es dann
noch im Fruchtkorper gibt, und mit den Integumenten usw. aus was dann quasi die Frucht
entsteht, so genau unterrichte ich das nicht* (149-153) oder ,,/...] keine Ahnung, zuerst ist es
ja, glaube ich die Embryomuttersackzelle und sowas, aus der wird der Embryosack und so, das
lasse ich eher weg* (188-189). Lehrerin DE weilit ein spezielleres Wissen in Bezug auf die
Erdgeschichte im Zusammenhang mit den Bliitenpflanzen auf indem sie erklért: ,,/...] ich finde
das faszinierend, wie sich die Pflanzen aus dem Wasser aufs Land aufgemacht haben und wie
nach dem Mesozoikum der Weg fiir die Bliitenpflanzen frei war‘ (58-60). Lehrerin BB weist
durch ihre Kenntnisse spezieller Pflanzen wie den Spindelstrauch (218-219) oder die Pappel
(555), die sich auch fiir den Unterricht eignen, sowie durch das Erwidhnen der Begriffe
. einhdusig und zweihdusig” (560) ebenfalls ein spezielles Wissen auf. Lehrer GS weist
spezielles Wissen im Bereich aktueller Themen auf, die er in Form von Fragen im Unterricht
aufwirft, wie beispielsweise die Pflanzenzusammensetzung im Laufe des Klimawandels, die
Zuriickdringung der Pflanzen oder die Auswirkungen einer Uberpopulation von Menschen

(216-228).

4.12.1. Fachliche Fehler

Im Zuge von Erkldrungen fachlicher Inhalte konnen in sieben verschiedenen Interviews Fehler
bzw. Ungenauigkeiten entdeckt werden.

Lehrerin ST hat zwar ihre Fehler im selben Satz korrigiert, allerdings lassen die verwendeten
Worter Grund zur Annahme, dass sie nicht sicher im Umgang mit dem Thema ist: ,,/...] es hat
schon auch interessante Aspekte, einfach diese Idee, wie eben nicht belebte Dinge, oder Dinge,
die sich nicht fortpflanzen, also fortbewegen konnen trotzdem dann diese Distanzen schaffen
[die Pflanzen] “ (57-60). Lehrerin AL impliziert mit ihrer Aussage: ,, Mir ist es eben wichtig,
dass die Kinder verstehen, dass [...] eine Pflanze sich nicht willkiirlich, einfach selbststindig
vermehren kann“ (139-141), dass eine Selbstbestdubung nicht mdglich ist, was jedoch nicht

der Richtigkeit entspricht (vgl. He83, 2019, S. 195-203). Lehrerin HA spricht einmal vom ,,/.../
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Auskeimen des Pollenschlauchs ““ (244), jedoch keimt nicht ein ,,Pollenschlauch® aus, sondern
die vegetative Zelle des Pollenkorns (Reece et al., 2016, S. 837). Lehrerin KU will vermutlich
die Grundorgane der Pflanze aufzdhlen, vergisst dabei aber, die Wurzel (Reece et al., 2016,
994) zu erwidhnen: ,, Wie ist iiberhaupt eine Pflanze aufgebaut? Wie schaut eine Pflanze aus?
Natiirlich, die hat immer Bliite, Stingel einfach* (67-69). Zudem sagt sie auch, dass die
Samenausbreitung durch die Biene erfolgen kann (224), was vermutlich auf die Verwechslung
mit der Bestdubung zuriickzufiihren ist. Lehrerin DW macht keine fachlichen Fehler, jedoch
sagt sie, dass ihr im Zusammenhang mit der Fortpflanzung bei Pflanzen die Photosynthese und
die Erndhrung der Pflanzen besonders wichtig sind (120-124), was theoretisch zwei komplett

verschiedene Thematiken sind.

4.12.2. Teleologien
In den Interviews konnen bei zwei Lehrpersonen auch Teleologien herausgelesen werden.
Unter teleologischen bzw. finalistischen Aussagen versteht man Behauptungen iiber ein

Lebewesen, welchem man ein absichtsvolles Handeln zuschreibt (Kattmann, 2015, S. 13).

Lehrerin ST driickt sich bei der Beschreibung der Anpassung eines Schmetterlings an die Bliite
folgendermallen aus: ,, Wenn der [Nektar] eben in einer Bliite ist, die sehr tief ist, dass man da
einen Riissel braucht. Also diese Anpassung der Insekten [...] ein bisschen anschaulich
machen* (Lehrerin ST, 74-75). Mit dieser Aussage impliziert sie die Notwendigkeit des
Riissels als Ursache fiir Entwicklung dessen. Die Anpassung wird daher als teleologischer
Prozess beschrieben. Lehrer WT sagt ,, /... wenn die Kinder benennen konnen, [...] welchen
Zweck die Friichte erfiillen “ (886-889). Der Terminus ,,Zweck* konnte den Eindruck entstehen
lassen, dass die Pflanze es sich ausgesucht hat, eine Frucht zu entwickeln, um verbreitet zu
werden. Eine neutrale Formulierung wére beispielsweise der Begriff ,,Funktion®. An einer
anderen Stelle duflert er sich wie folgt: ,, Warum haben sie [die Bliiten, Bldtter oder Friichte]
diese Farbe? Warum nimmt quasi so eine Pflanze diesen Job auf sich und produziert so viel?
Was mochte sie damit bewegen? ““ (Lehrer WT, 471-480). Auch hier unterstellt dieser Lehrer

den Pflanzen ein zielgerichtetes Handeln.

4.13. Verwendung von Metaphern
In den Interviews wird auch dariiber gesprochen, inwiefern die Lehrpersonen zur Verwendung
von Metaphern im Unterrichten des Themas ,,Fortpflanzung bei Pflanzen* stehen, und welche

positiven und negativen Seiten der Einsatz dieser im Unterricht mit sich ziehen konnte. Die
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positiven bzw. negativen Aspekte werden jeweils in separaten Subkapitel wiedergegeben. In
einem weiteren Kapitel wird gezeigt, inwiefern die Lehrer*innen Metaphern, die mit der
Thematik ,,Fortpflanzung bei Pflanzen in direktem Konnex stehen, im Interview verwendet

haben.

Sechs der Lehrer*innen sind der Meinung, dass Metaphern, die beim Unterrichten des Themas
,Fortpflanzung bei Pflanzen® potentiell eingesetzt werden konnten, gut und wichtig sind
(Lehrerin ST, 214; Lehrer DK, 352-354; Lehrerin KU, 198; Lehrerin DW, 193-194; Lehrerin
HA, 381; Lehrerin AR, 247). Lehrerin ST merkt zusitzlich noch an, dass man sich bei einer
Verwendung von Metaphern im Klaren sein muss, dass ,,/...] wenn man sie [die
Schiiler*innen] fragt, dass es dann das ist, was bleibt*“ (230-232). Lehrerin DW (205-207) und
Lehrerin AR betonen, dass der Begriff ,,Metapher* zuvor geklirt sein sollte, bis man diesen
verwendet: ,,/...] wenn die Schiiler wissen, was gemeint ist, dann kann das schon
veranschaulicht werden " (247-248). Lehrer DK findet, dass man Metaphern nur bewusst, mit
einem Ziel dahinter, verwenden sollte: ,, Ich glaube bei Metaphern geht es wirklich darum, jede
individuell zu beurteilen, wirklich nachzudenken, was man mit ihr erreichen méchte“ (356-
357).

Fiinf der Befragten sind eher gegen eine Verwendung von Metaphern (Lehrerin AL, 215-216;
Lehrerin JS, 215; Lehrer GS, 257-258; Lehrerin BB, 506; Lehrerin DE, 182-185). Lehrerin AL
findet die Verwendung von Metaphern eher als unprofessionell und meint: , Als
Biologielehrerin, als studierte Biologin finde ich es recht lustig, wenn man das so ausdriickt
(215-216). Zwei Lehrer*innen sind der Meinung, dass Metaphern im Kindergarten oder in der
Volksschule verwendet werden konnen, aber nicht mehr ab einer Pflichtschule: ,, Also den
Schiiler*innen kann man ruhig zutrauen, zumindest im Gymnasium, dass sie Fachbegriffe
konnen und lernen, das wdren jetzt Metaphern fiir die Volksschule gewesen “ (Lehrerin JS, 215-
217) oder ,,Das konnen sie in der Volksschule machen, aber dann sind wir nicht mehr im
Kindergarten oder in der Volksschule und da kann man sich die richtigen Begriffe auf deutsch
merken, dass ist ihnen zumutbar*“ (Lehrerin DE, 182-185). Lehrerin ST macht den Einsatz von
Metaphern auch abhingig davon, ob es sich um eine Unterstufe oder um eine Oberstufe handelt.
Sie ist der Meinung, dass ,,/...] die Kinder [in der Oberstufe] lernen miissen, das
wissenschaftlicher zu erkldren* (225-226). Lehrer GS ist zwar ,,kein Fan* von Metaphern,
verwendet diese aber trotzdem, weil es an seiner Schule einen hohen Migrant*innenanteil gibt:
[ ...] ich muss Begriffe oft umschreiben, weil die eigentlichen Begriffe, die man vor zwanzig

Jahren verwendet hat in der Schule, heutzutage eigentlich zum Teil gar nicht mehr verstanden
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werden [...] und es manchmal notwendig ist, um das Verstindnis der Schiiler irgendwie zu

bekommen * (257-265).

4.13.1. Positive Aspekte
Alle Lehrer*innen geben an, dass sie positive Aspekte bei der Verwendung von Metaphern im
Unterricht sehen. Sechs der Befragten sind der Ansicht, dass das Thema ,,Fortpflanzung bei
Pflanzen* durch Metaphern verstindlicher gemacht werden kann (Lehrerin ST, 216; Lehrer
DK, 352-254; Lehrerin AR, 250; Lehrerin KU, 199; Lehrerin HA, 408-409; Lehrer GS, 264-
265). Weitere vier Lehrer*innen meinen, dass den Schiiler*innen die Thematik durch
Metaphern besser veranschaulicht werden kann, sodass es leichter ist, sich darunter etwas
vorzustellen (Lehrerin AL, 216-217; Lehrerin AR, 248-249; Lehrerin DW, 194-195; Lehrerin
DE, 198). Laut zwei Lehrer*innen kénnen Metaphern auch helfen, sich die verschiedenen
Prozesse leichter zu merken, und auch so, dass sie im Gedéachtnis bleiben (Lehrerin ST, 220-
221; Lehrerin JS, 225-226). Lehrerin BB meint, dass ,, bildhafte Sprache bei Kindern schon was
bringt, weil die Thematik vereinfacht wird” (216-217), jedoch ist sie sich diesbeziiglich
trotzdem unsicher, und schldgt im Zuge dessen auch vor, diese Thematik in einer weiteren
wissenschaftlichen Arbeit untersuchen zu lassen (496-499). Lehrer WT meint, dass man
Metaphern verwenden kann ,,um auf das Themengebiet hinzuweisen* (621-622) allerdings

empfindet er die Verwendung von Metaphern eher als neutral, aber ,, negativ sicher nicht*

(664).

4.13.2. Negative Aspekte
Bis auf zwei der Befragten (Lehrerin KU, 202-204; Lehrer WT, 662-665) finden alle
Interviewteilnehmer*innen, dass der Einsatz von Metaphern im Themenfeld ,,Fortpflanzung
bei Pflanzen* auch negative Auswirkungen mit sich ziehen kann. Sechs der Lehrer*innen sind
sich einig, dass Metaphern oft nicht der fachlichen Richtigkeit entsprechen (Lehrer DK, 360-
364; Lehrerin AL, 222-230; Lehrerin AR, 254-256; Lehrerin HA, 405-408, Lehrer GS, 269-
275; Lehrerin BB, 506-512). Im Zusammenhang mit der fachlichen Richtigkeit erwéhnt
Lehrerin HA zudem auch noch die animierte Darstellung von Insekten und erklért, dass man
bestimmte Thematiken mittels Animationen darstellen kann, allerdings sollten diese auch
fachlich richtig sein: ,,/...] man kann das ja niedlich machen, aber trotzdem korrekt, [...] also
es kann Comic sein, spricht nichts dagegen, aber es sollte wenigstens klar sein, dass die
Extremitdten wirklich nur im Brustbereich entspringen und nicht auch noch im Hintersegment *
(393-397).
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Lehrer DK duBert sich kritisch zur Metapher ,,Pollentaxi* und meint: ,, /... / das lduft aber nicht
so ab, dass das Pollenkorn entscheiden kann, wo es hingeht und das ist auch nicht die erste
Idee der Biene, die Pollen zu verbreiten, das ist eher mehr der Effekt, der dabei entsteht, also
vielleicht nicht ideal “ (361-364). Auch Lehrerin BB findet die Metapher ,,Pollentaxi* inhaltlich
nicht richtig und meint: ,, Ich glaube schon, dass es insofern problematisch ist, weil man mit
einem Taxi etwas verbindet und diese Vorstellung ist ja dann doch anders. Und die Biene bringt
Jja diesen Pollen nicht bewusst von Bliite zu Bliite, sondern das ist ein Nebeneffekt* (506-509).
AulBlerdem sagt Lehrerin DW, dass es zu Verstdndnisschwierigkeiten kommen konnte, wenn
die Schiiler*innen Methapern als solches, also als rhetorisches Mittel nicht verstehen: ,, Ein
negativer Aspekt konnte entstehen, wenn welche das wirklich Wort wértlich nehmen und sagen
,Das ist ja gar kein Taxi, Taxi ist was anderes " (200-202). Lehrer GS gibt ein konkretes
Statement zur Metapher ,,Landebahn® ab und behauptet: ,,/...] in Wirklichkeit ist das keine
Landebahn, es ist vielleicht ein Wegweiser, aber Landebahn ist es eigentlich nicht wirklich.
Also wenn die Begriffe an der eigentlichen Funktion des Organs vorbei gehen, dann macht es
wenig Sinn‘ (271-275). Lehrerin AR spricht auch die Problematik an, dass die inhaltlich
unkorrekte Konnotation von Metaphern dazu fithren kann, dass ,, eine andere Vorstellung im
Kopfder Schiiler generiert wird, die dann nicht mehr der Natur entspricht*“ (254-256). Lehrerin
HA ist der Ansicht, dass die Metapher ,,Pollenschlauche wachsen um die Wette™ iiberhaupt
nichts illustriert (382-384).

Drei Lehrer*innen sind auch der Ansicht, dass Metaphern manchmal lacherlich erscheinen
konnen. Lehrerin ST erwéhnt im Zusammenhang, dass dies vor allem in der Oberstufe der Fall
wire (225-227). Lehrerin JS behauptet, dass ,, wenn Metaphern zu einfach oder zu verspielt
sind “ man eigentlich das Bildungsziel verfehlt hat (224-225). Auch Lehrerin DE ist eher gegen
die Verwendung von Metaphern und meint, ,, dass das Ganze so verniedlicht wird, so wie in
der Mdrchenstunde, das ist nicht gut, das ist ein ernstes Thema, ein wichtiges* (190-192),

danach ergénzt sie noch ,, naja, man kann nicht alles erspielen, das geht nicht* (195).

4.13.3. Verwendung von Metaphern im Interview
Im Zuge des Interviews haben fiinf der Befragten Metaphern in Bezug auf das Thema
,Fortpflanzung bei Pflanzen* eingesetzt. Lehrer WT hat im Gespridch zwar angegeben, keine
Metaphern im Unterricht zu verwenden (652-653) allerdings bedient er sich zuvor einiger
Metaphern, wie die folgenden Beispiele zeigen: ,, Das allerwichtigste ist, dass auch Pflanzen
eine sexuelle Fortpflanzung besitzen [...] und dass die Biene eigentlich nur Transporteur des

Malheurs ist, wenn man es so will, dass sie beim Korn vorbei, quasi fiir uns nur indirekt einen
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Nutzen hat*“ (392-396), ,,/...] ich habe eh schon vorher gesagt, von mir aus Bienen, Kdfer usw.
als Pollentransporteure, die im wechselseitigen Austausch stehen, zu sehen (623-625).
Weitere drei Mal verwendet er das Verb ,transportieren im Zusammenhang mit der
Bestaubung (Lehrer WT 655, 702-703) aber auch Lehrerin BB (510) und Lehrer DK (239)
setzen das Wort einmal ein. Auflerdem umschreibt Lehrer WT die Bestdubung mit dem Verb
,vorbeibringen®: , Das ist so eine Bilderreihe, die den Prozess zeigt, wo irgendein nettes
Bienchen, ein Hymenoptere einfach einen Pollen vorbeibringt [...]“ (401-403). Zudem
verwendet er auch im Zusammenhang mit der Fruchtentwicklung eine Metapher: ,, Warum
nimmt quasi so eine Pflanze den Job auf sich und produziert so viel [Friichte]? (478-479).
Auch zwei weitere Lehrer*innen verwenden hinsichtlich der Bestiubung Metaphern wie
beispielsweise ,,Ubertragung“ (Lehrerin HA, 270) bzw. ,,Ubertragungsweg* (Lehrerin ST,
142). In der 4. Klasse, wenn die Mendel‘schen Regeln behandelt werden, erklédrt Lehrerin HA
den Schiiler*innen auch, dass Mendel ,, die Erbsen kastriert hat, um sie dann mit dem Pinsel zu
befruchten, da wdhle ich bewusst das Wort Kastration, weil dann ist es wieder so ,,Aha* und
dann kann ich ihnen erkldren, was man unter Kastration versteht und dann kann man das
Thema Selbstbefruchtung auch ansprechen * (288-292). Zudem benutzt sie auch den Ausdruck
»Allergie gegen Pflanzenspermien® und erklért: ,, Wenn sie [die Schiiler*innen] ndmlich
tiberreifien, dass sie eine Pollenallergie haben, dass sie ja eigentlich eine Allergie gegen
Pflanzenspermien im weitesten Sinn haben. Also das ist sehr iiberraschend fiir sie, glaube ich “

(425-427).

4.14. Schiiler*innenvorstellungen
Im Zuge des Interviews wird tliber die Alltagsvorstellungen zum Thema ,,Fortpflanzung bei
Pflanzen®, die die Schiiler*innen in den Unterricht mitnehmen, gesprochen. Dabei kommen die
bereits beobachteten Schiiler*innenvorstellungen zur Sprache, sowie auch der didaktische
Umgang mit ithnen. Des Weiteren duflern sich die Befragten zu einer von mir vorgestellten
Aufgabenstellung (vgl. Appendix ,,Aufgabenstellung*), die im Zuge eines Forschungsprojektes
zur Erhebung von Schiiler*innenvorstellungen entwickelt wurde und nehmen dazu Stellung.
Dabei werden der Einsatz im Unterricht und die Schwierigkeiten, die sich im Zusammenhang

mit der Durchfiihrung ergeben konnten, in Erwdhnung gebracht.

4.14.1. Kenntnis iiber bestimmte Schiiler*innenvorstellungen
Sieben Lehrer*innen sagen, dass ithnen spontan keine Schiiler*innenvorstellungen zum Thema

,Fortpflanzung bei Pflanzen* einfallen (Lehrerin ST, 238-240; Lehrer DK, 369-372; Lehrerin
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AR, 262-266; Lehrerin KU, 211; Lehrerin JS, 231; Lehrer WT, 680-682; Lehrerin DE, 202-
204). Lehrer DK ergénzt anschlieBend noch, dass er glaubt, dass sich die Schiiler*innen sehr
wenige Gedanken diesbeziiglich machen und wenn, dann fragen sie nur nach dem Wie (369-
372). Zwei Lehrer*innen haben die gleiche Alltagsvorstellung bei den Schiiler*innen erkennen
konnen und zwar, dass die Schiiler*innen glauben, dass sich Pflanzen nicht fortpflanzen
(Lehrerin DW, 213-219; Lehrer GS, 290-291). Lehrerin AL hat beobachtet, dass sich die
Schiiler*innen vorstellen, ,,dass das eben alles automatisch passiert, also sobald die Sonne
scheint und es Friihling wird, kommen halt die Bliiten und wachsen dann im Sommer, wenn es
noch warmer und wdirmer wird, [...] im Winter kann das ja nicht passieren und die Wirme
weckt dann quasi die Fortpflanzung auf und die Pflanze reproduziert sich selbststindig“ (238-
243). Lehrerin BB hat ebenfalls eine Vorstellung feststellen konnen: ,,/.../ also es fehlit die
mdnnliche Sexualkomponente. Also das mit dem Pollen verstehen die Kinder in der ersten
Klasse nicht“ (540-542). Lehrerin HA hat auf Seiten der Schiiler*innen eine Verwechslung der
minnlichen Befruchtungsfliissigkeit ,,Samen” und den Diasporen ,,Samen* wahrnehmen
konnen, aber der Zusammenhang zwischen Pollenkdrner und Spermien sehen die
Schiiler*innen eher weniger (421-423).

Nach einem Hinweis der Befragten auf einer vielfach beobachteten Schiiler*innenvorstellung,
nidmlich dass die Bestdubung und die Samenausbreitung oft verwechselt werden, geben bis auf
drei Lehrer*innen (Lehrer DK, 380: Lehrerin KU, 219; Lehrerin DW, 226) an, diese schon
einmal im Unterricht bei den Schiiler*innen beobachtet zu haben (Lehrerin ST, 245-247;
Lehrerin AL, 249; Lehrerin AR, 273; Lehrerin JS, 238; Lehrerin HA, 445-447; Lehrer GS, 319-
321; Lehrer WT, 686-690; Lehrerin BB, 554-563; Lehrerin DE, 210). Wobei Lehrer GS sagt,
dass es ,, vielleicht in Einzelfdllen “ so der Fall ist, er jedoch generell nicht bestédtigen kann, dass
die Schiiler*innen Schwierigkeiten beim Thema ,,Fortpflanzung bei Pflanzen* haben (319-
321). Lehrerin AL erwihnt, ,,dass die Kinder zum Beispiel versuchen zu erkldren, dass die
Bienen wichtig sind, weil sie Pollen verbreiten und daraus wachsen dann neue Individuen aus
diesen Pollen“ und sie hat, wie Lehrerin HA, die Verwechslungsgefahr zwischen ,, Samen in
der menschlichen Fortpflanzung und Samen in der botanischen Fortpflanzung*
wahrgenommen (251-255). Lehrerin HA bezeichnet die von den Schiiler*innen verwechselte
Bestidubung mit der Samenausbreitung als eine ,, Standardgeschichte “ und nennt als typische
Pflanzenarten, bei denen eine Verwechslung sehr wahrscheinlich ist, den Lowenzahn und die
Pappel (445-447). Auch Lehrerin BB nennt die Pappel bzw. die Pappelwolle als typisches
Beispiel fiir eine Verwechslung von Pollen und Samen, dazu erwéhnt sie auch noch, dass so

etwas am hdufigsten in den unteren Schulstufen zu beobachten ist (554-557). Zudem fillt ihr
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auch noch auf, dass es sich die Schiiler*innen nicht vorstellen konnen, dass ,, beide Gameten

auf einer Pflanze sind“ (558-559).

4.14.2. Umgang mit Schiiler*innenvorstellung ., Verwechslung Bestiubung/
Samenausbreitung®

Fiinf Lehrer*innen geben an, dass sie bei einer Beobachtung der Schiiler*innenvorstellung
,verwechslung Bestdubung mit Samenausbreitung™ diese beiden Prozesse noch einmal
wiederholen und in einer direkten Gegeniiberstellung vergleichen (Lehrerin ST, 249-251;
Lehrer DK, 383-388; Lehrerin AR, 282-285; Lehrerin DW, 230-234; Lehrerin DE, 216-217),
wobei Lehrer DK und Lehrerin DW konkret erwédhnen, dass sie die Gegeniiberstellung in
tabellarischer Form machen. Lehrer WT wiederholt ebenfalls die Thematik und versucht sie
anhand von konkreten Alltagsbeispielen anschaulicher und klarer fiir die Schiiler*innen zu
demonstrieren: ,,/...] ich bin wieder bei meinen Paradeisern, ,, Was ist das, das transportiert
keine Biene weiter, sondern was transportiert die Biene wirklich? “ Das ist etwas gelbliches,
das sogenannte Pollenkorn, [...] also ohne Pollenkorn gibt es keine Samen** (701-706). Auch
Lehrerin KU wiirde die zwei Prozesse ,,noch einmal wiederholen und vielleicht den
Zusammenhang zwischen Pflanzen und Mensch, das ganz anders funktioniert, anfiihren* (225-
227). Lehrer GS wiirde sich ebenfalls fiir eine Wiederholung der Prozesse entscheiden, und sie
mit unterstiitzendem Bildmaterial begleiten. Zudem betont er aber, dass er so etwas noch nie
beobachten hat konnen und es bis jetzt immer sehr gut funktioniert hat, er aber auch ,, groflen
Wert auf die Unterscheidung der Begrifflichkeiten “ legt (329-333).
Zweil Lehrer*innen entscheiden sich dafiir, dass sie die Schiiler*innen selbst auf ihre Fehler
aufmerksam werden lassen, allerdings nennen beide unterschiedliche Methoden: Lehrerin AL
stellt den Schiiler*innen so lange Fragen zu ihren Vorstellungen, bis sie unsicher werden und
selber erkennen, dass etwas an ihrer Vorstellung nicht der Realitét entsprechen kann. Sie sagt
auch: ,,Ich habe durch Erkildrungen versucht, eine neue Vorstellung zu bilden, die einfach
plausibler ist als ihre eigene Vorstellung® (258-265). Hingegen erhebt Lehrerin BB die
Schiiler*innenvorstellungen zum Thema in zeichnerischer Darstellung, hélt im nidchsten Schritt
dann den ,,normalen* Unterricht, und zum Schluss gibt sie die Zeichnungen wieder zuriick,
sodass die Schiiler*innen sich selbst korrigieren konnen. Sie erzédhlt auch, dass sich die
Schiiler*innen dann iiber ihre eigenen Fehler lustig machen (574-589).
Lehrerin JS geht davon aus, dass fachlich fehlerhafte Schiiler*innenvorstellungen, nachdem
man die entsprechenden Thematiken im Zuge des Unterrichts besprochen hat, danach nicht

mehr fehlerhaft sind: ,, Naja sie [die Schiiler*innen] habe sie [die Vorstellung] vor dem
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Unterricht und nach dem Unterricht dann hoffentlich nicht mehr, das heifit, wenn man das
Thema besprochen hat, sollte es eigentlich klar sein, dass es einen Unterschied gibt* (248-
250). Zwei Lehrer*innen sind auerdem der Meinung, dass Alltagsvorstellungen zum Thema
,Fortpflanzung bei Pflanzen* zumindest nicht vollstdndig, in fachlich korrekte Vorstellungen
umgewandelt werden konnen. Lehrerin AL erkldrt, dass es an der mangelnden
Vorstellungskraft der Schiiler*innen scheitert, die Thematik vollstindig verstehen zu kénnen
(155-160). Lehrerin HA ist der Ansicht, dass die Schiiler*innen nicht interessiert daran sind,
die Bestdubung und Samenausbreitung voneinander unterscheiden zu kénnen und denkt, dass
die Schiiler*innen sich ,, das anhoren und denken ,, Die redet halt, aber das ist ja mir egal, ob

das ein Samen oder ein Pollen ist“* (450-456).

4.14.3. Beurteilung der Aufgabenstellung

Einsatz im Unterricht

Bis auf zwei Lehrer*innen, konnen sich alle Lehrer*innen vorstellen, die présentierte
Aufgabenstellung zur Erhebung der Schiiler*innenvorstellungen zum Thema ,,Fortpflanzung
bei Pflanzen® in ihrem Unterricht, in Einzelfallen jedoch in etwas abgeénderten Art und Weise,
einzubauen (Lehrerin ST, 260-264; Lehrer DK, 406-409; Lehrerin AL, 287-289; Lehrerin AR,
307-311; Lehrerin KU, 258-263; Lehrerin JS, 268-270; Lehrerin DW, 243-245; Lehrerin HA,
504-508; Lehrer WT, 773-777; Lehrerin BB, 610-612). All die eben genannten Lehrer*innen
sind der Ansicht, dass sich diese Aufgabenstellung fiir einen Themeneinstieg sehr gut eignen
wiirde. Lehrer DK betont im Zusammenhang auch, dass ,,wenn man das bei jedem Thema
macht, bringt es natiirlich nichts, aber gerade bei Themen, wo es eben viele Fehlkonzepte geben
konnte, hdtte ich dagegen nichts einzuwenden, natiirlich muss man es machen und dann auch
analysieren “ (399-402). Lehrerin AR wiirde die Aufgabenstellung etwas modifizieren und nur
den Begriff ,,Fortpflanzung® in der Angabe schreiben, und ,,Vermehrung* und ,,Ausbreitung*
werglassen, dass man ,,da quasi weniger dabeistehen hat, was unterschiedliches bedeutet*
(316-320). Lehrerin ST geht davon aus, dass bei den Schiiler*innen ,,das Interesse gleich
einmal da ist, wenn man sich diese Frage zuerst einmal stellt. Auch das Interesse, dann diese

Antwort zu wissen ““ (262-264).

Schwierigkeiten

Fiinf Lehrer*innen geben an, dass die Aufgabenstellung fiir manche Schiiler*innen bzw.
Schulstufen zu schwierig sein konnte (Lehrerin AR, 307-310; Lehrerin KU, 241-243; Lehrer
WT, 729-731; Lehrerin BB, 598-602; Lehrerin DE, 243-244). Dabei wird vor allem die 5.
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Schulstufe genannt, fiir welche die Aufgabe zu anspruchsvoll ist (Lehrerin AR, 308-309; Lehrer
WT, 751-753; Lehrerin DE, 234-235). Lehrerin BB meint, dass man die Aufgabe, basierend
auf dem Schwierigkeitsgrad, ab der 7. Schulstufe im Unterricht einbauen kdnnte (603). Lehrerin
AR sieht eine Schwierigkeit darin, dass die Begriffe ,,Vermehrung® und ,,Ausbreitung*
zusammen in einer Aufgabenstellung erwédhnt werden und, dass das dazu fiihrt, dass die
Schiiler*innen nicht genau wissen, was von ihnen verlangt wird (289-291, 309-310).
GleichermaBen sieht Lehrerin HA Schwierigkeiten bei den verwendeten Begrifflichkeiten in
der Angabe, und zwar mit ,,Fortpflanzung® und ,,Vermehrung®, wo den Schiiler*innen nicht
klar ist, was der Unterschied zwischen den beiden Termini ist, und sie diese infolgedessen
iiberlesen (480-484).

Lehrer WT sieht die Herausforderung in der selbststindigen zeichnerischen und schriftlichen
Beantwortung der Fragestellung und glaubt: ,, Zeichnerisch wird wahrscheinlich kaum etwas
kommen, vielleicht ein Bliitenblatt, vielleicht ein Staubgefifs aber wahrscheinlich nicht in
entsprechender Darstellung, und in Worten das Ganze zu erkldren, das wird dann sicher schon
ganz schon schwierig, der Wortschatz [ ...] ist sicher nicht gegeben “ (746-751). Auch Lehrerin
BB sieht, zumindest in der schriftlichen Beantwortung, Schwierigkeiten und sagt: ,,/...] aber
so etwas in Worte zu fassen, fdllt auch den gréfseren noch schwer (607-608). Hingegen sieht
Lehrerin AL keine Herausforderungen auf Seiten der Schiiler*innen, sondern seitens der
Lehrpersonen, und zwar bei der Interpretation und Auswertung der Ergebnisse der

Schiiler*innen, und vor allem dann, wenn sich die zeichnerische mit der schriftlichen Erkldrung

nicht deckt (284-286).

Lehrer GS, der es sich nicht vorstellen kann, die Aufgabe im Unterricht einzubauen, ist der
Meinung, dass die Schiiler*innen dadurch nicht motiviert werden, da es wenig anschaulich und
zu abstrakt dargestellt ist. Er sagt auch: ,, Wiirde ich das meinen Schiilern so geben, wiirde ich
wahrscheinlich nicht sehr viel von ihnen zuriickbekommen. Sehr lustlose Zeichnungen mit
marginaler Beschriftung, und die Erkldrung in Worten wiirde wahrscheinlich 60-70% der
Schiiler gar nicht hinschreiben* (344-352). Lehrerin DE, die ebenfalls die Aufgabe nicht im
Unterricht anwenden will, begriindet dies zundchst damit, dass sie in der Oberstufe ,,fiir so
etwas keine Zeit* hat und in der Unterstufe die Schiiler*innen mit der Aufgabe iiberfordert
wiren (231-232). Was die allgemeine Erhebung von Schiiler*innenvorstellungen anbelangt,
duBert sie sich im Anschluss und zweifelt dabei die Sinnhaftigkeit dieser an: ,, Warum soll ich
erheben, wie sich ein Kind die Fortpflanzung bei Pflanzen vorstellt, wenn ich es ihm von Anfang

an richtig beibringen kann? *“ (241-243).
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4.15. Ausbildung
Die Aussagen, welche die eigene Ausbildung der befragten Lehrer*innen betreffen, werden in
diesem Kapitel wiedergegeben. Dabei werden die Aussagen in vier Subkategorien gegliedert.
Die ersten drei Unterkapiteln beziehen sich auf die angesprochenen wissenschaftlichen Inhalte
im Zusammenhang mit der Ausbildung, ndmlich der allgemeinen Botanik, konkret der
Fortpflanzung bei Pflanzen und der fachdidaktischen Ausbildung. Acht der Befragten haben
die Diskrepanz zwischen dem Inhalt, der innerhalb der Ausbildung gelehrt wird und jenem, der
im Unterricht behandelt wird, angesprochen. Die Aussagen diesbeziiglich werden im letzten

Unterkapitel wiedergegeben.

4.15.1. Allgemeine Botanik
Sechs Lehrer*innen, darunter alle fiinf Lehrer*innen mit {iber 20 Jahre Unterrichtserfahrung
enthalten, erwdhnen im Zusammenhang mit der Ausbildung ausschlieBlich die
fachwissenschaftliche Ausbildung der allgemeinen Botanik, welche auch gleichzeitig einen
groBBen Stellenwert fiir sie hat (Lehrerin KU, 268-275; 291-294; Lehrerin HA, 515-520; Lehrer
GS, 383-391; Lehrer WT, 819-824; Lehrerin BB, 620-622; Lehrerin DE, 255-257). Dabei
sprechen drei Lehrer*innen die umfangreiche und breitgefdcherte botanische Ausbildung an
(Lehrerin HA, 516-520; Lehrer GS, 383-391; Lehrerin DE, 255-257). Lehrerin HA spricht
zudem auch noch die Artenkenntnis an, die sie sich aber nicht im Zuge des Studiums angeeignet
hat, sondern als Pflanzenfiihrerin im Nationalpark Hohe Tauern, wodurch sie eine spezielle
Beziehung zu Pflanzen hat: ,, Die Uni kann die Artenkenntnis nicht leisten, das glaube ich nicht,
man muss da schon wirklich auch selbst tdtig werden *“ (523-532). Lehrer WT schétzt die vielen
Exkursionen, bei welchen er seine Artenkenntnis erweitern konnte, allerdings bestitigt er auch
die Aussage von Lehrerin HA indem er sagt, dass ,,das alles dann verschwindet, [...] ohne
Wiederholung ist das weg* (819-827). Eine andere Lehrerin hat wéihrend des Studiums ihre
Liebe zur Pflanzenphysiologie entdeckt und erzéhlt: ,,/...J und der Kienzl hat die Physiologie
der Pflanzen gepriift und ich habe es geliebt, das war so ein schones Priifungsgesprdch und

das hat mich ganz stark beeinflusst, ja* (Leherin BB, 643-645).

4.15.2. Fortpflanzung bei Pflanzen
Fiinf Lehrer*innen reflektieren, passenderweise zum fachlichen Interviewschwerpunkt iiber die
Fortpflanzung bei Pflanzen und wie diese in der Ausbildung priasent war. Fiir zwei
Lehrer*innen spielt die Universitit im Zusammenhang mit dem Thema ,,Fortpflanzung bei

Pflanzen* eine groB3e Rolle, da beide meinen, dass sie das Wissen, welches sie aktuell iiber die
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Thematik besitzen, sich durch die Ausbildung angeeignet haben (Lehrerin AL, 298-301;
Lehrerin JS, 291-294). Die anderen drei Lehrer*innen geben an, in ihrer Ausbildung nicht
wirklich viel zum Themenbereich ,,Fortpflanzung bei Pflanzen* gelernt zu haben bzw. sich
gemerkt zu haben (Lehrerin ST, 276-279; Lehrerin AR, 330-334; Lehrer DK, 413-418), wobei
Lehrerin ST hinzufiigt, dass sie diesbeziiglich ausschlieBlich die durch das Wahlfach
,,Girtnerische Ubungen“ kennengelernten Versuche, hin und wieder im Unterricht einsetzt

(277-278).

4.15.3. Fachdidaktik
Lediglich drei der Befragten bringen die fachdidaktische Ausbildung zur Sprache, wobei diese,
was den Themenbereich ,,Fortpflanzung bei Pflanzen anbelangt, eher inkonstant im Studium
auftritt. Lehrerin ST erklért, dass sie nur durch einen Zufall einer Themenvergabe innerhalb
eines fachdidaktischen Seminars dazu gekommen ist, sich fiir das Thema ,,Fortpflanzung bei
Pflanzen* fachdidaktisch im Studium vorzubereiten (289-292). Zwei Lehrer*innen geben an,
eher wenig fachdidaktisches Wissen in Bezug auf die Fortpflanzung bei Pflanzen vermittelt
bekommen zu haben. Lehrerin AL erklért tatsdchlich den gegensétzlichen Part zur Situation
von Lehrerin ST: ,, Fachdidaktisch, muss ich ehrlich sagen, ist bei Fortpflanzung bei Pflanzen
eher wenig im Studium behandelt worden, [...] weil in den meisten fachdidaktischen Seminaren
musste man halt selbst irgendwelche Unterrichtskonzepte entwickeln, und wenn du es dir selber
aussuchen kannst, nimmst du nicht ein Thema, was sich vielleicht weniger interessiert (315-
319). Auch Lehrerin DW, die im Gegensatz zu den anderen zwei Lehrer*innen eine
Hochschulausbildung durchlaufen hat, erklirt, dass sie nicht gelernt hat, ,, wie man den Kindern
Fortpflanzung bei Pflanzen beibringt, aber eben was sehr Hohes, das habe ich gar nicht mehr

so in Erinnerung*“ (273-276).

4.15.4. Diskrepanz Universitit/Schule
Acht Lehrpersonen erwédhnen in unterschiedlichem Zusammenhang die Diskrepanzen zwischen
der Universitdt und der Schule, beziiglich des verschiedenen inhaltlichen Ausmales, welches
in der jeweiligen Institution vermittelt wird. Vier Lehrer*innen teilen mit, dass sie manche
Inhalte, die im Studium behandelt wurden, als irrelevante Informationen fiir die Schiiler*innen
empfinden und sie deshalb im Unterricht nicht ansprechen. Lehrerin AR ist der Meinung, dass
es fiir die Oberstufen-Schiiler*innen nicht notwendig ist zu wissen, wie die ,, Frucht da dann
im Detail, botanisch gesehen, aufgebaut ist* weshalb sie ,,dieses zelluldre Niveau‘ dann im

Unterricht auch weglésst (186-187). Auch Lehrer GS geht auf das Thema ,,Frucht® ein und
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merkt an: ,,/...] dass ich jetzt vielleicht die unterschiedlichen Fruchttypen, die Samenanalgen
ins Detail zerpfliicke, mache ich jetzt nicht, das finde ich fiir eine Schule iibertrieben, das kann
man dann auf der Uni machen* (172-175). Lehrerin KU gibt an, noch einiges an Unterlagen
von ihrer Ausbildung zu Hause zu haben, fiir welches sie allerdings keine Verwendung findet,
da,,das wirklich Biologiesprache ist, eher fiir Oberstufen* (269-273). Lehrer WT gibt an, sehr
von seiner Ausbildung auf der Universitdt Wien profitiert zu haben, meint aber im gleichen
Zuge auch, dass ,das alles dann verschwindet, weil du die Sachen nachher im
Unterrichtsgeschehen einfach nicht anwenden kannst, und ohne Wiederholung ist das weg*
(825-827). Dem allen Gegeniiber steht die Aussage einer Lehrerin, die gerade eher speziellere
Inhalte hernimmt, um die Schiiler*innen zu interessieren: ,, Ich habe eine Ubung im Studium
gemacht, [...] und da haben wir zum Beispiel einmal alle Typen von Friichten besprochen, ja
das ist total interessant, [...] dass die Banane eine Beere ist und all diese Dinge, und damit
kann man Kinder auch verbliiffen* (116-122).

Vier Lehrer*innen gehen darauf ein, dass man die fachlichen, oft sehr umfangreichen
Informationen, die man im Zuge der Ausbildung vermittelt bekommt, man in einem
angemessenen Ausmalf} verkiirzen muss, sodass es flir die Schiiler*innen zugénglich und
nachvollziehbar ist. Lehrerin ST hat genau den eben erwihnten Prozess in ihrer Ausbildung
vermisst, daher ,, zu wissen, in welchen Portionen das [der Inhalt] dann eigentlich unterrichtet
werden soll“ (308-314). Lehrerin BB sieht dies auch als Herausforderung fiir Lehrer*innen:
,, Wir miissen hoch komplexe Vorgdnge so transportieren, dass sie bei Kindern ankommen, und
einiges versteht man ja erst, wenn man Details weif3“ (517-518). Lehrer GS bezeichnet es als
., sehr reduzierter Umfang“ mit welchem in einer Schule, im Gegensatz zur Universitit,
unterrichtet wird (383-385). Auch Lehrerin DE spricht von notwendigen Reduktionen, die in
Bezug auf gewisse Inhalte vorgenommen werden miissen: ,,/...] weil ich meine, die doppelte
Befruchtung bei den Bliitenpflanzen ist eine komplexe Geschichte, die man so runter reduzieren
muss, dass sie [die Schiiler*innen] es gerade noch verstehen“ (264-266). Lehrerin DW ist der
Ansicht, dass im Unterricht keine schwierigen Fachbegriffe notwendig sind und sagt: ,, Es wird
auch kein Kind danach fragen, was dieser Begriff zum Beispiel ist, oder wie gewisse komplexe

Prozesse vor sich gehen, keiner in einer NMS* (276-278).

4.16. Wiinsche fiir den Unterricht
Im letzten Kapitel des Ergebnisteiles werden alle Wiinsche der Lehrer*innen angefiihrt, die sie
sich fiir das Unterrichten des Themas ,,Fortpflanzung bei Pflanzen‘ noch wiinschen wiirden. In

der Gruppe der Lehrer*innen mit weniger als sieben Jahren Unterrichtserfahrung wiinschen
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sich zwei Lehrer*innen konkrete Unterrichtsideen, nidmlich Unterrichtskonzepte mit
Erfahrungsberichten von praktizierenden Lehrpersonen (Lehrerin AL, 332-335) bzw. gute
Einstiegsmdglichkeiten, die es ermdglichen, das Interesse der Schiiler*innen aufrecht zu
erhalten (Lehrerin AR, 344-347). Lehrerin ST formuliert einen Wunsch, der sich nicht mehr
auf sie selbst auswirken kann, aber auf alle anderen Studierenden, die Biologielehrer*in werden
wollen. Sie wiinscht sich mehr Fachdidaktik im Studium, was mit dem direkten Austausch mit
Lehrer*innen verbunden ist und zudem auch mehr Praxiserfahrung innerhalb der Ausbildung
(300-303). Lehrer DK duflert einen sehr individuellen Wunsch, und zwar, dass in seinem aktuell
verwendeten Schulbuch ,,Biologie fiir alle* mehr fachlicher Input zum Thema ,,Fortpflanzung
bei Pflanzen® enthalten sein soll (443-448).

Im Set der Lehrpersonen, die zwischen sieben und 19 Jahren Unterrichtserfahrung besitzen,
geben alle drei Befragten an, dass sie nichts mehr fiir das Unterrichten des Themas
LFortpflanzung bei Pflanzen* bendtigen (Lehrerin KU, 290-292; Lehrerin JS, 307-320;
Lehrerin DW, 287-293).

In der Gruppe der Lehrpersonen, die bereits iiber 20 Jahre in der Klasse stehen, wiinschen sich
zwei Lehrer*innen eine Griinfliche in oder aulerhalb der Schule, die fiir eine Benutzung im
Biologieunterricht zur Verfiigung steht (Lehrerin HA, 548-554; Lehrer GS, 408-415). Lehrer
WT wiinscht sich mehr Unterrichtsstunden im Fach Biologie, sodass eine intensivere
Themenvertiefung moglich wire (904-910). Ein Schneeglockchen-Modell als zusétzliches
Medium im Unterricht wiinscht sich Lehrerin DE, die auch anhand eines echten
Schneeglockchens die Bliitenorgane bespricht (283). Hingegen hat Lehrerin BB den Wunsch
kompetenzorientierte Stunden zur Verfligung gestellt bekommen und ergéinzt: , /.../ das wiirde
ich sofort nehmen, jeder weif3, wie lange man da sitzt“ (682-683). Weiters merkt sie an, dass
ein Austausch mit anderen Lehrer*innen, was die Unterrichtsvorschldge anbelangt, sehr von

Nutzen wére (687-689).
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5. Diskussion

Ergebnisse, die Riickschliisse, Folgerungen oder gar Hypothesen bilden lassen, werden in
diesem Kapitel ausfiihrlich diskutiert und mit Ergebnissen anderer Studien verglichen. Sollte
eine Moglichkeit bestehen, dass Unterschiede auf Grund der Unterrichtserfahrung zu erkennen
sind, werden diese im jeweiligen Kapitel angesprochen. Im Folgenden wird mit den Begriffen
et “ oder ,,Gruppe® auf die drei oder eine der drei verschiedenen Kategorien an Lehrer*innen

referiert, die unterschiedlich lange Unterrichtspraxis aufweisen.

5.1. Schiiler*inneninteresse/ Interesse wecken

Bis auf drei Lehrer*innen, die das Interesse der Schiiler*innen am Thema ,,Fortpflanzung bei
Pflanzen* als hoch einschitzen, beschreiben fiinf Lehrer*innen das Interesse der Schiiler*innen
an der Thematik als geringer in Relation zu anderen Themen wie ,, Tiere* oder ,,Mensch®. Drei
weitere Lehrpersonen sagen sogar, dass das Interesse fiir Pflanzen generell nicht vorhanden ist.
Diese Ergebnisse stiitzen auch die Hypothese, dass tierische Lebewesen eher interessant fiir
Schiiler*innen sind als pflanzliche Lebewesen (Amprazis et al., 2019; Wandersee, 1986). Ob
geschlechterspezifische Unterschiede beim Interesse an Pflanzen vorhanden sind, kann im
Zuge dieser Studie nicht herausgefunden werden. Basierend auf der Erkenntnis, dass die
Schiiler*innen nicht wirklich von sich aus zuginglich fiir das Thema ,,Fortpflanzung bei
Pflanzen* sind, beschreiben einige Lehrer*innen, mit welchen Methoden dem Desinteresse der
Schiiler*innen zumindest ein bisschen entgegengewirkt werden kann. Im Folgenden werde ich
die Tipps der Lehrer*innen auflisten:

e Mitnahme von Anschauungsmaterial inklusive Experimente, die die Schiiler*innen
selbst machen diirfen (Bsp. Fruchtknoten aufschneiden, Arbeiten mit Lupe und Pinzette,
,Propeller vom Ahorn, Ableger bei Griinlilie)

e ,Besondere“ Pflanzen mit speziellen Charakteristika vorstellen (Bsp. Tabakpflanze,
Kokosnuss)

e FEinbezug der Tierwelt

e Auswirkungen, genetische Probleme, Vorteile erwéhnen

e Spezielle Fachinformationen (Bsp. Banane = Beere)

e Vergleich mit menschlicher Fortpflanzung

e Verwendung von Bliitenmodellen im Unterricht

e Ausfliige (Bsp. Botanischer Garten)
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e Aktivititen im Freien (Lehrausgénge im Umkreis der Schule), Makroaufnahmen der

Bliiten machen, mit Lupen arbeiten, das Ganze in Form einer Challenge aufbereiten

Drei Lehrer*innen sprechen von einem gro3en Interesse in Hinblick auf die Fortpflanzung bei
Pflanzen auf Seiten der Schiiler*innen und erkldren sich das Interesse dahingehend, dass die
Schiiler*innen eine Fortpflanzung, die sie vorher oft nur von Tieren oder vom Menschen
kannten, dann auch bei den Pflanzen kennenlernen, diese aber nicht erwartet hitten. Fiir die
Kinder kommen dann plétzlich zwei Themen zusammen, die sie bisher vielleicht nur getrennt
voneinander vermittelt bekommen haben, was dann eventuell eine gewisse Neugierde weckt.
Eine Lehrerin betont explizit, dass gerade die Fortpflanzung bei Pflanzen ein guter
Ankniipfungspunkt ist um das Interesse der Schiiler*innen an Pflanzen generell wachsen zu
lassen. Zwei weitere Lehrer*innen, die das Interesse der Schiiler*innen als eher gering
einschétzen, denken auch, dass die Fortpflanzung bei Pflanzen noch eines der spannenderen
Themen innerhalb botanischer Inhalte darstellt. Wissenschaftler*innen sind sich diesbeziiglich
auch einig, dass die Fortpflanzung bei Pflanzen viele Mdglichkeiten bietet, an die Lebenswelt
der Schiiler*innen anzukniipfen. Vor allem konnten Bliiten und Friichte als Schliisselelemente
beim Unterrichten von botanischen Inhalten dienen (Lampert, 2020b, S. 3). Demgegeniiber
steht die Meinung einer Junglehrerin, die bis dato nur die Erfahrung gemacht hat auf
Desinteresse beim Thema ,,Pflanzen® zu stoflen und sich daher nicht intensiv mit dem Thema
im Unterricht beschiftigt. Im Interview gibt sie auch an, eher nur die Basics zu behandeln.
Genau diese Vorgehensweise kann aber zu einer Verstiarkung des Desinteresses fiihren, da eher
nur die ,,langweiligeren” Grundlagen behandelt werden, dafiir aber genau jenes ausgelassen
wird, was fir die Schiiler*innen interessant sein konnte. Gleichermallen kann dieses Dilemma
in einer Schulbuchanalyse festgestellt werden. Die analysierten Schulbiicher lassen den
Eindruck von gewohnlichen Pflanzen und speziellen Tieren entstehen, da bei Pflanzen der
Fokus eher auf der Grundlagenvermittlung liegt und bei den Tieren eher auf der Vermittlung
von Anpassungen, Bediirfnissen und der Artenkenntnis (Schussler et al., 2010). Ein anderer
Junglehrer versucht wiederum genau durch die eher spannenderen Aspekte innerhalb der
Fortpflanzung bei Pflanzen die Aufmerksamkeit der Schiiler*innen zu erlangen.

Ein Aspekt, der Einfluss auf das Interesse der Schiiler*innen nimmt und welcher von einigen
der befragten Lehrer*innen angesprochen wird, ist die private Beschéftigung der Schiiler*innen
mit Freunden oder Familienmitgliedern mit unterrichtsrelevanten Themen, in diesem
Zusammenhang beispielsweise mit dem Anlegen und Pflegen eines Gemiisegartens. Wenn

Schiiler*innen einen affektiven Bezug zu Organismen haben (Mayer, 1992, S. 55) oder es
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jemanden im engen privaten Umfeld gibt, der Interesse flir Botanik zeigt und mit dem
gemeinsame Erfahrungen mit Pflanzen gemacht werden konnen, hat dies einen enormen
positiven Einfluss auf die Interessenentwicklung bei Kindern (Berck & Klee, 1992, S. 24-25).
Eine Lehrerin spricht weiters ein Dilemma von vermogenden Familien an, die ihre gemeinsame
Zeit vorwiegend nicht im Inland verbringen und die Kinder daher mehr Erfahrungen mit der
auslédndischen Flora und Fauna haben als mit der inldndischen, was infolgedessen dann zu

einem Interessenskonflikt fithren kann.

Nur eine (Lehrerin BB) der befragten Lehrer*innen die meint, dass das Interesse der
Schiiler*innen eher gering ausfillt, spricht das Phdnomen der Plant blindness an und versucht

gerade aus dieser Erkenntnis heraus, die Schiiler*innen fiir Pflanzen zu interessieren.

5.2. Interesse der Lehrer*innen
Was das Interesse der Lehrer*innen anbelangt, gibt mehr als die Hilfte der Befragten an, sich
fiir das Thema ,,Fortpflanzung bei Pflanzen* zu interessieren. Ein wichtiger Punkt, den eine
Lehrerin erwéhnt, ist die Ausbildung an der Universitit, die vermutlich eine wichtige Rolle bei
der Interessensentwicklung einnimmt. In den Interviews kann man bei vier der fiinf
Lehrer*innen mit iiber 20 Jahren Unterrichtserfahrung sagen, dass diese ein und denselben
Dozenten auf der Universitdt gehabt haben oder zumindest ein gleiches Curriculum hatten,
wobei der Bereich ,,Botanik* einen grofen Teil des Studiums eingenommen hat. In diesem
Ausmal} der Einflussnahme der Ausbildung wird von den Lehrer*innen unter 20 Jahren
Unterrichtserfahrung nicht berichtet. Man kann auf Grund dessen davon ausgehen, dass ein
umfangreicheres Studium im Bereich ,,Botanik®, so wie es vor einiger Zeit der Fall war, eine
interessensfordernde Wirkung auf die Studierenden hatte. Im Umkehrschluss kann man daher
auch davon ausgehen, dass eine Reduktion von Lehrveranstaltungen mit botanischem
Schwerpunkt dazu fiihrt, dass die Studierenden mit weniger bis kein Interesse an Pflanzen aus
dem Studium gehen. Eine Junglehrerin (Lehrerin AL) erwédhnt auch, dass die eingeschrinkte
Schulbildung in Bezug auf das Thema ,,Pflanzen* im Allgemeinen dazu gefiihrt hat, dass sich
ihr Desinteresse an Pflanzen durch ihr Studium und bis zum jetzigen Zeitpunkt gezogen hat.
Erwédhnenswert ist zudem auch noch, dass sich die Gruppe der Lehrpersonen, welche sich eher
weniger fir Pflanzen interessieren, aus allen vier Junglehrer*innen sowie einer Lehrperson
zwischen sieben und 19 Jahren Unterrichtserfahrung zusammensetzen. In Anbetracht dieser
Tatsache kann man eine Tendenz ableiten, dass jlingere Lehrer*innen weniger Interesse an

Pflanzen haben als erfahrenere Lehrende.
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Ein weiterer Einflussfaktor auf das Interesse stellt klarerweise die Anwendung des Wissens im
privaten Bereich dar, sofern dieses Wissen vorhanden ist bzw. angewendet werden will.

Durch das personliche Interesse der Lehrperson an einem Thema wird auch die Gestaltung der
der Unterrichtseinheiten und das AusmalBl der Themenbehandlung stark beeinflusst. Diese
Hypothese wird von Aussagen von drei der befragten Lehrpersonen gestiitzt. Lehrerin HA sagt
beispielsweise: ,,Ja ich meine, ich habe Pflanzen gerne, es interessiert mich selber sehr, wenn
es mir wahrscheinlich egal wire, dann wiirde ich mir da nicht so viele Gedanken machen *
(362-364). Daher kann man davon ausgehen, dass Lehrer*innen, die weniger Interesse an einem
Thema haben, auch weniger Energien und Zeit in die Unterrichtsvorbereitung stecken als
Lehrer*innen, die sich fiir eine bestimmte Thematik auch privat interessieren. Basierend auf
dieser Hypothese wiirde dies auch bedeuten, dass die Qualitdt des Unterrichts bei Themen, die
die Lehrer*innen nicht sehr interessieren, in Mitleidenschaft gezogen wird. Dies bleibt
wahrscheinlich auch nicht von den Schiiler*innen unbemerkt, welche dann eine Abneigung -
in diesem Fall - gegeniiber Pflanzen, begiinstigt durch den vielleicht nicht optimal gestalteten
Unterricht, entwickeln, was Pflanzen somit noch weiter in den Hintergrund der Lebenswelt der

Schiiler*innen riicken lasst.

5.3. Konzepte, Material und Methoden

Bei der Aufbereitung bzw. Durchfiihrung des Unterrichts zum Thema ,,Fortpflanzung bei
Pflanzen* lassen sich Gemeinsamkeiten innerhalb der Sets und Unterschiede zu anderen Sets
beobachten, wobei auch des Ofteren ein Konsens bei ausgewihlten und eingesetzten Medien
besteht.

GedulBerte und beschriebene Konzepte von fiinf Lehrer*innen lassen sich unter der Kategorie
Hands-On activities einordnen. Unter diesem Begriff versteht man Aktivitdten im Unterricht,
in denen die Schiiler*innen selbst ,,Hand anlegen* diirfen, also zum Beispiel Lernen anhand
von Experimenten. Aus einer Studie geht hervor, dass durch Hands-On activities wie
Experimentieren, Sezieren oder Mikroskopieren das Interesse der Schiiler*innen positiv
beeinflusst werden kann. Betont wird aber auch, dass es entscheidend ist, Abwechslung sowie
Qualitit bei diesen Aktivitidten zu garantieren. Zudem hat man festgestellt, dass Hands-On
activities sich besonders gut fiir das Unterrichten von botanischen Inhalten eignen, da sich das
Interesse bei Themen, welche die Schiiler*innen grundsétzlich eher weniger interessieren,
schneller durch Hands-On activities erhoht werden kann als bei Themen, die sie bereits
interessieren (Holstermann et al., 2010). Gerade beim Unterrichten des weniger beliebten

Themas der Pflanzen ist es daher besonders wichtig dariiber zu nachzudenken, inwiefern das
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Interesse der Schiiler*innen durch bestimmte Aktivititen gesteigert werden kann. Spannend bei
den Ergebnissen der vorliegenden Forschung ist, dass die Methode der Hands-On activities
keiner/e der Junglehrer*innen und weniger als die Hélfte der Lehrer*innen zwischen sieben
und 19 Jahren Unterrichtserfahrung fiir den Unterricht wéhlt. Die Lehrer*innen, welche Hands-
On activities im Unterricht einbauen sagen im Zusammenhang auch, dass die Kinder dabei
immer Freude empfinden, wenn sie das machen diirfen.

Finf Lehrer*innen, darunter drei mit tiber 20 Jahren und zwei mit sieben bis 19 Jahren
Unterrichtserfahrung geben an, Ausfliige oder Lehrausgdnge mit den Schiiler*innen zu machen.
Erneut wihlt keiner der Junglehrer*innen eine derart interaktive Aktivitit, wie in diesem Fall
eine ,, Out-of-class “-Aktivitit aus. Aus einer Studie (Uitto et al., 2006) geht hervor, dass
Naturerlebnisse, die anstatt des regulidren Unterrichtsgeschehens in der Klasse stattfinden
ebenfalls einen groBen positiven Einfluss auf die Motivation und das Interesse der
Schiiler*innen haben. Weiters hat man feststellen konnen, dass sich das situierte Interesse,
welches sich beispielsweise in einem botanischen Garten entwickelt, sich in ein personliches
Interesse umwandeln kann, was wiederum dazu fiihrt, dass, in diesem Fall, Schiiler*innen auch

daran interessiert sein konnen, mehr iiber ein Thema zu erfahren (Uitto et al., 2006).

Klarerweise werden auch andere Methoden gewéhlt, um das Thema zu unterrichten, wie zum
Beispiel Arbeitsblitter, Planarbeiten oder Gruppenarbeiten, allerdings zdhlen diese Methoden
eher zu jenen Methoden, die standartmiBig gewdhlt werden und theoretisch in jedem Fach in
Frage kommen wiirden.

Eine Junglehrerin gibt an, diverse Arten von Scaffolds’ im Unterricht einzubauen, wie Concept
Cartoons oder der Erhebung der Schiiler*innenvorstellungen. Des Weiteren konnte man
annehmen, dass diese Junglehrerin leicht in die Richtung ,,Forschendes Lernen‘® tendiert, da
sie ithre Schiiler*innen selbst Hypothesen zur Fortpflanzung bei Pflanzen aufstellen ldsst um
mit ihnen, im Falle von Alltagsvorstellungen, so lange dariiber zu diskutieren, bis den
Schiiler*innen ihre bestehende Hypothese nicht mehr schliissig erscheint. Fiir Lehrer GS, der

iiber 20 Jahre unterrichtet, hat die Diskussions- und Argumentationskompetenz einen hohen

7 Unter dem Begriff ,,Scaffolds versteht man Lernunterstiitzungen fiir Schiiler*innen, wobei es viele
verschiedene Arten von Scaffolds gibt, die sich auf den Unterricht selbst beziehen oder auch auf die
Vorbereitung dessen (Puntambekar & Hubscher, 2005).

8 Der Terminus ,,Forschendes Lernen® ist ein vielféltig definierbarer Begriff, daher mochte ich an dieser Stelle
auf eine Studie verweisen, die verschiedene Erklarungen aus unterschiedlichen Blickwinkeln anfiihrt (Scheuch et
al., 2009, S. 10).

103



Stellenwert, was auch einen Teil der Kompetenzen im Bereich der naturwissenschaftlichen
Erkenntnisgewinnung ausmacht.

In Anbetracht dieser Ergebnisse gibt es Grund zur Annahme, dass Lehrer*innen mit mehr
Unterrichtserfahrung auch ein groBeres Repertoire an Unterrichtskonzepten haben, welche
basierend auf den Bediirfnissen der Schiiler*innen ausgewéhlt werden und auch angewandt
werden, als Lehrer*innen mit weniger Erfahrung. Kind und Chan (2019) haben in ihrer
Forschung ebenfalls herausgefunden, dass, je erfahrener die Lehrpersonen sind, diese mehr
Wissen haben um im Unterricht zu reagieren bzw. um situationsabhingig ihren Unterricht

gestalten zu konnen.

Wie auch in der Studie von Pachschwoll (2018, S. 92) gibt der GroBteil der befragten
Lehrer*innen in dieser Studie an, beim Thema ,,Fortpflanzung bei Pflanzen* die Medien ,,Film*
und ,,Bliitenmodell* einzusetzen. In Bezug auf die Bliitenmodelle kann gesagt werden, dass die
von den Lehrpersonen erwéhnten Modelle unter die Kategorie ,,Strukturmodelle® fallen, da die
Lehrer*innen beschreiben, morphologische Aspekte veranschaulichen zu wollen. Durch solche
Bliitenmodelle konnen die grundlegenden Charakteristika der Originalblume in vereinfachter
Form dargestellt werden, was den Schiiler*innen dabei helfen soll, gewisse Zusammenhénge
besser verstehen zu kdnnen (Schmiemann, 2020, S.104—-105). Funktionsmodelle, bei denen
gewisse Prozesse nachgespielt werden konnen, werden nicht genannt. Das Medium, das alle
der Befragten im Unterricht zu Fortpflanzung bei Pflanzen mehr oder weniger einsetzen, ist das
Schulbuch. Drei Lehrwerke, die nur von Mittelschul-Lehrer*innen verwendet werden sind
,Mehrfach Biologie“, ,,Biotop” und ,Biologie fiir alle“. Die Gymnasial-Lehrer*innen
verwenden hingegen die Lehrwerke ,,Biologisch®, ,,Bio@school”, ,,Begegnungen mit der
Natur®, ,,.Bios* oder ,,Kernbereiche der Natur®. Anhand einer Schulbuchanalyse zum Thema
,Fortpflanzung bei Pflanzen* hat Ehrenhéfer (2018, S. 101) im Rahmen ihrer Diplomarbeit
festgestellt, dass die Lehrwerke ,,Bio@school* und ,,Biologisch* am ehesten der Realisierung
der Kriterien nachkommen, Schiiler*innenvorstellungen sowie Lernschwierigkeiten bei der
Autbereitung des Themenfeldes ,,Fortpflanzung bei Pflanzen* insofern beriicksichtigt zu
haben, als dass die Inhalte klar und verstindlich formuliert sind. Das Lehrwerk ,,Bio@school*
sticht auch dahingehend hervor, da es das einzige Schulbuch ist, bei dem klare Formulierungen
von Kernkonzepte prédsent sind, welche fiir das Erkennen der zentralen Idee und dem

Wesentlichen eine wichtige und hilfreiche Rolle spielen.
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Im Gegensatz zur Studie von Pachschwoll (2018, S. 91) geben in dieser Studie nicht alle der
Befragten an, pflanzliches Anschauungsmaterial im Unterricht zu benutzen. Erneut sind unter
diesen Lehrer*innen keine dabei, die liber 20 Jahre Unterrichtserfahrung haben. Dieser
Vergleich stiitzt die Hypothese von Kind und Chan (2019) die annehmen, dass es nicht darauf
ankommt, wie viele Unterrichtsstrategien man kennt, sondern inwiefern man diese auch
addquat im Unterricht einsetzen kann. Man kann also annehmen, dass, nur weil Studierende
vielleicht fundiertes theoretisches Wissen {iiber Unterrichtsstrategien aus dem Studium
mitbringen, sie noch lange nicht die Fahigkeit besitzen, diese auch praktisch umzusetzen.
Saunders und Young (1985) haben herausgefunden, dass sich die Verwendung von
Anschauungsmaterial im Biologieunterricht nicht nur positiv auf das Interesse der
Schiiler*innen in Bezug auf das behandelte Thema auswirkt, sondern auch auf die Neugierde
sowie auf die Einstellung gegeniiber dem Thema und die schulische Leistung. Wie aus der
Studie von Pany (2014) hervorgeht, haben aber nicht alle Pflanzentypen eine derartig positive
Wirkung auf die Motivation und das Interesse der Schiiler*innen. Nur eine Lehrerin hat eine
der Pflanzen erwéhnt, die im Zusammenhang mit der Fortpflanzung bei Pflanzen eine
interessenssteigende Wirkung auf die Schiiler*innen hat, und zwar erwéhnt sie den Salbei mit
seinem Klappmechanismus. Die anderen Lehrer*innen machen ihre Wahl vom
Anschauungsmaterial im Schulbuch, von personlichen Interessen oder von der Jahreszeit

abhéngig.

Die Lehrer*innen nennen relativ unterschiedliche Pflanzenbeispiele, anhand welcher sie die
Morphologie oder Prozesse der Fortpflanzung bei Pflanzen erkldren oder veranschaulichen.
Vergleicht man diese Beispiele nun mit jenen Beispielen in den Schulbiichern, kann man
feststellen, dass sich die Beispiele des gewihlten pflanzlichen Anschauungsmaterials nicht
immer mit dem angefiihrten Beispiel im Schulbuch, anhand welchen der Bliitenbau erklart
wird, deckt. Um genau zu sein, wahlen nur zwei Lehrer*innen zumindest ein pflanzliches
Anschauungsmaterial (Kirschbliite), welches sich mit dem Beispiel im Buch deckt. Diese
beiden Lehrer*innen nennen neben der Kirschbliite auch noch die Apfelbliite als ausgewihltes
Beispiel. Die Kirsch- und Apfelbliite eignen sich als Herzeige-Objekt sehr gut fiir den
Unterricht, da diese Pflanzen auch im verwendeten Schulbuch als Beispiele gewadhlt sind
(Ehrenhofer, 2018, S. 39-41), sowie eine Nutzbarkeit fiir den Menschen haben sowie eine
Verbindung zur Lebenswelt der Schiiler*innen aufweist (Wallach, 2019, S. 5-6). Zudem

handelt es sich um tierbestdubte Zwitterblumen, die sowohl in Kelch als auch in Krone
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aufgeteilt sind und daher die typischen morphologischen Merkmale der meisten Bliitenpflanzen
zeigen.

Ebenfalls wird der Lowenzahn von einer befragten Lehrerin gewihlt, was allerdings als ein
eher ungiinstiges Beispiel im Zusammenhang mit der Fortpflanzung bei Pflanzen beschrieben
wird, da diese Pflanze einen sehr komplexen Bliitenstand hat sowie eine spezielle Art der
Fortpflanzung (Apomixis) aufweist und auBBerdem noch ein Verwechslungspotential zwischen
Diasporen (Pusteblume) und Pollen hervorrufen kann (Lampert et al., 2019b, S. 257).
Zierptlanzen wie Tulpe oder Schneeglockchen, die auch von Lehrer*innen als Vorzeigeobjekt
gewihlt werden, eignen sich zwar interessenstechnisch gut flir jiingere Klassen (Pany &
Heidinger, 2014, S. 37) allerdings weisen beide Pflanzenarten ein Perigon auf, welches meist
nicht richtig in Schulbiichern erklirt wird und iiberdies nicht dem typischen Aufbau der Bliiten

der meisten Bliitenpflanzen entspricht.

Schaut man sich die ,,Effektivitit der Wahl von Pflanzenbeispielen aus der Perspektive der
Schiiler*innen an, so sind Lernende vor allem an Heilpflanzen, Drogenpflanzen und
Zierpflanzen interessiert. Je dlter die Lernenden sind, desto eher interessieren sie sich fiir
Drogenpflanzen, was vermutlich mit dem Reiz, sich mit Verbotenem zu beschéftigen korreliert.
Je jiinger die Lernenden sind, desto eher finden sie Interesse an Zierpflanzen. Heilpflanzen
interessieren Schiiler*innen aller untersuchten Schulstufen. Darauf basierend ist man zum
Entschluss gekommen, Vermittlungsobjekte aus mehreren der oben genannten

Pflanzengruppen fiir den Unterricht zu wéhlen (Pany & Heidinger, 2014, S. 37).

Die Biene wird, mit einer Ausnahme, von allen befragten Lehrpersonen im Unterricht als
Bestiduber genannt und im Interview auch als erstes erwdhnt. Auch in der Studie von
Pachschwdll (2018, S. 92) hat man festgestellt, dass sowohl angehende Lehrer*innen als auch
unterrichtende Lehrer*innen vor allem Bienen im Zusammenhang mit der Bestdubung nennen.
Dass der Fokus primér bei den Bienen liegt, kann vermutlich damit zusammenhéngen, dass
auch in den Schulbiichern, mit denen die Lehrpersonen den Unterricht zu Fortpflanzung bei
Pflanzen arbeiten, die Bienen als wichtiger Bestduber genannt werden (Lampert et al., 2019a).
Als Alltags- bzw. Medienbezug wird von einem Junglehrer und einem Lehrer mit iiber 20
Jahren Unterrichtserfahrung das Bienensterben durch Neonicotinoide erwihnt. Die Erwdhnung
dieses spezifischen Beispiels ldsst auf ein personliches Interesse bzw. Anliegen der
Lehrer*innen in Bezug auf die Thematik schlieBen, wodurch die Schiiler*innen dafiir

sensibilisiert werden sollen. Durch den mediengeprigten Alltag der Schiiler*innen kann durch
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Online-Zeitungsartikel, Dokumentationen auf Streaming-Anbieter oder kurzen, aber
aussagekriftige Posts auf sozialen Medien an den Alltag der Schiiler*innen gut angekniipft
werden sowie kritisch dariiber diskutiert werden.

Der Unterschied zwischen Bliitenbesucher und Bliitenbestduber wird lediglich von zwei
Lehrer*innen angesprochen. Tatsdchlich wird auch in keinem 0&sterreichischen Schulbuch
dieser Unterschied erwdhnt (Lampert et al., 2019a). Moglicherweise ldsst sich hier eine starke
Orientierung an Schulbiichern erkennen, die manchen Lehrer*innen wahrscheinlich gar nicht
bewusst ist. Wie wichtig es ist, auch Bliitenbesucher im Unterricht zu erwidhnen zeigt Lampert
(2019b, S. 251) in seiner Studie, indem er sagt, dass die Vorstellungen zur Anpassung der
Insekten eng mit dem Verstindnis von Bliitenbesucher und -bestduber zusammenhingt.
Sieben Lehrer*innen nennen jedoch nicht nur Bienen als Bestéuber, sondern auch mindestens
einen weiteren. Zwei Lehrer*innen mit {iber 20 Jahren Unterrichtserfahrung erwihnen die
meisten Bestduber, wobei auch fast die gleichen Individuen genannt werden: Biene, Kolibri
und Fledermaus nennen beide Lehrpersonen, Lehrer GS erwidhnt weiters noch ,,andere
Insekten* wohingegen Lehrer WT diese ,,anderen Insekten® beim Namen nennt: Hummel,
Kéfer. Erwdhnenswert ist zudem auch noch, dass unter den fiinf Befragten, die nur die Biene
als Bestduber behandeln, an einer Mittelschule unterrichten. In den Schulbiichern, die jene
Lehrer*innen verwenden, die im Interview meinen, nur die Biene als Bestduber im Unterricht
zu erwihnen, werden in bis auf ein Schulbuch (Biologie fiir alle), immer mehrere Bestduber
genannt. Im ,,Biotop* werden Bienen, Schmetterling, Fliegen und Ameisen, im ,,Mehrfach
Biologie* und ,,Begegnungen mit der Natur* werden Bienen, Vogel und Flederméuse genannt
(Ehrenhofer, 2018, S. 45-54). Am Schulbuch kann es deshalb wahrscheinlich nicht liegen,
daher ist hier moglicherweise der Schultyp ein Indikator dafiir, inwiefern die Bandbreite an

Bestdubern im Unterricht angesprochen wird oder nicht.

5.4. Corona-Situation
Gerade bei einem Thema wie ,,Fortpflanzung bei Pflanzen* scheint das Unterrichten aus der
Ferne, welches durch die Corona-Pandemie verursacht wurde, eine besondere Herausforderung
zu sein. Auch flinf der Befragten sprechen die Situation des Distance Learning an und sehen
diese Umstdnde als Einschrinkung fiir die Vermittlung von Inhalten. Die Einschrinkungen
reichen von dem Ausfall der pflanzlichen Anschauungsmaterialien, Zeitverlust, geringe
Bereitschaft der Schiiler*innen, selbststindig zu arbeiten bis hin zum kompletten Ausfall des
gesamten Themengebietes der ,,Fortpflanzung bei Pflanzen”. Wie die Lehrer*innen beim

Unterrichten aus der Ferne zurechtgekommen sind, hingt moglicherweise davon hab, inwiefern
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diese Lehrpersonen gewisse Technologien in den Unterricht davor schon eingebaut haben.
Lehrer*innen, die auch digitale Medien oder Kommunikationswege im Unterricht eingeplant
haben, konnten besser mit der Krise umgegangen sein als Lehrer*innen, die zuvor eher auf
Technologien-unabhingige Methoden gesetzt haben. Lehrerin HA (iiber 20 Jahre
Unterrichtserfahrung) erwihnt, dass sie in Zeiten von Distance Learning auf Learning Apps
zuriickgreift, was im reguldren Klassenunterricht eher seltener genutzt wird. Hier ldsst sich eine
Reflection-on-Action erkennen, da diese Lehrerin aufgrund verdndernder, nicht mehr
funktionierender Methoden im folgenden Schritt entscheidet, eine fiir die Situation angepasste
Unterrichtsstrategie zu wéihlen. Wiederum erwéhnt eine andere Lehrerin (Lehrerin BB, {iber 20
Jahre Unterrichtserfahrung), dass sie an ihrer Unterrichtsstrategie trotz Distance Learning
nichts dndern wird, da es fiir sie zu viel Arbeit wire. Man konnte nun vermuten, dass ihre
bestehende Unterrichtsplanung sich auch tiberwiegend gut aus der Ferne unterrichten lisst oder,
dass sie Wissensdefizite der Schiiler*innen in Kauf nimmt, um sich selbst keine zusitzliche

Arbeit aufzubiirden.

5.5. Lehrplan/Zeitmanagement
Alle Lehrer*innen geben an, dass der Lehrplan bei der Entscheidung, wann das Thema
,Fortpflanzung bei Pflanzen® unterrichtet werden soll, eine grofle Rolle spielt. Jedoch geben
die Befragten unterschiedliche Klassen an, wann sie das Thema behandeln wollen. Hier konnte
man vermuten, dass die Lehrer*innen den Lehrplan nicht wirklich im Kopf haben, da das
Thema ,,Fortpflanzung bei Pflanzen* nur in der AHS Oberstufe bei einem reguldren Lehrplan
explizit genannt wird. An dieser Stelle ist zu sagen, dass der Osterreichische Lehrplan fiir
Schulen ohne naturwissenschaftlichen Schwerpunkt in Bezug auf die Thematik ,,Fortpflanzung
bei Pflanzen* sehr offen gestaltet ist. Dies soll anhand eines Ausschnittes des Lehrplans fiir die
AHS-Unterstufe verdeutlicht werden: ,, Tiere und Pflanzen: An Beispielen ausgewdhlter
einheimischer Vertreter aus dem Tier- und Pflanzenreich sind Bau und Funktion sowie
Zusammenhdnge zwischen Bau, Lebensweise und Umwelt zu erarbeiten, wodurch eine Basis
fiir altersgemdfses Verstdndnis verwandtschaftlicher Beziehungen gelegt werden soll. Die
Schwerpunkte bilden Wirbeltiere und Bliitenpflanzen“ (Lehrplan Biologie und Umweltkunde
fiir AHS-Unter-/Oberstufen, S.89-91). In den vier Klassen gibt es zusitzlich noch jeweils
Schwerpunktsetzungen in Form von Okosystemen, die die Auswahl der Pflanzenarten
bestimmen sollten. Im Lehrplan fiir die dritten Klassen wird dahingehend einmalig die
Relevanz von Bliitenpflanzen (Nutzpflanzen) erwéhnt. Der angefiihrte Lehrstoff in Biologie im

Lehrplan unterscheidet sich nicht besonders zwischen AHS Unterstufe und Mittelschule. Ein
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derart offener Lehrplan erfordert daher seitens der Lehrperson eine enorme Verantwortung in
Bezug auf die Auswahl der unterrichteten Inhalte und die Dauer, die dafiir eingeplant wird. Im
Zuge der Interviews wird von knapp der Hélfte der Lehrer*innen der Zeitfaktor erwdhnt, der
sie insofern einschréinkt, als dass sie aufwindigere Unterrichtsstrategien nur dann umsetzen
konnen, wenn ,,die Zeit da ist“. In Anbetracht der Tatsache, dass der Lehrplan fast keine
Einschrinkungen beziiglich der Unterrichtsinhalte vorschreibt, bleibt die Frage, was diese
Lehrer*innen in ihrem Denken derartigen Zeitstress verspiiren lisst. Einerseits ergibt sich ein
moglicher Einflussfaktor durch die Aufbereitung in den Schulbiichern, wo die Thematik oft in
nur wenigen Seiten (Ehrenhofer, 2018, S. 77), in Relation zu anderen Themen wie Tieren
(Schussler et al., 2010) behandelt wird und so ein vorgegebenes ,,Schema‘ entstanden sein
konnte, welches eine geringere Relevanz des Inhalts vermittelt. Eine Aussage eines Lehrers
lasst sich dieser Behauptung zuordnen, da er, was die Oberstufenklassen betriftt, sagt ,,/.../
leider Gottes [hat sich] das Thema schon lange aus den Biichern weggeschlichen* (17-21).
Man kann annehmen, dass er aufgrund der geringen, oder laut ihm, fehlenden Aufbereitung des
Themas im Schulbuch das Thema ebenfalls nicht behandelt.

Andererseits konnte aber auch das vielleicht geringere Interesse der Lehrer*innen sowie jenes
der Schiiler*innen dazu beitragen, dass fiir andere Themen mehr Zeit genommen wird, was
dann dazu fiihrt, dass das Thema ,,Fortpflanzung bei Pflanzen* kiirzer kommen muss, da ,,keine
Zeit mehr da ist”. Erwdhnenswert ist an dieser Stelle auch, dass jene Lehrpersonen, die die
meisten Schulstunden in der Unterstufe fiir das Thema aufwédnden (mindestens iiber sechs
Stunden), auch ein groBes Interesse fiir Pflanzen angeben und in das Set der Lehrer*innen mit
iiber 20 Jahren Unterrichtserfahrung eingeordnet werden.

Zur Stundenverteilung in der Oberstufe dullern sich hingegen nur drei Lehrpersonen, die aber

alle weniger Stunden mit dem Thema verbringen als in der Unterstufe.

5.6. Unterrichtete Konzepte
Die Lehrer*innen sprechen im Interview auch dariiber, welche fachlichen Inhalte sie in der
Klasse ansprechen bzw. unterrichten. Dabei gibt es Lehrpersonen, die nicht alle relevanten
Schritte, die innerhalb der Fortpflanzung bei Pflanzen passieren, erwéhnen. Das kdnnte
einerseits den Grund haben, dass es fiir diese Lehrer*innen als selbstverstiandlich erachtet wird,
dass die nicht erwdhnten Schritte vorkommen und sie diese daher nicht nennen. Auf der anderen
Seite konnte man aber auch vermuten, dass die Lehrperson nicht in ihrem Wissen gefestigt sind
und die nicht erwéhnten Prozesse vergessen haben oder schlichtweg im Moment einfach nicht

nennen konnen.
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Zwei Lehrpersonen mit liber 20 Jahren Unterrichtserfahrung fallen mit ihrer detail- und
wissensreichen Beschreibung der Prozesse innerhalb der Fortpflanzung bei Pflanzen besonders
auf, da sie diese nicht nur beim Namen nennen, sondern auch genau von der Bestdubung bis
zur Samenausbreitung mit Details beschreiben. Unvorbereitet und in so einem Ausmal iiber
ein fachliches Thema sprechen zu konnen ldsst keine Zweifel offen, dass diese Lehrer*innen
(Lehrerin HA, Lehrer WT) ein fachlich gefestigtes Wissen im Themenbereich ,,Fortpflanzung
bei Pflanzen“ haben. Beide Lehrer*innen haben neben ihrer jahrelangen Erfahrung im
Unterrichten auch ein groBes personliches Interesse am Thema. Auch ein weiterer Lehrer
(Lehrer GS) aus dem Set der Lehrpersonen mit tiber 20 Jahren Unterrichtserfahrung erklart die
unterrichteten Inhalte eher detailreich, jedoch nicht im gleichen Umfang wie die beiden zuerst
genannten Lehrer*innen.

Drei der Lehrer*innen mit unter sieben Jahren Unterrichtserfahrung erkldren die fachlich
unterrichteten Inhalte ebenfalls in dhnlich genauer Art und Weise wie Lehrer GS aus dem Set
der Lehrpersonen mit iiber 20 Jahren Unterrichtserfahrung, daher in Relation gesehen eher in
detaillierter Art und Weise.

Auffillig ist, dass alle befragten Lehrpersonen zwischen sieben und 19 Jahren
Unterrichtserfahrung die am wenigsten detaillierten Beschreibungen der Unterrichtsinhalte
angeben. Zwei Lehrpersonen (Lehrerin DW, Lehrerin KU) sagen zwar, dass sie die Prozesse
der Fortpflanzung bei Pflanzen mit den Schiiler*innen durchgehen, nennen aber keinen
einzigen Prozess beim Namen. Die dritte Lehrerin in dieser Gruppe spricht zumindest von
,, Bestdubung bis zur Entwicklung“ (Lehrerin JS). Ob dieses Resultat auf Wissensliicken oder
auf die Annahme von Selbstverstandlichkeit der nicht beschriebenen Punkte zuriickzufiihren
ist, ldsst sich, wie zu Beginn des Kapitels schon erwihnt, schwer beurteilen. Einflussfaktoren
in Bezug auf die Ausfiihrlichkeit der Antworten kann neben dem Wissen und der
Selbstverstindlichkeit, Informationen zu erwéhnen oder nicht, auch die zur Verfiigung stehende
Zeit fiir das Interview sein, da die Interviews genau in der Zeit stattgefunden haben, als Distance
Learning herrschte. Deswegen konnte man auch vermuten, dass die Interviewteilnehmer*innen
vielleicht weniger Zeit hatten, um ausfiihrlichere Antworten zu geben.

Ein Hinweis, der vielleicht dafiirsprechen konnte, dass die zuletzt genannten drei Lehrer*innen
in ithrem Wissen zum Thema ,Fortpflanzung bei Pflanzen* nicht so gefestigt sind, sind
AuBerungen zu den ausgelassenen Aspekten. Denn alle drei Befragten geben auch an, dass sie
wissentlich keine Inhalte im Unterricht weglassen, und nennen dabei erneut keine expliziten

Prozesse innerhalb der Fortpflanzung bei Pflanzen. Wenn man weniger iiber ein Thema weil3,

110



kann man vermutlich auch weniger Auskunft dariiber geben, welche Aspekte des Themas
ausgelassen werden bzw. ausgelassen werden konnten.

Andere Lehrer*innen erwédhnen die Pollenschlauchbildung, Fruchttypen, Wasserbestaubung
oder den gesamten Prozess in seiner Vielfalt, was jedoch im Unterricht dann nicht explizit
behandelt wird. Drei Lehrer*innen sprechen in diesem Zusammenhang Reduktionen an, die auf
Grund der unterrichteten Schulstufe oder des Schultyps gemacht werden. Es werden je nach
Ober- oder Unterstufe sowie Gymnasium oder Mittelschule gewisse Anderungen in der
inhaltlichen Aufbereitung von Themen vorgenommen, da unterschiedliches Wissen seitens der
Schiiler*innen vorausgesetzt werden muss. Etwaige andere genannte Reduktionen des
fachlichen Umfangs werden aufgrund des Schwierigkeitsgrades, fehlender Zeit oder
mangelndem Interesse vorgenommen. Die Lehrer*innen duflern sich diesbeziiglich jedoch nicht
néher.

Betrachtet man die genannten unterrichteten Prozesse genauer, ergeben sich interessante

Erkenntnisse.

5.6.1. Bestiubung
Lehrer*innen, die auf die Bestdubung néher eingehen, beschreiben diese mit unterschiedlichen
Funktionen, wobei neben einer Ubertragungsfunktion, auch eine Frucht-bildende Funktion
genannt wird. Womoglich konnte ein Betonen dieser ,,Frucht-bildenden Funktion® die
eigentliche Funktion, die die Bestdubung besitzt, in den Hintergrund riicken lassen und so zu
Verstandnisschwierigkeiten fiihren oder auch Verwechslungen mit der Befruchtung
hervorrufen. Ebenfalls wird anhand der Bestdubung bzw. den Bestdubern versucht, an den
Alltag der Schiiler*innen anzukniipfen. Von drei Lehrer*innen wird im Unterricht auf das
Insektensterben aufmerksam gemacht. Moglicherweise sollen die Schiiler*innen dadurch ihre
Wahrnehmung von Insekten insofern {iberdenken, als dass sie selbst nicht zusétzlich Teil des
Problems sein sollen, indem sie unnétig Insekten erschlagen, oder indem sie ihren Gemiise-

und Obsteinkauf auf regionale Produkte bestmdglich beschrianken.

5.6.2. Co-Evolution
Mehr als die Hélfte der befragten Lehrpersonen erwédhnen co-evolutive Aspekte, die im
Unterricht angesprochen werden. Im Folgenden werde ich die gewéhlten Beispiele auflisten

und kritisch hinterfragen:
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Riissel/Schmetterling und lange Kronrohren: Dieses Beispiel ist ein Paradebeispiel
zur Beschreibung der Co-Evolution. Die Angepasstheit der verschiedenen Systeme ist
mit freiem Auge gut erkennbar und daher geeignet, um den Schiiler*innen das abstrakte
Phdnomen der Co-Evolution zu veranschaulichen. Die Lehrerin, welches dieses
Beispiel nennt, definiert jedoch nur das Insekt genauer (Schmetterling) aber nicht die
Pflanze. Sie erwdhnt die Pflanze, indem sie diese mit ,tiefe Bliite® umschreibt. Damit
wird den Schiiler*innen unbewusst vermittelt, dass es bei Pflanzen nicht notwendig ist,
die Organismen zu kennen, aber bei Insekten schon. Dies konnte sich negativ auf die
Wahrnehmung gegeniiber Pflanzen auswirken.

Riissel/Viech und Bliite aus Madagaskar: Ein anderer Lehrer bedient sich demselben
Beispiel, allerdings spricht dieser von ,,Viech® und ,Bliite aus Madagaskar®.
Vermutlich verwendet dieser Lehrer den umgangssprachlichen Begriff im Interview, da
er selbst jemanden zitiert hat. Denn bei den Bestidubern, die er im Unterricht bespricht,
nennt er die grofBte Vielfalt aller Lehrpersonen. Jedoch geht auch er nicht ndher auf die
Bliitenart ein, fiigt aber den Ursprungsort dieser Pflanze (Weihnachtsorchidee) hinzu.
Ob die Erwdhnung von Madagaskar forderlich fiir die Ankniipfung an die Lebenswelt
der Schiiler*innen ist, liegt vermutlich am Interesse der Schiiler*innen fiir tropische
Lénder oder fiir das Reisen.

Farbsehen/Farbentwicklung bei Friichten: Zur Auswahl dieses Beispiels ist
einerseits zu sagen, dass die Schiiler*innen es wahrscheinlich gut nachvollziehen
konnen, wieso auch Insekten gewisse Bliiten oder andere Tiere gewisse Friichte
,optisch ansprechend” finden und diese als Nahrung oder Anzeiger fiir Nahrung
heranziehen, da dies auch beim Menschen so passiert. Andererseits wiahlen die Insekten
die Bliiten nicht aus, weil sie ihnen optisch gut gefallen, sondern weil gewisse Farben
den Reichtum an Nektar und Pollen anzeigen. Der Vergleich mit dem menschlichen
Auge flihrt zudem auch dazu, dass die Fahigkeit von Insekten, UV-Licht zu sehen bzw.
durch die Facettenaugen viel mehr zu sehen (Scholtyflek & Kelber, 2017, S. 984),
untergeht. In Anbetracht dieser und noch weiteren unerwihnt gelassenen Diskrepanzen
ist dieses Beispiel aus meiner Sicht nicht optimal, um es in der Klasse als Paradebeispiel
fiir die Co-Evolution anzusetzen.

Fliegen und Spindelstrauch: Eine andere Lehrerin wihlt als Beispiel fiir die Co-
Evolution den Spindelstrauch, bei dem die Bestduber mit einem Aas-Duft angelockt
werden. Die Auspriagung dieser speziellen Funktion der Pflanze lenkt die
Aufmerksamkeit mehr auf den pflanzlichen Organismus als auf den Bestiduber, und
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kann so gut die Bandbreite an Eigenschaften andeuten, welche Pflanzen besitzen
konnen. Wiirde man einen Aronstab auswéhlen, der ebenfalls potentielle Bestiduber
durch einen Aasgeruch anlockt, konnte man noch eine zusitzliche spezielle Eigenschaft
dieser Pflanze zeigen, ndmlich die der Kesselfalle (HeB3, 2019, S. 257), was so noch
mehr Aufmerksamkeit auf die Pflanze lenkt und der Plant Blindness gut
entgegenwirken kann. Das erwihnte Beispiel ist an sich gut gewdhlt, konnte aber

wahrscheinlich noch effektiver sein, wenn die Art der Pflanze gewechselt wird.

5.6.3. Progame Phase/Befruchtung
Aus den Beschreibungen iiber die unterrichteten Konzepte geht auch hervor, dass die
Pollenschlauchentwicklung entweder komplett ausgelassen oder nur angeschnitten wird.
Zudem wird auch die Befruchtung nur von fiinf Lehrer*innen angesprochen. So kdnnte der
Eindruck entstehen, dass diese beiden Prozesse, Befruchtung und Pollenschlauchentwicklung
bei der Behandlung der Thematik ,,Fortpflanzung bei Pflanzen* eher eine untergeordnete Rolle
einnechmen. Ein Zusammenhang zwischen der meist unzureichenden Behandlung des
Befruchtungsprozesses und der Bildung des Pollenschlauches im Unterricht und der grofteils
fehlenden Beriicksichtigung dieser Vorgéinge bei der Vorstellungserhebung von Fortpflanzung
auf Seiten der Schiiler*innen (Lampert, 2020b, S. 86—87; Lampert et al., 2019b, S. 257) ist
anzunehmen. Scheinbar ist vielen Lehrer*innen nicht bewusst, inwiefern das Auslassen oder
die liickenhafte Behandlung dieser beiden Prozesse dazu beitrdgt, dass Schiiler*innen die
Bestidubung und die Samenausbreitung nicht auseinanderhalten konnen (Lampert, 2020b, S.
87). Ein Zusammenhang mit dem Schulbuch kann nicht beobachtet werden, da in allen
osterreichischen Biologieschulbiichern Pollenschlauchentwicklung sowie Befruchtung

Erwédhnung findet (Ehrenhéfer, 2018, S. 61).

5.6.4. Keimung
Nur drei der befragten Lehrer*innen geben mit der Nennung der Keimung als letzten Teil
innerhalb der Fortpflanzung bei Pflanzen an, den ,,vollstindigen” Entwicklungszyklus zu
unterrichten. Moglicherweise stellt dieser fehlende Part insofern ein Problem dar, als dass den
Schiiler*innen nicht bewusst ist, was sich am Ende bzw. am Anfang des Zyklus einer
Fortpflanzung ereignet, was schlieBlich zu allgemeinen Verstindnisschwierigkeiten in der

Thematik ,,Fortpflanzung bei Pflanzen* fiihrt (Lampert, 2020b, S. 87).
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5.7. Wichtigkeit des Themas

Fiir % der Lehrer*innen ist es wichtig, den Schiiler*innen ein Grundverstindnis des Themas
,Fortpflanzung bei Pflanzen* zu vermitteln. Vier Lehrer*innen, davon zwei Junglehrer*innen
und zwei Lehrer*innen zwischen 7 und 19 Jahren Unterrichtserfahrung, setzen ihre Lernziele
eher niedrig an, da sie lediglich von den Schiiler*innen wollen, dass sie in Kenntnis dariiber
sind, dass sich Pflanzen auch fortpflanzen konnen bzw. dass es eine geschlechtliche und
ungeschlechtliche Fortpflanzung gibt. Dass Lehrer*innen eher oberfldchlichere Lernziele
definieren, kann mit dem eigenen Wissen zusammenhédngen. Wenn Lehrer*innen eher weniger
kompetent in einem Thema sind, werden sie auch weniger von den Schiiler*innen verlangen.
Zwei Lehrer*innen aus dem Set der Lehrpersonen mit iiber 20 Jahren Unterrichtserfahrung
werden diesbeziiglich konkreter, wobei Lehrerin HA wichtig ist, dass die Schiiler*innen die
Ubertragung sowie die Verschmelzung und die Entwicklung des Pflanzenembryos verstehen.
Hingegen ist Lehrer WT wichtig, dass die Schiiler*innen verstehen, dass Bienen die Pollen
nicht absichtlich zur nichsten Bliite bringen, sondern dies zufillig passiert. Fiinf weitere
Lehrer*innen legen Wert auf die korrekte Verwendung von Begrifflichkeiten, die innerhalb des
Themas ,,Fortpflanzung bei Pflanzen* vorkommen. Die Unterscheidung von Begrifflichkeiten
in einem Themengebiet ist von essentieller Bedeutung, wie auch Berck und Graf in ihrer Studie
feststellen konnten: ,, Erst ihre prizise Kenntnis [der Begriffe] ermoglicht ein Verstehen des
betreffenden Sachgebietes und ein Ubertragen des Gelernten auf andere Bereiche (1987, S.
161).

Die Halfte der Lehrer*innen gibt auch bzw. nur an, dass es ithnen besonders wichtig ist, dass
die Schiiler*innen durch das Thema ,,Fortpflanzung bei Pflanzen* ein Bewusstsein dafiir
bekommen, wie wichtig Pflanzen fiir den Menschen sind bzw. inwiefern sich bei Pflanzen im
Laufe der Erdgeschichte besondere Mechanismen entwickelt haben, die ein Uberleben mit sich
gebracht haben. Daher wollen diese Lehrer*innen auch primér die Relevanz von Pflanzen im
Unterricht aufzeigen. Inwiefern die Kenntnis iiber die Relevanz eines Themas zur

Interessensforderung beitrégt, wird im folgenden Kapitel diskutiert.

5.8. Relevanz
Positiv anzumerken ist die Tatsache, dass alle Lehrpersonen eine Relevanz im Unterrichten des
Themas ,,Fortpflanzung bei Pflanzen® erkennen und diese auch anhand von Beispielen
beschreiben konnen. Zwei Lehrer*innen merken zudem an, dass das Thema per se von manchen
Lehrenden unterschitzt wird. Bei einigen der Befragten ldsst sich im Zusammenhang mit der

Frage nach der Relevanz auch beobachten, dass sie sich dariiber zuvor noch nicht allzu viele
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Gedanken gemacht haben und erst im Zuge des Interviews zu bemerken scheinen, wie wichtig
das Thema eigentlich ist. Am Oftesten wird Relevanz im Zusammenhang mit der
Nahrungsmittelproduktion der Pflanzen genannt, aber auch Bestiduber und der Klimawandel
werden vereinzelt erwéhnt. Beim Grofteil der Lehrer*innen geht aber aus den Interviews nicht
hervor, ob die Relevanz der Fortpflanzung bei Pflanzen auch direkt im Unterricht mit den
Schiiler*innen besprochen wird bzw. vor Augen gefiihrt wird. Gerade bei Themen, die eher
weniger interessant fiir Schiiler*innen scheinen, ist es aber besonders wichtig zu vermitteln,
warum sie sich mit dem Thema ndher und nachhaltig befassen sollten.

Trotz der Tatsache, dass ein Verstindnis der Fortpflanzung bei Pflanzen fiir die Existenz des
Menschen wichtig ist, sehen fiinf Lehrpersonen bei anderen Themen, wie bei der Fortpflanzung
des Menschen oder der Evolution, eine groflere Relevanz. Auf Grund der Daten kann hier
vermutet werden, dass auch hier wieder das eigene Interesse der Lehrperson den

Relevanzgedanken beeinflusst.

5.9. Herausforderung

Als potentielle Herausforderungen, die im Zuge des Unterrichtens des Themas ,,Fortpflanzung
bei Pflanzen* entstehen konnen, werden das Interesse der Schiiler*innen, die Komplexitit und
die Abstraktheit des Themas sowie die passende Ausdrucksweise genannt.

Herausforderungen im Unterricht durch mangelndes Interesse am Thema auf der
Schiiler*innenseite werden von Lehrpersonen aller Sets erwdhnt. Pachschwoll (2018, S. 96)
konnte ebenfalls kein Unterschiede zwischen ihren Sets feststellen, die im Gegensatz zu dieser
Studie aus Studierenden und Lehrer*innen bestehen. Daher kann man davon ausgehen, dass
sich Studierende, Junglehrer*innen und erfahrene Lehrpersonen dariiber im Klaren sind, dass
im Unterrichten des Themas ,Fortpflanzung bei Pflanzen Herausforderungen durch
Desinteresse entstehen konnen bzw. schon entstanden sind. Dass auch sehr erfahrene
Lehrer*innen noch dieser Meinung sind, ldsst vermuten, dass es enorm schwierig ist, die
richtigen Methoden zu finden, wie man Schiiler*innen fiir ein ,,unbeliebtes* Thema begeistern
kann. Zwei Lehrer*innen sprechen in diesem Zusammenhang einen wichtigen Faktor an,
nidmlich, dass es gerade bei unbeliebteren Themen von der Lehrperson umso mehr Engagement
in der Unterrichtsvorbereitung braucht als bei beliebten Themen.

Eine weitere Herausforderung wird hauptsdchlich von Junglehrer*innen und Lehrer*innen
zwischen sieben und 19 Jahren Unterrichtserfahrung wahrgenommen, nimlich die Komplexitit
bzw. die Abstraktheit des Themas, die zu Verstdndnisschwierigkeiten fithren kann.

Diesbeziiglich konnte man die Vermutung aufstellen, dass Lehrer*innen, die sich vielleicht
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selber nicht sicher in einer Thematik fiihlen, eine Komplexitit des Themas eher wahrnehmen
als fachkompetentere Lehrer*innen.

Mit Ausnahme einer Lehrerin mit iiber 20 Jahren Unterrichtserfahrung, sehen nur
Junglehrer*innen (3) eine weitere Herausforderung in der sprachlichen Ausdrucksweise, wie
die Inhalte im Themenfeld ,,Fortpflanzung bei Pflanzen* addquat erklart werden konnen. Alle
drei Befragten beziehen sich dabei auf die vielen neuen Fachbegriffe, die im Zuge des Themas
erwahnt werden miissen und die essentiell fiir das Verstindnis sind.

Grundsétzlich kann man, in Anbetracht dieser Ergebnisse, zum Schluss kommen, dass
Lehrer*innen mit weniger als 20 Jahren Unterrichtserfahrung mehr Herausforderungen im
Unterrichten des Themas ,,Fortpflanzung bei Pflanzen* sehen als Lehrer*innen mit mehr als 20
Jahren Unterrichtserfahrung. Nicht unerwdhnt sollte die Tatsache bleiben, dass
Herausforderungen auch nur dann formuliert werden kdnnen, wenn man sich auch Gedanken
iiber vielleicht missgliickte Unterrichtssituationen macht und dariiber reflektiert, was der Grund
dafiir sein konnte. Daher konnte man auch die Hypothese aufstellen, dass sich Junglehrer*innen
mehr Gedanken iiber das eigene Handeln machen als Lehrer*innen mit {iber 20 Jahren
Unterrichtserfahrung. Inwiefern schlussendlich solchen Herausforderungen effektiv
entgegengewirkt werden kann bzw. inwiefern man dann damit Erfolg hat, und ob es dagegen

ein ,,Rezept* gibt, 14sst sich nur anhand einer Interventionsstudie feststellen.

5.10. Bezug der Fachinformationen/Ausbildung/Investierte Unterrichtsstunden
Wie auch Pachschwoll (2018, S. 95) in ihrer Studie feststellen konnte, ziehen in der
vorliegenden Studie ebenfalls die meisten der befragten Lehrpersonen Biicher zur
Informationsbeschaffung heran. Bei der Auswahl der Sachbiicher hat die Ausbildung insofern
einen Einfluss, als dass die Lehrwerke, mit denen an der Universitit gelernt wurden, nun
weiterhin fiir die Informationsgewinnung bei der Aufbereitung von Unterrichtsstunden
verwendet werden. Drei Junglehrer*innen sowie eine Lehrperson, die zwischen sieben und 19
Jahren Unterrichtserfahrung hat, geben den ,,Campbell Biologie* als primidre Quelle fiir
Fachinformationen an, wohingegen vier von flinf Lehrer*innen mit iiber 20 Jahren
Unterrichtserfahrung den ,,Strasburger nennen, den sie auch heute noch verwenden. Der
Unterschied zwischen diesen beiden Biichern ist, dass der ,,Campbell Biologie® keinen
Botanik-Schwerpunkt aufweist, sondern die gesamte Biologie, von der Zelle bis zur
Evolutionsgeschichte, abdeckt. Der ,,Strasburger* ist dagegen ein Fachbuch, in welchem es rein
um die Botanik geht. Anhand dieser Divergenz der Fachliteratur ldsst sich auch das Studium,

zumindest jener Lehrer*innen, die an einer Universitét studiert haben, charakterisieren. Drei
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Lehrer*innen mit {iber 20 Jahren Unterrichtserfahrung berichten von einem Lehramtsstudium,
welches im Schwerpunkt ,,Botanik* sehr umfangreich und in die Tiefe gehend gestaltet war
und bis heute noch einen grofBen Stellenwert fiir sie hat. Alle Junglehrer*innen und eine
Lehrerin zwischen 7 und 19 Jahren Unterrichtserfahrung denken ebenfalls an ihre Ausbildung
zuriick, wobei nur zwei Lehrpersonen erwihnen, dass sie heute noch von der Ausbildung im
Themenfeld ,,Fortpflanzung bei Pflanzen* profitieren. Die drei anderen geben hingegen an, aus
threm Studium nicht wirklich viele Inhalte in Bezug auf das Thema mitgenommen zu haben.
Daher kann man schlieen, dass die dlteren Lehrer*innengeneration noch eine intensivere
botanische Ausbildung an der Universitédt erhalten hat als die heutige. Aulerdem deuten die
Ergebnisse darauf hin, dass eine umfangreichere Ausbildung dazu fiihrt, dass durch das
tiefergehende Wissen eher Interesse entwickelt werden kann als bei einer weniger
umfangreichen Ausbildung. Dieser Zusammenhang ergibt sich daraus, dass alle Lehrer*innen
mit tiber 20 Jahren Unterrichtserfahrung grofles Interesse am Thema ,,Fortpflanzung bei
Pflanzen™ aufweisen, hingegen bringen nur zwei Lehrer*innen mit weniger
Unterrichtserfahrung Interesse gegeniiber dem Thema auf.

Die Ausbildung in Hinblick auf die Fachdidaktik zum Thema ,,Fortpflanzung bei Pflanzen*
wird nur von drei Lehrer*innen unter 20 Jahren Unterrichtserfahrung angesprochen, wobei alle
angeben, dass dieser Bereich im Studium sehr vernachldssigt wurde. Zwar sprechen vier
Lehrer*innen auch an, dass sie viele der an der Universitit gelernten Inhalten in der Schule
nicht anwenden konnen, da sie irrelevant oder zu komplex sind. Dies ist insoweit interessant,
da es aus meiner Sicht sehr wichtig ist, als Lehrperson deutlich umfangreicheres Fachwissen
zu besitzen als tatsdchlich an Schiiler*innen vermittelt werden kann. Moglicherweise scheint
eine Information vielleicht nicht erwdhnenswert vor der Klasse, allerdings konnte diese eine
Information dazu beitragen, ein Thema besser erkldren zu konnen. An dieser Stelle mdchte ich
ein Zitat einer befragten Lehrerin bringen: ,,/...] je mehr man versteht, je mehr man weif3, umso
besser kann man es transportieren “ (Lehrerin BB, 633-634).

Als herausfordernd in Bezug auf die Aufbereitung des Unterrichtsstoffes wird die notwendige
Reduktion in den jeweiligen Stoffgebieten genannt. Sowohl jiingere, als auch dltere
Lehrpersonen sprechen iiber diese Schwierigkeit bei der Unterrichtsvorbereitung. Diese
Schwierigkeit ist moglicherweise auch auf eine fehlende fachdidaktische Ausbildung

zuriickzufiihren.

Hershey (1993) hat herausgefunden, dass Biologielehrer*innen, die in der Ausbildung mit

wenig botanischen Inhalten konfrontiert werden, auch weniger botanische Inhalte im eigenen

117



Unterricht ansprechen. Die Ergebnisse der vorliegenden Studie zeigen, dass vier der fiinf
Lehrer*innen mit iiber 20 Jahren Unterrichtserfahrung und mit einer umfangreichen
botanischen Ausbildung in Relation zu den Lehrer*innen mit weniger Unterrichtserfahrung
bzw. einer weniger umfangreichen Ausbildung mehr Unterrichtsstunden fiir das Thema
,Fortpflanzung bei Pflanzen® investieren. Somit kann die Hypothese Hershey’s gestiitzt

werden.

5.11. Verwendung von Metaphern im Unterricht
Der Einsatz von Metaphern in naturwissenschaftlichen Fachern ist insofern wichtig, als dass
Schiiler*innen oft erst anhand dieser verstehen, wie unbekannte Sachverhalte tatsidchlich
funktionieren bzw. ablaufen. Gropengiefer (2007) sieht die Relevanz von Metaphern vor allem
bei Themen, die keine direkte Erfahrung zulassen, dazu zdhlen daher auch diverse Prozesse
innerhalb der Fortpflanzung bei Pflanzen.
Alle befragten Lehrer*innen sehen positive Aspekte bei der Verwendung von Metaphern beim
Unterrichten des Themenfeldes ,,Fortpflanzung bei Pflanzen*: Das betreffende Thema kann
durch Metaphern verstdndlicher gemacht werden bzw. besser veranschaulicht werden; die
Inhalte konnen sich leichter gemerkt werden; durch Metaphern kann man auf andere
Themengebiete verweisen.
Allerdings merken fiinf Lehrer*innen an, dass sie einer Verwendung von Metaphern eher
kritisch gegeniiberstehen, vier meinen sogar, dass sie tiberhaupt keine Metaphern im Unterricht
verwenden. Dabei stellen diese Lehrer*innen die Metaphern einem wissenschaftlichen
Sprachgebrauch gegeniiber, der ihrer Meinung nach durch die Verwendung von Metaphern
nicht mehr gewéhrleistet werden kann. Laut ihnen strahlen Metaphern eine gewisse
Unprofessionalitdt aus bzw. entsprechen nicht mehr dem, wie man sich ab dem Pflichtschulalter
auszudriicken hat. Unter den Lehrer*innen, die angeben, keine Metaphern im Unterricht zu
verwenden, hat eine Lehrerin im Interview selbst eine Metapher eingesetzt, und zwar verwendet
sie im Zusammenhang mit der Bestdubung das Wort ,.transportieren*. Obwohl nur eine dieser
Lehrer*innen im Interview unbewusst eine Metapher verwendet hat, ist davon auszugehen, dass
auch die restlichen Lehrpersonen, die angeben, im Unterricht keine Metaphern einzusetzen,
sich trotzdem solcher sprachlichen Bilder bedienen. Thre Ansicht ist moglicherweise darauf
zuriickzufiihren, dass sie unter dem Begriff ,,Metapher* lediglich das rhetorische Mittel sehen,
jedoch vollig auBBer Acht lassen, dass Metaphern weit mehr als nur dies sind. Schon Mitte des
20. Jahrhunderts haben Wissenschaftler*innen dokumentiert, dass Metaphern eine wesentliche

Rolle im menschlichen Denken spielen und eine Basis fiir gedankliche Verkniipfungen
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darstellen (Lakoff & Johnson, 1980, S. 8). Des Weiteren hat man in einer anderen Studie
festgestellt, dass es unmoglich ist bildliche Sprache nicht anzuwenden da diese im
naturwissenschaftlichen Kontext allgegenwirtig ist (Niebert et al., 2012, S. 869).

Ein weiterer Grund fiir die prinzipielle Ablehnung gegeniiber Metaphern konnten die
prasentierten Metaphern (Pollentaxi, Kronblitter als Landebahn fiir Bienen, Pollenschlduche
wachsen um die Wette, Bestdubungsarbeit) im Interview sein, welche von den Lehrpersonen
nicht als sinnvoll oder effektiv erachtet werden und sie sich deshalb nicht dafiir aussprechen,
diese 0.4. Metaphern im Unterricht verwenden zu wollen.

Aus weiteren Forschungen weill man aber auch, dass Metaphern nicht von allen Lehrpersonen
als unterstiitzendes ,,Instrument* angesehen werden. Hier vermuten Wissenschaftler*innen,
dass diese Lehrer*innen vom Lernen und Lehren eine eher traditionellere Vorstellung vom
Lernen und Lehren besitzen, worin Metaphern kein sinnvoller Nutzen zugesprochen wird

(Bullough, 1994; Marsch, 2009, S. 101).

5.12. Kenntnisse iiber Schiiler*innenvorstellungen

25% der Junglehrer*innen, 33,33% der Lehrer*innen zwischen 7 und 19 Jahren
Unterrichtserfahrung und 50% der Lehrpersonen mit iiber 20 Jahren Unterrichtserfahrung
wissen liber Schiiler*innenvorstellungen zur Thematik ,,Fortpflanzung bei Pflanzen* Bescheid.
Diese prozentuale Steigerung parallel zur unterschiedlichen Unterrichtserfahrung entspricht der
Hypothese von Kind und Chan (2019) die meinen, dass je ldnger eine Lehrperson unterrichtet,
desto mehr sie Kenntnisse dariiber hat, mit welchen Vorstellungen die Schiiler*innen in den
Unterricht kommen. Jedoch geben mehr als die Hélfte der befragten Lehrer*innen an, keine
konkreten Schiiler*innenvorstellungen zum Thema ,,Fortpflanzung bei Pflanzen* zu kennen.
Somit fehlt vielen befragten Lehrpersonen ein relevantes Element bei der Entwicklung eines
qualitativen PCKs im Themenfeld ,Fortpflanzung bei Pflanzen®“. Zu mdglichen
Einflussfaktoren konnten das Desinteresse und die damit zusammenhdngende geringe
Behandlung des Themas im Unterricht zdhlen sowie die mangelnde Bereitschaft, mehr Zeit in
das Thema zu investieren.

Erst bei Erwdhnung der vielfach festgestellten Alltagsvorstellung, dass Schiiler*innen
Bestdubung und Samenausbreitung oft miteinander verwechseln (Lampert, 2012, S. 79;
Lampert et al., 2020, S. 220, 2018b, S. 73; Wallach, 2019, S. 50) geben bis auf drei
Lehrer*innen alle an, diese schon einmal beobachtet zu haben. Dies ldsst auf ein unbewusstes
Wissen iiber Vorstellungen der Schiiler*innen schliefen, welches die Lehrer*innen zwar

besitzen, aber nicht in die Unterrichtsgestaltung bzw. Unterrichtsplanung miteinbeziehen oder
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beriicksichtigen. Moglicherweise ist diesen Lehrpersonen nicht bewusst, inwiefern sich der
Einbezug von Schiiler*innenvorstellungen in das Unterrichtsgeschehen positiv auf das Lernen

der Thematik bei Schiiler*innen auswirken kann.

5.13. Beurteilung der Aufgabenstellung

Die entwickelte Aufgabenstellung zur Erhebung der Schiiler*innenvorstellungen wiirde die
Mehrheit der Lehrer*innen in ihrem eigenen Unterricht einsetzen, und zwar vor der Behandlung
des Themas ,,Fortpflanzung bei Pflanzen“. Allerdings duBern die Befragten auch einen
gewissen Zweifel gegeniliber der Umsetzbarkeit der Aufgabe. Fiir genau die Hilfte der
Lehrer*innen, welche die Aufgabe im Unterricht einbauen wiirde, kommt sie erst ab einer
gewissen Schulstufe in Frage, in keinem Fall aber in der 5. Schulstufe, da sie den
Schwierigkeitsgrad fiir zu hoch einschitzen. Diese Aufgabenstellung wurde im Zuge einer
Studie sowohl mit Schiiler*innen der 5. Schulstufe als auch in allen hoheren Schulstufen, in
denen Biologie unterrichtet wird, ausprobiert. Mit ungefdhr 10% unklarer oder fehlender
Angaben haben die Schiiler*innen der 5. Schulstufe zwar am meisten ,,Schwierigkeiten® mit
der Aufgabe, jedoch konnten etwa 90% der hingeschriebenen bzw. hingezeichneten Bilder
ausgewertet werden (Lampert et al., 2020, S. 219). Die Annahme, dass Schiiler*innen der
5.Schulstufe an der Aufgabenstellung scheitern wiirden, beruht womdglich darauf, dass diese
Lehrpersonen den Schiiler*innen zu wenig zutrauen. Eine Folge davon konnte dann auch sein,
dass diese Lehrpersonen sich selbst bei der Unterrichtsgestaltung einschrianken und auf gewisse
Methoden verzichten. Wie in der Studie von Pachschwdll (2018, S. 97) kann auch in der
vorliegenden Studie festgestellt werden, dass einzelne Lehrpersonen vermuten, dass offene
Aufgabenstellungen zu gewissen Verwirrungen bei den Schiiler*innen fiihren konnten. Bei der
Auswertung der Ergebnisse hat sich darauf kein Hinweis ergeben, und gerade die offene
Gestaltung war bei der Entwicklung der Aufgabe von Wichtigkeit, da so die Schiiler*innen in
keine bestimmte Richtung gelenkt werden konnen (Lampert et al., 2020, S. 221).

Im Gegensatz zum Ergebnis der Studie von Pachschwoll (2018, S. 97), sind in der vorliegenden
Arbeit nicht alle der Befragten fiir die Verwendung der Aufgabenstellung im Unterricht. Zwei
Lehrer*innen mit iiber 20 Jahren Unterrichtserfahrung wiirden diese nicht im eigenen
Unterricht einplanen. Eine Lehrerin stellt iiberhaupt die Sinnhaftigkeit von Erhebungen von
Schiiler*innenvorstellungen in Frage. Offensichtlich ist vor allem dieser Lehrerin nicht
bewusst, inwiefern Kenntnisse iiber die Alltagsvorstellungen der Schiiler*innen sowie ihre
Einbeziehung in Unterrichtsplanung und Unterrichtsgeschehen dazu beitragen konnen,

Schiiler*innen erfolgreich naturwissenschaftliches Denken vermitteln zu konnen (Petermann et
g
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al., 2008, S. 110). Forschungen zu Schiiler*innenvorstellungen gibt es schon seit Anfang der
1970er Jahren (Petermann et al., 2008, S. 110). Allerdings konnte man in Anbetracht dieser
Ergebnisse annehmen, dass Lehrer*innen mit tiber 20 Jahren Unterrichtserfahrung, die in ihrer
Ausbildung eher wenig bis gar keine fachdidaktische Ausbildung erfahren haben (vgl. Kapitel
»Ausbildung®) und sich diesbeziiglich autodidaktisch nicht am neuesten Stand der Dinge
halten, die Relevanz von der Erhebung von Schiiler*innenvorstellungen fiir die

Unterrichtstétigkeit nicht wahrnehmen bzw. erkennen konnen.

5.14. Evaluation

Die Leistungen der Schiiler*innen werden am 6ftesten anhand diverser schriftlicher Tests sowie
miindlicher Wiederholungen iiberpriift, wobei die Bandbreite an weiteren genannten
Evaluationsmoglichkeiten grof3 ist. Auffallend ist, dass das Set der Lehrer*innen zwischen
sieben und 19 Jahren Unterrichtserfahrung am wenigsten Mdglichkeiten nennt, inwiefern und
wie sie das Wissen der Schiiler*innen evaluieren. Weiters ist zu sagen, dass auch
Junglehrer*innen schon relativ viele Methoden kennen, die zur Wissensfeststellung in Frage
kommen. Somit kann die Hypothese von Kind und Chan (2019), welche eine Steigerung des
Wissens iiber Uberpriifungsmoglichkeiten im Laufe der Unterrichtsjahre annehmen, einerseits
widerlegt werden, aber andererseits stiitzen die Ergebnisse dieser Studie eine andere Annahme,
und zwar, dass zwischen dem Wissen von Junglehrer*innen und jenem der Lehrer*innen mit
iiber 20 Jahren Unterrichtserfahrung das Steigungspotenzial nur sehr gering ist. Eine Tendenz
der Wahl eines bestimmten Evaluationsformates kann wie in der Studie von Pachschwoll (2018,
S. 96) nicht festgestellt werden.

Lediglich eine Junglehrerin und eine Lehrerin mit iiber 20 Jahren Unterrichtserfahrung
entscheiden sich neben einer evaluativen Leistungsfeststellung auch fiir eine formative
Evaluation des Schiiler*innenwissens. Die Junglehrerin wihlt dabei eine miindliche Art der
formativen Evaluation, indem sie den Schiiler*innen Fragen zu genannten Vorstellungen stellt,
bis diese Vorstellungen fiir die Schiiler*innen nicht mehr plausibel klingen. Die andere Lehrerin
hingegen wendet eine Methode an, wie sie auch in der Literatur vorgeschlagen wird (Lampert
et al., 2020, S. 222). Sie erhebt in zeichnerischer Form vor Beginn des ,eigentlichen®
Unterrichts Schiiler*innenvorstellungen, um diese zum Schluss den Schiiler*innen
zuriickzugeben, sodass sie ihre eigenen Fehler durch ihr neu erlangtes Wissen ausbessern
konnen. Wie auch im Kapitel ,,Kenntnisse {iber Schiiler*innenvorstellungen* schon erwéhnt,
zeigt sich in Bezug auf die Evaluation ein mangelndes Einbeziehen von Alltagsvorstellungen

beim GroBteil der befragten Lehrer*innen was erneut darauf hindeutet, dass sich Lehrpersonen
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der Rolle von Priakonzepten im Thema ,,Fortpflanzung bei Pflanzen* nicht im Klaren sind. Zum

selben Ergebnis ist auch Pachschwdll (2018, S. 96) in ihrer Studie gekommen.

5.15. Selbsteinschitzung iiber eigenes Wissen
Bei den Ergebnissen zur Selbsteinschidtzung iiber das eigene Wissen iiber Fachdidaktik und -
inhalt zum Thema ,,Fortpflanzung bei Pflanzen* lassen sich durchaus Unterschiede in den drei
Sets feststellen. Die Junglehrer*innen schétzen als einziges Set ihr Wissen hochstens als
mittelméBig ein, wohingegen die Lehrerinnen mit sieben bis 19 Jahren Unterrichtserfahrung ihr
Wissen von mittelméBig bis ausreichend gut einschétzen. In der Gruppe der Lehrpersonen mit
iiber 20 Jahren Unterrichtserfahrung schétzt nur ein Lehrer sein Wissen mittelmiBig ein, die
anderen vier Lehrer*innen beschreiben ihr Wissen als ausreichend gut. Hierbei spielt sicher die
oben erwdhnte Tiefe der Botanik-Ausbildung bei ldnger titigen Lehrpersonen eine Rolle.
Basierend auf den Ergebnissen kann man aber auch annehmen, dass sich Lehrer*innen im
Laufe der unterrichteten Jahre in Bezug auf ihr Wissen immer besser einschitzen bzw. immer
besser vorbereitet fithlen. Diese Entwicklung wird auch von zwei Lehrer*innen mit mindestens
7 Jahren Unterrichtserfahrung im Interview angesprochen, die sich im Laufe der
Unterrichtsjahre immer besser vorbereitet fithlen. Geschlechterunterschiede bei der

Selbsteinschédtzung konnen nicht festgestellt werden.

5.16. Sonstige Aussagen betreffend der Lehrer*innenwirksamkeit
Im Zuge der Interviews tdtigen manche Befragte einige Male Aussagen, die man unter der
Kategorie ,,Lehrer*innenwirksamkeit einordnen kann. Allerdings sind diese Aussagen zu
heterogen, um sie genau kategorisieren zu konnen. Was man bei den Ergebnissen jedoch schon
erkennen kann ist, dass vier Lehrpersonen besonders durch die Haufigkeit Lehrer*innen-
wirksamer Aussagen hervorstechen. Dazu zdhlen zwei Junglehrer*innen und zwei
Lehrer*innen mit iiber 20 Jahren Unterrichtserfahrung. Diese Aussagen geben nicht nur
Hinweis darauf, dass die Lehrer*innen wissen, inwiefern die genannten Methoden fiir das
Lernen der Schiiler*innen wirksam sind oder nicht, sondern auch, dass fiir diese Lehrpersonen
die Reflektion ein konstantes Element bei der Unterrichtsgestaltung oder beim Unterrichten
selbst darstellt. Wie Park und Oliver (2007, S. 269) in ihrer Studie feststellten, trigt die
Reflektion iiber unterrichtsrelevante Aspekte erheblich dazu bei, dass sich das eigene PCK
entwickeln kann. Wie auch Scheuch (2013, S. 35) im Zuge seiner Studie iiber das PCK
beobachten konnte, spielen bei der Bereitschaft zu reflektieren nicht die Unterrichtsjahre eine

entscheidende Rolle, sondern die Tatsache, dass Lehrpersonen sich iiber diverse Situationen,
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die im Unterricht geschehen bewusst sind und sich dazu Gedanken machen, um so herausfinden
zu k6énnen, wie das Lernen der Schiiler*innen verbessert werden kann. Daher kann auch durch
diese Studie die Hypothese gestiitzt werden, dass die Unterrichtspraxis an sich nicht

ausschlaggebend dafiir ist, dass eine wissentliche Reflexion stattfindet.

5.17. Wiinsche fiir den Unterricht
Die geduflerten Wiinsche der Lehrer*innen geben auch Auskunft dariiber, mit welchen
Unsicherheiten oder Schwierigkeiten sich die Lehrpersonen konfrontiert sehen.
Junglehrer*innen zeigen eher die Tendenz, noch Bedarf an Unterrichtsideen bzw. Unterrichts-
gestaltungsmdglichkeiten im Thema ,,Fortpflanzung bei Pflanzen* zu wiinschen als erfahrenere
Lehrer*innen. Lehrer*innen mit {iber 20 Jahren Unterrichtserfahrung wiinschen sich hingegen
eher materielle Dinge, um die eigenen Ideen in dem Malle umsetzen zu kdnnen, wie sie es sich
vorstellen. Diese Unterschiede der beiden Sets stiitzen die Hypothese, dass die Diversitit und
Nutzung von Unterrichtsstrategien, welche auch tatséchlich im Unterricht Anwendung finden
und als effektiv bewertet werden, zu Beginn des Lehrer*innendaseins geringer sind als bei

erfahreneren Lehrer*innen.

5.18. Analyse des Lehrer*innenwissens
Wie in der Studie von Kind und Chan (2019) beschrieben (vgl. Wissensmodell nach Kind &
Chan 2019, S. 19), stehen das fachliche Wissen und das fachdidaktische Professionswissen
einer Lehrperson in direkter Verbindung zueinander und beeinflussen sich gegenseitig. Sie
gehen davon aus, dass ein grof3eres fachliches Wissen (CK) sich positiv auf das PCK auswirkt.
Die Aussagen der befragten Lehrer*innen werden daher sowohl auf das Fachwissen hin
analysiert als auch auf das fachdidaktische Professionswissen. Die Analyse des PCK liegt der
Definition von Park und Oliver (2007) zugrunde und setzt sich daher aus sechs Subkategorien

zusammen, die im néchsten Kapitel noch einmal beschrieben werden.

5.18.1. Analyse des Fachwissens
Im Zuge des Interviews wird kein Fachwissen im direkten Sinne abgefragt. Allerdings kann
man durch manche Aussagen oder dadurch, wie viel liber ein Thema gesprochen wird
Schlussfolgerungen darauf ziehen, wie sehr sich die befragten Lehrpersonen mit dem Thema
auskennen bzw. wie sicher sie im Themenbereich ,,Fortpflanzung bei Pflanzen* auftreten, ohne

sich selbst dabei einschitzen zu miissen (vgl. Kapitel ,,Selbsteinschitzung iiber eigenes
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Wissen®). Anhand dieser Parameter wird versucht das Fachwissen der befragten Lehrer*innen
zu rekonstruieren.

Den erhobenen Ergebnissen zufolge lésst sich grundsitzlich die Hypothese aufstellen, dass die
Lehrer*innen mit tiber 20 Jahren Unterrichtserfahrung durchschnittlich fachlich sicherer bei der
Thematik ,,Fortpflanzung bei Pflanzen* sind als Lehrer*innen mit weniger
Unterrichtserfahrung. Zwei Lehrer*innen mit iiber 20 Jahren Unterrichtserfahrung (Lehrer HA,
Lehrer WT) geben zum Thema ,Fortpflanzung bei Pflanzen* eine sehr ausfiihrliche
Beschreibung ab, ohne dass sie dazu aufgefordert wurden. Demzufolge kann man annehmen,
dass die Fahigkeit und Bereitschaft, als Lehrperson unvorbereitet iiber ein Thema zu sprechen,
darauf hindeutet, sich im entsprechenden Themenbereich gut auszukennen. Ausschlieflich
diese zwei Lehrpersonen sprechen frei iiber das Thema ,,Fortpflanzung bei Pflanzen®. Die
anderen Lehrpersonen nennen zwar Prozesse der Fortpflanzung wie Bestdubung oder
Befruchtung, gehen aber nicht ndher darauf ein. Das kann einerseits darauf zuriickgefiihrt
werden, dass diese Lehrer*innen es nicht als notwendig erachten, die Thematik ausfiihrlicher
zu erkliren oder andererseits, dass sie es vermeiden, ndher darauf einzugehen, um etwaigen
fachlichen Fehlern aus dem Weg zu gehen. Ein weiterer Hinweis darauf, ob sich die
Lehrer*innen im Themenbereich ,Fortpflanzung bei Pflanzen eher gut oder schlecht
auskennen, ergibt sich aus speziellem Wissen, die sie im Laufe des Interviews erwidhnen. Im
Set der Lehrer*innen mit iiber 20 Jahren Unterrichtserfahrung weisen alle fiinf Befragten ein
solches Wissen auf. Im Set der Junglehrer*innen gibt es zwei von vier Lehrpersonen, die ein
spezielles Wissen zeigen, in der Gruppe der Lehrer*innen zwischen sieben und 19 Jahren
Unterrichtserfahrung weist eine von drei Lehrer*innen ein spezielles Wissen auf. Diese
Ergebnisse deuten erneut darauf hin, dass Lehrer*innen mit {ber 20 Jahren
Unterrichtserfahrung sicherer sind bzw. mehr Wissen im Themenbereich ,,Fortpflanzung bei
Pflanzen* haben als Lehrer*innen, die weniger Unterrichtserfahrung haben. Weitere
Einflussfaktoren, die fiir Unterschiede in den Interviews erkennbaren fachlichen Wissen der
Lehrer*innen erwdhnt werden sollten, sind die Schultypen an denen die Lehrer*innen
unterrichten, sowie das Interesse der Lehrpersonen am Thema und die unterschiedlichen
Schwerpunktsetzungen in der Ausbildung.

Ausgenommen Lehrerin AR, die Biologie an einem Gymnasium sowohl in der Unterstufe als
auch in der Oberstufe unterrichtet, unterrichten alle anderen Lehrer*innen, die eher wenig
Interesse am Thema ,,Fortpflanzung bei Pflanzen* bekundet haben, an einer Mittelschule. Fast
alle Lehrer*innen, die ein eher groBes Interesse an der Thematik haben, unterrichten in der

Unter- und Oberstufe an einem Gymnasium. Die Ausnahme stellt Lehrerin DW dar, die an einer

124



Mittelschule arbeitet und ein eher grof3es Interesse am Thema hat. Grund fiir das variierende
Fachwissen der Lehrer*innen im Zusammenhang mit dem Schultyp konnte der
unterschiedliche Wissensanspruch der Schultypen sein. So sagt Lehrerin ST beispielsweise:
., Themen rund um den menschlichen Korper finde ich, gerade in der NMS, wo es halt vielleicht
wirklich die letzte Stufe ist, wo die Kinder sowas noch horen, wichtiger, weil halt einfach sowas
wie Schwangerschaft, Verhiitung usw. im Leben der Kinder mehr Relevanz hat als die
Fortpflanzung bei Pflanzen. Aber in einer umfassenden allgemeinen Bildung wiirde ich es als
sehr wichtig empfinden “ (176-181).

Bis auf Lehrerin DW zeigen alle Lehrer*innen, die ein eher groBes Interesse am Thema
,Fortpflanzung bei Pflanzen™ haben, auch Kenntnisse iiber spezielle Informationen im
Themenbereich bzw. erkliren die Prozesse der Fortpflanzung bei Pflanzen sehr detailliert.
Daher konnte man annehmen, dass Lehrer*innen, die mehr Interesse am Thema haben auch
mehr Wissen im fachlichen Bereich aufweisen.

Interessant ist ebenfalls, dass fast alle Lehrer*innen (Lehrerin ST, Lehrerin AL, Lehrerin AR,
Lehrerin KU, Lehrerin DW), die keine detaillierten fachlichen Informationen bzw. keine
speziellen Kenntnisse preisgeben, die nicht besonders interessiert am Thema sind und weniger
als 20 Jahre Unterrichtserfahrung haben, im Zuge des Interviews auch fachliche Fehler machen.
Zusammenfassend ldsst sich im Bereich des eigenen Fachwissens daher sagen, dass Interesse
und fachliches Wissen offenbar eng zusammenhéngen. Je mehr Eigeninteresse eine Lehrperson
fiir ein Thema hat, desto mehr Fachwissen hat sie auch in der Thematik. Inwiefern die
Ausbildung bei der Generierung von Interesse eine Rolle spielt, wurde im Unterkapitel

»Ausbildung* intensiver diskutiert.

5.19. Pedagogical Content Knowledge — Auswertung der Interviewergebnisse mit
dem Park & Oliver Modell (2007)

Der Kodierleitfaden bei dieser Auswertung orientiert sich an dem Wissensmodell nach Park
und Oliver (2007) und wurde bereits im Methodenteil niher beschrieben. Auf Grund dessen,
dass im Park und Oliver-Modell sechs Hauptkomponente erldutert werden, welche
charakteristisch flir ein Lehrer*innenwissen stehen, wird auch in dieser Auswertung das
Lehrer*innenwissen der befragten Lehrpersonen nach denselben sechs Kategorien iiberpriift
und anhand Concept-Maps dargestellt. Ein Vergleich zwischen den Lehrer*innen innerhalb der
Sets sowie der verschiedenen Sets ist dadurch in iiberschaubarer Weise moglich. Die
Kategorien werden ausschlieBlich nach der Anzahl an Nennungen im Interview dargestellt,

daher gibt es auch keine Wertungen innerhalb der Kategorien. Im Gegensatz zum Park und
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Oliver-Modell, werden die sechs Wissensbereiche in den folgenden Concept-Maps nicht in
englischer Sprache formuliert, sondern mit deutschen Bezeichnungen beschrieben (vgl.
Appendix ,,Kategorieneinteilung des Kodierleitfadens nach dem Modell Park und Oliver
(2007)*). Die Werte in Klammern, die den Grafiken entnommen werden konnen, zeigen die
Nennungen pro Interview oder Interview-Sets. Die GroBe des angefiihrten Symbols bezieht auf
den Wert, der in Klammern steht: Je mehr kategorisierte Aussagen im jeweiligen Interview
vorkommen, desto grofer das Symbol. Die Linien zwischen den Kategorien sollen das
Auftreten der Komponenten in ein und derselben Interviewaussage darstellen. Dabei zeigt die
Dicke der Linie die Hiufigkeit des gemeinsamen Auftretens an. Fehlende Linien bedeuten, dass

die jeweiligen Bereiche in den Interviews nicht gemeinsam vorgekommen sind.

Modelle der Lehrer*innen mit bis zu sechs Jahren Unterrichtserfahrung
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Betrachtet man die Modelle der Junglehrer*innen, so kann man feststellen, dass die PCKs von
Lehrer DK und Lehrerin AL dhnlich vernetzt sind und die PCKs von Lehrerin ST und Lehrerin
AR mehr Gemeinsamkeiten aufweisen. Die PCK-Modelle zeigen innerhalb ihres Sets aber
relativ homogene Nennungen pro Kategorie, bis auf Lehrer DK, der in den Kategorien
,Lehrstrategien und ,,Orientierung® deutlich mehr Nennungen als die anderen Lehrpersonen
hat. Insgesamt konnen der Kategorie ,,Lehrstrategien* und ,,Lehrplan® am meisten Nennungen
zugeordnet werden, wohingegen Aussagen betreffend der ,,Beurteilung® mit weitem Abstand
am wenigsten in den Interviews vorkommen. Diese Tatsache kann in allen Sets beobachtet
werden.

Wenn man nun die Querverbindungen zwischen den Kategorien betrachtet, lassen sich einige
Unterschiede und eher wenige Gemeinsamkeiten feststellen. Bei allen Lehrer*innen kann man
eine relativ héufige Uberschneidung zwischen der ,,Orientierung® und dem ,Lehrplan®
erkennen. Ubersetzt bedeutet dies, dass das eigene Handeln sowohl durch personliche
Ansichten in Bezug auf den Nutzen, Sinn oder Eigeninteresse am Thema als auch durch den
Lehrplan bzw. dem Schulbuch beeinflusst wird bzw. aufeinander bezogen wird. Lehrerin AR
weist als einzige Lehrperson im Set der Junglehrer*innen Verbindungen innerhalb aller
Kategorien auf, was fiir eine reflektierende Haltung rund um das Unterrichtsgeschehen spricht.
Die stirkste Verbindung ldsst sich bei ihr zwischen ,,Schiiler*innenvorstellungen® und
,Lehrstrategien® feststellen. Dies weist auf ein Einbeziehen der Alltagsvorstellungen der
Schiiler*innen bei der Entscheidung hin, welche Strategien bei der Vermittlung von Inhalten
angewendet werden. Trotz der recht wenigen Uberschneidungen zwischen manchen Kategorien
zeigt ihr PCK somit eine gute Basis fiir eine weitere Entwicklung ihres Lehrer*innenwissens.
Fehlende Verbindungen zwischen den Kategorien weisen auf eine mangelnde Uberschneidung
der Kategorien in den Aussagen der Befragten hin. Bei drei Lehrer*innen werden ,,Beurteilung*
und ,,Lehrstrategien” nicht gemeinsam genannt, was bedeutet, dass gewihlte Lehrstrategien
keinen Einfluss auf die Leistungsfeststellungs-schwerpunkte oder -methoden haben und
umgekehrt. Ebenfalls konnen bei zwei Lehrer*innen fehlende Uberschneidungen zwischen den
Kategorien ,,Beurteilung® und ,,Orientierung® beobachtet werden, was fiir keine gegenseitige
Beeinflussung dieser zwei Kategorien steht. Bei fehlenden Verbindungen ist davon
auszugehen, dass diese Lehrpersonen in den betreffenden Bereichen noch ein transformatives
Wissen besitzen, da die Wissensbereiche noch nicht im angemessenen Malle miteinander

verkniipft sind.
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Lehrer*innen zwischen sieben und 19 Jahren Unterrichtserfahrung
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Abb. 13. Code-Uberschneidungs-Modell DW

In der Gruppe der Lehrer*innen mit {iber sieben bis 19 Jahren Unterrichtserfahrung lasst sich
ebenfalls eine Unterschiedlichkeit der PCKs feststellen. Diese bezieht sich hauptsidchlich auf
die Quervernetzungen zwischen den Wissensbereichen. Betrachtet man zunichst die Anzahl
der Nennungen insgesamt, gibt es jeweils nur eine Aussage mehr oder weniger. Ahnlich wie
bei den Junglehrer*innen konnen die meisten Aussagen den Kategorien ,,Lehrplan® und
,Lehrstrategien zugeordnet werden, wobei Aussagen zum ,,Lehrplan® am hiufigsten erwédhnt
werden und es die wenigsten Nennungen in der Kategorie ,,Beurteilung® gibt. Wirft man nun
einen Blick auf die Querverbindungen kann man sagen, dass Lehrerin DW zwar Vernetzungen
zwischen nahezu allen Wissensbereichen aufweist, diese aber relativ gering sind. Das Fehlen
der Uberschneidung von Aussagen zur ,,Beurteilung® und , Orientierung* kann bedeuten, dass

die Finstellung der Lehrerin keine FEinflussnahme auf zu beurteilende Inhalte oder
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BeurteilungsmaBnahmen hat. Hingegen weist das PCK der anderen Lehrpersonen mehr als nur
eine fehlende Vernetzung zwischen Wissensbereichen auf. Daraus kann man schlieen, dass
auch Lehrer*innen mit {iber sieben bis 19 Jahren Unterrichtserfahrung noch keine vollstéindig
integrierten Wissensbereiche aufweisen und daher, wie die weniger erfahrenen Lehrer*innen,
noch in gewissen Bereichen ein transformatives Wissen besitzen. Ungeféhr gleich wie bei den

Junglehrer*innen zeigt sich ein Fehlen von Verbindungen zum Wissensbereich ,,Beurteilung®.
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Lehrer*innen mit iiber 20 Jahren Unterrichtserfahrung
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Beim Set der Lehrer*innen mit iiber 20 Jahren Unterrichtserfahrung konnen die
unterschiedlichsten PCKs beobachtet werden. Auch bei den Nennungen je Lehrperson gibt es
grofle Verschiedenheiten zu verzeichnen. Lehrerin BB weist mit 135 Nennungen die meisten
und Lehrerin DE mit 57 Nennungen die wenigsten innerhalb dieser Gruppe (und die
zweitwenigsten Nennungen aller befragten Lehrer*innen) auf. Eine Gemeinsamkeit zu den
anderen Gruppen ist erneut die Vielzahl an Aussagen, die den beiden Kategorien ,,Lehrplan®
und ,,Lehrstrategien” zugeordnet werden konnen, wobei mehr Nennung der Wissensdoméne
,Lehrplan® zugeordnet werden konnen. Ebenfalls sind die Vernetzungen zwischen diesen
beiden Kategorien sehr stark ausgeprigt. Vergleicht man alle PCKs in diesem Set, weisen, bis
auf jenes von Lehrerin DE, Quervernetzungen zwischen nahezu allen Wissensbereiche auf, was
Anzeichen fiir ein integratives PCK ist.

Auffallend ist das PCK von Lehrerin DE, welches sich am stirksten mit dem PCK der
Junglehrerin AR vergleichen ldsst. Jegliche Vernetzung mit der Kategorie ,,Beurteilung* fehlt,
und die Verbindungen zwischen ,Schiiler*innenvorstellungen, , Lehrstrategien und
Orientierung™ sind nur in geringem Ausmall vorhanden. Daraus lédsst sich schlieBen, dass
Lehrerin DE, wie es eigentlich nur von Junglehrer*innen oder angehenden Student*innen
angenommen wird (Scheuch, 2013, S. 22), noch ein transformatives Wissen besitzt, und es ihr
trotz ihrer langjdhrigen Unterrichtserfahrung offensichtlich nicht gelungen ist, ihre
Unterrichtsentscheidungen so zu reflektieren, dass eine Verbesserung innerhalb der
Wissensbereiche sowie eine intensivere Vernetzung zu den Kategorien zu verzeichnen gewesen
wire.

Demgegeniiber stehen die PCKs von Lehrer GS und Lehrerin HA, bei welchen zwar eine
Vernetzung zwischen den Kategorien ,,Beurteilung® und ,,.Lehrplan® fehlt, und bei Lehrerin
HA, bei der zusdtzlich noch eine Vernetzung zwischen ,Beurteilung® und
»Schiiler*innenvorstellungen® fehlt. Bei diesen sind jedoch alle anderen Vernetzungen relativ
stark miteinander verbunden und beeinflussen sich somit auch starker gegenseitig. Sowohl die
Anzahl der Nennungen in den Wissensbereichen als auch die Anzahl der Vernetzungen sind in
einem groflen Mafle vorhanden und sprechen, bis auf kleine PCK-Netzwerk-Schwéchen, flir
weitgehend integrierte Wissensbereiche.

Bei dem PCK von Lehrerin BB ldsst sich eine fehlende Verbindung des Bereiches
,Beurteilung® zu ,,Orientierung™ feststellen, was auf einen fehlenden Einbezug der
personlichen Einstellung der Lehrperson auf die zu iiberpriifenden Inhalte hindeutet. Allerdings
kann man auch bei ihr schon von einem integrierten PCK sprechen, da die Vernetzungen, wenn

auch nicht im UbermaB vorhanden, zwischen allen anderen Bereichen gegeben sind. Kleinere
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Schwichen des PCK-Konstruktes konnen auch bei Lehrer WT beobachtet werden, da fehlende

Uberschneidungen zwischen ,,Wirksamkeit* und ,,Orientierung® sowie ,,Wirksamkeit™ und

,Lehrplan® gegeben sind. Daher mangelt es diesem Lehrer vermutlich an fehlendem Wissen

iiber die Wirksamkeit seiner Entscheidungen, welche Inhalt im Themenbereich relevant sein

konnten und iiber die im Lehrplan bzw. dem Schulbuch vorgegebenen Inhalten.

Gegeniiberstellung der Codes zwischen den drei Sets
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Eine Dominanz des Lehrplans und der mit ihm verbundenen Aspekte wie dem Schulbuch, der

zur Verfligung stehenden Zeit und des ,,vorgegebenen Unterrichtsstoffs ldsst sich in allen drei

Sets beobachten. Neben der Kategorie ,,Lehrstrategien” gehort die Kategorie ,,Lehrplan® zu
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dem am meisten erwédhnten Bereich, dem Aussagen zugeordnet werden konnen. Somit hat der
Wissensbereich ,,Lehrplan® einen groen Einfluss auf die Lehrpersonen und daher auch auf den
Unterricht. Vor allem im Set der Lehrer*innen mit tiber 20 Jahren Unterrichtserfahrung, und
ein in etwas geringerem Umgang in den anderen beiden Sets, lassen sich Verbindungen
zwischen den Kategorien ,,Lehrplan® und ,,Lehrstrategien® feststellen. Diese Tatsache gibt
Hinweise darauf, dass sich die gewéhlten Lehrstrategien vor allem der Lehrer*innen mit {iber
20 Jahren Unterrichtserfahrung erheblich vom Wissen iiber curriculare Bereiche beeinflussen
und vielleicht sogar steuern lassen. Hingegen zeigt sich bei den Junglehrer*innen und den
Lehrer*innen zwischen sieben und 19 Jahren Unterrichtserfahrung eine verstérkte Integrierung
der Bereiche ,Lehrplan® und ,Orientierung”. Daher kann man annehmen, dass diese
Lehrpersonen ihr Wissen iiber den Lehrplan und die mit ihm verbundenen Aspekte stark in
beeinflussendem Zusammenhang mit ihrer Haltung entwickelt haben bzw. weiterentwickeln.
Bei den PCK-Modellen der Junglehrer*innen hat, im Gegensatz zu den anderen Sets, das
Wissen iiber die Schiiler*innen den grofiten Einfluss auf weitere. Moglicherweise konnte die
Lehramtsausbildung, welche nicht allzu lange her ist, Grund dafiir sein, dass die Relevanz der
Beriicksichtigung von Schiiler*innenvorstellungen im Unterricht erkannt wird. Zudem konnte
man annehmen, dass bei der Ausbildung der Junglehrer*innen die Thematik
»Schiiler*innenvorstellungen viel prominenter aufgetreten ist als bei der Ausbildung von
dlteren Lehrer*innen. In Bezug auf die Lehrer*innen-Wirksamkeit kann beobachtet werden,
dass erneut im Set der Junglehrer*innen am meisten Vernetzungen zu anderen
Wissensbereichen festgestellt werden konnen. Man konnte hier die Hypothese aufstellen, dass
Junglehrer*innen eher gewillt sind iiber die Wirksambkeit ihres eigenen Handelns zu reflektieren
als erfahrenere Lehrer*innen. Moglicherweise fiithlen sich erfahrenere Lehrpersonen schon
sicher in dem, was sie machen, wodurch sie es nicht mehr als notwendig erachten, jeden Schritt
auf seine Wirksamkeit zu tiberpriifen.

Bei allen PCKs ist besonders auffillig, dass der Kategorie ,,Beurteilung® am wenigsten
Aussagen zugeordnet werden konnen bzw. hier die am wenigsten stark ausgepréagten
Vernetzungen zu anderen Kategorien bis hin zu fehlenden Vernetzungen verzeichnet werden
konnen. Grund dafiir konnte einerseits die unterschiedliche Gewichtung der Fragen im
Interviewleitfaden sein, was zu einem weniger prominenten Auftreten zuordenbarer Aussagen
zur Kategorie ,,Beurteilung gefiihrt haben koénnte. Eine minimale Steigerung an Nennungen
im Bereich ,,Beurteilung®, beginnend bei den Junglehrer*innen bis zu den Lehrer*innen mit

tiber 20 Jahren Unterrichtserfahrung, ldsst sich aber erkennen, und daher konnte andererseits
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auch die fehlende Unterrichtserfahrung jiingerer Lehrer*innen dazu fiihren, dass bei dieser

Gruppe im Bereich der Leistungsfeststellung noch Wissensliicken vorhanden sind.
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7. Zusammenfassung und Ausblick

Die Facetten des fachdidaktischen Professionswissen im Themenfeld ,,Fortpflanzung bei
Pflanzen* von Biologie und Umweltkunde-Lehrer*innen sind in den meisten Bereichen sehr
verschieden. Nicht nur innerhalb der drei Gruppen, Junglehrer*innen bis zu sechs Jahren
Unterrichtserfahrung, Lehrer*innen zwischen sieben und 19 Jahren Unterrichtserfahrung und
Lehrer*innen {iber 20 Jahren Unterrichtserfahrung lassen sich Unterschiede feststellen, sondern
auch zwischen den drei Gruppen. Ein Einflussfaktor, der fiir einen Erfolg bzw. Misserfolg bei
der Inhaltsvermittlung genannt werden kann, ist neben dem grofteils als fehlend
angenommenen Schiiler*inneninteresse auch das Lehrer*inneninteresse. Es deutet sich an, dass
Lehrer*innen, die weniger Interesse am Thema ,,Fortpflanzung bei Pflanzen* haben, auch
weniger Energie und Zeit in die Unterrichtsvorbereitungen stecken als Lehrer*innen, die sich
fiir die Thematik interessieren. In dieser Studie kann festgestellt werden, dass ein Desinteresse
am Thema ,,Fortpflanzung bei Pflanzen* bei Junglehrer*innen und nur vereinzelt bei erfahrenen
Lehrer*innen bis zu 19 Jahren Unterrichtserfahrung angegeben wird. Unterschiede bestehen
auch bei der Wahl der Unterrichtsmethoden. Lehrer*innen mit iiber 20 Jahren Erfahrung setzen
eher auf Unterrichtsmethoden, bei denen die Schiiler*innen auch selber etwas ,,machen‘ diirfen,
wohingegen Junglehrer*innen eher wenig interaktive Strategien wiahlen. Ein groferes Interesse
und eine aufwendigere Unterrichtsgestaltung spiegeln sich auch in den fiir das Thema
investierten Unterrichtsstunden wider, da hier die erfahreneren Lehrer*innen mehr Zeit fiir die
Thematik einplanen. Positiv zu unterstreichen ist die Tatsache, dass alle Lehrer*innen eine
Relevanz des Themas ,Fortpflanzung bei Pflanzen* erkennen, wobei beim Grofteil der
Lehrer*innen nicht klar wird, ob die Relevanz auch im Unterricht thematisiert wird. Als
herausfordernd im Zusammenhang mit dem Unterrichten wird von allen Lehrpersonen unter
anderem das mangelnde Schiiler*inneninteresse am Thema genannt. Einerseits ist es positiv,
dass sich die Lehrer*innen iiber potentielle Schwierigkeiten durch Desinteresse bewusst sind.
Andererseits konnte genau diese Tatsache auch dazu fiihren, dass die Thematik ,,Fortpflanzung
bei Pflanzen® im Unterricht reduziert wird, und dass nur mehr die ,,uninteressanten* bzw.
grundlegenden Aspekte (wie beispielsweise der Aufbau der Bliitenorgane) Erwdhnung finden,
was sich zusitzlich kontraproduktiv auf das Interesse der Schiiler*innen an Pflanzen auswirken

kann.

Zwar 1st allen Lehrer*innen bewusst, dass ein Desinteresse auf Seiten der Schiiler*innen
vorhanden ist, allerdings spricht nur eine Lehrperson, die iiber 20 Jahre Unterrichtserfahrung

hat, explizit das Anliegen aus, der Plant Blindness von Schiiler*innen entgegenwirken zu

135



wollen. Die mit einem gewissen Desinteresse mancher Lehrer*innen an der Thematik
,Fortpflanzung bei Pflanzen* offensichtlich zusammenhéngenden Reduktionen im Unterricht,
sowohl in fachlicher als auch in fachdidaktischer Hinsicht, konnen das Desinteresse der
Schiiler*innen zusitzlich bestirken, da eventuell wichtige Informationen, die zu einem
Verstindnis gefiihrt hétten, ausgelassen werden, sowie den Relevanzgedanken in den

Hintergrund riickt.

Lediglich drei Lehrpersonen geben an, den vollstindigen Entwicklungszyklus von
Bliitenpflanzen zu behandeln. Uber die Hilfte der Lehrer*innen beschiftigt sich im Unterricht
nicht mit der progamen Phase und dem Befruchtungsprozess. Dazu kommt, dass iiber 50% der
befragten Lehrenden von sich aus keine Schiiler*innenvorstellungen zur Thematik
,Fortpflanzung bei Pflanzen* anfiihren kdnnen, wobei hier Junglehrer*innen und Lehrer*innen
zwischen sieben und 19 Jahren Unterrichtserfahrung den grofiten Anteil darstellen. Dass
Schiiler*innenvorstellungen eher wenig in die Unterrichtsgestaltung einflie3en, zeigt sich auch
bei dem Aspekt der Evaluation, denn nur zwei Lehrpersonen entscheiden sich fiir eine
formative Leistungsfeststellung durch eine Erhebung der Alltagsvorstellungen der
Schiiler*innen.

Das Fachwissen der Lehrer*innen steht offensichtlich in direktem Zusammenhang mit dem
Interesse an der Thematik. Interesse scheint durch die Ausbildung stark beeinflusst zu werden.
Je intensiver die botanische Ausbildung war, desto mehr Interesse ist festzustellen und umso
mehr setzen sich diese Lehrpersonen fachlich mit dem Thema auseinander. Eine explizite
fachdidaktische Ausbildung haben offenbar nur Junglehrer*innen erhalten, allerdings mit der

Anmerkung, dass diese nicht in einem ausreichenden Mafe stattgefunden hat.

In Anbetracht der eben genannten Facetten des Lehrer*innenwissens sowie weiterer in der
Diskussion verorteten Erkenntnisse kann das Lehrer*innenwissen durchaus eine Mitursache fiir
Schwierigkeiten beim Verstiandnis der Schiiler*innen im Themas ,,Fortpflanzung bei Pflanzen*
sein und daher auch mit den aktuell erforschten Schiiler*innenvorstellungen in Verbindung

gebracht werden.

Wirft man einen Blick auf die erstellten PCK-Concept Maps, lassen sich charakteristische
Merkmale innerhalb der drei Gruppen erkennen, jedoch treffen diese Charakteristika nicht

immer auf alle PCKs innerhalb eines Sets zu. Es kann eine Tendenz festgestellt werden, dass
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Junglehrer*innen weniger Nennungen der Kategorien sowie weniger Querverbindungen zu den
Kategorien aufweisen. Das bedeutet, dass Junglehrer*innen meist sowohl geringeres Wissen
als auch weniger integrierte Wissensbereiche aufweisen. Man kann daher folgern, dass mit
zunehmender Anzahl an Unterrichtsjahren zwar die Wahrscheinlichkeit hoher ist ein PCK mit
besser integrierten Wissensbereichen zu erlangen. Allerdings hiangt das womoglich nicht direkt
mit den Unterrichtsjahren zusammen, sondern mit der Bereitschaft das eigene Handeln zu
reflektieren und das eigene PCK somit zu verbessern. Wissenskomponente, die im Zuge der
Ausbildung bewusster gefordert werden konnten und sollten sind ,,Orientierung® und
»Schiler*innenvorstellungen.  Mit  einem  breiteren  Angebot an  spannenden
Lehrveranstaltungen mit botanischem Schwerpunkt wiahrend der Ausbildung konnten sich die
Einstellung, Ansicht und Haltung gegeniiber dem Thema ,,Fortpflanzung bei Pflanzen* positiv
entwickeln. AuBerdem sollte moglichst frithzeitig im Studium jedem/jeder angehenden/r
Lehrer*in die Relevanz iiber das Wissen der Schiiler*innenvorstellungen bewusst gemacht
werden, sodass diese bis hin zur Praxis mit Selbstverstindlichkeit im Unterrichtsgeschehen
eingebaut werden. Dies setzt klarerweise voraus, dass man im Wissen bereits bekannter
Schiiler*innenvorstellungen ist oder diese eben selbst erhebt. Querverbindungen, die im
Kontext einer PCK-Entwicklung bewusster gefordert werden sollten, sind die Verbindungen
zwischen den Wissenselementen ,,Schiiler*innenvorstellungen und allen anderen
Wissensbereichen. Offenbar sind sich nicht alle Lehrer*innen im Klaren, inwieweit sich die
Beriicksichtigung von Schiiler*innenvorstellungen positiv auf den Lernerfolg der
Schiiler*innen auswirken kann. Ebenfalls sind die Wissenselemente
,Lehrer*innenwirksamkeit* und ,Beurteilung” mit den anderen Wissensbereichen nicht
ausreichend integriert, was ebenfalls darauf hindeutet, dass in diesen Bereichen noch

Entwicklungsbedarf besteht.

Diese Studie liefert zahlreiche Aufschliisse zum Unterricht, zu Einstellungen und Ansichten
sowie Uber das Fachwissen und viele weitere Aspekte im Zusammenhang mit dem Themenfeld
LHfortpflanzung bei Pflanzen® aus der Sicht von praktizierenden Lehrer*innen mit
unterschiedlicher Unterrichtserfahrung. Wie bereits erwihnt, hat die Lehrer*innenausbildung
einen groBen Einfluss auf das Interesse der Lehrer*innen, welches sich wiederum positiv bzw.
negativ auf die Unterrichtsgestaltung auswirken kann und daher auch auf das
Schiiler*inneninteresse. Wie von einigen Junglehrer*innen aber auch von Lehrer*innen
zwischen sieben und 19 Jahren Unterrichtserfahrung kritisiert, ist die fachdidaktische

Ausbildung an der Universitit bzw. Hochschule nicht ausreichend fiir einen sicheren Start beim
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Unterrichten des Themas ,,Fortpflanzung bei Pflanzen®. Um dieses Defizit, vor allem als
Junglehrer*in auszugleichen, fixieren sich diese stark an das Schulbuch und entscheiden sich
gegen effiziente, interaktive Aktivititen, bei denen die Schiiler*innen selbst experimentieren
konnten. Um den Junglehrer*innen mehr Motivation, Ideen und Mut zum Experimentieren zu
geben, wiren zusétzliche optionale oder verpflichtende Seminare an den Ausbildungsinstituten
anzudenken, die sich damit beschiftigen, wie botanische Inhalte moglichst interessant und
effizient im Unterricht aufbereitet werden konnen, sodass der Plant Blindness entgegengewirkt
werden kann. Weiters wire eine verstiarkte Kooperation zwischen den Schulen und den
fachdidaktischen Forschungszentren notwendig, um die Lehrer*innen liber neue Erkenntnisse
und neue Unterrichtskonzepten informieren zu kénnen bzw. die Lehrer*innen direkt in
Forschungsarbeiten einzubeziehen, um zu diesen Erkenntnissen iiberhaupt gelangen zu kdnnen.
Wie Lehrpersonen mit iiber 20 Jahren Unterrichtserfahrung angeben, hat eine intensive
fachwissenschaftliche Ausbildung in der Botanik ebenfalls dazu beigetragen, botanische
Inhalte umfangreich und interessensfordernd unterrichten zu wollen. Daher sollte auch die
Ausweitung von fachwissenschaftlichen Seminaren, Vorlesungen, Ubungen oder Exkursionen
angedacht werden. Eine potentielle Bedeutung dieser Arbeit fiir die Entwicklung weiterer
Unterrichtskonzepte konnte der Hinweis auf den verstirkten Einbezug im Unterricht des
Relevanzgedankens im Themenfeldes ,,Fortpflanzung bei Pflanzen* sein. Alle Lehrer*innen
formulieren zwar wichtige Fakten {iber die Relevanz von Bliitenpflanzen, jedoch berichten nur
vereinzelt Lehrer*innen iiber das Unterrichtskonzept, bei dem auch iiber diese relevanten
Informationen im Unterricht gesprochen bzw. diskutiert wird. Daneben sprechen die
Ergebnisse dieser Studie ebenfalls fiir die Notwenigkeit, dass beim Thema ,,Fortpflanzung bei
Pflanzen* Arbeiten mit pflanzlichem Anschauungsmaterial, Modelle und Experimente als fixe

Unterrichtssequenz eingeplant werden sollten.
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13. Anhang

13.1. Zusammenfassung
Schiiler*innen haben oft Schwierigkeiten damit, die Prozesse und Abldufe im Zusammenhang
mit der Fortpflanzung bei Pflanzen zu verstehen. Daher stellt dieses Unterrichtsthema fiir
Wissenschaftler*innen einen interessanten Forschungsgegenstand dar, da eine grof3e
Bandbreite an Alltagsvorstellungen von Schiiler*innen exisistert, die sich meistens nicht mit
fachlich korrekten Vorstellungen decken. Als fehlendes Element in diesem Forschungskomplex
soll nun auch die Perspektive der Lehrer*innen erforscht werden. Konkret wurden in der
vorliegenden Arbeit die Facetten des fachdidaktischen Professionswissens von Lehrer*innen
zum Thema ,,Fortpflanzung bei Pflanzen* analysiert, u.a. in Bezug auf Divergenzen auf Grund
unterschiedlicher Unterrichtserfahrung. Um dieses Lehrer*innenwissen ermitteln zu konnen,
wurden mit 12 unterschiedlich erfahrenen Biologielehrer*innen, der Sekundarstufe 1 und/oder
2 Leitfaden-gestiitzte Interviews durchgefiihrt. Als wissenschaftlichen Rahmen wird das
Konzept des ,, Pedagogical Content Knowledge“ herangezogen. Die Interviews wurden mit
Hilfe der qualitativen Inhaltsanalyse nach Mayring (2008) ausgewertet. Anschlielend folgte
dann eine Auswertung nach Park und Oliver (2007) mithilfe des Programmes MAXQDA
(VERBI Software, 2019). Die Ergebnisse liefern einen Einblick iiber verschiedene Aspekte des
Lehrer*innenwissens wie zum Beispiel Interesse, investierte Unterrichtsstunden,
Unterrichtsstrategien, unterrichtete Konzepte oder Kenntnisse tiber
Schiiler*innenvorstellungen, sowie iiber den Grad der Vernetzung dieser Bereiche bei den
verschiedenen  Lehrpersonen.  Konkret konnte festgestellt ~werden, dass das
Lehrer*inneninteresse einen groflen Einfluss auf die Unterrichtsgestaltung hat. Ein
Zusammenhang zwischen dem Lehrer*inneninteresse und der Wahl der Unterrichtsmethoden
kann ebenfalls beobachtet werden. So wird beispielsweise pflanzliches Anschauungsmaterial
nur von erfahreneren Lehrer*innen, die eher grofes Interesse am Thema zeigen, verwendet,
wohingegen weniger erfahrene Lehrer*innen mit weniger Interesse, auf pflanzliches
Anschauungsmaterial grof3teils verzichten. Diese und noch weitere Erkenntnisse werden im
Diskussionsteil ausfiihrlich behandelt und liefern sowohl fiir das Unterrichten des Themas
,dFortpflanzung  bei  Pflanzen* als auch fiir Lehrer*innen-Ausbildungen relevante

Informationen, die zu einer Verbesserung dieser beitragen kdnnen.
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13.2. Abstract
Students often have difficulties in understanding processes of plant reproduction, which is an
important topic to get an idea of what plants are able to accomplish. Therefore, it represents an
interesting object of research for academics due to the wide range of students’ everyday-life-
conceptions of the topic, those do not correspond with the science-based correct conceptions
mostly. As a missing element in this research area, this master thesis represents the teachers’
perspective. It evaluates, which facets of the pedagogical content knowledge of teachers exist
in relation to the topic “plant reproduction”, and if teaching experience causes divergences in
this regard. To determine this knowledge, guideline-supported interviews with 12 teachers
exhibiting different levels of teaching experience were conducted, using the scientific
framework of the concept of ,, Pedagigical Content Knowledge “. First, the interviews were
analysed by using a qualitative content analysis (Mayring, 2008). Afterwards these results were
analysed by using methods for coding items according to Park and Oliver (2007), conducted
with MAXQDA (VERBI Software, 2019). The results reveal insights into the various aspects
of teachers® knowledge, for example interest, investigated lessons, instructional strategies,
taught concepts or knowledge about students’ conception, and gives insights in the degree of
interrelations between these fields expressed by the interviewed teachers. In particular the
results illustrate that the teachers’ interest has a huge impact on the lesson design. There is also
a connection between teachers’ interest and the choice of method of teaching. For example, all
the experienced teacher, who are also all interested in the topic, use vegetable materials in class
whereas less experienced teacher, who are nearly all less interested in the topic, in big part don’t
use vegetable materials in class. These and many more insights are treated in the chapter
“discussion” and provide relevant information for teaching “plant reproduction” as well as for

the education of teachers, which could lead to an improvement of them.
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13.3. Interviewleitfaden

Einleitungstext:

Hallo! Mein Name ist Belinda Kirisits, ich bin Studentin an der Universitit Wien und schreibe
jetzt meine Masterarbeit im Unterrichtsfach Biologie und Umweltkunde. Meine Masterarbeit
beschiftigt sich mit dem fachdidaktischen Professionswissen von Lehrer*innen zum Thema
,Fortpflanzung bei Pflanzen®. Aus diesem Grund mochte ich Ihnen nun ein paar Fragen stellen.
Natiirlich werden Thre Antworten anonym behandelt. Fiir die weitere Arbeit wiirde ich dieses
Gespriach gerne aufzeichnen. Dabei wird selbstverstandlich nur der Ton und nicht das Bild

aufgenommen. Sind Sie damit einverstanden oder haben Sie noch Fragen zum Interview?

Wie lange unterrichten Sie schon im Fach Biologie und Umweltkunde?

e In welcher Schulstufe bzw. in welchen Schulstufen unterrichten Sie die ,,Fortpflanzung bei
Pflanzen*/Bestdubung/Befruchtung?

o Inwiefern spielt der Lehrplan dabei eine Rolle?

e Wie viele Schulstunden investieren Sie fiir dieses Thema? Warum?

e Wie wiirden Sie das Interesse von Schiiler*innen am Thema ,,Fortpflanzung bei Pflanzen*

einschéatzen?

e Wie ist ihr eigenes Interesse am Thema ,,Fortpflanzung bei Pflanzen*?

e Mit welchen Unterrichtskonzepten/Methoden/Materialien behandeln Sie das Thema im
Unterricht?

o Welche Beispiele (auf Seiten der Tiere/Pflanzen) wihlen Sie und warum?

o Welche Medien setzen Sie beim Unterrichten des Themas ein?

o Verwenden Sie ein Schulbuch? Wenn ja, welches und in welchem
Zusammenhang? (Unterfragen, aber nicht sofort fragen: Zum Erarbeiten? Um
Bilder anzuschauen? Zum Einstieg?)

o Wie zufrieden sind Sie mit dem Schulbuch? (Unterfragen, aber nicht sofort
fragen: beziiglich Aufbereitung, fachliche Aspekte, Schwerpunkte, die im Buch

gesetzt werden)
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o Verwenden Sie pflanzliches Anschauungsmaterial? Wenn ja, um welches

Phinomen oder welche Strukturen anschaulich zu machen?

e Wie detailliert behandeln Sie das Thema ,,Fortpflanzung bei Pflanzen*?
o Auf welche Aspekte und Prozesse gehen Sie dabei ein?
o Welche Inhalte sind Thnen im Zusammenhang mit Fortpflanzung bei Pflanzen
am wichtigsten? Worauf legen Sie besonders wert?
o Welche Bereiche des Themas lassen Sie eher weg?
o Woran erkennen Sie, dass die Schiiler*innen das Thema zu ihrer Zufriedenheit

verstanden haben?

e Wie wichtig empfinden Sie das Thema ,,Fortpflanzung bei Pflanzen* im Biologie und
Umweltkunde Unterricht? Warum?

o Wie versuchen Sie die Relevanz des Themas den Schiiler*innen aufzuzeigen?

e Welche Moglichkeiten und Herausforderungen sehen Sie im Unterrichten des Themas
,Fortpflanzung bei Pflanzen*?

(Unterfragen ad hoc stellen — Z.B. Etwas ist schwierig? Was genau?)

e Zur Erkldarung von Phinomenen werden vieltach Metaphern verwendet, um zum Beispiel
abstrakte Sachverhalte aufzuzeigen. In Schulbiichern findet man Metaphern wie ,,Bienen
spielen Pollentaxi®, ,,Kronbléitter als Landebahn fiir Bienen®, ,,Pollenschlduche wachsen
um die Wette®, ,,Bestdubungsarbeit®. Wie sehen Sie die Verwendung von Metaphern beim
Unterrichten von Fortpflanzung bei Pflanzen?.

o Welche positiven bzw. negativen Aspekte konnte die Verwendung von

Metaphern mit sich bringen?

e Schiiler*innenvorstellungen sind Vorstellungen zu einem Thema die Schiiler*innen schon
in den Unterricht mitbringen.
Kennen Sie vielleicht konkrete Schiiler*innenvorstellungen zum Thema Fortpflanzung

bei Pflanzen?

e Aus der Forschung zu Schiiler*innenvorstellungen wissen wir, dass Schiiler*innen oft

Schwierigkeiten haben, das Thema ,Fortpflanzung bei Pflanzen* zu verstehen.
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Insbesondere gibt es viele Schiiler*innen die die Bestdubung mit der Samenausbreitung
verwechseln.

o Haben Sie das auch schon bei Ihren Schiiler*innen beobachten konnen?

o Wenn ja, in welchem Zusammenhang?

o Wie sind Sie damit umgegangen?

Im Rahmen eines Forschungsprojekts wurde die folgende Aufgabenstellung (auf nichster
Seite) zur Erhebung von Schiiler*innenvorstellungen entwickelt.
o Was sagen generell Sie zu dieser Aufgabe?
o Was halten Sie von der Aufgabenstellung, um die Vorstellungen der
Schiiler*innen zu erheben?
o Konnten Sie sich vorstellen, diese Aufgabe im Unterricht zu nutzen? Wenn ja,

wie?

Woher beziehen Sie die Fachinformationen zur konkreten Unterrichtsplanung zum Thema
Fortpflanzung bei Pflanzen? Welchen Stellenwert spielt dabei ihre universitire

Ausbildung?

Wie gut fiihlen Sie sich fachlich bzw. fachdidaktisch fiir das Themenfeld Fortpflanzung

bei Pflanzen vorbereitet?

Was wiirden Sie sich zum Unterrichten des Themas Fortpflanzung bei Pflanzen noch

wiinschen? (z.B. Materialien, Informationen,...)
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134. Aufgabenstellung

Pfianzen sind meist fest im Boden verankert. Dennoch schaffen es Pflanzen, sich zu vermehren und
sich guszubreiten,

Zeichne auf, wie du dir Fortpflanzung und Vermehrung bei Pflanzen varstellst. Du kannst in deinen
Zeichnungen auch Beschriftungen oder andere Ergdnzungen einfiigen.

Beschreibe anschiiefend auch in Worten, wie die Fortpflanzung bei Pflanzen in deiner Vorstellung ab-
Iauft.

Zeichnerische Darstellung:

Erkldrung in Worten:

Mein Geheimcode:

(Lampert, 2020b, S.105)
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13.5. Kodierleitfaden

Oberkategorie: Erfahrung und Schultyp
o SK: Unter 6 Jahren Erfahrung
SK: Zwischen sieben und 19 Jahren Erfahrung

o SK: iiber 20 Jahren Erfahrung
o SK: Sekundarstufe 1
o SK: Sekundarstufe 2

- Oberkategorie: Zeitpunkt und Rolle des Lehrplans
o SK: Konkrete Schulstufen
o SK: Lehrplan spielt eine Rolle
o SK: Lehrplan spielt keine Rolle

- Oberkategorie: Investition an Unterrichtsstunden
o SK: In der Sekundarstufe 1
o SK: In der Sekundarstufe 2

- Oberkategorie: Interesse
o SK: Schiiler*inneninteresse

=  SK: Griinde
o SK: Lehrer*inneninteresse
=  SK: Griinde

- Oberkategorie: Unterrichtskonzepte, Materialien, Methode
o SK: Einsatz von Medien
=  SK: Modelle
=  SK: Film/Video
= SK: Tafel
= SK: Learning Apps
=  SK: White/-Smartboard
= SK: Schulbuch
o SK: Einsatz des Schulbuches
=  SK: Texte lesen
= SK: Informationen suchen
= SK: Abbildungen anschauen
= SK: Verwendete Schulbiicher
o SK: Unterrichtsmethode
= SK: Gruppenarbeiten
= SK: Arbeitsblitter
= SK: Hands-On activities
= SK: Stationenbetrieb
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o SK:

o SK:

= SK: Frontalunterricht
Wabhl von Pflanzen-/Tierbeispielen
= SK: Pflanzen
e SK: Konkrete Beispiele
e SK: Keine konkreten Beispiele
= SK: Tiere
e SK: Konkrete Beispiele
Verwendung von pflanzlichem Anschauungsmaterial
SK: Mikroskopieren
SK: Bliiten aufschneiden
SK: Pflanzen am Naturstandort besuchen

SK: Kein pflanzliches Anschauungsmaterial

- Oberkategorie: Unterrichtete Konzepte und Prozesse

o SK:
SK:
SK:
SK:
SK:
SK:
SK:
SK:
SK:
SK:
SK:

c 0O 0O O o 0O 0O O o

Detailliertheit des unterrichteten Stoffes
Autfbau der Bliite
Bestdubung

Befruchtung
Pollenschlauchentwicklung
Samenausbreitung
Keimung

Vegetative Vermehrung
Co-Evolution

Reduktionen

Ausgelassene Aspekte

- Oberkategorie: Wichtige Inhalte

o SK:

SK:
o SK:
o SK:
o SK:

Grundsitzliches Verstindnis
Okologie

Wichtigkeit fiir Menschen
Begriffe kennen

Grofler Zusammenhang

- Oberkategorie: Evaluation

o SK:

SK:
o SK:
o SK:
o SK:

Test

Mitarbeit

Quiz

Miindliche Gespriache
Stundenwiederholungen

- Oberkategorie: Relevanz
o SK: Wichtiges Thema
o SK: MaiBig wichtiges Thema
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o SK: Gibt wichtigere Themen
o SK: Relevanz aufzeigen durch

=  SK: Klimawandel

= SK: Erndhrung

= SK: Insektensterben

= SK: Spezielle Charakteristika

Oberkategorie: Herausforderungen/Mdoglichkeiten

o SK: Herausforderungen

= SK: Interesse wecken (fehlende Motivation)
= SK: Alltagsvorstellungen
= SK: Sprache

o SK: Moglichkeiten

= SK: Bewusstsein schaffen

= SK: Methodenvielfalt

= SK: Grofle Zusammenhénge erkennen
= SK: Schafft eine Basis

Oberkategorie: Verwendung von Metaphern

®)
®)

SK: Positive Aspekte
SK: Negative Aspekte

Oberkategorien: Schiiler*innenvorstellungen

@)
@)
@)

o O

SK: Bewusst keine bekannt

SK: Schiiler*innenvorstellungen erhoben

SK: Beobachtung der SV: Verwechslung Bestdubgung/Samenausbreitung
= SK: Noch nie beobachtet
= SK: Grund

SK: Umgang mit Schiiler*innenvorstellungen

SK: Aufgabenstellung

Oberkategorie: Fachinformationen

o

o O O

SK: Internet

SK: Schulbuch

SK: Campbell

SK: Stralburger

SK: Dokumentationen

Oberkategorie: Universitéts- und Hochschulausbildung

@)
@)
@)

SK: Stellenwert/Botanik
SK: Universitatsstoff zu umfangreich fiir Schule
SK: Unterlagen werden nicht genutzt
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- Oberkategorie: Lehrer*innenwirksamkeit
o SK: Eigene fachl./ fachd. Kenntnisse
o SK: Schiiler*innen haben Thema verstanden
o SK: Interesse/Motivation wecken

- Oberkategorie: Wiinsche
o SK: Unterrichtsvorlagen
o SK: Griinfldche/Garten
o SK: Mehr fachdidaktische Ausbildung
o SK: Keine Wiinsche

- Oberkategorie: Eigenes Fachwissen
o SK: Keine genaue Beschreibung
o SK: Genaue Beschreibungen
o SK: Fachliche Fehler
o SK: Teleologien
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13.6. Einteilung der Kategorien des Kodierleitfadens nach dem Modell Park und
Oliver (2007)

- Oberkategorie: Orientierung (Orientation to Teaching Science)
SK: Lehrer*inneninteresse

SK: Umfang/Methoden

SK: Detailliertheit des unterrichteten Stoffes

SK: Wichtige Inhalte

SK: Relevanz im B/U-Unterricht

SK: Fokus auf Alltagsbezug schaffen

SK: Fokus auf Evolution

© O O O O O

- Oberkategorie: Lehrstrategien (Knowledge of Instructional Strategies for Teaching
Science)
o SK: Unterrichtsstratgien
SK: Medien im Unterricht
SK: Methodenvielfalt als Mdglichkeit
SK: Umgang mit Schiiler*innenvorstellungen
SK: Verwendung von Metaphern

o O O O

SK: Corona-Situation ansprechen

- Oberkategorie: Beurteilung (Knowledge of Assessment)
o SK: Evaluative Leistungsfeststellung
o SK: Formative Leistungsfestellung
o SK: Fokus auf bestimmte Aspekte bei der Uberpriifung

- Oberkategorie: Wirksamkeit (Teacher Efficacy)
o SK: Interesse/Motivation wecken
SK: Schiiler*innen haben Thema verstanden
SK: Eigene fachl./fachd. Kenntnisse (Selbsteinschitzung)
SK: Universtitatstoff zu umfangreich fiir Schule
SK: Ausbildung
SK: Lehrer*innen-wirksame Aussagen
SK: Fachliche/Fachdidaktische Herausforderungen
SK: Erst zu einem spéteren Zeitpunkt bemerkbar

o O O O O O

- Oberkategorie: Schiiler*innenvorstellungen (Knowledge of Students® Unterstanding in
Science)
o SK: Schiiler*inneninteresse
o SK: Schiiler*inneninteresse als Herausforderung
o SK: Komplexitit des Themas als Herausforderung
o SK: Kenntnisse iiber Schiiler*innenvorstellungen
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o SK: Aufbereitung des Unterrichts vom Interesse der Schiiler*innen abhéngig

- Oberkategorie: Lehrplan (Knowledge of Curriculum)
o SK: Zeitpunkt

SK: Lehrplan

SK: Faktor Zeit als Herausforderung

SK: Fachinformationen

Unterrichtete Konzepte und Prozesse

Relevanz im B/U-Unterricht

Schulbuch

o O O O O
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13.7. Darstellung aus MAXQDA
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13.8. Codeanteile

Eigenes Fachwissen

Keine Genaue Beschreibung
Fachliche Fehler

Genaue Beschreibungen
Teleologien

Spezielles Wissen
Erfahrung und Schultyp

Unter 6 Jahren Unterrichtserfahrung

Zwischen 7 und 19 Jahren
Unterrichtserfahrung
Uber 20 Jahren
Unterrichtserfahrung
Mittelschule/AHS (Ustf.)

AHS Obsf.+Ustf.

AHS Obsf.+Ustf.\mit Sport
Schwerpunkt
AHS Obsf.+Ustf.\ohne Schwerpunkt

AHS Obsf.+Ustf.\mit
humanistischem Schwerpunkt
AHS Obsf.+Ustf.\mit Nawi-
Schwerpunkt

Zeitpunkt und Rolle des Lehrplans

In der 5. Schulstufe

In der 6. und 10. Schulstufe

In der 7. und 9. (11.) Schulstufe

In der 5. und 9. (10.) Schulstufe

In der 6. Schulstufe

In der 6. und 7. Schulstufe

In jeder Schulstufe angeschnitten
Lehrplan spielt eine Rolle
Lehrplan spielt weniger eine Rolle
Investition an Unterrichtsstunden
Oberstufe

4 bis 8 Std.

Weniger als 4 Std.

Unterstufe

Mehr als 8 Std.

4 bis 8 Std.

4 bis 8 Std.\Griinde
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Weniger als 4 Std.\Griinde
Interesse

Interesse der Schiiler*innen
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Griinde

Plant blindness

Fehlende Vorbilder
Interesse der Lehrer*innen
Griinde

Wo Interesse, da mehr Erfolg

Unterrichtskonzepte, Materialien,
Methoden
Faktor Zeit

Einsatz von Medien

Heft

Tafel

Learning Apps
White-/Smartboard
iPad/Computer
Smartboard

Abbildungen
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Texte lesen
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Brainstorming
Mindmap
Quiz/Kahoot
Planarbeit
Lehrausgang
Tabellen
Hands-On activity
Stationenbetrieb
Frontalunterricht

Wabhl von Pflanzen/Tiere als
Beispiel
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Fortpflanzung
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Tiere
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Pollenschlauchentwicklung
Samenausbreitung
Definition von Samen
Definition von Pollenkorn
Aufbau der Bliite
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Relevanz aufzeigen durch 0 - 0O 0 o0 O

Klimawandel 0 0 0 0 0 O O 0 0 O - 0
Aktuelle Themen 0O 0 0 0 0 0 O 0 - 0 0
Alltagssituation 0 - 0 - 0 - 0 0 0 O

Ernahrung - 0 -
0

Insektensterben 0 - 0
Spezielle Charakteristika der Pflanze 0 - 0

Herausforderungen/Méglichkeiten 0 0 0
im Unterricht
Herausforderungen

o O o o

Interesse wecken (fehlende
Motivation)
Formulierungen und
Begrifflichkeiten
Verwendete Sprache

Alltagsvorstellungen

Maoglichkeiten

Diskussionskompetenz/Meinung
bilden
Methodenvielfalt

Kreativitat fordern

o
o
o
o
o

Bewusstsein schaffen

o
o
o
o

o
o
o
o
o O o o

Wiederholung tber die Pflanzen 0

generell

GrolRe Zusammenhange in der Natur 0
0

Schafft Basis fiir weitere Themen
Berufswunsch entsteht
Verwendung von Metaphern
Klarstellung von Metaphern
Positive Aspekte

Negative Aspekte
Schiiler*innenvorstellungen
Bewusst keine bekannt
Schiler*innenvorstllungen erhoben 0

Schiler*innen machen sich
diesbezlglich keine Gedanken
Beobachtung der SV: Verwechslung
Bestdubung/Samenausbreitung
Samenausbreitung\Noch nie
beobachtet
Samenausbreitung\Grund

Umgang mit
Schiiler*innenvorstellungen
Aufgabenstellung

Auswertung schwierig

Stiftet Verwirrung

Fur die 5. Schulstufe zu schwierig
Prinzipiell gut

Umsetzung im eigenen Unterricht




Fachinformationen
Fortbildungen
Experten
Dokumentationen

Campbell/StraBburger/Biicher/Zeits
chriften

Internet

Schulbuch
Universitits/Hochschul-Ausbildung
Stellenwert/Botanik

Unistoff zu umfangreich fir Schule
(nicht zu gebrauchen)

Nicht viel hangen geblieben
Unterlagen werden nicht genutzt
Lehrer*innenwirksamkeit

Erst zu spaterem Zeitpunkt
bemerkbar

Eigene fachl./fachd. Kenntnisse
Schiler*innen haben Thema
verstanden

Interesse/Motivation wecken

Wiinsche fiir das Unterrichtendes 0

Themas

"Biologie fur alle"
Mehr fachdidaktische Ausbildung -O 0O 0O 0O o0 o 0 o0

n N
Unterrichtsvorlagen 0 0 o0 0 - 0
Zeit 0 0 0 O Blo o
Grinflache/Garten/Hochbeete 0O 0O O O O o0 o 0O 0 O
Keine Wiinsche o o o ENENEN o o o [N
Einstiegsmoglichkeiten 0O 0 O - 0O 0 O 0 0O 0 O
Methoden, die Interesse konsistent 0 0 O . 0 ©O 0 0O 0O O
halten
Fachl. Vertiefung im Schulbuch 0 0O 0O O o0 o O 0 0O o0 o

0 0 0
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13.1. Transkripte der Interviews

13.1.1. Transkript - Lehrerin ST

I: Ahm also wie lange unterrichtest du schon im Fach Biologie und Umweltkunde?
#00:00:06-7#

B: Also es ist jetzt mein 5. Jahr, also es ist iiberhaupt mein 5. Jahren und ich habe jedes Jahr
Biologie unterrichtet. #00:00:10-9#

I: Ok und in welchem Schultyp? #00:00:14-1#

B: Ahm, vier Jahre NMS und ein Jahr AHS. #00:00:18-7#
I: Unterstufe oder Oberstufe? #00:00:21-2#

B: Alles Unterstufen. #00:00:21-9#

I: Ok und in welcher Schulstufe bzw. in welchen Schulstufen unterrichtest du die
Fortpflanzung bei Pflanzen? #00:00:29-7#

B: Mhm ja also grundsitzlich in der, eine 1., dhm bzw. dann in der 2. eigentlich, aber ich
muss jetzt gestehen, dass es eher so ein Thema ist, das also es ist letztes Jahr durch Corona
ausgefallen, tatsachlich in den 2., nein in den 1., genau in den ersten hitte ich es machen
wollen, aber es ist dann durch Corona einfach nicht mehr gegangen und in der 2. habe ich
es wiederholt mehr oder weniger, bin davon ausgegangen, dass sie es schon kénnen, das
war aber eine 2. Klasse, die ich nicht in der 1. hatte, und die haben es auch nicht gemacht
in der 1., also ich wiirde jetzt eher sagen 2. Klasse. #00:01:12-0#

I:Mhm und inwiefern spielt der Lehrplan eine Rolle, also bei der Entscheidung?
#00:01:16-0#

B: Ahm, der Lehrplan wahrscheinlich weniger als das Schulbuch. #00:01:21-6#

I: Mhm ok. Und wie viele Schulstunden investierst du fiir das Thema und warum?
#00:01:28-6#

B: Jetzt nur Vermehrung von Pflanzen oder Pflanzen an sich? #00:01:32-1#
I: Ja also nur Fortpflanzung bei Pflanzen. #00:01:34-4+#
B: Fortpflanzung, hm, schiatzungsweise drei bis vier? #00:01:43-8#

I: Und gibt es da einen bestimmten Grund warum genauso viele Stunden oder wenn du es
vergleichst mit anderen Themen, ist das weniger oder mehr? #00:01:55-6#
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B: Hm, naja, also Fortpflanzung des Menschen ist sicher intensiver und dhm sonst, ich
weifs nicht, nein gibt es keinen Grund, ich wiirde jetzt so fiir mich sagen, dass sich das in
der Zeit gut ausgeht, dass man es den Kindern mal nidher bringt. #00:02:14-4#

I: Mhm und wie wiirdest du das Interesse von Schiiler*innen am Thema Fortpflanzung bei
Pflanzen einschitzen? #00:02:23-2#

B: Grundsitzlich geringer als andere Themen, weil Pflanzen glaube ich immer oder sehr
oft vom Interesse weiter unten sind als Thema Mensch oder Thema Tiere. Ahm, glaube
aber, dass wenn man es gut aufbereitet und interessant, dann gibt es sehr wohl auch
interessante (...) ja, ein interessantes Thema ist. #00:02:49-2#

I: Ok und warum glaubst du, ist das Interesse eher geringer? #00:02:54-3#

B: Naja Pflanzen allgemein, ich glaube, ich weif nicht. Tiere sind wahrscheinlich fiir
Kinder grundsitzlich zugénglicher, weil sie einfach mehr im Alltag vorkommen. Ich
glaube bei Pflanzen muss man irgendwie ein Vorbild haben, dass einem das Interesse
vermittelt. Ich glaube, dass ist einfach dieses natiirliche Interesse an Dingen, die sich nicht
bewegen, ist glaube ich geringer. #00:03:18-2#

I: Mhm und weil du gesagt hast, wenn man das Thema gut aufbereitet, dann ist das
Interesse quasi grofier bzw. gleichzusetzen mit den anderen Schwerpunkten. Und glaubst
du, dass du das Thema gut aufbereitest und das Interesse wecken kannst? #00:03:38-7#

B: Ja. Also ich glaube eben genau deshalb, weil es ein Thema ist, wo dieses natiirliche
Interesse nicht so hoch ist wie jetzt in der 1. Klasse Sédugetiere, hm muss man da mehr
investieren, dass es halt fiir die Kinder auch zuginglich ist. #00:03:54-1#

I: Und wie ist dein eigenes Interesse am Thema Fortpflanzung bei Pflanzen? #00:03:58-5#

B: Hm (nachdenkend) (...) Es gibt sicher andere Themen die mich mehr interessieren, aber
es ist schon (...) ja, es ist, es hat schon auch interessante Aspekte, einfach diese Idee, wie
eben nicht belebte Dinge, oder Dinge die sich nicht fortpflanzen, also fortbewegen
konnen trotzdem dann diese Distanzen schaffen, also diese Idee und diese evolutionire
Geschichte, die dahinter steckt finde ich schon interessant. #00:04:31-5#

I: Mhm und mit welchen Unterrichtskonzepten, Methoden oder Materialien behandelst
du das Thema im Unterricht? #00:04:36-9#

B: Mhm (...) Also wir haben einmal tatsdchlich, das war noch im Rahmen des Studiums,
haben wir so einen Stationenbetrieb erstellt, wo wir versucht haben, die Mechanismen
der Pflanzen nachzubauen, so mit Strohhalmen usw. éhm, das glaube ich funktioniert
eben sehr gut, dass die Kinder diese Mechanismen auch verstehen, die die Pflanzen
verwenden aber grundsitzlich ja, also wenn es die Zeit erlaubt, mit diesem
Stationenbetrieb und ansonsten mit Abbildungen und Erklarungen, eher. #00:05:12-3#
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I: Mhm und wie schaut dann der Stationenbetrieb aus genau? #00:05:17-0#

B: Naja da sind eben so Stationen, wo verschiedene, wie heifdt das, das ist schon linger
her, dass ich das gemacht habe, aber wo so verschiedene eben, wo sie quasi selber
erforschen konnen, wie man jetzt zu dem Nektar kommt wenn der eben in einer Bliite ist,
die sehr tief ist, dass man da einen Riissel braucht. Also diese Anpassung der Insekten
auch zum Beispiel oder die Windbestidubung, dass das halt dann mit Mehl irgendwie so
durch die Gegend pufft. Also diese Mechanismen ein bisschen versuchen anschaulich zu
machen und wenn es kein Stationenbetrieb ist, zumindest auch Anschauungsmaterial
auch mitzunehmen. Ja. #00:05:51-5#

I: Ok. Und welche Beispiele auf Seiten der Tiere und Pflanzen wihlst du und warum? Also
wenn du jetzt konkrete Beispiele hast. #00:06:02-1#

B: Ahm (...) Ich kann es jetzt nicht konkret sagen, ich habe halt geschaut, dass so diese
Paradebeispiele wie Windbestaubung und eben dass manche an einen ldngeren Riissel
angepasst sind, wie Schmetterlinge und manche dann halt, diese ganz kleinen Kifer, dass
die rein krabbel, so eher, ich schaue halt, dass ich es exemplarisch ein bisschen abdecken
dann. #00:06:28-8#

I: Also keine konkreten Pflanzenbeispiele? #00:06:33-1#

B: Ich nennen dann halt schon meistens ein Beispiel, das ist die Pflanze mit einem Bild,
aber jetzt nicht dass ich sage, es muss immer die sein. #00:06:40-3#

I: Ok und auf Seiten der Tiere, also erwéhnst du dann sowohl Schmetterlinge, Kifer als
Bestduber als auch andere? #00:06:48-7#

B: Genau. Dann ja. Es kommt, also ich verbinde dann schon auch eben immer mit dieser
Thematik, wie die Bestaubung kommt aber auch wie sich die Samen verteilen, weil es da ja
auch wieder verschiedene Sachen gibt. Ja und ich glaube, ja, da versuche ich dann eben
auch die Tierwelt wieder auch mit einzubringen, damit es dann auch wieder ein bisschen
spannend wird. #00:07:12-7#

I: Mhm und welche Medien setzt du beim Unterrichten des Themas ein? Wenn du welche
einsetzt. #00:07:20-5#

B: Naja ich arbeite eigentlich eh immer mit dem Smartboard, also eher immer Bilder, die
projiziert sind, 4hm, wie gesagt, wenn vorhanden, also in der AHS hatten wir sehr viel
Anschauungsmaterial, auch mit grof8en Bliiten und was man alles so herzeigen konnte. In
der NMS dann eher Bilder, ja Modelle wenn vorhanden und ansonsten Bilder und eben
ein bisschen diese selbstgebastelte, wenn ich es hab. #00:07:47-6#

I: Also mit Anschauungsmaterial meinst du Modelle oder? #00:07:52-9#

B: Ja, also ja. #00:07:54-4#
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I: Ok und wie schaut es mit pflanzlichen Anschauungsmaterial aus? #00:08:00-1#

B: Ja, es macht natiirlich Sinn, wenn man das zu einer Zeit unterrichtet, wo die Bliiten
man dann auch mitnehmen koénnte, muss ich aber gestehen, habe ich damals nicht
gemacht, nein. #00:08:10-5#

I: Mhm und verwendest du ein Schulbuch? #00:08:15-0#
B: Mhm. #00:08:15-8#
I: Welches und in welchen Zusammenhang? #00:08:21-0#

B: Also ich arbeite schon immer mit dem Buch, einfach fiir die Abbildungen, fiir die
Beschriftungen (...) dhm was haben wir da gehabt? (...) Warte einmal, heuer unterrichte
ich ja gar kein Biologie, fillt mir gerade auf, ja stimmt. Ahm (lachen) aber Biologie fiir alle
glaube ich (...) und ja, ich glaube das war, wir haben sicher inzwischen noch ein anderes
gehabt, aber das ist das einzige was mir einfillt. #00:08:53-8#

I: Mhm und wie zufrieden warst du dann mit den Schulbiichern oder mit dem Schulbuch?
#00:09:00-3#

B:Ja(...) eh in Ordnung (lachen), also weder extrem positiv noch negativ, aber warte
einmal ganz kurz, ich kann schnell schauen, ich habe ja die Biicher eh da, welche ich da
gehabt habe, das drgert mich jetzt, dass ich das wieder nicht weif3 (lachen) (...). Nein, ah
Begegnungen mit der Natur, das hat mir gut gefallen. #00:09:29-9#

I: Ahm und warum hat es dir gut gefallen? #00:09:33-2#

B: Ja weil, also wir hatten das Arbeitsheft auch dabei, weil da einfach wirklich gerade was
die Beschriftungen und Abbildungen angeht, hat man meistens dann im Arbeitsheft die
Moglichkeit, das gleich zu iiben und selber noch einmal zu beschriften und anzuschauen,
also das war eigentlich auch gut illustriert und von den Texten her, fiir die AHS
verstandlich, fiir die NMS wire es wahrscheinlich zu steil gewesen. Aber in dem Fall war
ich eigentlich mit dem recht zufrieden, ich finde immer ganz gut, wenn es Arbeitsteile
gibt und Arbeitsauftrage, die auch im Buch gemacht werden kénnen, nicht nur
Information. #00:10:07-7#

I: Mhm und wie detailliert behandelst du das Thema Fortpflanzung bei Pflanzen?
#00:10:14-7#

B: Wie detailliert? #00:10:17-0#

I: Mhm also auf welche Aspekte und Prozesse gehst du dabei ein? #00:10:22-1#
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B: Mhm, also ich wiirde mal sagen, zuerst kommt immer dieses, zuerst einmal diese grof3e
Frage, ,Wie geht das tiberhaupt?” bzw. was sind die wichtigen Teile auf der Pflanze also
zu besprechen, médnnliche weibliche Teile der Pflanze und mit den Ausnahmen immer
wieder und dann kommt halt eben diese Frage, wie kann das jetzt von A nach B gelangen,
also diesen Ubertragungsweg. Dann die Befruchtung und dann kommen halt auch noch
die Friichte, und eben die Funktion der Verbreitung. #00:10:59-9#

I: Und welche Inhalte sind dir im Zusammenhang mit Fortpflanzung bei Pflanzen
besonders wichtig? Auf was legst du am meisten wert? #00:11:09-4#

B: Naja erstens einmal diese Frage iiberhaupt iberhaupt aufzuwerfen, weil ich glaube, dass
sich die Kinder auch noch nie gefragt haben, wie das funktioniert also dass sie einmal
verstehen, dass sich Pflanzen auch fortpflanzen und auch dann diese Wichtigkeit fiir uns
Menschen, die das halt dann auch hat. Ahm. Da halt dann auch immer wieder diese
Geschichte mit den Bienen, dann nochmal das auch aufzurollen, was das jetzt heifdt, wenn
wir die Bestiuber quasi, also wenn wir in das Okosystem, in das Okosystem eingreifen ja,
also schon auch der Zusammenhang fiir uns Menschen, den sehe ich da sehr wichtig.
#00:11:51-0#

I: Und gibt es Bereiche des Themas, die du eher weglidsst? #00:11:57-3#

B:Ja (...) also da muss ich jetzt sagen, das kommt jetzt wieder ein bisschen draufan, und
der NMS auf jeden Fall, schaue ich das die Begriffe sehr reduziert sind, also dass es
wirklich nur die wichtigen Begriffe sind und vielleicht auch nicht jetzt ihm da wirklich
ist Detail zu gehen, sondern zu schauen, was ist wirklich wichtig, deutsche
Bezeichnungen halt auf jeden Fall nur, in der AHS habe ich es auf jeden Fall detaillierter
gemacht. Also in der NMS reduziere ich schon, vor allem die Begriffe, da versuche ich
einfach die Vorginge und die Wichtigkeit mehr riiberzubringen. #00:12:35-1#

I: Und woran erkennst du, dass die Schiiler*innen das Thema zu deiner Zufriedenheit
verstanden haben? #00:12:43-3#

B: (...) Naja durch Gespriche, also ich arbeite das ja dann immer wieder auf und
wiederhole immer wieder und wenn ich das Gefiihl habe, sie konnen mir erklaren, was es
fiir Moglichkeiten gibt und was wichtig ist und wie es funktioniert, dann bin ich
zufrieden. #00:13:03-4#

I: Mhm und wichtig empfindest du das Thema Fortpflanzung bei Pflanzen im Biologie
und Umweltkundeunterricht und warum? #00:13:10-4#

B: Wie wichtig? Hm. Eigentlich schon sehr wichtig, also ich glaube auch tatsichlich, dass
es wahrscheinlich weniger Wichtigkeit (...) also in den Kopfen vielleicht hat, als es wire
weil es ja doch, im Prinzip unsere ganzen Natur erklédrt oder ohne dem wiirde es ja gar
nicht gehen, also es ist tatsdchlich schon sehr wichtig, wobei ich natiirlich sagen muss,
dass ich Themen rund um das Thema menschliche Gesundheit usw. in der, gerade in der
NMS, wo es halt vielleicht wirklich die letzte Stufe ist, wo die Kinder sowas noch horen,
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wichtiger finde, weil halt einfach sowas wie Schwangerschaft, Verhiitung usw. im Leben
der Kinder mehr Relevanz hat als die Fortpflanzung der Pflanzen. Aber in einer
umfassenden allgemeinen Bildung wiirde ich es als sehr wichtig empfinden. #00:14:06-4#

I: Mhm und wie versuchst du dann die Relevanz des Themas den Schiiler*innen
aufzuzeigen? #00:14:13-3#

B: Ja indem ich ihnen sage, dass wir (...) ja dass das auch unsere Erndhrungsgrundlage ist
und ohne dem, dass wir uns das zu Nutze machen, es ja, uns auch nicht mehr gibe, also zu
versuchen, iiber Erndhrung und den Nutzen von Pflanzen quasi dann dahin zugehen.
#00:14:32-3#

I: Mhm. Und welche Méoglichkeiten und Herausforderungen siehst du im Unterrichten
des Themas Fortpflanzung bei Pflanzen? #00:14:39-9#

B: Die Herausforderung ist sicher das Interesse der Kinder zu wecken weil es eben nicht
diese, weil sie es nicht als unmittelbares Thema glaube ich, haben im Leben und dieses
Ubergang zwischen Kinder und Pubertit hat das jetzt wahrscheinlich nicht die grofite
Relevanz, dhm ja also das Interesse zu wecken glaube ich, ist die grofite Herausforderung.

#00:15:08-4+#

I: Und gibt es deiner Meinung nach auch Moglichkeiten, die im Unterrichten entstehen
konnen? #00:15:14-7#

B: (...) Ahm. Wie ist das jetzt gemeint? Was sie fiir einen Benefit haben oder? #00:15:22-4#
I: Ja keine Ahnung. Ahm. Wie, was dir dazu einfillt, also.. #00:15:28-5#
B: Welche Maglichkeiten das bringt, dass ich das unterrichte? #00:15:32-8#

I: Ja genau den Schiiler*innen, vielleicht ergibt sich irgendeine Mdglichkeit oder es ist ein
guter Ankniipfungspunkt fiir andere Themen oder. #00:15:40-0#

B: Ich denke schon, also auf jeden Fall einmal dieses Bewusstsein, dass es das Bewusstsein
schafft bei den Kindern und moglicherweise entwickelt sich der ein oder andere
Berufswunsch daraus, ich weif3 nicht, dass es da hin geht oder vielleicht entwickelt sich
auch eine Sensibilitit gegeniiber der Umwelt im Sinne von ja, biologische Produkte
kaufen, solche Dinge. #00:16:05-1#

I: Mhm passt. Und zur Erkldrung von Phinomenen werden vielfach Metaphern
verwendet um zum Beispiel abstrakte Sachverhalte aufzuzeigen. In Schulbiichern findet
man Metaphern wie zum Beispiel ,Bienen spielen Pollentaxi®, ,Kronblitter als Landebahn
fiir Bienen®, ,,Pollenschlduche wachsen um die Wette“ oder ,Bestdubungsarbeit®. Wie

siehst du die Verwendung von Metaphern beim Unterrichten des Themas Fortpflanzung
bei Pflanzen? #00:16:28-6#
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201 B:Ja gut und wichtig. #00:16:33-6#
202 I: Mhm warum? #00:16:34-7#

203 B: Weil ich eben glaube, dass es sehr viel verstindlicher ist, ahm, gerade in den NMSen in
204 Wien wo ich unterrichte, ist das Thema Sprache ein grofies, das heifdt, wenn ich da jetzt
205 mit Fachbegriffen um mich werfe éhm die vielleicht fiir andere leichter verstindlich sind
206 dhm dann steigen die sowieso komplett aus, also Metaphern finde ich eigentlich sehr gut
207 und wichtig, weil das ist dann auch das, was hingen bleibt bei ihnen. Ohne dass sie es
208 lernen. #00:17:04-9#

209 I: Mhm und glaubst du, gibt es auch negative Aspekte bei der Verwendung von
210 Metaphern? #00:17:11-7#

211 B: (ausatmen) Hm, naja (lachen) es kommt ein bisschen drauf an, also in der Unterstufe ist
212  esvollkommen in Ordnung, in der Oberstufe wiirde ich dann schon sagen, dass die Kinder
213 lernen miissen, das wissenschaftlicher zu erkldren weil natiirlich dann irgendwann das
214 auch etwas licherlich erscheint, dhm, aber das kommt jetzt irgendwie ein bisschen drauf
215 an, was man mdchte, ob sie den Vorgang verstehen oder ob sie den dann auch wirklich
216 mit ndheren Details erkldren konnen. Also was miissen wir noch beachten, wenn wir mit
217 Metaphern unterrichtet bekommt man die Metaphern dann auch zuriick, wenn man sie
218 fragt, das ist dann das was bleibt. Ahm und wenn ich jetzt aber natiirlich méchte, dass sie
219 das korrekt ausdriicken, dann muss ich da wahrscheinlich einfach noch weiterarbeiten,
220 aber ich finde es als Grundlage und als erste Erkldrung sind Metaphern sehr gut, ja.

221 Mache ich sehr viel. #00:18:07-7#

222 I: Schiiler*innenvorstellungen ist dir wahrscheinlich ein Begriff, also das sind die

223 Vorstellungen die Schiiler*innen in die Klasse oder in den Unterricht mitbringen. Und
224  kennst du vielleicht konkrete Schiiler*innenvorstellungen zum Thema Fortpflanzung bei
225 Pflanzen? #00:18:19-9#

226 B: Hm, leider nein. #00:18:24-7#

227 I: Mhm kein Problem. Aus der Forschung wissen wir eben, dass Schiiler*innen oft

228 Schwierigkeiten mit dem Thema Fortpflanzung bei Pflanzen haben insbesondere gibt es
229 viele Schiiler*innen die die Bestdubung mit der Samenausbreitung verwechseln. Hast du
230 das auch schon bei deinen Schiiler*innen beobachten koénnen? #00:18:46-0#

231 B:]Ja, also das ist ein ganz grofies Thema zu verstehen, was der Unterschied ist, ja mhm
232 weil das eben dann auch teilweise so dhnlich ist und (...) da einen klar zu machen, was ist
233  was, ist ein grofdes Thema ja. #00:19:01-7#

234 I: Und wie gehst du dann damit um, also wenn du sowas merkst? #00:19:05-6#

235 B:]Ja, noch einmal zu erkldren und wirklich genau gegeniiber, da versuche ich dann
236 immer durch eine direkte Gegeniiberstellung zu vergleichen, was was ist. #00:19:16-7#
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I: Genau und ich habe dir ja die Aufgabenstellung geschickt, die ist eben im Rahmen eines
Forschungsprojektes entstanden zur Erhebung von Schiiler*innenvorstellungen und was
sagst du generell zu dieser Aufgabe? Wenn du es dir jetzt schon angeschaut hast, also
schau es dir ruhig nochmal an. #00:19:33-3#

B: Ich schaue es mir noch einmal kurz an. (...) Ja, also (...) was ich dazu sage? Wie ich es
finde? #00:19:48-0#

I: Ja genau. #00:19:49-2#

B: Fande ich einen sehr guten Einstieg, glaube ich, also wiirde mich interessieren, was sie
da machen und dann vielleicht eben auch das aufgreifen, wie das da kommt, weil ich
glaube dann ist auch das Interesse gleich einmal da, wenn man sich einmal diese Frage
zuerst einmal stellt. Auch das Interesse, dann auch diese Antwort zu wissen. #00:20:08-1#

I: Mhm und was héltst du generell von der Aufgabenstellung, also um Vorstellungen der
Schiiler*innen zu erheben? #00:20:15-1#

B: Finde ich gut. Also glaube ich, sehr wichtig, weil man dann ja den Ankniipfungspunkt
findet, dass da eben Eigeninteresse geweckt wird. #00:20:25-8#

I: Mhm und woher beziehst du deine Fachinformationen zur konkreten
Unterrichtsplanung zum Thema Fortpflanzung bei Pflanzen und welchen Stellenwert
spielt dabei deine universitire Ausbildung? #00:20:33-6#

B: (...) Mhm (lachen). Also ich fange oft an, wenn ich Themen unterrichtet habe, die ich
noch nicht unterrichtet, also unterrichten soll, die ich noch nicht unterrichtet habe, dann
schaue ich immer zuerst einmal, wie ist es im Buch aufgearbeitet, im Schulbuch, dass ich
einmal sehe, was da dar ist, dann nehme ich sehr oft den Campbell dazu und gelegentlich
nehme ich Skripten von der Uni, wobei das ist sehr selten, also was ich schon tatsdchlich
bei Pflanzen, nehme ich von den girtnerischen Ubungen dann oft, also, also ganz oft, hin
und wieder. #00:21:21-6#

I: Habe ich auch gemacht ja. #00:21:21-6#

B: Und das war einfach gut, namlich auch, wenn man Versuche machen will. Sonst spielt
die universitére relativ wenig Rolle weil ich habe zwar teilweise noch handgeschriebene
Skripten aber da schaue ich dann nicht nach, also da schaue ich, also am meisten im
Campbell nach. #00:21:42-0#

I: Und wie gut fiihlst du dich fachlich bzw. fachdidaktisch fiir das Themenfeld
Fortpflanzung bei Pflanzen vorbereitet? #00:21:47-8#

B: Hm (...) Hm (nachdenkend), ja doch, (...) mittelmaf3ig (lachen). Naja, eigentlich
Pflanzen war schon viel, eben durch die girtnerischen Ubungen und ja, also fachlich
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wahrscheinlich sogar ja mehr, fachdidaktisch nur durch Zufall, weil ich mal, bei einem
irgendso einem Ding, was wir als Gruppenarbeit hatte das Thema, aber sonst hitte ich
jetzt fachdidaktiktisch wahrscheinlich weniger, also ja, mittelméf3ig. #00:22:30-3#

I: Ok also nur zur zusammenfassend, fachdidaktisch besser als wie fachlich? #00:22:35-4#

B: Nein eigentlich fachlich eher mehr als fachdidaktisch. #00:22:39-4#

I: Ok. Passt. Ahm und was wiirdest du dir zum Unterrichten des Themas Fortpflanzung
bei Pflanzen noch wiinschen? #00:22:49-9#

B: Von der Uni oder? #00:22:53-5#

I: Ja genau, von der Uni oder von irgendeiner Organisation. #00:22:57-1#

B: Was wiirde ich mir da noch wiinschen, ja eh, ich glaube mehr, also ich hitte mir vom
gesamten Studium mehr Fachdidaktik gewunschen und eh, ja mit Lehrpersonen zu
sprechen, die das unterrichten, oder schon unterrichtet haben, also viel mehr Praxis.
#00:23:15-3#

I: In der Ausbildung? #00:23:17-3#

B: Mhm. #00:23:24-7#

I: Und konkrete Materialien oder Informationen zum Thema? Oder bist soweit zufrieden,
mit dem was du hast? #00:23:23-0#

B: Ja eigentlich schon, also was mir am Anfang schwer gefallen ist und im Studium zu
wenig ist, ist eben dieser Ubergang von dem universitiren Wissen zu dem, was ich dann
unterrichten soll, also das war fiir mich am schwierigsten, deswegen habe ich da sehr viel
in den Schulbiichern nachgeschaut, wie intensiv, was ist wichtig, was soll ich vermitteln,
also das hat mir sehr gefehlt oder das ist mir am Anfang sehr schwer gefallen, zu wissen in
welchen Portionen das dann eigentlich unterrichtet werden soll. #00:24:00-3#

I: Mhm, verstehe ich. Ok, dann danke fiir das Interview.
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13.1.2. Transkript - Lehrer DK

I: Wie lange unterrichtest du schon im Fach Biologie und Umweltkunde? #00:00:02-5#
B: Zwei einhalb Jahre unterrichte ich schon im Fach Biologie. #00:00:02-5#

I: Und in welchem Schultyp? #00:00:02-5#

B: An einer Mittelschule. #00:00:02-5#

I: Wie viele Schulstunden wiirdest du fiir das Thema investieren, oder investierst du?
#00:00:02-5#

B: Mhm. Ahm. (...) Schwierig zu sagen wenn man es so isoliert unterrichtet, dann sind es
wahrscheinlich nicht mehr als zwei, drei Stunden? Ahm. #00:00:02-5#

I: Pro Schulstufe? #00:00:34-9#

B: (...) Nein, isoliert sogar in der 2. Schulstufe wiird ich sagen. Ahm. Aber es wird
irgendwo immer eingebaut. Also es, wie ich gerade vorher gesagt habe, in jeder Klasse gibt
es Beziige und da muss man es wieder hervorholen, aktualisieren und wiederholen. Ahm.
Wenn ich es jetzt wirklich nur isoliert fiir dieses Thema betrachte, ja, wahrscheinlich ist
drei, vier Stunden, rein fiir das Thema, ca. die Zeit, die ich fiir das Thema verwenden
wiirde. #00:01:07-2#

I: Ok, also einmal in einer Schulstufe? #00:01:11-2#

B: Isoliert, ja, also wirklich nur Vermehrung der Pflanzen als Thema. Ja. Ansonsten wird’s
halt immer wieder angeschnitten, wann’s halt dazu passt. #00:01:22-8#

I: Ok, aber dann halt nicht ndher erklart, weil du ja dann in der 2. Klasse dann das erklart
hast. #00:01:28-9#

B: Genau. #00:01:30-4#

I: Ok. Nur das ich es verstehe. Und wie wiirdest du das Interesse der Schiiler*innen am
Thema Fortpflanzung bei Pflanzen beurteilen. #00:01:44-1#

B: Das ist ein Thema, wo man sie bewusst locken muss. Also es ist nichts, worauf sie sofort
drauf anspringen. Ahm. Wenn ich das vergleichen wiirde mit der 1. Klasse, wo der
Mensch und dann eben Fortpflanzung beim Menschen Thema ist, da hat man ganz andere
Emotionen dabei, also von bis natiirlich. Von total interessiert bis ,ich will nichts héren®.
So emotional ist das Thema nicht, aber es kommt auf, gerade weil es schon beim
Menschen Fortpflanzung heifst, fragen sie sich schon, wie das bei Pflanzen vor sich geht.
#00:02:22-3#
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I: Ok also wiirdest du das Interesse jetzt wie beschreiben? Eher neutral? #00:02:29-94#
B: Mafdig. #00:02:32-6#

I: Mafdig ok. Also, und was glaubst du, oder was fiir ein Interesse haben die Schiiler*innen
generell in der Biologie? Was interessiert sie am meisten? #00:02:45-7#

B: Ahm. (...) Wahrscheinlich der Klassiker, Tiere. Das lockt noch immer am meisten. Ahm
(...) weils wahrscheinlich auch mir selbst am interessantesten vorkommt, Evolution, dafiir
kann ich sie dann auch recht gut begeistern, das hingt dann halt auch immer davon ab,
wie viel Energien man selbst reinsteckt. Also Evolution. Und ja im Allgemeinen
Fortpflanzung ist grundsitzlich ein grofdes Thema und wie gesagt, fiir manche ist es das
Interessanteste, kurzes Beispiel dazu, ich hab in der ersten Klasse eine Box aufgestellt, mit
so anonymen Fragen, das war kurz vor den Osterferien und das waren dann
schlussendlich auch meine Osterferien. Weil es waren 150 in einer Klasse, an anonymen
Fragen. Das sprengt dann so ziemlich alles. #00:03:34-7#

I: Und da ist meistens dann rausgekommen, dass, also Fragen iiber die Fortpflanzung
gestellt worden sind? Aber wahrscheinlich nur iiber die menschliche?

B: Genau oder maximal Tiere. Also Pflanzen kommen noch nicht so vor. #00:03:48-1#

I: Ok. Und weil du gesagt hast, Evolution interessiert dich sehr, deswegen fillt es dir auch
leichter, die Schiiler dafiir zu begeistern. Also wiirdest du behaupten, dass das eigene
Interesse auf die, ahm, Stundengestaltung oder Themenwahl Einfluss nimmt? #00:04:10-
4

B: 100-prozentig. Also ganz sicher. Man versucht jedem Thema seinen gewissen Platz zu
geben und iiber ein paar Basics kommt man nicht aus, sonst kann man keine (...) dhm,
biologischen oder allgemein naturwissenschaftlichen Diskussion fithren. Ahm. Aber klar,
wo einem selbst das Interesse, einfach hoher steht, da setzt man auch mehr Energie ein.
Da gibt man mehr in der Stundenvorbereitung. Und das merken die Kinder einfach auch.
#00:04:45-1#

I: Mhm. Also dein eigenes Interesse an der Fortpflanzung bei Pflanzen ist dann (...)
dhnlich wie bei den Schiilern? #00:04:56-2#

B: Ahm nein. Sicher héher als bei den Schiilern. Weil allgemein, es ist Teil der Biologie,
ich brauche es fiir sehr vieles, um etwas erkliren zu kénnen und es ist in Wirklichkeit
auch spannend. Jetzt in Vorbereitung auf das Gesprich, hab ich es mir nochmal genauer
angeschaut. Ahm. Und ich versuche es dann halt mit den Kindern iiber Beispiele und
dadurch dass wir immer wieder ein paar, ja, (...) wie soll man sagen, ein paar
Besonderheiten rauskitzeln aus dem Ganzen und da wieder mal kurz in die Tiefe
abtauchen und dann wieder zur Vermehrung der Pflanzen zuriickkommen, dann wieder
dort ein Beispiel und so Geschichten. Ahm. Was ganz beliebt ist, sind natiirlich die
Propeller vom Ahorn oder so, das ist ein Klassiker. Oder die Griinlilie mit den Ablegern.
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Das kénnen sie sich dann auch recht gut vorstellen. Ahm, ja (...) die Kokosnuss finden sie
recht spannend, wie die sich so verbreiten kann. Und dann diesen, durch Zoochorie glaub
ich, die Verbreitung durch Tiere, da stehen sie besonders auf diesen Katzenkaffe, ich
weifs nicht ob du diesen kennst, (unv.) das ganze kann ich jetzt garnicht sagen. Aber iiber
solche Beispiele, und iiber solche Besonderheiten versuche ich sie dann zu kédern. Ich
denke es geht ganz gut. #00:06:19-3#

I: Sehr gut. Das hort sich schon vielversprechend an. Und mit welchen
Unterrichtskonzepten, Methoden oder Materialien behandelst du das Thema im
Unterricht? #00:06:32-3#

B: Ahm. Im Hinfiihren auf dieses Thema, das hab ich jetzt gerade noch rausgesucht. Ahm.
Sind relativ viele verschiedene, so Flashcards, in die Richtung, also alles was so mit Wald
zu tun hat. Urwald, Forst, Mischwald, Nadelwald, Laubwald. Ahm, so in die Richtung.
Dann Kreisldufe im Okosystem Wald, solche Geschichten. Also durchaus auch mit
Flashcards. Das ist jetzt ein bisschen oldschool noch von der Ausbildung. Weil ich es dort
schon einmal unterrichtet habe einmal und ansonsten gibt es halt relativ gute Videos
dazu. #00:07:08-9#

I: Also konkret jetzt einmal zu Fortpflanzung bei Pflanzen. #00:07:13-1#

B: Ja. Gibts wirklich einges an Videos auch wenn ich das Gefiihl habe, dass es im
Unterricht mal nicht so hinhaut oder dass fiir manche nicht passt, dann kann man das
durchaus so noch ein zweites mal erkliren lassen. Ahm (...) und wie ich es aufgeschrieben
habe, das kann ich dann nachher auch noch zuschicken, wenn du mochtest, éhm, das ist
einfach eine Auflistung wo man die vegetative und die shm generative gegeniiberstellt
und einmal schaut, was hat welche fiir Vorteile, was bringt das der Pflanze, wann weicht
sie vielleicht auf eine vegetative eher aus dhm ja, das kann man recht gut
gegeniiberstellen, dann ist es dann tabellarisch auch. #00:07:55-0#

I: Mhm. Und was fiir Beispiele auf Seiten der Pflanzen bzw. Tiere wiahlst du dann aus?
Und warum? Also die Pflanzenbeispiele hast du jetzt eh schon genannt. #00:08:05-9#

B: Mhm. Jetzt aber nur Vermehrung der Pflanzen? #00:08:13-6#
I: Nur auf die Fortpflanzung bei Pflanzen bezogen. #00:08:17-4#

B: Ja Ahm. Warte kurz. Ich habe mir das ausgedruckt, was ich da habe. Ahm. (...) ja bei
der geschlechtlichen eben das wir uns einfach mal einen Nackt- und Bedecktsamer
anschauen, das man das unterscheiden kann, was das ausmacht. Ahm. (...) ja, das schauen
wir uns da einfach durch, und schauen wir uns da die Vorteile an, und bei der
ungeschlechtlichen waren eben zum Beispiel die Gartenerdbeere, das ist recht typisch, das
kennen sie, die Griinlilie, wie gesagt, die nehme ich auch gerne mit, so eine haben wir
daheim, die hat immer irgendwelche Ableger. Ahm. Fiir Absenker habe ich bis jetzt nur
Fotos gehabt. Also Absenker mit Asten von einem Baum oder Busch. Und ja, genau, das
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hitte ich noch vergessen, die Knolle. Also Kartoffeln und die Triebe, die sind auch immer
super zu hernehmen, und das kennen sie eigentlich auch alle. #00:09:08-6#

I: Mhm. Ok. Und Tiere? #00:09:12-0# #00:09:12-9#
B: Meinst du jetzt bei der Verbreitung durch Tiere? #00:09:14-9#

I: Also, was fiir die Fortpflanzung, oder was sie zur Fortpflanzung beitragen, also
Bestdubung, Bestduber. #00:09:22-4#

B: Ok. Ja. Den Wert fiir Bienen auf jeden Fall. Sowieso. Da ist auch immer ein Video
dabei, was wo ich nicht ganz aus kann, weil das ist aus 6kologischer Perspektive halt so
wichtig ist. Ahm. Im Bereich Insektensterben, Bienensterben und da gibt es ja schon diese
Gruselstories und Gruselvideos aus China von einer Bienenfarm wo dann wirklich,
entweder du mietest dir einen Bienenstock fiir das eine Mal wo die ganzen
Neonicotinoide haben die schon hingebracht oder du musst es schon selbst bestduben, also
menschlich, mit einem Pinsel. Und das ist zwar ein bisschen der Faktor Schock und
Abschreckung aber das beeindruckt sie sehr und sie verstehen jetzt das man zum Beispiel
achtzig Prozent unserer Nutzpflanzen durch die Bienen bestdubt bekommen und was das
fiir einen Wert hat. Das kann man auch in Geld umrechnen. Das schockiert sie dann auch
immer wieder. Also sowas zum Beispiel. #00:10:22-3#

I: Ok. Mhm. Sehr gut. Ahm. (...) Gefillt mir. Ahm. Und welche Medien setzt du beim
Unterrichten vom Thema Fortpflanzung bei Pflanzen ein? Also du hast ja jetzt schon
gesagt Video zur Wiederholung. Genau konkretes Anschauungsmaterial. #00:10:44-3#

B: Genau, was man halt da, wie zum Beispiel die Kartoffel, die Griinlilie usw. Ahm. (...)
Wir haben, genau, wir haben so ein Plastik/Styropor-Modell von einer Bliite, wo man sich
das ganz gut anschauen kann, also Fruchtknoten, alles mdgliche, die Kanile usw. Das
kann man dann so wie ein Puzzle, ich weif3 nicht ob du das kennst, das ist.. #00:11:13-1#

I: So ein Modell quasi #00:11:16-8#

B: Genau, so ein Styropor-Modell, was du aber auseinandernehmen kannst und du kannst
es wieder zusammen puzzeln und da sehen sie einfach mal wie das so aufgebaut ist, weil
erst dann kannman sehen wie die Vermehrung ablauft, also Modell, Video,
Anschauungsmaterial. #00:11:33-4#

I: Und verwendest du ein Schulbuch? Wenn ja, welches und in welchem Zusammenhang?
#00:11:37-9#

B: Ich habe das lustigerweifSe mit zwei verschiedenen Schulbiichern (unv.) untersucht,
weil wir einen Wechsel gehabt, dhm, unterrichtet, weil wir einen Wechsel gehabt haben,
dazwischen. Ahm. Im einen war es recht prominent drinnen, das ist dieses Biotop, da war
es durchaus ausfiihrlich drinnen wiird ich sagen, vor allem auch der Generationswechsel
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bei Sporenpflanzen wie Moose, Farne also, ganz ehrlich da hort sich die Liebe dann zum
Thema auf (lachen). #00:12:11-4#

I: Wir reden eh nur von Bliitenpflanzen. #00:12:16-1#

B: Ok, passt. In dem Buch was wir neuerdings haben, das ist das Biologie fiir alle, da ist es
meiner Meinung nach viel weniger prominent drinnen. Da habe ich dann nur noch mit
meiner Aufstellung gearbeitet und habe das eben miteinander verglichen. Ich weif$ nicht,
wenn du willst, kann ich dir das nachher zuschicken. #00:12:33-9#

I: Passt. Super. Ahm. Also du hast jetzt quasi deine Ausarbeitung und benutzt das
Schulbuch (...) teilweise. #00:12:46-5#

B: Das erste Buch benutze ich schon, das zweite eigentlich nicht mehr. #00:12:49-6#
I: Weil? #00:12:49-3#

B: Das Biologie fiir alle, das hat das Thema meiner Meinung nach, nicht wirklich erklart,
eher ausgespart. #00:12:59-1#

I: Mhm. Und wie zufrieden bist du dann mit den Schulbiichern? Also mit Biotop zum
Beispiel, oder mit eben dem zweiten wahrscheinlich eher nicht. #00:13:10-1#

B: Auf das Thema hin oder im Allgemeinen? #00:13:14-1#
I: Kannst beides beantworten. #00:13:13-7#

B: Mhm ok. Im Allgemeinen bin ich eigentlich mit dem Biologie fiir alle sehr zufrieden,
deswegen haben wir auch gewechselt. Weil da auch immer sehr ansprechende und
variantenreiche Aufgaben gleich drinnen sind fiir die Kinder und im Speziellen jetzt
bietet das allerdings nichts, also im Bereich Vermehrung, Fortpflanzung bei Pflanzen ist
da nicht wirklich was drinnen und es ist auch fachlich weniger intensiv als das vorige.
Also das Biotop ist einfach fachlich genauer dafiir mit weniger ansprechenden Ubungen
wo hingegen das Biologie fiir alle fachlich ein bisschen reduziert hat dafiir ist es aber sehr
ansprechend und ja, es bietet einfach immer gleich Ubungen an die sehr variantenreich
sind. #00:14:03-0#

I: Ok. Und jetzt Fortpflanzung bei Pflanzen aber nicht? #00:14:06-6#

B: Wiirde ich nicht sagen, da ist das Biologie fiir alle nicht stark, da ist das Biotop besser.
#00:14:15-3# #00:14:14-1#

I: Ok. Mhm (...) Ahm. Verwendest du pflanzliches Anschauungsmaterial? Das haben wir
jetzt auch schon gekldrt. Also das nimmst du dann auch, also, im natiirlichen Zustand mit
in die Schule. #00:14:32-5#
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B: Genau. Griinlilien auch im lebendigen Zustand und die Kartoffel halt, die schon ein
bisschen linger im Keller war. #00:14:41-0#

I: Genau. Und anhand von den Anschauungsmaterialien, was versuchst du damit zu
erkliaren? Genau jetzt. #00:14:49-2#

B: Na, es geht einfach drum, dass das was wir theoretisch durch besprechen, gerade in der
Biologie auch dann wirklich einen Raum haben soll und das man das auch, ist jetzt gerade
ungut, dass man auch angreifen kann, ganz genau anschauen, das macht auch gerade den
Naturwissenschaftsunterricht im Moment recht schwer. #00:15:10-4#

I: Das stimmt allerdings. Ahm. Ok, also gibst du dann die, zum Beispiel die Kartoffel oder
die Lilie durch und sagst ,Schaut’s euch die einmal an“ und dann. #00:15:26-9#

B: Genau, oder sie kommen einfach vor und wir versammeln uns halt. Ja wie es frither
war, alle nah beieinander (lachen). Da schauen wir uns die Sachen durch, dhm, genau, so
das halt wirklich jeder auch sich das anschauen kann, das in die Hand nehmen kann, das
ist, vieles davon haben sie ja auch gesehen aber sie haben es noch nie ausprobiert. Oder
die Triebe bei der Kartoffel, also wirklich wie fein die halt sind, teilweise. #00:15:51-2#

I: Mhm. Ok. Und wie detailliert behandelst du das Thema Fortpflanzung bei Pflanzen?
#00:15:59-5#

B: Wahrscheinlich in Zukunft etwas detaillierter, wiirde ich jetzt sagen. Aber wie gesagt,
isoliert, wiren es drei bis maximal vier Stunden sein und ansonsten komme ich immer
wieder mal drauf zuriick und ich habe das Gefiihl, gerade dort, wo man etwas in die
Klasse mitgebracht hat, wo sie selbst einmal, éhm, das einfach wirklich sehen konnten,
angreifen konnte, durchgeben konnten, besprechen konnten, auf das kann man dann gut
zuriickgreifen, weil das ist wie ein kleiner Anker, selbst wenn sie Fortpflanzung bei den
Pflanzen nicht im Kopf haben, und wir brauchen es aber beim Mendel wieder, dann sag
ich ,Denkts an die Kartoffeln“ und das ist super praktisch. Das haut wirklich gut hin,
wenn du so einen Anker im Gedédchtnis hast. #00:16:45-8#

I: Mhm. Ahm. Und auf welche Prozesse und Aspekte dabei im Speziellen ein? Jetzt nur
auf die Fortpflanzung bezogen. #00:16:53-8#

B: Ich wiirde sagen, auf die, am interessantesten finde ich die Vorteile und wieso es beide
Varianten gibt. Das ist dann gerade im Bereich Evolution wieder sehr sehr (...) dringend
die Frage (...). Ganz ganz praktisch ist zum Beispiel das Beispiel von der Co-Evolution von
unserem Farbsehen bzw. von der Entwicklung dieser priachtigen Farben bei den Friichten
und, dass sich das einfach gegenseitig aufgeschaukelt hat bis hin zu diesen tollen Farben
die jetzt die Friichte haben und der Moglichkeit der meisten Séugetiere Farben zu sehen.
Und ja (...) das wire so mein Paradeexample. #00:17:45-6#

I: Ok. Und beziiglich Bestdaubung, Samenausbreitung? #00:17:51-6#
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B: Ahm. Wie gesagt im Bereich der Okologie, Insektensterben, Bienensterben, da ist der
Bereich der Bestiubung sehr sehr wichtig. Das kommt dann jedes Mal, wenn Okologie
auch kommt, muss man zwangsweise auch auf das Thema zuriickgreifen konnen deshalb
ist es gut, wenn man eine schone Basis hat. (...) Ja, Bestiubung und was hast du noch
gesagt? #00:18:12-7#

I: Samenausbreitung. #00:18:13-64#

B: Samenausbreitung. Hm (nachdenkend) eventuell wenn es wieder bestimmte Pflanzen
einfach gibt, wo die Samenausbreitung interessant ist, ganz typisch ist ja die Vogelbeere
zum Beispiel. #00:18:28-3#

I: Mhm. Ahm. Und welche Inhalte sind dir im Zusammenhang mit der Fortpflanzung bei
Pflanzen am wichtigsten? Worauf legst du besonders wert? #00:18:39-8#

B: Mhm. Ahm. Wahrscheinlich geht es wieder in Richtung Okologie einerseits. Wie wir
schon gesagt haben, wie sicher unsere Lebensmittelproduktion in der Zukunft, die wir
nur durch einen gewissen &kologischen Umschwung auch schaffen kénnen. Ahm. (...) Ja,
das wire wahrscheinlich der Hauptfokus. #00:19:05-3#

I: Ok. Und welche Bereiche des Themas ldsst du eher weg? #00:19:09-9#

B: (...) Wahrscheinlich die, den Prozess in seiner ganzen Vielfalt. Also wie jetzt es
wirklich 100-prozentig ablduft, wo jetzt das Insekt sich was holt und wohin transportiert
und durch welchen Kanal das dann bis zum Samen kommt usw. also das schauen wir uns
mehr oder weniger einmal durch (...) wird aber sicher eher vernachlissigt. Also das
technische wenn du so moéchtest, kommt nicht so grof$ durch. #00:19:51-5#

I: Ok. Und warum lasst du das eigentlich weg? #00:19:58-1#

B: Hm (nachdenkend) (...) Sehr gute Frage, dhm hat sicher damit zu tun, dass selbst wieder
das Interesse da nicht SO groR ist fiir diese Feinheiten. Ahm. Und dass ich es ihnen im
Laufe dieser vier Jahre nicht unbedingt oft brauchte. Ich setze lieber gerne eine Basis auf
die ich immer etwas aufbauen kann und auf die ich zuriickgreifen kann und dieser Prozess
der kommt mir nicht so essentiell vor. Ich habe das Gefiihl, wenn sie ihn brauchen,
konnen sie sich ihn wieder anschauen und ins Kurzzeitgedachtnis holen oder
mittelfristiges Gedédchtnis wie auch immer &hm (...) aber es ist jetzt nicht so meine Basic
auf die ich gerne wieder aufbauen mochte. #00:20:53-1#

I: Ok. Ahm. Und Woran erkennst du, dass die Schiiler*innen das Thema zu deiner
Zufriedenheit verstanden haben? #00:21:03-6#

B: (...) Oft auch erst spater. Wie gesagt, wenn ich drauf zuriickgreifen will und es noch da
ist, und ja einfach damit gut weiter arbeiten kann dann bin ich eigentlich schon zufrieden.
Es geht mir auch bei Tests weniger darum, dass man also quasi ein Pfeildiagramm, oder
was passiert danach und danach und danach, dass man das wirklich eins zu eins
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wiedergeben kann, sondern mehr dass ein allgemeines Bild entsteht und das sehe ich dann
erst ein Jahr spiter, zwei Jahre spiater. Wenn ich es wieder hernehme und schau ob das
klappt. Also in einer formellen Leistungsfeststellung wie ein Test, werden eher die
Zusammenhidnge gefragt und nicht so sehr das Wiedergeben von einzelnen Fakten.
#00:21:56-1#

I: Ok. Also mit Allgemeinen meinst du dann, dass die Schiiler*innen in der Lage sind, (...)
dhm Zusammenhidnge zu erkennen und nicht konkrete Prozesse der Fortpflanzung
wiederzugeben? #00:22:11-6#

B: Ich bin der Meinung, dass das eher die Aufgabe ist, zusammenhingend denken zu
konnen, sich die Dinge zu kombinieren weil gerade jetzt ist jede einzelne Kleinigkeit so
schnell abrufbar, das ist nicht das Problem, aber wenn man es nicht miteinander
verbinden kann, da kann uns dann auch Google nicht weiterhelfen, sozusagen. #00:22:35-
34

I: Mhm. Ok. Ahm magst du dann kurz so einen Zusammenhang erkliren, was dann in
Bezug auf die Fortpflanzung bei Pflanzen zuriickzufiihren ist? #00:22:48-0#

B: Mhm. Ahm wieder das Beispiel, in dem Fall klassisch Bienensterben einfach und
welche Auswirkungen wir dann haben und das kommt ja immer wieder, das kommt auch
in der Physik vor und wenn man dann auf das Thema kommt und Okologie im
Allgemeinen dann sollte man die Relevanz verstehen und es halt wissen, wieso das fiir uns
mehr ist als "Wir finden Bienen so, dhm, siif3" oder was weifs ich was, sondern das ist fiir
uns wirklich essentiell, dass die auch ihre Bestdubungsfunktion in der Zukunft erfiillen.
Also das ist zum Beispiel einer der Zusammenhénge. Wieso sie, wenn sie irgendwo sehen,
~Rettet die Bienen“ nicht denken, irgendwer ist vernarrt in das Aussehen dieser Bienen
sondern die haben echt Griinde dafiir und sind sehr wichtig fiir uns auf dieser Welt.
#00:23:39-0#

I: Mhm. Ahm. Gut also, und schriftliche Tests gibt es bei dir auch? #00:23:50-7#
B: Ja gibt es auch. #00:23:51-5#

I: Miindliche Wiederholungen? #00:23:51-5#

B: Ahm. Machen wir eher weniger, nur auf Anfrage wenn es nicht passt gegen Ende hin.
Wenn sie nicht zufrieden sind, oder wenn ich mir bei meiner Berechnung zu knapp an
eine obere oder untere Grenze komme. Ahm. Die, im Grunde schaut die
Leistungsbeurteilung so aus, dass wir ein bis zwei Tests haben, je nach dem wie viel
Stunden wir auch haben in dem Semester, variiert zwischen einer und zwei
Wochenstunden dhm und dann noch die Mitarbeit und auch das Heft ist noch was wert.
Das ist auch ein gewisser Fokus bei uns an der Schule, dass das noch ordentlich
auszusehen hat und wenn ich die dann am Ende des Jahres durchschaue, weif3 ich auch
wieso wir auch noch drauf schauen sollten. Sie sind ja doch erst zehn bis 14. #00:24:40-8#

I: Stimmt. #00:24:43-0#
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B: Also die Note ist dann eine Kombination aus Mitarbeit, Heft dhm und formelle
Leistungsfeststellung die ist meistens schriftlich und wenn notwendig eben auch
miindlich. #00:24:52-9#

I: Ok. Und wie wichtig empfindest du das Thema Fortpflanzung bei Pflanzen im Biologie
und Umweltkundeunterricht und warum? #00:25:01-0#

B: (...) Wahrscheinlich ist es unterschitzt. Gerade wenn ich mich so explizit damit
auseinandersetze dhm (...) es ist ganz sicher ein sehr sehr wertvolle Basis auf die man
bauen muss und sie kommt, gerade wenn man es sich noch einmal durchdenkt wirklich in
jeder Klasse irgendwie vor éhm und deshalb sollte man damit umgehen konnen, sollte
man zumindest die Grundabldufe verstehen konnen und nur wenn man das kann, macht
es eigentlich auch Sinn, weitere kompliziertere Themen anzugehen. Es bringt mir nichts,
wenn ich Mendel’sche Regeln runterbeten kann ohne das ich verstehe, wie sie sich
iiberhaupt vermehren, die Pflanzen. #00:25:53-2#

I: Also, in einer Skala von eins bis fiinf? #00:25:59-0#
B: Skala von eins bis fiinf, Boa, ahm. #00:26:03-5#
I: Wenn fiinf sehr wichtig ist und eins nicht wichtig. #00:26:07-9#

B: Also es gibt, aufder ich weif$ nicht, ob du die kennst, ,Nothing in biology makes sense
except in the lights of evolution® Das ist fiir mich so ein klassischer fiinfer, also nichts
macht Sinn, wenn man nicht im Lichte der Evolution auf das schauen, in der Biologie weil
die Frage, nach was fiir einen Sinn haben Gelsen, die kann man sonst nicht beantworten
aufler sie waren immer wieder gut angepasst fertig aus. Das ist ein klassischer fiinfer. Eins
wire dann zum Beispiel schon der Generationswechsel bei Moosen und Farnen in der
Pflichtschule. Sehe ich nicht so wichtig. Und wenn ich es in dem verordnen miisste, gibe
ich eine drei. Also die Tendenz zur Mitte leider. #00:26:57-8#

I: Mhm. Tendenz zur Mitte besteht leider immer, ja. Ahm. Ok und wie versucht du die
Relevanz vom Thema den Schiiler*innen aufzuzeigen? #00:26:56-7#

B: (...) Eben durch die grofieren Zusammenhidnge und durch Alltagsbeispiele. #00:27:18-
1#

I: Ok. Also wie Insektensterben wahrscheinlich. #00:27:24-6#

B: Zum Beispiel oder wie die Kartoffel die, wie so viele andere Pflanzen auch im Keller
noch einmal austreiben konnen. #00:27:34-1#

I: Und welche Moglichkeiten und Herausforderungen siehst du im Unterrichten des
Themas Fortpflanzung bei Pflanzen? #00:27:40-7#
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B: Moglichkeiten wie gesagt, es muss eine gute Basis sein, damit ich darauf aufbauen kann.
Herausforderungen ist sicher, dass keine grofie Anfangsmotivation besteht bei den
Kindern. Also es ist kein Thema mit den man reingeht und das verkiindet und dann bricht
Jubel aus. #00:28:03-7#

I: Also Herausforderung gibt es auf Seiten der Schiilerinteressen. Vom Thema an sich auch
oder eher weniger? #00:28:16-7#

B: Sehe ich jetzt nicht so tragisch. Also es ist jetzt nicht hochkomplex, klar wenn man sich
nicht damit auseinander setzt, man muss schon wissen, was man da unterrichtet, man
konnte schnell auch einen Blodsinn sagen, man sollte Fachbegriffe nicht miteinander
vermixen, weil sonst fithrt das nur zu einer grofieren Verwirrung bei den Kindern. Man
ist verleitet, dass Alltagsbegriffe hier falsche Konzepte erstellen. #00:28:51-4#

I: Zum Beispiel? #00:28:53-1#

B: Ja, alleine schon wie wir unachtsam mit den Worten Obst bzw. Frucht bzw. Nuss
umgehen, also so was wie eine Erdbeere ist eine Sammelnussfrucht, das hért man dann
eher selten oder zum ersten Mal im Biologieunterricht. Und das kann dazu fiihren, dass
die Kindern vielleicht falsche Prikonzepte, ich glaube so haben wir das damals genannt,
auf der Uni, also falsche Vorstellungen haben, mit denen sie in den Unterricht
hineingehen. Das ist vielleicht eine Herausforderung. #00:29:23-8#

I: Mhm. Ahm. Passt und zur Erklirung von Phinomenen generell werden vielfach
Metaphern benutzt und auch im Zusammenhang mit der Fortpflanzung bei Pflanzen. Da
findet man in Schulbiichern zum Beispiel ,Bienen spielen Pollentaxi®, ,“Kronblitter als
Landebahn fiir Bienen®, ,Pollenschlduche wachsen um die Wette“ oder
~Bestdubungsarbeit“. Wie siehst du die Verwendung dieser Metaphern? #00:29:59-9#

B: Das muss man glaube ich immer fiir die Metapher individuell entscheiden. Ich
unterrichte fachfremd auch Physik und da ist Metaphern und Modelle noch ein grofieres
Thema um sich anndhernd dort der Wahrheit anzundhern. Und mit manchen kann man
echt sich ins Abseits schiefRen wohingegen andere sehr hilfreich sind. Ich glaube bei
Metaphern geht es wirklich darum, jede individuell zu beurteilen, wirklich nachzudenken
was man mit ihr erreichen mochte. #00:30:32-1#

I: Mhm, Gutes Stichwort. Wenn wir uns jetzt anschauen die Metapher ,Bienen spielen
Pollentaxi®. #00:30:39-7#

B: Ja, kannte ich noch nicht, dhm (...) Pollentaxi, naja im Grunde sorgen sie fiir Bewegung
natiirlich, dhm (...) das lauft aber nicht so ab, dass das Pollenkorn entscheiden kann, wo es
hingeht und das ist auch nicht die erste Idee der Biene, die Pollen zu verbreiten, dass ist
eher mehr dhm der Effekt der dabei entsteht, also vielleicht nicht ideal, sagen wir so.
#00:31:16-1#
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I: Wie du Vorstellung schon angesprochen hast, bringen die Schiiler einige davon mit in
den Unterricht, man sagt auch Alltagsvorstellungen dazu. Kennst du vielleicht konkrete
Schiilervorstellungen zum Thema Fortpflanzung bei Pflanzen? #00:31:37-0#

B: Hm (...) ich glaube sie machen sich ehrlich gesagt, sehr wenige, es ist dann irgendwann
die Frage aufgekommen immer wieder, ja wie machen die das eigentlich (...) aber es ist
keine genannt worden. Also ich habe da jetzt leider kein Beispiel. #00:31:58-2#

I: Ok. Mhm. Ahm also aus der Forschung geht vielfach hervor, dass die meisten Schiiler
Schwierigkeiten im Thema Fortpflanzung bei Pflanzen haben und auch einige
Vorstellungen dazu haben, die oft nicht der fachlichen Richtigkeit entsprechen. Ahm.
Und beispielsweise ist es so, dass Schiiler*innen oft die Bestdaubung mit der
Samenausbreitung verwechseln. Hast du das, also du hast gerade gesagt, du hast noch
keine Vorstellungen beobachten kénnen, also die wahrscheinlich auch noch nicht.
#00:32:41-5#

B: Nein, nicht wirklich, konnte ich jetzt nicht sagen, nein. #00:32:44-1#

I: Ok. Ahm wenn so eine Fehlvorstellung wie die eben genannte aufkommt, wie wiirdest
du damit umgehen? #00:32:55-6#

B: Wenn man es schon behandelt hat, miisste man es nochmal durchgehen, weil das passt
natiirlich nicht ins Konzept und ist dann eben auch keine gute Basis, dhm, wie gesagt ich
stelle die Sachen sehr gerne immer gegeniiber (...) oft auch tabellarisch &hm und da sieht
man dann auch, wann was wohin gehort und ist nicht so sehr versucht, dhm das
durcheinander zu mischen. Das kriegt dann doch auch eine gewisse Struktur. #00:33:30-
O#

I: Ich zeige dir jetzt kurz eine Aufgabenstellung, was im Rahmen einer Forschungsarbeit
erstellt wurde, um Schiilervorstellungen zu erheben. Siehst du sie? #00:33:50-5#

B: Ja. #00:33:51-6#
I: Genau, Vielleicht schaust du sie dir kurz an. #00:34:06-6#

B: Ok, das fragt eigentlich wirklich genau nach diesen Vorstellungen. Das schaut fiir mich
so aus, als wiirde man das am Anfang des Themas probieren und einfach mal schauen, wo
stehen sie. #00:34:20-1#

I: Mhm. Ahm. Was haltest du generell von der Aufgabe? #00:34:26-8#

B: (...) Hm (unsicher) ich denke schon, dass man sowas durchaus einbauen kann. Wenn
man das bei jedem Thema macht, bringt es natiirlich nichts. Aber gerade bei Themen, wo
es eben viele Fehlkonzepte geben konnte und anscheinend, wie du gesagt hast, in der
Forschung so der Fall, (...) hitte ich nichts dagegen einzuwenden, natiirlich muss man es
machen und dann auch wirklich analysieren. Also man darf die Konzepte so nicht stehen
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lassen. Dass sie sich in irgendeiner Form verfestigen. Aber im Grunde hitte ich jetzt
einmal nichts einzuwenden, sowas hin und wieder einzubauen. #00:35:13-5#

I: Ok, also konntest du dir vorstellen, so eine Aufgabe in deinem Unterricht zu nutzen?
#00:35:19-2#

B: Spricht nichts dagegen, wenn man damit startet, aber isoliert das zu machen und dann
danach nichts mehr, das ginge nicht. #00:35:30-4#

I: Passt gut. Dann noch drei Fragen. Woher beziehst du deine Fachinformationen zur
konkreten Unterrichtsplanung zum Thema Fortpflanzung bei Pflanzen und welchen
Stellenwert spielt dabei deine universitire Ausbreitung? #00:35:47-6#

B: Ok. Ahm. Es war jetzt in der Ausbildung nicht sehr prominent und bei Themen bei
denen ich wirklich mehr fachlichen Backround haben mochte, habe ich mir den
Campbell zugelegt, Campbell Biologie, das kennt wahrscheinlich eh jeder. Also da kann
man eigentlich alles in jeder Tiefe die man braucht, also auch wirklich fundiert auch sich
rausholen und wenns hakt, dann findet man da normal die Losung. #00:36:38-0#

I: Ok und in Bezug auf das Thema nochmal bei Fortpflanzung bei Pflanzen, wie zufrieden
warst du da bei deiner Ausbildung auf der Uni? #00:36:49-7#

B: Das war (unv.) rein von der Hochschulausbildung wire da jetzt nicht so viel
hangengeblieben. #00:37:01-5#

I: Ok. Wie gut fiihlst du dich fachlich bzw. fachdidaktisch vorbereitet fiir das Themenfeld
Fortpflanzung bei Pflanzen? #00:37:13-0#

B: Von der Ausbildung her gesehen oder? #00:37:13-6#
I: Generell im aktuellen Stand. #00:37:17-5#

B: Ahm (...) gibt sicher Themen, die ich ad hoc besser vermitteln kann, ist sicher ein
Thema, bei dem ich mich immer wieder neu einlesen muss und mir auch anschauen muss,
was ich da fiir Ziele verfolge. Also es ist nicht ein Thema, wo man mich in die Klasse
hinstellen kann und los gehts, sondern das braucht nochmal ein bisschen einen
Backround. #00:37:45-9#

I: Und fachdidaktisch? #00:37:48-5#

B: Fachdidaktisch sehe ich nicht so tragisch. Wenn der fachliche Backround stimmt dann,
obwohl es jetzt nur zwei einhalb Jahre sind, bin ich der Meinung, krieg ich das ganz gut
an die Kinder. Da ist wirklich der Ansatz so vielfiltig wie mdglich, also jedem Kind in
irgendeiner Form etwas bieten und das ist in der Biologie durchaus einmal mit zeichnen
verbunden, dann mal wieder nur mit was zum Anhdren, mal was zum Sehen, mal was
zum Angreifen, also so vielfiltig wie moglich. #00:38:18-8#
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I: Mhm und was wiirdest du dir zum Unterrichten des Themas Fortpflanzung bei Pflanzen
noch wiinschen? Also wenn es jetzt um Materialien geht oder Informationen, ja.
#00:38:35-1#

B: Also jetzt in Bezug auf mein aktuelles Buch, da ist zu wenig von diesen fachlichen
Backround drinnen, also da muss ich alles extern herholen, da muss ich mit Videos
arbeiten oder mit selbsterstellten Dokumenten. Da ist zu wenig an Inhalt, an den man sich
anhalten kann. Aber es ist eine schwierige Abwagung, manche andere Biicher gehen dann
wieder zu sehr in die Tiefe und das ist dann auch sicher ganz stark die personliche
Vorliebe vom Lehrer, sehr schwierig. #00:39:09-0#

I: Und generell andere Materialien abgesehen vom Schulbuch und Fachinformationen?
#00:39:18-6#

B: Wie gesagt, so ein Modell wie wir es an der Schule haben, aus Styropor, eine Art
Bliitenpuzzel, das ist sehr hilfreich, kann man immer wieder einsetzen. #00:39:29-8#

I: Also in der Hinsicht, was Materialien und Anschauungsmaterial bist du zufrieden?
#00:39:33-8#

B: Ja, gerade weil wir jetzt mehr multimediale Méglichkeiten haben, weil wir jetzt
Beamer bzw. Notebooks in der Klasse haben, ist einfach die Variantenvielfalt gestillt.
#00:39:49-7#

I: Passt, dann danke fiirs Interview. #00:39:52-9#

B: Gerne. #00:39:52-9#
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13.1.3. Transkript - Lehrerin AL

I: Also wie lange unterrichtest du schon im Fach Biologie und Umweltkunde? #00:00:07-
7#

B: Jetzt ist mein 3. Jahr im Fach Biologie und Umweltkunde. #00:00:13-8#
I: Ok. Und in welchem Schultyp? #00:00:17-6#
B: In der Mittelschule, halt vorher NMS. #00:00:21-7#

I: Ja. Und in welcher Schulstufe bzw. in welchen Schulstufen wiirdest du das Thema
Fortpflanzung bei Pflanzen unterrichten? #00:00:27-7#

B: Also ich wiirde es fiir die 3. Klasse, also das wire 7. Schulstufe und in der 2. habe ich es
auch schon angeschnitten, in der 6. Schulstufe #00:00:43-4#

I: Und inwiefern spielt bei der Entscheidung der Lehrplan eine Rolle? #00:00:49-6#

B: Ja schon stark weil naja, ja schon stark weil der Lehrplan und vor allem auch die
Schulbuchausrichtung ist eben fiir 1. und 4. Klasse eher Somatologie und fiir 2. und 3.
eher Okosysteme und Pflanzen. Wobei Pflanzen in der 1. Klasse auch angesprochen
werden aber in den Schulbiichern ist das meistens ziemlich am Schluss und dazu bin ich
in der 1. noch nie gekommen. #00:01:19-9#

I: Mhm. Ok. Weil ndmlich im Bewegungen in der Natur da ist die Fortpflanzung als
einziges, glaube ich, in der Schulbuchreihe drinnen, im ersten Buch. Ja. #00:01:32-3#

B: Ja sonst hast du nur so den Aufbau so einer Bliitenpflanze glaube ich. #00:01:36-7#

I: Mhm. Ahm und wie viel Schulstunden investierst du in das Thema Fortpflanzung bei
Pflanzen und warum? #00:01:44-0#

B: (...) dhm ja so, rein nur in die Fortpflanzung oder auch die Fortpflanzungsorgane selbst
und so. #00:01:56-1#

I: Ja genau. #00:01:57-1#

B: Ja, so vier bis sechs Schulstunden wiirde ich da rechnen und warum, weil es ein sehr
komplexes Thema fiir die Kinder ist. Die Kinder verstehen ndmlich nicht, dass sich auch
Pflanzen fortpflanzen miissen, sich paaren miissen quasi um Nachkommen zu produzieren
dhm. Das ist fiir also in meiner Auffassung und mit meiner Erfahrung fiir die Kinder sehr
sehr schwer verstindlich, dass sich Pflanzen eigentlich auch paaren miissen, sagen wir
einmal so um ja. #00:02:33-3#
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I: Und wie wiirdest du das Interesse der Schiilerinnen und Schiiler zum Thema
Fortpflanzung bei Pflanzen einschitzen? #00:02:42-9#

B: Ahm. Also generell merke ich mehr Interesse bei Zoologie und Anthropolgie im
Unterricht. Obwohl wenn man jetzt rein von der Pflanzenthematik ausgeht, ist die
Fortpflanzung schon etwas interessanteres von dieser Pflanzenthematik fiir sie weil es
eben fiir sie etwas ganz neues ist, zum Teil und ihre Vorstellungskraft und ein bisschen
iibersteigt. #00:03:08-7#

I: Ok und wie ist dein eigenes Interesse am Thema Fortpflanzung bei Pflanzen? #00:03:14-
44

B: Also mein eigenes Interesse in der Biologie liegt eher in der Anthropologie und in der
Zoologie, dhm also nicht sehr hoch. #00:03:23-3#

I: Ok. Was glaubst du, an was das liegen konnte? Gibts irgendwelche Griinde? #00:03:31-
1#

B: Also ja, ich habe im Gymnasium, wie ich selbst in der Schule war, sehr wenig
Unterricht zu Botanik gehabt, im Generellen. Sondern das war auch zoologisch-lastig und
anthropologisch-lastig. Ich glaube, dass es damit auch zusammenhingt, weil einfach das
eigene Vorwissen nicht ahm das grofdte ist sondern ich habe das Wissen halt vom Studium
und dhm (...) ja, sonst Pflanzen interessieren mich einfach nicht so wie Tiere oder
Menschen. #00:04:07-2#

I: Ja, ist akzeptiert, ist akzeptiert. Mit welchen Unterrichtskonzepten, Methoden,
Materialien behandelst du das Thema Fortpflanzung bei Pflanzen? #00:04:20-2#

B: Mhm. Also ich habe mich schon darauf eingestellt, immer als Einstieg ahm entweder
ein Concept Cartoon zu machen oder die Schiilervorstellungen durch ein Freewriting zu
erfragen, dhm eben mit &hm (...) mit der allgemeinen Frage wie sie sich vorstellen, dass
sich Pflanzen vermehren. Weil das immer sehr interessant ist, was fiir Vorstellungen die
Kinder da haben, und wenn man daran noch ankniipfen kann, das ist wichtig und dann
arbeite ich eben hauptséichlich mit dem Schulbuch mit diversen Arbeitsblittern,
Stationenbetriebe eignen sich da ganz gut und auch Modelle von zum Beispiel von den
Fortpflanzungsorganen. #00:05:09-8#

I: Mhm. Was fiir ein Schulbuch hast du oder mit was fiir einem arbeitest du? #00:05:15-0#

B: Das Mehrfach Biologie. Das dhm (...) Arbeitsbuch und das Grundlagenbuch quasi, das
sind zwei Teile #00:05:23-2#

I: Mhm und wie zufrieden bist du mit dem Schulbuch? #00:05:26-9#

B: Also ich mag das sehr gerne, ich habe davor ahm auch das Thema mit dhm, wie hat
denn das Buch geheifien, (...) kurzen Moment ich habe es gleich, Biologisch, behandelt,
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und das habe ich nicht so gut gefunden. Das Mehrfach ist besser, meiner Meinung nach.
#00:05:49-94#

I: Ok. Beziiglich fachliche Aspekte drinnen oder Bildgestaltung oder Aufgabengestaltung?
#00:05:58-4#

B: Also ich finde den Aufbau des Buches sehr gut, weil du hast eben den theoretischen
Teil, also ein Buch wo reine Merktexte, Sachtexte drinnen stehen, die mit Bildern
versehen sind und wo aber auch Glossare auf der Seite sind, wo gewisse Worter erklért
sind, das finde ich super und dass die Ubungen getrennt und die Experimente getrennt in
einem anderen Buch, wo wirklich extrem gute Zeichnungen noch drinnen sind und sehr
gute Aufgabenstellungen, also das sind wie Arbeitsbldtter in einem Buch
zusammengefasst, das finde ich super. #00:06:30-3#

I: Ahm und mit welchen Beispielen auf Seiten der Pflanze und auf Seiten der Tiere
erklarst du quasi dann die Fortpflanzung und warum? #00:06:41-4#

B: Oh mein Gott, (lachen), dhm (...) #00:06:45-5#

I: Oder an was hiltst du dich da, am Schulbuch, weil da gibt es ja auch immer... /
#00:06:52-7#

B: Jaja, also ich halte mich am Schulbuch, ich versuch das auch immer grafisch an der
Tafel darzustellen, wie die Fortpflanzung bei einer Pflanze vor sich geht, weil die Kinder
haben, sie konnen sich das nicht richtig vorstellen. Bei Tieren ist das nicht schwierig das
zu erkldren, weil sie irgendwie selber betroffen sind und das Interesse auch ein bisschen
grofier ist, kommt mir vor, aber bei der Pflanze, (...) helfen auch, also es gibt auch einige
Videos auf YouTube die das ganz gut darstellen, ich versuche das halt immer das halt
immer eher bildlich darzustellen und nicht durch reine Erkldrungen. #00:07:29-6#

I: Ok also Pflanzen ist dann egal, so quasi, weil du es ja dann eh auf der Tafel aufzeichnest,
was fiir konkretes Beispiel // #00:07:39-3#

B: Ja eine konkrete Art nehme ich da nicht her. #00:07:42-8#
I: Ok mhm, und bei den Bestiubern? #00:07:47-6#

B: Ja die Biene ist mal so ein typischer Bestduber, glaub ich, der behandelt wird. Also 4hm,
Kaferbestdaubung zum Beispiel wird in den Biichern fast gar nicht erwdhnt, dhm, sollte
man vielleicht ein bisschen mehr thematisieren, habe ich auch noch nicht so viel
thematisiert, muss ich ehrlich zugeben. #00:08:08-8#

I: Kein Problem. (lachen). Ahm. Verwendest du pflanzliches Anschauungsmaterial? Und
wenn ja, um welches Phdnomen oder um welche Struktur zu erkldaren? #00:08:21-94#

B: Also so echte Pflanzen oder Modelle? #00:08:26-1+#
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I: Genau. #00:08:26-1#
B: Nein, ich verwende keine echten Pflanzen. #00:08:25-9#
I: Ok warum? #00:08:30-6#

B: Ich weif$ es nicht, weil das alles so klein und fitzlert ist, damit konnen die Kinder glaub
ich nicht umgehen und ich auch nicht. #00:08:38-8#

I: Mit fitzlert meinst du dann zart wahrscheinlich? #00:08:42-8+#
B: Ja zart, ja. (lachen). #00:08:44-94#

I: Passt. Ahm und wie detailliert behandelst du das Thema Fortpflanzung bei Pflanzen?
#00:08:51-0#

B: Also ich wiirde sagen, nicht allzu detailliert. Ich versuche halt ein Verstandnis dafiir
aufzubauen, dass auch Pflanzen d4hm einen gewissen Vorgang haben miissen um
Nachkommen zu erzeugen und dass nicht einfach automatisch ein Samen in einem Apfel
drinnen ist, der dann zu Boden fillt. Ahm aber (...) ich bin zufrieden wenn die Kinder
jetzt den Vorgang an sich verstehen und dhm ja. #00:09:24-6#

I: Ok mit Vorgang, was siehst du // #00:09:30-9#

B: Naja den typischen Bestdubungsprozess, also ich beginne mit dem, mit den dhm
Fortpflanzungsorganen und dhm erkldre dann den Bestaubungsprozess und das wars dann
eigentlich und (...) wie halt dann aus dem Bestaubungsprozess, also bei Obstbaumen zum
Beispiel sich die Frucht bildet und, ja. #00:09:58-1#

I: Ok, also gehst du konkret auf die Bestiubung ein aber / #00:10:04-7#

B: Ja. #00:10:05-6#

I: Und Samenausbreitung bzw. Pollenschlauchbildung? #00:10:11-5#

B: (verneinendes Kopfschiitteln) #00:10:14-7#

I: Nein passt #00:10:15-8#

B: Also was meinst du mit Samenausbreitung? #00:10:19-2#

I: Na wie der Same vom Fruchtknoten in die Erde kommt. #00:10:24-5#

B: Aso doch, das besprechen wir schon, das besprechen wir schon, jaja, das schon, aber
explizit Pollenschlauchbildung, nein. #00:10:35-6#
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I: Kein Problem, passt schon. Und dhm welche Inhalte sind dir im Zusammenhang mit
Fortpflanzung bei Pflanzen am wichtigsten? #00:10:45-8#

B: Also mir ist es wichtig, dass die Kinder eben verstehen, dass das, hab ich eh gerade
vorher auch schon gesagt, dass dhm eine Pflanze sich nicht willkiirlich einfach
selbststindig vermehren kann sondern, und mir ist auch wichtig, da eine Ahnlichkeit zur
menschlichen oder tierischen Fortpflanzung auch herzustellen, dass das eben d4hm ein
gewisser Vorgang ist in der Natur, der entweder sexuell oder asexuell stattfinden kann
und dass eben auch (...) Pflanzen nicht einfach das von selbst bilden kénnen, oder sich
selbst fortpflanzen konnen. #00:11:28-5#

I: Mhm und welche Bereiche des Themas ldsst du eher weg, also eines haben wir jetzt eh
schon gehort, mit dem Pollenschlauch. #00:11:36-1#

B: Was meinst du mit Bereichen? Ich mache das immer so tiberblicksméf3ig, ich gehe da
gar nicht so richtig in die Tiefe. (...) Also ich bespreche den grundsitzlichen 4hm Vorgang
der Bestdubung und der Samenausbreitung und, dass aus dem Samen dann eben ein neues
Individuum entsteht, sagen wir einmal so und das wars. #00:12:02-8#

I: Ok, mhm. Ahm und woran erkennt du, dass die Schiilerinnen und Schiiler das Thema
zu deiner Zufriedenheit verstanden haben? #00:12:10-9#

B: (...) Das mit dem Erkennen ist immer schwierig, ich glaube du wirst nie 100%ig alle
Schiiler davon iiberzeugen konnen oder éhm die Vorstellungen, ich glaub das vielen
Schiilern an der Vorstellungskraft fehlt. Ich kann zwar feststellen, dass sie jetzt den
Vorgang verinnerlicht haben aber ob sie sich das jetzt wirklich vorstellen kénnen, wie das
vor sich geht, kann ich ja gar nicht iberpriifen. Ja. (...) #00:12:39-6#

I: Und wie schaut es bei dir aus mit dhm, Stundenwiederholungen oder schriftlichen
Wiederholungen? #00:12:47-4#

B: Ja also ahm wir machen, ich mache zwei mal im Semester einen Test, also ich wiirde
dann, wenn die Bestdubung, ah die Fortpflanzung bei Pflanzen abgeschlossen ist, wiirde
ich wahrscheinlich eine Lernzielkontrollen machen, eine schriftliche, wir wiederholen
auch miindlich vor jeder Stunde, was in der letzten Stunde gemacht wurde, da kann man
auch schon viel feststellen, was hingengeblieben ist und was nicht, und am Ende eines
Themengebietes mache ich eine Lernzielkontrollen und das Themengebiet, wenn sich
jetzt drei Themengebiete summiert haben, ihm kommt das dann nochmal zu einem
wirklichen Test. Ja. #00:13:23-6#

I: Mhm. Mhm. Ahm also nur nochmal zum Verstindnis. Also wenn du es erkennen
konntest, dann wiirde es fiir dich zufriedenstellend sein, éhm, wenn sie den
Zusammenhang zum Menschen, zur menschlichen Fortpflanzung, zur tierischen
Fortpflanzung sehen und einfach generell dass es nicht aus dem Nichts passiert. #00:13:48-
8#
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B: Ja, ja. Das ist mein Anspruch daran. #00:13:50-9#

I: Ok éhm. Und wie wichtig empfindest du das Thema generell Fortpflanzung bei
Pflanzen im Biologie und Umweltkundeunterricht und warum? #00:14:06-1#

B: Hm, nochmal wie wichtig empfinde ich das Thema generell? #00:14:22-5#
I: Fortpflanzung bei Pflanzen, ja im Unterricht. #00:14:25-2#

B: Ja, ich empfinde es schon als wichtig, da gerade im Zusammenhang mit Nutzpflanzen
und mit der Erndhrung des Menschen dhm eine Sensibilitit fiir die Wichtigkeit von
Bestdubern zum Beispiel hergestellt werden kann und (...) dass ohne die Bestduber gewisse
Pflanzenarten, die wir selbst fiir unsere Produktion, also fiir die &hm, Nutzung brauchen
dhm, gar nicht hergestellt werden konnten, ja also um da auch eine Sensibilitit zu
schaffen. Also grundsitzlich ist es schon ein wichtiges Thema. #00:15:05-3#

I: Mhm. Und wie versuchst du die Relevanz den Kindern, ahm, ndherzubringen?
#00:15:13-0#

B: Naja, zum Beispiel im Zusammenhang mit Nutzpflanzen, dhm, zu erkldren, dass wenn
es keine Bestduber geben wiirde, wiirde die Fortpflanzung auch nicht klappen und damit
hitten wir nichts zum Essen, ganz simple gesagt. #00:15:32-7#

I: Mhm. Und welche Méglichkeiten und Herausforderungen siehst du beim Unterrichten
beim Thema Fortpflanzung bei Pflanzen? #00:15:40-5#

B: Haha, (lachen) éhm, welche Herausforderungen? #00:15:39-9#
I: Moglichkeiten und Herausforderungen #00:15:47-7#

B: Mhm, also die Moglichkeit zu sensibilisieren, dass Bienen zum Beispiel nicht nur Leute
stechen und erschlagen gehoren sondern dass es wichtig ist, dass auch die kleinsten Tiere
auch einen Nutzen fiir uns Menschen haben kénnen und dass es wichtig fiir uns ist, diese
auch zu schiitzen, vor allem Insekten, weil die sind ja oft mit einem Ekelgefiihl besetzt,
bei vor allem stddtischen Kindern déhm sehe ich als Moglichkeit, und als Herausforderung
sehe ich einfach diese Vorstellungskraft der Kinder zu erzeugen (...) weil du kannst es ja
nicht vorfithren, du kannst es ihnen nicht vor Augen fiihren, du kannst ein Video zeigen,
aber den Vorgang selbst, haben sie noch nie an sich selbst miterlebt und du kannst ihn
auch nicht irgendwie bei einem Experiment vorfithren. #00:16:48-4#

I: Mhm ok und zur Erkliarung von solchen Phinomenen werden sowohl in Schulbiichern,
Fachbiichern und auch von Lehrpersonen oft Metaphern verwendet, eben zum Beispiel,
dass man die abstrakten Phdnomene besser darstellen kann. Und in Schulbiichern findet
man zum Beispiel Metaphern wie ,Bienen spielen Pollentaxi®, ,Kronblitter als Landebahn
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fiir Bienen®, ,,Pollenschlduche wachsen um die Wette®, ,Bestdaubungsarbeit”. Wie siehst
du die Verwendung von solchen Metaphern? #00:17:26-9#

B: Ja also grundsitzlich, als Biologielehrerin, als studierte Biologin finde ich es recht lustig,
wenn man das so ausdriickt, aber ich glaube, dass es den Kindern schon hilft, shm eine
gewisse Vorstellungskraft dahingehend zu entwickeln. #00:17:41-3#

I: Ok also das wire dann ein positiver Aspekt, dass man die abstrakten Phianomene sich
besser vorstellen kann. Gibt es deiner Meinung nach auch negative Aspekte bei der
Verwendung solcher Metaphern? #00:17:53-5#

B: Hm (nachdenkend) (...) Nicht, also in Bezug auf die Schiiler jetzt nicht nein. #00:18:08-
5#

I: Und in Bezug auf was anderes? #00:18:11-6#

B: Naja einen biologischen Vorgang mit Hilfe von Metaphern zu beschreiben ist immer
ein bisschen schwierig in einer Naturwissenschaft oder? #00:18:23-7#

I: Meinst du jetzt, weil es fachlich dann nicht gut ausgedriickt ist oder? #00:18:31-1#
B: Ja, ja. Aber fiir, aber aus Schiiler*innensicht, finde ich das in Ordnung. #00:18:39-2#
I: Ok, mhm. Zur Kenntnis genommen. Ahm. (lachen) #00:18:47-4#

B: Aber nicht damit einverstanden (lachen). #00:18:54-6#

I: Doch doch (lachen). #00:18:49-3#

I: Ahm. Ok. Du kennst sicher Schiiler*innenvorstellungen, das sind eben Vorstellungen,
die Schiiler meisten schon in den Unterricht mitbringen, Kennst du vielleicht konkrete
Schiiler*innenvorstellungen zum Thema Fortpflanzung bei Pflanzen? #00:19:06-5#

B: Ja also, dass das eben alles automatisch passiert, also sobald die Sonne scheint und es
Frithling wird kommen halt Bliiten und dann wachsen im Sommer, wenn es noch wiarmer
wird durch die Wirme eben, (...) Friichte zum Beispiel, bin ich ganz oft konfrontiert mit
sowas, weil im Winter kann das ja nicht passieren und die Warme weckt dann quasi die
Fortpflanzung auf und die Pflanze reproduziert sich selbststindig. Das wire so eines, was
mir spontan einfillt. #00:19:39-9#

I: Mhm. Und aus der Forschung der Schiiler*innenvorstellungen wissen wir, dass Schiiler
oft Schwierigkeiten mit dem Thema Fortpflanzung bei Pflanzen haben. Insbesondere gibt
es oft Schiiler*innen die die Bestdiubung und die Samenausbreitung verwechseln. Hast du

sowas auch schon bei deinen Schiiler*innen beobachten kénnen? #00:19:58-6#

B: Ja, ja. #00:20:03-4#
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I: Ok wenn ja, in welchem Zusammenhang? #00:20:05-7#

B: Naja, dass Kinder zum Beispiel versuchen zu erklédren, die Bienen sind wichtig weil die
dhm tun ja die Pollen verbreiten und daraus wachsen dann neue Individuen aus diesen
Pollen ja. Genau. Und was sie auch ein Problem haben, éhm die Unterscheidung von
Samen in der in der sexuell, also in der menschlichen Fortpflanzung und Samen in der in
der botanischen Fortpflanzung. #00:20:35-8#

I: Mhm. Wie bist du dann damit umgegangen? Mit den Fehlvorstellungen? #00:20:40-5#

B: Ahm naja ich habe versucht durch Erklirungen dhm, ein neues eine neue Struktur also
eine neue Vorstellung zu bilden, die einfach plausibler ist als (.. .) plausibler erklarbarer ist
als ihre Vorstellung selbst. Also ich mache das ganz gerne, dass ich dann Fragen zu ihren
Vorstellungen stelle, wo sie dann ein bisschen selbst drauf kommen, dass das alles gar
nicht so funktionieren kann, wie sie sich das vorstellen und daraus aus dieser
Unsicherheit, die sie dadurch gewinnen durch dieses Erfragen, wie das weitergehen kann,
versuche ich dann eine neue Vorstellung zu entwickeln. #00:21:30-1#

I: Und glaubst du, ist dir das schon gelungen? #00:21:33-4#

B: Ich denke schon, ja. Also so einige AHA-Prozesse habe ich glaube ich schon
herbeifiithren konnen. #00:21:40-6#

I: Mhm. Super. Gut dann dhm zeig ich dir jetzt kurz eine Aufgabenstellung, die im
Rahmen eines Forschungsprojektes entstanden ist. Ahm und bitte dich kurz, diese
anzuschauen und dhm ja, Stellung dazu beziehen. #00:22:04-6#

B: Mhm. Ja das ist eine typische Erfragung von Schiilervorstellungen oder? Ja. #00:22:23-
6#

I: Genau, also was sagst du generell von dieser Aufgabe? #00:22:29-0#

B: Ja ich finde es recht spannend formuliert. Weil sich die Kinder wirklich nicht auf die
Pflanze selbst sondern auf einige eigene Teile beziehen miissen, weil die Pflanze ja im
Boden verankert ist. Ahm. So wiirde ich das jetzt verstehen. Also dass diese quasi ein
Wink mit dem Zaunpfahl, dass es irgendetwas Mobiles geben muss, was verbreitet werden
kann, wenn die Pflanze selbst ja festgewachsen ist. Aber sonst, zur Erfragung finde ich das
ganz gut. Ich weifs nur nicht, ob man die zeichnerische Darstellung wirklich auswerten
kann. #00:23:11-5#

I: Weil? #00:23:13-8#

B: Hm (nachdenkend), weil zeichnerische Darstellungen zu interpretieren ist immer ein
bisschen schwierig, vor allem wenn sich die dann vielleicht nicht mit der Erkldrung in
Worten deckt. Weifst du was ich meine? #00:23:27-3#
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I: Mhm. Ja. Kannst du dir vorstellen solche, solch eine Aufgabenstellung in deinem
Unterricht einzubauen? #00:23:36-9#

B: Ja. Auf jeden Fall. #00:23:39-5#
I: Und wie? #00:23:40-7#

B: Naja zum Beispiel beim Beginn des Themas, einfach um Schiilervorstellungen zu
erfragen um auf diese dann weiter den Unterricht aufzubauen, weil es ist ja ganz wichtig,
die auch zu beriicksichtigen. #00:23:52-9#

I: Mhm. Passt. Ahm. Dann noch drei Fragen, ihm woher beziehst du deine
Fachinformationen zur konkreten Unterrichtsplanung zum Thema Fortpflanzung bei
Pflanzen und welchen Stellenwert spielt dabei deine universitire Ausbildung? #00:24:12-
3#

B: Also meine universitire Ausbildung spielt einen hohen Stellenwert weil ich ja, dhm,
selbststandig mir kein Wissen iiber die Fortpflanzung bei Pflanzen angeeignet habe bis vor
dem Studium, 4hm. Und mir das schon einen guten Uberblick gegeben hat, dhm.
Grundsitzlich beziehe ich mich meistens auf das Schulbuch, &hm, ich muss jetzt ehrlich
zugeben, so Forschungsliteratur oder so habe ich noch nicht dazu gelesen, zur
Fortpflanzung bei Pflanzen, also mein Wissen basiert da eher auf meine universitire
Ausbildung, weil ich ja doch nur in der Sekundarstufe bin, in der Sek 1, und da reicht
mein universitires Wissen aus, um gewisse Abldufe zu erkldren. #00:25:02-7#

I: Ahm und wie gut fiihlst du dich fachlich bzw. fachdidaktisch fiir das Themenfeld
Fortpflanzung bei Pflanzen vorbereitet? #00:25:12-3#

B: Also fachlich dhm, fiir die Sek 1 ganz gut, ich glaube fiir die Sek 2 miisste ich mir noch
einmal was aneignen, was aber auch daran liegen kann, dass Dinge die mich weniger
interessieren, vielleicht nicht so in meinem Gedéchtnis verankert bleiben, wie Dinge die
mich interessieren. Also das wiirde ich jetzt nicht da, der universitdren Ausbildung
zuschreiben, diese Schuld. Ahm fachdidaktisch muss ich ehrlich sagen, ist bei der
Fortpflanzung bei Pflanzen eher wenig im Studium behandelt worden. Wenn man das
jetzt konkret auf dieses Thema bezieht. Weil fachdidaktisch in den meisten Seminaren
musste man halt selbst irgendwelche Unterrichtskonzepte entwickeln oder
Unterrichtsstunden und wenn du es dir selbst aussuchen kannst, nimmst du nicht ein
Thema, was dich vielleicht weniger interessiert. Ja. #00:26:13-3#

I: Ok. Abgesehen von der universitiren Ausbildung zur Fachdidaktik im Thema, also wie
gut fithlst du dich abgesehen von dem, jetzt zum Thema vorbereitet? #00:26:24-9#

B: (...) Jetzt im Moment? #00:26:26-0#

I: Genau #00:26:31-3#
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B: Naja eher weniger gut. Ich miisste, also wiisste ich jetzt, dass ich das jetzt néchste
Woche unterrichten wiirde, miisste ich mich auf jeden Fall noch fachdidaktisch und auch
fachlich, éhm einlesen und vorbereiten. #00:26:45-4#

I: Mhm. Ahm. Und was wiirdest du dir zum Unterrichten des Themas Fortpflanzung bei
Pflanzen noch wiinschen? #00:26:52-2#

B: Haha. Du stellst Fragen Belinda. (lachen) #00:26:53-5#

I: Das war eh die letzte (lachen). #00:27:03-0#

B: Was wiirde ich mir wiinschen? (...) Ich wiirde mir wiinschen, dass es vielleicht ein paar
mehr didaktische Konzepte oder auch Unterrichtsvorschlige gesammelt irgendwo geben
wiirde, die man auch mit Erfahrungen, mit Erfahrungsberichten, ihm die man dann

nutzen kann. #00:27:29-4#

I: Mhm. Perfekt.
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13.1.4. Transkript - Lehrerin AR

I: Also, wie lange unterrichtest du schon im Fach Biologie und Umweltkunde? #00:00:08-
O#

B: Also ich habe 2017 mein Unterrichtspraktikum im September gestartet und seit dem
unterrichte ich Biologie. #00:00:17-9#

I: Mhm. Und dhm in welchem Schultyp? #00:00:22-0#

B: Ahm an einem Gymnasium. Ahm. AHS mit aber auch Naturwissenschaftsschwerpunkt
in der 7. und 8. Klasse, also mit Schularbeiten. #00:00:26-7#

I: Mhm. Also Oberstufe? #00:00:32-1#
B: Und Unterstufe, Unterstufe und Oberstufe. #00:00:31-0#

I: Ok. Ok. Mhm. Und in welcher Schulstufe bzw. in welchen Schulstufen wiirdest du das
Thema Fortpflanzung bei Pflanzen unterrichten?

B: Also ich wiirde es in der 1. Klasse, wenn man Botanik macht, mitmachen. Also auf
Erstklassler-Niveau. Und dann in der 5. Klasse beim Thema Pflanzenanatomie eigentlich,
wiirde ich dann auch ein bisschen iiber die Fortpflanzung reden. #00:01:06-4+#

I: Mhm. Und inwiefern spielt bei der Entscheidung der Lehrplan eine Rolle? #00:01:03-2#
B: Ahm naja (lachen), eigentlich in der 1. Klasse muss man ja, Pflanzen steht ja im
Lehrplan drinnen, also da nehm ich das quasi direkt aus dem Lehrplan. Ahm in der
Oberstufe bei unserem Gymnasium ist es ein bisschen anders, weil wir eben einen
Naturwissenschaftsschwerpunkt haben und dadurch haben wir auch einen
schulautonomen bisschen abgednderten Lehrplan. Weil ich glaube, dass auch in anderen
Gymnasien dhm in der Oberstufe, in der 5. Klasse das Thema Pflanzenanatomie und
Physiologie auch Thema sein sollte. #00:01:45-6#

I: Ok. Also spielt er eine Rolle in deiner Entscheidung, dass du es so machst? #00:01:49-2#
B: Ja. Genau. (lachen) #00:01:49-2#

I: Ok. Und wie viele Schulstunden investierst du fiir das Thema und warum? #00:01:49-2#
#00:01:50-0#

B: Rein jetzt fiir die Fortpflanzung bei Pflanzen? #00:01:56-8#

I: Genau. #00:01:58-2#
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B: Ahm. (...) Naja in der 1. Klasse wiird ich sagen, (...) schon so drei Stunden, aber halt mit
dem Aufbau dazu, weil dann miissen sie erst wissen, wie die Bliite aufjeden Fall aufgebaut
ist, damit sie das verstehen kénnen. Und dann halt auch so ein bisschen, dhm ja was ist die
Bestdubung, was ist die Befruchtung, was ist ein Same, dass sie da die Unterschiede
kennen. In der 5. Klasse in der Oberstufe (...), ja da wiederholt man auch den Aufbau der
Bliite und dann (...), ja, ich wiird sagen, zwei bis drei Stunden maximal. #00:02:47-2#

I: Mhm. Gibt es dafiir einen Grund, warum du in der Oberstufe dann eher weniger
Stunden fiir das Thema aufbringst? #00:02:53-5#

B: Also, (lachen) bis jetzt habe ich die Erfahrung gemacht, mit meinen zwei Oberstufen 5.
Klassen, dass sie nicht besonders interessiert an der Botanik sind und, dass sie da eher auch
sehr lernunwillig sind und deswegen das Thema halt nicht zu intensiv behandelt wird.
#00:03:14-5#

I: Also hiangt deine Unterrichtsgestaltung auch damit zusammen, wie sich die Schiiler fiir
das Thema interessieren? #00:03:23-0#

B: Ja, schon. Wenn nicht generell, also natiirlich die Themen miissen behandelt werden,
ob sie jetzt wollen oder nicht. Aber ich setze schon dort Schwerpunkte, wo ich sage, dass
interessiert sie mehr und mache dafiir anderes vielleicht ein bisschen verknappt, verkiirzt.
#00:03:40-0#

I: Und glaubst du, gibt es einen Grund dafiir, warum die Schiiler im Bereich Botanik oder
jetzt speziell Thema Fortpflanzung bei Pflanzen eher wenig Interesse aufzeigen?
#00:03:50-94#

B: (...) Ich weif3 es leider nicht, ich finde ndmlich, manchmal haben sie schon Interesse
prinzipiell an Pflanzen, also vor allem, wenn es so um, keine Ahnung, um Giftstoffe,
Abwehrstoffe, da versucht man sich ja, also ich versuche sie immer ein bisschen zu
koédern, zum Beispiel mit einer Tabakpflanze oder so, dass da einfach quasi ein bisschen
ein positiver, oder ein interessanterer Zugang ist, aber wenn man dann ins Detail geht,
dhm und ein bisschen quasi auf ein héheres Level es bringen versucht, flacht das Interesse
leider wieder ein bisschen ab, aber (...) ich weif} nicht, warum die Botanik da ganz gar so
unbeliebt ist. #00:04:33-6#

I: Mhm. Ahm. Wie ist dein eigenes Interesse am Thema Fortpflanzung bei Pflanzen?
#00:04:39-2#

B: Ahm (...) Ja ich muss ehrlich gestehen, es ist jetzt auch nicht das Thema, dasich am
aller spannensten finde, also ich finde innerhalb der Pflanzen ist es schon interessant,
auch wenn man sich dazu bis zur Entwicklung bis zur Frucht hin weiter geht und sagt, ok,
das ist das dann, was man uns auch im Alltag sehr betrifft, aber &hm ja, es ist jetzt auch
nicht mein allerliebstes spannenste, das spannendste Thema fiir mich. #00:05:11-3#
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I: Mhm. Und mit welchen Unterrichtskonzepten, Methoden oder Materialien behandelst
du das Thema im Unterricht? #00:05:19-0#

B: Ahm. Einerseits arbeite ich auch mit Modellen wiirde ich sagen, also zum Beispiel
Aufbau der Bliite, wo ist die Samenanlage usw. haben wir so ein grofies Bliitenmodell in
der Schule, dann habe ich auch einen kurzen Lehrfilm ansonsten, dhm bis jetzt habe ich
es frontal unterrichtet, also einfach erkldrt, mit Skizzen unterstiitzt, mit Powerpoint-
Folien dhm, dass sie Bilder auch dazu haben, ja das war bisher wie ich es unterrichtet
habe. #00:05:50-3#

I: Mhm, und welche Beispiele auf Seiten der Tiere und auf Seiten der Pflanzen wihlst du
wenn du die Fortpflanzung bei Pflanzen beschreibst und warum? #00:05:59-9#

B: Ahm. (...) Ist jetzt gemeint, welche Arten ich nenne? #00:06:08-5#
I: Ja genau. #00:06:09-5#

B: Ok. Ahm. Ja ich glaube, es ist schon ein, zwei Jahre her, dass ich das unterrichtet habe
das letzte Mal. Ahm. Ich glaube, ich habe, ihm den Salbei, ihm auch besprochen wegen
dem Klappmechanismus von den, dhm, Staubbldttern, aber ich habe sicher auch noch eine
andere Pflanze gehabt (...) ich weiff es gerade nicht mehr, ich glaube ich habe generell,
ich habe so einfach Bliitenpflanzen einfach generell genannt, gar nicht so an einem
konkreten Beispiel. Und bei den Tieren (. ..) ihm bei den Tieren ist eine gute Frage. Ahm.
Bei den Tieren habe ich die Fortpflanzung eigentlich anhand des Menschen gemacht. Also
da war der Mensch hauptséchlich und dann ging es im Tierreich eher mehr so auf die
Richtung Balzverhalten, da habe ich verschiedene Végel oder auch den Hirsch zum
Beispiel. #00:07:12-94#

I: Also, ich meine jetzt im Zusammenhang mit Befruchtung bzw. mit Bestaubung und
Samenausbreitung. #00:07:20-7#

B: Aso. Also im Sinne von die Bienen die bestiuben? #00:07:25-9#
I: Ja. #00:07:27-2#

B: Ah ok, ja natiirlich Bienen, Hummeln haben wir angesprochen. Wir haben ein bisschen
den Unterschied gemacht, was sind Bliitenbesucher und was sind Bestduber, also dass
quasi die Biene bestdubt, aber zum Beispiel ein Laufkifer der auf der Bliite sitzt eigentlich
nur ein Bliitenbesucher ist und nicht als Bestduber taugt, oder nicht primér der Nutzen
war. #00:07:48-3#

I: Mhm. Und weil du gesagt hast, du hast den Salbei ausgewihlt, also das war eine
individuelle Entscheidung? Du hast dir gedacht, ich nehme den Salbei, weil der ist
spannend, weil er das und das hat und deswegen nehme ich ihn gleich fiir die
Beschreibung der Bliite. #00:08:06-5#
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B: Genau. Genau. #00:08:08-0#

I: Ahm. Ok. Und welche Medien setzt du beim Unterrichten des Themas ein? Du hast
jetzt eh schon gesagt, das Video oder den Film. Powerpoint?. #00:08:19-3#

B: Genau. Und dhm das Bliitenmodell, das ist ja auch ein Medium. #00:08:26-3#

I: Und verwendest du ein Schulbuch? #00:08:29-7#

B: Ja wir haben ein Schulbuch, in der 5. Klasse, ich muss schnell nachschauen, genau, das
Kernbereiche Biologie, so heifst das, Kernbereiche Biologe und in der 1. Klasse haben wir
ab heuer das Bio@school, ich habe damals aber noch mit dem Bios das unterrichtet.
#00:08:48-94#

I: Mhm und in welchen Zusammenhang verwendest du dann das Schulbuch im
Themenbereich Fortpflanzung bei Pflanzen? #00:08:56-3#

B: Ahm ich habe die Abbildungen daraus damals verwendet, also wir haben es uns
angeschaut und den Erklartest als Wiederholung gelesen. Also ich habe es zuerst im
Unterricht besprochen und dann zur Festigung haben wir uns es noch einmal
durchgelesen. #00:09:13-6#

I: Und wie zufrieden bist du mit den Schulbiichern? Oder mit dem aktuellen oder mit dem
vorherigen? #00:09:21-2#

B: Also in der Oberstufe mit den Kernbereichen bin ich eigentlich sehr zufrieden. Ich
finde die haben eine gute Mischung aus fachlichen Niveau aber nicht zu anspruchsvoll
und auch so ein bisschen aktivere Elemente. Ahm mit dem Bios in der Unterstufe waren
wir nicht ganz so zufrieden, weil es uns ein bisschen zu einfach war. Und zum neuen
Buch, da hab ich das Thema leider noch nicht mit dem neuen Buch unterrichtet,
deswegen kann ich da dazu noch nichts sagen. #00:09:52-1#

I: Ok passt. Kein Problem. Ahm und verwendest du auch pflanzlichen

Anschauungsmaterial und wenn ja, um welche Phinomene oder Strukturen zu erkldren?
#00:10:02-2#

B: Ja dhm in der 5. habe ich es damals so gemacht, dass ich verschiedene Bliitenpflanzen
gepfliickt habe und wir mit dem, ,Was blitht denn da“-Bestimmungsbuch ein bisschen
grundsitzlich den Aufbau von einer Pflanze uns angeschaut haben und geiibt haben, ein
bisschen bestimmen geiibt haben, ja da, was halt damals gerade im Garten oder in der
Schule gewachsen ist, habe ich gepfliickt und in der 1. Klasse haben wir das so gemacht,
dass wir auf eine Wiese spaziert sind und dort verschiedene auch Bliitenpflanzen uns
angeschaut haben und was sie wieder erkennen konnten, was ist ein Blatt, was ist eine
Bliite, welche Bliitenformen gibts da, also hat man da erkennen kénnen aber nicht direkt
auf die Fortpflanzung sondern eher mehr auf den Aufbau einer Pflanze. #00:10:50-7#
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I: Mhm. Ahm und wie detailliert behandelst du das Thema Fortpflanzung bei Pflanzen?
#00:10:57-0#

B: Also in der 1. Klasse nicht sehr detailliert, da eher die Basics quasi, also dass sie wissen,
dhm, wie es prinzipiell funktioniert aber nicht sehr detailreich. In der 5. Klasse schon
auch ein bisschen genauer aber wenn ich so an meinen Unterricht denke, also da haben
wir wirklich den kompletten Aufbau mit, keine Ahnung, die Eizelle und welche anderen
haploiden Zellen es dann noch im Fruchtkorper gibt und mit den Integumenten usw., aus
was dann quasi die Frucht entsteht. So genau unterrichte ich das nicht. #00:11:34-7#

I: Ok. Auf welche Aspekte und Prozesse gehst du dann dabei ein? #00:11:40-2#

B: Ahm. Ja ich gehe ein, einerseits auf ja, ich wiirde sagen die Fortpflanzung an sich, also
wie vermehren sich die Pflanzen, andererseits ist mir glaube ich auch wichtig, dass sie den
Unterschied wissen, was ist eine Bestdubung, was ist eine Befruchtung, was ist ein
Pollenkorn, was ist ein Same, also dass sie da einfach diese Begrifflichkeiten richtig
verwenden und was mir auch wichtig ist, dass sie so ein bisschen eine Vorstellung haben
vom, Kreislauf oder dem Lebenszyklus einer Pflanze, also dass sie einfach erkennen, ok,
wenn da jetzt ein Apfel hingt, was heifst das eigentlich, aus biologischer, botanischer
Sicht, was ist ein Apfel, ja. #00:12:19-6#

I: Das wire jetzt in der Oberstufe? Oder in der Unterstufe auch? #00:12:21-7#

B: In der Unterstufe auch schon ein bisschen, da halt mehr eben, so ein bisschen der
Kreislauf aber einfacher gehalten, sage ich jetzt einmal, aber auch da mochte ich, dass sie
dann verstehen, was ist ein Apfel, also dass das eben die Frucht ist, und dass da der Samen
drinnen ist und so, das ist mir schon auch in der Unterstufe wichtig, weil ich finde, dann
haben sie einen Bezug zum Alltag, und wenn sie da einen Apfelbaum sehen, dass sie sich
darunter etwas vorstellen konnen. #00:12:48-1#

I: Mhm. Ahm und ok, weil du sagst, es ist generell alles einfacher gehalten, meinst du
dann, so wie Fachbegriffe ldsst du weg, oder du sagst nur Fruchtblatt und Staubblatt, oder
wie schaut das, so ca. schaut das aus. #00:13:10-0#

B: Genau, also hauptsdchlich Reduktion von Fachbegriffen und keine Spezialfille oder so,
also an einer prototypischen Bliite zum Beispiel. #00:13:22-0#

I: Mhm ok. Ahm und welche Inhalte sind dir im Zusammenhang mit Fortpflanzung bei
Pflanzen dir am wichtigsten und worauf legst du besonders wert? #00:13:32-2#

B: Ahm. Also mir ist wichtig, dass sie ein grundsitzliches Verstindnis dafiir haben, was
die Pflanzen machen, warum es eigentlich tiberhaupt Bliiten gibt, warum es Friichte gibt,
was quasi das Ding dahinter ist dhm damit man quasi den groffen Zusammenhang
versteht. #00:13:54-3#
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I: Mhm und welche Themen, also welche Bereiche des Themas lasst du eher weg und
warum? #00:14:00-5#

B: Also wie gesagt, ich lasse eher weg diesen Feinbau zum Beispiel, gerade in der
Oberstufe, wie jetzt ist ein, ahm, diese Frucht da dann im Detail botanisch gesehen,
aufgebaut ist, dann auch eher so auf dieses zellulire Niveau eben, keine Ahnung, zuerst ist
es ja, glaube ich, eine Embryomuttersackzelle, und sowas, aus der wird dann der
Embryosack und so, das lasse ich eher weg weil, finde ich, ehrlich gesagt, auch nicht
notwendig in der Schule. #00:14:30-0#

I: Mhm. Und woran erkennst du, dass die Schiiler*innen das Thema zu deiner
Zufriedenheit verstanden haben? #00:14:35-6#

B: (...) Wenn sie mir es ohne (...) Unterlagen erkldren konnen, verstindlich machen
konnen und in einen gréfieren Zusammenhang bringen konnen. #00:14:48-5#

I: Ist das dann in Form von Stundenwiederholungen oder gibst du das zu einem Test oder
wie schaut das aus? #00:14:55-0#

B: Ahm unterschiedlich. Also ich mache es schon so, dass ich am Anfang einer
Unterrichtsstunde einmal gemeinsam wiederhole, also es gibt jetzt nicht so
Stundenwiederholungen wo einer rauskommt und mir was erzdhlt, aber es wird
gemeinschaftlich der Stoff der letzten Stunde wiederholt und nachbesprochen und wenn
ein Kapitel abgeschlossen ist, dann gibt es dazu éhm eben dann ein Quiz oder einen
grofieren Test bzw. 7. 8. Klasse dann sowieso Schularbeiten. #00:15:23-1#

I: Mhm. Ahm und wie wichtig empfindest du das Thema Fortpflanzung bei Pflanzen im
Biologieunterricht und warum? #00:15:30-2#

B: Also ich finde es ist schon wichtig, dass man es grundsitzlich einmal besprechen hat,
damit sie einfach quasi &hm (...) verstanden haben, wie Pflanzen funktionieren oder wie
sie sich vermehren, warum es Friichte gibt ahm die auch fiir unseren Alltag wichtig sind.
Aber es ist jetzt kein Thema wo ich sage, das ist jetzt das aller aller wichtigste Thema, dass
unbedingt besprochen und wiederholt werden muss. Ahm, ja. #00:16:01-3#

I: Mhm. Ahm. Wie versuchst dann die Relevanz des Themas trotz vielleicht mangelnden
Interesse den Schiiler*innen aufzuzeigen? #00:16:13-3#

B: Ich versuche es tiber den Alltagsbezug, also dass sie quasi wissen, eben mit Obst und
Gemiise, das ist einfach auch fiir die Erndhrung und so einfach ein ganz ganz wichtiges
Thema und sie wollen doch hoffentlich wissen, woher das kommt, und warum es das gibt,
also so versuche ich sie ein bisschen zu kodern. #00:16:34-64#

I: Mhm und welche Moglichkeiten und Herausforderungen siehst du im Unterrichten
vom Thema Fortpflanzung bei Pflanzen? Ist was schwierig? Was genau? #00:16:40-5#
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B: (...) Schwierig, hm (nachdenkend) (...) Ahm. Ich glaube, schwierig ist vielleicht, dass sie
exakt sind, bei ihren Formulierungen und bei den Fachbegriffen, also dass sie zum Beispiel
Befruchtung und Bestaubung nicht verwechselt, dass sie wissen, was ist die Frucht, was ist
der Same, was ist das Pollenkorn, dass sie da das nicht durchmischen und da exakt sind.
Ich glaube, dass ist so eine Schwierigkeit und ich glaube, da ist es eher wichtig, dass man
auch als Lehrer, wenn man es unterrichtet, schon darauf hinweist und da einfach selbst in
der Sprache genau ist, dhm (...) ja. Ansonsten. (...) Ahm ich glaube, sonst ist es nicht so ein
schwieriges Thema prinzipiell. #00:17:33-8#

I: Und siehst du auch Méglichkeiten im Unterrichten vom Thema? #00:17:38-2#

B: Ahm. (...) Méglichkeiten finde ich gibt es schon einige, also einerseits wenn man bei
dem Thema ist, kann man grundsitzlich einiges tiber die Pflanze nochmal wiederholen,
zum Beispiel Bau der Bliite, ihm Symbiosen kann man daran auch noch einmal
wiederholen also eben Bestduber, und irgendwelche Pflanzen, dass man da einfach diese
Lebensweise noch einmal dhm wiederholt oder in den Fokus riickt, dass man da quasi
auch einen Bogen spannt zur Okologie an sich, also quasi die groflen Zusammenhinge der
Natur kann man anhand von der Fortpflanzung auch noch einmal weiter spinnen, auch
wie ich schon erwihnt habe, eben der Bezug zum Alltag ist herzustellen also da gibt es
eigentlich schon viele Moglichkeiten. #00:18:23-7#

I: Mhm. Ahm und zur Erklirung von Phinomenen werden vielfach Metaphern eben
verwendet um so abstrakte Sachverhalte erkliren zu kénnen. Ahm. In Schulbiichern
findet man auch Metaphern unter anderem ,,Bienen spielen Pollentaxi®, ,Kronblitter als
Landebahn fiir Bienen®, ,Pollenschlduche wachsen um die Wette®, ,Bestdubungsarbeit®.
Wie siehst du die Verwendung von Metaphern beim Unterrichten von Fortpflanzung bei
Pflanzen? #00:18:51-6#

B: Also ich glaube wenn die Schiiler wissen, was gemeint ist, dann kann das schon
veranschaulicht werden, also Pollentaxi glaube ich, da kann sich jeder Schiiler drunter
was vorstellen und das macht es dann vielleicht ein bisschen anschaulicher oder
lebendiger. Habe ich ehrlich gesagt noch nie so genau dariiber nachgedacht. (lachen)
#00:19:12-6#

I: Glaubst du, gibt es auch negative Aspekte bei der Verwendung von Metaphern?
#00:19:19-5#

B: Ja, wenn es dann quasi nicht mehr exakt ist bzw. eine andere Vorstellung im Kopf der
Schiiler generiert wird, die dann nicht mehr der Natur entspricht, also da muss man
glaube ich schon auch ein bisschen aufpassen. #00:19:33-5#

I: Mhm. Ahm das passt perfekt zur nichsten Frage, nimlich zu
Schiilerinnenvorstellungen, das ist dir sicher ein Begriff. Das sind eben Vorstellungen,
was die Schiiler*innen zu einem Thema in den Unterricht mitnehmen. Kennst du
vielleicht konkrete Schiiler*innenvorstellungen zum Thema Fortpflanzung bei Pflanzen?
#00:19:53-6#
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B: (...) Ahm. Konkret, muss ich leider kurz dariiber nachdenken, was meine Schiiler so
mitgebracht haben, damals. (...) Mir fillt leider nichts ein, ich habe damals auch nicht im
Vorhinein irgendwie das erhoben oder gefragt, ich bin ziemlich hardcore in das Thema
eingestiegen, nein leider, fillt mir nichts ein. #00:20:24-7#

I: Kein Problem. Weil aus der Forschung wissen wir eben, dass Schiiler*innen oft
Probleme haben mit dem Thema Fortpflanzung bei Pflanzen und tun sich schwer, das
generell zu verstehen. Man hat auch herausgefunden, dass es, dass viele Schiiler oder die
Mehrheit der Schiiler die Bestdaubung und die Samenausbreitung verwechseln. Ist dir das
auch schon einmal bei deinen Schiiler*innen untergekommen oder hast du das
beobachten kénnen? #00:20:52-8#

B: Mhm, das schon, also dass sie eben da ein bisschen alles durcheinander mischen, wiirde
ich jetzt einmal sagen. #00:21:01-1#

I: Was glaubst du, woran das gelegen haben konnte? #00:21:06-2#

B: Also ich glaube, dass man einfach im Alltag das nicht immer biologisch korrekt
verwendet von einfach, von der Alltagssprache her und dass sie Schiiler deswegen zu
diesen Begriffen keine genauen Erklarungen haben, sondern dass sie so als quasi
Worthiilsen herumschwirren in den Kopfen und, dass sie sie einfach intuitiv verwenden
ohne wirklich die Erklarung dazu zu kennen. #00:21:30-9#

I: Mhm. Und wie bist du dann damit umgegangen? #00:21:34-5#

B: Ich habe es versucht, ihnen zu erkldren, wie es botanisch richtig ist. Und habe die
Begriffe voneinander abgegrenzt. Also dass wir, wenn wir sie besprochen haben, dann
auch den Vergleich gemacht haben, ok, was bedeutet das, was hat das andere bedeutet.
#00:21:50-0#

I: Mhm. Ahm, passt, jetzt zeige ich dir kurz eine Aufgabenstellung, die ist im Rahmen
eines Forschungsprojektes entstanden, da wiirde ich dich bitten, dass du dir diese kurz
anschaust und mir sagst, was du davon haltst. #00:22:09-8#

B: (...) Ok. Ich glaube, es konnte fiir die Schiiler ein bisschen dhm, verwirrend sein, dass
man Vermehrung und Ausbreitung gleich zusammen in eine Aufgabenstellung packt.
#00:22:37-4+#

I: Mhm. Was hiltst du dann von der Aufgabenstellung um Vorstellungen der
Schiiler*innen zu erheben? Also genau, von iberhaupt der Methode, dass man das macht.
#00:22:51-0#

B: Prinzipiell finde ich es schon gut, weil man dann die Schiiler dann auch dort abholen
kann, wo sie stehen, oder bzw. als Lehrer im Vorhinein schon weify, wo Schwierigkeiten
liegen oder wo falsche Vorstellungen einfach schon da sind. Ahm. Ich glaube, man muss
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nur aufpassen, dass die Schiiler, wenn sie solche Aufgaben kriegen, nicht schon, dhm,
quasi eine vorgefertigte Meinung dann schon haben sondern sie dann auch quasi in die
richtige Richtung lenken. #00:23:20-6#

I: Und jetzt in Bezug auf genau diese Aufgabenstellung? Also glaubst du eher, dass es
schwierig fiir die Schiiler*innen werden konnte. #00:23:37-1#

B:Ja, also wenn sie gar kein, also kriegen sie die bevor sie irgendein Vorwissen haben?
Also einfach so / #00:23:33-7#

I: Ahm. Haben sie auch bekommen, ja also sowohl 5. Schulstufe als auch 12. Schulstufe,
das hat man mit allen Schulstufen gemacht. #00:23:45-1#

B: Also ich glaube, dhm, in den héheren Klassen wire es schon mdglich, ich glaube in den
1. Klasse Gymnasium, also 5. Schulstufe, ist es glaube ich zu schwierig, also ich glaube,
meine wiren da sehr, dhm, manche ein bisschen gehemmt, weil sie nicht wiissten, was
jetzt genau von ihnen verlangt ist. #00:24:06-4#

I: Und konntest du dir vorstellen, diese Aufgabe in deinem Unterricht zu nutzen?
#00:24:12-6#

B: Prinzipiell schon ja. #00:24:14-9#
I: Ok, wenn ja, wie? #00:24:18-7#

B: (...) Ahm, ich wiirde es auch als Einstieg nutzen, allerdings nicht in meiner 1., also ich
wiirde es eher erst in hoheren Klassenstufen verwenden und vielleicht &hm ein bisschen
auftrennen, dass ich nur das Wort Fortpflanzung vorgebe und noch nicht Vermehrung
oder Ausbreitung, also dass ich da quasi weniger dabei stehen habe was schon
unterschiedliches bedeutet. #00:24:47-1#

I: Mhm. Ok, dass du quasi nicht so viel vorweg nimmst? #00:24:51-3#
B: Genau, genau. #00:24:52-94#

I: Ok, dann noch drei kurze Fragen. Woher beziehst du deine Fachinformationen zur
konkreten Unterrichtsplanung des Themas Fortpflanzung bei Pflanzen und welchen
Stellenwert spielt dabei deine universitire Ausbildung? #00:25:09-7#

B: Ahm ja ich wiirde sage, die 1. Quelle ist immer das Internet (lachen), also einfach
recherchieren, schauen, ob man Bilder findet, ich schaue sehr gerne auch im Campbell
nach, also das ist auch der direkt Konnex zu meiner Uniausbildung, weil einfach das die
Grundlage ist, wiirde ich mal sagen, mit der wir auch schon wihrend dem Studium
gelernt haben. Ahm bei dem Thema Fortpflanzung bei Pflanzen nutze ich meine
Uniunterlagen nicht, was ich aber in manchen anderen Fachern, also in manchen anderen
Themengebieten schon mache. Ich glaube ich habe auf der Uni nicht so viel zu
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Fortpflanzung bei Pflanzen konkret gemacht oder ich kann mich zumindest nicht daran
erinnern, dass ich da gute Unterlagen dazu noch hitte. #00:26:01-6#

I: Mhm. Ok. Wie gut fiihlst du dich fachlich bzw. fachdidaktisch fiir das Themenfeld
Fortpflanzung bei Pflanzen vorbereitet? #00:26:04-2#

B: (...) Nicht besser oder schlechter, als bei anderen Themen. #00:26:11-8#

I: Sowohl fachlich als auch fachdidaktisch. #00:26:14-5#

B: (bejahend nicken) #00:26:15-2#

I: Und was wiirdest du dir zum Unterrichten des Themas Fortpflanzung bei Pflanzen noch
wiinschen, wenn du jetzt direkt einen Wunsch an die Biodidaktik in der Porzellangasse
richten konntest? #00:26:29-8#

B: Ahm (...) Ich wiirde mir vielleicht gute Einstiegsmoglichkeiten wiinschen, damit die
Schiiler ihm von Anfang an Interesse haben und dieses auch beibehalten, also dass man
sagt, ok irgendwie so einen Woweffekt am Anfang, wenn da gute Ideen kdmen, das wire

super (lachen). #00:26:51-2#

I: Ok passt, perfekt, dann danke fiir das Interview. #00:26:53-4#
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13.1.5. Transkript - Lehrerin KU

I: Wie lange unterrichtest du schon das Fach Biologie und Umweltkunde? #00:00:06-4#

B: (...) Ich unterrichte das Fach Biologie seit, hm (nachdenkend), 13 Jahren. Ich glaube, 13
Dienstjahre habe ich jetzt, ja. #00:00:16-5#

I: Mhm. Und in welchem Schultyp? #00:00:21-6#
B: Ahm. Neue Mittelschule. Also 10 bis 14-Jahrige. #00:00:27-6#

I: Mhm. Und in welcher Schulstufe bzw. in welchen Schulstufen unterrichtest du das
Thema Fortpflanzung bei Pflanzen? #00:00:37-9#

B: In der 6. Schulstufe, mach ich das. #00:00:40-4#
I: Mhm und inwiefern spielt bei der Entscheidung der Lehrplan eine Rolle? #00:00:45-7#

B: Eine grofie Rolle eigentlich, weil (...) in gewissen Sachen haltet man sich schon an den
Lehrplan, wenn ich jetzt den Mensch hernehme, Sexualkunde, ziehe ich das meistens, 3.
Klasse, also 7. Schulstufe vor, was sonst dhm (...) nicht strikt nach dem Lehrplan das
unterrichtet, ja. #00:01:05-8#

I: Mhm. Und wie viele Schulstunden investierst du in das Thema Fortpflanzung bei
Pflanzen? #00:01:12-3#

B: Unterrichtsstunden? Das kommt darauf an. Ich sage jetzt einmal (...) ja, vier bis fiinf
Stunden sicher. #00:01:25-1#

I: Mhm. Und weil du gesagt hast, es kommt darauf an, auf was kommt es drauf an?
#00:01:30-1#

B: Wie ich das Thema aufbaue, also wenn ich es sehr umfangreich aufbaue, kann es schon
sein, dass es iber zwei Wochen geht, das sind dann vier Biologiestunden bzw. sechs. Ist es
eine Planarbeit, ist es mit einem Ausflug nach draufien, ahm, wo man die Pflanzenkunde
mitmacht, wie gesagt, es kommt dann, (...) es ist individuell, es ist nicht immer gleich.
#00:01:52-3#

I: Mhm und wie triffst du dann die Entscheidung, wie umfangreich eine Schul /, oder das
aufbereitet werden soll? #00:01:59-1#

B: Wie viele Unterrichtsstunden man zur Verfiigung hat (lachen), also wenn ich, so wie in
der 6. Schulstufe, habe ich zwei Unterrichtsstunden in der Woche, von dem her, bietet
sich das optimal an, dass man da das ein bisschen erweitern kann, das Thema. Aber so wie
wenn es dann ab der 3., 4. nur eine Wochenstunde nur hast, wird es dann ein bisschen
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schwierig. Man schaut dann halt ein bisschen, dass man den Stoff eher in
Schnellverfahren durchbringt. #00:02:25-6#

I: Mhm. Und wie wiirdest du das Interesse der Schiilerinnen am Thema Fortpflanzung
bei Pflanzen einschitzen? #00:02:32-3#

B: (...) Teils teils. Also es gibt immer Kinder, die motiviert sind und auf jedes Thema
anspringen. Ahm, man muss dann halt ein bisschen kreativ sein, indem man dann, wie
gesagt, einen kurzen Filmausschnitt zeigt, mit ihnen einfach rausgeht, die Natur ein
bisschen nédher bringt oder (...) einfach, oder eine Tulpenpflanze zum Beispiel nehme ich
gerne mit und besprich das anhand, also wirklich als Zeigeobjekt, wo es dann fiir die
Kinder ein bisschen interessanter wird, nicht. #00:03:07-2#

I: Ok, also deiner Meinung nach, gibt es nicht eine Tendenz auf eher wenig Interesse oder
eher mehr Interesse? Also es kommt ganz auf die Schiiler drauf an. #00:03:17-9#

B: Ja schon. #00:03:18-9#

I: Ok und wie ist dein eigenes Interesse zum Thema Fortpflanzung bei Pflanzen?
#00:03:22-6#

B: (...) Pflanzen sage ich jetzt einmal ja, das geht. Ahm. Es ist sicher ein sehr
umfangreiches Thema, weil du viel machen kannst. Ahm. Ja. Eigentlich fiir mich passt
das. #00:03:41-9#

I: Ok, also du bist jetzt nicht iiberbegeistert aber du magst es trotzdem? #00:03:48-5#

B: Ich bin eher Themengebiet, der Mensch, ist fiir mich interessanter als Botanik, sage ich
jetzt einmal (lachen). #00:03:54-2#

I: Mhm ja passt. Und mit welchen Unterrichtskonzepten, Methoden oder Materialien
behandelst du das Thema Fortpflanzung bei Pflanzen? #00:04:04-9#

B: Entweder wie gesagt, also Pflanzen mitnehmen als Objekt, ahm Ausfliige machen,
Kinder diirfen zum Beispiel dann auch selbst ein Video machen, selbst ein Video
gestalten, wenn wir raus gehen und sie besprechen das untereinander oder indem es eine
Planarbeit gibt mit Ritseln drinnen oder Kahoot spielen Kinder gerne. Ahm. Ja, ganz
unterschiedlich. #00:04:36-0#

I: Mhm. Und weil du gesagt hast, du bringst Tulpen und so mit. Was fiir Strukturen bzw.
Phénomene willst du dann mit dem pflanzlichen Anschauungsmaterial darstellen?
#00:04:48-5#

B: Einmal ganz wichtig fiir mich ist einmal, dass sie wissen, wie ist iiberhaupt eine Pflanze
aufgebaut. Wie schaut eine Pflanzen aus, natiirlich die hat immer Bliite, Stéingel einfach,
dass sie den wichtigsten Grundstock haben, ja. Und dann genauer mit
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Anschauungsmaterial, mit Buch, da weiter arbeiten, ok wie funktioniert das da genauer.
#00:05:08-9#

I: Mhm. Und in Bezug auf die Fortpflanzung jetzt direkt, also, schon die Organe, was du
erkldrst, aber jetzt auf den Vorgang, nimmst du da pflanzliches Anschauungsmaterial mit
oder ist das moglich fiir dich? #00:05:24-7#

B: Weniger, das erklédre ich dann so oder auf kurzen Videoclips zum Beispiel, was Kinder
gern machen, dhm natiirlich so ein bisschen schaue ich die Fortpflanzung, wo dann
Thema Biene mit rein kommt. Gehort alles dazu, Betstdiubung, Pflanzen, gibt es ganz tolle

Videoclips, ganz, fiir Kinder ganz leicht erkldrt und das taugt ihnen auch. #00:05:48-3#

I: Mhm. Also als Beispiele, das du das demonstrierst nimmst du die Tulpe und die Biene
her? #00:05:55-6#

B: Genau, also ich fange bei sowas immer mit der Tulpe an, weil die einfach recht einfach
ist fiir mich. #00:06:01-3#

I: Und auf der Bestduberseite die Biene? #00:06:04-9#
B: Genau. #00:06:06-0#

I: Mhm. Erwihnst du auch andere Bestiauber bzw. Tiere, die die Samen ausbreiten oder
geht das zu weit? #00:06:17-9#

B: Ja, also wenn ich das Thema weiter ausarbeite, ja. Sicher macht man das dann auch.
#00:06:23-4#

I: Mhm. Ahm. Und welche Medien setzt du beim Unterrichten des Themas ein? Also
Video hast du jetzt schon gesagt, gibt es noch andere? #00:06:34-8#

B: Ich setze da auch gerne ein, zur Festigung, wie gesagt, das Kahoot, wo du dann, ich
weif$ nicht ob du das kennst. #00:06:41-7#

I: Ja ja. #00:06:45-8#

B: Das Ritselspiel, oder (...) ahm, irgendein Kreuzwortritsel, oder die Kinder diirfen selber
dann, d4hm, am iPad oder Computer, sich selbst, Ritsel erstellen oder Fragen erarbeiten,
wo sie sich dann untereinander gegenseitig fragen, also das, ja. #00:06:58-3#

I: Mhm. Und verwendest du ein Schulbuch? #00:07:02-1#

B: Ja, das Biotop. #00:07:04-3#

I: Ok, und in welchem Zusammenhang? Also betreffend jetzt das Thema Fortpflanzung
bei Pflanzen? #00:07:07-0#
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96 B: Wie meinst du das? Was fiir einen Zusammenhang? #00:07:11-8#

97 I: Also, nimmst du es als Einstieg oder um Bilder anzuschauen oder um etwas zu lesen?
98 #00:07:20-7#

99 B: Als Einstieg nehme ich es eigentlich nie gerne, den Einstieg mache ich immer ganz
100 anders, ich nehme es dann gerne her, mal kurz zum Lesen, Schliisselbegriffe markieren,
101 wo die Kinder dann sich auch Fragen rausschreiben, fiir das nehme ich es her, aber als
102 Einstieg eher weniger. #00:07:35-9#

103 I: Mhm. Und wie zufrieden bist du mit dem Schulbuch? #00:07:39-2+#

104 B: Sehr. Ich mag das ganz gern. Ich bin auch Biologiekoordinatorin, also ich bestell es
105 auch alle Jahre immer wieder, auch fiir alle Schulstufen, Ja. Das ist recht einfach
106 aufgebaut, kindgerecht aufgebaut, leicht zu verstehen, es ist, ja. #00:07:54-9#

107 I: Mhm. Ahm. Und wie detailliert behandelst du dann das Thema Fortpflanzung bei
108 Pflanzen? Also auf welche Aspekte und Prozesse gehst du genau ein? #00:08:10-8#

109 B:(..) Ahm. Ja. Eher, wenn es eine Planarbeit ist, sage ich jetzt einmal, wird es eher
110 einmal kurz angeschnitten, jedes Thema, also so, dass ich mich jetzt komplett auf eines
111 ganz versteife, ist es nicht, nein. Es ist eher dann so ausgeschweift. #00:08:32-1#

112 I: Mhm. Und welche Inhalt sind dir Im Zusammenhang mit Fortpflanzung bei Pflanzen
113 am wichtigsten bzw. worauf legst du besonders wert? #00:08:42-5#

114 B:(...) Dass die Kinder in einfachsten Worten erkliren konnen, was ist Fortpflanzung bei
115 Pflanzen, wie funktioniert das. Da verlange ich jetzt nicht ganz viel, sondern einfach in
116 ihren eigenen Worten erkliren konnen. #00:08:59-6#

117 I: Also Bestdubung und Befruchtung? #00:09:03-0#

118 B: Genau. #00:09:03-8#

119 I: Und welche Bereiche des Themas ldsst du eher weg? #00:09:08-3#

120 B:(...) Bestaubung, Befruchtung? #00:09:16-2#

121 I Generell bei der Fortpflanzung, da gibt es ja, weif$ ich nicht, die

122 Pollenschlauchentwicklung oder die Fruchtentwicklung oder die Samenausbreitung.

123 #00:09:25-3#

124 B:(...) Ganz weglassen kann man das eigentlich gar nicht, anschneiden tue ich es trotzdem

125 immer irgendwie. Das heift, bei die Friichte, bei den Apfel, egal jetzt wo, es ist, (...)
126 anschneiden tut man es trotzdem immer irgendwie. #00:09:38-4#
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I: Ok. Also bewusst, ldsst du nichts weg? #00:09:42-1#
B: Nein eigentlich nicht nein. #00:09:42-1#

I: Und woran erkennst du, dass die Schiiler*innen das Thema zu deiner Zufriedenheit
verstanden haben? #00:09:49-1#

B: Naja, indem ich dann eine kurze Checkup mache, eine kurze Wiederholung, éhm, ja.
Ob es angekommen ist. #00:09:59-0#

I: Miindliche Wiederholungen? #00:10:00-5#

B: Unterschiedlich. Ich mache es miindlich, ich mache es auch schriftlich, ganz
unterschiedlich mach ich das. #00:10:07-0#

I: Mhm. Und wenn du jetzt ans inhaltliche denkst, was fiir Testfragen stellst du dann?
Stellst du dann eher allgemein, wie funktioniert die Fortpflanzung oder ist das eher so,
~Beschreibe die Bestaubung”“ oder wie funktioniert das? #00:10:25-0#

B: Eher allgemein. Also ich lasse die Kinder schon die Chance, dass sie mir mehr dazu
schreiben konnen. Natiirlich gibt es auch konkrete Fragen, wo es nur konkrete Antworten
gibt ja, dass dann genau so. Aber an und fiir sich schaue ich, dass die Kinder mehr dazu
sagen konnen und schreiben kénnen ja. #00:10:40-3#

I: Mhm. Ahm. Und wie wichtig empfindest du selbst das Thema Fortpflanzung bei
Pflanzen im Biologie und Umweltkundeunterricht und warum? #00:10:51-3#

B: Ich finde es insofern wichtig, da, die Kinder sollen schon Bescheid wissen, wie das auch
funktioniert ja, sei es (...) bei den Pflanzen, sei es bei (...) den Biumen, sei es Apfel, weif3
ich nicht, je nach dem, wie das funktioniert, einfach nur, damit sie wissen, ok, wie
funktioniert die Natur ja, dass sie ein bisschen eine Ahnung haben, von dem her finde ich
das ganz wichtig ja. Alles kann man eh nicht wissen, aber zumindest den kleinen
Grundstock sollte man kennen und konnen oder auch erkliren konnen. #00:11:25-1#

I: Und wie versuchst du dann die Relevanz des Themas den Kindern aufzuzeigen?
#00:11:30-0#

B: Wichtigkeit? Hm. Naja. Ich erklére es so, wir sind am Land daheim, jeder hat daheim
einen Garten, jeder beschiftigt sich damit und von dem her ist es fiir mich das auch ganz
wichtig, dass die Kinder das auch wissen ja. Wir haben Gott sei Dank die Moglichkeit am
Land, so wie das Anschauungsmaterial, wir konnen rausgehen, man kann sich das vor Ort
anschauen, ist sicher in der Stadt schwieriger, und von dem her ist mir das ganz wichtig.
#00:11:55-6#
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I: Mhm. Ja. (...) Und warum ist dir, also weil die Kinder oder bzw. weil die Friichte also
Teil der Fortpflanzung im Alltag der Kinder fest verankert ist so quasi? #00:12:14-3#

B: Ja genau. #00:12:15-1#

I: Und welche Moglichkeiten und Herausforderungen siehst du im Unterrichten des
Themas Fortpflanzung bei Pflanzen? #00:12:21-8#

B: Herausforderungen? #00:12:25-64#
I: Moglichkeiten und Herausforderungen, ja. #00:12:28-4#

B: Verstindlichkeit, oft natiirlich die Ausdriicke, was genau so vorkommen im Buch, dhm,
ja (...) #00:12:41-9#

I: Also eher das Fachliche, die Begrifflichkeiten und das, mhm. Und Moglichkeiten?
#00:12:49-7#

B: (...) Was, welche Moglichkeiten, ich sehe das Thema? #00:12:57-0#

I: Im Unterrichten vom Thema, ob sich irgendwelche anderen Moglichkeiten ergeben,
mit dem Unterrichten vom Thema. #00:13:06-9#

B: (...) Ja, wenn spontan vielleicht, wenn man gerade im Unterricht dabei ist gell. Dass
sich spontan irgendwelche anderen Moglichkeiten ergibt, oder vielleicht sogar, wo Kinder
sogar Ideen einbringen, ja das iiberlasse ich ihnen auch meistens. #00:13:21-7#

I: Also Moglichkeit zur kreativen, dem kreativen Ausleben ja? #00:13:27-9#
B: Ja genau. #00:13:30-5#

I: Ja und zur Erklirung von Phinomenen werden oft Metaphern verwendet, dass man so
abstrakte Sachverhalte wie halt Befruchtung zum Beispiel aufzeigen kann und zum
Beispiel in Schulbiichern findet man eben Metaphern wie ,,Bienen spielen Pollentaxi®,
~Kronblitter als Landebahn fiir Bienen®, ,Pollenschlduche wachsen um die Wette“ oder
~Bestdubungsarbeit“. Wie siehst du die Verwendung solcher Metaphern beim
Unterrichten vom Thema Fortpflanzung bei Pflanzen? #00:13:58-2#

B: Ich finde es lieb, ich finde es lustig, so ein bisschen anders aufgearbeitet, fiir die Kinder
vielleicht noch ein bisschen verstidndlicher, von dem her finde sind sie oft garnicht einmal
so schlechte Metaphern, ja, dass ihnen nidher zu bringen ja. #00:14:07-9#

I: Mhm. Und glaubst du gibt es auch negative Aspekte, oder konnte es negative Aspekte
geben, wenn man Metaphern benutzt in dem Zusammenhang? #00:14:19-0#

B: (...) Ich glaube nicht. #00:14:21-8#
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I: Mhm. Schiiler*innenvorstellungen ist dir ein Begriff? #00:14:28-6#

B: Was ist ein Begriff? #00:14:30-6#

I: Schiilervorstellungen? Also das sind Vorstellungen, einfach was Schiiler*innen in den
Unterricht mitbringen. Einfach ohne fachliche Grundlage. Und kennst du vielleicht
konkrete Schiiler*innenvorstellungen zum Thema Fortpflanzung bei Pflanzen? #00:14:51-
O#

B: (...) Boa, wiisste ich jetzt garnicht nein. #00:14:56-4#

I: Kein Problem. Ahm. #00:14:58-4#
B: Fallt mir jetzt momentan nichts ein nein. #00:15:01-7#

I: Also aus der Forschung geht hervor, dass Schiiler*innen oft Schwierigkeiten mit dem
Thema Fortpflanzung bei Pflanzen haben, also generell Verstindnisprobleme. Und
insbesondere gibt es viele Schiiler, die die Bestaubung mit der Samenausbreitung
vertauschen. Ist dir, oder hast du so etwas bei deinen Schiiler*innen schon einmal
beobachten kénnen? #00:15:21-2#

B: Bis jetzt nicht, nein (lachen). #00:15:24-4+#

I: Ok, nein passt schon. Und wie wirst du aber damit umgegangen, wenn du plétzlich
gemerkt hast, ok am Ende ist das noch immer nicht klar, wie Bestaubung funktioniert und
Samenausbreitung? #00:15:39-0#

B: (...) Ja, vielleicht kurz noch einmal drauf eingehen, erkldren, wie Samenausbreitung
funktioniert, ist ja oft durch den Wind, durch die Biene, es sind ja viele Faktoren die da
mit spielen, ich wiirde ihnen das einfach noch einmal erkldren und (...) vielleicht den
Zusammenhang zwischen Pflanzen und Mensch, das ganz anders funktioniert, vielleicht
haben sie da ein bisschen dann, eine Vorstellung. #00:16:05-9#

I: Mhm. So und jetzt zeige ich dir kurz noch die Aufgabenstellung, von der ich dir vorhin
erzdhlt habe und zwar, ist diese im Rahmen von einem Forschungsprojekt entstanden zur
Erhebung eben solcher Schiilervorstellungen. Und ich wiirde dich kurz bitten mir zu
sagen, was du davon haltst. #00:16:28-8#

B: Mhm (...) Was soll ich da jetzt, wenn das die Kinder bekommen oder? #00:16:57-3#

I: Also das hat man gemacht um die Vorstellungen von Schiiler*innen zu erheben. Und
einfach sagen, was du davon hiltst, von so einer Aufgabe. #00:17:08-4#

B: Von so einer Aufgabe, (...) aber schon, das heifdt, das Thema wurde bereits erarbeitet,
weil sonst... #00:17:16-3#
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I: Ja es ist aber auch, sowohl in der 5. Schulstufe, also in der 1. Klasse gegeben worden,
ohne jeglichen fachlichen Input. #00:17:27-6#

B: OKk? (...) Nja, (...) Ja, interessant, was da rauskommen wiirde. (lachen) Ahm. Fiir einige
ist Schule sicher schwierig, fiir andere tun sie sich wieder leichter. (...) Ja. #00:17:52-0#

I: Also gefillt dir so eine Aufgabe oder findest du es eher schwierig umzusetzen?
#00:17:59-5#

B: Nein, an und fiir sich ist die Fragestellung, finde ich voll in Ordnung ja. Eigentlich ist es
ja ein grofier Spielraum auch fiir die Kinder, sie konnen es erkldren, sie kdnnen es
zeichnen, von dem her, ist das schon einmal nicht schlecht nicht. Von der Kreativitit her.
#00:18:20-0#

I: Stimmt. Koénntest du dir dann solch eine Aufgabe in deinem Unterricht einzubauen?
#00:18:28-0#

B: Ja, warum nicht. #00:18:29-6#
I: Ok und wie wiirdest du das dann machen? #00:18:33-5#
B: Diese Frage? #00:18:36-0#

I: Genau, so wie es da ist, zu was fiir einen Zeitpunkt vom Unterrichten des Themas
wiirdest du ihnen das geben? Am Anfang oder inzwischen oder danach? #00:18:47-7#

B: Ja es wiire ein Test, man kann es beides machen, man kann es genau so zu Beginn und
schauen was herauskommt und dann, also tiberpriifen und dann, also dann als
Uberpriifung nochmal das Gleiche geben. Ja so kénnte ich es mir vorstellen, ja. Weil es
kann sein, dass dann ganz was anderes herauskommt. Weil da musst du es vorher als
Einstieg und dann als Festigung, also ich wiirde es bei beides probieren. #00:19:09-2#

I: Mhm. Dann noch drei kurze Fragen und zwar: Woher beziehst du deine
Fachinformationen zur konkreten Unterrichtsplanung zum Thema Fortpflanzung bei
Pflanzen und welchen Stellenwert spielt dabei deine universitire Ausbildung? #00:19:24-
7#

B: Ok. Ahm. Welchen Bereich nehme ich her, also ich tue gern in die Biologiebiicher
schmokern, da habe ich noch, von der Uni, also von der padagogischen Hochschule einges
zuhause. Ich habe sogar noch die Mappe gesammelt, von meiner Ausbildnerin. Ahm. Wo
es ziemlich spezifisch ist, weil sie hat das ziemlich ganz genau gemacht, das mache ich
nicht, das ist wirklich (...) Biologiesprache sage ich jetzt einmal, wieder fiir Oberstufen, ja
und alles was man so im Laufe der Jahre halt ansammelt, bisschen umindern wieder,
kurze Dokus genau so anschauen, ja. #00:20:04-5#
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I: Ok also die Uni, oder die pddagogische Hochschule hat schon noch einen Stellenwert?
#00:20:13-4#

B: Ja. #00:20:14-8#

I: Und wie gut fiihlst du dich fachlich bzw. fachdidaktisch fiir das Themenfeld
Fortpflanzung bei Pflanzen vorbereitet? #00:20:22-5#

B: Ja eigentlich recht gut. #00:20:25-6#

I: Mhm sowohl fachlich als auch fachdidaktisch? #00:20:29-2#

B: Ja, also ich denke schon (lachen). #00:20:32-8#

I: Und 4hm was wiirdest du dir zum Unterrichten des Themas Fortpflanzung bei Pflanzen
noch wiinschen? Wenn du jetzt einen Wunsch frei hittest und das an die
Fachdidaktikforschung richten konntest? #00:20:52-0#

B: Hm. (...) #00:20:57-1#

I: Also zum Beispiel Materialen oder generelle Informationen oder? (...) #00:21:03-6#

B: (...) Von meiner Seite her eigentlich nichts, weil ich habe von Materialien her, und von
dem her eigentlich genug, also. Von meiner Seite aus, habe ich nicht wirklich einen

‘Wunsch. #00:21:18-8#

I: Ok, passt.
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13.1.6. Transkript - Lehrerin JS

I: Ok, also wie lange unterrichtest du schon Biologie und Umweltkunde? #00:00:05-6#
B: Also das ist jetzt mein 12. Dienstjahr. #00:00:11-4#
I: Mhm und in welchem Schultyp? #00:00:15-2#

B: AHS, das heifdt, Ober- und Unterstufe, normale AHS ohne Schwerpunkt, also
Gymnasium und Realgymnasium. #00:00:22-64#

I: Und in welcher Schulstufe bzw. in welchen Schulstufen unterrichtest du Fortpflanzung
bei Pflanzen? #00:00:31-3#

B: (...) Laut Lehrplan kommt das in der 5. Klasse vor. #00:00:38-5#

I: Orientierst dich du bei der Entscheidung nach dem Lehrplan? #00:00:43-1#

B: (...) Muss ich ja wohl oder iibel sozusagen. #00:00:47-1#

I: Also mit 5. Klasse meinst du die 5. Schulstufe oder die (...)? #00:00:55-7#

B: Das ist dann die 11. Schulstufe, nein warte, ok nein, so ein Blodsinn oder? #00:00:58-7#
I: Die 9.. #00:00:59-7#

B: 9. Schulstufe ist das, ja. #00:01:02-0#

I: Genau, aber in der Unterstufe, also hast du gerade Unterstufe? #00:01:05-5#

B: Nein. #00:01:06-6#

I: Aber in der Unterstufe... #00:01:11-8#

B: Unterstufe, Pflanzenfortpflanzung ist glaub ich in der (...) 3. Klasse, glaube ich, da
macht man die Nutzpflanzen und auch die Fortpflanzung von Pflanzen. #00:01:16-2#

I: Mhm. Ok und wie viel Schulstunden investierst du in das Thema? Und warum?
#00:01:24-4#

B: (...) Sind sicher, naja, hm (nachdenkend), zwei Stunden vermutlich? #00:01:40-3#
I: Mhm. Und wie kommst du auf die zwei Stunden? #00:01:44-9#

B: Das war jetzt ein pi mal Daumen geschitzt, ich hab das letzte Mal die 5. Klasse vor vier
Jahren unterrichtet, also. #00:01:52-3#
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I: Ok. Ok. #00:01:54-0#

B: Ich behaupte es waren zwei Stunden. Aber im Prinzip, kommt in der (...) ja, in der 7.,
im Realgymnasium, hat man ja auch noch einmal Reproduktionsbiologie, da kommt dann
quasi noch einmal kurz die Pflanzen im Vergleich zu Mensch und Tier. #00:02:18-0#

I: Mhm. Ok. Und wie wiirdest du das Interesse am Thema bei den Schiiler*innen
einschitzen? #00:02:25-1#

B: Leider sehr gering. #00:02:28-7#
I: Ok, warum, glaubst du, ist das so? #00:02:32-4#

B: Weil sich fiir Pflanzen niemand interessiert, was wahnsinnig traurig ist und ich habe
nach wie vor noch keinen Zugang gefunden, wie ich DAS irgendwie steigern konnte,
nachdem sie ja quasi die Basis unseres Lebens sind, ist es schon ein bisschen traurig, dass
sich fiir Pflanzen kaum jemand interessiert. Da helfen nicht einmal den Peter Lampert
seine Bliitenmodelle mehr. Obwohl ich die total cool finde. #00:02:58-2#

I: Ok. (...) Gut, gut zu wissen. Ahm. Also glaubst du, warum ist das so, deiner Meinung
nach? #00:03:10-1#

B: (...) Weil es in der Lebenswelt der Schiiler*innen einfach nicht verankert sind. Sie essen
zwar Obst, Gemiise wenn es sein muss, vielleicht auch noch einmal Cornflakes, aber (...)
der Bezug dazu, dass ich dafiir ja Pflanzen anbauen muss und dass ich ja eigentlich auch
Pflanzen anbauen muss, damit sich die Rinder und Schweine erndhren konnen, die ich
dann vielleicht auch einmal esse ja, der ist einfach nicht da und dass die Pflanzen
eigentlich quasi unsere Sauerstoffproduzenten sind und somit verantwortlich sind, dass
wir leben konnen. Der Bezug fehlt einfach, selbst wenn man das erwihnt, ja, “Ist halt so®.
#00:03:58-3#

I: Wie ist dein eigenes Interesse am Thema Fortpflanzung bei Pflanzen? #00:04:01-0#

B: Ja ich finde Fortpflanzung bei Pflanzen selber (lachen) ich finde Pflanzen sehr
spannend, die Fortpflanzung selber ist insofern interessant, finde ich, weil ich immer
wieder versuche, auf meinem Balkon Pflanzen zu ziehen, aber sie mégen meinen Balkon
nicht oder mich nicht, ich weif3 es nicht (lachen) also, es ist ein sehr interessantes Thema
und ja, ich beschiftige ich mich jedes Frithjahr damit aufs Neue und es will einfach nicht,
warum auch immer. #00:04:34-7#

I: Ok. Komisch. Ahm. Also mit welchen Unterrichtskonzepten, Methoden oder
Materialien behandelst du das Thema im Unterricht? #00:04:48-2#

B: (...) Ja seit ich den Peter seine Modelle kenne, baue ich die Modelle ein, das ist
zumindest ein etwas spannender dadurch geworden, sozusagen, weil man wirklich sehr
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nett nachspielen kann, wie Bestdubung funktioniert, und ja (...) das ist eigentlich das
Spannendste, was mir dazu eingefallen ist. Ahm wenn es sich zeitlich ausgeht, gehe ich in
den botanischen Garten, da gibt es einen netten Workshop zu dem Thema und ja.
Ansonsten ist mir noch nichts spannenderes oder aufregenderes zu dem Thema
eingefallen, aufser halt natiirlich selber Pflanzen ziehen. #00:05:30-3#

I: Machst du das dann auch im Unterricht? #00:05:33-4#
B: Ja. #00:05:34-0#

I: Mhm. Ahm und welche Beispiele auf Seiten der Tiere bzw. Pflanzen wihlst du fiir das
Thema aus? Dass du es beschreibst. Gibt es iberhaupt konkrete Beispiele? #00:05:47-2#

B: (...) Bin ich jetzt iiberfragst, was du da von mir wissen mochtest. #00:05:56-3#

I: Na zum Beispiel im Schulbuch ist sehr oft die Kirschbliite als, also, Vorzeigebeispiel
gegeben. Oder die Tulpe, oder sowas, oder ist das bei dir einfach // #00:06:13-6#

B: // Also grundsitzlich zum Aufbau der Pflanzenorgane nehme ich die Tulpe, die sezieren
sie, dann sieht man es ein bisschen genauer. Ahm. (...) Ja, dann zur vegetativen eher dann
die Erdbeere und Erdapfel, weil das doch vielleicht ndher dran ist, Kirsche ist glaub ich
schon ein etwas teilweise, fast zu abstrakt fiir die Kinder weil nicht jeder einen
Kirschenbaum hat oder kennt aber man kann als Lehrer ein Erddpfel, &hm, nicht Erdapfel,
eine Erdbeerpflanze mitnehmen, dann kann man die Ausldufer sich anschauen,
Erdédpfelknollen hat man auch rasch einmal und kann sich das anschauen, also das ist eher
quasi noch, finde ich, Schiileralltagsbezug. #00:07:04-7#

I: Mhm. Und auf Seiten der Tiere, also Bestduber-méaf3ig? Was zum Beispiel, also die
ganzen Bestduber, gibt es da ein konkretes Beispiel, was du immer nimmst oder?
#00:07:18-7#

B: Also es ist banal, es ist die Biene. Es tut mir leid lachen). #00:07:22-9#

I: Uberhaupt kein Problem (lachen). Ok, also erwihnst du dann andere Bestiuber auch
noch oder dhm, bleibst du bei der Biene? #00:07:32-5#

B: Ich schaue, dass ich halt immer Beispiele auch noch an. Ich habe ganz gerne den
Kolibri, weil quasi das so ein, wieder abstrakteres ist, also weg von der Biene, was eh jeder
weif3, dass das auch Vogelchen sein kénnen. Oder dann die, sonst fillt mir eigentlich kein
Bestduber ein, kein spannender, ja Schmetterling ja. Aber ja. #00:07:53-8#

I: Ok und welche Medien setzt du im Unterrichten des Themas ein? Also ja, Modelle
haben wir jetzt schon gehort. #00:08:03-9#

B: Modelle auf alle Fille, natiirlich Pflanzen selber, logischerweise, und ja, eine kleine
Powerpoint, wo die Biene herumfliegt. #00:08:18-2#
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94 I. Mhm. Und verwendest du ein Schulbuch? #00:08:21-4#

95 B: Ahm ja, da haben wir, also wir hatten bis jetzt Begegnungen mit der Natur, mit dem ich
96 nicht sehr zufrieden war, deswegen habe ich das nie benutzt, das Schulbuch und wenn ich
97 jemals wieder eine 5. bekommen, wir haben jetzt Bio@school, das ist total cool, das heifdt,
98 das kommt dann auf alle Fille zum Einsatz. #00:08:40-2#

99 I Mhm. Und darfich fragen warum dir Bewegungen in der Natur nicht gefallen hat oder
100 warum warst du damit unzufrieden? #00:08:48-1#

101 B: Vom Aufbau her, das war einfach furchtbar und es waren teilweise so viele Fehler
102 drinnen, das war grausig. #00:08:50-3#

103 I: Ok also fachliche Fehler und... #00:08:58-8#

104 B: (bejahend nicken) Und es war einfach nicht dhm schiilerinteressant aufgebaut. Also ja.
105 #00:09:04-5#

106 I: Und bei Bio@school, was gefillt dir da jetzt besonders oder was éhm unterscheidet das
107 Buch von // #00:09:11-2#

108 B:// Das ist vom Aufbau her wesentlich éhm ansprechender gestaltet, es sind viel mehr
109 &hm Aufgaben drinnen, wo die Schiiler selber iiberlegen miissen, das heif3t, es ist jetzt
110 nicht nur einfach Information, Information, Information sondern es sind total viele nette
111 Sachen drinnen, wo sie dann direkt quasi iiber die Information sich dann selber

112 herausarbeiten miissen. Ja, und das macht es einfach aktiver und interessanter und es ist
113 ansprechender aufgebaut, es sind die Basiskonzepte kommen schon schon aufgeteilt

114 drinnen vor, also das macht es einfach angenehmer zum Nutzen. #00:09:48-9#

115 I: Mhm. Passt und dein pflanzliches Anschauungsmaterial nimmst du halt her, dass du
116 einerseits die ahm vegetative Vermehrung zeigst und andererseits auch die Bliitenorgane,
117 wie ich das richtig verstanden habe oder? #00:10:03-3#

118 B: Mhm. #00:10:03-3#

119 I: Und sonst noch irgendwelche Phinomene oder das wars? Also halt,...#00:10:10-7#

120 B:Ja, (...) ja, die Knolle halt als quasi Startpunkt zum Vermehren und wenn meine, mein
121 Kaktus gerade ein Ohrwaschl abwirft, dann finden sie auch ein Ohrwaschl zum Schauen,

122 zum Anschauen (lachen). #00:10:28-4#

123 I: Ok. (lachen) Alles klar. Ahm. Und wie detailliert behandelst du das Thema
124 Fortpflanzung bei Pflanzen? #00:10:34-6#

125 B:(...) Ich wiirde schon sagen, sehr detailliert. Ja. #00:10:44-6#
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I: Und auf welche Aspekte und Prozesse gehst du dabei genau ein? #00:10:44-6#

B: (...) Jaim Prinzip von der Bestdaubung bis zur Entwicklung, das heif3t wir schauen uns
den ganzen Prozess an. #00:10:57-5#

I: Mhm. Und welche Inhalte sind dir im Zusammenhang mit Fortpflanzung bei Pflanzen
besonders wichtig? Also worauf legst du wert? #00:11:06-9#

B: Dass sie es verstehen. Dass sie wissen, es gibt geschlechtliche und ungeschlechtliche
Fortpflanzung. Dass ihnen der Ablauf bewusst ist, weil viele wissen ja gar nicht ist, dass
die Frucht eigentlich das Ergebnis des Ganzen ist. Also einfach dass, ja, dass Verstdndnis
da ist. Was wir dann eigentlich essen, also ich versuche das immer so ein bisschen in den
Alltag der Schiiler mit einzubinden. Das ist bei Pflanzen iibers Essen. Somit, was essen wir
von den Pflanzen? Wie krieg ich das? #00:11:42-2#

I: Ja finde ich auch absolut wichtig. Und welche Bereiche des Themas ldsst du eher weg,
wenn du iiberhaupt etwas weglasst? #00:11:52-1#

B: (...) Wiisste ich nicht was man da weglassen konnte, sollte. Ich geh vielleicht nicht so
genau auf Moose und Farne ein. Weif? ich jetzt nicht, ob das hilfreich ist. #00:12:06-1#

I: Ja und innerhalb der Schritte quasi, von der Fortpflanzung der Pflanzen, da sprichst du
dann wirklich alles an? Also auch den Pollenschlauch, doppelte Befruchtung. #00:12:21-
8#

B: (bejahend nicken) Das ist ja das lustige eigentlich. Kann man so ein paar Vergleiche
ziehen. Das bleibt zumindest hdngen dann. #00:12:31-0#

I: Mhm. Und woran erkennst du, dass die Schiiler*innen das Thema zu deiner
Zufriedenheit verstanden haben? #00:12:37-1#

B: (...) Ja, ist das jetzt blod, wenn ich sage, sie konnen bei der Wiederholung alles
beantworten (lachen). #00:12:48-7#

I: Nein ist absolut legitim. #00:12:50-8#

B: Aber im Prinzip wenn es ihnen vielleicht einfach bewusster ist, das nachste Mal wenn
sie in den Apfel beiflen, oder in eine Erdbeere, oder eine Pommes. Wo das herkommt, wie
das entstanden ist. #00:13:04-3#

I: Mhm. Also den grofieren Zusammenhang quasi erkennen? #00:13:09-0#

B: Mhm, Ja. #00:13:11-1#
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I: Und wie wichtig empfindest du das Thema Fortpflanzung bei Pflanzen im
Biologieunterricht? Und warum? #00:13:16-2#

B: Das ist sehr wichtig, weil es im Prinzip beschreibt, woher unsere Nahrungsmittel
kommen. #00:13:29-4#

I: Und wie versuchst du die Relevanz des Themas aufzuzeigen? #00:13:34-9#

B: Hmm. (...) Da gibt es, das habe ich erst einmal gemacht, ich hatte erste eine 5. Klasse.
Ahm. Friihstiick, mit und ohne Bestiuber, also mit Bienchen und ohne Bienchen. Also,
das ist so ein Projekt, ich glaube, das bekommt man bei Openscience, das haben die
mittlerweile auch schon im Angebot. Da gibt es verschiedene Konzepte dazu, das heifst,
was ist alles am Friihstiickstisch drauf wenn jetzt, welche Bestduberchen unterwegs sind.
Und ich glaube, das ist dann immer sehr plakativ fiir die Schiiler*innen. #00:14:15-3#

I: Und glaubst du dann, dass die Relevanz des Themas durch diese Methode dann auch
erfolg... // #00:14:21-6#

B: // hoffentlich etwas bewusster wird ja. #00:14:23-0#
I: Ok, also du hoffst es, weif3t du es auch oder glaubst du es? #00:14:27-4+#
B: Ich wiirde eher sagen, ich hoffe es. #00:14:32-4#

I: Ok. Mhm. Und welche Moglichkeiten und Herausforderungen siehst du im
Unterrichten des Themas Fortpflanzung bei Pflanzen? #00:14:41-1#

B: (...) Keine, es ist wie jedes andere Thema. Aufer halt ja, dass Pflanzen nicht so beliebt
sind bei Schiiler*innen, dass man sie da wirklich ins Boot holen muss. #00:15:01-2#

I: Also das ist die Herausforderung dabei. Und keine Moglichkeiten gibt es quasi? Also
nur, dass ich es richtig verstanden habe. #00:15:12-6#

B: Wie keine Moglichkeiten? #00:15:14-0#

I: Ich habe ja gefragt, welche Moglichkeiten und Herausforderungen es im, beim
Unterrichten des Themas geben konnte, oder sich ergeben konnten. #00:15:22-6#

B: Ja Ausgang ist natiirlich die Schiiler ins Boot holen, und ihnen zeigen, dass Pflanzen
duflerst wichtig sind und dass deswegen auch die Fortpflanzung bei Pflanzen bei uns
lebensnotwendig sind. Sozusagen. Und wenn dann die Zombieapokalypse kommt,
vollstindiges Blackout ist, dann muss ich mich ja irgendwie erndhren kénnen, und wenn
ich weifd wie es geht, dann (lachen). #00:15:49-0#

I: Zombieapokalypse ist ein super Beispiel, das kann man sich merken. Ok, und zur
Erklarung von Phdnomenen wie halt eben die Bestdaubung oder Befruchtung werden oft
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Metaphern verwendet, dass man das Abstrakte besser darstellen kann. Das findet man
auch in Schulbiichern und da wird unter anderem geschrieben ,Bienen spielen
Pollentaxi®, ,Kronblitter als Landebahn fiir Bienen®, ,Pollenschlduche wachsen um die
Wette“ oder , Bestdubungsarbeit“. Wie siehst du die Verwendung von Metaphern beim
Unterrichten des Themas Fortpflanzung bei Pflanzen? #00:16:24-6#

B: Ich kannte diese Metaphern bis dato nicht und ich finde sie sinnfrei. #00:16:32-8#
I: Ok. Also wiirdest du sie nicht verwenden? #00:16:37-8#

B: Also, nein. Also den Schiiler*innen kann man ruhig zutrauen, zumindest im
Gymnasium, dass sie Fachbegriffe konnen und lernen, das wiren jetzt Metaphern fiir
mich fiir die Volksschule vielleicht gewesen, wenn ich das wollte, aber sicher nicht fiir
das Gymnasium. #00:16:57-1#

I: Mhm. Und gibt es deiner Meinung nach, positive bzw. negative Aspekte bei der
Verwendung solcher Metaphern? #00:17:05-2#

B: Wenn Metaphern zu einfach sind oder zu verspielt, dann weif3 ich nicht, habe ich
eigentlich mein Bildungsziel verfehlt. Aber grundsitzlich Metaphern sind ja nicht
schlecht, um sich etwas zu merken aber da muss die Metapher gut sein. Weif3 ich jetzt
nicht. #00:17:32-6#

I: Ok mhm. Ahm Schiiler*innenvorstellungen ist dir sicher ein Begriff, wenn du den Peter
Lampert kennst (lachen). Genau und kennst du vielleicht konkrete
Schiiler*innenvorstellungen zum Thema Fortpflanzung bei Pflanzen? #00:17:48-0#

B: Nein, da bin ich tiberfragt jetzt. #00:17:54-7#

I: Mhm dhm. Aus der Forschung wissen wir eben, dass die Schiiler*innen sehr oft
Schwierigkeiten mit dem Thema Fortpflanzung bei Pflanzen haben und insbesondere gibt
viele Schiiler, die die Bestdaubung von der Samenausbreitung nicht unterscheiden kénnen
bzw. verwechseln die standig. Ist dir das bei deinen Schiiler*innen auch schon
untergekommen oder hast du das schon beobachten konnen? #00:18:20-0#

B: (...) Ja. Also das ist ein Problem. Ja. #00:18:32-9#

I: Also kannst du dich an ein konkretes Beispiel noch erinnern oder in welchen
Zusammenhang ist das passiert? #00:18:42-64#

B: (verneinende Geste) #00:18:47-7#
I: Ok also du weifdt, dass es einmal so war, aber du, es ist schon zu lange her. #00:18:53-1#

B: (lachen) Ja. #00:18:55-7#
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I: Vielleicht kannst du dich auch dran erinnern, oder sonst kannst du auch im Konditional
reden, also wirst du oder wie bist du damit umgegangen? Mit so einer Fehlvorstellung.
#00:19:08-2+#

B: (...) Naja, sie haben sie vor dem Unterricht und nach dem Unterricht dann hoffentlich
nicht mehr. Das heif$t wenn man das Thema besprochen hat, sollte es eigentlich klar sein,
dass es einen Unterschied gibt. #00:19:24-2#

I: Ok. Mhm. Dann zeige ich dir jetzt kurz eine Aufgabenstellung, die im Rahmen eines
Forschungsprojektes erstellt wurde, vielleicht ist sie dir eh schon geldufig. Und zwar, die
Aufgabenstellung zur Erhebung von Schiiler*innenvorstellungen. Da wiirde ich dich kurz
bitten, dir die Aufgabe anzuschauen und mir dann zu sagen, was du davon hiltst.
#00:19:56-3#

B: (...) Ja, klingt gut. #00:20:15-5#

I: Was hiltst du generell von einer Aufgabenstellung, wo Schiiler*innen erhoben werden
im Unterricht? #00:20:21-7#

B: (...) Das ist wichtig. (...) #00:20:35-0#
I: Weil? #00:20:36-0#

B: Ahm, damit man weif}, wo die Schiiler*innen stehen wissentechnisch und
vorstellungstechnisch. Damit man dort ansetzen kann. #00:20:47-7#

I: Mhm. Hast du das schon einmal in deinem Unterricht angewandt? So eine Erhebung
von Schiiler*innenvorstellungen? #00:20:57-2#

B: (...) Ja, Jein. Ich erheb immer quasi vor jedem Thema mittels Brainstorming, was die
Schiiler*innen wissen oder glauben zu wissen. Und dann weif$ ich, wo ich bin und ja, wo
ich sie abholen kann und muss. #00:21:15-1#

I: Und kannst du dir vorstellen, eine Aufgabenstellung, oder diese konkrete
Aufgabenstellung in deinem Unterricht einzubauen? #00:21:22-7#

B: Ja, doch, kann ich mir vorstellen. #00:21:28-3#

I: Und, also wie? An was fiir einer Stelle vom Unterricht wiirdest du das einbauen?
#00:21:34-4#

B: Hmm. (...) Das wiirde ganz gut passen als Einstieg fiir die Botanik, zum Beispiel.
#00:21:47-5#

I: Mhm. Passt. Noch drei kurze Fragen und zwar, woher beziehst du deine
Fachinformationen zur konkreten Unterrichtsplanung zum Thema Fortpflanzung bei

227



252
253

254
255
256
257
258
259
260

261
262

263

264
265

266
267
268

269
270

271

272

273

274

275

276

277

278

279

280

281
282

Pflanzen und welchen Stellenwert spielt dabei deine universitire Ausbildung? #00:22:05-
1#

B: Campbell (lachen) fiir Fachinformationen. Universitire Ausbildung kann ich mich
ehrlich gesagt, nicht mehr erinnern, es gab einmal ein Seminar dazu. (...) Aber
grundsitzlich... // #00:22:22-2#

I: // Zur Fortpflanzung bei Pflanzen? #00:22:22-8#
B: Nein, das war irgendwas, wo das drinnen vorgekommen ist. Ich weif? es jetzt nicht
mehr, ich glaube, es hief einfach Reproduktionsbiologie, gibt es das noch?

Wahrscheinlich nicht. #00:22:33-6#

I: Ich glaube vielleicht bei dir war es DOPP, also Diversitit und Organisation von
Pflanzen und Pilzen vielleicht. #00:22:40-3#

B: Ah, das klingt gut. #00:22:41-7#

I: Ok. Also du weif3t, dass es das Seminar gegeben hat, aber es spielt keine Rolle, woher du
deine Fachinformationen nimmst? Also,.. #00:22:55-7#

B: Also ich wiirde jetzt auf diese Unterlagen nicht mehr zugreifen, aber vermutlich, das
was ich ein bisschen weif, kommt auch aus dieser Vorlesung, vermutlich. Keine Ahnung.
Wenn ich etwas nachlesen muss, ist es der Campbell. In Biologie. #00:23:10-5#

I: Mhm. Und fachdidaktische Vorbereitung? Gibt es da konkrete Anlaufstellen oder?
#00:23:22-0#

B: Meistens der Peter. #00:23:26-1#

I: Dann bist du eh bei einer guten Anlaufstelle. Ok. Ahm und wie gut fiihlst du dich
fachlich bzw. fachdidaktisch fiir das Themenfeld Fortpflanzung bei Pflanzen vorbereitet?
#00:23:41-0#

B: Ganz gut? Geht sicher immer besser. #00:23:49-3#

I: Also sowohl fachdidaktisch als auch fachlich wiirde es passen? #00:23:56-5#

B: Ja. Behaupte ich jetzt einmal. #00:24:00-0#

I: Mhm. Was wiirdest du dir zum Unterrichten des Themas Fortpflanzung bei Pflanzen
noch wiinschen? Wenn du jetzt einen Wunsch an das AECC stellen konntest. #00:24:14-

3#

B: (...) Keine Ahnung. Weif} ich nicht. Fallt mir jetzt nichts ein, was ich mir jetzt
wiinschen koénnte. #00:24:26-7#
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283 I Wunschlos gliicklich? #00:24:30-7#
284 B: Mhm. #00:24:31-5#

285 I: Ok passt, dann war es das schon.
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13.1.7. Transkript - Lehrerin DW

I: Wie lange unterrichtest du schon im Fach Biologie und Umweltkunde? #00:00:06-4#
B: Ich unterrichte seit sieben Jahren das Fach Biologie und Umweltkunde. #00:00:11-2#
I: Mhm. Und in welchem Schultyp? #00:00:12-4#

B: NMS. Wobei ich ein Jahr in der PTS war und sechs Jahre jetzt in der NMS. #00:00:19-
24

I: Mhm. Und in welcher Schulstufe bzw. in welchen Schulstufen wiirdest du das Thema
Fortpflanzung bei Pflanzen unterrichten? #00:00:28-7#

B: Ahm. Ich wiirde das in der 2. Klasse, also in der 7. Schulstufe machen. In der 1.
Schulstufe lernt man mal, ah in der 5. Schulstufe lernt man mal das Fach Biologie in der
NMS kennen und in der 2. Schulstufe, also in der 7., nein Entschuldigung, in der 6.
Schulstufe, erst kann man dann das Thema anschneiden, finde ich. #00:00:52-1+#

I: Und inwiefern spielt da bei der Entscheidung der Lehrplan eine Rolle? #00:00:56-1#

B: Schon eine grofie Entscheidung, wiirde ich sagen, wenn man als Lehrer doch in der
Rolle ist, sich an den Lehrplan ungefihr zu halten aufser man kann halt argumentieren,
warum das gerade reinpasst, oder man kombiniert das mit einer anderen Thematik.
#00:01:11-0#

I: Mhm. Und wie viele Schulstunden investierst du fiir das Thema Fortpflanzung bei
Pflanzen? #00:01:17-4#

B: Ahm. Ich finde generell, dass das Thema sehr wichtig ist, man kann es auch sehr
interessant aufbereiten, ahm es gehoren so viele verschiedene Punkte dazu also wiirde ich
schon einen lingeren Zeitraum dafiir verwenden. Zum Beispiel bei mir ist es jetzt so, ich
habe die 3. Klasse in Biologie, leider nur eine Stunde pro Woche, das ist halt schon
ziemlich wenig muss ich sagen, ja vor allem wenn dann auch noch an Feiertagen oder
sonst irgendwas. #00:01:45-1#

I: Und wie viele Schulstunden ca. verwendest du rein fiir das Thema Fortpflanzung bei
Pflanzen? #00:01:51-0#

B: Ich wiirde drei bis fiinf verwenden, vielleicht einen guten Film dazu abspielen. Mit
anderen Themen auch kombinieren, ja. #00:01:58-9#

I: Wie wiirdest du das Interesse der Schiilerinnen am Thema Fortpflanzung bei Pflanzen
einschitzen? #00:02:04-3#
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B: Ahm ich glaube, dass viele Schiiler gar nicht wissen, dass Pflanzen sich iiberhaupt
fortpflanzen konnen weil es, das konnen nur Menschen und Tiere und die Erfahrung habe
ich tatsdchlich schon personlich gemacht, ,Was Pflanzen erndhren sich oder kénnen sich
fortpflanzen?“ Ahm und deshalb ist die Neugierde ziemlich grof} muss ich sagen.
#00:02:26-5#

I: Und wie ist dein eigenes Interesse am Thema Fortpflanzung bei Pflanzen? #00:02:31-6#

B: Fiir mich ist das eigentlich genauso faszinierend und ich finde es auch sehr wichtig, und
ich personlich finde es auch sehr interessant, also generell all das was mit dem Leben der
Pflanze zu tun hat. #00:02:43-3#

I: Mhm und mit welchen Unterrichtskonzepten, Methoden oder Materialien behandelst
du das Thema im Unterricht? #00:02:48-8#

B: Also ich finde, dass immer visuelle Punkte ganz wichtig sind, es gibt auf YouTube ganz
viele super Dokumentationen zu jedem Thema, ich habe auch also generell zu den
verschiedenen Themen, dhm, ich bin ein grofier Fan von einer Mindmap, weil das alles
wichtige gerade zum Punkt bringt, Brainstorming oder zum Beispiel der stille Impuls, das
ist wenn ich auf die Tafel ein Schlagwort schreibe und jedes Kind kommt leise nach vorne
und schreibt irgendwas dazu, was ihnen gerade einfillt und was auch zum Thema passt
oder was weif3 ich, oder was er sich gemerkt. Also auf jeden Fall so, dass die Kinder
eingebunden werden und, dass nicht nur ich erzihle. #00:03:29-3#

I: Mhm. Ahm und welche Beispiele verwendest du auf Seiten der Pflanzen bzw. auf Seiten
der Tiere wenn du das Thema erklidrst und warum? #00:03:41-1#

B: Ahm. Ich wiirde generell einmal so anfangen, #hm warum sich die Pflanze fortpflanzen
muss und dann frage ich einmal, also das entscheide ich eigentlich nach dem Interesse der
Kinder, muss ich sagen, also bei Tieren und auch bei Pflanzen, was von den Kindern dann

kommt und wie es im Buch aufgebaut ist. #00:03:58-8#

I: Mhm also, wenn wenn die Kinder sagen, ,Ja Bienen interessieren uns sehr #00:04:08-
Ot

B: Genau, das ist so das praktische Beispiel, was sie auch von der Volksschule kenne, Biene
und Blume. Ja. #00:04:15-2#

I: Ok und jetzt rein interessenshalber, haben die Schiiler schon jemals was anderes gesagt
aufer Bienen? #00:04:20-3#

B: Nein. Eigentlich nicht, nein. Nein, wiirde mir, also Bienen in erster Linie. #00:04:23-6#

I: Also bei Pflanzen wahrscheinlich keine spezielle? #00:04:30-2#
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B: Nein, das ist die Blume einfach, das ist eine Blume oder die Pflanze, aber keine
konkrete, nein. #00:04:36-1#

I: Ok, mhm. Ahm ja, welche Medien setzt du im Unterricht ein? Im Thema Fortpflanzung
bei Pflanzen? #00:04:42-9#

B: Wir haben in jeder Klasse ein Whiteboard, das ist ziemlich praktisch, weil ich dann
sowohl auch Présentationen, also Powerpoint-Présentationen herzeigen kann, oder einen
Film herzeigen kann, d4hm, was verwende ich noch? Ja also in erster Linie eigentlich
Videos und das mit der Tafel arbeiten, oder Bilder herzeige zum Beispiel, das kann ich
auch im Computer eingehen, dann sehen es die Kinder an der Tafel direkt, weil das
miteinander verbunden wird. #00:05:11-3#

I: Mhm und verwendest du ein Schulbuch? #00:05:15-8#

B: Ja wir haben ein Schulbuch. #00:05:16-7#

I: Welches? #00:05:16-7#

B: Biotop, ist unser Schulbuch, da tun wir immer gemeinsam lesen, das meiste gemeinsam
lesen, wichtige Schliisselbegriffe unterstreichen die Zusammenfassung ist da zu jedem
Kapitel ziemlich gut beschrieben, also ich arbeite sehr gerne mit dem Schulbuch
eigentlich, das ist immer so der Input sozusagen. #00:05:38-6#

I: Also auch im Thema Fortpflanzung bei Pflanzen ist das der Fall? #00:05:39-5#

B: Genau. #00:05:41-3#

I: Und wie zufrieden bist du mit dem Schulbuch? #00:05:44-4+#

B: Sehr zufrieden, also seitdem ich unterrichte, arbeite ich mit diesem Buch und ich kann
immer wieder nur gute Riickmeldungen geben. Es ist sehr strukturiert aufgebaut, mit den
verschiedenen Themen, es ist nicht zu viel drinnen es ist nicht zu wenig drinnen also ich

bin sehr zufrieden mit dem Buch. #00:06:00-2#

I: Mhm. Ahm und verwendest du auch pflanzliches Anschauungsmaterial und wenn ja,
um welche Phinomene oder Strukturen anschaulich zu machen? #00:05:58-2#

B: Ahm. Muss ich ehrlich sagen Nein, verwende ich nicht, habe ich bis jetzt noch gar
nicht verwendet. #00:06:14-4#

I: Ok, gibt es da einen Grund? #00:06:17-3#

B: Nein dhm eigentlich weil ich iiber das noch nicht so richtig nachgedacht habe und weil
ich dazu auch gar nichts habe als Lehrerin, muss ich sagen. #00:06:23-9#
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I: Wie detailliert behandelst du das Thema Fortpflanzung bei Pflanzen? #00:06:30-0#

B: Ich wiirde sagen, im gesunden Mittelmafs. Also es ist nicht so, dass ich sehr lange damit
Zeit verbringe aber ich streife es auch nicht nur, also genau richtig wiirde ich meiner
Meinung nach sagen. Wenn ich sehe, viele haben es verstanden, und haben alle wichtigen
Informationen, dann gehe ich einfach weiter, so wie es halt gerade passt. #00:06:49-8#

I: Mhm. Und auf welche Aspekte und Prozesse gehst du dabei ein, bei der Fortpflanzung
bei Pflanzen? #00:06:57-2#

B: Ahm einmal ganz Allgemein, wiirde ich einmal fragen, was sich die Schiiler darunter
vorstellen, dann erkldre ich einmal den genauen Ablauf, dhm, vielleicht Begriffe, die sie
noch nicht so gut kennen, noch einmal wiederholen, und ja, dann lasse ich es sie
nacherzdhlen in eigenen Worten und wenn ich sehe, ok, sie haben es verstanden, dann
gehe ich einen Schritt weiter, und wenn ich sehe, sie haben noch nicht alles so gut
verstanden, wiederholen es wir noch einmal. #00:07:20-8#

I: Mhm. Ahm. Und welche Inhalte sind dir im Zusammenhang mit der Fortpflanzung bei
Pflanzen besonders wichtig? #00:07:27-4#

B: Ahm da fillt mir das Schlagwort Fotosynthese ein, &hm, Ernidhrung der Pflanzen,
welche Rahmenbedingungen spielt da eine Rolle dafiir, zum Beispiel wo befindet sich die
Pflanze, wiirde ich sagen ja. #00:07:43-5#

I: Und welche Bereiche des Themas ldsst du eher weg? #00:07:47-1#

B: Ahm. Ich finde es ist wichtig, jeden Bereich zumindest einmal anzusprechen, man muss
da ja nicht gleich viel Zeit investieren und gleich viel eingehen, aber man muss halt
zumindest jedes Schlagwort, jedes Themengebiet ein bisschen ansprechen und den
Kindern einmal zeigen, ok, das gibt es auch. #00:08:05-1#

I: Mhm. Also ldsst du nichts explizit weg? #00:08:09-6#
B: Nein. #00:08:10-4#

I: Mhm. Ahm und woran erkennst du, dass die Schiiler*innen das Thema zu deiner
Zufriedenheit verstanden haben? #00:08:18-3#

B: Ahm. Wenn sie es mir ohne auswendig gelernten Fachbegriffen, wirklich mit eigenen
Worten erzihlen kénnen, einfach aber richtig. Also nicht dass jetzt irgendwas, die
Definition im Buch auswendig lernen und das runter ratschen, sondern einfach in ihrer
Sprache mir erzahlen konnen und dass ich ihnen das quasi abkaufe, also ok, das sind jetzt
ihre Worte und ihr habt es verstanden und nicht irgendwas auswendig gelernt. #00:08:42-
7#

I: Mhm. Und gibt es bei dir auch Wiederholungen oder Tests? #00:08:47-8#
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B: Wir schreiben einen Test im Semester, ich finde das ist auch genug weil Biologie ist
doch auch ein Fach, wo man so vielfiltige Methoden einsetzten kann, zum Beispiel mache
ich Planarbeiten, oder miindliche Wiederholung, oder Mindmap habe ich einmal 4hm
bepunktet, damit ich sehe, ok, kreativ sein, wer bemiiht sich wirklich, sicher miissen sie
auch was dazu lernen, das ich, muss halt immer in Form von einem Test sein. #00:09:14-
O#

I: Wie wichtig empfindest du das Thema Fortpflanzung bei Pflanzen im
Biologieunterricht und warum? #00:09:22-8#

B: Ja ich finde es, ganz generell wichtig, Fortpflanzung auch sehr wichtig, also Allgemein
wiirde ich sagen, es gehort halt eher zu den wichtigeren Sachen in Biologie. #00:09:34-8#

I: Ok und warum? #00:09:37-1#

B: Ahm, eben weil ich finde, dass wenn es jetzt um die Volksschule zum Beispiel geht,
dann sagst du, aber eine Pflanze kann auch leben, dann glauben das die meisten garnicht.
Und jetzt ich habe jetzt schon zwei mal eine erste Klasse gehabt, und wenn du da auf die
Botanik zum Reden kommst dann ist das eigentlich sehr neu fiir die Kinder und deshalb
mochte ich auch, dass ihnen das bewusst ist, was eine Pflanze alles kann und dass die auch
lebt, das hat dann auch mit Umwelterziehung zu tun, dass ich jetzt nicht alle Graser und
alle Pflanzen ausreiffen muss weil es so lustig ist, sie sollen ein bisschen verstehen, was
Leben bedeutet. #00:10:11-5#

I: Wolltest du noch was sagen? #00:10:13-0#

B: Das gehort ihnen erklért, aufSer zum Beispiel, wiirde ich auch jetzt nicht ansprechen,
aber in Biologie muss ich sagen, miissen sie das zumindest einmal gelernt habe. #00:10:21-
1#

I: Mhm. Ahm und wie versucht du die Relevanz des Themas dann den Schiiler*innen
nidherzubringen? #00:10:28-1#

B: Indem ich ihnen sage, ,Passt auf, wenn ihr spazieren geht oder wenn ihr im Wald
spazieren geht“ was ich ja auch mit ihnen mache ,wo ihr hinsteigt* Ahm, auch wenn jetzt
zum Beispiel, ich weif nicht, wenn ihr irgendetwas wegschmeif3t im Wald, also auch eine
Pflanze hat das Recht sozusagen, auf eine schone Umwelt und ich finde das sowas wichtig
ist, das muss man ihnen auch vermitteln, dass es nicht viel Sinn macht, wenn ich schone
Blumen ausreifse, dann sie eben verwelken, ihnen das auch erkldren, was das fiir ein
Prozess ist. #00:10:59-0#

I: Und welche Moglichkeiten und Herausforderungen siehst du im Unterrichten des

Themas Fortpflanzung bei Pflanzen? Gibt es was schwieriges? wenn ja was genau?
#00:11:02-8#
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B: Naja, wenn vielleicht jemand dabei ist der sagt, naja aber die Pflanzen kann nicht mit
mir reden, wie kann sie sich dann fortpflanzen, zum Beispiel, das wiirde mir einfallen.
#00:11:21-64#

I: Mhm und Madglichkeiten? #00:11:20-1#

B: Ahm, da hitte ich gesagt, ok, es ist aber so, schauen wir uns einen Film zum Beispiel an,
das ist jetzt nicht nur so, dass der Lehrer das so sagt, sondern das es wirklich Tatsache ist,
und das man mit ihnen dann raus geht, spazieren geht, in den Schulhof schaut und dass
man ihnen dann nicht nur theoretisch erkldrt sondern auch praktisch nidherbringt.
#00:11:40-7#

I: Mhm. Ahm. Genau. Und zur Erklirung von den ganzen Phinomenen bei der
Fortpflanzung bei Pflanzen werden oft Metaphern verwendet. In Schulbiichern findet
man zum Beispiel ,Bienen spielen Pollentaxi®, ,Kronblitter als Landebahn fiir Bienen®,
»Pollenschlduche wachsen um die Wette®, ,Bestdubungsarbeit”. Wie siehst du die
Verwendung dieser Metaphern im Unterrichten des Themas? #00:12:06-5#

B: Ja ich finde sie lieb, ich finde sie kindgerecht, ja, ich finde sie kinngerecht, und man
kann sich darunter was vorstellen, es ist natiirlich auch lustig, man kann auch dariiber
reden, ok was ist damit gemeint, warum Landebahn, oder Taxi im Sinne von welchen
Zusammenhang, also ganz gut eigentlich, richtig interessant. Richtig nett, aber auch auf
die lustige, liebe Art #00:12:29-2#

I: Mhm. Gibt, oder konnte es deiner Meinung nach auch negative Aspekte geben bei der
Verwendung solcher Metaphern? #00:12:33-6#

B: (...) Ja, dass zum Beispiel welche das jetzt wirklich Wort wortlich nehmen, und sagen,
das ist ja gar kein Taxi. Taxi ist was anderes und ja, und dariiber vielleicht, weifs ich nicht,
nachdenken und was ist jetzt damit gemeint, die den Sinn hinter solchen Metaphern
generell nicht verstehen konnen, weil sie noch zu jung sind oder weil sie es nicht
verstehen, was damit gemeint ist und was eine Metapher ist, also ich finde, das sollte man
ihnen auch vorher erkliaren, was ist eine Metapher, ist das jetzt wirklich so, dass das ein
Taxi ist, und wirklich da Aufkldrungsarbeit auch leisten. #00:13:10-7#

I: Mhm. Ahm. Schiilervorstellungen ist dir ein Begriff? #00:13:14-0#
B: Mhm. #00:13:15-4#

I: Genau also auch zum Thema, also Schiiler*innen bringen ja extrem viele Vorstellungen
in den Unterricht mit. Kennst du vielleicht konkrete Schiilervorstellungen zum Thema
Fortpflanzung bei Pflanzen? #00:13:29-5#

B: Mh, naja, haben Pflanzen Geschlechtsverkehr? Die kénnen sich ja garnicht bewegen,
wie funktioniert das dann. Weil in der 1. Klasse lernen sie Fortpflanzung beim Menschen
und bei den Tieren, und danach bei Pflanzen, die sich nicht bewegen kann, wie soll das
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funktionieren und die haben ja gar nicht das, was die Menschen haben zum Beispiel ja,
also das, die Vorstellung im Kopf, wie soll das jetzt funktionieren, wie genau schaut das
aus bei Pflanzen, das geht ja gar nicht. #00:13:55-7#

I: Mhm. Aus der Forschung zu Schiilervorstellungen ist oft herausgekommen, dass die
Schiiler*innen eben Schwierigkeiten haben, das Thema Fortpflanzung bei Pflanzen
generell zu verstehen. Insbesondere gibt es eben viele Schiiler*innen die die Bestdaubung
und die Samenausbreitung verwechseln. Ist dir das auch schon einmal untergekommen
also hast du das auch schon beobachten kénnen bei deinen Schiiler*innen? #00:14:18-9#

B: Ehrlich gesagt nicht, nein, das ist mir noch nicht aufgefallen bei meinen Schiilern, nein.
#00:14:22-24#

I: Mhm. Und wenn es dir, oder wenn es so wire, wie wirst du dann damit umgegangen?
#00:14:30-5#

B: Ich wiirde einfach das Thema nochmal fiir alle Kinder aufgreifen, weil ich finde, wenn
das Thema nicht verstehen, naja vielleicht hat der andere noch ein Gliick gehabt dabei,
zum Beispiel und das einfach noch einmal wiederholen, vergleichen, gegeniiberstellen
zum Beispiel, in Form von einer Tabelle, was ist jetzt was, wo ist der Unterschied.
#00:14:49-1#

I: Mhm. Passt. Dann zeige ich dir jetzt kurz eine Aufgabenstellung die im Rahmen eines
Forschungsprojektes entstanden ist. Schau es dir einmal kurz an und danach &hm, sag mir
kurz, was du davon haltest. #00:15:13-6#

B: Das stelle ich mir sehr interessant vor, wie ein Kind das aufzeichnet. Wie sich das Kind
das wirklich ohne jetzt viel Vorahnung oder viel theoretischen Input vorstellt, wie das bei
den Pflanzen genau abléuft, also das stelle ich mir auch auf Seiten des Kindes ziemlich
interessant vor. Die Zeichnung und dann das auch beschreiben, ja. Das ist sicher
interessant. #00:15:42-3#

I: Konntest du dir vorstellen, diese Aufgabe in deinem Unterricht zu nutzen? #00:15:48-1#

B: Ja konnte ich mir vorstellen, weil wie ich vorher gesagt habe, die Kinder koénnen sich
das ja gar nicht vorstellen, die Pflanzen kénnen sich nicht bewegen, der Mensch, so und
so na wie geht das dann, also wiirde mich das schon sehr interessieren, was die Kinder
dann dazu zu sagen haben ohne das jetzt von mir dhm die Erkldrungen da kommen.
#00:16:05-3#

I: Also in was fiir einen Zusammenhang wiirdest du das dann verwenden? Also.
#00:16:12-5#

B: Ich wiirde das am Anfang machen also ohne dass sie jetzt viel erkldre oder sag, ich
wiirde einfach sagen, ok, so und so ist das, es funktioniert, das konnt ihr mir glauben und
jetzt mochte ich eure Vorstellungen wissen und lesen und sehen, wie ihr glaubt, dass das
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236 passieren kann also ohne viel Erklarung von mir, also gleich ziemlich am Anfang, in der
237 ersten Stunde vielleicht sogar schon. Also ihre Ideen quasi sammeln. #00:16:37-3#

238 I: Mhm. Perfekt. Wenn du magst, kann ich dir das schicken. #00:16:43-1#
239 B:]Ja bitte gerne, ja. #00:16:45-2#

240 1. Ahm, gut, dann haben wir noch drei Fragen und zwar, woher beziehst du deine

241 Fachinformationen zur konkreten Unterrichtsplanung zum Thema Fortpflanzung bei

242 Pflanzen und welchen Stellenwert spielt dabei deine universitdre Ausbildung? #00:17:01-
243 o

244 B: Also viel vom Buch, vom Biotop und es gibt auch online Materialien fiir, also vom

245 Biotop, das ist nur mit einem Lehreraccount zuganglich ist. Wir haben ein Arbeitssheft
246 dazu und wir haben Kopiervorlagen dazu, also den Grof3teil den nehme ich gleich von
247 dem heraus und auch im Austausch mit Kolleginnen und das wir jetzt zum Beispiel die
248 Mappen austauschen oder den USB-Stick austauschen und von meiner PH-Zeit habe ich
249 eigentlich iiberhaupt keine Verwendung mehr, ich habe zwar noch alles bei mir im Keller
250 daheim aber, dass ich es verwende, auch nicht, das verstaubt da alles. #00:17:36-0#

251 I: Und wie zufrieden warst du mit der Ausbildung? #00:17:42-0#

252 B:Ja, (...) (lachen) ahm, viel Fachwissen aber in der Praxis kann ich das nicht brauchen,
253 das bringt nichts, also ich habe nicht gelernt, wie man Fortpflanzung bei Pflanzen den
254 Kindern beibringt aber eben was sehr hohes, ich habe das gar nicht mehr so in

255 Erinnerung, die ganzen Fachbegriffe brauchst du in der Praxis nicht. Es wird auch kein
256 Kind danach fragen, was dieser Begriff zum Beispiel ist oder wie gewisse ganz komplexe
257 Prozesse von sich gehen, keiner in einer NMS. #00:18:18-3#

258 I: Vermutlich. Ahm. Wie gut fiihlst du dich fachlich bzw. fachdidaktisch fiir das
259 Themenfeld Fortpflanzung bei Pflanzen vorbereitet? #00:18:27-5#

260 B:]Ja, also mit die Jahre immer besser, muss ich sagen. Also am Anfang muss man einiges
261 noch selber wiederholen, aber nach sieben Dienstjahren ist das nicht mehr so tragisch,
262 man lernt dann immer mit mit den Kindern quasi. #00:18:44-9#

263 I: Was wiirdest du dir zum Unterrichtes des Themas Fortpflanzung bei Pflanzen noch
264 wiinschen? #00:18:51-0#

265 B: Also wie gesagt, ich bin mit dem Schulbuch eigentlich sehr zufrieden, auch mit der
266 Onlineversion zufrieden. Es gibt viele freie Dokumentationen, ich habe auch personlich
267 viel Filme. Also ich finde ich bin ziemlich gut ausgestattet mit verschiedenen Medien und

268 mit verschiedenen Methoden. #00:19:07-1#

269 I: Ok, also wunschlos gliicklich im Thema Fortpflanzung bei Pflanzen. #00:19:12-5#
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270 B:]Ja. #00:19:14-1#

271 1I:]Ja das war es schon, danke.
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13.1.8. Transkript - Lehrerin HA

I: Wie lange unterrichten Sie schon im Fach Biologie und Umweltkunde? #00:00:06-3#
B: Also ich habe 87 angefangen, 1987. #00:00:07-9#

I: Mhm. Das sind dann drei (...) ahm? #00:00:13-2#

B: 33 Jahre. #00:00:14-7#

I: Genau, Wahnsinn. Sehr spannend. In welchem Schultyp unterrichten Sie Biologie?
#00:00:22-6#

B: AHS, humanistisches Gymnasium, also kein Schwerpunkt in Biologie und wir haben
nur sechs Jahre in dem, wihrend, also diese acht Jahre Gymnasium, davon haben wir nur
sechs Jahre Biologie. Zwei Jahre gibt es kein Bio. #00:00:35-8#

I: Mhm. Also Oberstufe und Unterstufe? #00:00:39-3#

B: Es gibt in der 3. kein Bio, in der Unterstufe 3. Klasse Bio Unterstufe, kein Bio und in der
7. Klasse Oberstufe auch kein Bio. Ansonsten so zwei Stunden halt. Schwerpunkt sind bei
mir, sind bei uns, also Sprachen unter anderem auch Altgriechisch et cetera. #00:00:56-4#

I: Wow, ok. Ahm und in welcher Schulstufe bzw. in welchen Schulstufen unterrichten
Sie das Thema Fortpflanzung bei Pflanzen? #00:01:06-4#

B: Es kommt das 1. Mal, also es kommt vor, aber nur sehr peripher in der 1. ein bisschen
und dann mehr hauptsichlich in der 2., also in der 6. Schulstufe. Und dann kommt es
noch einmal in der 6. Klasse Oberstufe, also das wire jetzt die 5., 6. Schulstufe, nein warte
einmal, (...) Die 10. Schulstufe, da kommt es im Zusammenhang der Sexualitit, weil da
geht es um Sexualitit von Pflanzen aber auch Sexualitit von Tieren und von Menschen
und da kommt es noch einmal vor. Also praktisch in diesen beiden Jahrgingen. #00:01:47-
5#

I: Mhm. Ok. Also 1. Klasse, dhm, 2. Klasse Unterstufe und 2. Klasse Oberstufe. #00:01:55-
8#

B: Sozusagen, ja. #00:01:57-4#

I: Mhm. Und inwiefern da der Lehrplan eine Rolle? #00:02:02-9#

B: Ja der gibt das vor. Der Lehrplan gibt das vor, das mache ich deswegen, weil es einfach
im Lehrplan drinnen steht. Es wire in der 3. auch noch mdglich, nur in der 3. haben wir

kein Biologie, weil in der Dritten gibt es ja diese Lebensrdaume und da spielen ja Pflanzen
eine grofie Rolle, nur wir haben nichts, wir haben kein Biologe in der 3.. #00:02:23-3#
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I: Ahm. Wie viele Schulstunden investieren Sie fiir das Thema Fortpflanzung bei
Pflanzen? Also im Unterricht. #00:02:29-0#

B: In der Unterstufe, wiirde ich sagen, (...) lass mich nachdenken, aber sicher zehn.
#00:02:44-4#

I: Und in der Oberstufe auch zehn oder weniger oder mehr? #00:02:48-7#

B: In der Oberstufe ist es sehr vergleichend, da habe ich eher, da sind es eher weniger, also
da wiirde ich sagen, wahrscheinlich sechs. Wenn es rein um die Fortpflanzung bei
Pflanzen geht, aber das ist immer so vergleichend, das heifst, dass sind jetzt nicht sechs
Stunden, wo du nur iiber Pflanzen redest, sondern immer vergleichend, dass bei den
Pflanzen heif3t das so, bei den Tieren so, und ja. Aber sechs Stunden werden es sicher sein.
#00:03:15-3#

I: Ok und wie wiirden Sie das Interesse am Thema Fortpflanzung bei Pflanzen der
Schiiler*innen einschitzen? #00:03:22-3#

B: Na das hingt davon ab, wenn man einfach so einsteigt, dass man sagt, die Pflanzen
haben, wir machen jetzt Sexualitit der Pflanzen, dann sind sie schon einmal doch sehr
hellhorig weil sich, weil das einfach so fiir sie so skurril wirkt. ,,Was, Sexualitdt bei
Pflanzen®. Also sie denken dann immer an Geschlechtsverkehr natiirlich und das dann hat
man sie schon, und wenn man dann die Vergleiche zieht, was ist jetzt eigentlich ein
Embryo ist beim Menschen, was ist das bei den Pflanzen und dann die Spermien, immer
wieder halt, und vergleichen mit den &hm Spermakernen in den Pollenkernen et cetera,
die Zellen, das ist schon, also da sind sie schon da, also es erstaunt sie, dass es sowas wie
Pflanzensexualitit gibt, das ist nicht so, dass es sie nicht interessiert. Und in der 2. Klasse
ist es natiirlich, alles was mit Sexualitét zu tun hat, ist immer Hihi Haha. Das gehort da
dazu. Das muss ein bisschen Hihi sein. #00:04:17-4#

I: Sowieso. (lachen). Also Oberstufe und Unterstufe zeigen Interesse? #00:04:24-1#
B: Eigentlich schon ja, also ich kann nicht sagen, das es nicht ist. #00:04:26-9#

I: Mhm. Und wie ist ihr eigenes Interesse am Thema Fortpflanzung bei Pflanzen?
#00:04:30-2#

B: Also mein Interesse an Pflanzen ist prinzipiell hoch, also ich habe eben keine
Haustiere, aber ich habe Hauspflanzen (lachen). Aber ja, das ist einfach halt, genau so
interessant wie halt auch zum Beispiel die Fortpflanzung bei den Tieren, ich meine es
klingt zwar interessanter fiir die Menge? aber ich denke, dass macht das auch spannend
fiir Kinder, also diese Geschichte und das ist halt das Vergleichen, also wenn wir jetzt so
diese Geschichte mit Lebewesen, wenn man ihnen klarmacht, wie achtlos sie eigentlich
oder jeder Mensch geht achtlos iiber eine Wiese aber im Grunde zertritt man da ja
Lebewesen und bei den Tieren ist es halt, sieht man es doch anders und das ist natiirlich,
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ja man sollte sich zumindest {iberlegen, Lebewesen, das verbliifft sie auch, sie sehen
Pflanzen nicht unbedingt als Lebewesen. #00:05:23-7#

I: Ja. Ok. Ahm. Mit welchen Unterrichtskonzepten, Materialien und Methoden behandeln
Sie das Thema im Unterricht? #00:05:37-9#

B: Also wollen Sie, also welche Reihenfolge? #00:05:40-7#
I: Ganz egal, fangen Sie einfach zum Reden an. #00:05:43-3#

B: Ok. Also natiirlich, man will jetzt einfach drum, wenn es eine Moglichkeit gibt,
versuche ich einfach Pflanzen direkt mitzubringen, klarerweifse um eines live zu zeigen,
was ich behaupte, das heifst, wenn es moglich ist, sollen sie auch mit der Lupe die
Pflanzenteile anschauen, dann schneiden wir sie auf, dann schauen sie es im Mikroskop
an und versuchen, das moglichst zu vergleichen oder es gibt da zum Beispiel
Filmausschnitte, die das sehr gut zeigen oder die vielleicht auch ein bisschen humorig
sind. Dann gibt es natiirlich auch Learning Apps, die sie praktisch um das ganze zu
wiederholen oder zusammenzufassen, dann gibt es die Moglichkeit, dass sie iiberhaupt
Kurzreferate machen oder einfach, iiber ihre Lieblingspflanzen, die gibt es ja genau so wie
Lieblingstiere, kann man den Einstieg halten und natiirlich auch das Schulbuch, spielt
auch eine Rolle, ist auch dabei. Und es gibt ja unterschiedlichste Moglichkeiten, das zu
préasentieren und natiirlich auch die Geschichte mit der Bestaubung und mit den Tieren
und et cetera und immer halt dieser Vergleiche mit dem im Tierreich also das (...)
#00:06:54-8#

I: Also der Vergleich zieht sich bei Ihnen im Unterricht immer durch eigentlich.
#00:06:59-6#

B: Ja, eigentlich schon. Also zumindest, also damit sie einfach, damit es anschaulicher ist.
Ich mein, es ist ja so wenn ich sage, ok, Pflanzen haben Sexualitit und die ich vergleiche
das nicht mit der Sexualitdt des Menschen dann &hm, ja dann ist es halt ein bisschen flach,
weil dann hat es eigentlich tiberhaupt nichts mit den Kindern zu tun. Eigentlich. Also fiir
sie halt, fiir viele. #00:07:21-9#

I: Ja. Ahm und gibt es konkrete Beispiele die Sie wihlen um das Thema eben anschaulich
zu machen, auf Seiten der Tiere und auf Seiten der Pflanzen? Also wenn Sie jetzt
Anschauungsmaterial mitnehmen, dhm, was fiir eine Pflanze wihlen Sie aus oder ist das

zufillig? #00:07:38-6#

B: Nein, das hédngt ein bisschen damit zusammen, wann es sich ausgeht, zu welcher
Jahreszeit ich das machen kann, ob ich das einfach auf dem Weg finde oder bei mir am
Balkon oder ob ich irgendwelche Pflanzen kaufe. Es hingt einfach davon ab. Es ist ja nicht
immer gleich, schauen Sie, jetzt zum Beispiel so wie im Lockdown, es ist drei Wochen
Lockdown, da kann ich mir das in die Haare schmieren. Wenn das im Friihling ist, so wie
voriges Jahr, dann muss ich natiirlich das verdndern und dann verindert sich, also ich
habe da jetzt keine Lieblingspflanzen aufier die, die einfach iiber die ja Kinder stindig
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105 stolpern. Wenn ich am Schulweg bin, finde ich viele Gdnsebliimchen und das sehen die
106 Kinder auch oder Lowenzahn, und das ist natiirlich auch naheliegend, dass ich das nehme
107 oder auch einfach die Bliiten der Baume, weil die sehen sie auch. Also sie sehen es, aber
108 sie sehen es doch nicht. Aber ich bin zwar an einer Innenstadtschule, aber es gibt, rund
109 herum doch Baume, nicht viel, aber drei verschiedene Arten und die blithen dann doch,
110 ich versuche das dann auch zu thematisieren und da kann man auch eigentlich in den 50
111 min. einfach runter gehen, direkt vor die Schule und da kann man das auch direkt

112 anschauen, also das, das ist moglich und da brauche ich auch keinen zweiten Lehrer, weil
113 es kein Lehrausgang ist, also das ist natiirlich von Vorteil. #00:08:49-6#

114 I:Ja und auf Seiten der Tiere, also beziiglich Bestduber bzw. Samenausbreitung?
115 #00:08:56-7#

116 B: Da ist natiirlich die Biene, ist schon so ein Standart, die Biene oder Hummel, weil die
117 also, die Schule, wo ich bin, ist der Beethovenpark, das heifst gegeniiber vom

118 Konzerthaus, da ist halt eine Wiese, und da gibt es dann natiirlich schon viele, auch

119 Bienen und das kann man sich direkt anschauen eigentlich und die Bestdubung bei den
120 Béaumen also das geht, der Stadtpark ist auch in der Ndhe aber was ich gerne mach, sind
121 natiirlich die unterschiedlichen Pollenkdrner, weil die schauen ja einfach wunderschon
122 ausund der Lowenzahnpollenkdrner, die ausschauen wie kleine Igelkugeln, und dann
123 auch noch andere, die kénnen sie direkt von diesen Korbbliitlern abnehmen und

124 anschauen, das ist schon cool weil den finden sie auch. Die gibt es ja in den

125 unterschiedlichsten Formen. #00:09:46-4#

126 I:]Ja, das stimmt, das ist sehr gut, wenn sie das gleich direkt sehen. Ahm. #00:09:50-5#
127 B: Naja da konnen wir runter gehen zum Beispiel am Beethovenpark, dann klauen sie
128 einen blithenden Blumen und schauen wir, dass wir den Pollen im Mikroskop sichtbar
129 machen. #00:09:58-8#

130 I: Genau. Wenn einem die Materialien zur Verfiigung stehen, ist das perfekt. #00:10:07-7#
131 B:Jaich denke mir, also es, die wenigsten, also ich bin direkt im ersten Bezirk an einer
132 Schule und selbst da ist es moglich, und wenn sonst nichts ist, gibt es Pflasterritzen.
133 #00:10:16-4#

134 I:]Ja eben. Ich meine auch mit Mikroskop. #00:10:19-2#

135 B: Aso, ja das. Die Ausstattung geht bei uns, also wir haben zumindest zwanzig

136 verniinftige Mikroskope, das heif3t, sie konnen zu zweit mit einem Mikroskop arbeiten

137 wund das geht schon ganz gut. #00:10:29-2#

138 I: Das ist super, das auf der Uni nichts anderes. Da haben auch zwei Personen auf einem
139 Mikroskop gearbeitet, also, super ja. #00:10:38-2#

140 B: Das ist eigentlich eine Katastrophe, oder? Ich meine,.. #00:10:42-2#
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I: Ja das ist jetzt wieder ein anderes Thema, die Uni, ich will nicht zu viel sagen beim
Interview jetzt (lachen). Welche Medien setzten sie beim Unterrichten des Themas ein?
#00:10:56-5#

B: Also ich habe immer den Computer natiirlich laufen, ich habe Kurzfilme natiirlich um
die Bestdubung zu illustrieren, dann animierte Powerpoints, nicht jetzt so sehr vom Text
aber da gibt es einfach so, wo man die Biene einfliegen sieht und da tut sich was und lass
die Kinder einfach beschreiben, was sie da sehen. Dann gibt es auch natiirlich
Arbeitsbldtter dazu oder manchmal, wenn ich das Gliick habe, und ist jemand ein Imker,
dann kommt er auch in die Schule und erzihlt dariiber weil es gibt ja manchmal auch
Kollegen, die sind Imker oder ich hab manchmal Studierende, und die erzéhlen einem
auch ganz ganz gerne dariiber und halt sonst natiirlich, ich zeichne eigentlich auch gerne
an der Tafel, muss ich sagen, bin irgendwie, ich tue das ganz gerne und das kann man
dann direkt visualisieren und ja. #00:11:49-0#

I: Verwenden Sie ein Schulbuch? #00:11:51-4#
B: Ja!l #00:11:52-3#

I: Welches? #00:11:53-3#

B: Bio@school. #00:11:55-1#

I: Mhm. In welchem Zusammenhang mit dem Thema, also zum Erarbeiten oder zum
Einstieg oder fiir Bilder anschauen?. #00:12:03-3#

B: Ganz unterschiedlich. Je nach dem was drinnen ist, oft sind ja in diesen Bio@school
Biocheckboxen drinnen, was sich, die eignen sich ganz gut um etwas zu wiederholen. Ich
meine, das kann man auch mit Learning Apps machen, also jetzt zum Beispiel, das ist
natiirlich wiahrend der normalen Prasenzunterrichtsszeit ist das schwierigerer, so viele
Computer zu kriegen, aber jetzt arbeite ich natiirlich auch viel mit Learning Apps oder so
gewisses halt. Da dndert sich die Methodik und ansonsten, das Schulbuch je nach dem was
halt drinnen ist, manchmal nehme ich es als Einstieg, manchmal nehme ich es einfach um
einzelne Sequenzen zu festigen also, da Teile zu Lesen, wir sollen ja auch immer
zwischendurch irgendwie Textverstindnis machen, das eignet sich dann schon, diese
Dinge und mit Fragen, also ich stelle Fragen, und sie sollen im Text die Antworten
suchen, also das gibt es auch, Erarbeitung wire auch moglich oder halt sowohl als auch,
auch zum Zusammenfassen, also fiir jede Unterrichtsphase, je nach dem was halt gerade
Thema ist. #00:13:03-0#

I: Und wie zufrieden sind Sie mit dem Schulbuch? #00:13:07-8#

B: Ich bin ganz zufrieden, weil alles was mir fehlt, das mache ich sowieso extra halt dazu,
das Schulbuch ist ja nur ein Medium, also ich denke mir, eine Stunde nur Schulbuch ist ja
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sowieso langweilig also, versuche zumindest pro Stunde zumindest zwei drei
Methodenwechsel zu machen. Ja. #00:13:25-5#

I: Aber generell zufrieden mit Bilder, Auswahl und fachlichen Aspekten und so?.
#00:13:31-8#

B: Ja bei uns ist das nicht so heikel, also ich kénnte mir einfach, wenn ich wollte, konnte
ich ein eigenes Schulbuch bestellen, also ich muss mich nicht daran halten, was meine
Kolleginnen haben, ich miisste mich nicht, also, bin ganz zufrieden damit, ich mein ein
Schulbuch erfiillt sicher nie alle Anspriiche, aber ich mein im Grofen und Ganzen bin ich
sehr zufrieden, ja. #00:13:48-0#

I: Mhm. Und Sie haben ja gesagt, dass Sie eben pflanzlichen Anschauungsmaterial
mitnehmen oder eben raus gehen und warum machen Sie das, also um welche

Phanomene oder Strukturen anschaulich zu machen? Also rein die Organe oder?
#00:14:09-7#

B: Naja, natiirlich einerseits mochte ich, dass sie sich die Schiilerinnen und Schiiler
sichtbar wird, wo jetzt Pollenkorner zu finden sind, die ja den ménnlichen Spermakern
enthalten und aber auch um den Zusammenhang vielleicht zu erkennen, dass sie einfach,
wenn sie jetzt sehen, dass da Insekten drauf sind, was die eigentlich da tuen und auch dass
sie begreifen, natiirlich dass die Insekten primér dort hinfliegen um Futter zu kriegen, das
sollte das irgendwie super halt, die Pflanze auch sozusagen, Co-Evolution wissen wir eh,
das halt nutzen kann. Also es geht, und es ist natiirlich auch der Effekt einfach, raus geh
ich gerne, weil dieses éhm, es ist was anderes, weg vom Klassenzimmer, es ist ein bisschen
Bewegung auch dabei, das sollte man nicht unterschitzen und das sind natiirlich, die
nehmen auch Lupen mit und das ist natiirlich fiir die Kinder so eine neue Sichtweise, weil
Lupen verwenden sie zuhause relativ wenig und jetzt gibt es auch noch die Moglichkeit,
diese Handy-Geschichte, das heifdt sie konnen super tolle Makroaufnahmen machen, und
das lieben sie natiirlich auch, also das sind super Sachen, die man dann wieder im
Unterricht verwenden kann, das heif3t du kannst sie, sie sind, die haben ja viel bessere
Fotografierméoglichkeiten als wie ich zum Beispiel, also das ist sehr genial. Und sie sind
beschiftigt, das ist dann natiirlich ein bisschen eine Challenge auch, wer hat jetzt die
tolleren Aufnahmen, wer sieht jetzt mehr, also das gehort natiirlich dazu, man muss sie ja
dann natiirlich auch wieder zuriickholen auf die fachliche Ebene, aber das geht schon
dann auch, und wenn so ein Kind, was sie da alles gesehen haben. #00:15:53-4#

I: Mhm. Also ist es quasi wie ein, so ein bisschen ein Motivationsfaktor auch dahinter?.
#00:15:59-7#

B: Ja unbedingt, ja, und natiirlich auch ein bisschen frische Luft, spielt alles ein bisschen
eine Rolle. Ja und die Begeisterung zum Beispiel, wenn die Kinder, wenn sie da draufien
sind, ist schon was anderes, weil da kann jeder suchen, weil ich habe ja jetzt nicht 25
Pflanzen mit, sondern dann, das ist ja immer so, miissen sie sich zum zweit oder zu dritt
teilen, wenn sie es draufden sehen, kann jeder sich eine suchen. #00:16:20-9#
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I: Ja das ist super, ja. Und wie detailliert behandeln Sie das Thema Fortpflanzung bei
Pflanzen, also auf welche Aspekte und Prozesse gehen Sie dabei ein? #00:16:31-2#

B: Also die Geschichte halt, wie kommt, wie kommen Pollenkdrner auf die Narbe und wie
und was passiert dann, wenn sie sind, also das erklére ich schon, das mit dem
Pollenschlauch, und das eben auf diese Art und Weise, dass der auskeimt, das schauen wir
uns vielleicht, das probieren wir uns auch anzuschauen mit den Pollenkorner, das kann
man ja auslosen, wenn man mit ein bisschen Zuckerwasser und Gliick hat, da sieht man
das auskeimen des Pollenschlauchs, 4hm, auch im, ganz einfach mit Tixo geht das, ist mir
das schon gelungen und dann halt einfach zu sagen, ,,0k, und was passiert dann nach der,
aus der befruchteten Eizelle?“. Also ich sag, was ich nicht sage ist, dass jedes Pollenkorn
zwei Spermakerne enthilt, also das mache ich in der Oberstufe, ja, aber in der Unterstufe
sage ich:, Ok, also man kann das durchaus vergleichen, ein Pollenkorn mit den Spermien
der Menschen®. Also das, als ob das jetzt einen Kern oder zwei enthaltet ist fiir die
Oberstufe dann relevant, aber das mache ich in der Unterstufe nicht. Und dann die
verschiedenen Moglichkeiten, also entweder durch Insekten, natiirlich auch die
Fragestellung, warum die {iberhaupt dort hinfliegen oder was der Grund sein konnte,
Wind, et cetera, diese Geschichte, also ich glaube ich gehe jetzt nicht sehr in die Tiefe,
aber die Geschichte, wie Bestdaubung, Befruchtung und die Bestduber und den
Zusammenhang zur Pflanze, also diese Verbindung zwischen den beiden, versuche ich
schon herzustellen, auch zwischen Windbestdubung und diesen teilweise sieht man ja
wunderschon bei Pinus diese Luftsicke, die ausschauen wie Mickey Miuse, das ist schon
cool, also, um gewisse Sachen zu zeigen oder halt, ja, ich glaube insgesamt glaube ich, dass
ich nicht sehr detailliert bin, aber halt diese Basissachen, wiirde ich sagen, dann natiirlich
auch wieder die Samen und die Samenverbreitung kommt auch dazu, und das wird ja
auch oft vermischt, dass die Kinder ja glauben, Lowenzahn, Samen ist ja eigentlich jetzt
mehr oder weniger, der Pollen, also die Pollenkdrner, das ist oft natiirlich, also versuche
ich schon, also das auseinander zu dividieren, das unterscheiden, was sind jetzt die
Geschlechtszellen der Pflanzen und was sind die sozusagen, die Samen oder eben die
Embryonen. #00:18:44-7#

I: Mhm. Ahm welche Inhalte sind IThnen im Zusammenhang mit Fortpflanzung bei
Pflanzen besonders wichtig? Auf was legen Sie besonders wert? #00:18:51-6#

B: Ja, dass sie verstehen, also wie es zu dieser Ubertragung kommt, nachdem es ja kein, ich
hab ja immer vergleichend, es gibt ja keinen Geschlechtsverkehr in dem Sinn, also wire
jetzt sozusagen im Vergleich dazu bei den Pflanzen, was spielt sich da ab, das ist wichtig,
und natiirlich ist wichtig, dass es zu dieser Befruchtung kommt, also zur Verschmelzung
der, des Eizellenkerns, also des Kerns von der Eizelle und des Kerns vom Pollenkorn oder
eines Kerns von den Pollenkérnern und dass daraus eben sozusagen der Pflanzenembryo
entsteht und dass man den dann wieder einsetzen kann und die Keimungsvorginge, diese
Geschichte, also versuche ich zumindest zu sagen, heif3t nicht, dass ich damit erfolgreich
bin. Aber ich wiederhole es einfach oft. #00:19:40-7#

I: Hért sich so an als wie wenn Sie da ganz sicher unterwegs wiren. Ahm. Welche
Bereiche des Themas lassen Sie eher weg? Wenn es welche gibt. #00:19:52-2#
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B: Bei der Fortpflanzung bei Pflanzen? #00:19:54-1#
I: Mhm. #00:19:55-5#

B: Also Wasserbestaubung thematisiere ich kurz, aber mache ich nicht sehr detailliert,
also ich fokussiere eher auf Wind- und Insektenbestaubung. Selbstbestiubung mache ich
dann beim Mendel in der 4., also wenn wir da bei den Erbsen sind, dann erklire ich ihnen
schon, dass Mendel die Erbsen, also wie eine Erbse ausschaut zeige ich ihnen natiirlich
auch, und dass er die Erbsen kastriert hat um sie dann mit dem Pinsel zu befruchten, also
das thematisiere ich auch genau so, da wihle ich natiirlich bewusst das Wort Kastration,
weil dann ist wieder so ,Ahaaa“ und dann kann ich ihnen erkliren, was man unter
Kastration versteht und dann kann man das Thema Selbstbefruchtung, so bringe ich es
rein, aber nicht in der 2., also hochstens so in einen Nebensatz, dass es die
Selbstbefruchtung auch gibt bei Pflanzen. #00:20:44-8#

I: Mhm. Ahm und woran erkennen Sie, dass Schiiler*innen das Thema zu Threr
Zufriedenheit verstanden haben? #00:20:52-6#

B: Das ist eine gute Frage, also, zumindest lernen sie es fiir den Test, lernen sie das. Ich
versuche natiirlich jetzt keine, ich mache nicht so gerne Multiple Choice sondern ich
versuche schon, dass sie mir immer zumindest kurz, so Begriindungen, Antworten geben,
wo sie etwas begriinden miissen, eine Beobachtung oder eine Tatsache und dhm, dann
versuche ich natiirlich die Begriindung (...) ich versuche sie zu verstehen, weil Schiiler
und Schiilerinnen reagieren ja manchmal anders und da habe ich natiirlich nicht bei allen
aber bei manchen habe ich den Eindruck, dass sie zumindest gut gelernt haben, vielleicht
haben sie es auch verstanden. #00:21:33-6#

I: Mhm. Wie wichtig empfinden Sie das Thema Fortpflanzung bei Pflanzen im Biologie
und Umweltkunde Unterricht und warum? #00:21:41-1#

B: Ich finde es sehr wichtig, weil wir, ich meine, das zu begreifen, dass Pflanzen
Lebewesen sind, gleichwertige wie andere, im Gegenteil, mehr, es ist einfach extrem
wichtig zu begreifen, ohne Photosynthese wiren wir gar nichts ehrlich gesagt, also dass
die gesamte Nahrung auf die Photosynthese der Pflanzen zuriickzufiihren ist, das betone
ich sehr oft und natiirlich ist dann auch die Fortpflanzung bei Pflanzen wichtig, das geht
einfach darum, dass sie ein bisschen Zusammenhinge verstehen und ein bisschen, ein
bisschen eine Achtung vor dem Leben haben, und dass sie es eben, im Grunde genommen,
dass das menschliche Leben, obwohl es fiir uns das wichtigste ist, dass es fiir die Pflanzen
vollkommen egal ist. Also, ja es ist mir schon wichtig, also, aber ich, wie gesagt, ich finde
die Welt der Pflanzen faszinierend. #00:22:35-5#

I: Mhm. Und versuchen Sie diese Relevanz des Themas den Schiiler*innen aufzuzeigen?
#00:22:42-1#

B: Warum die Fortpflanzung bei Pflanzen von Bedeutung ist? #00:22:43-6#
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I: Genau, ja, wie durch, wie versuchen Sie die Relevanz aufzuzeigen, durch irgendwelche
Horrorszenarien oder ? #00:22:55-9#

B: Aso nein, die Katastrophenbiologie hat sich ja schon tiberholt, das war frither so. Nein
mir geht es einfach darum, also wie die Bedeutung der Pflanzen aber nicht unbedingt die
Sexualitdt, das mache ich einfach so ,,Ok, was ist dein Lieblingsessen?“ Und ich sage, alles
was du isst, kann ich auf Pflanzen zuriickfiihren, und dann zerlegen wir einfach das
Lieblingsessen, was da alles drinnen ist und fiithre ihnen dann so vor, dass wir im
Endeffekt sehen, ok alles geht auf Pflanzen zuriick, selbst wenn sie nur Schweinefleisch
essen am liebsten, kann man ja leicht herholen. Ja, das versuche ich, das mache ich
eigentlich ofter, also diese Geschichte, immer wenn es sich mit der Nahrung usw. ergibt,
dann muss ich das anbringen. #00:23:41-7#

I: Ja das ist eine super Idee mit dem Lieblingsgericht, also das kann man sich merken.
Finde ich sehr gut. Welche Moglichkeiten und Herausforderungen sehen Sie im
Unterrichten des Themas Fortpflanzung bei Pflanzen? #00:23:55-5#

B: (...) Ja, die Geschichte ist die, dass man davon ausgeht, dass Pflanzen fiir die Kinder eher
fad sind, aber da, das ist zum Beispiel auch so, da mach ich in der 2., nein in der 1. mache
ich das schon, da gibt es sowas wie eine Frithblitherchallange. Das heif3t, nachdem ja viele
Kinder ein Handy haben, und das ist in der 1. Klasse im Friihling, wenn die ersten
Pflanzen kommen, dann mach ich es so, wer immer irgendwie am Wegrand oder wo eine
Pflanze findet in dem Zeitraum, ist Februar/Mérz meistens, der soll ein Foto machen und
wenn er keine Handykamera hat, ist es auch egal, dann soll er sie zeichnen und immer am
Ende der Stunde konnen sie mir die Fotos zeigen, also jede Stunde konnen sie ein Foto
zeigen und ich schreibe mir immer auf, welches Foto ich schon gesehen habe und mache
so Stricher] und das mache ich einfach so vier, fiinf Wochen und dann zéhle ich nach, wer
am meisten Fotos hat und die ersten drei bekommen eine kleine Pflanze oder irgendeine
Stifligkeit als Geschenk, sozusagen, meistens schaue ich, dass ich drei kleine Pflanzen
habe, die schenke ich ihnen dann und in der 1., das sind ja, da freuen sie sich ja total iiber
so etwas, das ist eigentlich unglaublich und dann mache ich das mit den Vogeln auch also
dann, wenn sie einen Vogel sehen, dann kénnen sie auch fotografieren und dann
bekommt das ganze so, das ist so nebenbei und wer es nicht macht, bekommt aber
deswegen auch kein Minus, weil es eh egal ist, es geht ja nicht um die Note sondern es
geht eben um diese Challenge und die sind bei den Pflanzen total begeistert. Also die
schleppen alles mit her. #00:25:22-7#

I: Ja super. Also, auch so eine Anregung, zur, keine Ahnung, das ganze dynamischer
machen, mit viel Kreativitit an das Thema herangehen, generell Pflanzen, dass man
einfach das Interesse durch so Aktivititen weckt. #00:25:43-5#

B: Ja ich meine, ich hab gerne Pflanzen, es interessiert mich selber sehr, wenn es mir

wahrscheinlich egal wire, dann wire, wiirde ich mir da nicht so viele Gedanken machen.
#00:25:54-3#
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I: Und eben die Herausforderungen, meinen Sie dann, dass die Schiiler vielleicht eher
weniger Interesse haben, dass das die Herausforderung ist? Oder? #00:26:07-7#

B: Das glaube ich schon. Prinzipiell wiirde ich, also das Kapitel Pflanzen ist nicht der
Burner in den Schulen, also da gibt es, aber im Zusammenhang mit Sexualitit kann man
sie schon sehr gut fangen, weil da kann man, Sie wissen eh, Sex Sells, das wissen wir eh,
da kann man durchaus gut, ja das ist so. #00:26:27-8#

I: Stimmt absolut, das wiirde ich so unterschreiben ja. Fiir die Erklarung von so
Phédnomenen werden ebne vielfach Metaphern benutzt, dass man eben so abstrakte
Phianomene wie die Befruchtung besser aufzeigen kann. Und das passiert auch in
Schulbiichern, dass man Metaphern iiber den Weg lduft quasi, da steht dann zum Beispiel
~Bienen spielen Pollentaxi, ,Kronblitter als Landebahn fiir Bienen®, ,Pollenschlduche
wachsen um die Wette“ und ,,Bestdaubungsarbeit“. Wie sehen Sie die Verwendung solcher
Metaphern beim Unterrichten von Fortpflanzung bei Pflanzen? #00:27:07-9#

B: Also prinzipiell finde ich Metaphern total wichtig, aber man muss aufpassen, zum
Beispiel, also manche Metaphern die eben etwas illustrieren, aber was illustriert das
~Pollenschlduche wachsen um die Wette®, ich meine, das illustriert ja irgendwie nichts,
die miissen ja iiberhaupt einmal wissen, was ein Pollenschlauch ist und das der iberhaupt
wichst. Da finde ich es besser, man versucht, den wirklich zum keimen zu bringen, mit
Amaryllis geht es manchmal und wenn man eben in der Winterzeit oder im Friihling
rausgeht, da gibt es eh so viele Amaryllis und, die sind relativ grof3e Pollenkérner, das
kann man ganz gut, also das funktioniert zumindest. Also ich wiirde auch nicht die Biene
als Sumsi darstellen, ich mag das nicht irgendwie so gerne. Ich meine, ich finde auch
niedlich, wenn der Maulwurf, wenn es da so ein Kinderbuch mit Maulwurf gibt, aber mir
ist dann trotzdem lieber, er ist richtig gezeichnet und nicht so, also so Biene Maja-méf3ig,
man sollte dann zumindest, man kann das ja niedlich machen, aber trotzdem korrekt, also,
ich bin jetzt nicht so iiberzeugt, dass man das so auf Co-, also kann Comic sein, spricht
nichts dagegen, aber sollte wenigstens zumindest sollte klar sein, dass wirklich die
Extremitdten nur im Brustbereich entspringen und nicht auch noch im Hintersegment
oder wenn es so ist, dann kann man das natiirlich auch verwenden und sagen ,,Ok, was ist
das fiir eine Zeichnung? Und ihr seit ja Biologen, jetzt schaut einmal hin, was ist denn da
eigentlich alles falsch?“. Das ist auch wieder spannend, das mogen sie dann auch gerne.
Das ist dann wieder so eine Challange. #00:28:37-2#

I: Genau, die Challange schlagt sich heute durchgehen durch das Interview durch, aber
finde ich gut. Welche positiven bzw. negativen Aspekte konnte die Verwendung von
Metaphern mit sich bringen? #00:28:56-5#

B: Naja, zum Beispiel, es werden ja viele Insekten so dargestellt, dass die Extremitdten am
Hinterleib entspringen. Oder dass die Augen dann keine Facettenaugen sind sondern so
Linsenaugen, also so mit getuschten Wimpern oder dergleichen. Also wobei natiirlich
Metaphern spielen im Unterricht eine grofe Rolle und eine wichtige, aber wie es halt
immer ist, Metaphern miissen halt auch passen oder sollten zumindest einfach Hand und
Fuf? haben, weil Metaphern sollen ja unterstiitzend sein und sollen nicht zusétzlich
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verwirren. Also ich glaube man sollte schon, das passiert eine ja eh leider im Unterricht
als Lehrperson, dass man irgendwelche Sachen so flachsig dahinsagt, aber in einem
Schulbuch, wo man wirklich Zeit hat und das auch mehrmals angeschaut wird, da muss es
nicht sein, finde ich. Also sollte so ein Fehler nicht passieren. #00:29:48-3#

I: Mhm. Schiiler*innenvorstellungen sind IThnen sicher ein Begriff. Ich glaube, sie haben es
eh schon am Anfang kurz erwihnt. Das sind eben die Vorstellungen die Schiiler*innen zu
einem Thema in den Unterricht mitnehmen und kennen Sie vielleicht konkrete
Schiiler*innenvorstellungen zum Thema Fortpflanzung bei Pflanzen? #00:30:05-1#

B: Ja einmal die eine Geschichte, dass halt einfach sehr haufig Samen mit Pollen
verwechseln, also Samen wird verwechselt mit Geschlechtszellen, das ist schwierig. Dann
iiberhaupt der Zusammenhang zwischen Pollenkdrner und Spermien. Ich weif$ nicht, wie
klar ihnen das ist. Ich glaube, sie tun dann immer so ,Adih“. Wenn sie dann nimlich
iberreifien, dass sie eine Pollenallergie haben, dass sie ja eigentlich eine Allergie gegen
Pflanzenspermien im weitesten Sinn haben. Also das ist sehr {iberraschend irgendwie
glaube ich fiir sie. Was ich auch glaube ist, dass Schiiler Pflanzen, dass Pflanzen fiir viele
kein Thema sind, aber nicht so, sie lernen zwar Pflanzen, gehoéren zu den Lebewesen aber
dass das wirklich ein Lebewesen ist, das sich bewegt oder ich meine, ist glaube ich, ist
nicht in den Kopfen der Kinder. Also Pflanzen kann man durchaus auch auf die, die
haben jetzt, per se, gut man isst sie vielleicht, aber sie haben jetzt nicht so einen, also das
es so eine wichtige Rolle spielt in ihren Leben, also eben mit der Photosynthese, ich
glaube, das ist nicht in den Kopfen der Kinder. Und was auch noch ist, ist natiirlich die
Geschichte, dass sie halt, sie produzieren Sauerstoff, also wenn man fragt, warum soll man
Zimmerpflanzen haben, dann kommt immer ,Ja, Sauerstoff”. Ich meine, dabei ist ja das
sekunddr. Aber gut, das sind halt auch so Vorstellungen die drinnen sind in den Képfen
der Leute. Sonst. #00:31:38-5#

I: Mhm. Passt. Aus der Forschung wissen wir eben, dass die Schiiler*innen sehr haufig
Schwierigkeiten mit dem Thema Fortpflanzung bei Pflanzen haben. Insbesondere gibt es
viele Schiiler*innen die die Bestaubung mit der Samenausbreitung verwechseln. Haben Sie
das schon bei Ihren Schiiler*innen beobachten kénnen? #00:31:59-7#

B: Ja, aber das ist eh immer das typische Beispiel der Lowenzahn, zum Beispiel, aber genau
dasselbe auch bei der Pappelwolle, also eigentlich ist das eine Standardgeschichte. Wenn
sie das verwechseln ja. #00:32:14-5#

I: Und wie sind Sie dann damit umgegangen oder wie gehen Sie damit um wenn Sie
feststellen, dass solche groben Vorstellungen existieren? #00:32:23-5#

B: Ich glaube, da bin ich ganz schlecht, weil da versuche ich ihnen einfach zu erkliren,
dass das eben nicht so ist, weil es anders ist, aber das interessiert eigentlich keinen. Also
sie horen sich das an und horen das, aber ich glaube nicht, dass ich da wirklich
durchdringe. Ich glaube, beim nichsten Mal, sagen sie es wieder. Also das ist, da habe ich
da das Gefiihl, ok, das horen sie sich an und da redet halt die, aber das ist ja mir egal, ob
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das ein Samen ist oder ein Pollen. Das ist halt meine Interpretation. Ich glaube da bin ich
einfach (unv.) (Mikrofon rauscht). #00:32:58-9#

I: Mhm, das kann ich mir sehr gut vorstellen, dass das so ist. Ja. Ahm, also im Rahmen von
einem Forschungsprojekt ist dann so eine Aufgabenstellung entstanden, die was ich ihnen
jetzt gleich zeigen werde, das sollte jetzt erscheinen. Ahm da wiirde ich Sie bitten, dass Sie
es sich kurz durchlesen und dann mir kurz sagen, was Sie davon halten. #00:33:23-5#

B: Ja, ich meine fiir welche Klasse, fiir welche Schulstufe ist das? #00:33:33-9#

I: Theoretisch fiir jede, also das ist eine Aufgabe, die ist erstellt worden zur Erhebung
solcher Schiilervorstellungen eben. #00:33:43-1#

B: Hat die der Peter Lampert erstellt? #00:33:45-6#
I: Mhm. #00:33:46-9#
B: Ja da will ich jetzt aber nichts dazu sagen, weil den kenne ich. #00:33:49-5#

I: Kein Problem. Er hat extra gesagt, ich soll nicht seinen Namen erwidhne, nicht dass,... //
#00:33:58-4#

B: // Jaich weif$ eh, aber ich kenne die Aufgabe, weil ich habe die meinen Schiilern im
Namen vom Peter ausfiillen lassen. #00:34:05-0#

I: Na bitte, dann her mit den Berichten und Rezessionen. #00:34:10-5#
B: Das hat er ja dann,.. #00:34:14-0#
I: Achso ok, und haben die Schiiler irgendwas dazu gesagt oder? #00:34:17-4#

B: Ja, das war sehr, also die Kinder, also sie haben da beim Léwenzahn immer gedacht,
dass die, also diese Fallschirmchen, dass das sozusagen zur Befruchtung dient und sie
haben halt alles durcheinander gebracht. Also, allerdings war das, ich weifs jetzt nicht
mehr welche Klasse das war, es ist schon lingere Zeit her. Also ich glaube insgesamt, dass
fiir die Kinder das relativ, sogar in der Oberstufe, glaube ich, ist ihnen nicht klar, was ist
der Unterschied zwischen Fortpflanzung und Vermehrung, das glaube ich, ist
wahrscheinlich eine Hiirde und die, ich wiirde einmal vermuten, dass sie Fortpflanzung
und Vermehrung gar nicht getrennt behandeln sondern das einfach iiberlesen und da
wiirden sie wahrscheinlich zeichnen, eine Bliite, und wahrscheinlich irgendein Insekt,
das dort hin kommt und dhm, aber ich bin nicht sicher, also ich wiirde glaube ich, dann
wire Bliite, Insekt, und dann kommt sofort irgendwie halt der Samen, aber das
Pollenschlauch bzw. Auskeimen des Pollenkorns und die Befruchtung der Eizelle im

Fruchtknoten, ich glaube das ist nicht, das wird nicht kommen, wiirde nicht kommen,
glaube ich. #00:35:34-4+#
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I: Und also, abgesehen davon, dass anscheinend Ihre Klasse da das Versuchskaninchen
unter anderem war, wiirden Sie das zur, also wiirden Sie das in IThrem Unterricht sonst
nutzen, also als Standard, zum Beispiel Einstieg oder? #00:35:53-3#

B: Ja, das ist ja eigentlich eine gute Geschichte, weil dann kénnte man einfach das
auseinander drdseln, Vermehrung, was ist der Unterschied Vermehrung und
Fortpflanzung und dann, wenn man es wieder vergleichend macht mit dem Menschen,
glaube ich schon, dass das irgendwie fiir sie auch ganz klar ist. Also das wire klar zu
machen, wobeli, es ist ein zusitzlicher Zugang. Also sie versuchen das zuerst erkliren
einmal, aus Leeren, wie das ablduft, dann kénnte man priifen, was ist jetzt wirklich da,
durch diese Aufgabenstellung, ich glaube, das wire sehr erniichternd. Weil ich glaube,
viel wire, trotzdem, dass sie das im Freien et cetera, usw. gemacht haben, der
Zusammenhag wire wahrscheinlich, nicht bei 50% vorhanden, obwohl sie es vorher
gemacht haben, aber es wire ein Versuch wert, also man konnte es einsetzen, und da mal
schauen, ich habe es jetzt noch nie probiert, also ich habe da noch nie jetzt vorher mit
ihnen im Unterricht vorher besprochen und das dann nochmal probiert. Das habe ich
nicht gemacht, aber das wire natiirlich spannend. #00:36:53-6#

I: Mhm. Dann noch drei kurze Fragen. Und zwar, woher beziehen Sie Thre
Fachinformationen zur konkreten Unterrichtsplanung zum Thema Fortpflanzung bei
Pflanzen und welchen Stellenwert spielt dabei ihre universitdre Ausbildung? #00:37:05-9#

B: Also &hm, ich, natiirlich bin ich im Schulbuch aber auch in Fachbiichern oder einfach
auch im Internet unterwegs und wenn ich, ich mache doch einige Fortbildungen also
manchmal, da bekommt man dann auch gute Anregungen dazu und die universitire
Ausbildung, also ich habe ja das Gliick gehabt, ich habe noch viel Botanik gehabt
eigentlich. Weil ich habe ja noch das alte Studium gehabt, wir haben ja nur ein Studium
machen miissen und haben natiirlich Unmengen an Botanik und Zoologie und
Paldontologie et cetera gehabt, also insofern haben wir auch grofiere Chance gehabt, viel
zu Mikroskopieren. #00:37:50-4+#

I: Mhm. Also hat sie einen Stellenwert? Also ist das die Grundbasis, die sehr
breitgefacherte Ausbildung? #00:37:58-6#

B: Naja, die Geschichte ist die, es ist die Basis, aber ich habe dann im Nationalpark Hohe
Tauern jahrelang Pflanzenfiihrungen gemacht und hab natiirlich dhm viele Pflanzen
selbst bestimmt und da ist erst meine Artenkenntnis, zumindest was das Gebirge betrifft,
besser geworden und auch mein Zugang zu Pflanzen. Weil wenn man sich dann intensiv
damit befasst, ich habe allerdings wirklich das nur im Gebirge gemacht, und sonst, ich bin
jetzt da im Donauraum, jetzt nicht besonders bewandert aufier die Standardpflanzen, aber
natiirlich bekommst du eine andere Beziehung dazu. Bestimmt, das heif8t, die Uni kann
die Artenkenntnis nicht leisten, zumindest nicht, das glaube ich nicht, man muss da
schon wirklich auch selbst titig werden. #00:38:42-7#

I: Aktiv selber zu den Pflanzen, mhm. Wie gut fiihlen Sie sich fachlich bzw.
fachdidaktisch fiir das Themenfeld Fortpflanzung bei Pflanzen vorbereitet? #00:38:53-7#
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B: Naja ich wiirde sagen, am Anfang nicht gut, aber jetzt, nachdem ich 33 Jahre
unterrichte, da kann man dann schon ein bisschen was. Ich glaube, ich habe sicherlich
geniigend Schnitzer gebaut und einfach Blodsinn erzdhlt, also das, da bin ich mir sicher
und das mache ich auch, passiert mir jetzt auch immer noch, das ist halt so, natiirlich,
wenn man. , Was lange wehrt, wird endlich gut®. #00:39:23-8#

I: Ja das stimmt, also sowohl fachdidaktisch als auch fachlich wiirden Sie sagen, dass jetzt
quasi, jetzt.. #00:39:33-1#

B: Naja langsam, wiirde ich sagen, langsam ist es serids. #00:39:38-0#

I: Naja, das ist sehr bescheiden. Ahm. Und dann noch die letzte Frage. Was wiirden Sie
sich zum Unterrichten des Themas Fortpflanzung bei Pflanzen noch wiinschen? Also
Materialien, oder,.. #00:39:51-9#

B: Einen Schulgarten (lachen). #00:39:56-4#

I: Also quasi, das hangt dann mit Budget zusammen oder mit? #00:40:00-4#

B: Nein, das wire nicht mein Problem. Vor allem in einer Innenstadtschule, ich meine,
das einzige, was ich noch iiberlegen kann, ist ob sie mir vielleicht irgendwann, wenn das,
wenn ich eine griine Fliche hitte. Die sind jetzt nicht mehr in der Regierung, aber

vielleicht, vielleicht stellen sie einmal im Beethovenpark Hochbeete auf. #00:40:18-5#

I: Na bitte, vielleicht findet es ja Anklang in meiner Arbeit, schauen wir. Passt, dann
danke fiir das Interview.
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13.1.9. Transkript - Lehrer GS

I: Wie lange unterrichtest du schon im Fach Biologie und Umweltkunde? #00:00:06-7#
B: 23 Jahre #00:00:08-8#

I: Mhm. Und in welchem Schultyp? #00:00:12-5#

B: AHS. #00:00:13-7#

I: Unterstufe und Oberstufe? #00:00:16-3#

B: Mhm. #00:00:16-1#

I: Mhm. Und in welcher Schulstufe bzw. in welchen Schulstunden wiirdest du, oder
unterrichtest du das Thema Fortpflanzung bei Pflanzen? #00:00:23-9#

B: 1. Klasse, 2. Klasse, ahm, 3. Klasse, 6. Klasse. #00:00:32-8+#
I: Mhm. Und inwiefern spielt bei der Entscheidung der Lehrplan eine Rolle? #00:00:40-9#

B: Naja schon, schon natiirlich. Also es spielt insofern eine Rolle weil (...) ja weil halt
gewisse Themen vorgegeben sind im Lehrplan logischerweise, dhm. Ich lasse es eigentlich
immer einfliefSen, wo immer es geht, also es ist jetzt nicht so, dass ich sage, heuer gibt es
das nicht im Lehrplan, sondern wenn es irgendwie dazu passt, kann es auch in jedem Jahr
einfliefen. Also eigentlich, ich muss eigentlich auch sagen, auch in der 5. flieft es
eigentlich ein, bei der Anatomie der Pflanzen logischerweise. Also vielleicht nicht
unbedingt, nein, eigentlich, nein es flief3t auch in der 4. ein. Also 1., 2., 3., 4., 5., 6. auf
jeden Fall, 7. vielleicht weniger, 8. eventuell wieder. #00:01:27-9#

I: OK und wie viele Schulstunden investierst du fiir das Thema und warum? #00:01:33-9#

B: Puh, also in der 1. Klasse investiere ich vielleicht acht, neun Stunden, weil es wichtig
ist, dass die Kinder zum Thema Sexualitdt, erkennen, dass Fortpflanzung und Sexualitit
jetzt nicht nur was Menschen und Tiere reduziert ist, sondern dass es eben ganz weit
verbreitet eben der Sexualitit eben, was ist was jetzt nicht nur auf die Tierwelt und den
Menschen beschrinkt ist, sondern dass es auch auf die Pflanzen erweitert gehort
eigentlich ja. #00:02:04-9#

I: Ok und bei den anderen Klassen dann einfach... // #00:02:09-6#
B: //Ja in der 2. kommt es sowieso noch einmal in der Wiederholung vor, in der Okologie,
dhm, Bestdubungsokologie zum Beispiel, 2. Klasse dann wenn ich Insekten durch

bespreche, kommt natiirlich Bestiubung, Befruchtung bei Pflanzen wieder vor, Vergleich
mit Windbestdubung, Wasserbestaubung, usw. 3. Klasse wiederhole ich es noch einmal,
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wenn es drum geht, zum Beispiel Landwirtschaft oder &hm, ja Fruchtentwicklung zum
Beispiel. #00:02:43-6#

I: Und wie wiirdest du das Interesse der Schiilerinnen und Schiiler am Thema
Fortpflanzung bei Pflanzen einschitzen? #00:02:51-7#

B: Also wenn sie das erste mal etwas dariiber horen, ist das Interesse extrem grofd weil sie
das dhm das Thema Sexualitit und Pflanzen eigentlich nie in Verbindung gebracht haben
im Vorfeld noch, also sehr oft. Also dass Pflanzen Eizelle- und Spermienzellen bilden, das
haut sie vollig vom Hocker, das packen sie iiberhaupt nicht. Insofern kann man sie da
schon ganz gut fesseln eigentlich ja. #00:03:13-9#

I: Ok und weil du sagst, am Anfang, also wenn sie es vorher noch nie gehort haben. Wie
ist es dann wenn sie es mehrmals horen? #00:03:24-0#

B: Ja das Interesse, wenn es wirklich um das Interesse geht, wird das Interesse jetzt nicht
mehr aber man kann schon mit ihnen diskutieren driiber. Es ist eine Basis da und man
kann dann schon auf weiteren Ebenen diskutieren zum Beispiel. Also wenn ich 6. Klasse
dann zum Beispiel, die Entwicklung des Embryosacks mit ihnen bespreche usw. zum
Beispiel. Ahm diese, 4hm, Folgen der Meiose bei den Pflanzen, wie schaut es da auf der
weiblichen Seite, auf der ménnlichen Seite aus. Und da ist das Interesse dann schon grof3,
wenn man das ein bisschen driiber, also wenn ich jetzt nur sage ,,Es gibt das und das und
das“ dann ist das Interesse natiirlich nicht gro8. Aber wenn ich ein bisschen erzihle,
welche Auswirkungen das hat, wo die genetischen Probleme sind, die genetischen
Vorteile, dann natiirlich ist das Thema ein riesengrofSes Thema, vor allem 8. Klasse, ist
Sexualitit bei Pflanzen dann weniger eigentlich ja. Eigentlich nein, 8. Klasse ist nicht so
(unv.). #00:04:28-4+#

I: Und wie ist dein eigenes Interesse am Thema Fortpflanzung bei Pflanzen? #00:04:33-8#

B:Ja (...) grofd (lachen). Wird immer ein biologisches Thema, das liegt in der Natur der
Sache. #00:04:41-1#

I: Ok. Und mit welchen Unterrichtskonzepten, Materialen und Methoden behandelst du
das Thema im Unterricht? #00:04:50-1#

B: Also natiirlich an Pflanzen selber, man schaut sich die Pflanzen an, wie ist eine Bliite
aufgebaut, 4hm, dann bespreche ich mit ihnen dhm auch zum Beispiel, was weif3 ich, zum
Beispiel vegetative Vermehrungsformen, dhm an Pflanzenmaterial, wir schauen uns das
an. Staubblitter, Fruchtknoten usw. Friichte. Ich mache sehr gerne so kleine Workshops,
wo man sich dann das Ergebnis der Fortpflanzung anschaut. Die Friichte vergleichen usw.
Arbeitsbldtter, Filme, Material, ahm, ja. (...). #00:05:27-9#

I: Mhm und welche Beispiel auf Seiten der Tiere bzw. Pflanzen wihlst du und warum?
#00:05:36-3#
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B: Wie war die Frage noch einmal? #00:05:38-1#

I: Welche Beispiele auf Seiten der Pflanzen bzw. Tiere wihlst du und warum? #00:05:45-
O#

B: Als konkrete Beispiele? #00:05:47-8#

I: Genau, wenn es welche gibt. #00:05:50-9#

B: Also welche Pflanzenarten ich dazu auswihle oder wie? #00:05:53-5#
I: Genau. #00:05:53-5#

B: Ahm. Puh naja, 4hm ich muss ehrlich sagen, was ich gerade finde, also das hingt davon
ab, was ich bei mir im Garten gerade wachsen habe, zu dem richtigen Zeitpunkt, das
dndert sich manchmal blitht was frither, manchmal spater, wie ich es auf der Hand habe,
ich habe da jetzt, ich habe jetzt nicht das Standardobjekt, wo ich sage, dass jedes Jahr
dieses muss es sein, wie es zum Beispiel im Lehrbuch sehr oft ist, dass es dhm was weif3
ich, Frithblither oder Kirschbliite, genau, also ich nehme einfach, was ich im Garten
einfach finde. #00:06:27-3#

I: Ok und Bestduber, oder fiir die Samenausbreitung, gibt es da irgendwelche speziellen
Tiere die du auswiahlst? #00:06:37-8#

B: Naja die Biene muss ich gerade nehmen, es geht gar nicht anders, das muss man
irgendwie, es ist ja gerade auch sehr aktuell mit Klimawandel und Bienensterben usw.
Insektensterben durch die Nicotine zum Beispiel, also Biene muss unbedingt sein und
dann beim Vergleich der Mundwerkzeuge mache ich natiirlich auch andere Insekten, die
als Bestduber in Frage kommen koénnten. Oder auch, ich lasse auch immer gerne
Sdugetiere, da zeige ich ihnen dann Bilder, die ich selber gemacht habe, zum Beispiel von
Fledermidusen die bestduben oder an diversen Bliiten hingen oder Kolibri natiirlich
logischerweise. Versuche schon eine grofde Bandbreite einflief3en zu lassen. #00:07:16-4#

I: Und verwendest du ein Schulbuch? #00:07:20-6#

B: Warte eine Sekunde, ich muss bitte ganz kurz rangehen, das ist ganz wichtig, Sekunde.
(...) Sry. (telefoniert). #00:08:09-1#

I: Genau Schulbuch, verwendest du ein Schulbuch? #00:08:14-3#
B: Ja natiirlich. #00:08:16-1#
I: Und welches? #00:08:18-7#

B: Dieses, ahm, von der d4hm, ach Gott wie heif3t das jetzt schnell (lachen) Biologie und...
warte Sekunde (holt das Buch) Ja, Begegnungen mit der Natur. #00:08:41-2#
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I: Ok. Und in welchem Zusammenhang verwendest du das Schulbuch? #00:08:47-1#

B: Ja erginzend, also ich habe meinen Unterricht schon auf das aufgebaut, was ich als
wichtig empfinde und nehme es nur erginzend, also wenn eine Abbildung meine
Unterricht ergdnzen oder kleine Kapitel oder kleine, in dem Schulbuch sind oft so kleine,
ja so kleine dhm Ritsel drinnen oder in dem Fall, das verwende ich schon aber es ist nicht
so, dass ich das Schulbuch von vorne bis hinten durcharbeite, ich nehmen es einfach nur
als, als gute Ergdnzung zu dem was ich mache. #00:09:16-5#

I: Und jetzt speziell zum Thema Fortpflanzung bei Pflanzen, verwendest du es in dem
Zusammenhang? #00:09:22-6#

B: Ja schon, ja. #00:09:24-3#
I: Also fiir Bilder oder fiir die Ritsel eben? #00:09:29-5#

B: Ja, eher als zusitzliches Bildmaterial und dhm, ich lasse sie dann oft ins Heft auch zum
Beispiel auch die zugehorigen Bilder notieren und fiir Wiederholungen oder fiir andere
Theme und sag ,Schaut euch diese Bilder an, merkt euch das und ihr kénnt euch dann, ihr
konnt mir das dann auch beschreiben wie das war im Vergleich zu dem..“ Also einfach als
zusidtzlich Anschauungsmaterial. #00:09:55-9#

I: Und wie zufrieden bist du mit dem Schulbuch? #00:09:56-9#

B: Eigentlich schon, also ich habe das jetzt sozusagen fiir alle acht Jahre, nein nicht alle, 7.
Klasse gibt es nicht, aber fiir 1. bist 6. und 8. haben wir es jetzt schon einige Jahre und ich
muss ehrlich sagen, es erginzt irgendwie, was ich brauchen kann, macht es eine gute
Ergdnzung. #00:10:22-9#

I: Genau, und du hast ja schon gesagt, dass du pflanzliches Anschauungsmaterial auch
verwendest und, du hast dann auch gesagt, fiir die Bliitenorgane, dass du die anschaulich
machst. Gibt es dann auch noch andere Sachen die du verwendest, um irgendwelche
anderen Phinomene zu erkldren? #00:10:42-2#

B: Ahm ja ich habe dann sehr oft auch, wenn die windbestiubten Biume, zum Beispiel
blithen, dass ich dann auch die Bliiten vergleiche mit den tierbestdubten Bliiten, also das
mache ich schon. #00:10:56-6#

I: Und wie detailliert behandelst du das Thema Fortpflanzung bei Pflanzen? #00:11:00-9#

B: Naja, wie gesagt, in der ersten Klasse versuche ich meistens den ganzen Juni dafiir zu
verwenden, das sind meistens so, je nach dem, sechs bis acht Stunden wo ich das sehr
detailliert aufarbeite, also eben vom Aufbau der Bliite bis Bestiubung, Befruchtung,
Fruchtbildung usw. Ahm, wenn es sich ausgeht, meistens sogar noch die Keimung, dann
ein bisschen noch, was mit den Samen weiter passiert und dhm, 6. Klasse mache ich es im
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Zuge der Meiose, dhm, 4. Klasse im Zuge der Genetik, der Vererbung, 5. Klasse mache ich
sehr ausgiebig eigentlich bei den Organen, bei den Pflanzenorganen der Anatomie, ja
eigentlich hat es schon einen grofien Stellenwert, also es ist jetzt nicht ein iiberwiegender
Teil des Kapitels immer aber es flief3t immer wieder so nebenbei ein, eigentlich schon.
#00:12:00-3#

I: Und welche Inhalte sind dir im Zusammenhang mit Fortpflanzung bei Pflanzen am
wichtigsten? Also auf was legst du besonders wert? #00:12:09-9#

B: Ahm, (...) puh, gute Frage, was ist jetzt besonders wichtig. (...) Ahm (...) (lachen) Die
Frage kann ich jetzt spontan gar nicht beantworten, also fiir mich ist jetzt &hm, fiir mich
gibt es jetzt keine wichtigen oder unwichtigen, wo ich sage, das ist jetzt das wichtigste
oder unwichtigste oder so (...) Ahm. Puh. Bin ich jetzt fast ein bisschen iiberfragt mit der
Frage. Jetzt kann ich keine Gewichtung spontan jetzt legen, weil dhm (...) die Wichtigkeit
dessen, woriiber ich im Unterricht spreche hingt immer damit zu tun, hat immer damit
zu tun, was die Schiiler schon an Vorwissen hat. Also wenn von den Schiilern schon
bekannt ist, dass es dhm FEizelle, Spermien oder irgendwelche solche Zellen gibt, dann
muss ich dem weniger Gewicht beimessen, als wenn das vollig neu wire. Also die
Gewichtung lege ich eigentlich eher auf dem Vorwissen der Klasse in Wirklichkeit. Ich
habe zum Beispiel heuer eine 2. Klasse tibernommen, die ich in der 1. nicht gehabt habe,
also die haben tiber Fortpflanzung tiberhaupt noch nichts geho6rt und bei Pflanzen schon
gar nicht, in der ersten Klasse und da muss ich dann die Gewichtung anders legen.
#00:13:34-7#

I: Und gibt es Bereiche des Themas die du eher weglasst? Bewusst? #00:13:40-9#

B: Ahm nein. Also was die Schiiler wissen wollen, wird besprochen, dass ich jetzt bewusst
irgendwas weglasse, also ich wiisste jetzt nichts. Ahm ja ich meine vielleicht wenn ich
jetzt um die Frucht, Fiirchte jetzt hergehe, also dass ich jetzt vielleicht die
unterschiedlichen Fruchttypen jetzt, ich weify nicht, die Samenanlagen jetzt ins Detail zu
pfliicken mache ich jetzt nicht, das finde ich fiir eine Schule iibertrieben, das kann man
dann auf der Uni machen aber nein, es gibt jetzt keine Themen, die ich jetzt bewusst
irgendwie weglassen wiirde. Welche Bereiche konnten das sein? #00:14:22-8#

I: Zum Beispiel Pollenschlauchentwicklung. #00:14:26-9#

B: Nein das machen ich schon ja, das mache ich von der 1. bis zur 6., nein das mache ich
schon mit ihnen, ja. #00:14:31-9#

I: Mhm. Woran erkennst du, dass die Schiiler*innen das Thema zu deiner Zufriedenheit
verstanden haben? #00:14:39-5#

B: Ahm (...) Gute Frage ja (lachen) dhm also ich mache sehr ausgiebige Wiederholungen
und am Beginn jeder Stunde. #00:14:51-7#

I: Mindliche? #00:14:53-1#
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B: Miindliche ja, und diese Wiederholungen, da lasse ich gerne die Schiiler*innen
miteinander sehr gerne diskutieren, ohne dass ich mich jetzt einmische, und ich lasse
gerne die Schiiler sich selber, ich iiberlasse den Schiilern selber die Wortfiihrungen bei
den Wiederholungen, wo sie miteinander dann dariiber diskutieren und da kann ich den
als Beobachter schon ganz gut feststellen, wie viel wo angekommen ist und wo man noch
wiederholen muss. #00:15:16-0#

I: Mhm und gibt es bei dir auch schriftliche Wiederholungen oder Tests? #00:15:21-7#

B: Ahm ja, Tests, also ich mache jetzt nicht, dass ich sage, in jeder Klasse miissen zwei,
drei Tests her sondern ich mache das klassenabhingig. Ich habe zum Teil sehr super tolle
Klassen, die alle wunderbar mitarbeiten, da erspar ich ihnen eine Test, weil es keinen Sinn
hat. In Klassen, wo es schwieriger ist, die eher eine schlechtere Einstellung zum Lernen
haben, oft vergessen einmal ihre Sachen zu machen, und da muss ich dann auch einen
Test machen, also ich mache das auch klassenabhéngig. Manchmal reicht es mit
Einzelpriifungen, manchmal reicht es mit Wiederholungen, miindliche Mitarbeit aber
schriftliche Wiederholungen mache ich eigentlich nicht, weil es ja eigentlich auch gar
nicht vorgesehen ist, in Wirklichkeit. Also entweder schriftliche Test oder miindliche
Wiederholungen. #00:16:03-4#

I: Mhm und wie wichtig empfindest du das Thema Fortpflanzung bei Pflanzen im
Biologieunterricht und warum? #00:16:09-3#

B: Na schon wichtig, jaja klar, also Pflanzen ist unsere Lebensgrundlage und éhm, vor
allem in der Biodiversitdt der Pflanzen ist es auch ganz wichtig, es anzusprechen damit
man auch evolutiondre Faktoren einbringen kann, warum gibt es so eine grofie Vielfalt
von Pflanzen dhm, was hat das genetisch Rekombination zum Beispiel, welche
genetischen Ursachen fiithren dazu, dass es so eine grofe Diversitit gibt usw. Also das hat
einen grofien Stellenwert fiir mich. #00:16:45-8#

I: Und wie versuchst du die Relevanz des Themas den Schiiler*innen aufzuzeigen?
#00:16:48-6#

B: Ahm, ja ihm ja ich lasse immer so aktuelle Themen einflieRen, wie jetzt zum Beispiel,
wie verdndert sich die Pflanzenzusammensetzung im Laufe des Klimawandels? Was
bewirkt Uberpopulation von Menschen in gewissen Lindern? Wie schaut es da mit der
Zuriickdrangung der Pflanzen aus und wie wichtig ist es dann, sozusagen, dass man (...)
angesprochen auf Monokulturen zum Beispiel, 3. Klasse wieder, also dass man bei einer
entsprechenden Monokultur, dann schon das Thema Pflanzen immer wieder einbringt
und sagt, ja wie schaut jetzt sozusagen die Natur aus, bevor der Mensch sesshaft geworden
ist und wie schaut die Natur nach ein paar Tausend Jahren spdter aus. Also sozusagen, wie
wir Menschen die Umwelt manipulieren zu unseren Gunsten, das ist immer eine
Moglichkeit um die Schiiler sozusagen wirklich interessieren zu kénnen fiir das Thema.
Man braucht eigentlich nur ein paar aktuelle Sachen einbringen, die sie in den Medien
horen und dann sind sie eh schon beim Thema eigentlich. #00:17:58-3#
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I: Mhm und welche Moglichkeiten und Herausforderungen siehst du im Unterrichten des
Themas Fortpflanzung bei Pflanzen? #00:18:06-3#

B: (...) Ahm puh, keine bestimmten Herausforderungen, keine mehr als bei anderen
Themen. Welche Moglichkeiten ich habe, bietet sich je nach Jahreszeit,
Anschauungsmaterial, also wie ich schon gesagt habe, welche Mdglichkeiten wiren da
gemeint? #00:18:26-7#

I: (lachen) Naja das passt eh schon, was du gesagt hast, Moglichkeiten, du konntest jetzt
auch noch sagen, zum Beispiel, dass du aktuelle Themen aus der Zeitung hernimmst und
die Lesekompetenz kann auch noch geférdert werden, das ist nur ein Beispiel. Ja.
#00:18:44-94#

B: Ok mir ist eher weniger die Lesekompetenz wichtig als die Diskussionskompetenz, dass
sie ihre eigenen Meinungen bilden und argumentieren konnen, dass ist mir viel wichtiger,
als dass sie jetzt irgendwelche Artikel lesen miissen. Aber ich baue meinen Unterricht
wirklich, auf sehr intensive Kommunikation, ich versuche immer mit den Schiilern in
Kommunikation zu treten und gewisse Themen mit ihnen zu diskutieren und iiber
Fragestellungen, um an sie heranzukommen und also die Lesekompetenz ist wichtig,
keine Frage, nur ich sehe jetzt gerade den 6kologischen Aspekt und die Problemen, die
uns in der heutigen Zeit betreffen in der Biologie, eher die Kompetenz sich eine Meinung
bilden zu konnen, sie zu vertreten, argumentieren, Argumente fiir und wider zu finden,
das finde ich fast viel wichtiger als jetzt ja, irgendeinen Text zu lesen. #00:19:37-2#

I: Ahm zur Erklirung von Phinomenen werden auch vielfach Metaphern verwendet um
eben so abstrakte Phinomene wie eben die Befruchtung zum Beispiel zu erkliren. Und in
Schulbiichern findet man Metaphern wie ,Bienen spielen Pollentaxi®, ,Kronblitter als
Landebahn fiir Bienen®, ,Pollenschlduche wachsen um die Wette® und
~Bestdubungsarbeit“. Wie siehst du die Verwendung von Metaphern beim Unterrichten
des Themas? #00:20:03-3#

B: Naja es kommt auf die Klasse drauf an, also ich bin jetzt glaube ich keiner, der diese
Metaphern oft verwendet, und ja, dass man vielleicht irgendwie so, (... ) Worte verwendet,
um Begriffe vielleicht leichter erkldren zu konnen. Ich habe einen sehr hohen
Migrantenanteil in der Schule und ich muss oft Begriffe umschreiben, éhm weil die
eigentlichen Begriffe, die man vielleicht vor zwanzig Jahren verwendet hat in der Schule,
eigentlich heutzutage zum Teil garnicht mehr verstanden werden. Also ich bin jetzt kein
Fan von Umschreibungen und Metaphern aber manchmal ist es eben notwendig um das
Verstindnis der Schiiler irgendwie zu bekommen. #00:20:51-5#

I: Das wiirde ich jetzt mal als positiven Aspekt werten, also konnte es vielleicht auch
negative Aspekte bei der Verwendung solcher Metaphern geben? #00:21:01-5#

B: Naja schon, wenn eigentlich der Inhalt verdreht wird. Also wenn die Metapher
garnicht mehr das sagt, was es jetzt zum Beispiel (...) keine Ahnung, jetzt nehmen wir den
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Begriff Landebahn fiir Bienen her, in Wirklichkeit ist das keine Landebahn, ist vielleicht
ein gewisser Wegweiser, aber Landebahn ist es eigentlich nicht wirklich. Also wenn die
Begriffe an der eigentlichen Funktion, oder an der eigentlichen ja, Funktion des Organs
zum Beispiel vorbei gehen, dann macht es wenig Sinn. #00:21:38-8#

I: Schiiler*innenvorstellungen ist dir wahrscheinlich ein Begriff, also das sind
Vorstellungen zu einem bestimmten Thema, die Schiiler*innen dann in den Unterricht
mitnehmen. Kennst du vielleicht konkrete Vorstellungen von Schiiler*innen zum Thema
Fortpflanzung bei Pflanzen? #00:21:52-5#

B: Die Frage habe ich nicht ganz verstanden. Welche Vorstellungen von Schiiler*innen
wiren das? #00:21:58-7#

I: Also, das sind zum Beispiel Alltagsvorstellungen, die sich die Schiiler*innen einfach
selbst kreieren durch irgendwelche Eindriicke von aufen und das wird dann in den
Unterricht mitgebracht sozusagen. Also wenn ich jetzt ein Schiiler, oder wenn ich jetzt als
10-Jahrige in den Garten gehe und Bienen anschaue und stelle mir vor, dass die
Bestdubung so ablduft, dass zum Beispiel aus dem Pollen die Blume entsteht. Das wire so
eine Vorstellung. Ahm und hast du so konkrete Vorstellungen zum Thema schon
beobachten konnen, also Fehlvorstellungen. #00:22:40-1#

B: Ja doch, immer wieder einmal, also eben die Vorstellung, dass es sowas wie Sexualitit
gibt bei Pflanzen dhm, das ist definitiv eine Vorstellung, die Vorstellungen der Schiiler in
der 1. Klasse ist, die Pflanzen wachsen ja, aber andere Vorstellungen haben sie nicht
davon und da gibt es natiirlich auch sehr viel Unklarheiten und viel falsche Zuginge und
dhm zum Thema Sexualitdt muss man sowieso sagen, dass sehr viele Kinder in der 1.
Klasse iiberhaupt keinen Bezug irgendwie dhm, den Unterschied zwischen Kopulation
und Sexualitit aus biologischer Sicht, ist ihnen sowieso nicht klar. Sie glauben aus der
Volksschule vielleicht immer, das ist irgendwie was wo man sich jetzt schimen muss,
driiber zu reden. In Wirklichkeit ist der Begriff Eizelle und Spermienzelle das um und auf
in der Biologie und die Vorstellung, dass man tiberhaupt dariiber ganz normal reden kann,
ohne dass es irgendwie (...) beschdmend sein muss, dariiber zu sprechen, das ist eine der
wichtigsten Sachen, die man quasi ihnen beibringen muss, glaube ich, in der 1. Klasse
iiberhaupt dann, ja. Aber da meistens, das dauert meistens zwanzig Minuten und dann
redet man in der Klasse ganz normal dhm {iber diese Sachen, wie als wire es was ganz
normales. Es ist immer nur kurz der Einstieg, wo sich vor allem dann Midels, vor allem
eben auch Midchen anderer Ethnien nicht dariiber sprechen trauen und wenn man dann
merkt, dass das eigentlich, wenn man ihnen erklart, dass das das biologische Fundament
ist, dhm das Sexualitit ein ahm gar nicht, eigentlich ganz normal ist. Also diese
Vorstellung muss man dann schon mehr oder weniger dann zur Sprache bringen ja.
Ansonsten sehe ich jetzt keine, weifd ich jetzt spontan keine Vorstellungen, die man
irgendwie dndern miisste oder umdrehen miisste oder was auch immer. #00:24:37-1#

I: Also aus der Forschung zu Schiiler*innenvorstellungen geht hervor, dass Schiiler*innen
oft Schwierigkeiten mit dem Thema Fortpflanzung bei Pflanzen generell haben
insbesondere gibt es viele Schiiler*innen die die Bestdubung und die Samenausbreitung

260



288
289

290
2901
292

293
294

295
296
297
298
299
300
301
302

303
304
305
306
307

308

309

310

311

312
313
314
315
316
317
318
319
320

321
322

nicht unterscheiden konnen. Hast du das auch schon bei deinen Schiiler*innen auch
schon beobachten konnen? #00:24:57-1+#

B: Vielleicht in Einzelfillen. Ich sehe auch nicht, dass sie ein Problem haben mit der
Fortpflanzung bei Pflanzen muss ich, ich kann es nicht bestétigen aus meiner Erfahrung.
#00:25:08-1#

I: Und wenn du jetzt so etwas beobachten hittest konnen, dass das jetzt achtzig Prozent
der Schiiler verwechselt hitten, wie wirst du dann damit umgegangen? #00:25:18-8#

B: Also wie gesagt, ich tue mir schwer, das zu beantworten, weil ich es noch nicht
beobachtet habe ja, also ahm ich habe jetzt nicht beobachtet, dass jemand irgendwie aus
Samenverbreitung oder die Bestiubung, war glaube ich jetzt das zweite, die Leitung von
Spermienzellen oder Samenzellen, also ich erkldre den Unterschied zwischen Samen und
Samenzelle sehr genau und dhm wiederhole das auch immer wieder und wenn es ein
Einzelner nicht verstanden hitte, dann gibt es eben unterstiitzendes Bildmaterial oder ich
erkldre es noch einmal aber das funktioniert eigentlich sehr gut und ich lege da grofien
Wert auf die Unterscheidung der Begrifflichkeit. #00:25:57-8#

I: Mhm Genau und jetzt zeige ich dir kurz eine Aufgabenstellung, die zur Erhebung von
solchen Schiiler*innenvorstellungen kreiert wurde und zwar miisste das jetzt gleich
aufscheinen, ich glaube jetzt siehst du es. Jetzt wiirde ich dich bitten, das kurz
anzuschauen bzw. durchzulesen. Genau lese dir es bitte kurz durch und dann sag mir nur
deiner Meinung dazu oder was du davon hiltst. #00:26:36-0#

B: (...) Also das wire eine Aufgabe fiir Schiiler*innen jetzt? #00:26:42-7#
I: Genau. #00:26:43-9#

B: Also was ich zu dieser Aufgabe sagen wiirde? #00:26:50-9#

I: Genau, also gefillt sie dir oder wie findest du sie? #00:26:54-6#

B: Ich finde sie jetzt (lachen) &hm, pubh, ja sie animiert glaube ich einen Schiiler nicht
wirklich, um die Aufgabe zu erfiillen, es ist wenig anschaulich, es ist ein bisschen, ja, die
Aufgabe: Zeichen auf, wie du dir die Vermehrung bei Pflanzen vorstellst, das ist ein
bisschen abstrakt, ich meine, das kommt auf das Vorwissen der Schiiler an, also ich finde
so eine Abbildung ist, wiirde ich das meinen Schiilern so geben, wiirde ich wahrscheinlich
nicht sehr viel von meinen Schiiler*innen zuriickbekommen. Sehr lustlose Zeichnungen
mit dhm marginaler Beschriftung, dhm, und die Erkldrung in Worten wiirde
wahrscheinlich sechzig bis siebzig Prozent der Schiiler gar nicht hinschreiben. #00:27:44-
Ot

I: Mhm also konntest du dir vorstellen, diese Aufgabe in einen Unterricht einzubauen?
#00:27:44-9#
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B: Nein, eher nicht. #00:27:44-9#

I: Ok und woher beziehst du deine Fachinformationen zur konkreten Unterrichtsplanung
des Themas Fortpflanzung bei Pflanzen und inwiefern spielt dabei deine universitire
Ausbildung eine Rolle? #00:28:15-2#

B: Puh, dhm, das wire vielleicht eine bessere Frage fiir jemanden, der kurz nach der Uni
zu unterrichten begonnen hat. Ahm ja &hm pubh, (...) (lachen) also ich meine, den Stoff,
den man im Gymnasium ist ja wirklich nur ein geringer Teil dessen, was man auf der Uni
gelernt hat, das geht ja weit weit weit weit weit iiber alles hinaus, was man jemals in einer
Schule unterrichten kann. (...) Ja, Unterstufenstoff fiir Pflanzen, Sexualitit der Pflanzen,
glaube ich, das schiittelt man ja eh aus dem Armel, und wenn es jetzt um konkrete
Themen geht, also aktuell zum Thema Gentechnik vielleicht oder griine Gentechnik, was
Pflanzenvermehrung betrifft, natiirlich bin ich da, versuche ich da immer am besten
Stand der Dinge zu sein und wenn ich irgendwie Beitrage hore, zufilligerweise, mit
irgendeinem Sinn, in naturwissenschaftlichen Zeitschriften vielleicht oder was auch
immer, Betrdge mir unterkommen, versuche ich schon am besten Stand der Dinge zu sein
aber grundsitzlich denke ich, das was man in der Schule unterrichtet, da muss ich jetzt
sozusagen nicht grofiartig recherchieren, nach einem Studium in Biologie. #00:29:41-6#

I: Mhm. Ahm. Also die Fachinformationen, beziehst du dann, also wenn du welche
brauchtest oder brauchst, woher nimmst du die dann? #00:29:53-1#

B: Also wenn mich jetzt jemand fragt, wie sich Hamamailiden vermehren, schaue ich im
StrafSburger nach, ehrlich gesagt. Da bin ich, weif} ich jetzt auch nicht mehr, wie sich die
vermehren, aber grundsitzlich diverse Lehrbiicher, ich habe eine sehr grofie, dhm,
gehabt, ich habe viele wieder hergegeben an Biichern, die ich nicht mehr brauche,
zuhause eine relativ grofie Literatursammlung gehabt und 4hm Zeitschriften und dhm ja.
#00:30:23-9#

I: Ok also die universitire spielt keine Rolle? #00:30:28-9#

B: Doch, selbstverstidndlich, ich meine, nachdem wir nicht auf der Uni unterrichten,
sondern auf sehr reduziertem Umfang, sage ich jetzt einmal, natiirlich spielt die
universitire Ausbildung eine Rolle, weil man ja durch diese vielen breitgeficherten
Themen, die wir damals bekommen haben auf der Uni, die wir, doch sehr umfassendes
Wissen, aber selbstverstiandlich, also mochte keine der Vorlesungen, die ich jemals
besucht habe, missen oder vielleicht ein zwei vielleicht doch, wo ich im Nachhinein sage,
die war jetzt weniger zielfiihrend (lachen) aber sonst ist es schon wichtig gewesen, dass
man dieses umfangreiche Wissen sich aneignet. #00:31:16-1#

I: Mhm und wie gut fiihlst du dich fachlich bzw. fachdidaktisch fiir das Themenfeld
Fortpflanzung bei Pflanzen vorbereitet? #00:31:25-3#

B: Von der Uniseite? #00:31:27-2#
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I: Nein generell jetzt im aktuellen Moment. #00:31:32-3#

B: Ja das hdngt von mir ab, wie viel ich mich dafiir vorbereite also ich glaube, das hingt
von mir selber ab. #00:31:40-8#

I: Schon aber, einfach glaubst du, dass du fachlich gut aufgestellt bist im Thema?
#00:31:50-4#

B: Ja das hoffe ich (lachen) schwer mich da selber einzuschitzen, sowas muss immer wer
anderer machen. Aber dhm. #00:31:55-7#

I: Na wenn du dich jetzt selber einschitzen miisstest? #00:32:00-9#
B: Ja ausreichend gut vorbereitet. #00:32:04-8#

I: Sowohl fachlich als auch fachdidaktisch? #00:32:08-8#

B: Denke schon, ja. #00:32:12-3#

I: Und was wiirdest du dir zum Unterrichten des Themas Fortpflanzung bei Pflanzen noch
wiinschen? #00:32:12-5#

B: Puh dhm ja einen eigenen Garten in der Schule, der alle mdglichen Pflanzen zur
Verfiigung stellt, die es nur gibt und einen eigenen Gértner, der den ganzen Tag nichts
anderes macht, als uns Material zur Verfiigung stellen und éhm Gewichshduser zum fiir
girtnerische Ubungen oder was auch immer, vielleicht ein kleines SiiR wasserbiotop, wo
man auch die Makrophyten vielleicht in der Fortpflanzung irgendwie anschauen konnte,
was auch immer,da gibe es eine Menge Ausbaumaterial ja aber leider sind das so eine
schone, schone fromme Wiinsche ans Christkind. #00:32:36-9#

I: Vielleicht gehen sie ja in Erfiillung. #00:33:01-5#

B: Nicht mehr in meiner Dienstzeit. #00:33:04-8#
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13.1.10. Transkript - Lehrer WT

I: So dann beginne ich einmal. Wie lange unterrichten Sie schon im Fach Biologie und
Umweltkunde? #00:00:07-3#

B: Exakt sind es (...) 34 Jahre. Ja, 34 Jahre ca. #00:00:19-7#
I: Ca. ja das passt. Und in welchem Schultyp? #00:00:26-0#

B: Bisher ausschlielich in einem Gymnasium oder Realgymnasium. Ahm. In
verschiedenster Zusammensetzung. Ob das jetzt sprachlich war oder
naturwissenschaftlich. #00:00:33-9#

I: Mhm. Also in Unter- und Oberstufe? #00:00:35-3#

B: Ja ja, ja genau. Also die komplette Linge durch, von der 1. bis zur letzten
Unterrichtsklasse. #00:00:42-5#

I: Ok passt. Und in welcher Schulstufe bzw. in welchen Schulstufen unterrichten Sie
Fortpflanzung bei Pflanzen? #00:00:46-9#

B: (...) Ahm. Fortpflanzung derzeit nur mehr in der 1. Klasse, dieses Jahr habe ich es noch
nicht gemacht, dieses Jahr habe ich erst neue eine 1. Klasse bekommen. Da steht das auch
auf dem Programm. #00:01:03-0#

I: Unterstufe? #00:01:04-9#

B: Unterstufe ja. Und in der Oberstufe hat sich leider Gottes dieses Kapitel schon lange aus
den Biichern weggeschlichen. Das heifit, es sind nur prinzipielle Grundlagen der
Sexualitdt dabei fiir Pflanzen, was Meiose anbelangt, aber sonst de facto nicht mehr,
vielleicht ein Bild oder zwei Bilder. Sonst ist es komplett weg. #00:01:26-7#

I: Mhm. Und wie viele Schulstunden investieren Sie in das Thema Fortpflanzung bei
Pflanzen? #00:01:31-5#

B: Puh. Da kann ich jetzt nur raten, also in der 1., mit der 1. Klasse, das ist die 5.
Schulstufe, éhm, doch einige Zeit lang, nicht nur in Fort.. da geht es prinzipiell um
Bliitenbau, Fortpflanzung, wo man schauen, kann, wie kann man diese Teile auch
benennen. Welchen Zweck dienen die einzelnen Teile, also von den Bliitenblittern bis zu
dem Fruchtknoten nach innen. Eine Zeitangabe, das ist ein bisschen schwierig. #00:02:01-
O#

I: Also ca. zwei Stunden oder 15 Stunden? #00:02:06-5#

B: Das Themengebiet Pflanzen als Uberthemen, sind, 15 Stunden sicher nicht, weil
einfach die Zeit nicht da ist. Seit dem sie das Fach auf zwei Stunden reduziert haben und
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doch so ein bisschen, einen Uberblick iiber die Biologie und der 1. Klasse, also von den
Wirbeltieren bis hin zur Pflanzenkunde gegeben wird, sind es ja einige Stunden. Ein
bisschen kommt noch etwas hinzu, dann 2. Klasse, wenn es sich um Nacktsamer handelt,
wenn man zum Beispiel Nadelgeholze bespricht, ist doch ein bisschen ein leichter
Unterschied, da sind auch solche Begriffe dabei, aber nicht sehr intensiv. Ahm. Bzw. dann
wenn man dann von den Bliitenpflanzen weggeht, ahm zu den Farnen und Moosen, dann
kommt man nochmals auf diese Thematik zuriick. Ahm. Das man auch erkennen kann,

auch diese, haben quasi eine Art sexuelle Fortpflanzung. Zeit. Puh. Schlagen Sie was vor.
#00:03:04-5#

I: Vielleicht vier Stunden? #00:03:06-1#

B: (...) Ich bin schon zu lange weg, dass ich irgendwas so akribisch diese Zeit dhm mir
definitiv notiere. Wissen Sie? Das hingt ein bisschen von der Klasse ab, wie intensiv
mochten sie sich gerne auseinander setzen. Ahm. Und kommt auch darauf an, wie auch
die Gelegenheit immer wieder ist. Wenn man zum Beispiel Hausnummer irgendeine
Bliitenpflanze da hat und wenn man sie ein bisschen zerlegen kann, zerzupfen kann, und
gezielt auf die einzelnen Bauteile in der Bliite hinweisen kann, dann dauert es ein
bisschen mehr, hdngt auch ein bisschen vom Interesse der Klasse ab. Wenn es halt
botanisch Versiertere oder Interessiertere gibt. #00:03:43-2#

I: Ok. Wenn wir jetzt davon ausgehen, dass die Klasse interessiert am Thema ist, wie viele
Schulstunden schitzen, dass es sind? Vielleicht konnen wir auch in Wochen rechnen,
dann tuen Sie sich vielleicht leichter, das einzuschitzen. #00:03:59-0#

B: Puh. Wenn ich das gewusst hitte, das das eine Frage wire hitte ich irgendwas aus dem
tiefsten Keller meine Unterlagen herausgeholt, weil die sind noch momentan gerade im
Safe und dann hitte ich ein bisschen zumindest nachblittern konnen, was ungefihr der
Umfang der mir zur Verfiigung steht. Ich sage jetzt einmal ganz grob, einige Wochen
werden es sein. Ich sage drei Wochen vielleicht, sind sechs Stunden, ungefihr, mit, aber
das ist... #00:04:33-7#

I: Mit allem dann? #00:04:33-7#

B: Ja natiirlich. Es fangt an mit den Pflanzenorganen, mit den prinzipiellen Prozessen,
schliefdt dann auch die Photosynthese mit ein, dass sie auch diesen Vorgang lernen bis hin
dann zur geschlechtlichen Fortpflanzung anhand von Beispielen, éhm, bietet sich dann oft
an, Kirschbliite. Wenn gerade diese Zeit ist, wenn man doch Kelchblitter, Kronblitter,
Staubgefifie und auch Fruchtknoten usw. dort relativ gut sehen kann oder eine
Apfelbliite, wenn man sie gerade zur Verfiigung hat. (unv.) Bei den Einkeimblattrigen
Pflanzen ist das dann ein bisschen eine haarige Geschichte dann schon wieder. #00:05:08-
5#

I: Mhm. Na dann sagen wir sechs Stunden, sechs bis acht Stunden. #00:05:14-3#

B: Ungefihr ja, ungefihr. #00:05:14-3#
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I: Mhm und wie wiirden Sie das Interesse der Schiiler*innen am Thema Fortpflanzung bei
Pflanzen einschitzen? #00:05:12-3#

B: Das Interesse steigt, wenn die Schiiler Material mitnehmen kénnen. Wenn sie aus dem
Garten, jetzt gehe ich wieder zu meiner typischen Tulpe, weil die blitht oft im Friithjahr
bereits in der Zeit und wenn sie sowas mitnehmen kénnen und wenn man zum Beispiel
auch schon sieht, man kann einen Fruchtknoten zum Beispiel einmal quer schneiden, das
dort drinnen sich da schon ein bisschen was abspielt, dann wird es hoher. (...) Aber in der
letzten Zeit ist es, sage ich einmal, dadurch, ich bin noch nicht so lange am Wimmer
Gymnasium, und es ist quasi, wenn man so will, meine erste Klasse, die ich jetzt erst neu
bekommen habe. Im Wiener Raum war es unterschiedlich, war es hochst unterschiedlich.
Also die Personen, die einen Bezug hatten, weil sie doch ein bisschen mehr im ldndlichen
Bereich von Wien lebten, war es ein bisschen genauer, sonst (...) hat Bliitenbau, die
Fortpflanzung weniger. Was sie typisch Pflanzen gerne gemacht haben waren zum
Beispiel Blittersammlung, also ein Herbar anlegen. Also da konnte man sie schon gut
animieren, also nicht nur die jungen Damen und Herren, sondern auch die Eltern waren
fleiffig dann versucht haben, die Blétter dann zu sammeln und zu trocknen. #00:06:35-6#

I: Ok, also die Artkenntnis war // #00:06:41-8#

B: // Zumindest was wichst quasi in meinem unmittelbaren Bereich, vor allem, gibt es
irgendwelche typischen Baume, die ich doch erkennen sollte, also von der
grundsitzlichen Merkmalen, von jetzt Eiche, Ahorn und zum Beispiel Linde, so wir das
eigentlich. #00:06:57-2#

I: Mhm. Ahm also sagen Sie oder meinen Sie, dass das Interesse daraus entsteht, eben wie
sehr man den Bezug hat, wie der Wohnort ist, wo der,..ja, wie viel Natur im Umfeld ist.
#00:07:12-9#

B: Ja, sicherlich auch und auch zum Teil damit, wie viel Zeit verbringen auch die Eltern
mit den Kinder, mit den Schiilern draufien und dann bekomme ich schon manchmal die
Riickmeldung, ,,Ja das haben wir schon im Unterricht gelernt” von der Elternseite, also da
machen die Kids eigentlich das umgekehrte, also sie informieren die Eltern eigentlich, das
haben wir gemacht, und dadurch steigt natiirlich auch ein bisschen wechselseitig das
Interesse. #00:07:39-8#

I: Mhm passt. Und wie ist ihr eigenes Interesse am Thema Fortpflanzung bei Pflanzen?
#00:07:45-4#

B: Puh, wie soll ich diese Frage konkret verstehen? #00:07:50-2#

I: Beschiftigen Sie sich damit, wie Bestdubung ablduft, Befruchtung oder ist das eher
Randgebiet fiir Sie? #00:08:03-2#
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B: Nein nein nein, ist insofern kein Rahmengebiet, dadurch dass ich einen relativ grofden
Garten besitze und da sehr viel keuch und fleucht, sind da sehr genau in der Beobachtung,
also nicht nur meine Wenigkeit sondern auch meine Gattin. Wenn Hausnummer jetzt, in
der ersten Zeit, im Friihjahr bereits, die ersten Krokusse blithen, da dauert es nicht lange,
bis da die Hummeln rauskommen, weil sie sind ja eher resistenter gegeniiber tieferen
Temperaturen bis dann halt die ndchsten Bienen kommen und natiirlich auch zum
Beispiel Rosenkifer, die schliipfen auch bei mir in der Wohnung, dann sind sie beim
Komposthaufen und die Larven sind drinnen und dann graben sie halt irgendwann, dann
kommt dieser schone glinzende griine Kifer raus. Von dem Sinn schon auch &hm,
deswegen auch interessiert, wir haben sehr viele Paradeiserpflanzen und dadurch, dass aus
den eigenen Samen, dadurch dass jedes Jahr die Nachkommen gezogen werden und etwa
so sieben, acht, neun verschiedene Sorten im Garten gedeihen, ist das schon sehr wohl
ein wesentliches Themengebiet. Ich sage einmal, nicht direkt, sondern nur dhm dass der
Erfolg natiirlich passt und da brauchen wir die Bliitenbestduber. #00:09:09-0#

I: Genau ok. Und wenn wir jetzt das Unterrichten anschauen, wie soll ich sagen, dhm,
haben Sie Freude daran, das Thema zu unterrichten? Also speziell jetzt Bliiten,
Fortpflanzung bei Pflanzen oder ist der Schwerpunkt oder die Vorliebe eher zu anderen
Gebieten hoher? #00:09:29-5#

B: Nicht unbedingt. Ich nehme jetzt zum Beispiel 2. Klasse Insekten her. Also, dadurch,
dass ich gerne fotografiere, versuche ich auch, Beispiele, die ich selber beobachtet habe, in
den Unterricht mit einzubauen und ein Bliitenbestduber, Insekten, ein Schmetterling, und
ein kleines Video mache, wo der Saugriissel rausfihrt und er seinen Nektar holt und
dadurch direkt bzw. indirekt die Bliiten bestdubt, ja. Oder eben, vorher, der Kifer wie ich
gesagt habe, da habe ich genau so ein kleines Video, der krabbelt. DraufSen haben wir
verschiedenste Bliitenpflanzen, er holt sich genau so mit Hilfe seiner Beifiwerkzeuge
einfach den Pollen, ist ein typischen Eiweifdfutter, also das geht dann schon sehr wohl
auch mit hinein. Also so in diesem Kontext, also nicht nur speziell, sondern das passt
dann zum Thema Insekt dazu und ja. (unv.) #00:10:22-5#

I: Mhm. So jetzt glaube ich, ist die Verbindung bei Ihnen schlecht, oder vielleicht ist sie
bei mir schlecht, aber ich glaube, jetzt geht es wieder. #00:10:33-8#

B: Jetzt habe ich den gelben Balken unten, ich weif} nicht, ist das ihre Internetsache oder
ist es meine? Also ich habe zumindest keine Anzeige. #00:10:47-3#

I: Ich sehe nur, ihr Bild ist ein bisschen hinten, aber jetzt geht es wieder, jetzt ist alles
wieder im Einklang. Passt. Machen wir weiter. Ahm. Ok und mit welche
Unterrichtskonzepten, Methoden und Materialien behandeln Sie das Thema im
Unterricht? #00:11:03-9#

B: Methoden, Konzepten, uij, jetzt sind wir ganz in der tiefsten Didaktik drinnen, ahm,
dadurch dass ich schon etwas dlter bin, habe ich ein bisschen mehr Freiheiten, ich muss
mich nicht an diese Dinge gew6hnen. Also ich habe schon auch gewisse Vorlagen, solange
eine Kopievorlage ist mir mal dazu fiihren sollte, dass verschiedene Bilder ausgemalt
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werden, beschriftet werden, farbig, bis hin also zu Powerpoint und zu kleinen Filmchen,
wenn es sie entsprechend gibt, dhm von dieser Seite her, sehr wohl. Also anleitend, was
die Kinder anbelangt und wenn Materialien da sind oder informierend, wenn halt noch
nicht der Bezug da ist um sie auch auf bestimmte Merkmale auch aufzubauen. #00:11:55-
O#

I: Mhm, sie haben vorhin eh schon angesprochen, dass Sie dann die Kirschbliiten,
Apfelbliiten in den Unterricht mitnehmen und wahrscheinlich auch anhand von den
Beispiel und Tulpen auch, das Ganze erkldren, dhm, und haben sie Beispiele Seitens der
Tiere auch die Sie konkret jetzt hernehmen zum Beispiel fiir die Bestdubung oder die
Samenausbreitung. #00:12:23-3#

B: Jajaja, zum ersten Themengebiet natiirlich ja, warum die Kirschbliite, weil die auch im
Buch drinnen ist und die Schiiler*innen sogar damit erginzend arbeiten konnen auch die
Arbeitsunterlagen passend dazu sind. Zum Thema Samenausbreitung, Ja, auch das kommt
bei mir vor, insofern mit der 1. Klasse mache ich gerne so eine Art Mindmaps, auf die
verschiedensten Art und Weisen wie Samen verbreitet werden. Das sie sehen, dass
verschiedene Wege beteiligt sind und da bekommen sie auch kleine Samen als Vorlage,
zumindest in kopierter Form, die sie dann entsprechend den Verbreitungsmedien Wind,
warum der Wind oder Wasser zum Beispiel, oder durch Zoochorie, oder Ahnliches
passieren. Und wenn es sogar gut geht und ich finde eine Klette, dann probieren wir das
natiirlich auch aus, ob die hingen bleiben mit Hilfe ihrer Strukturen die sie da besitzen.
#00:13:15-7#

I: Mhm. Und haben Sie da konkrete Tierbeispiele dafiir? Also fiir Bestaiubung zum
Beispiel. Bestduber. #00:13:22-0#

B: Ahm, das kommt normalerweise auch schon von den Kindern, meistens iiber die
Volksschule, ihm, der Besuch bei dem Imker, ist am Land doch des 6fteren der Fall wenn
es irgendwie moglich ist, Biene als Bliitenbestduber und sie beobachten das auch oder
Hummeln dann zum Beispiel bzw. Schwebfliegen, die auch da sind, und natiirlich die
ganze Palette von Kifern die halt auf Pollennahrung sprich Eiweifdportionen aus sind.
#00:13:51-0#

I: Mhm. Also das sprechen Sie auch alles konkret an? #00:13:53-3#

B: Jaja natiirlich. Ja. Ahm. In dem Sinn, ich habe frither auch bereits, das war aber in der
Wienerzeit Wahlpflichtfach unterrichtet, habe ich einmal selber so ein Themengebiet
iiberhaupt, also Bestdubung von Pflanzen, also die ganze Palette, was gibt es bei uns bis
hin zu den Tropen iiber Kolibris, bzw. zu Fledermédusen und dhm, und irgendwo habe ich
jetzt auch gehort, dass selbst Méuse als Bliitenbestduber auftreten, habe ich erst vor
kurzem gehort. Habe ich garnicht gewusst, dass die auch so klein sind und entsprechend
auch halt ich sage einmal, ihre Nahrung, sprich den Nektar holen und dadurch indirekt
auch die Bliiten bestdiuben. Aber sonst schon. Auch ein bisschen evolutionstechnisch
behandelt also, dass die ersten Bliitenbestduber quasi die Kiafer waren weil die Pflanzen
entsprechend Eiweif8 geboten haben auf Grund der dhm vielen Pollen, bis hin dann zur
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anderen Einrichtungen, wo ich dann halt den Tupfer habe oder eine Riissel, den ich
einrollen kann, das geht schon. Also dann {iber die Insekten. #00:14:50-6#

I: Ok also Evolution spielt auch eine Rolle oder bauen Sie dann ein? #00:14:59-4#

B: Nicht in der Unterstufe, das ist vor allem, wenn ich ein Wahlpflichtfach hatte in der
Oberstufe, dann ist es auch der Fall, und ich sage jetzt auch in der alten Schule, da war ich
selber Custos fiir Biologie, da hatte ich auch das ein oder andere Modell zur Verfiigung,
wo der Bliitenbau natiirlich in iiberdimensionaler Form auch gezeigt werden konnte, zum
Auseinandernehmen, zum Zusammenbauen, damit man das auch nicht nur sehen sondern
auch einmal Taktik wahrnehmen kann. #00:15:28-3#

I: Mhm. Passt welche Medien setzen Sie beim Unterrichten des Themas ein? Also Sie
haben jetzt schon Powerpoint genannt, Filme wenn vorhanden. #00:15:38-5#

B: Ja ja. Die gibt es immer mehr bzw. auch wenn man einfach nur das Tier sieht, wenn es
iiber Bliite krabbelt, wenn es gut geht, wenn dhm auch das eigene Video ein paar von
Schmetterlingen oder eben von Kifern wenn sie da draufien bei meinem Hartriegel ihre
Nahrung holen, und das sehe ich ganz einfach. Zum Beispiel ja. #00:15:58-3#

I: Mhm also eher eigene Videos? #00:16:00-5#

B: Ja oder sonst, was mir eben die Blattformen zum Teil bieten, was auf YouTube ist, weil
sonst, einschldgige Videos die man halt kaufen muss, die sind halt meistens relativ
hochpreisig, die sind hochpreisig ja. #00:16:15-3#

I: Ok. Mhm und verwenden Sie ein Schulbuch? #00:16:23-2#
B: Ja. #00:16:28-5#
I: Welches? #00:16:24-94

B: Uij, jetzt muss ich nachschauen. Nein es heifdt Biologisch 1. BIO LOGISCH 1. Ahm. (...)
Ich habe jetzt nur den zweier Band, ich weif8 nicht ob Sie das sehen, da sieht man sogar
quasi einen schonen Schmetterling, einen Schwalbenschwanz und auf irgendeiner
Dillpflanze drauf, also sogar als Headline da drauf, also das sind unsere Biicher, die ganze

Reihe durch, also von der 1. bis zur 8. Klasse. Und das andere wire dann Bio@school in
der Oberstufe. #00:17:06-2#

I: Aha ok. Also zwei verschiedene? #00:17:07-9#
B: Ja. #00:17:10-3#

I: Witzig ist auch, dass genau, wie sie gerade sagen, dass das der Headline von dem
Schulbuch ist, weil in der 2. Klasse Unterstufe ist ja das eigentlich nicht primir das
Thema. #00:17:23-1#
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B: Insekt auf der Bliite. Das ist schon ein bisschen nach Wald, bisschen auf Bestduber, also
Nacktsamer kommt schon auch vor, dann auch Fortpflanzung Farne, Moose und d4hm
dann auch bei Pilzen selbstverstdndlich gibt es auch dann noch etwas aber es hat sich
einfach so ergeben. Was sie daraufstellen vorne, weifs ich nicht. #00:17:42-7#

I: Passt. Und in welchen Zusammenhang verwenden Sie das Schulbuch? Also wie kommt
es im Unterricht vor dann? Wie wird es genutzt? #00:17:48-1#

B: Es kommt jetzt einmal darauf an, also in welchen, dhm, wenn es einen Fragenkatalog
gibt, ein Arbeitsblatt, dann in dem Zusammenhang, dass sich die Schiiler halt trainieren
sollten, dass sie nachsehen, wo finde ich eventuell Informationen, da geht es ja auch fiir
mich darum, wie kann ich relativ schnell, ziigig dhm gezielt Informationen aus meinem
Buch auch raussuchen, weil das eine und das andere auch ein bisschen was das
Textverstindnis anbelangt, verstehen sie diese kurzen Textpassagen zu diesem
Themengebiet. So ist das eigentlich gedacht, und, damit versuche ich halt ihren
Wissenshorizont, der schon breit vorhanden ist, ein wenig auch zu erweitern. #00:18:34-
3#

I: Und Sie haben vorher erwihnt, ich glaube die Kirschbliite ist eben auch so dhm ein
Beispiel, was oft vorkommt in Schulbiichern, dass man das dann auch zum Beschriften
hernimmt? #00:18:45-6#

B: Weniger, ich muss halt das jetzt in meinen Unterlagen schauen, wo das 1. Klasse Buch
ist. Durch das Homeschooling, vielleicht finde ich es noch. Zumindest die alte Version.
Nein, leider nicht. Ich weifs nicht, ob Sie das von weiten sehen, da ist sogar das
Arbeitsbuch. Schauen wir einmal, da haben wir zum Beispiel, ich weif nicht, ob Sie das
von weiten erkennen konnen, Bliiten und Friichte, dhm, die als Resultat dazu, kann man
es zum Beispiel auch machen, dhm, dann ist zum Beispiel auch iiber den Bliitenbau und
Insekten, also sind einige Dinge dabei. #00:19:36-7#

I: Und das wiirden Sie dann auch verwenden oder verwenden Sie? #00:19:37-6#

B: Ja natiirlich. Das sind sogenannte Kopievorlagen fiir die Schiiler, das ist zum Buch
passend. Ahm. Bau und Leistung der Bliitenpflanze zum Beispiel. Das kann man
auseinander nehmen, und als Kopievorlage habe ich es irgendwo bei mir im
Unterrichtsmaterial drinnen, vermute ich jetzt ad hoc. #00:20:07-3#

I: Ja passt. Und wie zufrieden sind Sie mit den Schulbiichern? #00:20:12-9#

B: (...) Das ist eine gute Frage. Ich sage, es ist ein gutes Medium, wenn man selber ein
bisschen nachlesen mochte. Heutzutage ist das Schulbuch fiir die Kids schon lange nicht
mehr das Buch, was es vielleicht vor ein paar Jahrzehnten war. Der erste Griff fiir die
Kinder, wenn sie etwas wissen wollen, fragen wir Frau Dr. Google, oder den Herrn
Google. Sie geben irgendeinen Begriff ein und da kommt irgendeine Antwort ganz
schnell. Ich denke nicht mehr, dass Schulbuch diese Ebene einnimmt wie das frither der
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Fall war, wo man wirklich noch auf das geschriebene Werk zuriickgreifen konnte. Also
heutzutage sind es glaube ich eher die elektronischen Medien, die édhm da bevorzugt
benutzt werden. #00:20:57-3#

I: Aber jetzt generell aus Perspektive als Lehrperson, also wenn Sie sie jetzt anschauen, die
Bilder oder die fachlichen Inhalte ob Sie mit dem zufrieden sind? #00:21:12-0#

B: Ja also ich versuche mir auch, ich nehme mir nicht alle Kapitel, die im Buch
vorgekommen sind. Wir haben einen Rahmenlehrplan und wo ich denke, wo kann ich so
die beste Ubersicht bieten fiir das gesamte Jahr, das bezieht sich in der 1. Klasse auf den
Menschen, bezieht sich auch auf die unterschiedlichen Wirbeltiere von den Sdugetieren
angefangen bis hin zu den Fischen zum Beispiel, auch dann der Bliitenbau. Wie geht es
sich aus. Welches Interesse ist da und vor allem, was man nicht vergessen darf, wie schaut
meine Stundenverteilung aus. Wann sind Feiertage, wie viel habe ich tiberhaupt das ganze
Jahr zur Verfiigung und vor allem, seit dem letzten Mérz quasi und jetzt schon wieder und
wenn ich mir heute nur die Nachrichten angesehen habe, was habe ich an Zeit noch zur
Verfiigung? Weil was ich jetzt online besprochen habe, ich muss es einfach nochmals mit
ihnen durch besprechen und zumindest aufwarmen, und damit fehlt Zeit fiir neue Dinge.
#00:22:06-9#

I: Ja das stimmt leider. #00:22:09-8#

B: Was die Unterstufe anbelangt, die erste. Wenn ich Oberstufe anbelange, das
Bio@school, also die gesamte Reihe, das Schulbuch gefillt mir personlich sehr gut, weil es
wunderbar fiir naturwissenschaftliche Sachen auch aufgebaut ist, gute Erkldrungen hat,
gute Informationen dhm fiir die die mehr wissen wollen. Auch was die Erkldrung von
Fachbegriffen anbelangt, also ich wiirde sagen der Kontext und der gesamte Aufbau ist
sicher ganz ganz hervorragend. Was ich bei manchen anderen Schulbiichern, vor allem in
der Unterstufe bemerke, // #00:22:53-4+#

I: // Zum Beispiel was fiir Biicher? Also das Biologisch? #00:22:55-6#

B: Ja das ist nur ganz grob, dass der Text immer weniger wird und die Bebilderung wird
immer umfangreicher. Also so ist das. #00:23:03-7#

I: Und das finden Sie gut oder schlecht? #00:23:07-7#

B: Fiir mich eher ein bisschen schlecht. Also wenn ich zusitzlich Informationen
bekommen mochte, aber ich habe ja vorher schon gesagt, der Griff via Handy, die Schiiler
haben alle eine Internetverbindung, und der geht schnell wenn, es sie interessiert und sie
geben irgendein Schlagwort ein und dann sind sie dort. Ich denke, dass das Buch nicht
mehr dieses Informationsmedium ist, fiir das es eigentlich einmal konzipiert wurde.
#00:23:34-64#
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I: Ok. Dann gehen wir weiter, und zwar: Verwenden Sie pflanzliches
Anschauungsmaterial und wenn ja um welche Strukturen oder welches Phinomen
anschaulich zu machen? #00:23:46-1#

B: Ahm das bezieht sich vor allem auf den Blattbau, 1. Klasse, dass man auch erkennen
kann, es gibt quasi die Einkeimblattrigen, es gibt die Zweikeimblittrigen von der
Netznervatur einmal angefangen bis hin zu Parallelnervatur mit Beispielen erwihnen, die
Organe der Pflanze auch dann das Blatt, an der Photosynthese, kommt dann auch vor.
Ahm ist das eine. Dann das nichste wire dann Pflanzenteile die Bliite, fiir die
Fortpflanzung bei Pflanzen, wenn es sich passend auch ergibt. Und dhm zumindest wenn
die Zeit ein bisschen auch gegeben ist, was produziert so eine Plfanze? Also was kann ich
verwerten, bis hin zum Beispiel zum Paradeiser als Frucht, dass man es auch ein bisschen
erkennen kann, was ist eine Beere, welche Charakteristika weif3t sie auf. Weil nicht alles
was wir als Beere bezeichnen, ist Erdbeere zum Beispiel ist botanisch gesprochen keine
Beere. Um sie auch auf diese Dinge hinzuweisen, versuche ich auch zu skizzieren, was ist
eine Beere, was ist eine Steinfrucht, woran kann man es erkennen, was ist eigentlich eine
Nuss, eine Walnuss, das oder das. Da unterschieden sich mitunter die Geister. #00:24:58-
7#

I: Ok und das nehmen Sie dann auch mit? Also Paradeiser, Erdbeeren, Niisse. #00:25:05-2#

B: Zum Teil ja, ja oder, schauen Sie, ihm, wenn man jetzt zum Beispiel hat, eine gesunde
Jause, habe ich vor ein paar Jahren auch mit einer Klasse gemacht, also verschiedene
Dinge durch und da haben wir so ein bisschen auch die Jause analysiert, und wenn jetzt
jemand zum Beispiel eine Paradeiser zum Beispiel dabei hat, dann kann man es auch
direkt vor Ort besprechen, was erkenne ich da, was ist das, so in dem Zusammenhang.
Oder dhm halt so, ja im Unterricht habe ich das auch schon gemacht. Weil sie dann auch
Oberstufe, auch im Wahlpflichtfach, weil die tuen sich dann leichter, jeder kauft
irgendwas ein und das analysierst du dann im Unterrichtsgeschehen und nebenbei gibt es
was gutes zum Essen. #00:25:45-2#

I: Das stimmt, das ist eine gute Idee ja. Ok. Ahm und so Pflanzen, also gibt es konkrete
Beispiele oder nehmen Sie da das mit, was eben gerade zur Verfiigung steht? #00:25:56-5#

B: Was einfachst zu besorgen ist, also was kaum Kosten verursacht, das wird verwendet.
#00:26:04-3#

I: Passt. Dann wie detailliert behandeln Sie das Thema Fortpflanzung bei Pflanzen? Also
auf welche Aspekte und Prozesse gehen Sie dabei ein? Konkret jetzt beim Thema
Fortpflanzung bei Pflanzen. #00:26:17-9#

B: (...) Im Prinzip, &dhm, was die Bliitenteile einmal anbelangt, welche Funktion nehmen
sie ein, wofiir habe ich die Staubblitter und den Staubgefafen und den Fruchtknoten, was
passiert beim Fortpflanzungsprozess, weil prinzipiell, da muss man dazu sagen, also bevor
ich die Pflanzen eigentlich mache, ist fiir mich ein wichtiges Thema die Sexualitét
iiberhaupt beim Menschen, auch und das mache ich meistens mit Beginn des
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Sommersemesters, da sind die Erstklédssler schon ein bisschen zugénglicher, nicht mehr so
scheu, vielleicht wie in der Volksschule und ich kenne sie auch besser, wie ich sie auch
ansprechen kann, also man hat doch viele Schulstunden gemeinsam verbracht, das ist mal
das erste und dann kann man dezidiert diese Teile auch ein wenig auch ansprechen, was
das wirklich auch heif3t, Fortpflanzung, was passiert hier. So wird das gemacht. Aber zu
sehr in der 1. Klasse, sicher nicht ins Detail gehend, dass sich da ein Pollenschlauch
bildet, dass es zu einer Fusion kommt, dass sich mehrere Kerne am Fusionsprozess
beteiligen, das ist ja bei den Tulpenpflanzen ja nicht so ganz einfach zu verstehen, wie das
ganze aufgebaut ist. #00:27:28-7#

I: Also (...) ahm, aber Bestdubung einmal grundsitzlich, dann Pollenschlauchentwicklung,
das eher weniger? #00:27:37-5#

B: Ahm (...) es ist das (...) ich habe leider das Buch nicht zu Hande, man sieht sehr wohl,
das wirklich hier das Pollenkorn auf der Oberfliche der Narbe keimt zum Beispiel, die
eine Pollenschlauchbildung passiert, und ganz versteckt, tief unten, ist irgendwo meine
Eizelle, wo dann eben der Kern des Pollenschlauchs mit dem Kern der Eizelle fusioniert
und damit 4hm beginnt quasi neues Leben. #00:28:05-3#

I: Und das erklaren Sie auch so? #00:28:08-1#

B: Da haben wir auch so schone Bildreihen, die lasse ich sogar erkldren, was seht ihr und
dann erginze ich entsprechend meine Informationen, sie vielleicht notwendigerweise
noch brauchen. Damit sie das auch sehen und dhm, auch ein Bild, dass das zeigt, wo man
einfach diese Dinge auch dazu benennen muss, damit man vielleicht ein bisschen mehr
Verstindnis dafiir bekommt. #00:28:31-1#

I: Und welche Inhalte sind Ihnen im Zusammenhang mit der Fortpflanzung bei Pflanzen
am wichtigsten? Worauf legen Sie besonders wert? #00:28:37-9#

B: Puh. (lachen) Fiir die 1. Klassen ist es ein bisschen schwierig, dass durch eben diesen
Prozess der sexuellen Fortpflanzung leichte Variationen auch entstehen, gerade auch in
der Fruchtbildung. Da bin ich wieder bei meinem Beispiel der Paradeiser, wenn man
verschiedene Sorten im Garten hat, dann darf man sich nicht wundern, wenn die schonen
Kirschformen, die kleinen, das nichste Jahr nicht mehr so sind, aber das kannst du dann
in der 4. Klasse ein bisschen ansprechen, als sogenannte F1-Hybride und das nachher wie
gesagt lauter Mendelsche Gesetze wieder entsprechende Ausbreitung da ist, ist in etwa
nur fiinfzig Prozent von den Merkmalen, die sie wieder haben. Das kommt dann in der
vierten Klasse mit eingebaut. Sonst ahm.. #00:29:26-1#

I: Gibt es irgendwas, was ganz wichtig ist Ihrer Meinung nach, was die Schiiler unbedingt
bei dem Thema wissen sollten oder mitnehmen jetzt konkret? #00:29:36-6#

B: Ahm das allerwichtigste ist, dass auch Pflanzen eine sexuelle Fortpflanzung besitzen,
die unter gewissen Aspekten eine Eizelle und eines Pollenschlaukerns das passiert. Und
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dass die Biene nur eigentlich Transporteur des Malheurs, wenn man es so will, ist. Dass sie
beim Korn vorbei, quasi uns selber nur indirekt einen Nutzen bekommt. #00:29:59-2#

I: Mhm. Ok und welche Bereiche des Themas lassen Sie eher weg? #00:30:04-8#
B: Puh. Was konnte man weglassen? #00:30:09-4#
I: Pollenschlauch zum Beispiel. Aber der, bleibt bei Ihnen. #00:30:16-0#

B: Er kommt in der Abbildung vor, ja es ist drinnen, man hat die Kelchblitter, man hat die
weifsen Kronblitter, man hat die anderen Bliitenteile, das ist so eine Bilderreihenfolge, die
den Prozess zeigt, wo irgendein nettes Bienchen, eine Hymenoptere einfach vom Pollen
da vorbei bringt, nichste beginnt der zu keimen und irgendwann kommt es zu dieser
Fusion quasi, dhm, (...) zuletzt entsteht dann hat im Fruchtknoten halt der Samen und die
Frucht dann speziell aus dem restlichen Teil. #00:30:49-8#

I: Ok also wiirden Sie sagen, dass Sie nichts spezielles weglassen? #00:30:52-9#

B: Nein, es gehort ja zusammen, im Prinzip auch das Verstdndnis nachher, wenn ich die
Friichte ein bisschen bespreche, nicht alles was wir da Essen, das ja eigentlich von der
sexuellen Welt entstanden, sondern da gibt noch zusitzliche Dinge die halt die Frucht fiir
uns verbreiten, also unter Anfithrungszeichen, also wir sind sie nicht direkt, sondern
(unv.) bei uns auch schmackhafter darstellen und wir eigentlich die Friichte essen sollen
damit halt durch den Kot, egal ob Vogel oder andere Saugetiere, diese Hinterlassenschaft
verbreiten sollen, so ist es zu sehen. #00:31:30-7#

I: Mhm also ich merke schon, Friichte sind bei Thnen im Unterricht sehr prisent, also als
Beispiel, als Anschauung, finde ich eh gut. #00:31:37-2#

B: Ja, naja. Ich selber, ich tue hier und dar auch ein paar Biume veredeln, insofern
Obstbdume und da kommt das einfach vor. Aber ich darf nicht mehr. #00:31:52-5#

I: Warum? #00:31:54-0#

B: (lachen) Weil ich schon zu viele Obstbaume stehen habe. Nein es ist, ich habe rein iiber
zwanzig verschiedene Apfelsorten und 4hm, und bei einem Baum sind alleine sieben
verschiedene drauf, da darf ich nichts mehr drauf geben. #00:32:09-0#

I: Wahnsinn, ja super, das mochte ich auch einmal haben. Und das funktioniert?
#00:32:18-5#

B: Ich habe es, ich weifd nicht mehr, es ist schon sehr sehr lange her, mein ilterer Herr hat
gesagt ,Das geht ganz ganz einfach, nimmst ein scharfes Messer, und dann nimmst ein so
ein Elektrikertixo, es ist egal, ob rot, griin, blau oder gelb, und das wickelst du dann
herum® und es ist hervorragend und es stimmt. Einfach nur, nicht einmal Gegenzunge,
sondern einfach schriag abschneiden und Zusammenpicken, dass die Grof3e passt und mit
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dem Elektrikertixo driiber. Das isoliert so hervorragend, das ist extrem dehnbar, nach
zwei, drei Jahren fillt das ab, ist eh kaputt von der UV-Strahlung und du brauchst dann
auf diese Stelle nicht einmal ein Harz oder ein Wachs dariiber geben, oder was Ahnliches,
nur oben, bei der Anschnittstelle gebe ich einen Tupfen so Baumwachs darauf, dass dort
die Verdunstung hinten an bleibt und ich habe es nie gemacht, ich habe damals aus Jux

und Tollerei zwanzig Edelreiser drauf, und da 18 sind gewachsen. Das war der allererste
Versuch. #00:33:14-7#

I: Super ja. Und was fiir Unterlage haben Sie da genommen wenn ich fragen darf?
#00:33:22-1#

B: Da war ich auf alten Obstbdumen ganz oben, also dass man schaut, wo ist noch ein
wiichsiger Anteil, wo kann ich einfach was ausprobieren. Und sonst, naja, einfach
Unterlagen die ich selber habe, die im Garten aufgehen. Ich habe da einen Sdmling quasi
und der steht dann und habe ich ihn wieder verpflanzt. #00:33:39-6#

I: Ja super. Cool. Sehr cool. Ok. Dann gehen wir weiter. Ahm. Woran erkennen Sie, dass
die Schiiler*innen das Thema zu Ihrer Zufriedenheit verstanden haben? #00:33:55-4#

B: (...) Indem sie Zufriedenheit, wenn sie Fragen stellen dazu. Wenn sie auch wirklich am
Unterrichtsgeschehen teilnehmen und nicht nur die Notizen die man ihnen bereit hilt,
also nicht nur durchfithren sondern auch aktiv versuchen entsprechende Riickfragen zu
Stellen. Weil ich bin der Meinung, also wenn ich Fragen stelle dann beschiftige ich mit
mehr mit dem Themengebiet. #00:34:20-8#

I: Mhm. Und wie evaluieren Sie dann die dann die Lernerfolge der Schiiler? #00:34:26-6#

B: Ja es sind einfach nur miindliche Gespriche, ein bisschen wiederholen lassen ein
bisschen erkliren lassen, so auf diese Art und Weise. Ahm. Es ist ein Themengebiet, ich
wiirde sagen, dass vielleicht so fiinzig Prozent sind, die dafiir Interesse haben,
wahrscheinlich zu hoch gegriffen. Ahm. Vergleiche mit Siugetieren speziell wenn es um
Haustiere geht, dann geht es auf 100 Prozent hinauf. Also weil die meisten haben
irgendeine Katze, einen Hamster oder einen Hund oder Ahnliches zuhause und da hat
natiirlich das wesentlich mehr Zuspruch. Aber es gibt manche dabei, die von den, oft von
den Omas oder Opas geprigt sind, die einen Paten haben und wo die jungen Damen und
Herren das auch ein bisschen mitbekommen, und dann auch, wenn sie anfangen von der
emotionalen Seite her die eine oder andere Geschichte zu erzdhlen, dann weifd man ,Ja,
da ist ein bisschen was dahinter und da kann man ein wenig nachfragen® und man merkt,
wenn man dafiir Interesse zeigt, dann geht es. Jetzt fallt mir noch was ein. Was ich auch
dazu schon gemacht habe, sowohl bei den Blittern und auch bei den Bliiten, es ist ja
heutzutage kein Problem, alle haben ein gutes Handy mit einer super funktionierenden
Kamera. Das geht an, die Bliiten, die sie auch in der freien Natur draufien erkennen, dass
sind parallelnervige Blitter, einfach ein Bild zu machen oder netznervige Blitter, oder
manchmal wenn es sich ausgeht, 3. Blitter, Kraut zu Herbstbeginn, wenn viele Friichte an
den Strauchern des Wegrandes, dass wir darauf eingehen kénnen, welche Farbe haben sie.
Warum haben sie diese Farbe? Ahm. Warum nimmt quasi so ein Strauch eine Pflanze

275



440
441

442

443

444

445
446
447
448
449
450
451

452

453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463

464
465
466
467
468

469
470

471

472
473

diesen Job auf sich und produziert so viel? Was mochte sie damit bewegen? Und da geht es
natiirlich auch, also da bringen sie dann Fotos mit und zeigen sie mir auch. #00:36:22-4#

I: Und die werden dann besprochen? #00:36:22-5#
B: Ja, die werden dann besprochen ja. #00:36:24-6#
I: Und gibt es bei Ihnen auch schriftliche Tests? #00:36:27-2#

B: Ich bin in der 1. Klasse schon davon weggegangen. Einfach selten. Dann, wie gesagt,
ich habe jetzt schon lingere keine erste Klasse mehr in dieser Hinsicht gehabt, ich bin
eher auf der anderen Seite unterwegs, auf der physikalischen Seite. Ahm. Weil da schon
mehr Not am Mann ist, weil es zu wenige fiir den Physikunterricht gibt, also quer durch
die ganze Palette und die Kollegin macht ja die botanische oder biologische Seite und ich
nehme alles was iiberbleibt. Fiir solche Sachen bin ich. Wenn ich einfach dort und da
eingesetzt werde, dann kann von bis, und das ist der Grofe Vorteil, und.. #00:37:11-7#

I: Ok, also keine schriftlichen Tests, gibt es dafiir einen Grund? #00:37:18-6#

B: Oberstufe schon klar aber Unterstufe eher weniger und zwar warum, wenn man jetzt
zum Beispiel, wieder diese Zeit hernimmt, wir haben schon Probleme die einzelnen
Schularbeitstermine fachgerecht unterzubringen, und sie gehen von einer schriftlichen
Uberpriifung bis zur anderen, was ich manchmal auch mache, ich nenne es halt
Wissenscheck, da biete ich so etwas an, da ist eine Fragestellung und drei
Antwortmoglichkeiten zum Ankreuzen, damit sie auch, éhm, fast eher ein bisschen eher
in der Physik, das genaue Lesen beachten, weil sehr oft in zwei Antwortméglichkeiten
sehr sehr Ahnliches drinnen steckt und vielleicht nur ein Wort Unterschied ist, aber
genau das macht den groben Unterschied auch aus. Also mehr auf diese Art und Weise,
um sie darauf hinzuweisen, ich muss genauer diese Dinge mir versuchen einzuprigen.

#00:38:10-0#

I: Und ist das dann eher so eine Selbstevaluation oder wird das // #00:38:17-7#

B: // Fiir die Kids vor allem, fiir die Kids, damit sie auch ein Feedback bekommen ,Ich bin
noch nicht mit dieser Thematik so per du“ Wir besprechen dann auch, was ist richtig, ob

auch manchmal zwei Antworten richtig sein konnen, nicht nur eine Antwort. #00:38:31-

1#

I: Mhm. Ok passt. Na gut, dann wie wichtig empfinden Sie das Thema Fortpflanzung bei
Pflanzen im Biologieunterricht und warum? #00:38:39-7#

B: (...) Gibt es eine zehnteilige Skala? #00:38:44-4#

I: (lachen) Sie konnen das ausdriicken, wie sie wollen. Wenn wir sagen, von eins bis zehn,
wenn zehn das wichtigste ist und eins das unwichtigste? #00:38:54-4#
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B: Es ist (...), ich meine das allerwichtigste ist, ein Themengebiet, das ich selber gerne
iiber die gesamte biologische Laufbahn durchziehe, Fortpflanzung bei Menschen. Da fange
ich mit der 1. Klasse an, das hat fiir mich einen sehr hohen Stellenwert, 4. Klasse, wo man
mitten in der Pubertét drinnen ist und dann auch dhm, 6. Klasse, wo es schon wesentlich

intensivere Fragen auch gestellt werden. Das ist, hat fiir mich, einen wirklich sehr sehr
hohen Stellenwert. #00:39:23-9#

I: Und bei Pflanzen jetzt konkret? #00:39:23-9#

B: Bei Pflanzen, es ist ein Teil des Unterrichts, das gehort einfach zum Gesamtergebnis
dazu, wir leben mitten drinnen und ich sage, wir konnen auch sagen, das ist ein Reh, das
ist ein Hase und nicht nur ein behaartes Tier oder ein Sdugetier und auch in gewisser
Weise, speziell einmal soll man probieren eine gewisse Pflanzenkenntnis auch zu
bekommen. Ich fange meistens dann an, 2. Klasse Baume, nicht nur Laubbaum und
Nadelbaum, es gibt Charakteristika, dass man sagt, ok, Fichte, Eibe oder Tanne oder
Larche oder Eiche ist erkenntlich, Ahorn ist erkenntlich zum Beispiel, oder auch
manchmal, wenn wir so Blédttersammlungen machen, woran erkenne ich denn ein
Kirschblatt? Was ist denn da? Diese extrafloralen Nektarien zum Beispiel, weil sie so
Punkter]l haben und wenn wir sogar Gliick haben, haben wir Traubenkirsche, und da gibt
es einen Unterschied, zwischen diesen beiden, wie schauen diese wirklich aus, wenn man
es hat. Also fiir mich personlich wichtig, fiir die Kids schraube ich das ein bisschen
runter, so ist das. #00:40:31-7#

I: Also das konkrete Thema Fortpflanzung bei Pflanzen ist eher untergeordnet im
Gesamten? #00:40:38-6#

B: Also es ist ein Teil des Gesamten, es ist ein Teil des Gesamten, Schwerpunkt ist
sicherlich ich sage einmal (...) fiir die 1. und 2. Klasse, da hat man eine gewisse
Formenkenntnis, damit man in der 3. Klasse bisschen mehr auf Okologie, Geologie gehen
kann und 4. Klasse steht dann sehr wohl der Mensch meistens im Vordergrund und auch
das erste und letzte mal in der Unterstufe auch etwas Genetisches. Wenn ich Unterstufe
verlasse, und ich gehe in eine technische Schule, ist Biologie weg, da hort man nicht
einmal irgendetwas {iber Genetik, iiber Mendel zum Beispiel, und auch iiber moderne
Biologie, man liest nur und jetzt gerade Impfstoffe zum Beispiel, was geschieht da, wissen
Sie? Also umkidmpft 8. Klasse, aber das ist dann auch hohere Genetik (unv.). #00:41:26-4#

I: Ja ja. Ok und d4hm, warum empfinden das als eher untergeordnet wichtig, wenn ich das
jetzt so ausdriicken soll? #00:41:37-5#

B: (...) Jetzt schwitze ich ein bisschen. #00:41:46-7#
I: Nein bitte nicht schwitzen (lachen). #00:41:48-7#
B: Nein es ist, es ist nicht untergeordnet, es ist ein Teil des Rédderberges, es gehort zur

Biologie einfach dazu und man versucht auch ein bisschen, wie kann man die Damen und
Herren ein bisschen leichter an sich heranbringen, was interessiert sie mehr und die
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Pflanzen, dhm, die haben nicht den Zuspruch, weil das sind fade Organismen, unter
Anfithrungszeichen, die bewegen sich nicht aufler es geht der Wind, es kommt irgendein
Insekt, der zur Bestdubung und damit kannst du nicht herumtollen, weil damit kannst du
nicht spielen wie bei einem sehr mobilen Lebewesen, Haustier zum Beispiel, und das ist
halt ein bisschen die schwierige Sache. #00:42:24-7#

I: Mhm. Also wiirden Sie sagen, das Thema ist eher deshalb nicht so wichtig, weil das
Interesse auf Seiten der Schiiler nicht so grofs ist? #00:42:35-9#

B: Ja, dhm, es gibt vereinzelt natiirlich immer wieder Schiiler, die sich speziell dafiir auch
interessieren, mit denen versuchen wir ein bisschen mehr zu machen, ich kann mich
erinnern, vor X Jahren hat ein Schiiler iiber die Trockenrasen zum Beispiel, nein wie
heif3t denn das, da wo das Buckfeld ist, in Hainburger Berge, dort oben, geschrieben zum
Beispiel eine vorwissenschaftliche Arbeit, also der war dafiir einfach zugénglich, aber das
kannst du nur dann machen, wenn du dich einfach dafiir interessierst, und ein
Pflanzenthema ist nicht 4hm, was die Leute aus den Socken reif3t, oder aus den Socken
haut zum Beispiel. #00:43:16-2#

I: Und wie versuchen Sie die Relevanz, wenn es fiir Sie eine gibt, des Themas den
Schiiler*innen aufzuzeigen? #00:43:31-3#

B: (...) Puh. #00:43:33-1#

I: Oder hat das Thema fiir Sie eine Relevanz iiberhaupt? #00:43:38-2#

B: (...) Ich sage, das gehort immer wieder dazu, es rundet das Gesamtbild ab, es gibt nicht
nur Viecher, sondern es gibt auch Pflanzen und die Bedeutung dieser, so in dem
Zusammenhang, so ist das zu sehen. #00:43:54-4#

I: Ok also die Bedeutung von Pflanzen generell, dass man die ndher bringt? #00:43:57-6#
B: Ja, d4hm, es geht ja dann auch weiter wenn ich denke, an die 3. Klasse, da hat man
Getreidepflanzen auf dem Programm stehen, da kommt es ein bisschen auf die
Kulturgeschichte drauf an, wo kommt meine Paradeiser her zum Beispiel, oder wo kommt
die Kartoffel her, dhm, dass man auch sieht, warum kann ich zum Beispiel die Frucht bei
der Kartoffel nicht essen, wiahrenddessen die Frucht der Paradeiserpflanze, beides von
einer Zelle sind, also sehr wohl so auf diese Art und Weise, ein bisschen in dem

Zusammenhang, versuche ich das. #00:44:29-1#

I: Mhm. Welche Moglichkeiten und Herausforderungen im Unterrichten des Themas
Fortpflanzung bei Pflanzen? #00:44:35-4#

B: (...) Wie soll man die Moglichkeiten definieren? #00:44:40-1#

I: Wie Sie wollen. #00:44:45-5#
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B: Die Herausforderung, ahm, ist dahingehend, dass auch Jungs und Médels, deren
Themengebiet ich wiirde sagen, wirklich extrem absolut nicht interessiert sind trotzdem
versuchen halt, (...) auf den Zug aufzuspringen, ein bisschen sich dafiir auch zu
interessieren. Damit sie auch ein bisschen, es gibt nicht nur das Steckenpferd, dass sie
gerne haben oder nicht nur das Haustier, sondern die Umwelt besteht einfach aus vielen
mehr Dingen, es is ein Gefiige, dass einfach zusammenspielen muss. Damit alles was wir
kennen funktioniert, so nach diesem Zweck. #00:45:24-3#

I: Also das ist die Herausforderung dann, dass man das so riiberbringt? #00:45:28-0#
B: Ja, das ist wirklich, ja. #00:45:30-4#

I: Mhm. Und vielleicht noch Méglichkeiten? Was dadurch entstehen durch die Thematik?
#00:45:38-5#

B: Puh. (...) Was habe ich noch nicht gesagt? (...) Weif? ich jetzt nicht wirklich, wie ich
das beantworten soll. Welche Moglichkeiten? Wiisste ich nicht, was ich darauf antworten
soll. #00:45:57-7#

I: Mhm, kein Problem. Ok, dann, dhm, weitere Frage und zwar zur Erklarung von
Phinomenen wie zum Beispiel die Befruchtung werden oft Metaphern verwendet, unter
anderem auch in Schulbiichern. Ahm. Und da findet man zum Beispiel Metaphern wie
»Bienen spielen Pollentaxi, ,Kronblitter als Landebahn fiir Bienen®, ,Pollenschlduche
wachsen um die Wette® oder ,Bestdubungsarbeit”. Wie sehen Sie die Verwendung von
Metaphern beim Unterrichten von Fortpflanzung bei Pflanzen? #00:46:29-8#

B: Wenn ich ehrlich bin, ich hore sie zum ersten Mal. Also 4hm als Landebahn, vielleicht
dass ich selber mal so etwas verwendet habe, aber ansonsten, also zumindest in dem Buch,
das ich da verwende, finde ich das nicht drinnen, also zumindest ist es mir nie so
aufgefallen. Als Metapher. #00:46:53-2#

I: Ok wenn Sie sich das jetzt ins Bewusstsein rufen, wie sehen Sie die Verwendung solcher
Metaphern? Gibt es positive oder negative Aspekte? #00:47:03-1#

B: Ich denke ja, schon. Ganz einfach, fiir mich sehr wohl, um auf das Themengebiet
hinzuweisen, kann man sie sicher verwenden. Also das Taxi ist ja, also ich spreche immer
davon, ich habe es eh schon vorher gesagt, von mir aus Bienen, Kéfer usw. als
Pollentransporteure, das ist in dem wechselseitigen Austausch zu sehen. Also es ist
eigentlich eine unbewusste Handlungsweise, nur das Viech fixiert, ganz einfach aufder bei
Bienen, die haben eine anderen Sinn, bei denen sieht man es nicht, diese Hoschen quasi
mit den Pollen vollstopfen und da gibt es zuhause Nachwuchs und der méchte auch
versorgt werden, aber sonst normalerweise sind die sehr grof3, weil es beim Tier als
Nahrungsquelle und dass dabei auch eine Bestaubung passiert, ist denen ja dem Tier
iiberhaupt nicht bewusst, sondern dass ist ja ein Entwicklungsschritt in der Evolution, und
dhm, das verwende ich dann immer, was ist Evolution als Co-Evolution, Insekten weil
Bliitenbestdubung, vor allem (...) (unv.) (Verbindungsfehler) #00:48:05-6#
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I: So jetzt war die Verbindung kurz weg, ich sehe Sie eh noch, jetzt geht es wieder,..
#00:48:14-0#

B: Ja er schreit jetzt , Ihre Internetverbindung ist instabil“ das bin ich (lachen). #00:48:20-
24

I: Jetzt hore ich wieder alles klar und deutlich. Ich habe es aber schon verstanden, mit Co-
Evolution und so, ok. #00:48:30-9#

B: Kommt das immer wieder, also in der 8. Klasse vor allem, da habe ich namlich auch ein
Beispiel auch drinnen, dass eine Bliite auf Madagaskar gefunden wurde, die extrem dhm
lange Rohren besitzen und da hat ein Entdecker gesagt, ,Das Viech, dass das bestédubt,
verzeihen Sie mir, wenn ich etwas salopp jetzt spreche, muss einen sehr langen Riissel
haben und dhm da 4hm, der Arm heifdt ja dann auch, von diesem Schmetterling, Pradicta,
der Vorhergesagte, obwohl er nicht bekannt war zum Beispiel, ist er dann spéter auch
entdeckt worden, also so kann man ein bisschen Forschung betreiben. #00:49:09-5#

I: Mhm. Ok, jetzt noch einmal kurz zuriick zu den Metapher, also Sie haben das jetzt eh
schon super erklirt, konnte es sein, dass da auch noch negative Aspekte gibt, wenn man
zum Beispiel Bestdubungsarbeit oder Pollentaxi als Erklarung fiir solche abstrakte
Sachverhalte nimmt? #00:49:33-3#

B: Also ich verwende, so viel ich weif3, ich verwende sie nicht, einfach, auch wenn ich die
Bienen dann bespreche, dass die eine bestimmte Eigenschaft haben, da wirklich gezielt
der Pollen von der Bliite der gleichen Art zur nichsten Bliite der gleichen Art auch
transportiert wird, weil sonst funktioniert die Bestaubung nicht. Und dhm, Irrlaufer gibt
es natiirlich immer wieder, aber in dem Sinne eher nicht. #00:49:57-1#

I: Mhm. Aber, ok, also Sie verwenden das bewusst zumindest nicht, aber wenn Sie jetzt
zum Beispiel das in einem Schulbuch bei einer Passage zur Bestdaubung sehen, dass da
steht ,Bienen spielen Pollentaxi®, finden Sie das gut oder schlecht? Oder neutral?
#00:50:24-3#

B: Eher sehr neutral fiir mich, 4hm, sehr neutral aufier es kommt von Schiilerseite,
irgendwas, dann versuche ich vielleicht eine Erkldrung beizusteuern, aber normalerweise
eher nicht, eher neutral, negativ sicher nicht. Ahm. Nein, eher nicht, nein. #00:50:47-1#

I: Passt, passt. Haben Sie den Begriff Schiilervorstellungen schon einmal gehort?
#00:50:55-6#

B: Ja. #00:50:56-6#

I: Ok, also Schiiler*innenvorstellungen sind eben Vorstellungen, was Schiiler*innen schon
in den Unterricht mitbringen. Und kennen Sie vielleicht konkrete
Schiiler*innenvorstellungen zum Thema Fortpflanzung bei Pflanzen? #00:51:11-2#
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B: (...) Puh. Das ist verdammt lange her. Ich sage, weil normalerweise solche
Vorstellungen, wenn dann liegen sie in der 1. Klasse, wenn sie aus der Volksschule
kommen, da kdmpfe ich eher mit diesen Aussagen Richtung Pflanze, wandelt die
schlechte wieder in die gute Luft um. Eher mit der Photosynthese, da wiirde ich eher
sagen, wenn man das als Metapher bezeichnen méchte, (unv.) dann hat es eher einen
negativen Einschlag, weil das ein kompletter Blodsinn ist. Aber sonst,.. #00:51:41-6#

I: Ok, also konkret zur Fortpflanzung bei Pflanzen ist jetzt nicht bekannt? #00:51:48-8#
B: Nein, miisste ich passen, muss ich wirklich passen. #00:51:52-9#

I: Nein, kein Problem. Ahm aus der Forschung hat sich eben ergeben, dass Schiiler*innen
oft Schwierigkeiten mit dem Thema Fortpflanzung bei Pflanzen generell haben und
insbesondere gibt es viele Schiiler*innen die die Bestdubung mit der Samenausbreitung
verwechseln. Also haben Sie sowas schon bei Ihren Schiiler*innen schon beobachten
konnen? #00:52:09-9#

B: Ahm, ich kann mich jetzt zwar direkt nicht erinnern, aber ich denke, das war sicher
auch des Ofteren der Fall, war sicher der Fall. Meine Schwierigkeit ist einfach, dadurch
dass auch meine Tochter Biologie studiert, die etwas Ahnliches gemacht hat, mit dem
botanischen Garten in Wien, mit Schiilerklassen etwas vorbereitet, dhm, ist sie
draufgekommen, dass es da wirklich sehr grofie Diskrepanzen gibt. Und der verschwimmt
bei mir vieles ineinander, also woher ist wirklich meine Quelle, daher muss ich da eher
ein bisschen passen. #00:52:54-1#

I: Mhm. Kein Problem. Aber Sie haben gesagt, dass ist bestimmt schon einmal
untergekommen, und wenn Sie jetzt zuriick denken, vielleicht es Thnen ein oder wie, oder
wenn man jetzt von der Zukunft spricht, also wie sind sie damit umgegangen oder wie
wiirden Sie dann damit umgehen, wenn Sie merken, ok, Bestiubung und
Samenausbreitung wird einfach nicht verstanden und immer verwechselt. Was wiirden
Sie da machen oder was haben Sie gemacht? #00:53:21-9#

B: Ganz einfach einmal, was ist ein sogenannter Samen, wie gesagt, ich bin wieder bei
meinen Paradeisern, was ist das, das transportiert keine Biene weiter, sondern was
transportiert wirklich die Biene, das ist etwas gelbliches, der sogenannte Pollenkorn und
so sieht man das dann auch, also wirklich das richtig stellen, also ohne den Pollenkorn
gibt es keine, die Frucht zwar schon, aber keinen Samen entsprechend und damit ist der
Fortpflanzungszyklus vorbei und dann muss ich was anderes machen, dann muss ich
selber Hand anlegen, ndmlich okkulieren, aufpfropfen, Gegenzungenschnitte machen, vor
allem, naja es ist dann einfach so, dann, es ist, ja wie vermehre ich kernlose, also auf gut
Deutsch, samenlose Weintrauben, sind zwar gut zum Essen aber vermehren kannst du sie
nicht mehr, iiber die Sexualitit, geht einfach nicht mehr. #00:54:20-0#

I: Ok, also quasi mit konkreten Alltagsbeispielen? #00:54:24-4#
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B: Ja. Genau so ist es. Auch umgekehrt, wenn ich eine Frucht habe mit bestimmten
Eigenschaften, dann sage ich gezielt, also wenn der Nachbar gute Kirschen hat und ich
hitte sie auch gerne, wire es nicht schlecht ein Kirschbdumchen zu pflanzen, ein
Edelreiser holen und aufpfropfen und dann hitte ich genau die gleichen Kirschen, weil
die Qualitét natiirlich ein bisschen abhédngig auch von der Bodenqualitit
selbstverstidndlich auch noch beeinflusst wird, aber von der genetischen Grundlage her,
nicht mehr. #00:54:52-2#

I: Passt perfekt. Jetzt werde ich kurz meinen Bildschirm teilen, weil ich Thnen die
Aufgabenstellung zeigen werde, jetzt muss ich es nur noch finden, wo es ist, einen
Moment. So. Jetzt sollten Sie das Beispiel sehen. Und zwar ist das eine Aufgabenstellung,
die im Rahmen eines Forschungsprojektes entwickelt wurde zur Erhebung von
Schiiler*innenvorstellungen. Jetzt wiirde ich Sie kurz bitten, das kurz durchzulesen, was
die Aufgabe ist und dann mir sagen, was Sie davon halten, generell. #00:55:47-6#

B: Ok. (...) So und jetzt sollte ich was dazu sagen? #00:55:57-2#
I: Ja genau. Was sagen Sie generell zu der Aufgabe? #00:56:02-9#

B: (...) Ich wiirde sagen, ist ein guter Einstieg, konnte ich mal ausprobieren damit ich
einmal weif$, was ist der Status Quo, wo konnte man ansetzen. #00:56:14-1#

I: Was halten Sie generell von der Aufgabenstellung um Vorstellungen von Schiiler*innen
zu erheben? Also wie sie eh schon gesagt haben, dass man den Status Quo dann weifs.
Finden Sie gut? #00:56:30-0#

B: Ja. Passt. #00:56:32-8#

I: Mhm. Ok. Die nichste Frage haben Sie eigentlich eh schon beantwortet, weil eben
konnten Sie sich vorstellen diese Aufgabe im Unterricht zu nutzen und wenn ja wie? Also
als Einstieg quasi? #00:56:49-2#

B: (...) Das heifst, die grofite Schwierigkeit wird fiir Schiiler sein, wenn ich das da her
nehmen, wenn sie selber das zeichnerisch irgendwie darlegen sollen, glaube, mit dieser
Aufgabenstellung, nochmal, habe ich das so richtig verstanden, dass die Schiiler da
zeichnen sollen, wie eigentlich Fortpflanzung mehr oder minder ablauft? #00:57:13-6#

I: Genau, wie sie sich das vorstellen, zeichnerisch und in eigenen Worten erkldren.
#00:57:16-6#

B: Ahm. Zeichnen wird wahrscheinlich kaum etwas kommen, vielleicht ein Bliitenblatt,
vielleicht schén rot, irgendwie, dhm, griin, gelb angefarbelt, ich nehme an, vielleicht noch
ein Staubgefaf! aber wahrscheinlich nicht in entsprechender Darstellung, weil sie das so
wahrscheinlich nicht gehort haben irgendwo, und in Worten das ganze zu erkléren, das
wird dann sicher schon ganz schon schwierig, also ohne Anleitung, 4hm, glaube ich, ist
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der Wortschatz der jungen Damen und Herren, wenn wir jetzt von der 1. Klasse sprechen,
sicher nicht gegeben, da fehlt ihnen gewisse Sachen. #00:57:58-5#

I: Mhm und dhm, und wiirden Sie das dann fiir die Oberstufe, fiir die erste Oberstufe dann
in Verwendung sehen? #00:58:07-6#

B: (...) Das Problem ist, dass die Oberstufe diese thematische Gebiet nicht mehr drinnen
hat. Es ist de facto nicht mehr vorhanden, dhm, es ist wenn dann, vielleicht eine
Doppelseite, wo man gerade auf diese Dinge eingeht, ganz kurz, dass es auch hier eine
geschlechtliche Fortpflanzung gibt, da ist eigentlich der Hintergrundprozess, die Meiose
im Vordergrund stehend. Ahm, die Meiose, die einfach durch diese Zufallskombination
einfach neue Kombinationsmoglichkeiten schafft und dann eigentlich noch der weitere
Punkt, dhm, das Crossing Over, wo man einfach zur chromasomalen Rekombination
kommt, das sind dann schon Fachbegriffe. In der Oberstufe ist das Themengebiet so sicher
nicht mehr drinnen, ich weiff nicht, ob die Kollegin das zum Teil im Wahlpflichtfach ein
bisschen macht, da kénnte man so wenn man was zur Verfiigung hat, das machen und
schauen, wie das ganze abliuft, aber sonst im normalen Unterricht nicht. #00:59:12-2#

I: Also zusammenfassend noch einmal, Sie finden die Aufgabe gut aber Sie sehen
Schwierigkeiten dann auf Seiten der Schiiler, dass das dann auch so verstanden wird?
#00:59:24-3#

B: Ja, ja! #00:59:29-5#

I: Wollten Sie noch was sagen? #00:59:31-2#

B: Nein, mir hat es irgendwie gefallen, die Sache, wire nicht schlecht, wire vielleicht
auch einmal wert, das auszuprobieren. Schauen, was ist die Reaktion und so allgemein.
Ich meine, wenn man das zeichnet und Dings zusammen, also ein bisschen ein
Wissenshintergrund, was ist da vorhanden, wo kann man einsetzen. #00:59:50-0#

I: Ja wenn Sie wollen, ich kann Ihnen das gerne schicken. #00:59:55-4#

B: Das ist gut, einfach per Mail anhidngen, dann probiere ich es einmal. Ja wunderbar,
danke. #01:00:00-7#

I: Ja sicher. Dann noch drei kurze Fragen und zwar: Woher beziehen Sie ihre
Fachinformationen zur konkreten Unterrichtsplanung zum Thema Fortpflanzung bei

Pflanzen und welchen Stellenwert spielt Ihre universitdre Ausbildung? #01:00:16-6#

B: Jesus nochmal, das war im letzte Jahrtausend (lachen). Ahm. ich sage jetzt einmal, auf
der Universitit damals, darf ich kurz fragen, wo Sie studieren? #01:00:29-8#

I: Auf der Universitit Wien. #01:00:32-8#

B: Wien. Sagt Ihnen der Namen Ehrendorfer noch etwas? #01:00:39-8#
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I: Nein, aber habe ich jetzt schon von den drei Kolleginnen gehort, die auch so in Ihrem
Unterrichtserfahrungsbereich sind. #01:00:42-2#

B: (lachen) Super. Ja da gibt es namlich einen dicken Wilzer, Straf$burger, da steht noch
irgendwo der Name drinnen, Ehrendorfer. Ahm. Vom botanischen Institut, da war ich
immer wieder 6fters der Fall auch, selbst eine ehemalige Kollegin, die jetzt dort
Mikrologin ist, auch zum Beispiel, damit man weif3, in welchen Alter ich ungefihr bin,
dhm, und der 2., ma, jetzt fillt mir sein Name nicht ein, mit dem war ich sogar voriges
Jahr noch, das ist ganz interessant, das war schon damals ein dlterer Universitédtsprofessor,
und da waren wir im Leithagebirge zusammen auf so einer 6kologisch-botanischen
Exkursion universchiedenste Stationen und war auch dort. Da haben wir uns gut
unterhalten. Jetzt fillt mir sein Name nicht mehr ein. #01:01:33-1#

I: Ein Professor? #01:01:33-1#

B: Ja, aber der ist schon lange emeritiert. Ist schon lange emeritiert. Ich sage jetzt einmal,
muss knapp an die achtzig sein. Von den ganz jungen Leuten, damals irgendwie waren,
die sind alle schon élter, weil ich war selber vor X Jahren bei einer Vorlesung, da hat mich
(...) der Herr halt angeschaut ,,Was tut der alte Mensch in meiner Vorlesung® der hat
immer so riiber geschaut. Ahm. Und zwar, Helge Tilgers (...) Der ist auf der Zoologie.
Ahm in der Althanstrae, ich habe gedacht, ich muss dort auch nochmal hinschauen, weil
ich bin noch auf der alten Uni unterwegs gewesen, auf der alten ehrwiirdigen Universitit
gab es ganz oben diese Szene wo man Botanik und Zoologie studieren konnte. Da kam erst
die Althanstrafie. Dort ist ja dann schon ausgebaut worden. #01:02:43-4#

I: Das wird jetzt eh wieder umgebaut. #01:02:45-2#

B: Ich hab gehort, Ja. Es ist ja, vielleicht der Name Rubert Ried] fiir Sie noch ein Begriff,
als Marinbiologe. Der hat damals so ziemlich die ersten Universumfilme tiber das

Mittelmeer gemacht, so einen Fiinfteiler, also als Evolutionsbiologe aber ist egal nicht. So
ist es. #01:03:09-0#

I: Also was fiir einen Stellenwert spielt dann die Ausbildung quasi? #01:03:14-3#

B: Also sicherlich damals, ich habe selber viel profitiert, was die Ausbildung anbelangt,
also prinzipiell was die anatomischen Kenntnisse ahm anbelangt und vor allem auch, ich
habe die vielen Exkursionen einfach genossen an verschiedenste Standorte, wo wirklich
die Formenkenntnis extrem fiir mich erweitert wurde, wirklich extrem und auch wo man
relativ schnell bei einem Blick dann sehen konnte, ok, ja diese Pflanzenfamilie oder da
gehort das Ganze hin, aber das verschwindet alles dann, weil du diese Sachen nachher im
Unterrichtsgeschehen einfach nicht anwenden kannst und ohne Rede und Antwort, ohne
Wiederholung ist das weg. Manchmal mit der Tochter fachsimpeln ja (lachen). Sonst im
Prinzip, die 2. Quelle weil ja auch die Kinder mit den Biichern, gerade dass ich ihnen so
einem Themengebiet arbeiten miissen, ist das Buch aufgebaut, gibt es vielleicht ein
Extraarbeitsblatt, das ich ganz wo anders hernehme, mit dem sie auch arbeiten kénnen
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und da geht es mir eigentlich schon ein bisschen, welchen Inhalt hat das Buch, kann ich
diesen Inhalt ein bisschen transferieren, auf neue Gegebenheiten anwenden und nicht nur
dass das Bild eins zu eins ist wie im Buch und ich schreibe es ab, das hat de facto kaum
einen Wert. So ist es gedacht. #01:04:35-5#

I: Und wenn Sie dann etwas von wo anders herholen, woher holen Sie das dann?
#01:04:41-0#

B: Uij. Ahm. Ich habe ein relativ gutes Repertoire noch, aus vielen Biichern aus vielen
Jahrzehnten des Biologiebuchs, und da habe ich gedacht, was ist da fiir mich noch
verwertbar und auf diese Dinge greife ich zum Teil zuriick, das ist einmal das eine, das 2.
dhm wire natiirlich es gibt sehr vieles auch im Internet, auch fachspezifisch und, Grafiken
kann man ja auch immer wieder bearbeiten, ist ja keine Hexerei, dass man einfach
Begriffe wegldsst bzw. wegkillert unter Anfiithrungszeichen, weg retuschiert auch das ist
diese Moglichkeit und im Internet, ich sage jetzt einmal, gerade im deutschen Bereich,
gibt es ja sehr viele Bildungsserver wo man einigermafien gutes Material auch hat, das
man verwerten kann und da versuche ich dann, also in allen Bereichen nicht nur
Fortpflanzung bei Pflanzen, ja. #01:05:39-9#

I: Ja mhm. Wie gut fiihlen Sie sich fachlich bzw. fachdidaktisch fiir das Themenfeld
Fortpflanzung bei Pflanzen vorbereitet? #01:05:44-2#

B: Puh. Wie gut? Zehnteilige Skala? (lachen) #01:05:54-9#

I: Ja (lachen). #01:05:54-9#

B: Mittelprachtig. Mittelprachtig. #01:05:57-1#

I: Also sowohl fachlich als auch fachdidaktisch mittelprachtig? #01:05:59-7#
B: Mittelprachtig, maximal. #01:06:03-2#

I: Warum? #01:06:04-4#

B: Hm. (...) Weil einfach die Gelaufigkeit nicht da ist. Ich merke selber, dass ich aufier den
sogenannten Headlines, mir ein einfach viel zu wenig Dinge in dieser Hinsicht gemerkt
habe. Ich wiirde es gerne anwenden aber es ist einfach dann nicht mehr greifbar. Weil es
war ein bisschen frither anders, da gab es noch offizielle Wandertage, wo man unterwegs
war, ganztigige und halbtigige, die gibt es ja schon lange nicht mehr. Und dann hat man
auch draufien, also ganz ungezwungen ein bisschen iiber solche Dinge, wenn man
unterwegs war, plaudern konnte, das Interesse wecken konnte, an diesen Pflanzen, die
nicht weglaufen, und das gibt es einfach nicht. Das ist alles leider wieder wegrationalisiert
worden und wenn sie heutzutage rausgehen die Kids, sie wollen einfach Spaf haben,
grofiteils, grofiteils, sagen wir einmal so. #01:07:05-7#
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I: Ok, also mit dem hitte ich jetzt nicht gerechnet mit der Aussage, aber lassen wir es mal
so stehen. Ahm und was wiirden Sie sich noch zum Unterrichten des Themas
Fortpflanzung bei Pflanzen wiinschen? Also wenns Sie jetzt direkt an die Fachdidaktik
Biologie einen Wunsch richten kénnen. #01:07:28-0#

B: Puh. Bis der kommt, bin ich in Pension (lachen). #01:07:35-0#
I: Vielleicht, meine Arbeit hat vielleicht Nutzen (lachen). #01:07:39-2#

B: Ist schon klar, das sehe ich bei jede Arbeit, die auf diese Art und Weise eine
Masterarbeit geschrieben wird, und dhm, also ich weif$ nicht, inwieweit Ihre Masterarbeit
dann auch Online abrufbar ist, irgendwann einmal, wann so etwas auch nutzen hat, sind
vor allem Schiiler, die Richtung Reifepriifung gehen, die eine VWA schreiben miissen. Ich
vermerke, egal jetzt um welches Themengebiet es sich handelt, es sind vermehrt auch
solche Onlinequellen, die auch wirklich, sehr intensiv auch bearbeitet werden,
zuriickgreifen auch was Konzept anbelangt, was die Gliederung anbelangt und sie konnen
sich da immer ein bisschen fiir ihre eigene Arbeit etwas riiberholen, so ist das schon
wichtig auch, sonst denk ich, wird sich fachdidaktisch in der Hinsicht bei mir einfach
nicht mehr so viel dndern. #01:08:28-7#

I: Ok und Sie haben auch keine offenen Wiinsche? #01:08:32-7#

B: Nein. Ahm fiir mich sind die Dinge, wenn die Kinder die Teile so halbwegs benennen
konnen, wie eine Bliite aufgebaut ist, welche Funktionalitit die einzelnen Teile haben,
wie eben Samen entstehen, welchen Zweck die Friichte erfiillen und dann vor allem auch
den komplexen Zusammenhang, ihm welche bedeutsame Rolle spielen die Pflanzen im
Kreislauf der Natur, so ist das eigentlich zu sehen und sonst, bei diesen Themengebiet (...)
nicht dieser Rahmen gewidmet wird, weil einfach kein Platz dafiir ist, durch
Stundenreduktion et cetera, es geht sich einfach nicht mehr aus und vor allem auch durch
diese fiinf Tage Woche. Sie sind noch etwas jiinger, wenn ich so sage, dass ich sechs Tage
in der Woche im Unterrichtsgeschehen unterwegs war, weil ich an zwei Schulen war
weil es nicht anders ging, das ist ein Ding, das man heutzutage nicht mehr kennt. Eltern
ja. Seit Mitte der 90er Jahre war ich an einer sehr grofden Schule in Wien, der 1. Versuch,
eine Klasse Samstag frei, dann sind es mehr geworden und dann zum Schluss war noch
eine Klasse, die am Samstag Unterricht hatte und dann hat sich niemand mehr dafiir
gemeldet, weil sie alle, und am Freitag rein in der Poliden und ab ins Wochenende.
#01:09:59-3#

I: Ok also vielleicht der Wunsch, der was wahrscheinlich niemals in Erfiillung geht, ist
einfach mehr Zeit? #01:10:05-1#

B: Ja, ahm, (lachen) das Problem ist ganz einfach, du sollst ja auch die Kinder in
verschiedenste Bereiche bringen, sie sollen dir das eigentlich aufnehmen, wenn sie
merken, da besteht ein Interesse dann kommen sie auch und sagen ein bisschen auch
nach, und das ist eigentlich auch mein Hauptziel, das ich als Biologe dhm verfolge,
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835 modglichst breit die die Themengebiete auch zu streuen damit fiir jeden ein bisschen was
836 dabei ist und vielleicht zusitzlich ein gewisses Interesse auch wecken kann. #01:10:37-5#

837 I: Passt.
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13.1.11. Transkript - Lehrerin BB

I: Wie lange unterrichtest du schon im Fach Biologie und Umweltkunde? #00:00:05-8#
B: Ahm, seit 25 Jahren. #00:00:09-5#
I: Mhm. Und in welchem Schultyp? #00:00:13-0#

B: Also begonnen habe ich in einem humanistischen Gymnasium und seit 18 Jahren bin
ich in einem Sportgymnasium mit nur Sportklassen. Also wir sind die einzige Schule
Osterreichs wo es nur Sportklassen gibt. #00:00:26-6#

I: Also Oberstufe und Unterstufe Gymnasium? #00:00:30-2#

B: Ja also wir haben in der Schule, also pro Jahrgang zwischen 6 und 8 Stunden Sport. Also
wir unterscheiden uns diesbeziiglich wirklich komplett, weil normalerweise ist es so, dass
dhm ein oder zwei Sportklassen sind und der Rest wird halt normal gefiihrt. #00:00:44-0#

I: Genau und bei euch ist das rein Sport. #00:00:45-7#
B: Mhm. Genau. Mhm. #00:00:47-8#

I: Und in welcher Schulstufe bzw. in welchen Schulstufen wiirdest du das Thema
Fortpflanzung bei Pflanzen unterrichten? #00:00:53-9#

B: In der 1. und in der 5.. #00:00:57-6#
I: Mhm. Und inwiefern spielt da der Lehrplan eine Rolle? #00:01:02-9#

B: Ja, das ist so im Lehrplan, naja das stimmt gar nicht, in der 4. mache ich es auch. Da
muss man jetzt iiberlegen, was alles zur Fortpflanzung jetzt geht. Weil Landwirtschaft, da
geht es ja auch um Fortpflanzung, weil da wiederholt man das natiirlich ja. Also 1., 3,, 5.,
6., (lachen). Ja, und in der 8. mit der Gentechnik eigentlich auch, weil da muss man es
auch wiederholen. #00:01:26-2#

I: Ok. Also der L / #00:01:28-4#

B: Also jetzt nicht das Extrathema, aber es ist natiirlich immer Teil von manchen Themen.
#00:01:33-6#

I: Ok. Und bei der Entscheidung, dass du es machst, spielt der Lehrplan da eine Rolle oder
nicht? #00:01:41-0#

B: Ja, natiirlich auch klar. Ich meine, ich bin jetzt so lange in der Schule, es ist eher so,
dass wir Biologen das ja Gefiihl haben, der Lehrplan passt nicht ihm zu den anderen
naturwissenschaftlichen Fachern, aber das Problem wirst du ja eh kennen, also wir also
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ich meine wir brauchten eigentlich Science, das ist eher das Problem. Aber natiirlich ich
habe das nie gemacht, dass ich einfach etwas anderes gemacht habe, also der Lehrplan
spielt da schon eine Rolle. #00:02:04-2#

I: Mhm und wie viele Schulstunden investierst du in das Thema Fortpflanzung bei
Pflanzen? #00:02:11-7#

B: Boa, also das kann ich nicht sagen, das unterscheidet sich auch. Aber in der 1. Klasse
mache ich schon mehr, weil fiir mich gehort zur Fortpflanzung auch dazu, dass ich sie
Samen keimen lasse, ja also ich mache da immer so, dass sie zuhause dann auch
beobachten, also wir machen es in der Schule und dann nehmen sie es mit nach Haus (...)
ich zerleg Blumen ich habe sogar so ein Modell in der Schule, dhm, ein Bliitenmodell von
der Apfelbliite, ja, dhm weif3 ich nicht, ich nehm natiirlich ein paar Bliiten mit, du meinst
jetzt pro Schulstufe oder insgesamt? #00:02:44-0#

I: Also pro Schulstufe in der Schule, im Unterricht, wie viele Unterrichtsstunden.
#00:02:53-1#

B: Naja, auf eine Klasse? #00:02:56-0#
I: Genau eine Klasse. #00:02:57-7#

B: Also in der 1. Klasse, naja das mache ich schon, Pflanzen mache ich sicher drei
Wochen, vier Wochen. #00:03:03-8#

I: Dann wahrscheinlich mit allem oder? #00:03:07-7#

B: Naja, weifst eh, zuerst der Bau natiirlich aber dann gehts eigentlich schon um die
Fortpflanzung, es geht um Friichte es geht um Samenverbreitung, ich gehe mit ihnen raus,
ich pflanze das an, also das ist eigentlich nur die Einleitung, der Bau der Pflanze, also die
Blitter schaue ich mir nicht, oder doch, mache ich schon oft Stunden, ich mein, ich
konnte dir das jetzt heraussuchen. #00:03:27-1#

I: Nein nein, so so genau ist es nicht. Ok. Also habt ihr zwei Stunden in der Woche?
#00:03:31-8#

B: Genau. #00:03:32-7#

I: Ok mhm. Passt. Und weil du gesagt hast, in der ersten machst du es schon genauer und
dann (...) wird es ein bisschen weniger oder wird es dann nur gestreift? #00:03:41-4#

B: Naja, ich mache es in der 3. auch, ich mache zum Beispiel diese ganzen Kulturpflanzen,
oder einige, ich mache Tomate, ich mache Erdépfel, weil das héngt ja auch alles mit
Fortpflanzung zusammen oder ich lasse, ich lasse vegetarische Gerichte erfinden und so,
also (...) #00:04:00-8#
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I: Also ich meine jetzt mit dem ganzen Prozess, Bestdubung, Befruchtung,
Samenausbreitung. #00:04:07-5#

B: Naja, das mache dann nicht mehr, also das ist halt dann auf einzelne, weil das machst
du schon, also bei der Erddpfel macht man es, beim, oja, aber halt auf einen
landwirtschaftlichen Kontext. #00:04:20-0#

I: Mhm. Ok. #00:04:21-3#

B: Also noch einmal das Grundthema, also so kommt es nur in der 1. und in der finften
bei mir. #00:04:27-5#

I: Also mit Bliitenaufbau? #00:04:28-1#
B: Nach Lehrplan (lachen). #00:04:30-3#

I: Ok. Ja passt. Ahm und wie wiirdest du das Interesse der Schiilerinnen und Schiiler am
Thema Fortpflanzung bei Pflanzen einschitzen? #00:04:37-2#

B: (...) Puh, (lachen). Ja bei uns nicht besonders, aber es sind natiirlich immer ein paar
wenige dabei, die es schon interessiert. Aber bei uns im Sportgymnasium ist leider
Biologie nicht der, das Top Fach. Wahlpflichtfach hat man dann ein paar so, das ist ein
Wahlpflichtfach mit fiinf Leuten, also das ist Luxus, gell. Und da hat man dann die
wirklich Interessierten von einem Jahrgang. Unsere Schule ist ja nicht so grof$, also wir
haben vier Parallelklassen in der Unterstufe und zwischen zwei und drei in der Oberstufe.
Also wir sind nicht so grof3. #00:05:12-8#

I: Was glaubst du dann, an was das liegen konnte, das eher Desinteresse an der
Fortpflanzung bei Pflanzen? #00:05:19-6#

B: Der Mensch hat generell zu Pflanzen generell wenig Zugang, das beobachte ich auch
immer mehr, also dieses &hm, weil da gibt es ja eh so ein Schlagwort, fiir die Blindheit
oder? Pflanzenblind. #00:05:34-1#

I: Plant blindness. Mhm genau. #00:05:37-6#

B: Ja und ich bin aber das Gegenteil, ja also ich habe immer, obwohl ich mikrobielle
Okologie gemacht habe, weil ich den Chef damals von der Uni dort gekannt habe, von
von meiner Gegend her, aber ich hitte eigentlich mit Pflanzen was gemacht, ich wollte
was Vegetationsokologisches, also ich hitte schon ein Thema gehabt, aber dann es auf
Grund des Betreuers es nicht gemacht, weil da hitte ich mir einen Betreuer suchen
miissen und so ist ein Betreuer an mich herangetreten, also ich bin ein Pflanzenmenschen,
sagen wir einmal so, also ich kenn auch Pflanzen, weil ich kenne auch Biologen, oder
Biologielehrer die keine Pflanzen kennen. Auch das gibt es (lachen). #00:06:11-0#

I: Gibt es ja. #00:06:13-04#
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B: Bist du auf Grund deiner Liebe zu den Pflanzen zum Thema gekommen? #00:06:16-1#

I: Auch, dhm, ich wiirde sagen, es war eine Mischung aus allem, es war Eigeninteresse,
dhm Betreuer, und die Situation hat einfach gepasst. #00:06:32-9#

B: Also es war nicht so, dass du als Giartnerin oder Botanikerin...#00:06:37-2#

I: Ich meine, ich habe girtnerische Ubungen auch gemacht, also in die botanische
Richtung, das Interesse war auf jeden Fall da, nur ich habe selber jetzt nicht gewusst,..
#00:06:46-5#

B: Sonst hittest du es nicht ibernommen? #00:06:48-5#

I: So ist es, ja. Ja das hat eh schon perfekt an die ndchste Frage angeschlossen, ndmlich wie
dein eigenes Interesse zum Thema Fortpflanzung bei Pflanzen ist. Also sehr grofs?
#00:06:59-4+#

B: Ja ich bin, ich habe zum Beispiel eine Ubung gemacht im Studium am Rennweg, die hat
geheiffen ,,wissenschaftliche Methoden“ usw. ich weifd nicht mehr genau den Titel, und
da haben wir zum Beispiel einmal alle Typen von Friichten besprochen, ja und das ist total
interessant, also von dem (unv.) fiir die Schule gibt es her, also mich hat das immer schon
interessiert, also dass, was weif$ ich, dass die Banane eine Beere ist und und all diese Dinge
und damit kann man Kinder auch verbliiffen, also so diese Geschichten ja. Also das ist
auch etwas, wo man ein bisschen Fuf fassen kann, wenn man etwas erzéhlen kann dazu.
Weil ich lasse zum Beispiel auch so Blattermappen anlegen und so und ich kenne
wirklich, mit den wichtigsten Arten, und ich kenne ein Blatt auch wenn es ein Teilblatt
ist, die wichtigsten Arten erkenne ich und damit kann man Kinder verbliiffen und damit
regt man das Interesse mit dem Eindruck weil da machen sie es noch um so lieber, dass es
richtig ist. Also ich lasse sie auch ndmlich zu mir kommen und sie und sie fragen also sie
diirfen mich fragen, ob das richtig ist, also dass sie jetzt keine falschen Mappen abgeben
weil es ist nicht so, dass ich das zuriickbekomme und sage, dass war jetzt alles falsch
sondern sie konnen mir das zeigen, ich gehe dann mit ihnen raus und zeige ihnen das und
wenn sie sich nicht sicher sind, dann sollen sie zu mir kommen und ich helfe ihnen beim
bestimmen. Also ich versuche eben genau aus dem Grund, weil ich diese Abneigung
spiire, dass ich sie fiir Pflanzen begeistere und das kann man schon. #00:08:22-0#

I: Und glaubst du, dass dann dein eigenes Interesse zu Pflanzen, was anscheinend sehr
sehr ausgepragt und stark ist dazu beitrégt, dass die Kinder dann auch das Thema also
lieber durchmachen als wie davor? #00:08:39-4#

B: Ja nattirlich, ja. Also das, wenn man, es gibt schon Themen, die ich nicht so gerne mag,
aber natiirlich, aber bei den Pflanzen stof3t man leichter an die Grenzen, habe ich das
Gefiihl, als bei anderen Themen. #00:08:55-1#
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I: Ok. Und mit welchen Unterrichtskonzepten, Methoden und Materialen behandelst du
das Thema im Unterricht? #00:09:04-9#

B: Also ahm, im Grunde, ich habe zum Beispiel so zu allen Themen dann natiirlich auch
zu den Pflanzen, habe ich, ach ja iibrigens in der 2. mache ich es auch, weil da mache ich
ja den Wald, da mache ich die die Laubbdume und da mache ich auch die Fortpflanzung,
ich zeichne mit ihnen ein ,Bockerl® ja oder so, also auch im Querschnitt, das miissen sie
auch bei den Tests konnen, also ich mache es offensichtlich aufler in der 8., nein 8., da ist
Gentechnik, ich mache es eigentlich eh immer, siehst du, das ist einem gar nicht bewusst,
ja. #00:09:35-2#

I: Wie oft das Thema vorkommen kann. #00:09:38-3+#

B: Ja, das ist mir gar nicht, ich habe es halt immer nur so klassisch lehrplanméif3ig gesehen,
na welche Methoden? Sie haben einmal zu allen Sachen, die ich unterrichte, Powerpoint
mit moglichst schonen Bildern und da zum Beispiel aus Eigeninteresse habe ich auch bei
den Pflanzen auch besonders, also da kann man sich ja seit dem austoben, weil es ist so,
alles was ich zeigen kann, ja, ich selber im Kopf habe, kann ich jetzt im Powerpoint auch
préasentieren ja, frither bist du da gestanden mit Hénden und Fiifien weil ich habe ja noch
die Overhead-Folien gehabt, ja also ich bin ja noch aus der Generation und ich war noch
in der ersten Schule ohne Overheadprojektoren in den Klassen also das hat es auch noch
nicht gegeben, wir haben noch mit Dias gearbeitet, als ich begonnen habe und und mit
mit so einem Projektor, wo man sich die Filme aber von so einer Verleihstelle ausborgen
musste und im Vorfeld quasi, zwei Wochen vorher geplant, so habe ich zu unterrichten
begonnen und jetzt kann ich alles zeigen, was ich mir denke und das bringt schon sehr
viel und es gibt auch ganz tolle Videos wobei da halte ich mich sehr zuriick, weil ich
finde, sie sitzen eh genug vorm Fernseher. Also das ist mal meine Grundlage und dann
mache ich, wenn ich jetzt die 1. Klasse wieder hernehme, ich topfe das mit ihnen, also
Samen lasse ich, tue ich mit ihnen 4hm quellen lassen und das machen wir halt in der
Stunde vorher und dann setzen wir es an, dass wir es vorkeimen und ich zerlege Bliiten
mit ihnen. Ich habe so, ich habe genug Besteck fiir so Sachen, ich lasse sie den
Fruchtknoten durchschneiden von Apfel- oder Kirschenbliiten und zeige ihnen die
Samenanlagen und lasse sie diese rausholen und so, dass sie abzdhlen, wie viele drinnen
sind. Ich meine, ich bemiihe mich auch diese Kompetenz zur orientierten Ansitzen zu
machen aber da lerne ich auch noch viel dazu, also da tobe ich mich auch noch nicht so,
also wenn ich das jetzt mit der Ilse vergleich, also ich merke es jetzt beim Verbessern
dieser Unterrichtsplanungen, die wir im Seminar haben. Die Ilse ist da natiirlich viel
besser als ich. Also bei mir ist es natiirlich anders, ich habe immer viel Stunden, also ich,
so wie du gesagt hast, es gibt auch viele, die da gar nicht antworten, weil man einfach
immer ein Hamsterrad drehen muss. Also das ist halt leider Gottes, Schule ist schon sehr
intensiv wenn man es ernst nimmt. #00:11:51-0#

I: Sehr ja. #00:11:52-6#

B: Und was ich noch, was mach ich denn noch, ich lasse sie Powerpoints erstellen, ich
lasse sie priasentieren, ich lasse sie in Gruppen arbeiten, ich mache zum Beispiel so ein
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Friichte-Blitter-Quiz in der 2. Klasse, also da machen wir es zuerst durch und dann und
dann tun sie Friichte und und Bldtter zuordnen und dann gibt es halt so Mitarbeitsplus, so
Sachen mache ich. #00:12:15-3#

I: Passt, passt perfekt. Ahm und gibt es spezielle Beispiele auf Seiten der Tiere und auf
Seiten der Pflanzen die du auswihlst um das Thema Fortpflanzung bei Pflanzen zu
erkldaren? #00:12:28-5#

B: Ja die Kirschbliite und die Apfelbliite also die (...) ich iiberleg jetzt, ich meine, ich tue
mit ihnen mikroskoperien mit ihnen in der 5. Klasse, Algen, da rede ich dann auch tiber
die Fortpflanzung, da frage ich sie dann auch, wie ist das da, pflanzen ich die auch fort,
nein, also sexuelle Fortpflanzung ist ja fiir Schiiler, dass Pollenkérner Samenzellen sind,
das ist ja nicht im im Bewusstsein vorhanden, also Sex der Pflanzen und das kann man
humoristisch ein bisschen, sage ich einmal. #00:13:08-0#

I: Und auf Seiten der Tiere, also auf Seiten der Bestduber oder wie die Samen ausgebreitet
werden? Also hast du da Beispiele, die du immer nimmst oder? Wenn ja, welche?
#00:13:19-8#

B: (...) Naja, was ich zum Beispiel spannend finde, ist eben diese Ameisenverbreitung von
Samen, das erzihle ich ihnen immer, also das nehme ich auch mit, ja das mache ich gern
mit den Frithblithern und dann kann man das auch mitnehmen, zuerst die Bliite und dann
kann man das ja mit diesen proteinreichen Anhéngsel, ich weif3 jetzt nicht wie das heif3t,
also so Sachen ja, oder weif3t, was ich auch immer erzidhle? Den Spindelstrauch, der nach
Fliegen, also nach Aas stinkt und die Fliegen anlockt. (...) Ja, also das kann ich jetzt nicht
so verallgemeinern. Ja, was mache ich da noch. Ich nehme auch mal eine Gurke mit vom
Garten, von meiner Mutter und zeige ihnen die Kerne, weil sie erkennen ja nicht mehr,
dass Gurken Kerne haben. Es ergibt sich so. #00:14:10-5#

I: Und, also das, ahm Bienen als Bestauber. #00:14:15-1#

B: Ja natiirlich die Biene, das ist auch in der 2. Klasse, ja die Biene mache ich auch, als
Bestduber, wie wichtig das fiir die Landwirtschaft ist, das kommt auch in der 3. noch
einmal, ja die Honigbiene. Aber ich mache auch die ganzen Hautfliigler, da gehoren ja
auch die Hummeln genau so dazu und viele andere und eben halt auch die Fliegen, bei
diesen Spindelstrauch, dass der unscheinbare Bliiten hat und dann diese wunderschonen
Kapperln und das kennen dann Kinder gell? Sie wissen dann zwar nicht, wie sie heif3t
aber so etwas fillt ihnen dann schon auf. Oder ich lasse sie zum Beispiel, weifst was ich
auch mache, ich lasse sie Hecken zeichnen, also unsere Schule ist im Griinen und ich gehe
raus mit ihnen und sie miissen einen Abschnitt von einer Hecke zeichnen und dann
bestimme ich fiir sie die Pflanzen, oder sie wissen es eh, und dann gehen wir auch die
ganzen Friichte durch, siehst du, das mache ich auch eigentlich ja. #00:15:03-1#

I: Ja Wahnsinn, jetzt kommst du erst drauf, wie vielseitig du im Thema bist. Ok und
verwendest du ein Schulbuch? #00:15:16-6#
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B: (...) Ja es hingt mehr oder weniger, also wir haben den Zugang in der Schule, also in der
Unterstufe verborgen wir die Biicher und dhm das ist, jetzt miissen wir eh ein neues
iiberlegen, weil das auslduft und das ist, also wir wollen Papier sparen und Ressourcen also
wir haben es auf jeden Fall vier oder fiinf Jahre, das heif3t, sie miissen es am Schulende
wieder zuriickgeben und bekommen im néichsten Jahr ein neues, und das, (...) ja, jetzt ist
es fiir mich schon ein bisschen altmodisch, also ich verwende es derzeit weniger, oder mit
den Powerpoints tiberhaupt, also das (...) dadurch.. #00:15:52-1#

I: Und darf ich noch fragen, welches Schulbuch? #00:15:56-5#

B: Na in der Oberstufe haben wir jetzt dieses Bio@school, seitdem wir es nicht mehr
verborgen und in der Unterstufe haben wir noch dieses Biologie und Umwelt dhm vom
Veritas Verlag, aber das lauft jetzt aus. #00:16:10-5#

I: Ok. Und dhm also benutzt du es in der Oberstufe mehr als in der Unterstufe? #00:16:16-
6#

B: Ja in der Oberstufe benutze ich es viel und in der Unterstufe weniger. Aber in der
Oberstufe, das Bio@school ist eher so ein Arbeitsbuch und das ist unser Schulbuch in der
Unterstufe gar nicht. #00:16:26-8#

I: Ok. ok. Ahm und wie zufrieden bist du mit den beiden Schulbiichern? #00:16:31-9#

B: Ja, Schulbiicher sind immer ein Kompromiss. (...) Manches gefillt einem, und manches
gefillt einem nicht. Obwohl im Vergleich zu friiher, ist das Bio@school eh schon sehr
kompetenzorientiert, es hat die Basiskonzepte drinnen. Deswegen ist ja das Blode, wir
wissen nicht was wir tun sollen, es lduft dieses Veritas Schulbuch aus, weil wir miissen
natiirlich am Anfang ein paar Biicher nachkaufen und jetzt ist aber noch keines da und
jetzt kommt der neue Lehrplan und es gibt aber noch keines ja und unseres zerfallt
inzwischen und jetzt miissen wir dann fiir eines, weil ich werde vielleicht eines kaufen
und es ist, ich mein ich richte mich schon nach dem Buch und das ist sehr viel Arbeit,
alles auf ein Buch umzustellen, weil ich mochte ja dann auch nicht, dass die Kinder ein
Buch haben, dass sie gar nicht verwenden koénnen. Da sind wir jetzt am {iberlegen, wie
wir das machen, ja das ist jetzt nicht so einfach. #00:17:23-2#

I: Mhm. Ok. Und du hast es vorher eh schon kurz erwihnt, verwendest du pflanzliches
Anschauungsmaterial und wenn ja um welches Phdnomen oder welche Strukturen
anschaulich zu machen? #00:17:35-9#

B: Ja, ich verwende viel Anschauungsmaterial, dhm, 1. Klasse, ich nehme die Bliiten mit,
ich nehme verschiedene Bliiten mit um ihnen dann zu zeigen, dass nicht alles so
ausschaut wie eine Apfelbliite oder eine Kirschenbliite, das muss ich dann natiirlich auch
irgendwie bekommen, deswegen ist es manchmal das oder das. Dann haben wir eben
dieses Modell, das habe natiirlich ich angeschafft. (lachen) Wunderschoén, das ist ja so
grof3, ich weif? nicht, ob du das kennst. Und da haben wir die Knospe dazu, also ja, was
mache ich noch? Ich nehme auch in den Oberstufenklassen einen Blumenstock mit um
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eben was zu zeigen oder die Erde, oder ich machen zum Beispiel dhm den Trink- und
Jausenfiihrerschein in der 1. Klasse, da nehme ich immer Getreide mit und dann tun wir
dhm Kaugummi kauen, weil wenn du mehrere Kérner dhm also zerkaust und lang kaust,
dann bleibt, ich weif$ nicht, ob du das kennst, dann bleibt dir das Klebereiweifs iiber du
hast dann Kaugummi. #00:18:35-9#

I: Nein habe ich nicht gewusst. Super. #00:18:38-1#

B: Ja das musst du echt machen. Also, ich habe eine Getreidemiihle und ich nehme frisch
gemahlenes Mehl mit also das ist so ein, ich weif$ nicht, kennst du den Trink- und
Jausenfiihrerschein von Sipcan, von diesem gemeinniitzigen Verein, ja das ist eine ganz
tolle Sache, also den Kindern so zu sagen beizubringen oder ihnen bewusst zu machen,
dass sie selbst entscheiden, was sie jausnen. Und das beobachten sie dann vier Wochen
und ein Teil davon ist natiirlich Brot und Gebéck, und da muss man Vollkornmehl
mitnehmen und normales Mehl und wenn das Vollkornmehl, ich meine, wenn das
Vollkornmehl natiirlich frisch ist, dann duftet esja. Also wenn du es im Geschift kaufst,
das muss ja irgendwie haltbar gemacht werden, weil so wird es ja ranzig und und dann
habe ich, nehm ich auch immer Samenkoérner mit und die zerkauen sie dann und dann
»Jaa, das ist ja wirklich Kaugummi® #00:19:24-6#

I: Ja Wahnsinn, super. #00:19:27-9#
B: Bin wahrscheinlich die falsche gell zum Befragen. #00:19:31-7#

I: Nein, passt perfekt! Ahm und verwendest du dann auch pflanzliches
Anschauungsmaterial direkt in Bezug auf die Fortpflanzung? #00:19:42-0#

B: Ja na die Bliiten auf jeden Fall klar. Sie zerlegen sie ja. Und auch, ich bin so, ich nehme
zum Beispiel Friithblither mit die stelle ich dann auf und dann koénnen sie gleich alle
anschauen, die stelle ich dann im Biologiesaal auf, oder jetzt im Herbst habe ich die
ganzen Kieferngewichse stehen gehabt und da versuche ich immer, dass ich Aste
erwische mit Bockerln drauf oder Zapfen, was natiirlich nicht bei der Tanne geht es ja
nicht, also da kommt man nicht hin aber ja, also. Schon. Um diesen Unterschied zu
zeigen. #00:20:18-3#

I: Perfekt. Und wie detailliert behandelst du das Thema Fortpflanzung bei Pflanzen, auf
welche Aspekte, Prozesse gehst du dabei ein? #00:20:26-0#

B: (...) Naja Bestdubung, Befruchtung also das der Pollenschlauch entsteht und so, wobei
ich muss ehrlich gestehen, ich mache das in der 5. Klasse nicht viel genauer als in der 1.,
also wir zeichnen das dann, dann mach ich ihnen ein Tafelbild, weil das finde ich
irgendwie wichtig. Also die Bliite und so, also da konnen sie mitzeichnen, es ist ein
Unterschied, ob du ein Arbeitsblatt in die Hand bekommst oder ob du es selber
abzeichnest, recht viele sagen, ja ich kann nicht zeichnen, das stimmt garnicht, eine
Skizze kann jeder machen und dadurch, ja ja, so mache ich das. Also ja, genau mach ich es
dann nicht, jetzt muss ich mal {iberlegen, in der Oberstufe (...) quasi muss ich gestehen,
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dass ich die Pflanzen aus dem aus dem Maturastoff raus, also die Schiiler aussuchen lasse,
also wir haben ja reduzieren kénnen, also wir haben ja begonnen mit sechs
Oberstufenstunden und 18 Themengebieten und dhm wir kénnen reduzieren auf 12 und
damit bei uns tiberhaupt wer antritt ja, habe ich es natiirlich reduziert und lass ihnen, bis
auf einige Themen, aussuchen, was sie nehmen, und die meisten streichen dann die
Pflanzen raus. Mhm. Ja ja. (...) Das ist so eine Grundlage. #00:21:45-3#

I: Aber an was glaubst du, an was das liegt? An der Komplexitidt vom Thema oder an der
Desinteresse an beidem? #00:21:51-6#

B: Also es is eine prinzipielle Abneigung ja. Und ich mein, man muss dazu sagen, ich
unterrichte im Bezirk Modling, wir haben schon eine Umgebung, die sehr wohlhabend ist
und da sieht man Menschen mit einem anderen Zugang. Wobei man natiirlich auch die
normalen dabei haben, aber es ist dann aber auch so Stimmungsmache, und die die laut
schreien, die setzen sich durch. Ich kann ja nicht jeden einzelnen einen anderen
Themenpool geben, ich muss ja das aushdndigen fiir den ganzen Jahrgang und da miissen
sich alle einigen, ich weif es nicht warum, womit das da zusammenhéngt. Wobei die die
bei mir antreten, ich habe letztes Jahr zum ersten Mal hitte ich keine Maturanten gehabt,
also das war ein Jahrgang, mit denen ich besonders, die ich seit der ersten alle gehabt habe
und mit denen ich besonders gut ausgekommen bin und die sind bei der Genetik
ausgestiegen, aber da musst du dir vorstellen, beim Mendel. Die drei, die antreten hitten
wollen, die aber auch die Medizinaufnahmepriifung machen, die haben in der achte, die
haben sich so wenig damit beschéftigt, dass sie den Mendel ,,Sie konnen das nicht
erkliaren“ und lauter so Sachen, habe ich dann gehort. Mendel, 4. Klasse Unterstufe, und
Vererbung der Blutgruppen, das muss ich doch logisch im Kopf, wann ich das verstanden
habe, also so, und also das wird leider bei uns stiarker und jetzt mit Corona haben wir ja
das néchste. Also Schiiler lernen von sich aus selten, und die Sportler, ich habe Sport auch
studiert, auf der Schmelz hat keiner verstanden, also damals, war es ja noch nicht
kombinationspflichtig, dass ich da Biologie studiere, Sportstudentin, das war komplett, da
haben einige gewettet, dass ich sicher aufhore. Ja ja, wir waren aber ein paar Leute, es war
damals so, dass Sport dhm, also Biologie, wir haben, bei uns is ja das in Stunden gerechnet
worden, nimlich im ersten Abschnitt, die ersten vier Semester, 98 Stunden gehabt und
Geschichte waren 27. #00:23:41-5#

I: Alles klar. Wahnsinn. #00:23:41-5#

B: Ja, ja. Und PPP war noch weniger, da weif ich es nicht mehr, aber da wollten sie mich
mitschleppen in Geschichtevorlesungen, also zu Priifungen. Ahm weil sie gesagt haben,
du wirst sowieso aufhoren. Ja. #00:23:53-0#

I: Wahnsinn. Ja unglaublich, wie stark sich das gedndert hat alles. #00:23:55-5#

B: Ja. #00:23:56-4+#
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I: Ok. Und weil du gesagt hast, dhm, es sind ein paar, ich meine mit Médling, ich habe
auch schon mal eine Schulpraxis in, wo habe ich das gehabt, ich denke eh direkt in
Modling, oder in Baden. #00:24:08-9#

B: In der Bachgasse? Oder Kemmgasse? (...) #00:24:13-1#
I: Nein, ich glaube ich war in Baden. #00:24:16-4#
B: Baden. Jondeckgasse oder Frauengasse? #00:24:17-7#

I: Frauengasse. Weil du gesagt hast, wohlhabend, glaubst du, also meinst du, weil du das
angesprochen hast, dass die Wohlhabenderen das Machtwort in der Klasse haben und
wenn sie sagen, keine Fortpflanzung, dann ist keine Fortpflanzung oder meinst du,
wohlhabend, / #00:24:40-4#

B: Nein Fortpflanzung nicht, also eher Pflanzen fiir jetzt das Themengebiet, nein, ich
weif3 es nicht, aber wenn, weifit eh, das ist so wie Skikurs, wenn alle sitzen und essen und
eine Dominanter am Tisch schreit ,,Wah das ist grauslich® dann sagen alle anderen, auch
»Wah das ist grauslich®. Und sowas ist bei uns natiirlich schon, und wir haben schon
andere, also wir haben Kinder, die auf den Malediven auf Urlaub waren, und
Wellentauchen schon in der Unterstufe, die Ausbildungen haben, aber die Umgebung da
noch nicht kenne. Wir haben Kinder, die haben in Florida Wochen, also also
Ferienhiduser, wir haben Kinder, die, da musst du mal den Gieshiibel rauffahren, was da
fiir Hauser stehe ja, also wir haben Kinder, denen fehlt ein bisschen so, die sind aus
meiner sich nicht geerdet. (... ) Aber die Schule liegt mitten im Griinen, also im Vergleich
jetzt zur Bachgasse oder auch zur Frauengasse, also ich gehe aus dem, mit den Schiilern
aus der Tiire und bin draufen und sammle Blitter oder Bodentiere oder was weif ich.
#00:25:36-5#

I: Mhm. Also glaubst, dass quasi das Umfeld zuhause schon sehr die Schiiler in ihrem
Interessengebiet beeinflusst? #00:25:48-1#

B: Natiirlich ja, wobei meine Kinder, aber ich denke, vielleicht kommt das noch, also die
sind auch nicht so Pflanzenliebhaber*innen wie ich, oder wie die Oma. Aber vielleicht
kommt das ja. #00:25:58-0#

I: Ok. Ja. Na gehen wir weiter ok. Ahm. Auf welche Inhalte legst du besonders wert im
Zusammenhang mit der Fortpflanzung bei Pflanzen? #00:26:10-0#

B: (...) Naja dieses Verstdndnis ja, dass es auch eine sexuelle Fortpflanzung bei Pflanzen
gibt, dass heifdt, dass es genau so ist, wie bei anderen hoheren Lebewesen, dass sie das
verstehen, dieses Prinzip der Fortpflanzung. Das sich das nicht unterscheidet. Das ist wir
wichtig. #00:26:33-1#

I: Mhm. Und welche Bereiche des Themas lasst du eher weg, wenn du {iberhaupt was
weglasst? #00:26:42-2#
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B: Ich weif8 es nicht. Was lasse ich weg? (...) Da miisstest mich jetzt was fragen, was ich
weglasse. #00:26:50-9#

I: Vielleicht die Pollenschlauchentwicklung? #00:26:57-8#

B: Ja, also so Details mache ich nicht. Nein das mache ich nicht. Ich mach es im Uberblick,
so das ich das Gefiihl habe, dass man es auch verstehen kann. #00:27:06-1#

I: Mhm. Mhm. Ahm. Genau, das passt / #00:27:12-3#

B: Oder genau, dieses, genau dieses Verstindnis fiir einen Samen, was ein Same ist, also so
soll, dass das ein Embryo ist, so in der Art, also das ist mir wichtig, dass sie dieses
iibergeordnete Wissen dafiir haben, ja dass sie das zuordnen koénnen, eh so im Prinzip
nach den Basiskonzepten. Also wenn man als Lehrer versucht den Schiilern einen
Uberblick zu bringen, dann braucht man diese Basiskonzepte eigentlich nicht. Ich habe
das erst angefangen vor zwei Jahren jetzt in der Oberstufe angefangen mit den
Basiskonzepten und ich finde es ein bisschen sperrig. Dass man, wenn man jetzt studiert,
Biologie studiert und das zum Beispiel und jetzt diese Stundenvorbereitungen und das
einbettet in so ein Konzept, das finde ich schon sinnvoll, aber wenn dann Schiiler*innen
nicht so interessiert sind, die Ilse sagt immer, sie lasst das so nebenbei machen, dhm aber
meine Schiiler wiirden da nicht mitschreiben und sie {iberlegen selber, sondern ich muss
ihnen diese Aufgabe stellen, in der 5. scheitere ich sowieso, also das ist mit der Zelle im 1.
Halbjahr, das ist irgendwie nicht so das Lieblingsgebiet von unseren Schiilern. #00:28:23-
7#

I: Ja vielleicht spielt da das Alter auch mit. #00:28:26-6#

B: Ja natiirlich, in der fiinften Klasse hast du den Kopf ganz wo anders. Und Sportschiiler
die sind sowieso, da gibt es ja Gummibiélle ja, die kleinen hiipfen herum wie Gummibille,
die Grof3en werden dann auch irgendwann cool (lachen). #00:28:38-7#

I: Ok. Ahm, Ja jetzt hast du eh schon ein bisschen iibergeleitet, nimlich woran erkennst
du dass Schiiler*innen das Thema zu deiner Zufriedenheit verstanden haben? #00:28:49-1#

B: Ja, wenn sie mit mir dariiber reden kénnen. Wenn sie meine meine Verstindnisfragen
dhm beantworten konnen, wenn sie das Wissen auf andere Arten transferieren konnen,
dass das beim Kirschenbaum so ist, wenn das beim Kirschenbaum so ist, dass das bei der
Marille oder bei der Erdbeere auch verstehen, obwohl das vielleicht fiir sie das nicht
vorher so klar war. Also, mit Schiiler*innenvorstellungen das mache ich auch schon
langer, das bietet sich gut bei der Fortpflanzung bei Pflanzen an. Das vorher abzufragen,
wie sie sich das vorstellen. #00:29:25-6#

I: Ahm. Wie wichtig empfindest du das Thema Fortpflanzung bei Pflanzen im
Biologieunterricht und warum? #00:29:32-5#
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B: Also ich personlich finde es ganz wichtig, (lachen) nein eben, Pflanzen sind die
Grundlage des Lebens, Produzenten, das erklirt eh alles. Das ist eine Maturafrage von mir.
Also Photosynthese und Zellatmung so im Gegensatz und eben, und dass beim Mensch da
halt in diesem Kreislauf nicht sehr positiv einwirkt. Also man kann auch diese
Umweltproblematik da gleich miteinbeziehen, also das ist dann so die dritte Frage, also
dieser dritte Fragenblock zu, zu dhm zu einer selbststindigen Leistung halt. #00:30:10-4#

I: Und wie versuchst du die Relevanz des Themas den Schiiler*innen néherzubringen?
#00:30:15-7#

B: Uber das Essen. (...) Und das ist fiir mich auch immer verkniipft, ich beziehe die
Pflanzen wirklich viel ein. Das ist wieder verkniipft mit der Klimawende, dass wir da was
tun miissen. Also so versuche ich ihnen, die Pflanzen nahe zu bringen. Und wenn man
mehr Verstindnis hat, dann kann man das auch besser beurteilen. #00:30:40-9#

I: Und welche Moglichkeiten und Herausforderungen siehst du im Unterrichten des
Themas Fortpflanzung bei Pflanzen? #00:30:43-4+#

B: Ja, also fiir mich ist die Fortpflanzung, die Pflanzen an sich eigentlich nicht so zu
trennen, wenn ich ehrlich bin. Also, (...) ja, wichtig, also eigentlich finde ich es wichtig,
also wenn du mich nur so fragst, also ich finde es wichtig ja. #00:31:05-2#

I: Gibt es irgendwelche Moglichkeiten oder Herausforderungen beim Unterrichten? Hast
du da schon etwas gemerkt? Ist irgendwas schwierig? #00:31:16-3#

B: (...) Du meinst fiirs Verstandnis? #00:31:20-1#
I: Generell und auch ja. #00:31:22-7#

B: Naja man muss einmal das Interesse wecken, es gibt ganz viele Leute die sagen ,Die
Pflanzen, nein, das interessiert mich nicht” Diese Hemmschwelle muss ich i{iberwinden,
dass ich nahe komme. Und das fallt mir natiirlich jetzt, wo es rein um die Pflanzenorgane
und so geht, ich mein in der 5. Klasse macht man auch die Wurzel und so relativ genau,
und das finde ich eigentlich auch wichtig, ja. Dieses Zusammenspiel mit den Pilzen und
was man da in den letzten, also zehn, zwanzig Jahren erforscht hat, das ist ja wirklich
faszinierend. Und (...), dass das halt, ich mein, so wie beim tropischen Regenwald, da habe
ich das Gefiihl, da ist es ja mittlerweile eh schon an die Allgemeinheit durchgedrungen,
dass so komplexe Lebensriume Okosysteme, nicht so leicht wieder entstehen kénnen, und
dass Boden genau das gleiche Problem ist mit den Wurzeln, das versuche ich ihnen halt
irgendwie, also Fortpflanzung jetzt in dem Sinn, (...) naja, das ist schwierig, es hingt auch
von der Klasse ab, das kannst du nicht verallgemeinern, ich habe jetzt, weil ich einen
Kollegen vertreten muss, da habe ich jetzt vier 3. Klassen, mit denen habe ich nur eine
Stunde ja, und ich wiirde sagen, ich mache natiirlich jetzt online natiirlich genau das
gleiche, da differenziere ich dann nicht, das ist zu viel Arbeit fiir mich. Und bei den einen
geht gar nichts und die andern machen es super, ja. Drei Klassen, Zwei Klassen machen es
gut, eine macht es super und eine, die haben mir heute Sachen erklirt, wo ich mir denke
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»Wo hab ich das jetzt wirklich notwenig“ und die habe ich aber nur iibernommen. Ganz
eigenartig, irgendwie hat der Kollege voriges Jahr nichts mit ihnen gemacht, im
Lockdown. Gar nichts. Und von mir, bei mir miissen sie was arbeiten (lachen). #00:33:06-
1#

I: Ja miissen sie sich mal darauf einstellen drauf, dass sie jetzt wieder was tun miissen.
#00:33:13-1#

B: Ja, das ist arg. #00:33:15-1#
I: Ok. #00:33:16-4#

B: So ist es mit den Pflanzen auch, man muss oft zu manchen Pflanzen, zu manchen
Klassen, da springt der Funke nicht iiber, und dann geht so etwas garnicht. Also das hdngt

oft mehr mit dem zusammen, also mit der Sozialbeziehung glaube ich, als mit dem Inhalt.
#00:33:35-2#

I: Ok. Ahm. Passt. Dann gehen wir weiter. Ja zur Erklirung von Phinomenen werden oft
Metaphern verwendet, dass man so abstrakte Sachverhalte erkliren kann und unter
anderem gibt es solche Metaphern auch in Schulbiichern und da findet man zum Beispiel
Metaphern wie ,Beinen spielen Pollentaxi®, , Kronblitter als Landebahn fiir Bienen®,
»Pollenschlduche wachsen um die Wette®, ,Bestaubungsarbeit“. Wie siehst du die
Verwendung von Metaphern im Unterrichten vom Thema Fortpflanzung bei Pflanzen?
#00:34:14-3#

B: Interessant ja. Also da iibernehme ich eigentlich nicht so viel aus den Schulbiichern.
#00:34:23-3#

I: Die findet man auch in der Fachliteratur ,ihm. #00:34:28-0#
B: Du meinst, wie ich sie generell finde? #00:34:30-0#

I: Genau, die Verwendung von Metaphern im Unterrichten von Fortpflanzung bei
Pflanzen. #00:34:32-9#

B: Das wire zum Beispiel interessant das zu eruieren ob das bei Kindern ankommt. Das
wiirde mich jetzt echt interessieren, weil das konnte man ja erforschen, ob sie es dann
besser verstehen wenn man das verwendet, im Vergleich zu dem, wenn man sie nicht
verwendet. Also ich sage das nicht, ja. Also ,, Kronblitter als Landebahn®, sage ich nicht ja,
wobei manche Buben konnte man da wahrscheinlich damit schon ansprechen, siehst du.
Habe ich gleich was gelernt. Pollentaxi, ja. (...) Habe ich auch noch nie gehort. #00:35:11-
O#

I: Glaubst du, gibt es, oder welche positiven bzw. negativen Aspekte konnte es bei der
Verwendung solcher oder generell oder anderer Metaphern mit sich bringen? #00:35:24-
O#
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B: Na ich glaube schon, dass es insofern problematisch ist, weil man mit einem Taxi etwas
verbindet und diese Vorstellung ist ja dann doch anders. Und die Biene bringt ja diese
Pollen (...) nicht bewusst von Bliite zu Bliite sondern das ist ja ein ein Nebeneffekt,
abgesehen davon, dass sie den Pollen ja selber transportiert, fiir sich ja. Aber dass die
Pflanze den Vorteil davon hat, das ist schon einmal ein Grund, warum ich es nicht, glaube
ich, nicht verwenden wiirde. Weil ich es inhaltlich nicht richtig finde. #00:35:55-7#

I: Und positive Aspekte? Wiirde dir welche einfallen? #00:36:01-4#

B: Naja positive Effekte, ich sage ja, das wiirde mich echt interessieren, das miisste man,
das wire gleich ein eigenes Thema wahrscheinlich, inwieweit (...) bildhafte Sprache
bringt natiirlich bei Kindern schon was, weil dieses Vereinfachen, das ist ja genau das
Problem, das wir in der Schule haben. Wir miissen hoch komplexe Vorginge so
transportieren, dass sie bei Kindern ankommen. Und einiges versteht man ja erst, wenn
man Details weif3, und das ist, und da wird dann halt einfach auch vieles falsch, ja das ist
ja der Vorwurf an die Populirliteratur, also dass dann vieles nicht mehr so richtig ist. Mit
dem ist man natiirlich stindig konfrontiert in der Schule. Und mein Mann ist Chemiker
ja, und wenn ich irgendwas chemisches, Photosynthese, wir haben ja genug Sachen ja, wo
man diese, und er schaut mir dann von hinten auf meine auf meine Folien ,Na so kann
man das aber nicht machen® (lachen) (unv.) ,Na das stimmt jetzt nicht” ja, also (...) Die
Biologiebiicher sind gespickt mit Fehlern. Die sind gespickt mit Fehlern und bei der
Lehrveranstaltung das Thema Evolution der Schwerpunkt ist, da diskutieren wir oft, ja, ist
die Formulierung jetzt richtig oder falsch. Und die Biicher sind gespickt und das kann ich
jetzt fiir die Pflanzensachen nicht so sagen, wobei mir personlich, aber das ist, weifs ich
nicht, ob das dann auch auf die Kinder zutrifft, mir personlich ist die bildhafte Sprache oft
zu unrichtig. #00:37:33-0#

I: Passt. Du hast Schiilervorstellungen jetzt eh schon angesprochen. Also das sind eben
Vorstellungen, was Schiiler einfach in den Unterricht mitnehmen zu bestimmten
Themen. Kennst du vielleicht konkrete Schiiler*innenvorstellungen zum Thema
Fortpflanzung bei Pflanzen? #00:37:49-6#

B: (...) Was fallt mir da jetzt ein (...) Ich habe jetzt schon linger keine 1. Klasse mehr
gehabt. Was hab ich denn da gemacht? Ahm. Voriges Jahr war dann der Lockdown, da
hab ich es dann nicht gemacht. Nein da fillt mir nichts konkretes ein, aber sie zeichnen
dann halt Bliiten und sie zeichnen, also es fehlt die mannliche Sexualkomponente, also das
mit den Pollen kommt in der ersten Klasse von den Kindern nicht. Oder ganz selten, ja. Es
ist eine Bliite, und aus dieser Bliite wird Frucht. Das ist die allgemeine, tét ich jetzt.
#00:38:34-2#

I: Ja aus der Forschung wissen wir ebne, dass Schiiler*innen oft Schwierigkeiten mit dem
Thema Fortpflanzung bei Pflanzen haben und eine Fehlvorstellung, was sehr sehr oft
vorgekommen ist, eben bei der Erhebung von Vorstellungen ist, dass die Schiiler*innen
die Bestdubung und die Samenausbreitung verwechseln. Also zum Beispiel, dass die Biene
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iiber die Wiese fliegt und die Pollen fliegen dann zufillig oder gewollt, wie auch immer,
hinunter und dann kommt eine Pflanze raus. Zum Beispiel. #00:39:04-2#

B: Genau, ja ja #00:39:06-1#

I: Und hast du solche Vorstellungen bei deinen Schiilern schon beobachten kénnen?
#00:39:11-5#

B: Ja ja, zum Beispiel werden viele Samen, dann umgekehrt als Pollen gedeutet. Diese
ganzen, dhm, was weif$ ich, Pappeln und so, mit der Pappelwolle, das sind Pollen fiir die
Schiiler, also diese Vermischung. Also ich wiirde mal sagen, was nicht vorkommt, vor
allem je jiinger um so héufiger, dass der Pollen der ménnliche Teil ist. Das kommt nicht
vor. Oder die Vorstellung, dass beide &hm Gameten auf einer Pflanze sind, ja. Das ist so,
nicht vorstellbar. Ja. Dieses, und ich bin auch immer mit, einhdusig und zweihdusig, ich
versuche auch immer das so zu erkldren, gibt ja ein paar Beispiele, die auch den Kindern
unter Umstidnden bekannt sind. Also das ist es, also mit dem dhm, das fillt mir auf.
#00:39:59-6#

I: Mhm. Ahm korreliert sehr auch mit dem was in der Forschung rausgekommen ist, also
alles was du gerade gesagt hat, ist 1000 Fach, nein 1000 Fach, jetzt iibertreibe ich, aber
sehr oft auch belegt worden. Ahm. #00:40:14-1#

B: Zu dem habe ich noch garnicht gelesen, das ist mir noch nie untergekommen.
#00:40:18-8#

I: Da kann ich dir was schicken, wenn du magst. #00:40:19-9#
B: Ja gerne. #00:40:22-6#

I: Und du hast ja gesagt, du hast die Vorstellungen auch schon erhoben, und wie bist du
dann damit umgegangen, wenn da Fehlvorstellungen rausgekommen sind? #00:40:32-4#

B: Na gar nichts. Das das sprech ich einmal nicht an. Und sage ihnen dann, nachdem wir
es durchgemacht haben, dass sie es durchlesen. Und dann, ja und das ist ja dann ein Aha-
Effekt, so wie es zum Beispiel fiir die Fossilien, das kann man ja, das habe ich jetzt zuhause
machen lassen, und dann jetzt besprechen wir das Thema, jetzt lasse ich sie auch was
erarbeiten und nachher sage ich ihnen, sie sollen sich das durchlesen und ob sie jetzt was
dazugelernt habe, ob sie was revidieren miissen, und manche sprechen dann dariiber. Also
so mache ist es mit den Pflanzen auch. Also heuer in den ersten Klassen, werde ich es
sicher wieder machen. Und es ist ja dann auch so, sie hauen sich dann irrsinnig ab ja. Bei
den Pflanzen zeichnen sie mehr. Also da zeichnen sie dann halt Bliiten und so in der Art
ja. #00:41:16-3#

I: Ok Also erhebst du vorher die Schiilervorstellungen, dann zeichnen sie das und am
Ende gibst du es dann wieder zuriick. #00:41:23-0#
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B: Genau. #00:41:23-8#

I: Und sie korrigieren das dann selbst. #00:41:27-2#

B: Ja sie korrigieren sich selbst. #00:41:29-2#

I: Mhm. Ok. Ahm dann zeige ich dir kurz eine Aufgabenstellung, was im Rahmen eines
Forschungsprojektes entstanden ist, zur Erhebung von Schiiler*innenvorstellungen. Und
dann wiirde ich dich kurz bitte, ahm, dass du mir dazu sagst, was davon haltst. #00:41:45-

9#

B: Mhm, na das ist ja interessant. (lachen). Das ist super, ja. (...) (liest die Aufgabe laut)
Mhm. Wobei das ist ja, fiir welchen Jahrgang wire das geplant? #00:42:36-6#

I: Fiir alle. #00:42:39-1#

B: Fiir alle. Weil fiir die kleinen ist das schon sehr anspruchsvoll, dass dann in Worte zu
fassen. Also ich hitte jetzt auch gesagt, das wiirde ich ihnen in der 5. geben. Oder oder in
der 3. auch schon. Wobei in der 3. mache ich diese Basics eben nicht, ja. Aber an sich, (...)
finde ich das eine gute Idee. Ja na das fuft ja auf dieser Vorstellung. #00:43:12-0#

I: Genau ja. Ahm. Also wiirdest du eher sagen, fiir die 5. Schulstufe bzw. 6. / #00:43:20-0#
B: Na ich wiirde sagen, ab der 3. geht es schon. #00:43:22-0#

I: Ok. Mhm. #00:43:24-2#

B: Also ab dem Zeitpunkt, wo sie schon mehr schreiben konnen, aber sowas in Worte zu
fassen, fillt auch den gréfieren noch schwer. Aber wie gesagt, wir sind diesbeziiglich nicht

unbedingt in einem guten Niveau, mit Ausnahmen. #00:43:39-1#

I: MHm. Also konntest du dir auch vorstellen, die Aufgabe in deinem Unterricht
einzubauen? #00:43:46-1#

B: Ja kann ich mir vorstellen, ja.. #00:43:48-1#
I: Also wie? Wie wiirdest du das dann benutzen? #00:43:52-4+#

B: Ja auch als Einstieg in ein Thema. Also in der 5. Klasse, konnte ich mir das als Einstieg
ins Thema nehme. #00:44:00-7#

I: Passt, dann habe ich noch drei kleine Fragen. Und zwar woher beziehst du deine
Fachinformationen zur konkreten Unterrichtsgestaltung zum Thema Fortpflanzung bei

Pflanzen und inwiefern spielt dabei deine universitirer Ausbildung eine Rolle? #00:44:16-
O#
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B: Boa, nachdem die schon sehr lange her ist. (lachen). Aber du wirst lachen, sie spielt
wirklich eine grofde Rolle, sagt dir das Lehrbuch vom, das Strafdburger noch was.
#00:44:26-2#

I: StrafSburger sagt mir was ja. #00:44:29-2#
B: Ja und ich habe den Ehrendorfer, der wird dir nichts mehr sagen oder? #00:44:33-0#

I: Habe ich jetzt schon einmal gehort von einer anderen Lehrerin, dass sie diesen gehabt
hat. #00:44:37-8#

B: Ein gefiirchteter Priifer auf der Botanik am Rennweg und der hat zwei, also der hat
zwei dhm Vorlesungen gemacht zu den Pflanzen und wir haben echt den Straf3burger,
den habe ich damals gelernt, ja und da sind auch ganz viele durchgeflogen bei dieser
Priifung. Und ich habe nach diesem Buch gelernt und das hat fiir mich auch bestitigt, dass
wenn ich, obwohl ich immer in die Vorlesung gegangen bin, je mehr man versteht und je
mehr man weif, umso besser kann man es transportieren und und das waren so meine
ersten zwei grofden schwierigen Priifungen, also die erste vom Ehrendorfer, und von dem
zerre ich immer noch. Und das hat auch ganz stark mein Interesse geweckt. Und ich habe
auch die Pflanzenphysiologie geliebt. Und der wird dir auch nichts sagen, der war damals
schon uralt. Da hat es den Professor Kienzl gegeben, das war so ein lieber Opa und ich
habe bei dem miindlich antreten miissen, weil zuerst fiirchtest du dich ja, ich bin ich
diesem Jahr an die Uni gekommen, wo die Hainburgbesetzungen waren und da sind ja im
Zuge dieser Hainburgbesetzung haben noch viel mehr Menschen, also Biologie studiert,
mehr junge. Und da hat es nicht mehr so viele miindliche Priifungen gegeben, und der
Kienzl hat die Physiologie der Pflanzen gepriift und ich habe es geliebt ja, und das war so
ein schones Priifungsgesprach und das hat mich ganz stark beeinflusst ja. Und schaue
immer noch in so einer Literatur nach manchmal, aber eher so nostalgisch, weil man im
Internet eh alles super findet. Und in den Naturwissenschaften ist Wikipedia
anspruchsvoll und gut, ja. Also das, bei den Pflanzen happerts manchmal eh ein bisschen
dhm aber aber wenn man neue Sachen suchst, zum Beispiel diese RNA-Impfstoffe
nachschaust, da kannst die einzelnen Enzyme finden, die du da brauchst dafiir. Ich bin
jedes Mal wieder ganz verbliifft, was da drinnen ist ja. Und und daher greife ich weniger
mehr zu den Biichern aber mein Studium hat mich da sehr stark motiviert, es hat mich
echt motiviert. #00:46:43-9#

I: Also dann generell Internet, und Spektrum oder // #00:46:50-1#

B: // Ja ich verwende auch immer noch meine Bestimmungsbiicher. Ich gehe auch mit den
Bestimmungsbiichern mit den Kindern raus, wobei ich die Apps, dieses iNaturista ihnen
anbiete, aber ich versuche trotzdem, mich vom Handy irgendwie, das haben sie eh so

genug in der Hand. #00:47:12-9#

I: Das stimmt. Wie gut fiihlst du dich fachlich bzw. fachdidaktisch fiir das Themenfeld
Fortpflanzung bei Pflanzen vorbereitet? #00:47:20-8#
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B: Du meinst von der Uni her? #00:47:23-9#
I: Nein, generell im aktuellen Moment. #00:47:27-9#

B: Aso. Ja also ich glaube, dass ich da ganz gut vorbereitet bin, wenn es nicht in die Tiefe
geht. Also wenn das jetzt im Wahlpflichtfach angenommen, ich habe das jetzt erst im 2.
Jahr, also ich wiirde schon gerne etwas mit Pflanzen machen, aber da wiirde ich mich
wahrscheinlich einlesen miissen, wenn ich es dann mit ihnen mache. #00:47:47-3#

I: Mhm und fachdidaktisch? #00:47:50-5#

B: Ja fachdidaktisch (...) da, ja da wiirde ich diese Umwelt und &hm, also da gibt es ja diese,
na wie heif3t das, Praxis Biologie, diese Hefte aus Deutschland, die wiirde ich mir
anschauen. (...) Ja wir haben, es gibt ja so fiir Pflanzenversuche, ich meine was ich zum
Beispiel auch mache, sind so Photosynthese versuche, um zu zeigen diese
Glimmspannprobe und so, das mache ich schon alles mit ihnen. So so, Experimente wiirde
ich wahrscheinlich noch ausbauen. Aber vorbereitet fiihle ich mich eigentlich nicht, da
hitte ich das Gefiihl, das miisste ich alles nachlesen. #00:48:26-3#

I: Im Thema Fortpflanzung bei Pflanzen? #00:48:29-5#

B: Auch ja. Wenn ich iiber das hinausgehen mochte, was ich jetzt schon mache, schon.
#00:48:36-6#

I: Ok. Mhm, und was wiirdest du dir zum Unterrichten des Themas Fortpflanzung bei
Pflanzen noch wiinschen? #00:48:42-9#

B: Ja, so kompetenzorientierte Stunden, das wiirde ich sofort nehmen. Jeder weify, wie
lange man da sitzt. #00:48:54-5#

I: Also Fortbildung in dem Bereich? #00:48:56-2#

B: Ja schon. Wiirde mich schon interessieren ja. #00:49:00-6#

I: Ok. Ahm an Materialien, Informationen. #00:49:05-9#

B: Ja einfach, wie es andere auch machen, oder welche Moglichkeiten es gibt. Weil es ist
ja so, dass je mehr Leute man zusammensetzt um so mehr Ideen entstehen. Es wire schon
irgendwie im eigenen Fahrwasser, wie man Dinge angeht. Da gibt es ja eh diese
Fortbildungen iiber die PH Wien angeboten werden, die da bin ich auch bei vielen Sachen
und kann mich nicht erinnern, dass da irgendwas mit Pflanzen dabei war. Stimmt, das

kannst du anregen! #00:49:37-2#

I: Ja auf jeden Fall werde ich das machen. #00:49:41-6#
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B: Weil das einzige was es gibt, es gibt so Exkursionssachen, aber da ist auch, da habe ich
das Gefiihl, das ist von der Trixi, warte, wie heif3t die, das ist die AG-Leiterin von Wien,
aber die sind alle eher altmodisch, diese Sachen. Und da geht es eher um das Erleben der
Lehrer selber, ich meine, was jetzt nicht schlecht ist. Aber so Methodik oder Didaktik
kommt da nicht. Sie macht ja auch dieses Steuerseminar, ich weif8 nicht ob du das kennst.
Eh eine tolle Sache, da sind immer Wissenschaftler eingeladen, aber ich habe mich in den
letzten Jahren, seitdem so Sachen angeboten werden und ich finde, dass wirklich ganz
tolle Sachen angeboten werden, also wirkich super. Obwohl ich habe zwei Seminare
gemacht, in der ZAMG-Tulln in der Garten Tulln. Weif3t wie super? Also wenn du das
machen kannst, kann ich nur empfehlen, hast du dort schon einmal was gemacht?
#00:50:33-3#

I: Nein, aber, habe ich schon einmal gehort, habe ich schon einmal / #00:50:40-4#

B: Die haben ja auch so Gérten, wo man mit Kindern hinfahren kann. Ich war auch schon
einmal mit einer Schulklasse dort, nur von uns ist das halt ziemlich weit zu fahren. Also
fiir einen Tagesausflug, man zahl halt dann fiir den Bus auch sehr viel. Und mit den
offentlichen ist es fiir uns von Modling, da bist du sehr lange unterwegs, und das zahlt sich
nicht aus. Aber die machen ganz tolle Sachen ja. Und die machen ndmlich auch so, dhm,
wie soll ich sagen, was man im Klassenzimmer leicht umsetzen kann. Und das abgesehen
davon, in dieser wunderschonen Garten Tulln, da wird man mit Kaffe oder Tee
empfangen, alle hetzen von der Schule hin, nach der 5. und 6. Stunde, also das ist echt
empfehlenswert, also wenn du das mal machen kannst, oder schau dir das an, vielleicht ist
das sogar was fiir deine Arbeit. Die bieten ganz tolle Seminare an. Also einmal im Jahr ist
immer frither Seminar ausgeschrieben. #00:51:30-1#

I: Von der PH Wien aus oder ist das eigens? #00:51:33-2#

B: Es ist schon iiber die Garten Tulln, aber die miissen auch iiber die PH sein. Ich glaube
das es PH-Niederdsterreich ist. Also sicher PH Niederdsterreich weil es ja PH Tulln ist.
Das ist fiir alle ausgeschrieben. Da sind dann auch die Pflichtschullehrer dabei. Es ist zum
Beispiel, da gibt es ein Seminar fiir Schulgarten extra. Es gibt ein Seminar, also die bieten
einiges an. Und das ist wirklich so, dass ich mir gedacht habe, wenn das wieder
ausgeschrieben ist, fahre ich hin nur weil es mir gefallen hat. #00:52:06-0#

I: Ist absolut nachvollziehbar. #00:52:09-0#
B: Wegen der Pflanzen (lachen) #00:52:10-8#

I: Na passt, dann schliefden wir so wunderbar dieses Interview ab und dann sage ich danke
fiir deine Zeit.
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I: Wie lange unterrichtest du schon im Fach Biologie und Umweltkunde? #00:00:06-3#
B: Vierzig Jahre. #00:00:06-9#

I: Vierzig Jahre, Wahnsinn. #00:00:11-8#

B: Gell, so alt bin ich schon. #00:00:12-1#

I: (lachen). Und in welchem Schultyp? #00:00:16-9#

B: Ahm, ja immer in der AHS bzw. Schulversuch Unterstufe (...) Mittelschule, neue
Mittelschule, integrierte Gesamtschule. #00:00:35-4#

I: Alles klar und in welcher Schulstufe bzw. in welchen Schulstufen unterrichtest du
Fortpflanzung bei Pflanzen? #00:00:42-5#

B: In der 1. (...) Klasse also, 5. Schulstufe (...) . In der 5. Klasse, also 1. Oberstufe (...) und in
der 6., 2. Oberstufe. #00:01:06-4#

I: Mhm. Und inwiefern spielt da der Lehrplan eine Rolle? #00:01:12-1#

B: Das ist im Lehrplan der 1. Klasse vorgesehen und das im Lehrplan der ahm 6. Klasse
vorgesehen (...) und in der 5. Klasse ist das nur nur eine Wiederholung der Unterstufe.
Ahm. Bei den Zellorganellen, bei den Pflanzenzellen usw. #00:01:40-0#

I: Mhm. Also orientierst du dich dann am Lehrplan? #00:01:44-4#

B: Ja. #00:01:45-1#

I: Ok. Wie viele Schulstunden investierst du fiir das Thema und warum? #00:01:50-3#
B: Ahm. Naja bei den kleinen in der 1. Klasse (...) sind es vielleicht zwei, drei Stunden.
Wird aber, dass da die Begriffe Bestdubung und Befruchtung immer wieder wiederholt,
auch bei anderen Themen. #00:02:14-8#

I: Und in der Oberstufe? #00:02:17-1#

B: In der Oberstufe sind es (...) Moose, Farne, Bliitenpflanzen, (...) dhm, da geht es also
eine Stunde Moose, eine Stunde Farne, da gehts um den Generationswechseln, eine gute
Stunde Bliitenpflanzen wieder mit der Wiederholung der Meiose. Ahm. Und da geht es

auch um ein bisschen evolutionires Verstindnis dhm, wie es dazu kommt, dass wir so eine

Vielfalt an Obst und Gemiise haben. #00:02:58-5#
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I: Mhm. Und konkret zum Thema Fortpflanzung bei Pflanzen? Gibt es wie viele Stunden?
#00:03:04-94#

B: Also eine Stunde Moose, eine Stunde Farne, eine Stunde Bliitenpflanzen. #00:03:12-2#
I: Und halt immer jeweils die Fortpflanzung dann? #00:03:15-5#
B: Ja. #00:03:16-9#

I: Wie wiirdest du das Interesse am Thema Fortpflanzung bei Pflanzen einschitzen?
#00:03:19-0#

B: (...) Ahm. (lachen) Durchwachsen. #00:03:31-8#
I: Bedeutet? #00:03:33-6#

B: Bedeutet, dass die Kleinen, dhm, eine Bliite einmal, einmal den Bliitenbau lernen und
die sind da schon begeistert, wenn wir auch ein Schneeglockchen zerlegen und dann
immer wieder auf die, auf den Griffel, auf die Narbe, auf die Samenanlage kommen. Also
die sind da schon gleich motivierbar. #00:04:05-9#

I: Und die Oberstufenschiiler*innen? #00:04:09-4#

B: Naja die Oberstufen haben Fortpflanzung als generelles Thema, nicht nur
Fortpflanzung bei Pflanzen, sondern auch bei Tieren und schlussendlich beim Menschen
und da interessiert sie die Pflanzen halt relativ wenig. Sie sind dann schon krass erstaunt,
wie das ist beim Kirschenbaum, aber ja. #00:04:29-7#

I: Ok. Ahm. Und wie ist dein eigenes Interesse am Thema Fortpflanzung bei Pflanzen?
#00:04:36-3#

B: Ich liebe es. Wirklich. #00:04:41-6#

I: Echt? #00:04:42-4#

B: Ja. Die Fortpflanzung bei Bliitenpflanzen ist eins meiner Lieblingsthemen. #00:04:50-3#
I: Sehr cool. Und woher kommt das Interesse? #00:04:54-64#

B:Ja, (...) keine Ahnung, weil ich das irgendwie faszinierend finde, wie sich aus dem
Wasser auf das Land, dhm, die Pflanzen aufgemacht haben und wie nach den, nach dem
Mesozoikum quasi der Weg frei war fiir die Bliitenpflanzen und was fiir Uberziichtungen

man da alles machen kann. #00:05:25-6#

I: Das ist sehr spannend, mir taugt es auch. Und mit welchen Unterrichtskonzepten,
Methoden oder Materialien behandelst du das Thema im Unterricht? #00:05:39-3#
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B: Also bei den Kleinen wird gezeichnet. Die Bliite (...) und halt angemalt und beschriftet
(...) und die Grofsen bekommen den Kreislauf der Moose, mit dem Generationswechsel
aufgezeichnet, miissen das selber nachzeichnen, miissen diploide und haploide Phasen
farbig unterstreichen und unterscheiden damit sie das dann mal begreifen, mit diploid
und haploid. Die Bliitenpflanzen, also die dhm, Geschichte mit dem Embryosack, das
zeichne ich ihnen auf, dann bekommen sie Niisse, die sie aufmachen miissen, weil da sind
wir schon im Herbst und halt bei Walniissen sehen wir dann das triploide Endosperm
(...). #00:06:42-7#

I: Das ist schon in der Oberstufe oder? #00:06:45-5#

B: Ja ja, das ist in der Oberstufe. Und bei den Bliitenpflanzen kriegen die Oberstufe dann
noch einen Film. #00:06:56-7#

I: Ok und beziiglich Bestdubung und Befruchtung? #00:07:00-4#

B: Ja? #00:07:01-6#

I: Wird da was ins Heft geschrieben? #00:07:05-0#

B: Jaja, freilich. Also die Begriffe werden unterschieden und dann gibt es fiir die kleinen
einen Animationsfilm, mit einer kleinen Biene Sumsi und die Grofien kriegen auch einen

Animationsfilm, aber halt nicht den mit der Sumsi. #00:07:23-9#

I: Ok. Und dhm, welche Beispiele auf Seiten der Tiere bzw. Pflanzen wihlst du aus und
warum? Also um die Fortpflanzung zu erkléren. #00:07:32-6#

B: (...) Naja, dass das Moos, das Haarmiitzenmoos, der gemeine Farn (...) #00:07:52-0#
I: Und bei Bliitenpflanzen? #00:07:54-0#
B: Das Schneeglockchen und die Primel. #00:07:58-2#

I: Mhm. Gibt es da spezielle Griinde warum du bei den Bliitenpflanzen genau diese wahlst
oder einfach nur, ja. #00:08:07-94#

B: Nein weil die Frithbliher sind Lehrstoff. #00:08:12-8#

I: Ok. Ja welche Medien setzt du beim Unterrichten des Themas ein, also Video haben wir
jetzt schon gehort, gibt es da noch andere? #00:08:23-2#

B: Naja YouTube nehme ich. #00:08:26-5#

I: Ok. Ahm. Und verwendest du ein Schulbuch? #00:08:30-9#
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B: Selbstverstdandlich. #00:08:32-8#

I: Welches? #00:08:33-8#

B: Bitte, du fragst mich Sachen. #00:08:38-6#

I: Wahrscheinlich Bewegungen in der Natur? #00:08:40-7#
B: Bewegungen, das vom OBV. #00:08:45-9#

I: Ja genau, Bewegungen in der Natur. #00:08:48-8#

B: Genau. #00:08:49-5#

I: Und in welchem Zusammenhang benutzt du es? Also im Thema Fortpflanzung bei
Pflanzen? #00:08:56-2#

B: Ja mit den Kleinen tun wir das lesen und bei Grof3en, da ist auch ein Kreislauf drinnen,
der aber relativ kompliziert ist, aber wenn man dann den einfach im Heft haben und den
komplizierten im Buch anschauen, dann wird es irgendwann soweit, dass sie es kapieren.
#00:09:18-3#

I: Und wie zufrieden bist du mit dem Schulbuch? #00:09:21-3#

B: Ahm, ja. (...) Sagen wir mal, ich bin zufrieden. #00:09:28-5#

I: Ahm. Also verwendest du pflanzliches Anschauungsmaterial? Und wenn ja, um welches
Phénomen oder welche Strukturen anschaulich zu machen? Also Nuss haben wir jetzt
schon gehort. #00:09:41-1#

B: Ja das Schneeglockchen wird zerlegt, dass man die Bliite und die (...) die Samen, den
Fruchtknoten schén anschauen kénnen, Bliitenblitter, und Laubblitter und ja. Das wird

dann prépariert. #00:10:02-1#

I: Mhm. Und warum? Warum hast du dich entschieden, dass du so viel pflanzliches
Anschauungsmaterial in die Klasse mitnimmst? #00:10:14-3#

B: Weil ihnen das Spafd macht, weil sie konnen mit einer Lupe arbeiten, und mit einer
Pinzette und das macht ihnen eine Freude. #00:10:25-0#

I: Mhm. Ahm. Wie detailliert behandelst du das Thema Fortpflanzung bei Pflanzen?
#00:10:32-3#

B: Naja, so wie ich es jetzt gesagt habe. Also Bestaubung, Befruchtung, Bliitenbau bei die
Kleinen. Dann immer das Beispiel mit dem Kirschenbaum, dass er bliiht, dass er die
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Friichte, der Kern mit dem Samen, usw. und in der Oberstufe halt Moose, Farne und
Bliitenpflanzen. #00:10:57-6#

I: Ok also den gesamten Entwicklungszyklus quasi? #00:10:59-2#
B: Ja. #00:11:00-2#

I: Mhm. Und welche Inhalte sind dir im Zusammenhang mit Fortpflanzung bei Pflanzen
am wichtigsten und worauf legst du besonders wert? #00:11:11-3#

B: Dass sie den Begriff Bestdubung und Befruchtung unterscheiden kénnen und
verstehen, weil das braucht man ja dann bei Tieren wieder (...) dhm und dass sie jn der
Oberstufe begreifen wieso es eben die Bliitenpflanzen sind, die diesen Planeten erobert
haben. Namlich durch die doppelte Befruchtung. #00:11:39-8#

I: Sehr gut. Und welche Bereiche des Themas ldsst du eher weg? #00:11:45-6#

B: Keine. Was soll ich weg lassen? #00:11:52-4#

I: Man weif§ es nicht (lachen). #00:11:55-3#

I: Woran erkennst du, dass die Schiiler*innen das Thema zu deiner Zufriedenheit
verstanden haben? #00:12:03-8#

B: Wenn ich sie in der Oberstufe beim Test abfrage, und in der Unterstufe bei
Wiederholungen. #00:12:12-0#

I: Ahm. Gibt es bei dir miindliche Priifungen auch? Oder Wiederholungen? #00:12:17-9#

B: Nur dann, wenn ein, in er Unterstufe, nur dann wenn jemand zwischen vier und fiinf
steht. #00:12:25-6#

I: Ok. Und Stundenwiederholungen? #00:12:29-2#

B: Jede Stunde. #00:12:32-1#

I: Sowohl in Oberstufe als auch in der Unterstufe #00:12:36-8# #00:12:33-3#
B: Ja. #00:12:43-3#

I: Ahm. Wie wichtig empfindest du das Thema Fortpflanzung bei Pflanzen im
Biologieunterricht und warum? #00:12:44-7#

B: Naja sehr wichtig. Weil es die Grundlage ist um die Fortpflanzung bei tierischen
Organismen zu verstehen und weil es wichtig ist zu begreifen, éhm, woher unsere
verschiedenen Obst- und Gemiisepflanzen kommen. #00:13:05-4#
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145 1. Wie versuchst du die Relevanz des Themas den Schiiler*innen aufzuzeigen? #00:13:12-
146 7#

147 B:(...) Hm. Keine Ahnung. #00:13:19-7#

148 I: Vielleicht mit irgendwelchen Beispielen, Alltagsbeispielen. Ahm. Gréfere
149 Zusammenhinge. #00:13:31-3#

150 B: Naja ich versuche ja immer, dass sie das evolutionir, bei den Kleinen ist es Lehrplan
151 wund ist es die Freude am Zeichnen, am Anmalen und am Zerlegen. (...) Und bei den

152 Grofien, bei den Grofden ist es ganz einfach Stoff und mein Wunsch, dass sie ein bisschen
153 begreifen, wie die Entwicklung auf diesem Planeten gelaufen ist und dass das eigentlich
154 ein Wunder ist, und dass man das nicht einfach so zerstoren soll. #00:14:13-7#

155 I: Ok. Ahm. Welche Méglichkeiten und Herausforderungen siehst du im Unterrichten des
156 Themas Fortpflanzung bei Pflanzen? Ist etwas schwierig? #00:14:27-3#

157 B: Naja, die Fortpflanzung der Bliitenpflanzen ist ein schwieriges Thema und das muss
158 man halt dementsprechend oft wiederholen. #00:14:36-9#

159 I: Also liegt die Herausforderung im Fachlichen? #00:14:40-7#

160 B: Ja, weil wenn sie die Meiose nicht lernen, verstehen sie die Fortpflanzung und die
161 doppelte Befruchtung auch nicht. #00:14:46-1#

162 I: Mhm. Ahm. Gibt es deiner Meinung nach, Méglichkeiten, die durch das Thema
163 eroffnet werden? #00:14:55-6#

164 B: Vielleicht ein Umweltbewusstsein zu erzielen. #00:15:03-3#

165 I: Mhm. Ahm. Zur Erkldrung von Phinomenen werden vielfach Metaphern verwendet
166 um zum Beispiel abstrakte Sachverhalte aufzuzeigen. In Schulbiichern findet man auch
167 Metaphern wie ,Bienen spielen Pollentaxi®, ,Kronbldtter als Landebahn fiir Bienen®,
168 ,Pollenschlduche wachsen um die Wette®, ,Bestdubungsarbeit”. Wie siehst du die

169 Verwendung von Metaphern beim Unterrichten von Fortpflanzung bei Pflanzen?

170 #00:15:28-6#

171 B: Das konnen sie in der Volksschule machen, aber dann sind wir nicht mehr im

172 Kindergarten oder in der Volksschule und da kann man sich auf die richtigen Begriffe
173 deutsch, also nicht, nicht Latein oder sonst irgendwas, das ist ihnen zumutbar. #00:15:47-
174 2#

175 I: Welche positiven bzw. negativen Aspekte konnte die Verwendung von Metaphern mit
176 sich bringen? #00:15:55-3#
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B: Positive? #00:15:58-5#

I: Positive oder negative, welche? #00:16:02-0#

B: Mh naja negativ ist, dass das ganze so verniedlicht wird und so wie in der
Mirchenstunde nicht? Und das ist nicht gut, das ist ein ernstes Thema, ein wichtiges.

#00:16:18-9#

I: Mhm. Also glaubst du, dass durch Metaphern die Wichtigkeit vom Thema, d4hm, /
#00:16:26-5#

B: Naja man kann nicht alles erspielen, das geht nicht. #00:16:31-7#

I: Mhm. Und gibts vielleicht auch positive Aspekte, wenn man sie verwendet? #00:16:39-
1#

B: Naja vielleicht kann sich mancher leichter etwas vorstellen darunter. #00:16:44-1#

I: Mhm. Ahm, Schiiler*innenvorstellung ist dir ein Begriff? Also
Schiiler*innenvorstellungen sind Vorstellungen zu einem Thema, die Schiiler*innen schon
in den Unterricht mitbringen. Ahm, Kennst du vielleicht konkrete
Schiiler*innenvorstellungen zum Thema Fortpflanzung bei Pflanzen? #00:17:06-1#

B: Nein. #00:17:07-0#

I: Mhm. Aus der Forschung zu Schiiler*innenvorstellungen wissen wir, dass Schiiler*innen
oft Schwierigkeiten haben, das Thema Fortpflanzung bei Pflanzen zu verstehen.
Insbesondere gibt es viele Schiiler*innen die die Bestdubung mit der Samenausbreitung
verwechseln. Hast du das auch schon beobachten kénnen? #00:17:27-7#

B: Ja. #00:17:28-8#

I: In welchem Zusammenhang? #00:17:30-7#

B: Dass sie die Begriffe nicht auseinanderhalten kénnen. #00:17:35-5#

I: Mhm. Oberstufe und Unterstufe? #00:17:39-9#

B: Nein, Unterstufe. #00:17:42-0#

I: Ok. Ahm. Und wie bist du dann damit umgegangen? #00:17:48-0#

B: Naja wir wiederholen die Begriffe so lange im richtigen Zusammenhang, bis es auch der
letzte hat. #00:17:54-8#
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I: Mhm. Ok. Ahm genau. Und jetzt wiirde ich dich kurz bitten, die Aufgabenstellung, die
ich dir geschickt habe, kurz anzuschauen. Dann wiirde ich dich gerne fragen, was du dazu
sagst? #00:18:13-9#

B: Was soll ich dazu sagen? #00:18:18-1#

I: Also, wie, was haltest du von der Aufgabenstellung? Also die Aufgabenstellung ist
urspriinglich gemacht worden, dass man Schiiler*innenvorstellungen, so wie ich es dir
vorhin gesagt habe, mit dass die Verwechslung / #00:18:43-8#

B: Ich habe es schon offen, warte. #00:18:36-3#

B: Aber ohne Brille geht nichts. Sekunde. So. (...) Ja (...) Ok, naja da miissen sie eine Bliite
zeichnen konnen und irgendeine, irgendein Insekt oder den Wind, der die Pollen

verbreitet. #00:19:25-2#

I: Genau, wie empfindest so eine Ubung zur Erhebung von den Vorstellungen? Findest du
das gut, findest du das schlecht? #00:19:32-8#

B: Also in der Oberstufe habe ich fiir so etwas keine Zeit. Und die kleinen sind, glaube
ich, tiberfordert. #00:19:41-5#

I: Ok, warum? #00:19:42-8#

B: Welil sie in der 1. Klasse kommen und kaum schreiben konnen. Alleine den Text
wiirden meine 1., hitten meine Erstklissler nicht verstanden. #00:19:58-4#

I: Woran hitte es da dann gescheitert? An der Sprache? #00:19:59-4+#

B: Dass sie den Sinn nicht begriffen hitten. #00:20:04-0#

I: Mhm. Ahm und haltest du generell von der Aufgabenstellung, einfach als Erhebung der
Vorstellungen? Findest du das gut, dass man so etwas macht oder findest du es schlecht?
#00:20:19-8#

B: (...) Ich frage mich nach der Sinnhaftigkeit, warum soll ich erheben, wie ein Kind sich
die Fortpflanzung bei Pflanzen vorstellt, wenn ich es ihm von Anfang an richtig
beibringen kann. ,Beschreibe in Worten wie Fortpflanzung bei Pflanzen in deiner

Vorstellung ablduft” Das ist fiir einen Erstklédssler unpackbar. #00:20:51-8#

I: Ok. Ja passt. Also konntest du dir die Aufgabe im Unterricht zu verwenden? #00:21:00-
3#

B: Das da? #00:21:01-6#

I: Ja genau, so wie es vor dir ist. #00:21:03-0#
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B: Nein, nein. #00:21:04-6#

I: Ok. Ahm dann noch drei letzte Fragen. Woher beziehst du deine Fachinformationen
zur konkreten Unterrichtsplanung zum Thema Fortpflanzung bei Pflanzen und welchen
Stellenwert spielt dabei deine universitire Ausbildung? #00:21:21-1#

B: Also ich habe beim Ehrendorfer noch gelernt, und habe eine wirklich umfassende
Ausbildung, botanische Ausbildung bekommen. Und auf dieser Basis, dhm, weif$ ich ganz
einfach, wie es funktioniert. #00:21:44-5#

I: Also brauchst du keine Fachinformationen mehr zur Unterrichtsplanung zum Thema
Fortpflanzung bei Pflanzen? #00:21:52-9#

B: Das will ich nicht sagen, aber nach dem ich mich auskenne, kann ich mir iiberlege, wie
ich es mir aufzeichne und wie ich es mache und nachdem ich es mindestens 35 Jahre
gemacht habe, bin ich in der Zeit draufgekommen, welche Zeichnungen sind gut und
welche sind nicht gut, ndmlich dass sie es verstehen oder nicht verstehen. Weil ich meine,
die doppelte Befruchtung bei den Bliitenpflanzen, ist eine komplexe Geschichte, die man
so runter reduzieren muss, dass sie es gerade noch verstehen. #00:22:24-4+#

I: Und wenn du jetzt noch irgendwo noch Fachinformationen brauchtest, woher wiirdest
du diese nehmen? #00:22:32-8#

B: Hm. Natiirlich wiirde ich bei Wikipedia schauen aber ich wiirde auch beim Lehrbuch
der Botanik vom Ehrendorfer nachschauen. #00:22:42-3#

I: Ok, wie gut fiihlst du dich fachlich bzw. fachdidaktisch fiir das Themenfeld
Fortpflanzung bei Pflanzen vorbereitet? #00:22:50-7#

B: Sehr gut. #00:22:53-5#
I: Sowohl als auch. Fachlich und fachdidaktisch? #00:22:54-9#
B: Ja, ja. #00:22:56-8#

I: Mhm. Ahm und was, dhm, wiirdest du dir zum Unterrichten des Themas Fortpflanzung
bei Pflanzen noch wiinschen? #00:23:06-7#

B: Na ich brauche mir nichts wiinschen, weil ich habe ja alles selber in der Hand. Es liegt
ja nur an mir. #00:23:23-4#

I: Aber wenn du jetzt einen Wunsch frei hittest an, weiff ich nicht, an die Fachdidaktik in
Wien, die irgendwas besorgen soll, fiir deinen Unterricht, wiirde es da etwas geben?
#00:23:33-64#
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267 B: Naja, wiirde es da was geben? Ja, vielleicht ein Schneeglockchen-Modell. #00:23:47-3#
268 I: Also so ein Modell in Grof3format? #00:23:51-6#
269 B:Jaso ein Modell, dass man zerlegen kann. #00:23:54-3#

270 I: Passt. Das wars. Danke.
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