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1  Einleitung

Die Verbreitung von Orthopteren ist bereits
weitreichend untersucht, doch bei einigen Arten
sind Arealgrenzen und Okologische Anspriiche
noch unzureichend bearbeitet. Die vorliegende
Arbeit beschiftigt sich mit der Okologie einer
dieser Arten, der Nadelholz-Sédbelschrecke

Barbitistes constrictus BRUNNER VON

WATTENWYL, 1787 (Orthoptera: Phaneropteridae)

Abb. 1: Barbitistes constrictus (© Christian Roesti)

nahe einer ihrer Arealgrenzen.

In Osterreich sind gegenwirtig drei Arten der Gattung Barbitistes nachgewiesen: Barbitistes
constrictus (Nadelholz-Sabelschrecke, Abb 1), B. serricauda (Laubholz-Sibelschrecke) und B.
obtusus (Siidalpen-Séabelschrecke). Letztere, im Apennin und den Stidwestalpen weit verbreitet, ist
in Osterreich bis dato nur in Osttirol nachgewiesen und erreicht hier ihre norddstliche Arealgrenze
(LANDMANN 2017). Barbitistes serricauda kommt in allen 9 Bundeslédndern vor, in der Bohmischen
Masse ist die Art weitestgehend abwesend. Dort wird sie von B. constrictus abgelost, die in
Osterreich einen klar abgegrenzten Raum, die Hochlagen des Noérdlichen Granit- und
Gneishochlandes, besiedelt (DENNER 2017a). Die Art erreicht in Osterreich im Thayatal bei
Hardegg beziehungsweise entlang des Horner Beckens ihre Ostliche Grenze, im Siiden ist sie bis
zum oberen Kremstal nachgewiesen (BERG 2009). Barbitistes constrictus ist mittel- bis
osteuropdisch verbreitet. Das Verbreitungsgebiet reicht von Deutschland im Westen bis
Westrussland im Osten, begrenzt durch die Wolga, sowie bis Bulgarien im Stiden (HOCHKIRCH et al.
2016, DETZEL 1998, Abb. 2).
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Abb. 2: a) Verbreitung von Barbitistes constrictus in Osterreich (veridndert nach ZUNA-KRATKY et al. 2017) b) Mittel-
bis osteuropéisches Verbreitungsareal von B. constrictus (verandert nach HOCHKIRCH et al. 2016)



Die Art ist (wie die nah verwandte Barbitistes serricauda) klar an gehdlzdominierte Lebensrdume
gebunden (DENNER 2017a, b), die beiden Arten werden als silvicol und arboricol, deren Larven als
arbusticol beschrieben (DETZEL 1998). Im Laufe ihrer Entwicklung vom ersten Larval- bis zum
Imaginalstadium findet bei beiden Arten ein Stratenwechsel von der Kraut- und Strauchschicht in
die Baumkronen statt, wo sich die Imagines hauptsidchlich aufhalten. Horizontal ist die Art nur
wenig mobil, auch die Ausbreitungsfahigkeit wird daher als gering eingestuft (GOTTWALD et al.
2002).

Dies erschwert die optische Erfassung — nur selten werden adulte Individuen in Bodennéhe oder in
der Strauchschicht beobachtet. Wie die Mannchen der meisten Orthopteren-Arten erzeugen auch die
Mainnchen von Barbitistes einen artspezifischen Gesang, der akustische Nachweise erlaubt. Die
Frequenz des Gesangs liegt allerdings im Ultraschallbereich und somit auBlerhalb des fiir das
menschliche Gehor wahrnehmbaren Frequenzspektrums. Mit einem Frequenzmodulator bzw.
Ultraschall-Detektor/Fledermaus-Detektor kann der Gesang fiir Menschen horbar gemacht werden
und ist gingige Nachweismethode fiir die Arten dieser Gattung. Bestandsentwicklungen konnen
aufgrund spérlicher historischer Daten zur Verbreitung schlecht nachvollzogen werden — vor dem
erst seit den 1990er Jahren vermehrten Einsatz von Ultraschall-Detektoren zur akustischen
Erfassung waren Orthopterologen auf optische Zufallsbeobachtungen angewiesen (BRAUN &
LEDERER 2009, BERG 2009, DENNER 2017a, b).

Beide in Osterreich vorkommenden Barbitistes-Arten gehoren zu den duettierenden
Heuschreckenarten, ihre akustischen Signale sowie die Rezeption dieser wurde von STUMPNER
(2002), STUMPNER & MEYER (2001), HELLER et al. (2015) erforscht. Der deutsch- und
englischsprachige Forschungsstand zu Habitatpraferenzen von B. constrictus und B. serricauda
innerhalb von gehdlzdominierten Lebensrdumen ist sehr unterschiedlich. Angaben zu
Lebensraumpréferenzen, Biologie, dem Nahrungspflanzenspektrum und dem taxonomischen Status
gibt es v. a. bei RICHTER 2008, BAUR & CORAY 2004, GOTTWALD et al. 2002, FROEHLICH 1994 und
INGRISCH 1988. Dabei steht aber meist B. serricauda im Zentrum, B. constrictus wird zwar oft im
Zusammenhang oder im Vergleich mit der nah verwandten Art erwdhnt, quantitativ abgesicherte
Analysen zu Lebensraumanspriichen gibt es bis auf eine Untersuchung im ostlichen Tschechien
(HOLUSA et al. 2006) bis dato keine. An dieser Stelle soll noch der Vergleich des Verhaltens bei der
Nahrungsaufnahme von Individuen aus Fichten- und aus Buchenbestinden erwéhnt werden, der von
KANUCH et al. (2015) unter Laborbedingungen durchgefiihrt wurde. Grundsitzlich hat sich die
Datenlage zu 6kologischen Anspriichen von B. constrictus in den letzten 20 Jahren (DETZEL stellt

1998 fest, dass iliber die Lebensraumanspriiche der Art wenig bekannt ist) aber nur marginal
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verbessert. Die beiden groBeren faunistischen Werke zur Heuschreckenfauna Osterreichs, ZUNA-
KRATY et al. 2017 und ZUNA-KRATY et al. 2009, stellen aber die Verbreitung der beiden Arten in
Osterreich inklusive Angaben zu den Lebensriumen, aus denen die den Verbreitungsdaten zugrunde

liegenden Beobachtungen kommen, ausfiihrlich dar.

Barhbitistes constrictus wurde frither als reiner Nadelholzbewohner ausgewiesen (BELLMANN 1993).
Nachweise gibt es allerdings aus unterschiedlichen Waldtypen: HOLUSA (2006) beschreibt fiir den
Osten Tschechiens das Vorkommen in Fichten- und Mischwildern, wobei die Art die hochste
Abundanz in reinen Fichtenwéldern hat. In der Slowakei sind seltene Vorkommen in Laubwéldern
festgehalten (KANUCH et al. 2015). Im Waldviertel sind ausgedehnte humide bis trockene
(bodensaure) Standorte mit Altbestinden von Fichte und Rot-Fohre, denen auch Laubgehdlze
beigemischt sein konnen, typische Habitate, wo B. constrictus auch in einférmigen, dunklen
Bestinden im Waldesinneren vorkommt. Auflerdem wird die Art regelméBig in Waldmooren, an
Waldrdndern und in Hochstaudensdumen gefunden (BERG 2009). Die Besiedlung reiner Laubwilder
scheint dabei aber selten zu sein und ist in Osterreich eher ein regionales Phinomen des Thayatals.
Laubbidume werden im iibrigen Verbreitungsgebiet zwar nicht gemieden, aber oft nur im Verbund

mit Nadelwald besetzt (DENNER 2017a).

In Teilen des Nationalparks Thayatal kommt es zu einem syntopen Vorkommen von Barbitistes
constrictus und B. serricauda, was SACHSLEHNER & BERG (2002) in einer heuschreckenkundlichen
Untersuchung herausstreichen. Sie stellen fest, dass ein Vergleich der 6kologischen Einnischung der
beiden nah verwandten Arten im Nationalpark von Interesse wire. Dies ist mit ein Grund, weshalb
er als Untersuchungsgebiet festgelegt wurde. Der Nationalpark Thayatal ist mit einer Gesamtflache
von 1.330 ha der kleinste Nationalpark Osterreichs und besitzt eine hohe topographische und
okologische Variabilitét; liber 90 % seiner Flache sind von Wald bedeckt. Die Ergebnisse einer
Erhebung der Waldgesellschaften des Nationalparks legen nahe, dass sich die fiir das Thayatal
dokumentierte Vielfalt an Lebensrdumen auch in einer entsprechenden Typenvielfalt der
Waldvegetation niederschldgt: Acht verschiedene Laubwaldassoziationen werden im Nationalpark

festgestellt (WRABKA & ZMELIK 2006).

Diese Vielfalt innerhalb der Waldvegetation im Zusammenspiel mit der geringen Mobilitdt von B.
constrictus 1dsst einen Vergleich von kleinrdumigen Fliachen innerhalb des Nationalparks, auf denen
die Art nachgewiesen werden konnte, mit Fldchen, auf denen sie nicht nachgewiesen wurde, zu.

Zentrales Anliegen dieser Arbeit ist es, Habitatpraferenzen von B. constrictus innerhalb der fiir sie



seltenen, laubholzdominierten Lebensrdume im Nationalpark Thayatal festzustellen und
Riickschliisse auf die 6kologische Einnischung dieser Art im Untersuchungsgebiet zu ziehen.

Die Diplomarbeit von LISA LISKA beschiftigt sich mit einem Vergleich der Habitatpraferenzen von
Barbitistes constrictus und B. serricauda anhand derselben Parameter im Kamptal, wo die beiden
Arten laut bisher bestehenden Daten der ARGE Heuschrecken nicht syntop vorkommen. Fiir beide
Fragestellungen wurde dieselbe Methodik angewandt, um ein standardisiertes, miteinander

vergleichbares Datenset zu produzieren.



2 Material und Methodik

2.1  Untersuchungsgebiet, Untersuchungsflachen

Das Untersuchungsgebiet liegt im ndrdlichen Niederdsterreich an der Grenze zu Tschechien
innerhalb der Grenzen des Nationalparks Thayatal (Abb. 3). Die Thaya ist einer der grof3eren Fliisse
der Region, markiert die Staatsgrenze und schnitt das Geldnde, das geologisch ein Teil der
Bohmischen Masse ist, prigend ein. Trockenrasen auf dadurch entstandenen Steilhdngen sowie
Fettwiesen und Magerwiesenkomplexe tragen als Lebensrdaume zur hohen Biodiversitidt im Gebiet
bei. Das Thayatal liegt an einer Klimagrenze: Der westliche Teil ist von kiihl-ozeanischem Klima,
der ostliche Teil von kontinental-pannonischem Klima geprédgt — auch dies ist mit ein Grund fiir die

hohe Biodiversitit im Gebiet (NATIONALPARK THAYATAL 2019).

> Kiometer A Uber saurem Granit dominieren im
Bezkov

Ostlichen Teil trocken-warme
.. Eichenwilder und Hainbuchenwélder, im
Westen Buchenwilder iiber Kalk und
Granit. Hangschuttwilder mit Linde,
Berg- und Spitzahorn sind eine ortliche

Besonderheit. Nadelbaumarten spielen

eine untergeordnete Rolle

, e SR s, (NATIONALPARK THAYATAL 2019).

NRCAN, GeoBase, IGN, Kadaster NL, Ordnance.

Survey, Esri Japan, METI, Esri China (Hong

Abb. 3: Lage und Grenzen des als Untersuchungsgebiet
festgelegten Nationalpark Thayatal.

Bei der Auswahl von Untersuchungsflichen innerhalb des Untersuchungsgebiets wurde eine
Zufallsstichprobe von 60 Flichen zu je 225 m?® festgelegt. Der Zufallscharakter der Stichprobe
gewihrleistet die statistische Auswertbarkeit der generierten Daten. Mittels ArcGIS (Version 10.5,
ESRI Inc., Redlands, USA) wurde ein Raster (fishnet) mit einer Maschenweite von je 15 x 15 m iiber
das Untersuchungsgebiet gelegt, wonach mit dem ArcGIS Data-Management-Tool ,,create random

points* zufillige Koordinaten innerhalb des Nationalparks errechnet werden konnten (Abb. 4).

Die GroBe der Untersuchungsflichen von 225 m? ergibt sich aus folgenden Faktoren:
e Barbitstes serricauda 1ist wenig mobil, neben dem vertikalen Stratenwechsel in die
Kronenschicht wurden horizontale Bewegungen von nur wenigen Metern beobachtet

(GOTTWALD et al. 2002). Aufgrund der dhnlichen Biologie der beiden nah verwandten Arten



kann dies auch fiir B. constrictus angenommen werden. Die Wahrscheinlichkeit, dass es sich bei
aufgenommenen Aufenthaltsorten auch um potenzielle Reproduktionsorte handelt, ist als hoch
anzunehmen.

Die Reichweite eines Fledermaus-Detektors (sieche Kap. 2.2) ist von Temperatur- und
Luftfeuchtebedingungen abhingig. Im Zuge einer Vorerhebung, die gemeinsam mit Lisa Liska
am 22.07.2017 in Stiefern (Kamptal) durchgefiihrt wurde, wurde die Distanz, innerhalb derer
ein singendes Barbitistes serricauda-Mannchen vom Gerdt SSF BAT2 (BUND
Naturschutzzentrum Westlicher Hegau, Gottmadingen, Deutschland) erfasst wird, bei 26 °C und
55 % relativer Luftfeuchtigkeit mit 15 m bestimmt. Die Heuschreckenkartierung wurde bei
damit vergleichbaren Temperatur- und Luftfeuchtebedingungen durchgefiihrt.

100 m* wird von TREMP (2005) als minimale Untersuchungsfliche fiir eine

vegetationsokologische Analyse von Waldgesellschaften angegeben (siehe Kapitel 2.3).

N
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Abb. 4: Lage der zufillig generierten Untersuchungsflichen im Nationalpark.

Auf den Untersuchungsflichen wurde in einem ersten Durchgang eine Barbitistes-Kartierung

durchgefiihrt, ein zweites Mal wurden die Untersuchungsflichen zur Aufnahme von

vegetationskunden Daten nach BRAUN-BLANQUET (1928) begangen.



2.2 Barbitistes-Kartierung

Die Kartierungsarbeiten fanden an 12 aufeinanderfolgenden Tagen von 29.07.2017 bis 09.08.2017
statt. Die fiir die Arten der Gattung iibliche akustische Erfassung iiber den Gesang adulter
Minnchen wurde als Kartierungsmethode festgelegt. Ménnchen von Barbitstes constrictus
stridulieren zwischen 18-30 kHz (peak bei 20-27 kHz), Ménnchen von B. serricauda bei 25-32 kHz
(peak bei 25-32 kHz) (STUMPNER & MEYER 2001). Die Transformation des Gesangs in fiir den
Menschen horbaren Bereich wurde mit einem Fledermaus-Detektor durchgefiihrt. Der von B.
constrictus und B. serricauda produzierte Gesang ist (wie bei den meisten Heuschreckenarten)

artspezifisch. Die Unterscheidung der beiden Arten erfolgte auf dieser Grundlage (Abb. 5).

Buarbitistes constrictis Abb. 5: Struktur des Gesangs beider im
Untersuchungsgebiet vorkommenden Barbitistes-
Arten. B. constrictus: zwei vollstindige Verse
abgebildet, B. serricauda: vier vollstindige Verse
abgebildet. Der Gesang von B. constrictus
: unterscheidet sich von dem von B. serricauda durch

| ' die variable Pausendauer zwischen den Versen, die
Barbitistes servicanda hohere Anzahl von Silben innherhalb eines Verses
und das Vorhandensein einer ,,Triggersilbe* (auf der
Abbildung abgesetzt von den anderen Silben
sichtbar) (verdndert nach STUMPNER & MEYER
2001).

1000 ms

Minnchen von Barbitistes serricauda singen ab dem spéteren Nachmittag und nachts (DETZEL
1998, BELLMANN 1993), selbiges wurde auch fiir B. constrictus beobachtet. Dieses tageszeitliche
Gesangsaktivititsmuster bestimmt somit den tiglichen Kartierungsstart ab 15:00 Uhr bis zum
Einbruch der Dunkelheit (ca. 21:00 Uhr).

Um beide im Untersuchungsgebiet vorkommenden Barbitistes-Arten mit gleich hoher
Wahrscheinlichkeit im Zuge der Kartierungsarbeiten anzutreffen, wurde das phénologische
Maximum beider Arten bzw. deren Uberschneidungsbereich  beriicksichtigt.  Laut
Phénologiekalender (ZUNA-KRATKY et al. 2017) wére die zweite Augustdekade ideal, allerdings
war das Jahr 2017 ein vergleichsweise frithes Jahr (ZAMG), weshalb die Kartierung auf die letzten
Julitage und die erste Augustdekade vorverlegt wurde.

Die Kartierung wurde innerhalb von 12 Tagen abgeschlossen, um eine verringerte
Nachweiswahrscheinlichkeit aufgrund einer phinologisch bedingt schwankenden Anzahl von

Imagines zu vermeiden.



Auf jeder Untersuchungsfliche wurde festgestellt, ob eine der beiden im Gebiet vorkommenden
Barhbitistes-Arten alleine, ob beide syntop oder ob keine der beiden Arten nachgewiesen werden
kann. Diese Vorgehensweise ergibt Pridsenz- und Absenzdaten. Die Untersuchungsflichen, auf
denen kein Barbitistes-Nachweis erbracht wird, liefern wichtige Daten fiir statistische Vergleiche.
Abundanzen sind mittels gewdhlter Kartierungsmethode nicht genau abzuschdtzen und wurden

nicht aufgenommen.

Alle Untersuchungsflichen wurden nach folgendem Schema bearbeitet:

e Auffinden der Untersuchungsfliche anhand der vorgegebenen Koordinaten mittels GPS-Gerit
(Garmin ETREX TOUCH 35)

e Markierung der Untersuchungsfliche mit rotem Baumwollband (Abb. 6a) zur besseren
Wiederauffindbarkeit beim Aufnehmen der vegetationskundlichen Daten (siehe Kapitel 2.3)

e Abstecken der 15 x 15 m mit Bambusstiaben

e Aufnahme der Seehohe mittels GPS-Gerdt, Messung der Exposition und Hangneigung
(Kompass mit integriertem Klinometer PST033, Proster Trading, Hongkong, China), Messung
der Temperatur und der relativen Luftfeuchtigkeit (analoger Thermo-Hygrometer, TFA
Dostmann Klimatherm, Deutschland)

e Festhalten der aktuellen Windstirke und Bewdlkungssituation: Wind wurde in einer
dreistufigen Skala (kein, maBig, stark) und Bewolkung in Prozent aufgenommen.

e 10 Minuten langes Verhdren mit Fledermaus-Detektor und In-Ear-Kopthorern bei 28 kHz +/-
3 kHz (Muster dieses Vorgangs: Abb. 6b)

Abb. 6: a) Markierung einer Untersuchungsfliche zur sicheren Wiederauffindbarkeit. b) Schema einer
Untersuchungsfldche: Vom Mittelpunkt ausgehend wurden nordlich, 6stlch, siidlich und westlich vorerst 7,5 m mit
Bambusstidben abgesteckt, um dann die Eckpunkte der Untersuchungsfliche widerum mit 7,5 m Abstand davon
markieren zu kdnnen. Dies ergibt in Summe eine Fliche von 15x15 m. Verhort wurde an jedem der 9 im Freiland durch
Bambusstibe markierten Punkte (rote Kreise). ¢) Ausstattung im Zuge der Kartierungsarbeiten: Fledermaus-Detektor,
Kompass mit Klinometer, Thermohygrometer, GPS-Gerit, In-Ear-Kopthdrer, Karten und Datenblétter (Anhang 1)



2.3 Vegetationsaufnahmen nach BRAUN-BLANQUET

Die Aufnahme der Vegetation auf den Untersuchungsflachen nach BRAUN-BLANQUET (1928) fand
von 18.08.2017 bis 30.09.2017 statt. Vorerst wurden Hohen und Deckungsgrade der Straten
aufgenommen. Die Einteilung der Vegetationsschichten erfolgte nach Messung und Schétzung
deren Hohen (Tab. 1). Um die vertikale Struktur des Lebensraumes erfassen zu konnen, wurden flir
jede Schicht minimale Hohen (= Hohe der kleinsten Individuen innerhalb der Schicht) und
maximale Hohen (= Hohe der hochsten Individuen innerhalb einer Schicht) aufgenommen. Die
Deckung bzw. der Deckungsgrad einer Vegetationsschicht oder einer Pflanzenart ist der prozentuale
Anteil ihrer senkrechten Projektion auf den Boden im Verhiltnis zur Untersuchungsflache (TREMP
2005) und wird geschitzt (Werte zwischen 0 und 100 %). Innerhalb der Straten wurde im nichsten
Schritt jede auf der Fliche vorkommende Pflanzenart bestimmt und deren Artméchtigkeit

(Abundanz/Dominanz) nach der tiblichen BRAUN-BLANQUET-Skala (Tab. 2) festgehalten.

Tab. 1: Fiir die Einteilung der Vegetationsschichten angenommene Héhen in Meter

Vegetationsschichten Hohe [m]

Baumschicht 1 (obere Baumschicht) > 15 und deutlich abgegrenzt von der Baumschicht 2
Baumschicht 2 (untere Baumschicht) >5

Strauchschicht 1-5

Krautschicht 0 -1

Tab. 2: Abundanz-Dominanz-Schitzskala nach | Artméchtigkeit Deckung (%) Abundanz
BRAUN-BLANQUET (aus TREMP 2005). Jeder r B selten
Pflanzenart wird in jeder Vegetationsschicht eine n <1 spirlich
der der sieben moglichen Artméchtigkeiten p -
zugeordnet. 1 1-5 reichlich
2 >5-25 zahlreich
3 >25-50 -
4 >50-75 -
5 >75-100 -

Die Untersuchungsflichen wurden nach im Folgenden dargestellten Schema bearbeitet. Alle im

Freiland aufgenommenen Daten wurden auf einem vorab angefertigten Datenblatt festgehalten

(Anhang 1, siche auch LISKA unverdoft.).

e Wiederfinden der Untersuchungsfliche anhand der vorgegebenen Koordinaten mittels GPS-
Gerit und roter Markierung (Abb. 6a)

e Abstecken des 225 m* groBen Aufnahmeareals mit Bambusstiben und Bastbéindern (Abb. 7a)

e Schitzung bzw. Messung der minimalen und maximalen Hohen der Vegetationsschichten

mittels ,,Forsterdreieck® (Abb. 7b) bzw. Zollstock



e Erstellung einer Artenliste getrennt nach Vegetationsschichten und Schétzung der
Artméchtigkeit nach Abundanz-Dominanz-Skala (Tab. 3)

e Sammeln von im Feld unbestimmbaren Pflanzenarten

e Fotodokumentation der Fliche und unbestimmbarer Pflanzenarten, die aufgrund ihrer Seltenheit
auf der Flache nicht gesammelt wurden

e Herbarisieren der Pflanzenbelege (insgesamt wurden 439 Belege herbarisiert)

e Nachbestimmung der Pflanzenbelege (viele davon im vegetativen Zustand) mittels
Bestimmungsliteratur und Vergleich mit Belegen des Herbarium der Universitit Wien,
Department fiir Botanik und Biodiversitdtsforschung (Abb. 7¢)

e Syntaxonomische  Klassifikation der  Waldgesellschaften, in denen sich die

Untersuchungsfldchen befinden, nach WILLNER & GRABHERR (2007)

9904619d1Qy +

Abb. 7: a) Die Untersuchungsflichen wurden fiir die BRAUN-BLANQUET-Aufnahmen mit Bambusstiben und
Bastbidndern abgesteckt. b) Bei der Schitzung von Baumhohen mittels ,,Forsterdreieck® wird ein Zollstock zu einem
gleichschenkeligen Dreieck gefalten und gerade vor das Blickfeld gehalten. Bewegt man sich kontinuierlich vom Baum
rickwirts, zeigt die lange Seite des Dreiecks an einem bestimmten Punkt direkt auf die Spitze des Baumes. Die Distanz
zwischen diesem Punkt und Baum entspricht der ,,Peilhohe” (= Hohe des Baumes minus eigener KorpergroBe).
Summiert man diese (durch Abgehen gemessene) Distanz mit der KorpergroBle, gelangt man zu einer akkuraten
Schitzung der Baumhdhe. ¢) V. a. vegetative Belege wurden zur Bestimmung mit Belegen des Herbarium der
Universitdt Wien abgeglichen.

2.4 Erfassung abiotischer Standortfaktoren mit Hilfe von
ELLENBERG-Zeigerwerten

Fiir die Aufnahme abiotischer Standortfaktoren stellt die Einbindung von ELLENBERG-Zeigerwerten
der auf den Fldchen vorkommenden Pflanzen eine solide Mdglichkeit dar, mittel- bis ldngerfristige
Aussagen liber einen Standort zu treffen.

ELLENBERG-Zeigerwerte driicken das 6kologische Verhalten einer Pflanzenart zu den wichtigsten
Klimafaktoren (Licht, Wirme, Kontinentalitit) und wichtigen Bodenfaktoren (Feuchtigkeit,

Bodenreaktion und Stickstoffversorgung) aus. Das Okologische Verhalten der Arten gegeniiber
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diesen sechs Faktoren ist jeweils nach einer neunteiligen Skala bewertet. 1 bedeutet das geringste

und 9 das groBite Ausmal3 des betreffenden Faktors (ELLENBERG 1974). Tabelle 3 stellt dar, was

von einer Pflanzenart in Bezug auf die sechs Faktoren angezeigt werden kann.

Tab 3: Die Zuordnung der ELLENBERG-Zeigerwerte zum Okologischen Verhalten einer Pflanzenart (ELLENBERG 1974)

Lichtzahl Temperaturzahl Kontinentalitiitszahl
1 |Tiefschattenpflanze 1 Kalt@zelger, nur in hohen 1 |euozeanisch
Gebirgslagen
2 |Zwischen 1 und 3 stehend 2 |Zwischen 1 und 3 stehend 2 |ozeanisch
3 |Schattenpflanze 3 Kuh]e;elger, vorwiegend 3 |Zwischen 2 und 4 stehend
subalpine Lagen
4 |Zwischen 3 und 5 stehend 4 Zwischen 3 und 5 stchend 4 |subozeanisch
(montane Arten)
5 |Halbschattenpflanze 5 MaBigwarmezeiger (tiefe bis 5 |intermedidr
montane Lagen)
6 |Zwischen 5 und 7 stehend 6 |Zwischen 5 und 7 stehend 6 |subkontinental
7 |Halblichtpflanze 7 |Wirmezeiger 7 |Zwischen 6 und 8 stehend
8 |Lichtpflanze 8 |Zwischen 7 und 9 stehend 8 |kontinental
9 [Volllichtpflanze 9 |Extremer Warmezeiger 9 |eukontinental
Feuchtezahl Reaktionszahl Stickstoffzahl
1 |Starktrockniszeiger 1 |Starksdurezeiger 1 Stlck_stoffarmste Standorte
anzeigend
2 |Zwischen 1 und 3 stehend 2 |Zwischen 1 und 3 stehend 2 |Zwischen 1 und 3 stehend
3 |Trockniszeiger 3 |[Sdurezeiger 3 Auf N-armen S“tapdorten haufiger
als auf mittelméBigen
4 |Zwischen 3 und 5 stehend 4 |Zwischen 3 und 5 stehend 4 |Zwischen 3 und 5 stehend
Frischezeiger, Schwergewicht Maﬁlgsaprezelg‘er, auf sEark MiBig N-reiche Standorte
5 . . 5 |sauren bis alkalischen Boden 5 .
auf mittelfeuchten Boden anzeigend
selten
6 |Zwischen 5 und 7 stehend 6 |Zwischen 5 und 7 stehend 6 |Zwischen 5 und 7 stehend
Feuchtezeiger, Schwergewicht Schwachséure- bis
7 |auf gut durchfeuchteten, aber | 7 [Schwachbasenzeiger, niemals 7 |An N-reichen Standorten
nicht nassen Boden auf stark sauren Béden
8 |Zwischen 7 und 9 stehend 8 Zw.lschen 7 und 9 stehend, d.h. 8 |Ausgesprochener Stickstoffzeiger
meist auf Kalk zeigend
Nassezeiger, Sghwergewwht Basen- und Kalkzeiger, stets auf An liberméBig N-reichen
9 |auf oft durchnéssten 9 . N 9 .
. kalkreichen Boden Standorten konzentriert
(luftarmen) Béden
Diese ziffernméfige Bewertung des oOkologischen Verhaltens bietet die Mdoglichkeit,

Durchschnittszahlen fiir ganze Bestdnde zu berechnen und diese zur 6kologischen Kennzeichnung der
Bestdande heranzuziehen (ELLENBERG 1974). Dies wurde auch schon von FROEHLICH (1994) bei einer
Untersuchung von Habitatpriferenzen von Heuschreckenarten im deutschen Bundesland Rheinland-
Pfalz durchgefiihrt und wird auch in vorliegender Arbeit fiir die Einschédtzung der Standortbedingungen
auf den jeweiligen Untersuchungsflichen eingesetzt.

Um Durchschnittszahlen fiir jede Untersuchungsfliche zu erhalten, wurden zuerst alle
vegetationsokologischen Daten der 45 BRAUN-BLANQUET-Aufnahmen im Programm TURBOVEG

(HENNEKENS & SCHAMINEE 2001) aufbereitet. TURBOVEG ist eine Software zum Speichern und
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Selektieren groBBer Mengen vegetationskundlicher Daten, die in einer relationalen Datenbank abgelegt
werden. Die dort eingegebenen Artméchtigkeiten konnen in ein Zahlformat umgewandelt und als
Gesamttabelle, die die Daten aller Untersuchungsflichen enthélt, exportiert werden. Diese Daten
wurden ins Programm JUICE (Version 7.0, TICHY 2002), das auf den Austausch mit TURBOVEG
spezialisiert ist, importiert und weiter bearbeitet. JUICE ist eine Anwendung zum Ordnen,
Klassifizieren und Analysieren pflanzensoziologischer Tabellen. Das Programm kann auf die
ELLENBERG-Zeigerwerte der aufgenommenen Pflanzenarten zugreifen, nach ihrer von TURBOVEG
umgewandelten Artméchtgkeit auf einer Untersuchungsfliche gewichten und fiir jeden Zeigerwert
einen Mittelwert fiir eine Untersuchungsfliche berechnen. Da es sich bei Zeigerwerten urspriinglich um
Ordinalwerte handelt, diirfen eigentlich keine Mittelwerte gebildet werden — dieser Fehler wird in der

Praxis allerdings in Kauf genommen, da die Werte durchaus plausibel sind (BERG & MAGNES 2015).

2.5 Auswertung der Daten

Die statistische Autbereitung und Auswertung wurde mit RStudio durchgefiihrt (Version 1.2.1335,
RStudio Inc., Boston, USA). Grundsitzlich wurden aus der Kartierung hervorgehende Gruppen
miteinander verglichen: Die Untersuchungsflachen, auf denen B. constrictus nachgewiesen wurde
(Gruppe ,,con“ = 28) und die Flichen ohne Barbitistes-Nachweis (Gruppe ,,NN“, n = 15). Zwei
Flachen, auf denen B. constrictus syntop mit B. serricauda nachgewiesen wurde, wurden als
festgestellte Lebensrdaume dieser Art in die Gruppe ,,con* inkludiert und sind in der Stichrobengrifie
von n = 28 schon berticksichtigt. Um Riickschliisse auf die 6kologische Einnischung von B. constrictus
im Nationalpark Thayatal ziehen zu konnen, wurde die Verteilung dieser beiden Gruppen auf die
Parameter, die auf den Untersuchungsflichen aufgenommen wurden, mittels Boxplots visualisiert und
auf ihre Signifikanz getestet. Als Signifikanztest wurde der Mann-Whitney-U-Signifikanztest
herangezogen, ein nicht parametrischer Test fiir unabhdngige Stichproben, der auch bei fehlender
Normalverteilung zuldssig ist. Das {ibliche Signifikanzniveau von p < 0,05 wurde angenommen.
Visualisierungen der Daten mittels Kreis- und Netzdiagrammen wurden mit LibreOffice Calc (Mozilla

Public Licence, Version 2.0) erstellt.

Ein aussagekriftiger statistischer Vergleich der Einnischung von B. constrictus und B. serricauda
konnte aufgrund geringer Stichprobenzahlen nicht durchgefiihrt werden. Die Untersuchungsflachen, auf
denen B. serricauda (syntop mit B. constrictus und alleine) nachgewiesen wurde, werden qualitativ

beschrieben.
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3 Ergebnisse

3.1 Ergebnisse der Barbitistes-Kartierung

Innerhalb des Kartierungszeitraumes konnten aufgrund der zum Teil groBen Distanzen zwischen
den Zufallsflaichen sowie grofteils schwerer Zugénglichkeit nur 25 davon, die wiederum zufillig
ausgewdhlt wurden, kartiert werden. Um einen ausreichenden Stichprobenumfang zu erhalten,
wurden zusétzliche Untersuchungsflichen aufgenommen: Bereits bekannte Barbitistes-Vorkommen
im Nationalpark wurden aufgesucht und nach in Kap. 2.2 beschriebener Methode kartiert (die
Koordinaten dieser Flichen wurden von der ARGE Heuschrecken freundlicherweise zur Verfligung
gestellt). So konnten 7 weitere Flachen untersucht werden. Weiters war der Fledermaus-Detektor an
den Kartierungstagen auf den Wegstrecken zu den Zufallsflichen durchgehend aktiv. Sobald
Barbitistes verhort wurde, wurde dieser Nachweis als Untersuchungsfliche aufgenommen und
ebenfalls nach in Kap. 2.2 beschriebener Methode kartiert. So konnten 13 weitere Flichen in die

Stichprobe aufgenommen werden, was in Summe 45 Untersuchungsflachen ergibt (Abb. 8).

aus Daten der ARGE Heuschrecken hervorgehende Untersuchungsflache
® am Weg erbrachter Nachweis i

Zufallsflache

nicht begangene Zufallspunkte

OF015 1 2 3
e e Kilometer

Lukov

Mas

Podmoli

Merk ers®Qr

T . Sources: Esri, HERE, Garmin, Intermap,
ischbach increment P Corp., GEBCO, USGS, FAO, NPS,
NRCAN, GeoBase, IGN, Kadaster NL, Ordnance
2352~ SINY Survey, Esri Japan, METI, Esri China (Hong

Abb. 8: Zusammensetzung der Untersuchungsflichen: 25 zufillig generierte Flachen wurden kartiert. Auf 13 Flachen
wurde Barbitistes am Weg verhort, 7 Flachen wurden anhand bereits bekannter Vorkommen aufgenommen. 35 der 60 mit
ArcGIS generierten Zufallsflichen konnten nicht begangen werden. Eine Untersuchungsfliche liegt auflerhalb der
Nationalparkgrenzen im Siidwesten des Gebiets in einem forstlich genutzten Waldstiick, das liickenlos an den Wald des
Nationalparks anschlief3t.
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Auf 30 der 45 Kkartierten Fliachen wurden

Vertreter der Gattung Barbitistes nachgewiesen
(66,7 % der Untersuchungsflichen). Davon
wurde auf 25
B.

Flachen

ausschlieBlich
constrictus (83,3 %

der Flichen mit
Nachweis), auf zwei Flachen ausschlieBlich

B. serricauda (6,7 % der Flichen mit Nachweis)
und auf drei Untersuchungsflichen beide Arten

syntop (10 % der Flichen mit Nachweis)
festgestellt (Abb. 9).

Kartierungsergebnis

W Barbitistes constrictus
(25 Fléchen)

W Barbitistes constrictus
& B. semicauda syntop
(3 Flachen)

B Barbitistes serricauda
(2 Fldchen)

W eein Barbitistes-

Nachweis (15 Fla-
chen)

Abb. 9: Aufteilung der festgestellten Priasenzen und

Absenzen von Barbitistes

constrictus und B.

serricauda auf den Untersuchungsflichen

Barbitistes constrictus kommt entlang der gesamten nordwestlich-siidostlichen Erstreckung des

Nationalparks vor. Die Untersuchungsflichen, auf denen B. serricauda nachgewiesen wurde,

beschrianken sich auf die siidostliche Hilfte des Nationalparks (Abb. 10).
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Abb. 10: Barbitistes constrictus wurde entlang der gesamten nordwestlich-siidostlichen Erstreckung des Nationalparks
nachgewiesen, wihrend B. serricauda nur vereinzelt im siidwestlichen Teil des Nationalparks nachgewiesen werden

konnte. Auf 15 kartierten Zufallsflichen wurde kein Barbitistes-Nachweis erbracht, diese sind somit Vergleichsflachen
fiir die statistischen Auswertungen.
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3.2 Syntaxonomische Klassifikation der Vegetation auf den
Untersuchungsflachen

Alle 45 Untersuchungsflichen gehdren zu Laubwildern der Klasse Querco-Fagetea. 41 davon
konnen fiinf syntaxonomischen Assoziationen zugeordnet werden: Galio sylvatici-Carpinetum
(Mitteleuropdischer Traubeneichen-Hainbuchenwald, —Waldlabkraut-Hainbuchenwald), Galio
odorati-Fagetum (Waldmeister-Buchenwilder), Aceri-Tilietum (Mitteleuropdischer
Lindenmischwald, Ahorn-Lindenwald), Luzulo-Quercetum petraeae (Hainsimsen-
Traubeneichenwald), Genisto pilosae-Quercetum (Heideginster-Traubeneichenwald). Eine Fliche
ist durch den direkten Durchfluss des Kajabaches gepriagt und ist als Mischung aus Aceri-Tilietum
und Auwald zu betrachten (Fldche Nr. 29, Abb. 10).

Drei Untersuchungflichen sind nicht genauer zuordenbar. Zwei davon liegen im Bereich des
Kirchenwalds im Siidosten des Nationalparks und sind forstlich {iberpriagt (Flachen Nr. 10 und 13,
Abb. 10), eine Fliche befindet sich in einem Grenzbereich zwischen Siedlungsgebiet und Wald
nahe einer Stra3e (Fliche Nr. 17, Abb. 10).

Die Aufteilung der Untersuchungsflidchen auf die Syntaxa ist in Abb. 11 dargestellt.

Abb. 11: Mit einem Anteil von 71,11 % (32
Flachen) ist das Galio sylvatici-Carpinetum die
am héufigsten festgestellte Assoziation. Zwei
Flachen sind der Assoziation Galio odorati-
Fagetum zuzuordnen. Drei Fldchen kdnnen
dem Aceri-Tilietum zugeordnet werden, eine
Aufnahme ist eine Mischung aus Aceri-
Tilietum und Auwald. Das Luzulo-Quercetum
petraeae wurde dreimal, das Genisto pilosae-
Quercetum einmal festgestellt. Drei Fldchen
sind nicht genauer zuordenbar.

# Galio sylvatici-Carpinetum
P Galio odorati-Fagetum

A Aceri-Tilietum

O Luzulo-Quercetum petrasae
O Genisto pilosae-Quercetum

B Mischung aus Aceri-Tilietumn
und Auwald

@ nicht zuordenbar

Im Folgenden werden die fiinf festgestellten Assoziationen mit jeweils einer Referenzaufnahme
dargestellt. Die Bedeutung der dort angefiihrten Artméachtigkeiten ist Tabelle 2 zu entnehmen. Die

detaillierten Aufnahmen jeder Untersuchungsflidche sind in Anhang 2 zu finden.
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3.2.1 Galio sylvatici-Carpinetum

Wailder dieser Assoziation sind von Trauben-Eiche und Hainbuche aufgebaut, Feld-Ahorn, Winter-
Linde und Rot-Buche sind regelméfig beigemischt, regional auch Zerr-Eiche, seltener Esche, Berg-
Ahorn, Vogel-Kirsche und Elsbeere. Sie kommen auf tonreichen, frischen bis méfig trockenen Boden
collin bis submontan vor (WILLNER & GRABHERR 2007). Im Nationalpark Thayatal ist dies die
héufigste Assoziation (WRABKA & ZMELIK 2006). Alle drei im Nationalpark vorkommenden
Subassoziationen (WRABKA & ZMELIK 2006) sind auch in vorliegender Untersuchung festgestellt
worden: Galio sylvatici-Carpinetum primuletosum veris (5 Untersuchungsflichen), Galio sylvatici-
Carpinetum typicum (13 Untersuchungsflichen) und Galio sylvatici-Carpinetum luzuletosum
(3 Untersuchungsflichen). 11 Untersuchungsflichen sind aufgrund von Ubergangssituationen
und/oder sehr gering ausgeprigter Krautschicht keiner der drei Subassoziationen zuordenbar. Fiir die
Referenzaufnahme wurde eine Fliche der Subassoziation primuletosum veris gewdhlt, die bisher nur

aus der Bohmischen Masse und dem Wiener Wald dokumentiert ist (WILLNER & GRABHERR 2007).

Referenzaufnahme, Untersuchungsflache Nr. 4 (Nachweis von B. constrictus):

Steiler Hang westlich des Einsiedlerwegs (Abb. 12)

\ e,

N ® Kein Nachweis
@ Banbitistes serricauda A

A Barbitistes constrictus

0 100 200 400
Meter

S
)

,728

2 OpenStreetM‘iarp?.
et (and) contributors;:

Abb. 12: a) Lage der Referenzaufnahme ,,Galio sylvatici-Carpinetum subass. primuletosum® (Fldche Nr. 4, rot
eingekreist) im Untersuchungsgebiet. Im Zuge der Kartierung wurde dort Barbitistes constrictus nachgewiesen (blaues
Dreieck). Umliegende Flachen, auf denen kein Barbitistes-Nachweis erfolgte, sind als schwarze Punkte gekennzeichnet.
b) Untersuchungsfliche Nr. 4 am 09.09.2017.

Exposition: 280° W, Inklination: 45°
Deckungsgrade: Baumschicht 1: 50 %, Baumschicht 2: 40 %, Strauchschicht: 20 %, Krautschicht: 5 %
Hohen: Baumschicht 1: 10-20 m, Baumschicht 2: 5-7 m, Strauchschicht: 1-5 m, Krautschicht: 0,1-1 m

Baumschicht 1: Carpinus betulus (2), Quercus petraea (2), Quercus robur (2), Sorbus aria agg. (2),
Sorbus torminalis (2), Tilia sp. (2)

Baumschicht 2: Sorbus torminalis (r), Acer platanoides (2), Cornus mas (2)
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Strauchschicht: Ligustrum vulgare (2), Cornus mas (1), Viburnum lantana (1), Carpinus betulus
(+), Euonymus verrucosus (+)

Krautschicht: Ligustrum vulgare (1), Tanacetum corymbosum (1), Viburnum lantana (1), Fragaria
vesca (1), Acer campestre (+), Acer platanoides (+), Anthericum ramosum (+), Asarum euroaeum
(+), Asplenium trichomanes (+), Berberis vulgaris (+), Betonica officinalis (+), Bupleurum falcatum
(+), Carex digitata (+), Cornus mas (+), Cyclamen purpurascens (+), Dactylis polygama (+),
Dactylis glomerata (+), Euonymus verrucosus (+), Galium sylvaticum (+), Hepatica nobilis (+),
Hieracium sp. (+), Poa compressa (+), Polygonatum odoratum (+), Pulmonaria officinalis (+),
Convallaria majalis (r), Hypericum montanum (r), Sambucus nigra (r), Staphylea pinnata (r) und
weitere Arten mit geringer Deckung

3.2.2 Aceri-Tilietum

Diese Wilder sind von Sommer- oder Winter-Linde, auch Spitz-Ahorn oder Esche aufgebaut, Berg-
Ahorn, Berg-Ulme, Buche, Hainbuche und Feld-Ahorn kénnen beigemischt sein. Die Standorte
sind oft warme, blockige oder schuttige Steilhdnge mit nihrstoffreichen, skelettigen und meist auch
tonreichen Boden (WILLNER & GRABHERR 2007). Im Nationalpark Thayatal gehdren Bestinde
dieser Assoziation zur Subassoziation platyphylli festucetosum altissimae, die auf basenidrmeren
steilen Block- und Schutthidngen iiber Silikat ausgebildet ist (WRABKA & ZMELIK 2006). Auf drei
Untersuchungsflichen wurden diagnostische Arten dieser Assoziation festgestellt, die auch
bestandsbildend sind, allerdings sind die Standorte nicht von Blockschutt geprigt und stellen daher

vermutlich eher einen Ubergang dar.

Referenzaufnahme, Untersuchungfldache Nr. 41 (kein Barbitistes-Nachweis):

Gebiet: westlich des Einsiedlerwegs nahe der Barenmiihlwiese (Abb. 13)
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Abb. 13: a) Lage der Referenzaufnahme ,,Aceri-Tilietum* (Fliache Nr. 41, rot eingekreist) im Untersuchungsgebiet. Im Zuge
der Kartierung wurde Barbitistes dort nicht nachgewiesen. Umliegende Flichen, auf denen kein Barbitistes constrictus
nachgewiesen wurde, sind als blaue Dreiecke gekennzeichnet. b) Untersuchungsfliche Nr. 41 am 09.09.2017.
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Exposition: 20° NE, Inklination: 25°
Deckungsgrade: Baumschicht 1: 80 %, Baumschicht 2: 50 %, Strauchschicht: 25 %, Krautschicht: 90 %
Hohen: Baumschicht 1: 17-20 m, Baumschicht 2: 5-15 m, Strauchschicht: 1-5 m, Krautschicht: 0,1-1 m

Baumschicht 1: Tilia sp. (4), Quercus petraea (3)

Baumschicht 2: Tilia sp. (4), Quercus petraea (3), Carpinus betulus (2), Cornus mas (2), Quercus
robur (2), Sorbus torminalis (2), Tilia platyphyllos (1)

Strauchschicht: Cornus mas (2), Fraxinus excelsior (2), Viburnum lantana (2), Berberis vulgaris
(1), Carpinus betulus (1), Euonymus europaeus (r)

Krautschicht: Asarum europaeum (2), Convallaria majalis (2), Viburnum lantana (2), Acer
campestre (1), Hepatica nobilis (1), Anthericum ramosum (+), Berberis vulgaris (+), Bromus
benekenii (+), Carex digitata (+), Cornus mas (+), Cyclamen purpurascens (+), Dactylis polygama
(+), Euonymus europaeus (+), Fragaria moschata (+), Fraxinus excelsior (+), Melampyrum sp. (+),
Melittis melissophyllum (+), Polygonatum odoratum (+), Pulmonaria officinalis (+), Staphylea
pinnata (+), Viola sp. (+), Acer pseuodplatanus (1), Crataegus sp. (r), Tanacetum corymbosum (r)

3.2.3 Luzulo-Quercetum petraeae

Traubeneichenwilder dieser Assoziation kommen auf basen- und ndhrstoffarmen Standorten vor,
Rot-Buche und Rot-Fohre sind nicht selten beigemischt. In der Krautschicht herrschen

anspruchslose Arten vor (WILLNER & GRABHERR 2007).

Referenzaufnahme, Untersuchungsflache Nr. 12 (Nachweis von B. constrictus):

Gebiet: Kirchenwald im Siidosten des Nationalparks (Abb. 14)

T

2odmoll ® Kein Nachweis 1
@ Banbitistes serricauda A

A Barbitistes constrictus

&
Hermenegild

0 100 200 400
Meter

32 31

. Kirchenwald @
& ° °

Abb. 14: a) Lage der Referenzaufnahme ,Luzulo-Quercetum petracae” (Fliche Nr. 12, rot eingekreist) im
Untersuchungsgebiet. Im Zuge der Kartierung wurde dort Barbitistes constrictus nachgewiesen (blaues Dreieck).
Umliegende Flachen, auf denen kein Barbitistes-Nachweis erfolgte, sind als schwarze Punkte gekennzeichnet. b)
Untersuchungsfldche Nr. 12 am 06.09.2017.
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Exposition: 35° NE, Inklination: 10°
Deckungsgrade: Baumschicht 1: 50 %, Baumschicht 2: 40 %, Strauchschicht: 5 %, Krautschicht: 70 %
Hohen: Baumschicht 1: 25-27 m, Baumschicht 2: 7-13 m, Strauchschicht: 4-5 m, Krautschicht: 0,1-0,5 m

Baumschicht 1: Quercus petraea (3), Pinus sylvestris (2), Betula pendula (1), Larix decidua (1)
Baumschicht 2: Quercus petraea (3), Betula pendula (r), Carpinus betulus (2)
Strauchschicht: Corylus avellana (1), Sorbus aucuparia (1), Frangula alnus (r), Sorbus aria agg. (r)

Krautschicht: Vaccinium myrtillus (4), Frangula alnus (1), Festuca guestfalica (+), Populus tremula
(r), Sorbus aucuparia (r)

3.2.4 Genisto pilosae-Quercetum

Das Genisto pilosae-Quercetum dhnelt dem Luzulo-Quercetum petraeae aus demselben Verband, ist
aber warmeliebender. Traubeneichenwilder dieser Assoziation kommen auf trockenwarmen, basen-
und ndhrstoffarmen Standorten vor, Rot-Fohre ist nicht selten beigemischt. Die Krautschicht bilden

zahlreiche wiarmeliebende Arten (WILLNER & GRABHERR 2007).

Referenzaufnahme, Untersuchungsfldche Nr. 2 (Nachweis von B. constrictus):

stidwestlich der Flache (Abb. 15)

Gebiet: Héinge Ostlich des Kajabaches, Sﬁd@XpOl’liGl’te Trockenrasen
S T o ey
s,: ¥ ¢ - b

¥ 14

® Kein Nachweis o o i ”
@ Banbitistes serricauda A N .
i F 4

A Barbitistes constrictus

0 100 200 400
Meter

35 °
34

2.? © OpenStreetMap
. (and) contributors;

Abb. 15: a) Lage der Referenzaufnahme ,Genisto-pilosac Quercetum®™ (Fliche Nr. 2, rot eingekreist) im
Untersuchungsgebiet. Im Zuge der Kartierung wurde dort Barbitistes constrictus nachgewiesen (blaues Dreick).
Umliegende Flachen, auf denen kein Barbitistes-Nachweis erfolgte, sind als schwarze Punkte gekennzeichnet. b)
Untersuchungsflache Nr. 12 am 07.09.2017.

Exposition: 260° W, Inklination: 31°

Deckungsgrade: Baumschicht 1: 60 %, Baumschicht 2: 20 %, Strauchschicht: 2 %, Krautschicht: 40 %
Hohen: Baumschicht 1: 15-17 m, Baumschicht 2: 6-8 m, Strauchschicht: 1,4-2,5 m, Krautschicht:
0,01-0,5 m

Baumschicht 1: Quercus petraea (4), Carpinus betulus (1), Larix decidua (r)
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Baumschicht 2: Quercus petraea (1), Acer campestre (1), Sorbus torminalis (2)

Strauchschicht: Crataegus monogyna (1), Pyrus pyraster (1), Cornus mas (r)

Krautschicht: Poa nemoralis (3), Poaceae sp. (1), Dactylis polygama (+), Cotoneaster integerrimus
(+), Crataegus monogyna (+), Euphorbia cyparissias (+), Festuca sp. (+), Linaria genistifolia (+),

Pyrus pyraster (+), Rosa sp. (+), Teucrium chamaedrys (r), Vincetoxicum hirundinaria (r),
Ligustrum vulgare (vr), Hypericum sp. (r), Melica uniflora (r)

3.2.5 Galio odorati-Fagetum

Diese wiichsigen, oft monodominanten Hallenbuchenwélder mit meist artenarmer Krautschicht

kommen auf méaBig frischen bis frischen Standorten vor (WILLNER & GRABHERR 2007).

Referenzaufnahme, Untersuchungsfliche Nr. 42 (kein Barbitistes-Nachweis):

Gebiet: Nihe Felling, im Nordwesten des Nationalparks (Abb. 16)

® Kein Nachweis h
@ Banbitistes serricauda A
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Abb. 16: a) Lage der Referenzaufnahme ,,Galio odorati-Fagetum* (Fliche Nr. 42, rot eingekreist) im
Untersuchungsgebiet. Im Zuge der Kartierung wurde dort kein Barbitistes-Nachweis erbracht (schwarzer Punkt).
Umliegende B. constrictus-Nachweise sind als blaue Dreiecke gekennzeichnet. b) Untersuchungsfliche Nr. 12 am
07.09.2017.

Exposition: 45° NE, Inklination: 40°
Deckungsgrade: Baumschicht 1: 80 %, Baumschicht 2: 0 %, Strauchschicht: 30 %, Krautschicht: 15 %
Hohen: Baumschicht 1: 30-35 m, Strauchschicht: 1-5 m, Krautschicht: 0,02-0,5 m

Baumschicht 1: Fagus sylvatica (5)
Strauchschicht: Fagus sylvatica (3)

Krautschicht: Galium odoratum (1), Fagus sylvatica (+), Cyclamen purpurascens (+), Melica
uniflora (+)
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3.3 Barbitistes constrictus in den Waldassoziationen

Wie sich Flachen, auf denen B. constrictus nachgewiesen wurde sowie Flichen ohne Barbitistes-
Nachweis auf die festgestellten Assoziationen verteilen, ist in Tab. 4 dargestellt. Dabei ist keine
Priferenz eines bestimmten Bestandtyps festzustellen, die Haufigkeit der Heuschreckennachweise

spiegelt vielmehr die Haufigkeit der festgestellten Assoziationen selbst wider (vgl. Abb. 11).

Alle fiinf Nachweise von B. serricauda entfallen auf das Galio sylvatici-Carpinetum (in Tab. 4 sind
die drei Flidchen, auf denen beide Arten syntop vorkommen, in die Untersuchungsflichen mit
B. constrictus-Nachweis integriert, die anderen beiden Nachweise dieser Art sind nicht gesondert

dargestellt).

Tab. 4: Barbitistes constrictus wurde der Haufigkeit der festgestellten Assoziationen entsprechend gleichméBig auf
diese verteilt nachgewiesen.

Untersuchungsflachen, | Untersuchungsflichen

Assoziation aufdenen B. constrictus ohne Barbitistes-
nachgewiesen wurde Nachweis
Galio sylvatici-Carpinetum 21 9

Aceri-Tilietum

Mischung aus Aceri-Tilietum und Auwald
Luzulo-Quercetum petraeae

Genisto pilosae-Quercetum

Galio odorati-Fagetum

nicht zuordenbar

Q| =t | bt | | [ ©
OSI=IOINO|W

3.4 Verteilung von Barbitistes constrictus auf Flachen mit Nadelgeholzen

Im Nationalpark sind vereinzelt auch Nadelbaumarten zu finden. Insgesamt wurden auf 13 der 45
Untersuchungsflichen Nadelgehdlze aufgenommen. 32 Untersuchungsflichen sind reine
Laubwaldbestinde, in denen keine Nadelgehdlze vorkommen (Abb. 17a).

Auf 11 Flachen ist Pinus sylvestris in Deckungen von 2 und 3 nach BRAUN-BLANQUET ‘scher Skala
(5-25 % und 25-50 %) in der oberen Baumschicht vorhanden. Auf zwei Fléchen ist Picea abies mit
jeweils einem Individuum vertreten (ein Mal gemeinsam mit Pinus sylvestris), ein Individuum von
Taxus baccata wichst auf einer Fliche in sehr geringer Deckung.

Auf 9 der insgesamt 28 Flachen, auf denen B. constrictus nachgewiesen wurde, sind auch Nadelgeholze
anwesend. Dies entspricht einem Anteil von 32,1 %. Auf 3 der 15 Fldchen ohne Barbitistes-Nachweis

sind Nadelbaumarten zu finden, was einem Anteil von 20 % entspricht (Abb. 17b).
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Abb. 17 a) Auf 13 der 45 Untersuchungsflichen sind Nadelbaumarten anwesend (dunkelgriin). 32 Untersuchungsfldchen
sind reine Laubholzbestiande (hellgriin). b) Von den Flachen, auf denen Barbitistes constrictus nachgewiesen wurde, sind
19 reine Laubholzbestinde (,,0%, hellgriin), auf 9 Fliachen sind Nadelgehélze anwesend (,,1, dunkelgriin). 12 Flachen ohne
Barbitistes-Nachweis sind reine Laubholzbestinde, auf drei kommen Nadelbaumarten vor. Barbitistes constrictus kommt
somit nicht hiufiger auf Flachen mit Nadelgehdlzen vor, p = 0,298. con = Flichen, auf denen Barbitistes constrictus
nachgewiesen wurde (n = 28); NN = Fléchen ohne Barbitistes-Nachweis (n = 15).

3.5 Vegetationsstruktur

Als Strukturparameter wurden die Gesamtdeckungswerte der einzelnen Vegetationsschichten sowie
die Hohen der Straten auf Untersuchungsflachen, auf denen Barbitistes constrictus nachgewiesen

wurde und den Flachen ohne Barbitistes-Nachweis ausgewertet.

3.5.1 Deckung der Vegetationsschichten

Der Deckungsgrad der oberen Baumschicht unterscheidet sich signifikant auf den Flidchen, auf
denen Barbitistes constrictus nachgewiesen wurde, von den Vergleichsflichen. Erstere haben eine
signifikant geringer ausgeprédgte obere Baumschicht mit Deckungen zwischen 0 und 75 % und
einem Median bei 42,5 %. Auf den Flichen ohne Barbitistes-Nachweis wurden Deckungen
zwischen 25 und 90 % mit einem Median bei 70 % aufgenommen (Abb. 18).

Die Deckungsgrade aller anderen Straten zeigen keinen signifikanten Unterschied zwischen den
beiden Gruppen, wobei die Mediane der Deckungsgrade auf Fldchen mit Barbitistes constrictus-

Nachweis in diesen Schichten hoher sind.
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Abb. 18: Barbitistes constrictus wurde signifikant haufiger

: auf Flidchen mit einer geringeren Deckung der oberen
g ! Baumschicht nachgewiesen. p = 0,001303. con = Flachen, auf
— denen Barbitistes constrictus nachgewiesen wurde (n = 28);
: NN = Fldachen ohne Barbitistes-Nachweis (n = 15). Deckung
- ! = relativer Anteil der von einer Schicht in horizontaler
it Projektion bedeckter Fliache in Bezug auf die untersuchte
% ; Gesamtflache von 225 m? (TREMP 2005).
2 . |
& ¥ 7 |
] i
o i
o i
o 4 S N
| |
con NN

Flachen, auf denen Barbitistes constrictus nachgewiesen wurde, weisen in der unteren Baumschicht
Deckungswerte zwischen 5 und 80 % mit einem Median bei 40 % auf. Fiir die Strauchschicht
wurden Werte zwischen 0 und 30 % Deckung (Median bei 8,5 %) und fiir die Krautschicht Werte
zwischen 0 und 80 (Median bei 27,5 %) festgestellt.

Auf Fliachen ohne Barbitistes-Nachweis wurden fiir die untere Baumschicht Deckungswerte
zwischen 0 und 60 % mit einem Median bei 25 % festgestellt (Abb. 19a). Die Strauchschicht deckt
diese Vergleichsflichen zwischen 0 und 30 % (Median bei 1%, Abb. 19b), die Krautschicht
zwischen 1 und 90 % (Median bei 10 %, Abb. 19c¢).
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Abb. 19: Die Deckungsgrade der unteren Baumschicht (a), der Strauchschicht (b) und der Krautschicht (¢) auf Fliachen
mit Barbitistes constrictus-Nachweis und auf den Vergleichsflichen zeigen keinen signifikanten Unterschied.
Baumschicht 2: p = 0,1032 / Strauchschicht: p = 0,1183 / Krautschicht: p = 0,3436. con = Flédchen, auf denen
Barbitistes constrictus nachgewiesen wurde (n = 28); NN = Flachen ohne Barbitistes-Nachweis (n = 15). Deckung =
relativer Anteil der von einer Schicht in horizontaler Projektion bedeckter Fliche in Bezug auf die untersuchte
Gesamtfliache von 225 m? (TREMP 2005).
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3.5.2 Hohe der Vegetationsschichten
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ADbb. 20: Barbitistes constrictus wurde signifikant haufiger
auf Flachen mit niedrigerer Baumschicht 1 nachgewiesen.
p = 0,03816. con = Flichen, auf denen Barbitistes constrictus
nachgewiesen wurde (n = 28); NN = Flidchen ohne
Barbitistes-Nachweis (n = 15). Héhe [m] = Mittelwert der
mittels Forsterdreieck gemessenen minimalen und maximalen
Hohen der Baumschicht 1.

Die gemittelten Hohen aller Straten zeigen
signifikante Unterschiede im Gruppenvergleich.
Untersuchungsflichen, auf denen Barbitistes

constrictus nachgewiesen wurde, weisen eine

signifikant niedrigere Baumschicht 1 auf
(p=10,03816, Abb. 20).
Baumschicht 2, Strauchschicht sowie

Krautschicht sind auf diesen Flachen signifikant
héher (Baumschicht 2: p = 0,02539,
Strauchschicht: p = 0,01618, Krautschicht:

p=0,02173; Abb. 21).
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Abb. 21: Barbitistes constrictus wurde signifikant hdufiger auf Flachen mit hoherer Baumschicht 2 (a), hoherer
Strauchschicht (b) und hdherer Krautschicht (¢) nachgewiesen. Baumschicht 2: p = 0,02539 / Strauchschicht: p =
0,01618 / Krautschicht: p = 0,02173 con = Flachen, auf denen Barbitistes constrictus nachgewiesen wurde (n = 28); NN
= Flachen ohne Barbitistes-Nachweis (n = 15). Hohe [m] = Mittelwert der mittels Forsterdreieck und Zollstock
gemessenen minimalen und maximalen Hohen der Vegetationsschichten.

Die jeweils aufgenommenen minimalen und maximalen Hohen jeder Schicht sind in Abb. 22

dargestellt. Hierbei wird deutlich, dass auf Flichen mit Barbitistes constrictus-Nachweis eine

hohere vertikale Vernetzung zwischen den einzelnen Straten besteht. Flachen ohne Barbitistes-

Nachweis weisen groflere Liicken zwischen den einzelnen, insgesamt weniger vertikal gestreckt

ausgeprigten Schichten auf.
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Abb. 22: Flachen mit Barbitistes constrictus-Nachweis sind durch
besser miteinander vernetzte, fiir sich gesehen hoher ausgepragte
Schichten als die Fldchen ohne Barbitistes-Nachweis
gekennzeichnet. Dargestellt sind jeweils die Mediane der
minimalen und maximalen Hohen jeder Schicht: V. o. n. u.:
Baumschicht 1, Baumschicht 2, Strauchschicht, Krautschicht.
Baumschicht 1 max: p = 0,004389, min: p = 0,006716 /
Baumschicht 2 max: p = 0,5827, min: p = 0,1258 / Strauchschicht
min: p = 0,1371, max: p = 0,013 / Krautschicht min: p = 0,3289,
max: p = 0,01644. con = Flachen, auf denen Barbitistes constrictus
nachgewiesen wurde (n = 28); NN = Flachen ohne Barbitistes-
Nachweis (n = 15).

3.6 Abiotische Standortfaktoren

Die Seehohen und Expositionen der Untersuchungsflichen zeigen keine signifikanten Unterschiede

im Vergleich von Fliachen mit Barbitistes constrictus und ohne Barbitistes-Nachweis. Die

Untersuchungsflichen mit Barbitistes constrictus-Nachweis sind zu jeweils 16,7 % nord-, nordwest-

und westexponiert, zu jeweils 12,5 % siid-, siidost und nordostexponiert, zu 8,3 % siidwest- und zu

4,2 % siidexponiert (Abb. 23a). Barbitistes constrictus wurde im Nationalpark im Zuge der

Kartierungsarbeiten zwischen 288 und 487 m Seehdhe nachgewiesen, mit einem Median bei 364 m

(Abb.

23b).
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Abb. 23: a) Die Expositionen der
beiden  Vergleichsgruppen  sind
gleichmifig  verteilt. b) Auch
zwischen den festgestellten Seehdhen
der beiden Gruppen besteht kein
signifikanter Unterschied. p = 0,5323.
. con = Flachen, auf denen Barbitistes
constrictus nachgewiesen wurde (n =
28); NN = Flachen ohne Barbitistes-
Nachweis (n = 15).

caon NN
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Auch bei der Auswertung der ELLENBERG-Zeigerwerte kommt es zu keinen statistisch signifikanten
Unterschieden zwischen Flachen mit Barbitistes constrictus-Nachweis und denjenigen ohne
Barbitistes-Nachweis.

Barbitistes constrictus wurde im Untersuchungsgebiet auf Flichen nachgewiesen, auf denen
Schatten bis Halbschatten, selten der Bereich zwischen Halbschatten und Halblicht angezeigt wird
(Abb 24a). Die mittleren Temperaturzahlen auf diesen Flichen schwanken gering im Bereich
zwischen 5,24 und 6,36, was maBige Warme sowie den Bereich zwischen méfiger Warme und
Wirme anzeigt (Abb. 24b). Die mittleren Kontinentalitdtszahlen befinden sich zwischen 2,33 und
5,43. In diesem Bereich wird ein breites Spektrum von ozeanischem, subozeanischem und
intermedidrem (schwach subozeanischem bis schwach subkonintentalem) Klima angezeigt (Abb.
24c). Die mittleren Feuchtezahlen (4,16 bis 5,77) zeigen hauptsdchlich frische Bedingungen
(Hauptgewicht auf mittelfeuchten Boden) an (Abb. 25a). Die beiden weiteren Bodenfaktoren,
Bodenreaktion und Stickstoffversorgung, streuen breit. Mittlere Reaktionszahlen von 2,27 bis 7,62
zeigen den Bereich zwischen Starksédure und Sdure bis Schwachsédure (Pflanzen in dieser Kategorie
wachsen keinesfalls auf stark sauren Boden) an (Abb. 25b). Mittlere Stickstoffzahlen zwischen 3,03

und 6,87 verweisen auf eher stickstoffarme bis maBig stickstoffreiche Bedingungen (Abb. 25¢).
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Abb. 24: Die Flachen, auf denen Barbitistes constrictus nachgewiesen wurde, unterschieden sich nicht signifikant von
den Vergleichsflachen in Bezug auf die Klimafaktoren Licht (a), Temperatur (b) und Kontinentalitdt (c). con = Flachen,
auf denen Barbitistes constrictus nachgewiesen wurde (n = 28); NN = Fldchen ohne Barbitistes-Nachweis (n = 15).
Lichtzahl/Temperaturzahl/Kontinentalitdtszahl = Mittelwert der von allen auf einer Untersuchungsfliche
vorkommenden Pflanzenarten angezeigten jeweiligen ELLENBERG-Zeigerwerts (Tab 5). Lichtzahl: p = 0,51257 /
Temperaturzahl: p = 0,1082 / Kontinentalititszahl: p = 0,4074
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Abb. 25: Die Fliachen, auf denen Barbitistes constrictus nachgewiesen wurde, unterschieden sich nicht signifikant von
den Vergleichsflichen in Bezug auf die Bodenfaktoren Feuchte (a), Bodenreaktion (b) und Stickstoffversorgung (c) und
markieren sogar ein breiteres Spektrum. con = Flachen, auf denen Barbitistes constrictus nachgewiesen wurde (n = 28);
NN = Fldchen ohne Barbitistes-Nachweis (n = 15). Feuchtezahl/Reaktionszahl/Stickstoffzahl = Mittelwert der von allen
auf einer Untersuchungsfliche vorkommenden Pflanzenarten angezeigten jeweiligen ELLENBERG-Zeigerwerts (Tab. 3).
Feuchtezahl: p = 0,3982 / Reaktionszahl: p = 0,4543 / Stickstoffzahl: p = 0,6459

3.7 Barbitistes serricauda

Die beiden Untersuchungsflidchen, auf denen nur B. serricauda nachgewiesen wurde, liegen im
Osten des Nationalparks nahe der Wendlwiese im Bereich der Steinernen Wand. Dort stehen
hauptsichlich Frischezeiger, Halbschattenpflanzen und Pflanzen, die einen Bereich zwischen méaBig
Wirme und Wérme anzeigen. Die gemittelten Kontinentalitdtszahlen implizieren subozeanisches

Klima.

Untersuchungsfliche Nr. 22 ist dem Galio sylvatici-Carpinetum typicum zuzuordnen, Acer
campestre dominiert in den méBig ausgepridgten Baumschichten (obere Baumschicht mit 40%
Deckung, untere Baumschicht mit 10% Deckung), beigemischt sind Carpinus betulus, Quercus
robur und Ulmus glabra. In der Strauchschicht (20% Deckung) stehen Prunus spinosa, Rubus
fruticosus agg. und Rhamnus cathartica. Die Krautschicht ist mit ebenso 20 % Deckung mifBig
ausgebildet, mit Euonymus europaeus, Geum urbanum, Urtica dioica und anderen Arten in
geringerer Deckung (vollstindige Aufnahme sieche Anhang 2). Bei einer Hangneigung von 20° ist

die Flache stidostexponiert.

Untersuchungsfliche Nr. 25 liegt am westlichen Rand des Trockenrasenkomplexes ,,Steinerne

Wand*“. Die Baumschicht wird von Quercus petraea, Acer campestre und Carpinus betulus gebildet.
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Der Unterwuchs ist eher spédrlich ausgebildet,
Strauchschicht mit 20 % Deckung, Acer
campestre  sowie  Carpinus  betulus in
Verjiingung sowie Crataegus laevigata. Weiters
Cornus mas 1in der Strauchschicht, was
zusammen mit dem Vorkommen von Euonymus
verrucosa in der sehr schwach ausgeprigten

Krautschicht die Zuordnung zum Galio

sylvatici-Carpinetum  primuletosum veris
erlaubt. Die Fliche ist mit 30° Inklination Abb-26: Untersuchungsfliche Nr. 25 am 14. 9. 2017

relativ steil und stidexponiert (Abb. 26).

Die drei Untersuchungsflichen, auf denen beide Barbitistes-Arten syntop vorkommen,
unterscheiden sich beziiglich der gemittelten ELLENBERG-Zeigerwerte kaum von den
Untersuchungsflichen mit B. serricauda-Nachweis. Einzig die Feuchtezahl ist in einen Bereich,

der zwischen Trocknis- und Frischezeigern steht, verschoben.

Flache Nr. 3 liegt iiber den steilen Hingen 6stlich des Kajabaches. Sie ist schwach geneigt mit einer
Hangneigung von 13° und nordwestlich exponiert. Die lichte Baumschicht wird von Carpinus betulus
dominiert, Betula pendula ist beigemischt. In der Strauchschicht mit 20 % Deckung, die sich auf
den mittleren Bereich der Untersuchungsfliche konzentriert (Abb. 27), hauptsidchlich Crataegus
monogyna und Rubus sp. In der sparlich ausgepragten Krauschicht Gréser (Calamagrostis epigejos,

Carex pilosa), weiters Acer campestre, Hepatica nobilis und weitere Arten mit geringer Deckung.

Abb. 27: Untersuchungsfliche Nr. 3 am
3.8.2017. a) Blick Richtung Osten. Aus dem
oberen Bereich der von der Abendsonne
beschienenen Crataegus- und  Rubus-
Straucher singen sowohl Ménnchen von B.
constrictus als auch von B. serriauda.

b) Blick Richtung Westen. Auf dem
restlichen Grofiteil der Untersuchungs-
flache ist die Strauchschicht fehlend.
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Am unteren Rand des Trockenrasenkomplexes ,,Steinerne Wand* liegt Fliche Nr. 24 mit Carpinus
betulus und Quercus petraea in der unteren Baumschicht (40 % Deckung), dariiber hinausragend
Pinus sylvestris. In der Strauchschicht nur Carpinus betulus in geringer Deckung. Die Krautschicht
ist mit 10 % Deckung ebenso nur spirlich ausgebildet. Carpinus betulus in Verjiingung und Festuca
guestfalica prigen sie. Die Fldche ist bei einer Hangneigung von 28° méBig stark geneigt und

stidostlich exponiert.

Flache Nr. 27 liegt siidostlich der Ruine Kaja.
Eichen-Hainbuchenwald, dem Galio sylvatici-
Carpinetum luzuletosum zuzuordnen, mit gut
strukturierter und diverser Krautschicht, die von
Griésern gepragt ist: Festuca guestfalica, Luzula
luzuloides, Poa nemoralis, Dactlyis glomerata,
Calamagrostis arundinacea, Avenella flexuosa

und  Danthonica  decumbens.  Ansonsten

Euonymus verrucosus, junge Individuen von

Fagus sylvatica, Galium sylvaticum, Abb. 28: Untersuchungsfldche Nr. 27 am 10.9.2017.

Polygonatum odoratum und weitere Arten mit
geringer Deckung. Eine Erhebung, von der
Hiange oOstlich und westlich miBig stark geneigt

abfallen, pridgen das Gelidnde.
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4  Diskussion

4.1 Kartierung und Methodik

Wie aufgrund bereits bestehender Verbreitungsdaten der ARGE Heuschrecken (Abb. 27), die fiir
die vorliegenende Untersuchung zur Verfiigung gestellt wurden, zu erwarten war (Datenarchiv der
ARGE Heuschrecken, personl. Mitteilung von T. ZUNA-KRATKY 2017), wurde B. constrictus auf
die gesamte Fliche des Untersuchungsgebiets verstreut nachgewiesen. Barbitistes serricauda
betreffend vermuten SACHSLEHNER & BERG (2002) ein grundsitzlich seltenes Auftreten im
Nationalpark. Dass die letztere aber im Zuge der eigenen Erhebungen nur fiinf Mal im stidostlichen
Teil des Unteruschungsgebiets nachgewiesen wurde, ist dennoch tiberraschend: Vergleicht man die
Ergebnisse der Kartierung mit den Daten der ARGE Heuschrecken, so sollte B. serricauda auch im

westlichen Teil des Nationalparks vorkommen.

A Barbitistes constrictus

& utrisies s A Eine mogliche Erkldrung hierfiir wire die

2 2 | fur Populationen von B. serricauda

.. festgestellte Tendenz, unter kurzfristig
ungiinstigen  Bedingungen stark zu
schwanken und die ndchste Generation
auf mehrere Folgejahre zu streuen. Larven
sind besonders nach dem Schlupf einem

groflen Austrocknungsrisiko unterworfen:

U o o In Bad Lauterberg in Niedersachsen
N, Kadaster NL,

NRAN, GeoBac
Flei Survey, Esri Japan. METIE i Chin: 1H g

Abb. 27: Barbltzstes-Nachwelse aus den Jahren 1999-2014 wurden im besonders trockenen Jahr
(Datenarchiv der ARGE Heuschrecken, personl. Mitteilung von T. . . .
ZUNA-KRATKY 2017). 2003 trotz intensiver Nachsuche keine

Tiere gefunden, wihrend sie in den darauf-

folgenden Jahren héufig anzutreffen waren (RICHTER 2008). Die Jahresniederschlagsmenge sinkt in
Niederosterreich bei Retz (ca. 8 km von der stidostlichen Nationalparkgrenze entfernt) im Jahr 2017
im Vergleich zum Vorjahr 2016 von 535 mm auf 373 mm stark ab (LAND NO 2018), was durchaus
die Ursache eines Populationseinbruches sein kann.

Die Art durchlduft eine mehrjdhrige Entwicklung. Die Eier kdnnen nach der Ablage 2 - 3 Jahre

tiberdauern (GOTTWALD et al. 2002). Auch dies kann zu Populationsschwankungen beitragen.

Eine weitere mogliche Erklirung fiir die wenigen Barbitistes serricauda-Nachweise konnte eine zu
kurze Kartierungszeit auf den Untersuchungsflachen sein. Aufgrund oben beschriebener moglicher

Populationsschwankungen  oder bei  grundsitzlich  geringerer  Abundanz  ist  die
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Nachweiswahrscheinlichkeit durch eine geringe Anzahl stridulierender Ménnchen niedrig. Ein
zweiter Kartierungsdurchgang bei vergleichbaren Verhiltnissen oder ldngere Verhdrdauer auf jeder
Untersuchungsfldche wéren von Vorteil, um die Wahrscheinlichkeit eines sicheren Nachweises auf
den Flichen zu erhohen. Letzteres gilt natiirlich fiir die Nachweiswahrscheinlichkeit beider Arten.
Generell ist anzumerken, dass aufgrund oben beschriebener moglicher Populationsschwankungen
die Begehung der Untersuchungsflichen in mehreren aufeinanderfolgenden Jahren zur

Maximierung der Nachweiswahrscheinlichkeit von Vorteil wéire (FROEHLICH 1994).

4.2 Okologie von Barbitistes constrictus im Nationalpark Thayatal

INGRISCH (1988) fasst die auch heute noch gingigen Annahmen iiber Lebensraumpréferenzen von
Heuschreckenarten zusammen: Diese werden vor allem auf das Klima und verschiedene
Vegetationsparameter zuriickgefiihrt. Biogeographische Arbeiten stellen Zusammenhénge zwischen
der Verbreitung und dem GroB- oder Regionalklima her, andere Autorinnen und Autoren heben den
Zusammenhang zwischen dem Vorkommen von Heuschreckenarten und Mikroklima hervor.
Wiederholt wurde festgestellt, dass sich verschiedene Arten entlang von Feuchtegradienten abldsen.
Eine direkte Beziehung zwischen Pflanzengesellschaften im vegetationsdkologischen Sinn und der
Verbreitung von  Heuschreckenarten wird nicht angenommen, allerdings bedingen
Pflanzengesellschaften bestimmte mikroklimatische Verhiltnisse und stellen den strukturierten
Raum dar, in dem die gesamten Aktivitdten eines Tieres ablaufen (SANGER 1977). Aufenthaltsorte
innerhalb eines Habitats werden grundsitzlich vor allem aufgrund dieser Raumstruktur gewahlt
(INGRISCH 1988). Heuschreckenarten sind dabei in ihrem Verhalten an unterschiedliche
Raumwidersténde (,,Wuchsdichten*) und an horizontal oder vertikal orientierte Pflanzenstrukturen
angepasst (SANGER 1977).

Im Folgenden werden diese Annahmen iiber Lebensraumpréferenzen von Heuschreckenarten mit

den erfassten Daten zur Okologie von Barbitistes constrictus im Nationalpark Thayatal diskutiert.

4.2.1 Vegetation und Vegetationsstruktur

Obwohl in den meisten Fillen kein direkter Zusammenhang zwischen Pflanzenassoziationen im
vegetationskundlichen Sinn und dem Vorkommen von Heuschreckenarten besteht, da sie
unabhéngig von der Pflanzengesellschaft in fiir sie optimalen Raumstrukturen auftreten, ist in vielen

Fillen eine zumindest zeitweilige Bindung verschiedener Arten an eine Pflanzenassoziation nicht
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ausgeschlossen — wenn eben nur in dieser als einziger auch die artspezifischen Anspriiche an die
Raumstruktur erfiillt werden (SANGER 1977). Bei B. constrictus ist eine Bindung an eine bestimmte
Assoziation von vornherein durch die bereits bekannte breite Palette an besiedelten Waldtypen
ausgeschlossen. Auch innerhalb der Laubwaldhabite des Nationalpark Thayatal wurde keine
Bevorzugung einer bestimmten Pflanzenassoziation festgestellt. Deutlich wird, dass Eichen-
Hainbuchenwilder, Buchenwalder, Hainsimsen-Traubeneichenwilder, Heideginster-
Traubeneichenwiilder und Ubergangsformen zwischen diesen und weiteren Assoziationen fiir B.
constrictus passende mikroklimatische Verhiltnisse und Strukturen bereitstellen. Ein Abgleich der
in vorliegender Arbeit festgestellten Zusammenhdnge zwischen den aufgenommenen Strukturen
und dem Vorkommen von B. constrictus mit Erhebungen aus der Kernzone des Verbreitungsgebiets

der Art (v.a. auch aus Nadelwildern), wire zur Absicherung der Ergebnisse von Interesse.

Sowohl Deckungsgrade als auch Hohen von Vegetationsschichten sind signifikant fiir das
Vorkommen der Heuschreckenart innerhalb des Nationalparks Thayatal.

Die obere Baumschicht ist auf Untersuchungsflichen mit Barbitistes constrictus-Nachweis
signifikant niedriger, aber alle anderen Schichten sind signifikant hoher als auf den Fldchen ohne
Barbitistes-Nachweis. Diese Unterschiede bedeuten einen geringeren Abstand zwischen den
Straten und somit eine bessere Durchgingikeit dieser in festgestellten Habitaten von B. constrictus.
Die Art vollzieht (ebenso wie die nah verwandte B. serricauda) im Laufe ihrer Entwicklung einen
Stratenwechsel vom Boden bis in die Kronenschicht. Zur Eiablage wandern die Weibchen beider
Arten nach der Paarung wieder in Bodennihe (GOTTWALD et al. 2002). Aufgrund der
Flugunfahigkeit der Art miissen die Larven folglich entlang unterschiedlicher Pflanzenstrukturen
nach oben wandern. Die Notwendigkeit durchgéngiger Strukturen ohne groBere, uniiberwindbare
Abstinde zwischen den Straten ist auf Grundlage der Daten denkbar. Moglich ist auch, dass
ausreichend Nahrungsangebot fiir alle Entwicklungsstadien auf deren jeweiliger Sitzhohe zur
Verfligung stehen muss — dafiir wiirden auch die in Krautschicht, Strauchschicht und unterer

Baumschicht hoheren Deckungswerte, wenn auch nicht signifikant, sprechen.

Dass Adulti von sowohl B. constrictus als auch von B. serricauda die Kronenschicht von
Waldhabitaten besiedeln, wird als Folge giinstiger akustischer Bedingungen im Vergleich zu den
anderen vertikalen Schichten eines Waldes interpretiert (GOTTWALD et al. 2002). MICHELSEN (1978)
streicht heraus, dass die meisten Heuschreckenarten akustische Signale produzieren, die unter
anderem aufgrund fehlender Resonanz des Stridulationsorgans eine vergleichsweise niedrige

Schallintensitit und kurze Reichweiten haben. In Bodennihe, vor allem in dichter Vegetation,
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werden akustische Signale zusétzlich durch Absorption abgeschwicht. Die Reichweite der Signale
ist mit zunehmendem Abstand vom Boden groBer — viele Gomphocerinae singen zirka einen halben
Meter, viele Tettigonidae und Phaneropteridae wie B. constrictus einen, zwei oder viele Meter liber
dem Boden. Aber auch weiter vom Boden entfernt kommt es durch unterschiedliche Mechanismen
zur Abschwichung von akustischen Signalen: Absorption von Schallwellen an der Oberfldche von
Bléttern und Streuung von Schall spielen hierbei u. a. eine Rolle (AYLOR 1972, MICHELSEN 1978,
MARTENS & MICHELSEN 1980). Innerhalb des laubwalddominierten Nationalpark Thayatal
besiedelt B. constrictus nun Lebensrdume, die signifikant geringere Deckungsgrade der obersten
Baumschicht aufweisen. Es ist durchaus mdglich, dass eine zu hohe Deckung der obersten
Baumschicht die akustische Kommunikation von adulten Individuen der Art zu weit einschrénkt. Zu
beachten ist hierbei auch, dass B. constrictus zu den Heuschreckenarten gehort, die im Duett singen:
Weibchen der Art antworten auf den Gesang der Mdnnchen mit einer einzelnen Silbe (die kurz nach
der ,,Triggersilbe® im Vers des Minnchens produziert wird, siche Abb. 5). Als mdgliche
Voraussetzung fiir das Vorkommen von B. constrictus in laubholzdominierten Habitaten kann
folglich geniigend Raum zur akustischen Kommunikation in der Kronenschicht angenommen

werden.

4.2.2 Abiotische Standortfaktoren und Mikroklima

Die Hohenverbreitung von B. constrictus beginnt in Osterreich bei 260 m Seehohe, der
Schwerpunkt des Vorkommens liegt klar in Seehéhen zwischen 400 und 900 m und entspricht den
Hohenlagen der Bohmischen Masse (DENNER 2017b). Wenig iiberraschend gliedern sich die
aufgenommenen Seehohen der Untersuchungsflachen als Teil der Bohmischen Masse in dieses
Spektrum ein.

Die Exposition einer Fliche hat (im Zusammenspiel mit der Inklination) grofle Auswirkungen auf
die Strahlungsenergie, die auf die betreffende Fliche wirkt. In Laubwéldern mit voll ausgebildetem
Blétterdach hat dies durch die Abschirmung der Einstrahlung zwar einen geringeren Einfluss auf
bodennahe Schichten als im Offenland, allerdings gelangt Sonneneinstrahlung zumindest im
Vorfrithling in stirkerer Intensitét bis an den Waldboden (HOFMEISTER 1986). Fiir die erfolgreiche
Entwicklung von Heuschreckenarten werden unterschiedliche Anspriiche an direkte Besonnung
diskutiert (GOTTWALD et al. 2002), fiir die Entwicklung von B. constrictus aber werden nur vage
Angaben zu ihrem diesbeziiglichen Optimum gemacht. RICHTER (2008) gibt an, dass sich die Art
ohne direkte Sonneinstrahlung zwar aufziehen ldsst, aber nicht reproduziert. Da Larvenfunde von

B. constrictus nur spérlich sind (DENNER 2017a), kann der Schlupfzeitpunkt nicht genau im Jahr
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verortet werden; erste Larvenfunde gibt es ab Ende Mai, wo davon ausgegangen kann, dass das
Laub im Untersuchungsgebiet bereits entwickelt ist. Bodennahe Schichten in Nadelwéldern, in
denen die Art viel hdufiger vorkommt, sind durch den in unseren Breiten fehlenden Blattwurf iibers
ganze Jahr hinweg stdrker abgeschirmt. In vorliegender Erhebung wurde B. constrictus auf
unterschiedlichst exponierten Flichen nachgewiesen, was keine Bevorzugung mehr oder weniger
strahlungsintensiver Standorte vermuten lisst. Der Nachweis von B. constrictus ab einer gemittelten
Lichtzahl von 3,5, die noch Schatten anzeigt, deutet ebenfalls darauf hin, dass das Lichtbediirfnis
der Art als vergleichsweise gering einzuschitzen ist. Ob manche Entwicklungsstadien oder Adulti
(die in der Kronenschicht durchaus Sonnenplétze einnehmen kénnen, GOTTWALD et al. 2002) auf
direkte Sonneneinstrahlung zumindest phasenweise angewiesen sind, geht aus den vorliegenden

Daten nicht hervor.

Die hochsten gemittelten Kontinentalititszahlen wurden auf Untersuchungsflichen im Osten des
Nationalparks ermittelt, Kontinentalititszahlen von 5 zeigen dort intermedidres Klima an.
Ozeanisches Klima wurde im duBlersten Westen iiber Kontinentalititszahlen von 2 festgestellt. Auf
dem restlichen Grofteil der Untersuchungsflichen wird subozeanisches Klima angezeigt. Dies ist
vermutlich auf die besondere klimatische Lage des Untersuchungsgebiets zuriickzufiihren.
Aufgrund ihres Verbreitungsbilds und als kaspisches Faunenelement diirfte Barbitistes constrictus
kontinentales Klima mit kalten Wintern und heilen, trockenen Sommern gut tolerieren (DETZEL
1998). Die im Thayatal verlaufende Klimagrenze hat aber keine direkten Auswirkungen auf die
Verteilung der Art innerhalb des Nationalparks. Sie besiedelt ebenso den westlichen, von

ozeanischem Klima beeinflussten Teil.

Fiir die Okologie und Verbreitung von Heuschreckenarten spielen Anpassungen beziiglich der
Wasseraufnahme ihrer Eier und deren unterschiedliche Trockenresistenzen eine zentrale Rolle
(INGRISCH 1988). Da Weibchen von B. constictus ihre Eier bevorzugt in den Boden ablegen
(GOTTWALD et al. 2002), wurde ein etwaiger Unterschied zwischen den gemittelten Feuchtezahlen
von Untersuchungsflichen mit B. constrictus-Nachweis und solchen ohne Barbtitistes-Nachweis
vermutet. Dies ist nicht der Fall, die gemittelten Feuchtezahlen zeigen auf der Gesamtheit der
aufgenommenen Untersuchungsflachen hauptsidchlich frische Bedingungen und mittelfeuchte
Boden an. Somit ist klar, dass B. constrictus Habitate mit diesen Feuchtebedingungen im Thayatal
besiedelt, auf Grundlage der vorhandenen Daten kann aber kein Riickschluss auf ein

Feuchteoptimum der Art gezogen werden.
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Das breite Spektrum der gemittelten Reaktionszahlen ist vermutlich auf die besondere Geologie des
Untersuchungsgebiets zuriickzufiihren: Der Taleinschnitt zeigt eine rasch wechselnde Gesteinsfolge
von Plutoniten und Paragesteinen. Im Osten liegt die grundsitzlich tiefste geologische Einheit des
Gebiets, der Thaya-Granit, an der Oberfliche; Richtung Westen sind ehemals als Tone, Sande,
sandige Kalke und Kalke abgelagerte Gilmmerschiefer, Quarzite, Kalksilikate und Marmore zu
finden. Abschnittsweise wechselt der Kalkgehalt in verschiedenen Glimmerschiefern sehr rasch,
ebenso der Glimmergehalt in Marmoren (ROTZEL 2010). Der Wechsel von karbonatreichen
Gesteinen und Silikatgesteinen, die grundsitzlich unterschiedliche Eigenschaften in der
Basenversorgung der dariiberliegenden Boden haben (HOFMEISTER 1990), bedingt wahrscheinlich
die breit streuenden mittleren Reaktionszahlen der Untersuchungsflichen. Auf die Verteilung von B.

constrictus im Nationalpark hat dieser Faktor keine Auswirkung.

4.2.3 , Nadelholz-Sabelschrecke*?

RICHTER (2008) nimmt an, dass die anthropogen bedingte Ausbreitung der Fichte in Mitteleuropa
zu einer Arealausweitung von Barbitistes constrictus gefiihrt hat. BERG (2009) vermutet selbiges fiir
die Bohmische Masse, wo die massive Ausweitung von Nadelholzforsten in diesem Jahrhundert auf
Kosten geholzfreier Lebensrdume ebenso zu einer Arealausweitung der Heuschreckenart gefiihrt
haben konnte. 63 der 112 fiir Osterreich vorhandenen Verbreitungs-Datensitze aus Wildern
entfallen auf Nadelwald (DENNER 2017a). Die 31 bereits aus fritheren Erhebungen bekannten
Beobachtungen aus Laubwildern werden als Ausnahme deklariert, vor allem als regionales
Phinomen der Hang- und Schluchtwélder des Nationalpark Thayatal (DENNER 2017a). Noch in den
Jahren 1999 und 2000, kurz vor der Griindung des Nationalparks, wurde ein Fiinftel der Waldfldache
des Thayatals intensiv forstwirtschaftlich genutzt und war mit monotonen Nadelholzforsten
bestockt (NATIONALPARK THAYATAL 2019). Im Zuge von Renaturierungsmanahmen nach
Inkrafttreten des Nationalparkgesetzes kam es Anfang der 2000er-Jahre zu Schligerungen dieser
Bestinde, bei der Umwandlung in standortgerechten Laubwald wurde auf Naturverjiingung gesetzt.

Teilweise als Uberreste der forstlichen Bewirtschaftung und teilweise autochthon sind aktuell nur
mehr vereinzelt Nadelbaumarten im Untersuchungsgebiet zu finden. Insofern war vor der
Auswertung der erhobenen Daten vorstellbar, dass diese Nadelgeholze innerhalb der mittlerweile
durchgéingigen Laubwélder des Nationalparks fiir das Vorkommen von B. constrictus wichtig sind —
immerhin werden im groften Teil des Osterreichischen Verbreitungsgebiets Laubbdume zwar nicht

gemieden, aber zumeist nur dann besetzt, wenn sie sich im Verbund mit Nadelwald befinden
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(DENNER 2017). In vorliegender Erhebung wurde B. constrictus nun aber auf 19
Untersuchungsfldchen, die vollig frei von Nadelgehdlzen sind, nachgewiesen. Die vorliegenden
Daten unterstreichen somit, dass das Vorhandensein von Nadelbaumarten fiir das Vorkommen der
Art nicht zwingend notwendig ist, auch wenn das gesamte Verbreitungsbild der Art eine
Bevorzugung von Nadelwéldern impliziert. Bestandsentwicklungen von B. constrictus sind aus
bereits erlduterten Griinden schwer nachvollziehbar, moglich wire jedoch, dass das Vorkommen im
Thayatal ein Relikt aus Zeiten forstlicher Bewirtschaftung darstellt und die Art dort nun nach
erfolgreicher Renaturierung fiir sie eventuell suboptimale reine Laubholzbestinde besiedelt. Die
erhobenen Daten zeigen, dass diese Bestéinde vielgestaltig sein kdnnen: Als mogliche Habitate von
B. constrictus im Gebiet wurden Eichen-Hainbuchenwilder, Buchenwilder, Hainsimsen-
Traubeneichenwilder, Heideginster-Traubeneichenwilder und Ubergangsformen zwischen diesen

und weiteren Assoziationen festgestellt.

4.3 Barbitistes constrictus und B. serricauda im Untersuchungsgbiet

LISKA (unverdff.) stellt bei ihrem Vergleich der 6kologischen Einnischung der beiden Arten im
Kamptal signifikante Unterschiede zwischen Untersuchungsfldchen, auf denen B. constrictus und
B. serricauda nachgewiesen wurden, fest: B. serricauda kommt auf niedriger gelegenen Standorten,
die eine niedrigere gemittelte Feuchtezahl und hohere Licht-, Temperatur- und Wérmezahlen sowie
eine hohere Deckung der Strauchschicht aufweisen, vor. Nicht signifikant, aber tendenziell wurde
B. serricauda auf siidlicher exponierten Héngen und Standorten mit hoéherer Deckung der
Krautschicht nachgewiesen. Abgesehen davon verteilen sich die beiden Barbitistes-Arten, ihren
deutschen Namen gerecht werdend, auf laub- und nadelholzdominierte Wélder. Aufgrund der
geringen Stichprobengrofle beim in vorliegender Arbeit durchgefiihrten Vergleich der beiden Arten,
konnen keine validen Aussagen iiber eine Verteilung im Nationalpark Thayatal getitigt werden,
allerdings stimmen festgestellte Tendenzen mit den Ergebnissen von LISKA (unverdff.) teilweise
iiberein. Die Werte der angesprochenen Faktoren auf den Flachen, auf denen B. serricauda im
Thayatal nachgewiesen wurde, werden auch von Flichen abgedeckt, auf denen B. constrictus
vorkommt. Erstere sind jedoch eher niedrig gelegen, bis auf eine Ausnahme Richtung Siiden
exponiert, mit gemittelten Lichtzahlen im oberen und Feuchtezahlen im unteren Bereich. Anders als
im Kamptal unterscheiden sich aber die Deckungsgrade der Strauch- und Krautschicht auf
Untersuchungsflichen mit B. serricauda-Nachweis von denen mit B. constrictus-Nachweis nicht.

Der grofite Unterschied zu den Erhebungen von LISKA (unverdff.) liegt offenkundig in der
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Pflanzenartenzusammensetzung: Wie schon des Ofteren betont, besteht fiir B. constrictus im
Thayatal keine Bindung an Nadelgeholze. Fiir eine aussagekriftige Analyse der Einnischung beider
Arten wire die Begehung der Untersuchungsflichen in mehreren aufeinanderfolgenden Jahren von
Vorteil. Der Einfluss von in Kap. 4.1 diskutierten Populationsschwankungen auf die Ergebnisse
konnte so minimiert werden, womit eine sicherere Verortung und Beschreibung von Lebensrdumen

von B. serricauda im Untersuchungsgebiet gewéhrleistet werden konnte.
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6  Anhang

Anhang 1: Datenblatt, auf dem im Zuge der Freilandarbeit alle erhobenen Daten fiir jede Untersuchunsgflédche erfasst
wurden. Heuschrecken-Nachweise, Aufenthaltszeit auf der Flache, Ort/Gebiet, Seehdhe, Exposition, Hangneigung, rel.
Luftfeuchte, Temperatur und Wetter wurden jeweils im Zuge der Kartierung von 29.07.2017 bis 09.08.2017 erfasst, alle
vegetationskundlichen Daten im Zuge der BRAUN-BLANQUET-Aufnahmen von 18.08.2017 bis 30-09.2017.
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Anhang 2: Tabellarische Zusammenfassung der erhobenen Daten fiir jede Untersuchungsfliche. Die Lage der Flachen im Untersuchungsgebiet kann iiber den Vergleich der
Flachennummer und Abb. 10 auf S. 14 nachvollzogen werden. Verbénde, Assoziationen und Subassoziationen wurden nach WILLNER & GRABHERR (2007) bestimmt, wobei
hier nochmals anzumerken ist, dass es sich aufgrund der zufdlligen Auswahl der Untersuchungsflichen z.T. um nicht génzlich homogene Bestinde und daher auch um
Ubergiinge handelt. Deckung = relativer Anteil der von einer Schicht in horizontaler Projektion bedeckter Fliche in Bezug auf die untersuchte Gesamtfliche von 225 m?(TREMP
2015). Hohe [m] = Mittels Forsterdreieck und Zollstock gemessenen minimalen und maximalen Hohen der Vegetationsschichten. Abkiirzungen Vegetationsschichten: B =
Baumschicht (fasst Bl = Baumschicht 1 und B2 = Baumschicht 2 zusammen), S = Strauchschicht, K = Krautschicht. Artméachtigkeiten nach BRAUN-BLANQUET (1928),
aufbereitet von TREMP (2005): r: sehr geringe Deckung, Abundanz: selten; +: Deckung <1 %, Abundanz: sparlich; 1: Deckung 1-5 %, Abundanz: reichlich; 2: Deckung >5-25

%, Abundanz: zahlreich; 3: Deckung >25-50 %; 4: Deckung >50-75 %, 5: Deckung >75-100 %.

. co Deckungen
Koordinaten . ‘Exposmon, o Sub- - L7 . PR
Nr. (WGS84) Nachweis | SH[m] Inklination Verband |Assoziation assoziation ;-rI:]hen min-max |Gebiet, Arten und Artméchtigkeiten
Bossengraben
B1: 50%, 20-25
1 15°52'28.4"  |Barbitistes 417 |60°w. 5° Carpinion |Galio sylvatici- typicum B2: 20%, 10-15  |B: Carpinus betulus (B1) 3 (B2) 3, Tilia cordata (B1) 3, Fagus sylvatica (B2) 2
48°50'44.9"  |constrictus ) betuli Carpinetum P S: 2%, 1.4-2.5 S: Carpinus betulus 1, Tilia cordata 1
K: 40%, 0.01-0.3 |K: Carex sp. 1, Carpinus betulus 1, Stellaria holostea 1, Tilia cordata 1, Euonymus verrucosus +, Rubus
fruticosus agg. +, Acer campestre r, Cyclamen purpurascens r, Quercus sp. r
Auf den Hangen Ostlich des Kajabaches, stidexponierte Trockenrasen in der Nahe
. ano, B: Quercus petraea (B1) 4 (B2) 1, Carpinus betulus (B1) 1, Larix decidua (B1) r, Acer campestre (B2) 1,
15°53'63.14"  |Barbitistes Quercion  |Genisto pilosae- g; gg"f 615—5é17 Sorbus torminalis (B2) 2
2 48° 49‘56-22" constrictus 402 |260°W, 31° robioris Quercet 5m - s: '2% : 425 S: Crataegus monogyna 1, Pyrus pyraster 1, Cornus mas r
. YR K: Poa nemoralis 3, Poaceae sp. 1, Dactylis polygama +, Cotoneaster integerrimus +, Crataegus
K: 40%, 0.01-1 : o o e
monogyna +, Euphorbia cyparissias +, Festuca sp. +, Linaria genistifolia +, Pyrus pyraster +, Rosa sp.
+, Teucrium chamaedrys r, Vincetoxicum hirundinaria r, Ligustrum vulgare r, Hypericum sp. r, Melica
uniflora r
/Auf den Hangen 6stlich des Kajabaches
Barbitistes
; B1: 40%, 18-22 . ;
ot .« |constrictus - . . : ’ B: Carpinus betulus (B1) 3, (B2) 2, Betula pendula (B1) 1, (B2)r
3 15053‘39.21" + 439 |330°NW, 13° Carp|.n|on Gallq sylvatici- typicum B?. 1?%, 7-10 S: Crataegus monogyna 2, Rubus sp. 2, Rosa sp. +
48°4938.64" |p 4 tictes betuli Carpinetum S: 29/°" 15 K: Acer campestre +, Calamagrostis epigejos +, Carex pilosa +, Hepatica nobilis +, Rubus sp. +,
sericauda K: 2%, 0.01-0.8 Stellaria holostea +, Alliaria petiolata r, Cyclamen purpurascens r, Dactylis polygama r, Fagus sylvatica r,
Fallopia convolvolus r, Poa nemoralis r, Sambucus nigrar, Viola sp. r
Steiler Hang westlich des Einsiedlerwegs
B: Carpinus betulus (B1) 2, Quercus petraea (B1) 2, Quercus robur (B1) 2, Sorbus aria agg. (B1) 2,
Sorbus torminalis (B1) 2 (B2) r, Tilia sp. (B1) 2, Acer platanoides (B2) 2, Comus mas (B2) 2
B1: 50%, 15-20  |S: Ligustrum vulgare 2, Cornus mas 1, Viburnum lantana 1, Carpinus betulus +, Euonymus verrucosus +
4 15°52'29.59"  |Barbitistes 355  |280°W. 45° Carpinion |Galio sylvatici-  |primuletosum  |B2: 40%, 5-15 K: Ligustrum vulgare 1, Tanacetum corymbosum 1, Viburnum lantana 1, Fragaria vesca 1, Acer
48°51'13.45"  |constrictus ’ betuli Carpinetum veris S: 20%, 1-5 campestre +, Acer platanoides +, Anthericum ramosum +, Asarum euroaeum +, Asplenium trichomanes
K: 2%, 0.01-1 +, Berberis vulgaris +, Betonica officinalis + , Bupleurum falcatum +, Carex digitata +, Comus mas +,
Cyclamen purpurascens +, Dactylis polygama +, Dactylis glomerata +, Euonymus verrucosus +, Galium
sylvaticum +, Hapetica nobilis +, Hieracium sp. +, Poa compressa +, Polygonatum odoratum +,
Pulmonaria officinalis +, Convallaria majalis r, Hypericum montanum r, Sambucus nigra r, Staphylea
pinnata r und weitere Arten mit geringer Deckung
B1: 30%, 25-30  |Nahe Felling, Briindigraben
5 15°50'17.87" |Barbitistes 457 |220°SW. 10° Carpinion |Galio sylvatici- _ B2: 40%, 10-15
48°51'30.84" |constrictus ’ betuli Carpinetum S: 0% B: Carmpinus betulus (B1) 2 (B2) 3, Fagus sylvatica (B1) 2 (B2) 2, Pinus sylvestris (B1) 2
K: 0%




M1

Sudwestlich eines Trockenrasens nahe des Umlaufberg-Uberstiegs

B1: 0% B: Cornus mas (B2) 3, Quercus petraea (B2) 2, Carpinus betulus (B2) 2, Crataegus laevigata (B2) 2, Acer|
6 12253:48.15: Barbitistes 365 |190°S, 28° Carpinion |Galio sylvatici- |primuletosum B?: 50%, 5-16 cz?mpestre (B2)1 . )
50'41.19"  |constrictus betuli Carpinetum veris S: 10%, 14 S: Acer campestre 1, Crataegus laevigata 1, Rosa sp. 1, Ligustrum vulgare r
K: 17%, 0.01-0.8 |K: Acer campestre 1, Crataegus laevigata 1, Ballota nigra +, Dactylis glomerata +, Dactylis polygama +,
Euonymus verrucosus +, Fallopia sp. +, Geranium sp. +, Ligustrum vulgare +, Poa sp. +, Viola sp. +,
Chaenopodium sp. r, Malus sp. r, Quercus petraea r, Vincetoxicum hirundinaria r
Am Merkersdorfer Rundwanderweg Richtung Umlaufberg gelegen
B1: 0%
7 15°6313.51"  |Barbitistes 414 |340°NNW. 30° Carpinion |Galio sylvatici- typicum B2: 70%, 10-15  |B: Carpinus betulus (B2) 2, Acer pseudoplatanus (B2) 2, Corylus avellana (B2) 1, Prunus avium (B2) 1
48°50"9.63" |constrictus ’ betuli Carpinetum P S: 10%, 1-2 S: Rubus fruticosus agg. 1, Carpinus betulus +, Fraxinus excelsior r, Sambucus nigra r
K: 1%, 0.05-1 K: Carpinus betulus +, Melica uniflora +, Rubus fruticosus agg. +, Stellaria holostea +, Urtica dioica +,
Acer pseudoplatanus r
Am Merkersdorfer Rundwanderweg Richtung Umlaufberg gelegen
B1: 0% B: Carpinus betulus (B2) 4, Prunus avium (B2) 3
8 15°56310.72"  |Barbitistes 414 o Carpinion |Galio sylvatici- typicum B2: 50%, 10-15  |S: Carpinus betulus r, Corylus avellana r, Urtica dioica r
48°50"3.51" |constrictus betuli Carpinetum S: 1%, 1-3 K: Urtica dioica 1, Asarum europaeum +, Carpinus betulus +, Fallopia convolvulus +, Galium mollugo
K: 10%, 0.01-1 agg. +, Impatiens parviflora +, Poa sp. +, Rubus fruticosus agg. +, Cyclamen purpurascens r, Fagus
sylvatica r, Hepatica nobilis r, Melica uniflora r, Prunus avium r, Pulmonaria officinalis r, Quercus sp. r,
Sorbus torminalis r
Nahe des Nationalparkhaus in Hardegg
B: Sorbus torminalis (B1) 3, Tilia sp. (B1) 3, Quercus robur (B1) 2, Fagus sylvatica (B1) 2 (B2) 1, Cornus
B1: 70%. 17-23 mas (B2) 2, Carpinus betulus (B2) 1, Picea abies (B2) 1, Umus sp. (B2) r
oA " i - ; . . e o S: Cornus mas 2, Lonicera xylosteum 2, Corylus avellana 1, Fagus sylvatica 1
9 15°5123.90" |Barbitistes 490 [270°W, 20° Carpinion | Galio sylvatici-  |\primuletosum B2 205/"* 8-15 K: Asarum europaeum 2, Galium odoratum 2, Hepatica nobilis 2, Convallaria majalis 1, Euonymus
48°50'48.76"  |constrictus betuli Carpinetum veris S: 200/°* 15 verrucosus 1, Ligustrum vulgare 1, Acer campestre +, Acer platanoides +, Brachypodium sylvaticum +,
K: 75%, 0.01-1 Carex pilosa +, Carpinus betulus +, Cornus mas +, Corylus avellana +, Cyclamen purpurascens +, Fagus
sylvatica +, Lonicera xylosteum +, Pulmonaria officinalis +, Staphylea pinnata +, Carex digitata r,
Crataegus monogyna r, Picea abies r, Poa sp. r, Polygonatum odoratum r, Vibumum lantana r, Viola sp.
r, Sanicula europaea r
Kirchenwald, nah am Thayaufer
B: Pinus sylvestris (B1) 3, Tilia cordata (B1) 2 (B2) 3, Acer campestre (B2) 2, Crataegus monogyna (B2)
B1: 50%, 25-30 |2, Malus sylvestris (B2) 2, Betula pendula (B2) 1
10 15°56'31.81"  |Barbitistes 268 |0 stark forstlich Gberpragter B B2: 80%, 15-18  |S: Tilia cor}:iata1 2 g 2
48°49'38.46"  |constrictus Bestand, nicht zuordenbar S: 1%, 2.5-2.5 K: Urtica dioica 2, Asarum europaeum 1, Galeobdolon luteum agg. 1, Aegopodium podagraria +, Carpinus
K: 50%, 0.01-1 betulus +, Geum urbanum +, Impatiens parviflora +, Lysimachia nummularia +, Pulmonaria officinalis +,
Rhamnus cathartica +, Sambucus nigra +, Stellaria holostea +, Acer campestre r, Acer platanoides r,
Alliaria petiolata r, Brachypodium sp. r, Carex sp. r, Geranium robertianum r, Lathyrus sp. r, Poa sp. r,
Vicia sp. r
Am Rand der Kirchenwaldwiese
B: Pinus sylvestris (B1) 3, Carpinus betulus (B2) 3, Betula pendula (B2) 1, Corylus avellana (B2) 1,
B1: 30%. 20-25 Crataegus monogyna (B2) 1, Tilia cordata (B2) 1
15°56'30.02" | Barbitistes Carpinion | Galio sylvatici- BZ: 400/:’ 10-15 S: Carpinus betulus 2, Betula pendu/{:) 1, ngrcus petraea 1, Tiliq cordata 1‘
11 48°4930.91"  |constrictus 296 |0 betul Carpinetum luzuletosum S: 25%, 1-5 K: Avenella flexuosa 2, Calamagrostis epigejos 1, Calluna vulgaris 1, Carpinus betulus 1, Poa

K: 45%, 0.01-1

angustifolia +, Agrostis sp. +, Convallaria majalis +, Crataegus monogyna +, Danthonia decumbens +,
Fallopia convolvulus +, Fragaria vesca +, Galium verum +, Linaria vulgaris +, Poa sp. +, Potentilla alba
+, Quercus sp. +, Rosa sp. +, Rubus idaeus +, Rubus sp. +, Stellaria holostea +, Tilia cordata +,
Betonica officinalis r, Chamaecytisus supinus r, Gnaphalium sylvaticum r, Hypericum perforatumr,
Impatiens parviflora r, Silene nutans r, Viola sp. r, Urtica dioica r und weitere Arten mit geringer Deckung




Al

B1: 50%, 25-27

Kirchenwald

B: Quercus petraea (B1) 3 (B2) 3, Pinus sylvestris (B1) 2, Betula pendula (B1) 1 (B2) r, Larix decidua

oL A, " it H . 0,
12 lgeig,g?-gg., fgf’fs”ttr’fcﬁ 398 [330°NNW, 20° %‘;‘f(:ﬁf” Luzulo-Quercetum - 2,2-4;? /jf_ 57 13 @1) 1, Carpinus betulus (B2) 2 ‘ .
: K: 700/’0 0.01-0.5 S: Corylus avellana 1, Sorbus aucuparia 1, Frangula alnus r, Sorbus aria agg. r
: P "~ |K: Vaccinium myrtillus 4, Frangula alnus 1, Festuca guestfalica +,Populus tremula r, Sorbus aucuparia r
Einziger Punkt auferhalb des Nationalparks sudlich des Kirchenwalds
B1: 75%. 30-35 B: Quercus robur (B1) 4 (B2) 2, Pinus sylvestris (B1) 3, Carpinus betulus (B2) 3, Picea abies (B2) 1
o " o, R = . . S: Carpinus betulus 1, Sorbus acuparia +, Quercus sp. r
13 15°56'37.04"  |Barbitistes 407 |70°NE. 6° stark forstlich iberpragter R B2: 40%, 15-20 K- Brachypodi et ey o offioinalis 1. A . + G . + Carpi
48°4819.35" |constrictus ! Bestand, nicht zuordenbar St: 5%, 1.54 . ypoaium syl vaticum 1, ulmonaria ofricinalls 1, ctaeq spicata +, arex splcafa » Larpinus
K: 20%, 0.01-0.8 betL{Ius +, CI/nopod/un7 vulgare +, Convallaria majalis +, Fragaria sp. +, Impat/ens parviflora +,
Lysimachia nummularia +, Oxalis acetosella +, Quercus sp. +, Rubus fruticosus agg. +. Rubus sp. +,
Torilis japonica +, Viola sp. +, Artemisia vulgaris r, Hieracium murorum agg. r, Mycelis muralis r, Senecio|
sp. r, Sorbus aucuparia r
B1: 60%, 20-25  |Zwischen Bossengraben und Merkersdorfer Rundwanderweg
14 15°53'08.47"  |Barbitistes 391 |360°N. 27° Carpinion |Galio sylvatici- R B2: 30%, 7-10
48°5027.14"  |constrictus ’ betuli Carpinetum St: 0% B: Carpinus betulus (B1) 3 (B2) 2, Quercus petraea (B1) 3, Taxus baccata (B2) 1
K: 1%, 0.01-0.1 K: Cyclamen purpurascens +, Galium odoratum +, Luzula sp. +
Zwischen Bossengraben und Merkersdorfer Rundwanderweg
B1: 45%. 23-25 B: Quercus petraea (B1) 3, Campinus betulus (B2) 1
15°5307.00" |Barbitistes Carpinion | Galio sylvatici- sz 5% °'5_7 S: Carpinus betulus 2, Fraxinus excelsior 1, Acer campestre r, Crataegus monogyna r, Fagus sylvatica r
15 48°50'2 4-67" constrictus 425 |310°NNwW, 2° betuli Carin e};um typicum s '300/’ 15 K: Clinopodum vulgare 2, Urtica dioica 2, Brachypodium sylvaticum 1, Carpinus betulus 1, Dactylis
) P K: 400/" ’ 0.01-1 polygama 1, Galeobdolon luteum agg. 1, Geranium robertianum 1, Geum urbanum 1, Pulmonaria
: o BV officinalis 1, Stellaria holostea 1, Torilis japonica 1, Achillea sp. +, Fallopia dumentorum +, Fraxinus
excelsior +, Hypericum hirsutum +, Hypericum perforatum +, Linaria vulgaris +, Campanula sp. r, Fallopia
convolvulus r, Tilia sp. r
Westlich des Merkersdorfer Rundwanderwegs nahe Merkersdorf
B1: 25%, 30-35 |B: Fagus sylvatica (B1) 2, Pinus sylvestris (B1) 1, Tilia sp. (B1) 1, Carpinus betulus (B2) 4
16 15°62'50.89"  |Barbitistes 389 |360°N. 27° Carpinion |Galio sylvatici- R B2: 70%, 5-25 S: Acer pseudoplatanus 2, Carpinus betulus 2
48°50'22.49" |constrictus ’ betuli Carpinetum S: 20%, 1-4 K: Carex pilosa 2, Fagus sylvatica 1, Galium odoratum 1, Acer pseudoplatanus 1, Asarum europaeum +,
K: 30%, 0.01-0.5 |Carpinus betulus +, Cyclamen purpurascens +, Dryopteris felix-mas +, Hepatica nobilis +, Oxalis
acetosella +, Pulmonaria oficinalis +, Staphylea pinnata +, Stellaria holostea +, Viola sp. +, Actaea
spicata r, Hieracium murorum agg. r, Luzula luzuloides r, Polygonatum latifolium r
Nah an der Strale Richtung Hardegg im Ubergang zwischen Siedlungsgebiet und Wald
B: Acer platanoides (B1) 2 (B2) 1, Fagus sylvatica (B1) 2, Quercus robur (B1) 2, Betula pendula (B1) r,
Corylus avellana (B2) 2, Tilia cordata (B2) 2, Carpinus betulus (B2) 1
B1: 40%, 15-17  |S: Lonicera xylosteum 2, Corylus avellana 1, Fagus sylvatica 1, Humulus lupulus 1, Populus tremula 1,
17 15°561'19.64"  |Barbitistes 350 |40°NE. 27° stark Uberpragt, nicht R B2: 30%, 5-8 Euonymus verrucosus +, Rosa sp. +, Salix caprear, Sorbus aria r
48°50'58.05"  |constrictus ’ zuordenbar S: 25%, 1-4 K: Calamagrostis epigejos 2, Rubus fruticosus agg. 2, Rubus sp. 2, Aegopodium podagraria 1, Asarum

K: 60%, 0-01-1

europaeum 1, Fragaria vesca 1, Galium sp. 1, Populus tremula 1, Pulmonaria officinalis 1, Acer
campestre +, Actaea spicata +, Artemisia verlotiorum +, Carex pilosa +, Carpinus betulus +, Corylus
avellana +, Euonymus verrucosus +, Eupatorium cannabinum +, Hepatica nobilis +, Hypericum hirsutum
+, Lonicera sylosteum +, Melampyrum nemorosum +, Salvia glutinosa +, Viola sp. +. Lamium sp. r,

Rosa sp. rund weitere Arten mit geringer Deckung



B1: 30%, 25-25

Am Schwalbenfelsen, felsiger, flachgriindiger Standort

B: Quercus petraea (B1) 3, (B2) 1, Tilia cordata (B1) 2 (B2) 1, Fagus sylvatica (B1) 1, Betula pendula
(B1) r, Carpinus betulus (B2) 1, Acer platanoides (B2) 1

18 15°50'23.55"  |Barbitistes 208 |170°S. 30° Carpinion |Galio sylvatici-  |primuletosum  |B2: 30%, 10-15  |S: Carpinus betulus 1, Sorbus torminalis 1, Rhamnus cathartica +, Populus tremula r und Rosa sp. r
48°51'55.27"  |constrictus ’ betuli Carpinetum veris S: 20%, 4-5 K: Festuca guestfalica 1, Carpinus betulus 1, Polygonatum odoratum 1, Vincetoxicum hirundinaria 1,
K: 30%, 0.1-0.8  |Acer platanoides +, Anthericum ramosum +, Euphorbia cyparissias +, Gemaium sanguineum +,
Hieracium sp. +, Populus tremula +, Quercus petraea +, Sedum maximum +, Sorbus torminalis +, Acer
plananoides r, Aconitum anthora r, Hypericum perforatum r, Linaria angustissima r, Origanum vulgare r,
Prunus avium r, Rubus fruticosus agg. r, Teucrium chamaedrys r und weitere Arten mit geriner Deckung.
Direkt am Rand des Merkersdorfer Rundwanderwegs gelegen, Uppiger Standort
B: Pinus sylvestris (B1) 2, Fagus sylvatica (B1) 3, Tilia cordata (B1) 3 (B2) 2; Corylus avellana (B2) 4,
B1: 60%. 25-30 Carpinus betulus (B2) 2
. - . - : el S: Carpinus betulus 2, Corylus avellana 2, Comus mas 1, Lonicera xylosteum 1, Tilia cordata 1, Prunus
| g e | et QRO GOSN oy 0TS aimt
. P K: 60°/U‘ 0.01-1 K: Convallaria majalis 4, Asarum europaeum 3, Carpinus betulus 2, Cornus mas 2, Corylus avellana 2,
) o B Hepatica nobilis 2, Poa sp. 1, Cyclamen purpurascens 1, Euonymus europaeus 1, Fragaria sp. +, Galium
odoratum +, Galium sylvaticum +, Lonicera xylosteum +, Melampyrum nemorosum +, Pulmonaria
officinalis +, Quercus sp. +, Viola sp. +, Acer platanoides r, Acer pseudoplatanus r, Berberis vulgaris r,
Crataegus monogyna r, Fagus sylvatica r, Urtica dioica r
Am Einsiedlerweg
B1: 50%, 15-17 . -
oz " . - ; - : y B: Carpinus betulus (B1) 4 (B2) 1, Tilia cordata (B2) 1
- 0 -
20 ngggg fjrgi;’f’;i’tiz 387 [315°NW, 10° g:{j’l'i”“’” gj”‘jngﬁ’ alieT\uzuletosum 2-2'1307 > S: Carpinus betulus 2
) P K: 150/‘” 0.01-1 K: Carex pilosa 2, Carpinus betulus 1, Calamagrostis arundinacea +, Convallaria majalis +, Cyclamen
) MRS purpurascens +, Dactylis polygama +, Danthonia decumbens +, Hieracium murorum agg. +, Luzula
pilosa +, Quercus sp. +, Veronica officinalis +, Tilia sp. r
Nahe Felling und Briindigraben, auf drei Seiten der Flache sind Wegrander nahe
15500851 |Barbitist cocion | Gaio odorati g;i gng” fg‘% B: Fagus sylvatica (B1) 4 (B2) 3, Quercus petraea (B1) 2 (B2) r, Carpinus betulus (B2) 2, Quercus robur
21| ygntaste constrictus | 473 [195°S7° syvaticae |Fagetum  [tvpicum S: 20%, 45 (B2) 1, Quercus petraea (B2) r
) u yivatl getu Kj 1 50/°’ 00108 S: Fagus sylvatica 2, Carpinus betulus 1
) 0 VYUY IK: Fagus sylvatica 1, Galium odoratum 1, Impatiens parviflora +, Quercus petraea +, Rubus fruticosus
agg. +, Stellaria holostea +, Geranium robertianum r, Rubus idaeus r
Direkter Nahbereich der Wendlwiese
B1: 40%, 20-22 %;)\«;er campestre (B1) 3 (B2) 2, Carpinus betulus (B1) 1, (B2) 1, Quercus robur (B1) 1, Umus glabra
15°55'44.21"  |Barbitistes o o Carpinion |Galio sylvatici- . B2: 10%, 10-12
22 | 4go4959.37" |semicauda 283 |140°SE, 20 betuli Carpinetum typicum S: 20%, 1.5-2 S: Prunus spinosa 2, Rubus fruticosus agg. +, Rhamnus cathartica r
K: 20%, 0.01-0.6 [K: Euonymus europaeus 2, Geum urbanum 1, Urtica dioica 1, Fragaria moschata +, Galeobdolon luteum
agg. +, Geranium sp. +, Acer campestre r, Calystegia sepium r, Cyclamen purpurascens r, Sambucus
nigra r, Umus glabra r
Im siidostlichen Teil des Nationalparks, im direkten Nahbereich der Wendlwiese
B1: 70%, 17-22  |B: Acer pseudoplatanus 3, Carpinus betulus (B1) 2 (B2) 2, Tilia sp. 2, Uimus glabra 2, Acer campestre
15°55'42.32"  |Barbitistes o 5 Carpinion |Galio sylvatici- . B2: 60%, 12-15 |(B1) 1(B2) 2
2| 4goags6.41" |constrictus | 209 [100°E, 20 betul Carpinetum typicum S: 5%, 45 S: Carpinus betulus 1, Ulmus glabra 1

K: 156%, 0.01-0.5

K: Asarum europaeum 1, Galeobdolon luetum agg. 1, Geranium sp. +, Geum urbanum +, Sambucus
nigra +, Stellaria holostea +, Uimus glabra +, Acer campestre r, Cyclamen purpurascens r, Euomymus

verrucosus, r, Galium aparine r, Hepatica nobilis r, Pulmonaria officinalis r




IA

Barbitistes

Am unteren Rand des Trockenrasenkomplexes ,Steineme Wand".

15553000 constrictus . Gal et g; : igg;o 5013 g: ginu§ sylze?t;is (I131) 2, Carpinus betulus (B2) 3, Quercus petraea (B2) 2
°55'32.09" o o arpinion | Galio sylvatici- 1 40%, 9- : Carpinus betulus
24 48°49'38.28" E arbitistes 296 |140° SE, 28 betuli Carpinéﬁum - S: 1%, 24 K: Carpinus betulus 1, Festuca guestfalica 1, Achillea millefolium +, Anthericum ramosum +,
. K: 10%, 0.01-0.6 |Anthoxanthum odoratum , Fragaria sp. +, Hypericum perforatum +, Poa nemoralis +, Poa sp.+, Quercus
sermicauda sp. +, Veronica officinalis +, Vincetoxicum hirmundinaria +, Luzula luzuloides r, Gnaphalium sp. r, Sedum
maximum r, Sorbus torminalis r, Viola sp. r
Am westlichen Rand des Trockenrasenkomplexes ,Steineme Wand*
B1: 50%, 20-22 ;
S " . - . L . : ’ B: Quercus petraea (B1) 3, Acer campestre (B2) 4, Carpinus betulus (B2) 2
25 lgoigigig" f:nr?él‘zt(?: 324 |190°S, 30° g:trlﬂlimon ggluz:gﬁy;ﬂw- 6 gnmsuletosum 22289/% '2_75'16 S: Crataegus laevigata 2, Carpinus betulus 1, Comus mas 1, Acer campestre 1
: P K: 1% °'0 01-0.3 K: Euonymus verrucosus +, Acer campestre +, Comus mas +, Viola sp. +, Melica uniflora +, Poa sp. +,
e B Ligustrum vulgare r, Crataegus sp. r, Carpinus betulus r
'Am Nordost-Hang des Umlaufbergs
B1: 35%, 30-35 [Pionierzustand mit Birke
2% 15°54'01.86"  |Barbitistes 204 |55° NE. 20° Carpinion |Galio sylvatici- B B2: 80%, 23-25 .
48°5042.37" |constrictus ’ betuli Carpinetum S: 0% B: Betula pendula (B1) 3, Carpinus betulus (B2) 4
K: 40%, 0.01-0.5 [K: Carex pilosa 3, Oxalis acetosella 1, Acer campestre +, Acer platanoides +, Asarum europaeum +,
Cyclamen purpurascens +, Hepatica nobilis +, Stellaria holostea +, Acer pseudoplatanus r, Lathyrus sp.
r, Lilium margaton r, Poa sp. r, Pulmonaria officinalis r, Staphylea pinnata r
Sudostlich der Ruine Kaja, nah an der Briicke Richtung Ruine
Barbitistes B1: 30%. 15-18 B: Querpus petraea (B1) 3, Carpinus betulus (B1) 1, (B2) 3
15°53/09.31" constrictus Carpinion | Galio sylvatici- sz 20% ! 510 S: Carpinus betulusl2, Euonymus verrcosus . ) )
27 48°493 4' a0 |F 371 |NA betuli Carinetum luzuletosum s '70/ 4'_5 K: Festuca guestfalica 2, Luzula luzuloides 2, Poa nemoralis 1, Dactylis glomerata 1, Calamagrostis
’ Barbitistes P K: 40‘1’,/' 0.01-1 arundinacea 1, Avenella flexuosa +, Carpinus betulus +, Cyclamen purpurascens +, Danthonia
serricauda . o R decumbens +, Euonymus verrucosus +, Fagus sylvatica +, Galium sylvaticum +, Hieracium sp. +,
Polygonatum odoratum +, Quercus sp. +, Stellaria holostea +, Convallaria majalis r, Crataegus
monogyna r, Melampyrum sp. r, Tanacetum corymbosum r, Tilia sp. r
Auf den Hangen 6stlich des Kajabaches
B1: 25%, 15-20 . . .
15°5343.24"  |Barbitistes . . Carpinion |Gallio sylvatici- . B2: 60%. 6 B: Fagus sylvatica (B1) 2 (B2) 1, Carpinus betulus (B2) 4
2 | 48493695 |constrictus | 46 [0SNE. 12 betuli |Carpinetum typicum S: 1%, 25 S: Carpinus betulus r
. P K: 10/" ! 0'0 1:0.3 K: Asarum europaeum 1, Alliaria petiolata +, Carex sp. +, Cyclamen purpurascens +, Fagus sylvatica +,
s . Fallopia convolvolus +, Galium odoratum +, Geranium robertianum +, Hepatica nobilis +, Mycelis muralis
+, Sanicula europaea +, Acer campestre r, Rubus fruticosus agg. r
Entlang des Kajaweges, der Kajabach geht direkt durch die Flache
B1: 70%. 27-33 B: Acer pseudoplatanus (B1) 3, Acer platanoides (B1) 2, (B2), Fraxinus excelsior (B1) 1, Ulmus glabra
. 0, .
bg | 15°5345.47" |Barbitistes | o0 A Mischung aus Aceri-Tilietum B2: 30%, 620  |(B1) 2, Carpinus betulus (B2) 1
48°49'50 44" |constrictus und Auwald - S: 20%, 1-5 S: Umus gla{bra 2, Acer cgmpestre 1, Acer pseudoplatanu:s 1, Euonymt{s verrucosus + )
K: 80%. 0.01-1 K: Aegopod/qm podagra_na 2, Galegbdolon sp. 2 Geranium sp. 2, Vinca minor 2, Carex sylvatica 1,
Fagus sylvatica 1, Fraxinus excelsior 1, Geum rivale 1, Lamium sp. 1, Oxalis acetosella 1, Euonymus
verrucosus +, Impatiens parviflora +, Staphylea pinnata +, Urtica dioica + und weitere Arten mit geringer|
Deckung
B1: 25%, 2530 Uber den Héngen &stlich des Kajabaches, recht nah an der Nationalparkgrenze
30 J‘goigisgsn fsr'gtt;lscttiss 410 |70°SE, 30° S:tﬁlimon g:g;;gg;“a - 2205}?/" 18-20 B: Carpinus betulus (B1) 2 (B2) 4, Quercus petraea (B1) 2, Betula pendula (B1) 1

K: 1%,0.01-0.4

K: Asarum europaeum +, Acer campestre +, Brachypodium sp. +, Carex pilosa +, Cyclamen
purpurascens +, Festuca sp. +, Luzula sp. +, Stellaria holostea +




ITA

B1: 50%, 20-25

Kirchenwald

kein . . .
15°57'02.19" o o o Quercion |Luzulo-Quercetum B2: 60%, 10-15  |B: Pinus sylvestris (B1) 3, Quercus petraea (B1) 2, (B2) 4, Betula pendula r
311 4goag58.04" ﬁ:ﬁ&iﬁs 414 |35°NE, 10 robioris |petraeae S: 5%, 4 S: Quercus petraea 1
K: 2%, 0.03-0.4  |K: Avenella flexuosa +, Calamagrostis epigojos +, Carex sp. +, Festuca guestfalica +, Hypericum
montanum +, Luzula luzuloides +, Rubus sp. +, Sorbus aucuparia +, Vaccinium myrtillus +
oin B1: 50%, 25-30 Kirchenwald
oA " : T oo
32 15056.51'96., Barbitistes- 395 |260°W, 10° ngrqon Luzulo-Quercetum B_2' E/“ 7 B: Pinus sylvestris (B1) 1, Quercus petraea (B1) 4 (B2) r, Carpinus betulus (B2) r
48°48'58.59 N . robioris petracae S: 1%, 2 X :
achweis K- 2% 0.1-0.15 S: Carpinus betulus r
7o BT K: Avenella flexuosa +, Luzula sp. +, Poa sp. r, Vaccinium myttillus r
Ostlich des Kajabaches, nah am Merkersdorfer Rundwanderweg
ein B1: 40%, 30-32 Pionierstadium mit Birke und Zitterpappel
o " - ; s - 60% 8.
33 4112"451{7328123 Barbitistes- 333 |280°W, 17° g;ﬁ'imon g:h(?nzg/;t'c’ typicum 22030/" 815 B: Populus tremola (B1) 3, Carpinus betulus (B1) 1 (B2) 4, Betula pendula (B1) 2
. Nachweis P K: 25?,/ 0.01-0.15 K: Asarum europaeum 1, Carex pilosa 1, Galium odoratum 1, Stellaria holostea 1, Acer campestre +,
. 0 BV 19 Acer pseudoplatanus +, Aegopodium podagraria +, Cyclamen purpurascens +, Hepatica nobilis +,
Impatiens parviflora +, Lamium maculatum +, Pulmonaria officinalis +, Staphylea pinnata +, Geum
urbanum r, Glechoma sp. r, Maianthemum bifolium r, Polygonatum sp. r, Umus sp. r
ein B1: 55%, 20-23 Nahe der Schafschwemme
op " - . i R0 A
| 52908 lpamitistes- | 370 1s'Nw, 300 |[Caminion | Galio sylvatich gy, 2_2'030 %615 |8 Fagus sylvatica (B1) 2, Betula pendula (B1) 2, Quercus petraea (B1) 2, Carpinus betulus 1, Tilia
’ Nachweis P K: 10/° 0.01-0.1 cordata (B1) 1, Carpinus betulus (B2) 4, Quercus sp. (B2) 1
S BT K: Brachypodum sylvaticum +, Luzula sp. +, Cyclamen purpurascens r
ein B1: 70%, 15-20 Nahe der Schafschwemme
o a1 " - ; i . 90, )
35 | jooA00O% lBamitistes- | 364 [po°NE, 340 [Caminion |Gallo sylvatich y a7 B: Carpinus betulus (B1) 4 (B2) 1
’ Nachweis P K: 10/° 0.01-0.15 K: Asarum europaeum +, Cyclamen purpurascens +, Urtica dioica r, Acer campestre r, Galium odoratum
-0 B r, Poa sp. r, Sambucus nigrar, Tilia sp. r
ein B1: 25%, 35-37 Bossengraben
o 41 " - ; i 600 E
36 15054,29'68,. Barbitistes- 428 |250°SW, 15° Carp|_n|on Gal/q sylvatici B,Z' ?O/° 525 B: Quercus petraea (B1) 4, Pinus sylvestris (B1) 3, Fagus sylvatica (B1) r, Carpinus betulus (B2) 3
48°49'59.97' . betuli Carpinetum S: 2%, 2-3 X . .
Nachweis K- 2% 0.05-0.4 S: Carpinus betulus 1, Tilia sp. r
sen ) K: Galium odoratum +, Luzula sp. +, Tilia platyphyllos +, Fagus sylvatica r, Prunus avium r
Umlaufberg, durch Schlagfléache offene Bereiche nah der Untersuchungsfléache
’ B1: 60%, 28-32 . .
. . |kein - . . : ’ B: Tilia cordata (B1) 4, Carpinus betulus (B1) 2
37 12"282%?2 Barbitistes- 335 |60°NE, 35° gatrp||_n|on ga//q s;;lvatlc: B gzog% K: Carex pilosa 1, Hypericum perforatum +, Cyclamen purpurascens +, Dactylis glomerata +, Linaria
. Nachweis etull arpinetum Kj 3cy° 0.01-1 vulgaris +, Poa nemoralis +, Veronica officinalis +, Erigeron canadensis +, Comus mas r, Galium
- 270, U sylvaticum r, Geum urbanum r, Gnaphalium sylvaticum r, Quercus sp. r, Rosa sp. r, Verbascum
austriacum r
ein B1: 70%, 30-35 Bossengraben
oo " - ; i L0
3g | 157522040 Ip pitistes- | 421 |55°NE, 4° Carpinion | Galio sylvatici B2: 0% B: Carpinus betulus (B1) 4, Tilia sp. (B1) 2
48°50'34.20' ; betuli Carpinetum S: 0% . ! .
Nachweis K- 1%. 0.02-0.2 K: Asaraum europaeum +, Stellaria holostea +, Cyclamen purpurascens r, Fallopia convolvulus r, Rosa
- 170, B sp. r, Rubus sp. r
Nordwestlicher Rand des Umlaufbergs nahe des Thayaufers
. 0,
15°53'39.70" kein Carpini Galio sylvatici: g; gg"jo $g15 B: Carpinus betulus (B1) 3, (B2) 3, Tili B1)3
39 X Barbitistes- 315  |340°NNW. 28° arpinion alio sy vatici- : b, 10- : Carpinus betulus ( ] )3, (B2) 3, Tilia sp. (B1) )
48°50'51.49" Nachweis ! betuli Carpinetum S: 0% K: Carex pilosa 3, Galium sylvaticum 2, Asarum europaeum 2, Acer pseudoplatanus +, Acer platanoides

K: 70%, 0.01-0.1

+, Cyclamen purpurascens +, Maianthemum bifolium +, Luzula luzuloides +, Stellaria holostea +,
Staphylea pinnata +




A

B1: 75%, 23-27

Ostlich des Einsiedlerwegs nahe der Barenmihlwiese

B: Tilia sp. (B1) 4, Carpinus betulus (B1) 3 (B2) r, Sorbus torminalis (B1) 2, Acer platanoides (B2) 2,
Cornus mas (B2) 1

kein - ; . . . - ,
15°52'39.99" . o o Carpinion |Galio sylvatici- B2: 50%, 6-11 S: Carpinus betulus 2, Acer campestre 1, Crataegus laevigata 1, Tilia cordata 1 Ligustrum vulgare +,
40| 4g°5121.76" ﬁ:ﬁ&fgs 345 |110°SE, 3 betul Carpinetum S: 25% 114 |Hedera helix r
K: 90%, 0.1-0.6  |K: Carex pilosa 4, Carmpinus betulus 1, Acer campester 1, Ligustrum vulgare 1, Acer platanoides +,
Asarum europaeum +, Convallaria majalis +, Crataegus laevigata +, Cyclamen purpurascens +, Fragaria
vesca +, Hedera helix +, Lathyrus niger +, Pulmonaria officinalis +, Rhamnus cathartica +, Staphylea
pinnata +, Stellaria holostea +, Viola sp.
Westlich des Einsiedlerwegs nahe der Barenmiihlwiese
B: Tilia sp. (B1) 4, Quercus petraea (B1) 3, Carpinus betulus (B2) 2, Comus mas (B2) 2, Quercus robur
(B2) 2, Sorbus torminalis (B2) 2, Tilia platyphyllos (B2) 1
kein B1: 80%, 17-20 |S: Cornus mas 2, Fraxinus excelsior 2, Viburnum lantana 2, Berberis vulgaris 1, Carpinus betulus 1,
15°52'28.04" o, o o Tilio- P B2: 50%, 5-12 Euonymus europaeus r
41 48°51'31.45" ﬁarixt/st_es- 827 |20°NE, 25 Acerion Aceri-Tilietum S: 25%, 1-5 K: Asarum europaeum 2, Convallaria majalis 2, Viburnum lantana 2, Acer campestre 1, Hepatica nobilis
achwets K: 90%, 0.01-1 1, Anthericum ramosum +, Berberis vulgaris +, Bromus benekenii +, Carex digitata +, Comus mas +,
Cyclamen purpurascens +, Dactylis polygama +, Euonymus europaeus +, Faragaria moschata +,
Fraxinus excelsior +, Melampyrum sp. +, Melittis melissophyllum +, Polygonatum odoratum +,
Pulmonaria officinalis +, Staphylea pinnata +, Viola sp. +, Acer pseuodplatanus r, Crataegus sp. I,
Tanacetum corymbosum r
Nordwestlich des Krotengrabens, Nahe Felling
’ B1: 80%, 33-37 .
. 15°50'11.37" g:lliﬁstes- 487 UsNE. 40° Fagion Galio odorati- typiou B2: 0% Monodominanter Rotbuchenwald
oAt " , ; T 200, 1.
48°5146.22" |\ iachweis sylvaticae |Fagetum ﬁ; fg(,f’ (1)82_0 s [B: Fagus sylvatica (B1) 5
- 1970, BREEDS: Fagus sylvatica 3
K: Galium odoratum 1, Fagus sylvatica +, Cyclamen purpurascens +, Melica uniflora +
Westlich des Schwalbenfelsens
kein B1: 60%, 27-30 I;i_:l QuerZUf p(%trze;eza (B1) 4, Acer platanoides (B1) 3, Quercus petraea (B1) 2, Carpinus betulus (B2) 2,
15°507.04" ” o o Tilio- i B2: 25%, 10 ilia cordata
43 48°51'53.83" ﬁaﬂzt:st_es— 420 180°S, 30 Acerion Aceri-Tilietum S: 50%, 1-2.5 S: Carpinus betulus 1, Fagus sylvatica r, Quercus sp. r, Tilia cordata r
achwels K: 35%, 0.05-0.7 |K: Acer platanoides 2, Carpinus betulus 1, Vincetoxicum hirundinaria 1, Dactylis polygama +, Geranium
robertianum +, Hieracium sp. +, Poa sp. +, Polygonatum odoratum +, Pulmonaria officinalis +, Quercus
sp. +, Stellaria holostea +, Galium sp. r, Galium odoratum r, Rosa sp. r, Rubus sp. r, Tilia cordata r
Am nordwestlichen Rand des Umlaufbergs nahe dem Thayaufer
. 0, !
“ 15°53'38.00" Zeir?)‘t' y 288 |330°NNW. &° Carpinion |Galio sylvatici- typi g; g"o/o/o 230 B: Carmpinus betulus (B1) 5, Tilia sp. (B1) 2, Acer campestre (B1) 1, Acer pseudoplatanus (B1) 1
48°50'53.00" Na hl IStes- ’ betuli Carpinetum ypicum S: 0% K: Carex pilosa 1, Cyclamen purpurascens +, Hepatica nobilis +, Acer platanoides +, Acer
achwels K: 10%, 0.01-0.15 |pseudoplatanus +, Impatiens parviflora +, Pulmonaria officinalis +, Staphyllea pinnata +, Polygonatum
sp.r
Randbereich der Stadlwiese nahe Thayaufer
B1: 80%. 20-22 Acer platanoides (B1) 4 (B2) 1, Campinus betulus (B1) 3 (B2) 1, Tilia platyphyllos (B1) 2
15°5343.00" kein Tili 323 200/o ’ 6 1_0 S: Urtica dioica 2, Sambucus nigra 1, Ulmus glabra 1, Acer campestre +, Acer platanoides +
45 48°50'2 OO Barbitistes- 291 |320°NW, 45° AI o Aceri-Tilietum s '200/ °'1 2' 3 K: Comus mas 1, Dropteris felix-mas 1, Lamium sp. 1, Pulmonaria officinalis 1, Urtica dioica 1, Acer
: Nachweis cerion : 0 T4 platanoides +, Aegopodium podagraria +, Asarum europaeum +, Carpinus betulus +, Chelidonium majus

K: 25%, 0.01-1

+, Geranium robertianum +, Geranium sp. +, Geum urbanum +, Hepatica nobilis +, Impatiens parviflora
+, Oxalis acetosella +, Stellaria holostea +, Corylus avellana r, Galium aparine r, Rubus sp. r, Sambucus
nigra r, Viola sp. r




7 Zusammenfassung

Die mittel- bis osteuropéisch verbreitete Nadelholz-Sébelschrecke Barbitistes constrictus BRUNNER
VON WATTENWYL, 1878 besiedelt in Osterreich einen klar abgegrenzten Raum, die Hochlagen des
Nordlichen Granit- und Gneishochlandes. Im nordlichen Niederdsterreich an der Grenze zu
Tschechien kommt die sylvicole Art in den ausgedehnten, vielgestaltigen Laubwiéldern des
Nationalpark Thayatal vor — untypisch fiir B. constrictus, die im restlichen Verbreitungsgebiet die
grofite Abundanz in Nadelwildern hat. Zu Lebensraumanspriichen und Habitatpriaferenzen der Art
gibt es bis dato kaum quantitative Analysen, weshalb die vorliegende Arbeit soll einen Beitrag zur
Verbesserung der Datenlage liefern soll. Dafiir wird die 6kologische Einnischung von B. constrictus
im Nationalpark Thayatal anhand verschiedener Vegetationsparameter und abiotischer Faktoren, die
fiir die Biotopbindung von Heuschrecken als wichtig erachtet werden, untersucht. Die Ergebnisse
zeigen, dass B. constrictus in unterschiedlichen Laubwaldassoziationen auch unabhidngig von der
Anwesenheit von Nadelgehdlzen vorkommen kann: Eichen-Hainbuchenwilder, Buchenwilder,
Hainsimsen-Traubeneichenwilder, Heideginster-Traubeneichenwilder und Ubergangsformen
zwischen diesen und weiteren Assoziationen wurden als Habitate festgestellt. Die
Vegetationsstruktur in Habitaten von B. constrictus zeichnet sich durch gut miteinander vernetzte,
fiir sich gesehen vergleichsweise hoch ausgebildete Straten aus. Eventuell ist dies fiir die
Entwicklung der Heuschreckenart, die in Bodennéhe schliipft und im Zuge ihrer Larvalentwicklung
immer weiter nach oben wandert, bis sie als adultes Tier die Kronenschicht besiedelt, wichtig.
Untersuchungsflichen ohne Barbitistes-Nachweis haben eine signifikant hohere Deckung der
obersten Baumschicht. Auf allen Untersuchungsflichen wurden gewichtete ELLENBERG-
Zeigerwerte der vorkommenden Pflanzenarten ermittelt, wodurch mittel- bis ladngerfristige
Aussagen beziiglich der wichtigsten Klima- und Bodenfaktoren moglich sind. In Lebensrdumen von
B. constrictus sind hauptsidchlich MéaBigwarmezeiger zu finden und es werden hauptséchlich frische
Bedingungen und Schatten bis Halbschatten angezeigt. Auf Grundlage der erhobenen Daten kann
diesbeziiglich aber kein Optimumsbereich definiert werden. Die Art kommt entlang der gesamten
nordwestlich-siidostlichen Erstreckung des Nationalparks, in dem eine Klimagrenze zwischen

kontinental-pannonischem und kiihl-ozeanischem Klima verlauft, vor.
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8  Abstract

The Eastern saw-tailed Bush-cricket, Barbitistes constrictus BRUNNER VON WATTENWYL, 1878 is
widespread in Central and Eastern Europe. In Austria, the species is only found in the Bohemian
Massif. In northern Lower Austria close to the Czech border, the sylvicole species occurs in the
extensive, diverse deciduous forests of the Thayatal National Park. This is unusual for B.
constrictus, which has the greatest abundance in coniferous forests in the rest of the distribution
area. To date, hardly any quantitative analysis of habitat requirements and habitat preferences of the
species have been carried out; the present work intends to improve the data situation. Ecological
preferences of B. constrictus in the Thayatal National Park are examined on the basis of various
vegetation parameters and abiotic factors considered important for the biotope binding of locust
species. The results emphasise that B. comstrictus can occur in different deciduous forest
associations regardless of the presence of conifers: Oak-hornbeam forests, Beech forests, different
types of Oak forests, and transitional forms between these and other associations were identified as
habitats. The vegetation structure in habitats of B. constrictus is characterised by well interlinked,
particularly high vegetation layers. This may be important for individual development: After
hatching close to the ground, the instars climb further up until adults live in the canopy layer. Study
areas where Barbitistes was not detected have a significantly higher degree of cover of the topmost
tree layer. Weighted ELLENBERG indicator values of the occurring plant species were determined on
all study areas, which makes medium- to long-term statements regarding important climatic and soil
factors possible. Habitats of B. constrictus are moderately warm, shaded to partially shaded, and
show mainly fresh soil conditions. Based on the data collected, no optimum range can be defined in
this regard. The species occurs along the entire extension of the National Park, in which there is a

climate boundary between a continental-pannonian and oceanic climate.
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