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Zusammenfassung

Die fossilen Reste, der Sammlungen Wankel, Sedlak und Rabas des NHMs Wien, aus der
Slouperhohle im Mahrischen Karst in der Tschechischen Republik wurden einer metrischen
und morphologischen Analyse unterzogen. Im Vergleich mit verschiedenen alpinen und nicht-
alpinen Hohlenbarenfaunen lasst sich erkennen, dass die Hohlenbaren der Slouperhdhle dem
Taxon des Gamssulzenbaren (Ursus ingressus) angehoren. Die Ergebnisse dieser Arbeit stiitzen
die Theorie, dass das morphologische Niveau der Zahntypen beim U. ingressus mit
zunehmender Seehohe steigt (Rabeder et al. 2008).

Das Geschlechterverhaltnis in der Hohle wurde iber die GroRe der Canini bestimmt und war

relativ ausgeglichen. (67 weiblich/ 69 mannlich)

Abstract

The fossil remains, of the Collections Wankel, Sedlak and Rabas of the NHM Vienna, from the
the Sloup Cave in the Moravian Karst in the Czech Republic, were subjected to a metric and
morphological analysis. In comparison with various alpine and non-alpine cave bear faunas, it
can be seen, that the cave bears of the Sloup Cave belong to the taxon of Ursus ingressus. The
results of this paper support the theory, that the morphological level of tooth-types in U.
ingressus increases with the increasing sea level (Rabeder et al. 2008).

The sex ratio in the cave was determined by the size of the canini and was relatively balanced.
(67 female / 69 male)



Einleitung

Abbildung 1: Hohleneingang Sloup-Sostivské-Héhle (Quelle: Foto Georg Grabmayer)

Die Sloup-Sosiivské-Hohle liegt im Mahrischen Karst, einem ungefihr 40 Kilometer langen
Streifen devonischer Kalke im Nordosten der tschechischen Stadt Briinn, welcher im Westen
von Syenit unterlagert wird und im Osten von Grauwackensandsteinen und Konglomeraten
uberlagert wird. Die Grauwackengebilde haben friiher den Kalk zur Génze uberlagert und
wurden im Laufe der Zeit erosiv abgetragen, so dass der devonische Kalk freigelegt wurde. Die
Bildung von Talern und Hoéhlen war die Folge (Kriz 1891). Eine dieser Hohlen ist das Sloup-
Sostivské-Hohlensystem.

Der Eingang des Sloup-Sosiivské-Hohlensystems liegt in 480m Seehdhe ungefahr 15 Kilometer
norddstlich der Stadt Blansko und etwa 40 km ndrdlich von Briinn in der tschechischen Region
Stidmahren (Koordinaten: 49°24°37.5984 "" N, 16°44" 20.4144"" E) (https:// www.koordinaten-
umrechner.de/ [Zugriff am 28.06.2019]).
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Abbildung 2:Lage der Slouperhéhle (Georg Grabmayer mit google.maps.at [Zugriff: 28.06.2019])

Das Sloup- Sostivské -Hohlensystem besteht aus mehreren Hohlen des Mahrischen Karstes, der
,.Sloupsko jeskyn&“ (weiters auch Slouperhéhle) und der ,,Sostivské jeskyn&*. Der Mihrische
Karst zeichnet sich dadurch aus, dass er aus einer Schichtenfolge von devonischem Kalkgestein
(350-380 Mio Jahre) gebildet wird. Die beiden Hohlen liegen im ndérdlichen Teil des
Mahrischen Karstes und gelten aufgrund zahlreicher Knochenfunde als bedeutende

internationale paldontologische und arch&ologische Fundstellen.

Beide Hohlen sind als Schauhdhlen der Offentlichkeit frei zuganglich. Von 1997 bis 2000
wurde die Hohle umfangreich ausgebaut. Es wurden elektrischer Strom in die Hohle gelegt und
zwei Routen zur Besichtigung ausgebaut. Die beiden Routen haben eine Gesamtlange von 1670
und 890 Metern. Direkt neben dem Eingang der Hohle befindet sich ein Ticketschalter und ein

Parkplatz fur Busse. (Infomaterial Hohle)

Die beiden Hohlen bestehen jeweils aus zwei Etagen, von welchen immer nur die obere und
trockene Etage betreten werden kann, da durch die untere Etage der Slouperbach flieR3t. Die

beiden Etagen werden durch Schluchten miteinander verbunden, die bis zu 80 Meter tief sind.



Die groRte dieser Schluchten tragt den Namen Nagel-Schlucht, benannt nach dem
tschechischen Mathematiker Johan Antonius Nagel, welcher die Schlucht schon im Jahre 1748
entdeckt hatte.

Die Hohle erstreckt sich in ihrer Gesamtlinge auf ungefahr 4200 Meter.
Mittels Siphone ist die Hohle noch mit einer anderen Hohle des Mahrischen Karstes, der Kulna-
Hohle, verbunden. Mit allen Gangen erreicht das Hohlensystem eine L&nge von 35 km.
Heute besteht eine zweite Verbindung zwischen der Sloup-Sosavské-Hohle und der
Kulnahohle — ein 120 Meter langer gesprengter Stollen, der die Schauhdhlenbesucher am Ende
der Fuhrung nochmals in die Kulna-Héhle fuhrt. (Infomaterial Hohle)
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Abbildung 3: Karte Sloup-Sosivské-Héhle (Georg Grabmayer nach Diedrich 2009)



Abbildung 4: Héhenprofil der Sloup-Sosiivské-Héhle (Foto Grabmayer Quelle: Infotafel Slouperhéhle)

Erklarung der Karten
1) Nicova-Hohle

Hier wurden in den 1870er Jahren Grabungen durchgefiihrt.

2)Elisabeth-Hohle
Der hochste Teil der Hohle. Die Ausdehnung des Domes betragt 36mx33mx21m.

3) “Am geschnittenen Stein*

Hier wurde 1850 eine groRere Anzahl an Tierknochen gefunden — GroRteils Knochen von

Hohlenbéren, Hohlenléwen und der Hohlenhyane.
4) Stufenschlucht
Die Stufenschlucht ist eine 65 Meter tiefe Schlucht in derer Tiefe der Slouperbach zu Tage tritt.

5) Historischer Fundort von grélieren Ansammlungen von Bérenknochen (Diedrich 2009)

6) Hier befindet sich der Ubergang von der Sloupska-Hohle in die Sousuvka-Hohle.

(Infomaterial Slouperhohle)
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Die ersten Knochen von ausgestorbenen Tieren wurden schon friih in der Hohle gefunden. J.F.
Hertod beschreibt bereits im Jahr 1669 fossile Hirschknochen in der Hohle und der Wiener
Hofmathematiker Nagel findet im Jahr 1748 einen Hohlenbarenzahn in einer tieferen Kammer
der Hohle und beschreibt diesen Fund in einem Manuskript der k.k. Hofbibliothek zu Wien
(Wankel 1868).

In der Hohle wurden Knochen folgender ausgestorbener Tierarten gefunden: Ursus spelaeus,
Hyaena spelaea, Panthera spelaesa und Gulo gulo. Die Funde waren nicht an bestimmte
Schichten der knochenfuhrenden Ablagerungen in den Hohlen gebunden, sondern sie kamen
gemeinschaftlich in allen Schichten vor, was dafiirspricht, dass diese Arten gemeinsam in der
Hohle vorkamen (Kriz 1891).

Aufgrund der grof3en Dichte von gefundenen Ursus spelaeus Knochen wurde die Hohle auch
Barenhohle genannt (Szombathy 1883).

Von dem in der Hohle gefunden Material sind drei Sammlungen an das Naturhistorische
Museum (NHM) in Wien vermacht worden. Dort wurde es als Ursus spelaeus katalogisiert und

in die Sammlung aufgenommen.

Aufgrund von morphologisch und genetisch unterschiedlichen Hohlenb&ren-Populationen in
den Alpen wurden vier verschiedene Taxa des Hohlenbaren bestimmt. Neben der
Nominatunterart Ursus spelaeus spelaeus (Rosenmuller 1794) wurden zwei weitere
Subspecies, Ursus spelaeus ladinicus und Ursus spelaeus eremus sowie die neue Art Ursus
ingressus unterschieden. (Rabeder et al. 2004, Rabeder & Frischauf 2016)

Bei Untersuchungen von Hohlenbérenfaunen aus tiber 30 alpinen und 6 auf3eralpinen Hohlen
wurde gezeigt, dass die verschiedenen Arten an die Hohenlage und an das damit einhergehende
Nahrungsangebot angepasst waren. Die Anpassungen betreffen die Kérpergrolie, die Form der
Z&hne und Dimensionen die Extremititenknochen der Tiere. Somit ist es moglich, mit Hilfe
verschiedener morphologischer  Parameter (P4-Index, p4-Index, p4/4-Index, m2-
Enthypoconid-Index, M2-Metaloph-Index, m3/m2-Langen-Index, Metapodien-
Plumheitsindex), die Knochen und Zahne einer fossilen Population taxonomisch zuzuordnen.
(Rabeder et al. 2008)
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Im Rahmen dieser Diplomarbeit sollen folgende Fragestellungen behandelt werden:

1)

2)
3)

4)

In welche taxonomische Zugehorigkeit lasst sich das Hohlenbdarenmaterial aus der
Slouperhohle einordnen?

Liegt nur eine Art vor oder sind auch Reste anderer Barenarten feststellbar?

Wie war das numerische und dimensionelle Verhéltnis von weiblichen und ménnlichen
Individuen? (Sex-Index, Sexdimorphismus)

Wie grol? sind die Evolutionsniveaus der aussagekraftigen Zahnmerkmale im Vergleich

zu den alpinen Béarenhdhlen?
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Material

Das fur diese Studie bearbeitete Material des Naturhistorischen Museums Wien stammt aus
unterschiedlichen Sammlungen und Grabungen. Alle drei Grabungen wurden in der zweiten
Hélfte des 19. Jahrhunderts in der Slouperhéhle durchgefiihrt. Da die Hohle, die sich zur
heutigen Zeit in Tschechien befindet, zur damaligen Zeit zum Herrschaftsgebiet der
oOsterreichischen Monarchie gehorte, wurde das Material in das Naturhistorische Museum Wien
transferiert.

Da damals noch keine verschiedenen Taxa des Ursus spelaeus bekannt waren, wurde das

gesamte Material als Ursus spelaeus katalogisiert.

Der erste Teil stammt aus Grabungen von Dr. Heinrich Wankel. Es wurde im Museum im Jahre

1885 inventarisiert (alle Fossilien, deren Inventarnummer mit 1885D beginnt).

In den von Heinrich Wankel geleiteten Grabungen wurde an sieben Stellen (3x Schurf, 4x
Schacht) gegraben. Er beschrieb 1867, dass in dem ersten Schurf (I) grofteils Metatarsus-
Knochen der Hohlenhyéne (Hyaena spelaea) gefunden wurden. Der Boden bei Schurf (1)
bestand zum groften Teil aus einer mehreren Zoll starken Travertinerdecke, die es als erstes zu
durchbrechen galt. Unter ihr befanden sich groRe Kalktrimmer und eine dicke Lehmschicht. In
dieser wurden abgerollte Fragmente des Ursus spelaeus gefunden.

Bei Schurf (I11) musste eine dunnere Traventindecke durchschlagen werden, unter welcher
ebenfalls Knochenfragmente von Ursus spelaeus zu finden waren.

Auch in den Schéachten IV-VII wurde Wankel fiindig und konnte Knochen des Ursus spelaeus
und anderen Arten finden. Wankel erwéhnt hier den Schacht IV als besonders knochenreich.
(Wankel 1868)

Zu den gefundenen Tierarten gibt Wankel an:

., Sammtliche hier aufgefundene Knochen gehdren reissenden vorhistorischen Thieren an ;
unter der zu Tage geforderten grossen Menge findet sich auch nicht die geringste Spur eine
nicht in Hohlen lebenden Thieres, wie z. B. Dickhauter, Wiederkduer, Nager u.s.w.
Die grosste Anzahl der Knochen gehdrt dem Ursus spelaeus, eine viel geringere Menge dem
Ursus arctoideus, einige Reste der Hyena spelaea, vereinzelte der Felis spelaea und dem Gulo
spelaeus. [...] Nach einer oberflichlichen anndhernden Zdihlung kommen von 1000
ausgegrabenen Individuen 928, dem Ursus speleaus, 60 dem Ursus arctoideus, 9 der Hyaena
spelaea, 2 der Felis spelaea und 1 dem Gulo spelaeus zu. “ (Wankel 1868: 11)
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Die zweite Sammlung von fossilen Barenknochen aus der Slouperhdhle kaufte das NHM Wien
Werner Sedlak ab. Diese Grabung fand im Winter 1880-1881 statt. Das Material kam dann im
Laufe der Jahre 1881 und 1882 ins NHM Wien (alle Fossilien, die mit der Inventarnummer
18811 oder 1882C beginnen).

Der dritte Teil der Hohlenbarknochen aus der Slouper Héhle wurde von Alois Rabas im Jahre

1978 dem NHM Wien verkauft. (Fossilien, welche mit der Inventarnummer 1878 beginnen.)

Dort wurde das Material prapariert und zum Grofdteil inventarisiert und bestimmt. Das
inventarisierte Material wurde dann mit Notizzetteln versehen und im Saal VIII gelagert.
Vermessen wurden die Z&hne nicht; bei einigen ganzlich erhaltenen Schadeln wurde in diesem
Jahrhundert eine Landmark-Vermessung durchgefiihrt.

Eine Besonderheit dieses Materials aus dieser Hohle ist die hohe Zahl an noch ganz erhaltenen
Schadeln.

Die Zahnkategorien mit den jeweiligen Haufigkeiten der Zahne des Unterkiefers sind in Tabelle
1 eingetragen. Einige Z&hne konnten aufgrund von Beschadigungen, Abnutzungen und
sonstigen Schaden nicht vermessen werden und werden in der Tabelle unten nicht angefihrt.
Hier wurden nur jene vermessen, deren Lange und Breite bestimmbar sind. Der Morphotyp
wurde nur an jenen Zéhnen bestimmt, welche auch zielfuhrende Ergebnisse liefern kénnen.
(Rabeder 1999)

Zahnkategorie p4 ml m2 m3
Lange und Breite bestimmbar 24 44 60 47
morphologisch bestimmbar 22 10

Tabelle 1: Anzahl der untersuchten Unterkiefer-Backenzdhne der Héhlenbdren aus der Slouperhéhle
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Die Anzahl der Z&hne im Oberkiefer ist in der folgenden Tabelle aufgelistet:

Zahnkategorie P4 M1 M2
Lange und Breite bestimmbar 63 69 73
morphologisch bestimmbar 23 35

Tabelle 2:Anzahl der untersuchten Oberkiefer-Backenzéhne der Héhlenbéiren aus der Slouperhéhle

Tabelle 3 betrifft die Canini:

Zahnkategorie Canini
Lange und Breite bestimmbar 120
Nur Wurzelldnge und Wurzelbreite bestimmbar 16
Gesamtzahl 136

Tabelle 3:Anzahl der untersuchten Canini der Héhlenbdren aus der Slouperhéhle

Ebenfalls befanden sich auch noch 35 Mittelhand- (Metacarpalia) und 35 MittelfuBknochen
(Metatarsalia) von Hohlenbdren in der Sammlung des Naturhistorischen Museums.
Auch diese Knochen stammen aus den oben genannten Sammlungen. Der Grofiteil dieser
Knochen stammt aus der Sammlung von Werner Sedlak aus der Grabung von 1880-1881 (Inv.
2019/0014/0067 -2019/0014/0123).

Auch in der Sammlung von Heinrich Wankel waren Metacarpalia und Metatarsalia vorhanden
(1885XV14295a,  1885XVI14295b,  1885XIV4250, 1885X1V4293,  1885XIV4261,
188X1VD4294, 1885X1V4261).
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Die nachfolgende Tabelle 4 listet die vermessenen Metacarpale auf:

Knochentyp mc 1 mc 2 mc 3 mc 4 mc 5 Gesamt

Vollstandig 9 6 5 9 6 35

Tabelle 4:Anzahl der vermessenen Metacarpalia aus der Slouperhéhle

Die Tabelle 5 listet die vermessenen Metacarpale auf:

Knochentyp
Vollstandig 8 7 30

Tabelle 5:Anzahl der vermessenen Metatarsalia aus der Slouperhéhle

Abbildung 5:Lade mit Unterkieferfragmenten und Einzelzdhnen aus dem NHM Wien (Quelle: eigenes Foto Grabmayer)

Abbildung 6: Vermesssene Metatarsalia 1 aus der Slouperhéhle (Quelle: eigenes Foto Grabmayer)
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Methodik

Inventarisierung

Ein GroRteil der Knochen, Zahne und Schadel waren bereits inventarisiert und nummeriert.
Den Fossilresten, die noch keine Inventarnummer hatten, wurde von mir eine neue
Inventarnummer zugeteilt. Dies betraf zwei Schadel, 66 einzelne Z&hne und 58 Metatarsalia
und Metacarpalia. Die Inventarnummern beginnen mit 2019/0014/0001 und gehen fortlaufend
bis 2019/0014/0125.

Einige der Stucke mussten vor dem Bearbeiten geklebt werden, da sie sonst nicht hétten
vermessen werden kdnnen.

Den Aufzeichnungen von Heinrich Wankel oder den Inventarbiichern des NHM Wiens war
nicht zu entnehmen, aus welcher Schicht in der Hohle das bearbeitete Material kam. Doch den
Aufzeichnungen von Kriz (1891) ist zu entnehmen, dass generell die Funde in der Hohle nicht

an einzelne Schichten gebunden waren, sondern sich durch alle Schichten ziehen.

Metrik

Das bearbeitete Material wurde noch im Naturhistorischen Museum Wien bestimmt und mit
einem Messschieber vermessen. Hierbei wurden auch die Untersuchungen des Morphotyps
vorgenommen. Die Zahne wurden nach morphologischen Parametern in verschiedene
Morphotypuskategorien eingeteilt. Dadurch ergibt sich ein Faktor, mit dem sich der
morphologische Index ermitteln lasst, welcher wiederum ein Mal fur das Evolutionsniveau
darstellt. Diese Werte wurden anschlief3end standardisiert, um eine bessere Vergleichbarkeit zu
gewahrleisten. (Rabeder 1999) Als Referenzwerte wurde hier der GS-Werte (Gamssulzen-
Werte) zu Hilfe gezogen. Die Mittelwerte aus der Gamssulzen-Hdohle eignen sich flr diesen
Zweck sehr gut, da in der Hohle bisher das hochste Evolutionsniveau von Hohlenbarzahnen
gefunden wurde und die Z&hne in groBer Zahl vorhanden waren. (Rabeder 1999)
Die genaue Bestimmung des Morphotyps gestaltete sich aber in der Praxis in vielen Féllen
schwierig, da ein grofer Teil, der flr die Bestimmung der Art wichtigen Zahne stark abgenutzt

waren und somit nicht bestimmt werden konnten.

Mit Hilfe der Canini wurde im Anschluss noch die Sexratio sowie der
Geschlechtsdimorphismus-Index ermittelt. Aus den Mittelwerten der standardisierten

Backenzahnlangen und Metapodien wurde ein LDH-Diagramm angefertigt.
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Zum Abschluss wurden die Mittelwerte und die standardisierten Werte mit den Werten anderer

Hohlen verglichen, um Anpassungstrends und Korrelationen zu erkennen.

Schlifffiguren an den Zdhnen

Unter den Eckz&hnen waren vier Exemplare mit auffalligen Schlifffiguren zu erkennen, die in
der Literatur als ,Kiskevélyer- Klingen® beschricben sind. Sie wurden urspriinglich als
Artefakte beschrieben also um vom paléolithischen Menschen veranderte Zahne. Es wurde
jedoch gezeigt, dass diese charakteristischen Schliffe durch das Abrupfen von Grésern
entstanden sind. Eine groRe Hé&ufigkeit von Kiskevélyer Klingen in einer Stichprobe von
Eckzéhnen wird mit der Erndhrungssituation in Verbindung gebracht. Man findet sie gehauft
in Hohlen in geringer Hohenlage, wo der Hohlenbar aufgrund eines Mangels an alternativer

Nahrung gezwungen war, sich grof3teils von Gras zu erndhren. (Frischauf et al., 2017)

Morphologische Bestimmung

Das morphologische Niveau wurde nach Rabeder (1999) bestimmt und beschrieben. Neben den

beschrieben Morphotypen existieren auch Ubergangsformen zwischen den einzelnen Niveaus.

Vierte Pramolaren (P4 sup und p4 inf)
Das morphologische Niveau der Pramolaren wird mittels der Anzahl der Hocker und Kanten

auf der Kauflache bestimmt. Dazu wurde die Methode nach Rabeder 1999 verwendet.

P4 sup.

Hier wird zwischen 8 Morphotypen (A, B, C, A/D, D, E, D/F, F) unterschieden.
Der P4 sup. besitzt urspringlich nur drei Hocker (Para-, Meta- und Protocon). Die anderen
Morphotypen ergeben sich durch das Vorhandensein von zusétzlichen Hockern und Graten
zwischen den Haupthdckern (Rabeder 1999).

p4 inf.

Beim p4 inf. wird zwischen 14 verschiedenen Morphotypen (A, B1, B2, C1, C2, C3, D1,D2,
D3, E1, E2, E3, F2, F3) unterschieden. Beim basalsten Morphotyp (A) ist nur ein Hocker
(Protoconid) vorhanden. Die verschiedenen Morphotypen ergeben sich durch das

Vorhandensein ~ von  zusétzlichen  Hockern und  Graten.  (Rabeder  1999)
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Erster Ober- und Unterkiefermolar (M1/m1)
M1 und ml1 wurden nicht morphologisch bestimmt, da kein aussagekraftiges Ergebnis zu

erwarten ist.

Zweiter Ober- und Unterkiefermolar (M2/m?2)
Das morphologische Niveau der Molaren wird tber die Anzahl der Hocker und Kanten auf der

Kaufléche bestimmt. Dazu wurde die Methode nach Rabeder (1999) verwendet.

M 2 sup. -Metaloph

Die Bestimmung des morphologischen Niveaus erfolgte durch den Metaloph.
Beim M2 sup. Metaloph wird zwischen 11 verschiedene Morphotypen (0, A, B1, B2, B3, C1,
C2, C3, D1, D2, D3) unterschieden.

Anhand des Vorhandenseins oder Fehlens von Hockern und Graten auf der Kauflache ergeben

sich die verschiedenen Morphotypen (Rabeder 1999).

m 2 inf-Enthypoconid-Index
Die Bestimmung des morphologischen Niveaus erfolgt Gber das Enthypoconid. Es gibt 7
verschiedene Morphotypen des Enthypoconids (A,A/B, B, B/C, C, C/D, D) (Rabeder 1999).

Jedem Morphotyp wird bei der Bestimmung nach Rabeder (1999) ein bestimmter Faktor
zugewiesen. Dies ermdglicht das Bestimmen eines Mittelwertes und fuhrt zu einer besseren

Vergleichbarkeit zwischen verschiedenen Hohlenbarenfaunen.

Geschlechterbestimmung

Eine Unterscheidung zwischen mannlichen und weiblichen Individuen wird tber den Vergleich
der Canini getroffen. Die Eckzahne der weiblichen Individuen sind deutlich kleiner als die der
Ménnchen (Rabeder & Gruber 1986).

Um die Geschlechterverteilung in der Hohle zu ermitteln, wurden anhand der Canini die
Sexratio und der Sex-Index bestimmt.

Die Sexratio ist der Quotient der Anzahl von weiblichen und der maénnlichen Canini.
Ein besserer Parameter ist der Sex-Index. Er ist der Quotient aus den weiblichen Canini und
den gesamten Canini mit 100 multipliziert. Er repréasentiert die relative Abundanz von
Weibchen in Prozent (Rabeder et al 2008).
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LDH-Diagramm (Locomotion versus dietary habitat correlation)

Das LDH-Diagramm (auch ,,run-chew-diagram* genannt) zeigt die Relation zwischen Gebiss
und Extremitaten. Der Faktor der Kauleistung wird durch den Mittelwert aller standardisierten
Backenzahnlangen und der Faktor der Laufgeschwindigkeit durch den Mittelwert aller
standardisierten Metapodienlangen ausgedriickt. Bei Hohlenbaren verplumpen die Metapodien
und die Backenzéhne weisen eine starke Vergroflerung auf. (Rabeder et al. 2011)
Zum Standardisieren wurden wieder die Daten aus der Gamssulzenhohle verwendet (Schopf
2017, Knaus 2017).

Plumpheitsindex
Der Plumpheitsindex der Metapodien wurde folgendermalRen (Withalm 2001) berechnet:

distale Epiphysenbreite
= By 100
grofite Lange

Pl

Um eine Vergleichbarkeit zu gewéahrleisten wurde das Material wieder standardisiert. Hier
wurde das Material aus der Gamssulzenhohle als Vergleich herangezogen. (Withalm 2001,
Schopf 2017, Knaus 2017)

MMP/MPM-Index (iymp/mpm)
Der MMP/MPM-Index wird folgendermafen berechnet:

iMMp_ Mittelwert der standardisierten Lange aller Metapodien

MPM ™~ Mittelwert der standardisierten Lange aller Backenzahne X100

Um eine Vergleichbarkeit zu gewahrleisten, wurde das Material standardisiert. Hier wurde das
Material aus der Gamssulzenhdohle als Vergleich herangezogen. (Withalm 2001, Schopf 2017,
Knaus 2017)

Bestimmung der Taxa

Die Grabungen in zwei Barenhéhlen des Toten Gebirges waren die Ausléser der modernen
Hohlenbarenforschung. Die Ramesch-Knochenhohle und die Gamssulzenhohle (beide in der
Gemeinde Spital am Pyhrn) wurden etwa zur gleichen Zeit von sehr unterschiedlichen
Populationen bewohnt. Daraus entstand die Theorie, dass es im Alpenraum zumindest zwei
verschiedene Hohlenbérenarten existierten (Rabeder 1995). Durch die Analyse von
mitochondrialer DNA der fossilen Knochen wurde diese Theorie bestatigt und wenige Jahre

danach wurden sogar drei neu Taxa beschrieben (Rabeder et al. 2004). Man unterscheidet heute:
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Ursus ingressus, Ursus spelaeus ladinicus, Ursus spelaeus eremus und Ursus spelaeus
spelaeus.

Ursus ingressus ist eine Art des Hohlenbéren, die vor etwa 50 000 Jahren in Mitteleuropa
einwanderte. Auch sein Name bezieht sich auf dieses Event. (ingressus = der Eingewanderte)
Er war in Osterreich, aber auch in Deutschland, Polen, der Slowakei, der Ukraine, in Ruméanien
und im Ural verbreitet.

Ursus spelaeus eremus ist eine Hohlenbérenart, die anhand von Funden aus der Ramesch-
Knochenhohle beschrieben wurde. Er war kleiner als Ursus ingressus und hatte ein sehr
urtimliches Gebiss.

Ursus spelaeus ladinicus wurde als erstes in der Conturineshohle im ladinischen Teil der
Dolomiten gefunden. (Rabeder & Frischauf 2016).

Die drei angefiihrten Arten besitzen eine unterschiedliche mitochondriale DNA, unterscheiden
sich aber auch morphologisch und in den Dimensionen. Die verschiedenen Hohlenbérentaxa
zeigen unterschiedliche Anpassungen an die Hohenlage ihrer Lebensrdume. Wahrend U.s.
eremus und U. s. ladinicus mit zunehmender Seehthe eine immer kleinere KorpergroRe
besitzen, ist dies bei U. ingressus nicht der Fall. Die Mittelwerte der hochsten Fundstellen sind
kaum Kleiner als die aus den tiefsten Fundstellen. Die Breite der Unterkieferzahnkronen aller
Hohlenbéren wird mit zunehmender Seehdhe immer geringer. Im Oberkiefer ist dies bei U.
ingressus nicht der Fall, und bei U. ladnicus und U. eremus ist dies nur angedeutet.
Bei der morphologischen Evolutionsstufe der Zahne gibt es beim U. ingressus eine starke
Korrelation mit der Hohenlage der Hohle — je hoher, desto héher sind auch die Zahne
morphologisch entwickelt. Bei den anderen beiden Arten ist dies weniger stark der Fall.
(Rabeder et al. 2008)

Uber diese hohenabhangigen Merkmale ist eine Bestimmung der Art moglich. Die Parameter
der Fundstiicke konnen in Relation zur Seehdhe des Hohleneinganges mit anderen, schon

untersuchten, Faunen verglichen werden und so einer Art zugeteilt werden.
Folgende Parameter sind fir den Vergleich der Arten interessant:

P4 — Index, p4-Index

Bei U. eremus und U. ladinicus gibt es hier nur einen kleinen Zusammenhang zwischen
evolutionérer Entwicklung und Seehtéhe der Hohle, bei U. ingressus aber einen sehr groRen —
je hoher die Hohle, desto hoher ist auch der P4/p4- Index (Rabeder et al. 2008).
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m2-Enthypoconid-Index

Bei U. ingressus gibt es hier einen starken Zusammenhang zwischen Seehdhe und
Evolutionsniveau des m2 Enthypoconids. Bei U. eremus ist dieser Zusammenhang etwas
schwacher und bei U. ladinicus ist der Zusammenhang sehr schwach. Bei U. ladnicus ist das
Evolutionsniveau aber sehr hoch, was eine gute Unterscheidbarkeit zwischen U. ladinicus und
U. eremus ermdglicht (Rabeder et al. 2008).

M2-Metaloph-Index

Bei allen Arten gibt es eine positive Korrelation zwischen dem Index und der Seehdhe der
Hohle (Rabeder et al. 2008).

Plumpheitsindex

Zwischen Seehohe und Plumpheitsindex gibt es bei U. ingressus einen schwachen
Zusammenhang.

Bei U. eremus und U. ladinicus ist dieser auch ersichtlich, aber noch schwécher ausgeprégt als
bei U. ingressus. (Rabeder et al. 2008)
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Resultate

In den folgenden Tabellen und Diagrammen befinden sich systematische Beschreibungen der
Z&hne.

In jeder Tabelle wird eine eigene Zahnkategorie beschrieben und es wird zwischen Léange,
Breite und - sofern vorhanden - zwischen morphologischen Indices unterschieden. Sémtliche
Werte sind tatsachlich gemessen, bis auf die Referenzmittelwerte aus der Gamssulzen-Hohle

und dem standardisierten Wert. (Gamssulzenwerte: Rabeder 1995)

Die Mittelwerte aller Zahne bis auf den des p4 inf. (n=24) beruhen auf statistisch

aussagekraftigen Mengen.

Bei den Diagrammen wird stets die tatsachlich gemessene Lange mit der Breite der jeweiligen
Zahnkategorie verglichen. In keinem der Diagramme kommt es weder im unteren noch im
oberen Bereich zu grofReren Ausreiflern. Somit ist davon auszugehen, dass die vermessenen

Zahne alle von demselben Taxon stammen.
Alle folgenden Werte sind, wenn nicht anders angegeben, in Millimeter angegeben.

Metrische und morphologische Daten

Canini

In den nachfolgenden Tabellen sind die Werte der gemessenen Canini ersichtlich. Da einige
Canini beschadigt waren, war es bei diesen Exemplaren nur moglich, die Wurzellange und
Wurzelbreite zu messen. Diese sind separat aufgefiihrt. Zu den Werten fur die gesamten Canini

wurden auch zwei geschlechtsspezifische Tabellen angefertigt.

SLH C gesamt Lange Breite Wourzellange | Wurzelbreite

Mittelwert: 24,4 18,1 27,9 19,5

Max: 35,5 24,5 39,5 26,4

Min: 14,6 10,0 18,0 12,5

Anzahl: 120 120 55 55

Standardabweichung: 3,9 2,8 51 3,3

Standardabw. % 15,9 15,5 18,3 17,1
GS: 23,9 17,7
standardisiert: 102,3 102,3

Tabelle 6:Werte der gesamten vermessenen Canini aus der Slouperhéhle



SLH C mannlich Lange Breite
Mittelwert: 27,50 20,51
Max: 35,50 24,50

Min 20,60 17,90

Anzahl 60 60

Standardabweichung 2,69 1,47

Standardabw. % 9,78 7,18
GS 26,45 19,63
standardisiert 103,97 104,48

Tabelle 7:Werte der vermessenen ménnlichen Canini aus der Slouperhéhle

SLH C weiblich Lange Breite
Mittelwert: 21,35 15,65
Max: 25,60 17,70
Min 14,60 10,00
Anzahl 60 60
Standardabweichung 1,96 1,28
Standardabw. % 9,16 8,15
GS 21,13 15,36
standardisiert 101,06 101,88

Tabelle 8:Werte der vermessenen weiblichen Canini aus der Slouperhéhle

23

SLH Canini male female Sex-ratio Sex-Index | SDI Lange SDI Breite
Anzahl (n) 69 67
Lange 35,50 25,60 0,97 49,26 138,67 138,42
Breite 24,5 17,7

Tabelle 9:Sex-Ratio, Sex-Index und SDI der Kronenldnge und -breite
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Im folgenden Diagramm wurde die L&nge der Kronen mit der Breite verglichen. Dadurch lassen

sich méannliche und weibliche Eckzdhne voneinander trennen.

Geschlechterverteilung Canini
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Abbildung 7: Geschlechterverteilung der vermessenen Canini

Im folgenden Diagramm wurde die Lange der Wurzeln mit der Breite der Wurzeln verglichen.

Dadurch lassen sich wieder ménnliche und weibliche Exemplare anhand der beschadigten

Eckz&hne voneinander unterscheiden. (n=16)

Geschlechterverteilung Wurzel
28
26 x
24 AA A
22 A A
20

18 e o

Wourzelbreite (mm)

16

A mannlich

® weiblich

14
22 24 26 28 30 32 34 36

Wourzellange (mm)

Abbildung 8:Geschlechterverteilung der vermessenen Caninuswurzeln
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Pramolaren:
P4 sup.
SLH P4 sup. Lange Breite
Mittelwert: 19,99 14,36
Max: 23,50 17,50
Min 17,10 11,70
Anzahl: 63 63
Standardabweichung 1,38 1,39
Standardabw. % 6,89 9,66
GS 20,13 14,21
Standardisiert: 99,28 101,05
Tabelle 10:Werte der vermessenen P4 sup. aus der Slouperhéhle
P4 sup.
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Abbildung 9:Ldnge und Breite der vermessenen P4 sup. aus der Slouperhéhle
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Morphotypenanalyse

Morphotyp A B|AD| C |D|DIF|E F Index Stand. n
Faktor 0 1 1 2 2 3 3 4
SLH 4 5 0 4 4 160,87 62,91 17
GS 255,7 100 123

Tabelle 11: Morphotypenanalyse der P4 sup. aus der Slouperhéhle

In der folgenden Tabelle wurde das morphologische Niveau des 4. Oberkieferpramolars der
Slouperhohle mit dem der Gamssulzenhdhle verglichen.

Das Material aus der Slouperhohle weist ein deutlich geringeres morphologisches Niveau als

das der Gamssulzenhdhle auf.

P4 inf.
SLH p4 inf. Lénge Breite
Mittelwert: 15,57 10,52
Max: 17,90 11,90
Min 12,10 9,00
Anzahl: 24 24
Standardabweichung: 1,43 0,83
Standardabw. % 9,18 7,86
GS: 15,24 10,32
standardisiert: 102,14 101,91

Tabelle 12: Werte der p4 inf. aus der Slouperhéhle
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Abbildung 10:Lédnge und Breite der p4 inf. aus der Slouperhéhle
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Morphotypenanalyse

Die nachfolgende Tabelle 13 zeigt, dass der 4. Unterkieferpramolar weniger entwickelt war, als

das Vergleichsmaterial aus der Gamssulzenhéhle.

Morphotyp | A | B1 |C1| D1 | B2 | C2 |E1| D2 |E2 | D3 | E3 | F2 | F3 Index Stand. n

Faktor 0051 15 |15 2 2 |25 3 |35|4|4]5

SLH 0 1 6 7 0 5 1 0 0 2 0 0|0 163,64 82,56 22

GS 198,2 100 123

Tabelle 13: Morphotypenanalyse der p4 inf. aus der Slouperhéhle

Molaren
M1 sup.
Mittelwert: 28,87 19,68
Max: 32,20 23,50
Min 26,10 14,60
Anzahl: 69 69
Standardabweichung 1,36 141
Standardabw. % 4,71 7,15
GS 28,73 19,75
standardisiert 100,49 99,64

Tabelle 14: Werte der M1 sup. aus der Slouperhéhle

M 1 sup
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Abbildung 11: Ldnge und Breite der M1 sup. aus der Slouperhéhle
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M2 sup.

SLH M2 sup. Lénge Breite
Mittelwert: 45,58 23,47

Max: 50,70 26,20

Min: 39,80 20,10

Anzahl: 73 73

Standardabweichung: 2,25 1,18

Standardabw. % 4,93 5,02

GS: 44,40 22,50
standardisiert: 102,65 104,29

Tabelle 15: Werte der M2 sup. aus der Slouperhéhle

M2 sup.
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Abbildung 12: Ldnge und Breite der M2 sup. aus der Slouperhéhle

Morphotypenanalyse

Die folgende Tabelle zeigt die Morphotypenverteilung des M2 sup. bei Zuhilfenahme des
Metalophs. Der Zahntyp der Slouperhdhle weist ein geringeres morphologisches Niveau als das

der Gamssulzen-Hohle auf.

Morphotyp A B1 B2 Cl | B3| C2| C3 D3 Index Stand. n
Faktor 1 2 3 3 4 4 5 6
SLH 1 6 10 4 2 2 6 4 357,14 95,24 35
GS 375 100 123

Tabelle 16: Morphotypenanalyse des M2 sup. aus der Slouperhéhle



m 1 inf.

SLH m1 inf. Lange Breite
Mittelwert: 29,73 14,20
Max: 32,30 16,50
Min 27,20 12,90

Anzahl: 44 44
Standardabweichung: 1,26 0,72
Standardabw. % 4,22 5,08
GS: 30,22 14,50
standardisiert: 98,38 97,90

Tabelle 17: Werte der m1 inf. aus der Slouperhéhle

m1 inf.
17
16,5 ( J
16 ( J
g 151,§ ) . o o
@ 145 < .o.‘ ° e %e® W °
g 14 ° ..o .ﬁ. ° X °
13,5 s $ ° °
13 e ®
12,5
12
26 27 28 29 30 31 32 33
Lange (mm)
Abbildung 13: Ldnge und Breite der m1 inf. aus der Slouperhéhle
m2 inf.
SLH m2 inf. Lénge Breite
Mittelwert: 29,96 17,96
Max: 34,90 20,90
Min 26,10 13,40
Anzahl: 60 60
Standardabweichung: 1,77 1,39
Standardabw. % 5,90 7,76
GS: 30,63 18,25
standardisiert: 97,82 98,38

Tabelle 18: Werte der m2 inf. aus der Slouperhéhle
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Abbildung 14: Lénge und Breite der m2 inf. aus der Slouperhéhle

Morphotypenanalyse
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Aus Tabelle 19 ist zu entnehmen, dass das evolutiondre Niveau des Materials in der

Slouperhohle deutlich unter dem des Materials aus der Gamssulzen-Hohle liegt.

Tabelle 20: Werte der m3 inf. aus der Slouperhéhle

Morphotyp A A/B B B/C | C | C/ID D Index Stand. n
Faktor 0 0,5 2 2 2,5 3
SLH 1 1 [ 5] 2 o] o 1 115 62,06 10
GS 185,3 100 123
Tabelle 19: Morphotypenanalyse der m2 inf. aus der Slouperhéhle
m3 inf.
SLH m3 inf. Lange Breite
Mittelwert: 26,96 19,23
Max: 31,5 23,6
Min 22 15,7
Anzahl: 47 47
Standardabweichung: 2,18 1,62
Standardabw. 8,09 8,40
GS: 27,56 19,11
standardisiert: 97,84 100,62
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m3 inf.
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Abbildung 15: Lénge und Breite der m3 inf. aus der Slouperhéhle

Vergleiche

Die Ergebnisse der nachfolgenden Vergleichsanalyse werden mithilfe von Diagrammen
prasentiert. Alle Datenpunkte sind hier als Mittelwerte anzusehen. Um eine bessere
Vergleichbarkeit zu garantieren, werden standardisierte Werte verwendet. Die Werte der
Gamssulzen-Hohle wurden hier als Referenzwerte verwendet. So werden bestimmte
Eigenschaften der Zéhne, wie Lange, Breite und das morphologische Niveau mit den Werten

der Referenzfauna der Gamssulzen-Hohle verglichen

Zahnlangen

Die Zahnl&ngen der Hohlenbéaren aus der Slouperhohle unterscheiden sich leicht von denen aus
der Gamsulzenhohle. Die Canini, die beiden Oberkiefermolaren (M1, M2) und der 4.
Unterkieferpramolar (p4) sind langer als das Vergleichsmaterial. Der 4. Oberkieferpramolar
(P4) und die drei Unterkiefermolaren (m1, m2, m3) sind kleiner als das Vergleichsmaterial aus
der Gamssulzen- Hohle. Die Zahnladnge unterscheidet sich aber nicht stark von der, der
Gamssulzen-Haéhle. Die groRte Abweichung trat beim M2 auf, welcher um 2,65 % groRer ist

als das Referenzmaterial.
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Abbildung 16: Ldngen der verschiedenen Zahnkategorien des Materials aus der Slouperhéhle im Vergleich zur

Gamssulzenhéhle
Zahnbreite

Der Vergleich der Zahnbreite &hnelt dem der Zahnlange.

Die Unterschiede zum

vorhergegangenen Vergleich liegen hier beim 4. Oberkieferpramolar, der etwas breiter ist als

das Referenzmaterial aus der Gamssulzen-Hohle. Weiters wurde bei den Zahnbreiten der 2.

Oberkiefermolaren eine Abweichung von fast 6% festgestellt.
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Abbildung 17: Mittelwerte der Breite der verschiedenen Zahnkategorien des Materials aus der Slouperhéhle im Vergleich

zur Gamssulzenhéhle
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Morphologisches Niveau
Das morphologische Niveau liegt deutlich unter dem der Vergleichsfauna. Das morphologische
Niveau des M2 ist dem der Gamssulzenfauna noch &hnlich, doch das Evolutionsniveau des P4,

m2 und p4 liegt deutlich unter dem der Gamssulzen-Hohle.

morphologische Indicies
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Abbildung 18: Morphotypen-Indices der verschiedenen Zahnkategorien des Materials aus der Slouperhéhle im Vergleich zur
Gamssulzenhdhle

Hohenabhangige Vergleiche

In diesem Kapitel werden der P4/4 Index, die Lange und das Evolutionsniveau der Molaren,
der SDI-Index, die LDH-Korrelation im Zusammenhang mit der Seehthe des Hohleneinganges
mit anderen Referenzhdhlen verglichen. Auf der Y-Achse ist in den folgenden Diagrammen
jeweils die Seehdhe eingezeichnet, wahrend die X-Achse die verschiedenen zu vergleichenden
Parameter darstellt. Manche der Diagramme enthalten Regressionsgeraden — diese zeigen einen
generellen Trend an.

Diese VVorgehensweise soll zu dem Ergebnis fuhren, dass sich das untersuchte Material mit dem
Material von anderen Hohlen und Hohlenbararten vergleichen l&sst.

Die Werte der Vergleichsfaunen wurden aus anderen zwei anderen Arbeiten (Knaus 2017,
Schopf 2017) uber den Hohlenbaren tibernommen oder mir von G. Rabeder zur Verfiugung

gestellt.
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P4/4 Index

Wie die Abbildung 19 zeigt, unterscheidet sich der Zusammenhang zwischen der Zunahme des
morphologischen Niveaus mit der Hohenlage der Hohle. Bei U. ingressus ist ein
Zusammenhang zwischen morphologischem Niveau und Seehdhe zu erkennen (R?=0,47). Das
morphologische Niveau steigt bei zunehmender Seehthe. Dieses Phdanomen ist auch bei U.
ladinicus zu beobachten, allerdings nicht in einem so starken Male wie beim U. ingressus.
Beim U. s. eremus ist dieser Trend nicht wahrzunehmen.

Das fossile Material aus der Slouperhohle fallt in den Cluster des U. ingressus.

p4/4 Index
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téo |
& 2000 ° o’ - A U.ingressus
c
2 Slouper Hohle
S °
2 1500
% ® U.s.eremus
T
2 1000 o ® U.s. spelaeus
:0
§ Linear (U. ingressus)
& 500 ®
|
0
35 55 75 95 115

P4/4 Index (stand)

Abbildung 19:Der P4/4.Index von alpinen und einigen auferalpinen Héhlenbdrenfaunen in Relation zur Héhenlage der

Héhleneingdnge

Molarenlange

In der folgenden Abbildung werden die Langen aller Molaren verglichen. Daflr wurde der
Mittelwert der Lange aller vorkommenden Molaren standardisiert und in Relation zur Seehthe
des Hohleneinganges dargestellt.

Beim U. s. eremus nimmt die Molarenldnge zu, je niedriger die Seehthe ist. Auch bei U.

ladinicus wurde dieser negative Zusammenhang festgestellt.

Bei U. ingressus ist keine Veranderung der standardisierten Molarenldnge in Verbindung mit

der Seehdhe des Hohleneinganges zu erkennen.
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Lange Molaren stand.
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Abbildung 20: Mittelwerte aller standardisierten Molarenldngen in Relation zur Seehéhe des Héhleneinganges im Vergleich

mit anderen Héhlenbdrenfaunen

M1 sup Lange/Breite

In diesem Punkt wird die relative Breite des M1 sup. und dessen Zusammenhang mit der
Seehdhe des Hohleneinganges verglichen. Bei U. eremus kommt es bei abnehmender Seehthe
zu einer Zunahme der relativen Breite des M1 sup.. Dieser Trend ist ebenfalls bei U. ladinicus

zu beobachten. Bei U. ingressus nimmt die relative Breite bei zunehmender Seehéhe leicht zu.
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Abbildung 21: Mittelwerte aller standardisierten Breiten/Ldngen-Indices des M1 sup. in Relation zur H6henlage des

Héhleneinganges verschiedener Héhlenbdrenfaunen
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M2-Metaloph-Index

Wie in Abbildung 22 ersichtlich besteht eine positive Korrelation zwischen dem
morphologischen Niveau und der Hohenlage bei U. ladinicus, U. ingressus und U. eremus.
Das morphologische Niveau des Materials aus der Slouperhéhle ist im Vergleich zum U.
ingressus morphologisch nicht besonders hoch entwickelt, doch ist die geringe Seehdhe der
Slouperhohle zu beachten. Somit ist das Material aus der Slouperhéhle nach dem

Evolutionsgrad des M2 Metalophs in die Gruppe des U. ingressus einzuordnen.
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M2 Metaloph-Index stand.

Abbildung 22: Der Metaloph-Index des M2 sup. verschiedener Héhlenbdrenfaunen in Relation zur Seehéhe des

Héhleneinganges
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m2-Enthypoconid-Index

Auch dieser Index korreliert bei allen drei Taxa positiv mit der Seeh6he des Héhleneinganges.
U. ladinicus weist hier einen geringeren Zuwachs an Evolutionsniveau pro Héhenmeter auf als
die anderen beiden Arten.

Das Material aus der Slouperhthle weist ein deutlich geringeres evolutionédres Niveau als das
Vergleichsmaterial auf. Am ehesten lasst sich das Material wieder dem Cluster des U. ingressus
zuordnen.

Fur das geringe evolutiondre Niveau koénnte die geringe Anzahl (n=10) an morphologisch

Bestimmbaren m2 verantwortlich sein.
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m2 Enthypoconid-Index stand.

Abbildung 23:Der m2 Enthypoconid-Index verschiedener Hohlenbdrenfaunen in Relation zur Seehéhe des Hohleneinganges
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m3/m?2 Index

In Abbildung 24 wird der Zusammenhang zwischen dem m3/m2 Langenindex und der Seehthe
des Hohleneinganges in Relation dargestellt.

Bei U. ladinicus nimmt die relative Grolie des m3 inf. mit abnehmender Seehdhe zu. Bei U.
eremus (R?=0,06) und ist dieser Zusammenhang nicht stark ausgepragt und bei U. ingressus
(R?=0) nicht vorhanden.
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Abbildung 24:Der m3/m2 Ldngen-Index verschiedener Héhlenbdrenfaunen in Relation zur Héhenlage des Héhleneinganges

In Abbildung 25 wird der P4/4-Index mit dem m3/m2 Verhaltnis verglichen.
U. ingressus weist einen hohen P4/4-Index bei einer hohen relativen Breite des m3 auf.
U. eremus, U.deningeri und U. ladinicus weisen einen deutlich niedrigeren P/4-Index auf; auch

das m3/m2 Verhaltnis ist kleiner.
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Abbildung 25:Vergleich verschiedener Héhlenbdrenfaunen hinsichtlich p4/Index und m3/m2 Léngen-Index

SDI

In den folgenden Abbildungen 26 und 27 wird der Zusammenhang des Sexualdimorphismus

der Canini mit der Seehthe des Hohleneinganges dargestellt. Nur bei U. ladinicus wurde eine

starke Korrelation festgestellt; sowohl in der Lange, als auch der Breite nimmt der SDI der

Canini mit sinkender Seehéhe zu.
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Abbildung 26:Sexualdimorphismus-Index der Kronenlénge des Caninus im Vergleich mit verschiedenen Héhlenbérenfaunen
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SDI-Kronenbreite Canini
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Abbildung 27:Sexualdimorphismus-Index der Kronenbreite des Caninus im Vergleich mit verschiedenen alpinen und

auferalpinen Héhlenbdrenfaunen

Lange der stand. Metapodien
In Abbildung 28 wird die standardisierte Metapodienldange in Bezug auf die Seehdhe
verglichen. Es gibt bei allen drei Arten die Tendenz, dass sich die Metapodien bei abnehmender

Seehdthe verkdirzen. Bei U. ingressus ist diese Tendenz am schwachsten ausgepragt.
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Abbildung 28: Mittelwert der standardisierten Metapodienldngen in Relation zur Seehéhe verschiedener Héhlenbdrenfaunen
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Plumpheitsindex
Im folgenden Diagramm wird der Plumpheitsindex mit der Seehdhe des Hohleneinganges
miteinander in Zusammenhang gesetzt. Hier wurde nur bei U. ingressus eine Korrelation

zwischen Plumpheit und Seehdhe des Hohlenganges nachgewiesen.
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Abbildung 29: Vergleich des Plumpheitsindex der Metapodien und der Seeh6he des Héhleneinganges von verschiedenen

Héhlenbdrenfaunen

MMP/MPM

In Abbildung 30 wird die Korrelation zwischen dem MMp/MPM-Index (= Mittelwert aller
standardisierten Metapodienlangen / Mittelwert aller standardisierten Backenzahnléangen) und
der Seehohe des Hohleneinganges dargestellt.

Bei U. eremus wurde kein Zusammenhang festgestellt, wahrend bei U. ladinicus und U.
ingressus die Metapodienlange im Vergleich zur Backenzahnlange steigt, je geringer die

Seehdhe ist.
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® U.eremus
A U.ingressus
B U. ladinicus

Slouper Hohle

Linear (U. eremus)

Linear (U. ingressus)
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Abbildung 30 : Vergleich des MMp/MPM-Pndex in Relation zur Seehéhe des Héhleneinganges verschiedener

Héhlenbdrenfaunen

LDH

Das Run-Chew-Diagramm zeigt, dass sich U. Ingressus durch seine grolRe Molarenldnge von

den anderen beiden Taxa unterscheidet. Das Material aus der Slouperhéhle dhnelt in seiner

Relation zwischen Metapodien- und Backenzahnlange am ehesten dem U. Ingressus.
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Abbildung 31: Das LDH-Diagramm vergleicht die Mittelwerte aller standardisierten Backenzahnlédngen mit dem Mittelwert

aller standardisierten Léngen der Metapodien
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Diskussion

Taxonomische Zugehorigkeit:

Die fehlenden Ausreil3er in der statistischen Auswertung lassen darauf schlief3en, dass es sich
beim Material aus der Slouperh6éhle um nur eine Art handelt. Wankel (1868) gibt an eine
geringe Menge an Knochen von U. arctos gefunden zu haben. Diese waren jedoch nicht in den
Sammlungen des NHM enthalten und wurden in Folge dessen auch nicht vermessen. Da es sich
beim untersuchten Material nur um eine Teilmenge der Knochen aus der Hohle handelt,
kdnnten auch mehrere Arten die Hohle besiedelt haben.

Nicht alle Teile des Materials waren dazu geeignet aussagekraftige Daten zu liefern. Die
Metapodien waren nur in einer sehr geringen Zahl vorhanden. (jeweils n<10)
Ebenfalls waren vom m2 inf. nur 10 Stlick morphotypisch anhand des Enthypoconids
verwertbar, wobei fiir einen aussagekraftigen Vergleich mindestens 20 vorhanden sein sollten.
(Rabeder 1999)

Nichtsdestotrotz war es maoglich, einige aussagekraftige Vergleiche mit anderen Hohlenfaunen

durchzufiihren.

Zur taxonomischen Bestimmung des Materials wurden samtliche aussagekréftige metrische
und morphologische Werte genutzt und mit anderen Faunen verglichen. Bei allen Vergleichen
waren die Werte des untersuchten Materials aus der Slouperhéhle in den Cluster des U.

ingressus einzuordnen, demnach konnte eine Zuordnung auf U. ingressus getroffen werden.

Adaptionen an den Zahnen

Auffallig beim Material waren die fehlenden Adaptionen an den Zahnen. Die Canini von
Hohlenbaren weisen in niedrigen Lagen oft Abnutzungserscheinungen auf. Diese
,Kiskevélyer- Klingen* entstehen durch den Verzehr von Gras, mangels an Alternativen.
(Frischauf et al., 2017) Bei dem in dieser Studie bearbeiteten Material wurden solche
Adaptionen nur an 4 von 136 (2,94 %) Canini festgestellt.

Morphologische Indices

Bei ndherer Betrachtung der Messwerte fallt auf, dass der m2-Enthypoconidindex niedrig ist
(62,06% stand.).

Dies konnte mit der geringen Seehohe der Hohle zusammenhéngen. Bei U. ingressus gibt es
hier einen starken Zusammenhang zwischen Seehthe und Evolutionsniveau des m2
Enthypoconids. (Rabeder et al. 2008)

Zudem waren vom m2 inf. viele Stlicke hochgradig usiert, weshalb der Morphotyp des
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Enthypoconids nur von 10 Stlicken bestimmt werden konnte. Die Abweichung kénnte so auch

durch die geringe Menge an verwertbaren Zahnen bedingt sein.

SDI (Sexualdimorphismus-Index)

Weiters war der groRe Sexualdimorphismus der Canini aufféllig. Die Eckzéhne der mannlichen
Exemplare waren im Schnitt in der Ldnge um 38,67% groRer und in der Breite um 38,47%
groler als die der weiblichen Individuen.

M?2 sup.

Eine weitere Auffalligkeit, die festgestllt wurde, ist die Ldnge und Breite des M2 sup. des
untersuchten fossilen Materials aus der Slouperhéhle. Die Kronenlédnge des M2 sup. aus der
Slouperhohle ist um 2,65% groRer und die Kronenbreite um 4,29% groRer als das

Referenzmaterial aus der Gamssulzenhghle.
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Conclusio

Das fossile Barenmaterial der Sloup-Sousuvske-Hohle stammt mit hoher Wahrscheinlichkeit
vom Ursus ingressus. Die metrischen und morphodynamischen Mittelwerte &hneln im
Vergleich mit anderen Hohlenfaunen sehr dem des Ursus ingressus. In allen
Vergleichsdiagrammen liegen sowohl die Z&hne als auch die Metapodien im Cluster des

Gamssulzenbarens (Ursus ingressus).

Keines der Diagramme, in denen die unterschiedlichen Zahnkategorien dargestellt wurden,
enthélt signifikante AusreilRer. Es ist daher davon auszugehen, dass es sich beim untersuchten

Material um nur eine Art handelt.

Die Bestimmung des Geschlechts wurde mittels der GroRe der Eckzédhne vorgenommen. Das
Material beinhaltete 136 Canini, wovon 67 von weiblichen Tieren und 69 von mannlichen

Tieren stammten. Das Geschlechterverhaltnis in der Hohle war somit ausgeglichen.

Die Evolutionsniveaus der aussagekraftigen Merkmale der untersuchten Z&hne waren im
Vergleich zu den alpinen Barenhdhlen gering. In Anbetracht der relativ geringen Seehdhe der
Hohle (480m) stimmt dieses Ergebnis zu der Theorie Uberein, dass das morphologische Niveau

der Zahntypen beim U. ingressus bei zunehmender Hohe steigt. (Rabeder et al. 2008)
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Infomaterial Hohle

dass sie Tragbalken fiir ein Gerlst waren, welches entweder als Bulhne fir sich versteckende
Menschen wahrend des dreiBigidhrigen Krieges oder dem Abbau von Tropfsteinen diente. Nun
werden wir weiter durch den Gang U stiibmé skaly (Bei dem silbernen Felsen) gehen, welcher
ca. 236 m lang ist. Er erhielt diesen Namen der silbernen Verfarbung der kisinen Sinterkristalle
wegen. Von der Mitte des Ganges flihrt auch der kurze Fiihrungsweg in die Kiina.

STANDORT 8 - UBERGABE

An diesem Punkt unserer Filhrung treten wir in Telle der SoStvka-Héhlen ein, welche in den Jahren
1883-1914 entdeckt wurden. Sie unterscheiden sich dahingehend von den Sloup-Hohlen, dass sie
nicht so gerdumig sind, jedoch mehr Tropfsteinschmuck beinhalten. Den Eingang in die Hohien
entdeckte Véclav Sedldk, spater machte dann Josef Brousek noch etiiche Neuentdeckungen. In der
Vergangenheit wurden in den Sloup-Sosivka-Hdhien unabhéngig voneinander Héhlenfiihrungen
durchgefiihrt. Dort, wo wir heute stehen, erfolgte friiher die Ubergabe vom einen Hohlentihrer zum
anderen.

STANDORT 9 - SAAL BEI DEN DREI GROBEN
Nun befinden wir uns im Saal mit den gewaltigen Tropfsteinen, welche die Snéska
(Die Schneekoppe), Vodopad (Der Wasserfall) und Hradisko (Der Burgwall) darstellen.

STANDORT 10 - BROUSEKS MARCHENSAAL
Dieser Saal wurde 1905 durch Josef Brousek den Alteren entdeckt. Svicen, der Kerzenhalter, den
Sie hier sehen kbnnen, wurde aus einem unzugénglichen Teil der Hohle heriibergebracht. Links
davon ist Minaret (Das Minarett) zu sshen. An der Decke der Hohle befinden sich halbrunde Gebilde,
die wir als Vosi bané (Wespennester) bezeichnen, i

STANDORT 11 - RIEGERS SAAL

Diesen Saal entdeckte Josef Brousek 1928. Er erreicht eine GrdBe von 20 m x 20 m x 6 m. Auch

hier wurde durch eingn Deckeneinbruch in einigen Teilen des Saales der Tropfsteinschmuck zerstért.
Auf unserem Rilckweg werden Sie die Mdglichkeit haben, an einem abgeschnittenen Tropfstein im
Gang dessen inneren Aufoau zu sehen. Er erinnert ein wenig an die Struktur von Holz.

DIE SLOUP-SOSUVKA HOHLEN

Sehr geehrte Besucher, liebe Géaste!

Sie besichtigen heute eine der vier Hohlen des Méhrischen Karstes, die fiir Touristen 6ffentlich
zugénglich sind. Der Méhrische Karst ist europawsit fUr seine vielfltigen Karsterscheinungen
bekannt und wird als Wiege der modernen Karst- und Hohlenkunde geschétzt.

Die Héhlen reprasentieren einen wichtigen Teil des kultureflen und natlirichen Reichtums unseres
Landes und soliten auch als solche verstanden und behandeit werden. Der gesamte Naturkomplex
des ,Geschtzten Landschaftsgebistes Méhrischer Karst* einschiieBlich seiner Hohlen ist gesetzlich
streng geschlitzt.

Abbildung 32: Infomaterial Besucher Slouperhéhle 1
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STANDORT 12 - SCHWARZE SCHLUCHT
Die schwarze Schiucht wurde bereits 1910 von Jossf Brousek entdeckt. Sie mundet in ca. 70 m
Tiefe in das Flussbett des Slouper Baches. Von der Briicke, die Prof. Absolon hier bauen lie, haben
Sie die Moglichkeit, in die Schiucht hineinzuschauen.
Im weiteren Verlauf durchflieBt der Slouper Bach die fiir die Offentlichkeit unzugéngliche Amatérska
Jjeskyné (Amatuer-Hohie), bevor er an der Sohle der Macocha-Schiucht als der unterirdische
Punkva-Fluss herausflieBt.
Rechts oben an der Decke der schwarzen Schiucht befindet sich noch eine weitere Offnung!
Dahinter liegt eine Hohie mit wunderschonem Tropfsteinschmuck, welche Josef Brousek der
Jingere 1942 entdeckte.
Bevor Sie Ihr weiterer Fiihrungsweg durch den gesprengten 120 m langen Stollen zur Kiina-Héhle
fiihrt, méchte ich Sie darauf aufmerksam machen, dass wir uns gerade an der tiefstgelegenen Stelle
unseres FUhrungsweges befinden - 450 m {. d. M..

Informationen, Verkauf der Eintrittskarten, Reservation:

Verwaltung der Hohlen der Tschechischen Republik
Verwaltung der Hdhlen der Méhrischen Karstes
-Zentraler Informationsdienst (Z.1.D.)

Skalni miyn
678 25 BLANSKO (Tschech. Rep.)
hitp: www.cavemk.cz Tel.: +420 516 410 024
E-mail: uismk@cavemk.cz Fax: +420 616 415 379

Gill Bmo - R 2703a

SLOUP-SOSUVKA-HOHLEN
Die Sloup-Soiivka-Hshlen liegen im nérdiichen Teil des Mahrischen Karstes, welcher aus einer
Schichtenfolge von devonischem Kalkgestein (350-380 Milionen Jahre) gebildet wird. Aufgrund
zahireicher Knochenfunde urzeiticher Tiere gehdren diese Hohlen zu den international bedeutenden
paidontologischen und archologischen Fundstellen. Beide Hohlen bilden ein zweistockiges
Hohlensystem, wobei wir auf unserem Rundgang ausschlieBiich das obere Geschoss sehen werden,
da das untere Geschoss durch den Slouper Bach durchflossen wird. Beide Hohlenetagen werden
durch bis zu 80 m tiefe Schiuchten miteinander verbunden.
In den Jahren 1997-2000 erfolgte ein umfangreicher Ausbau der Hohlen, der Elektroinstallation
sowie des Besichtigungsrundganges. Die Gesamtldnge der Hohle betrégt ca. 4200 m, wovon Sie
ca. 890 m auf dem kurzen Rundgang und 1670 m auf dem langen Rundgang sehen kénnen.
Die Hohlen sind ein Bestandteil des Naturschutzgebietes Méhrischer Karst. Daher ist es erforderiich,
auch in den Hohlen die SchutzmaBnahmen einzuhalten.
Es ist streng verboten, den vorgeschriebenen Fiihrungsweg zu verlassen und die abseits gelegenen
Héhlenteile zu betreten, die Tropfsteine abzubrechen oder auf irgendeine andere Art und Weise zu
beschédigen. Zudem ist es untersagt, in der Hohle zu rauchen, Mill wegzuwerfen, die Wénde
2u beschriften oder die technischen Einrichtungen zu berthren.

STANDORT 1 - NICOVA-HOHLE

Die Bezeichnung fiir diesen Hohlenteil wurde von der breiartigen Masse abgeleitet, welche teilwsise
die Decke und die Wand der Hohle bedeckt. An der uns gegentiberiiegenden Seite kénnen Sie die
Plaketten der zwei bedeutendsten Karstforscher - MU Dr. Jindfich Wankel und Prof. Dr. Karel
Absolon. Im beleuchteten Tell der Hohle kénnen Sie Uberreste von Ausgrabungen aus den 70er
Jahren des 19. Jahrhunderts sehen, als hier in der Hohle nach Knochen von Urzeittieren
— insbesondere Zahnen und Knochen vom Hohlenbéren (ursus spelaeus) — gegraben wurde.
Bei diesen Ausgrabungen fiel der anséssige Blirger Vaclav Sedlak im Jahre 1879 11 m tief in die
Hahle hinein und entdeckte auf diese Weise die Elisabeth-Hohle.
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STANDORT 2 - ELISABETH-HOHLE

Durch den héchsten Teil der Hohle fiihrte die Entdeckungstour von Vaclav Sedldk. Die groBte
Ausdehnung des Domes betragt 36 m in der Lange, 33 m in der Breite und 21 m in der Hohe. Uber
unserem Fiihrungsweg befindet sich die Galerie, in der man s&mtiiche Tropfsteinformen vorfinden
kann - die von der Decke herunter wachsenden Stalaktiten, die vom Boden herab wachsenden
Stalagmiten sowie Stalagnaten, wo Stalagmit und Stalaktit bereits zusammengewachsen sind.
Die Besonderheit dieses Hohlenraumes stellt ein vier Meter hohes Gebilde dar, das als Vodopad
(.Der Wasserfall‘) bezeichnet wird. Auf der rechten Seite konnen Sie Divadéiko (,Das kleine Theater),
Zvony (,Die Glocken) wie auch Lesk (,Der kleine Wald“) sehen.

Direkt neben dem Flhrungsweg steht StraZce (,Der Wéchter'). Im Fenster neben der Stiege kann
man Hrad (,Die Burg®) sowie Kostelik (,Die Kleine Kirche®) entdecken. Der Deckenkamin, den Sie
Uber sich sehen kdnnen, ist ca. 40 m hoch, erreicht jedoch nicht die Erdoberfidche, da die
Méchtigkeit des Gesteinsmassivs Uber uns ca. 80 m betrégt.

STANDORT 3 - ,BEIM GESCHNITTENEN STEIN*“
Die Bezeichnung dieses Ortes ist vom Sinterblock abgeleitet, aus welchem sich der Fiirst Karel Saim
im Jahre 1775 zwei Tischplatten fir sein Schioss in Réjek nad Svitavou absigen lieB. Unser
Fihrungsweg flhrt nun weiter durch den gotischen Gang, welcher ca. 143 m lang ist. In den
Sedimenten dieses Ganges wurden 1850 Knochenreste aus dem diluvialen Tierreich
~insbesondere des Hohienbéren, Hohieniéwen und der HohlenhyZne - gefunden. Rechts neben uns
ist eine Auswahl von Hohlenbarenknochen ausgestelit.

STANDORT 4 - STUFENSCHLUCHT
Diese Schiucht ist 65 m tief und hat insgesamt 4 Stufen. Den ersten Abstieg in die Schiucht
unternahm im Jahre 1748 Johan Antonius Nagel, Mathematiker und Physiker Kaiser Franz |, Auf dem
Grunde der Schiucht kommt der Slouper Bach wieder zu Tage, welcher, bevor er die Hohle
unterirdisch durchflieBt, im Untergrund verschwindet. Der abgetrennte Héhlenteil auf der anderen
Seite des Filhrungsweges dient hier als Hellstétte flr Speléotherapie, da die glinstigen Bedingungen
der Hohlenluft (Feuchtigkeit, Inhait der Negativ-lonen, ...) wohituend wirken fir Menschen mit
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asthmatischen Erkrankungen, insbesondere fir die Kinder aus den betroffenen Gebigten mit
Luftverunreinigungen. Uber der Stufenschiucht wurde im Jahre 1997 im Zuge des Ausbaus des
Flihrungsweges eine Briicke gebaut.

STANDORT 5 - DIE SENKRECHTE SCHLUCHT

An diesen Punkt unserer Filhrung stehen wir an der Kolm4-Schiucht, deren Tiefe 64 m betrégt. Die
Schiuchtsohie ist ein Bestanditeil der unteren Héhlenetagen, durch weiche der Slouper Bach flieBt.
An der Decke sehr wir nun sehr interessante Tropfsteingebilde, die wir als Chorode {,Zunderpiize*)
bezeichnen. Wenn wir nun auf unserem weiteren Weg die Treppe hinauf gehen, werden Sie in die
Palacky-Hohien gehen, die durch K. Absolon 1900 entdeckt wurden. Diese Hohle stelit den
obersten Teil von Nagels Schiucht dar. Das Obere Briickchen liegt ca. 85 m {iber dem Grund der
Schiucht. Die Palacky-Hohle an sich ist von der Schiucht durch eine natiiriiche Briicke abgstrennt,
welche mit wunderschonen Tropfsteinen verziert ist. Auf der linken Seite kénnen Sie Mandarin
(Der Mandarin) sehen, in der Mitte SnéZka (Die Schneskoppe) und wiederum links Mediza
(Die Meduza). Uber Ihren Képfen héngen kieine hohle Tropfsteing, die sog. Haime.

Folgen Sie mir bitte nun die Wendeltreppe hinunter zur unteren Briicke.

STANDORT 6 - NAGELS SCHLUCHT - DAS UNTERE BRUCKCHEN
Dieses Brlickchen liegt 71 m oberhalb der Schiuchtsohle. Gegentiber von uns liegt nun Bodeks
Fenster, welches in das Hochwasserzwischengeschoss fihrt. Nach einigen historischen Quelien
floss bel extremem Hochwasser aus dem Bodeks Fenster Wasser heraus. Diese Schiucht wurde
1748 von J. A. Nagel von den unteren Hdhlenetagen her entdeckt. Mit ihrer GroBe gehdrt die
Schiucht zu den gewaltigsten Schiuchten in ganz Tschechien.

STANDORT 7 - BALKENGANG
Digser Gang trégt seinen Namen aufgrund der ca. 350 Jahre alten Balken, welche im Gang
horizontal verankert sind. thr Ursprung ist bis heute nicht geklért, wahrscheinlich ist jedoch,

50 100m
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Messwerte

Legende:

S...... Schadel OKEF....Oberkieferfragment
UKF....Unterkieferfragment

OK... Oberkiefer

Werte der Canini:

Inventarnummer Kiefer Element Erhalt Seite
1889 VI n2 U C S sin
1890 VI n2 U C S dex
188111004 (0] C S sin
188111004 (0] C S dex
188111004 U C S dex
188111006 (A5557) 0 C s sin
188111006 (A5557) (0] C S dex
188111002 (A5545) (0] C S sin
188111002 (A5545) (0] C S dex
188111001 (A5544) (0] C S sin
188111001 (A5544) (0] C S dex
1878XXVIl4 (A5318) (0] C S sin
1878XXVIl4 (A5318) U C S sin
1878XXVI14 (A5318) U C S dex
1885X1V4202 (A5326) (0] C S sin
1885X1V4202 (A5326) (0] C S dex
1885XI1V4202 (A5326) u C s dex
2019/0014/0124 (A5552) (0] C S sin
2019/0014/0124 (A5552) (0] C S dex
2019/0014/0124 (A5552) U C S dex
2019/0014/0124 (A5552) U C S sin
1885X1V4203 (A5326) (0] C S sin
1885X1V4203 (A5326) (0] C S dex
1885XI1V4203 (A5326) u C S dex
1885X1V4203 (A5326) U C S sin
188111009 (A5550) (0] C S sin
188111009 (A5550) (0] C S dex
1885XI1V4408 (A5326) 0 C S sin
1885X1V4408 (A5326) (0] C S dex
1885X1V4408 (A5326) U C S dex
1885X1V4408 (A5326) U C S sin
188212852 (A5951) (0] C S sin
188212852 (A5951) (0] C S dex
188111010 (8566) (0] C S dex
188111010 (8566) (0] C S sin
1885X1V4194 (A5319) (0] C S dex
1885X1V4194 (A5319) (0] C S sin
1885X1V4193 (A5549) U C S dex
1885X1V4193 (A5549) U C S sin
1885X1V4208 (A5327) (0] C S dex
1885X1V4206 (A5328) (0] C S dex
1885X1V4206 (A5328) (0] C S sin
1885XI1V4206 (A5328) u C S dex
1885X1V4206 (A5328) U C S sin
1878XXVII3 (0] C S dex
1878XXVII3 (0] C S sin
1878XXVII3 U C S dex
1878XXVII3 U C S sin

Tabelle 21: Messliste der Canini aus der Slouperhéhle 1

UK...Unterkiefer

E.....Einzeln

Lange

28,5

27
29,1
25,4

30
22,9

23
28,1
28,9

28

27
28,6
27,5
27,9

28
28,3

30
18,7
21,2
18,5
18,1

28
26,6
28,7
24,7
20,6
22,6
21,5
21,9
22,1
26,1
21,5
21,8
22,2
21,5
19,1
20,5
26,8
24,4
20,6
21,8

21
32,3
23,7
22,1
22,4
27,5
28,5

Breite

17,9

21
21,2
19,8

21
16,7
17,1
20,8
20,7

20

23
20,4
19,7
21,9
22,1
22,4
21,2
14,1
15,5

14
15,5
18,4
18,6
21,8
20,6
16,6
16,7
16,8
16,8

17
19,5

16
15,5
16,5
15,9
15,9
17,7

21
20,3
19,5
16,3
15,7
21,5
17,1

20
19,8
20,3
18,2
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Wourzellange Wurzelbreite Anmerkung

Kiskevely Klinge

Kiskevely Klinge
Kiskevely Klinge



Inventarnummer
1885VIV4207
1878XXVII5 (A5614)
1878XXVII5 (A5614)
1878XXVII2 (A5323)
1878XXVI12 (A5323)
1878XXVI12 (A5323)
1878XXVI12 (A5323)
188111007 (A5553)
188111007 (A5553)
2019/0014/0125
2019/0014/0125
2019/0014/0125
1885X1V4198
1885X1V4198
188111008 (A5543)
188111008 (A5543)
1885X1V4195
1885X1V4195
1885X1v4201
1885X1vV4201
1885X1v4201
188111003
188111003
188111003
1878XXVIII (A5562)
1878XXVIII (A5562)
1878XXVIII (A5562)
1878XXVIII (A5562)
1885X1v4212
1885X1vV4209
1885X1V4196
1878P6N05A
1878P6N05B
1878P6No5C
1878P6No5D
1878P6N0OS5SE
1878P6NOS5F
1878P6N05G
1878P6No5H
1883X1V4405
2019/0014/0007
2019/0014/0008
2019/0014/0009
2019/0014/0012
2019/0014/0013
2019/0014/0014
2019/0014/0015
2019/0014/0006
2019/0014/0017
2019/0014/0016

Tabelle 22:: Messliste der Canini aus der Slouperhéhle 2

Kiefer

CCCcCcCccOO0OCO0OO0OCO0O000000O0OCOO0OO0OOCCOOOODO

Element Erhalt Seite Lange

OOOOOOOO0O0OO0O0OO0O0O0O00O000O0000O000O000000000000000000000000O0O0O0n

S

nw uvmuvmuunmunnmonmnmnonmuonoonuononoonoononoonoonononoononoonononon

UKF
UKF
UKF

mmmMmmMmmMmMTmMmMmM™mMmMmTmMmMTmMmMTmMmTmMmMTmTmMmTImT’ mTm/mmm

Canini

dex 25,4
dex 28
sin 26
dex 29,2
sin 26,9
dex 30,4
sin 35,5
sin 19,8
dex 20,3
sin 31,9
dex 24,6
sin 31,5
dex 27,2
sin 26,6
dex 20
sin 21,1
dex 21,4
sin 21,7
dex 19,6
sin 19,4
dex 18,5
dex 24
sin 26,4
dex 25,1
dex 21,8
sin 22
dex 19
sin 21,1
dex 27,4
dex2 23,2
sin 23,6
32,7

26,5

26,3

29

24,2

28

29,5

27,5

32,2

14,6

23,8

21

22

22,8

19,8

25,6

21,2

Breite

19,3
19,7

20
21,5
19,8
23,2
23,9
15,5
15,5
24,5
22,3
20,4
20,7
21,6
16,4
15,5
15,5
14,5
16,7
16,5
16,3
18,9
20,6
19,3
17,4
17,5

10
14,1
19,3
16,5
16,5
21,1
22,2
19,3
22,5
16,7
18,5
18,8
20,7
22,4
12,3
15,9
15,5
15,5
14,8
14,2
15,1
14,3

34,5

32
33,5
32,9
25,3
34,5
30,6
31,5
34,7

21

26

25
22,2
24,2

24
26,8
35,7
31,2

19,6
26,4
23,6
23,5

17
23,5
20,5
18,2
23,3

15

17
18,8

15
17,1

15,6
18,3
23,9
21,7
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63

Canini

Inventarnummer Kiefer Element Erhalt Seite Lange Breite Wourzellange Wurzelbreite Anmerkung
2019/0014/0019 C E 25,5 21,6 33,6 24,4
2019/0014/0020 C E 31,5 25,8
2019/0014/0021 C E 33,2 24
2019/0014/0024 C E 23,4 18,1 26 18,7
2019/0014/0025 C E 19,9 15,4 22,7 15,2
2019/0014/0026 C E 25,2 16,2 26,5 20,7
2019/0014/0027 C E 24,8 15,6 25,7 17,7
2019/0014/0028 ¢ E 27,5 20,5
2019/0014/0029 C E 20,4 15 23,6 17,1
2019/0014/0030 C E 19,8 14,9 22,1 15,1
2019/0014/0031 C E 21,6 15 23,1 17,2
2019/0014/0032 C E 25,2 17,5
2019/0014/0033 C E 22,2 14,8 22,2 18,5
2019/0014/0034 C E 22,5 14,9 24,2 18,7
2019/0014/0035 ¢ E 24,5 16,8
2019/0014/0036 C E 24,9 18,4
2019/0014/0037 C E 23,1 17 24,7 18,1
2019/0014/0038 C E 23,8 17,3
2019/0014/0039 ¢ E 22,5 15,6 26,3 19,6
2019/0014/0040 C E 23,5 18,3
2019/0014/0041 C E 21,2 16 24,8 17,3
2019/0014/0042 C E 23,5 16,5
2019/0014/0043 C E 21,3 16,3 19,7 12,5
2019/0014/0044 C E 17,5 13,7 18 13,3
1885X1v4488 C E 39,5 22,9
2019/0014/0054 C E 24 15,8 24,2 16,4
2019/0014/0055 C E 25 19,8 35,5 22,7
2019/0014/0056 C E 25,2 18,6 30,1 24,1 Kiskevely Klinge
2019/0014/0057 C E 22,2 15,1 21,6 16,5
2019/0014/0058 C E 21,3 15,5 22,6 17,2
2019/0014/0059 C E 28 20,1 34,5 22,1
2019/0014/0060 C E 26,1 20,1 32 23,7
2019/0014/0061 C E 34 22,2
2019/0014/0062 C E 31 21 31,5 19
2019/0014/0063 C E 27 18,2 32 20,8
2019/0014/0064 C E 35,4 23,1
2019/0014/0065 C E 32,7 19,4
2019/0014/0066 ¢ E 32,7 23,8

Tabelle 23: Messliste der Canini aus der Slouperhéhle 3



Werte Werte der M1 sup.

Inventarnummer
1885XV14204
1885XV14204
1880 VI n2

1881 VI n2
188111004
188111004
188111005
188111006 (A5557
188111006 (A5557
188111002 (A5545
188111002 (A5545
188111001 (A5544
188111001 (A5544
1878XXVII4 (A 5318)
1878XXVII4 (A 5318)
1885XIV4202 (A5326)
1885X1V4202 (A5326)

—_— — — — ~— ~—

2019/0014/0124 (A5552)
2019/0014/0124 (A5552)

1885XI1V4203 (A5326)
188111009 (A5550)
188111009 (A5550)
1885X1V4408 (A5326)
1885X1V4408 (A5326)
188212852 (A5951)
188212852 (A5951)
188111010 (8566)
188111010 (8566)
1885X1V4194 (A5319)
1885X1V4194 (A5319)
1885X1V4193 (A5549)
1885X1V4193 (A5549)
1885X1V4208 (A5327)
1885X1V4208 (A5327)
1885XIV4206 (A5328)
1885XIV4206 (A5328)
1878XXVII13
1878XXVII13
1885VIv4207
1885VIvV4207
1878XXVII5 (A5614)
1878XXVII5 (A5614)
1878XXVII2 (A5323)
1878XXVII2 (A5323)
188111007 (A5553)
188111007 (A5553)
2019/0014/0125
2019/0014/0125

a
©
o
©
W

OO0 0000000000000 O0DD0DO0DO0DO0ODODO0OO0DO0DO0DO0DO0ODO0ODO0ODODOOO0ODODODOOLbOLODOODODODObOOOO

M1 sup.

Element
M1
M1
M1
M1
M1
M1
M1
M1
M1
M1
M1
M1
M1
M1
M1
M1
M1
M1
M1
M1
M1
M1
M1
M1
M1
M1
M1
M1
M1
M1
M1
M1
M1
M1
M1
M1
M1
M1
M1
M1
M1
M1
M1
M1
M1
M1
M1
M1

Tabelle 24: Messliste der M1 sup. aus der Slouperhéhle 1

Erhalt

OV v v uv uvuunuunuonononmoonoonoonoonoonoonoonoonoonoonoonoonoonoonoonoonoonoOonoO oD oD oD oD oD OO OO O Do nmnond nmnounu unounu non

Seite Lange
sin
dex
sin
dex
sin
dex
sin
sin
dex
sin
dex
sin
dex
sin
dex
sin
dex
sin
dex
dex
sin
dex
sin
dex
sin
dex
dex
sin
dex
sin
dex
sin
dex
sin
dex
sin
dex
sin
dex
sin
dex
sin
dex
sin
sin
dex
sin
dex

30

29

30
29,4

27
27,1
28,1
28,2
29,1
28,9
27,9
26,5
28,2
27,7
27,7
27,5
26,6
26,9
26,1
30,2
29,2
29,6
31,4
30,7
28,3
28,3
28,7
28,3

30

31
30,4
29,5

31

31
29,8
29,1
30,3
29,5
29,7
29,1
28,4
28,5
29,9
29,6
29,4
29,8
27,2
27,4

64

Breite

20

20
19,5
19,2
18,6
18,9

19

21

22
20,5

20
20,4
20,4
19,5
19,6

20
19,5
18,7
18,7

22
19,6
18,9
19,2
18,2
17,1
19,7
17,6
18,5
19,4
18,6
19,4
18,4
21,1

22
18,5
19,1
21,4
21,4

20
19,8
19,2
19,9
21,4

21
22,1
19,2
19,7
19,6



Inventarnummer

1885XIV4198
188111008 (A5543)
188111008 (A5543)
1885X1V4195
1885X1V4195
1885X1vV4201
1885X1v4201
188111003
188111003
1878XXVIIl (A5562)
1878XXVIII (A5562)
1886X1V4150
1886XI1V4150
1878P6N06G
1878P6No06H
2019/0014/0001
2019/0014/0002
2019/0014/0003
2019/0014/0018
2019/0014/0050
188111005

a
)
o
o]
U

OO0OO0OO000O0D0O0O0D0O0O0O00O0O0O0O0O0O0D

M1 sup.

Element

M1
M1
M1
M1
M1
M1
M1
M1
M1
M1
M1
M1
M1
M1
M1
M1
M1
M1
M1
M1
M1

Tabelle 25: Messliste der M1 sup. aus der Slouperhéhle 2

Erhalt

mm unw v i K. v v v v v v v n

mOo o OO
A R AR

Seite Lange

sin 28,7
dex 28,8
sin 28
dex 28
sin 27,8
dex 27,4
sin 28,1
dex 26,5
sin 27,5
dex 27,5
sin 27,5
dex 30,7
sin 29,9
sin 30,9
sin 29,5
sin 30,9
dex 28,3
dex 30,1
dex 32,2
dex 28,8
dex 27,8

65

Breite

18,7
19,4
19,5
17,4
18,2
18
18,4
18,5
20,5
19
19,2
20,9
20,7
22
23,5
21,1
18,9
14,6
21,6
20,4
19,8



In folgender Tabelle sind die Werte der M2 sup. angefihrt:

M2 sup.

Inventarnummer Kiefer Element Erhalt Seite
1885XV14204 o M2 S sin
1885XV14204 o M2 S dex
1878 VI n2 o M2 S sin
1879 VI n2 0] M2 S dex
188111004 0] M2 S sin
188111004 o M2 S dex
188111005 o M2 S sin
188111005 o M2 S dex
188111006 (A5557) o M2 S sin
188111006 (A5557) o M2 S dex
188111002 (A5545) o M2 S sin
188111002 (A5545) o M2 S dex
188111001 (A5544) o M2 S sin
188111001 (A5544) o M2 S dex
1878XXVI14 (A 5318) o M2 S sin
1878XXVI14 (A 5318) o M2 S dex
1885X1V4202 (A5326) o M2 S sin
1885X1V4202 (A5326) 0} M2 S dex
2019/0014/0124 (A5552) O M2 S sin
2019/0014/0124 (A5552) O M2 S dex
1885X1V4203 (A5326) o M2 S sin
1885X1V4203 (A5326) o M2 S dex
188111009 (A5550) o M2 S sin
188111009 (A5550) o M2 S dex
1885X1V4408 (A5326) o M2 S sin
1885X1V4408 (A5326) o M2 S dex
188212852 (A5951) o M2 S sin
188212852 (A5951) o M2 S dex
188111010 (8566) o M2 S dex
188111010 (8566) o M2 S sin
1885X1V4194 (A5319) o M2 S dex
1885X1V4194 (A5319) o M2 S sin
1885X1V4193 (A5549) o M2 S dex
1885X1V4193 (A5549) o M2 S sin
1885X1V4208 (A5327) o M2 S dex
1885X1V4208 (A5327) o M2 S sin
1885X1V4206 (A5328) o M2 S dex
1885X1V4206 (A5328) o M2 S sin
1878XXVII3 o M2 S dex
1878XXVII3 0] M2 S sin
1885VIV4207 o M2 S dex
1885VIV4207 o M2 S sin
1878XXVII5 (A5614) o M2 S dex
1878XXVII5 (A5614) o M2 S sin
1878XXVI12 (A5323) o M2 S dex
1878XXVI12 (A5323) 0] M2 S sin
188111007 (A5553) o M2 S sin

Tabelle 26: Messliste der M2 sup. aus der Slouperhéhle 1

Lange

45
46,5
46,1

45
43,1
45,9

46
45,9
46,7
46,2
46,2
47,3
48,9

47
44,6

a4
47,6
48,8
40,7
39,8
46,3
44,5
46,2
46,7
46,2
45,5

45
44,8
46,5
46,5
43,1
43,7
47,5
47,7
50,7
50,1
48,7
48,5
46,8
47,9
46,2
46,3

45
45,4
48,5
48,5

a4

Breite MT
24 D3
24 D3
23,1

23
20,9
20,1
23,3 B2
26,1 B1
23,5 C1
22,9 C1
23,2

23
22,9 B1
24,1 B1
24,2
24,3
23,3
23,4
23,1
22,4
24,3
24,4
22,5 C1
22,4 C1
23,3
22,6
23,4 C2

24 C2
22,7
22,9
23,4 B2
23,2 B2
23,8 B3
24,1 B3
25,6 C3
26,2 C3
22,6 B2
23,3 B2
24,5
24,6
24,7 C3
23,7 C3
23,7 C3
23,4 C3
25,7
25,7
23,2
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Inventarnummer
188111007 (A5553)
2019/0014/0125
2019/0014/0125
1885X1vV4198
1885X1V4198
188111008 (A5543)
188111008 (A5543)
1885X1V4195
1885X1V4195
2019/0014/0126
2019/0014/0126
1885X1vV4201
1885X1V4201
188111003
188111003
1878XX VIl (A5562)
1878XXVIII (A5562)
1878P6N06A
1878P6N06B
1878P6N06C
1878P6N06F
2019/0014/0002
2019/0014/0003
2019/0014/0010
2019/0014/0018
2019/0014/0045

M2 sup.
Kiefer Element Erhalt Seite
O M2 S dex
0 M2 S sin
O M2 S dex
0] M2 S dex
0] M2 S sin
0] M2 S dex
0] M2 S sin
O M2 S dex
0] M2 S sin
0 M2 S dex
0] M2 S sin
O M2 S dex
0] M2 S sin
0] M2 S dex
0] M2 S sin
0] M2 S dex
0] M2 S sin
0 M2 E sin
0] M2 E sin
0] M2 E dex
0 M2 E dex
O M2 OK dex
O M2 OK dex
0 M2 OK sin
O M2 OK dex
0] M2 E dex

Tabelle 27: Messliste der M2 sup. aus der Slouperhéhle 2

Lange
43,8
45,1

45
43,6
44,7
46,4
46,8
41,7
41,7
46,6
44,9

41
41,3
42,4
42,4
43,5

44
45,3
44,5
42,5
49,5
45,4
47,1
46,1
48,4
45,3

Breite MT
24
24,2
23,7
24,6
22,9
22,4 B2
23,6 B2
22,7 B1
22 B1
25,5 B2
25,5 B2
21
21,5
23,4 D3
22,7 D3
21,6
22,1
22,9 B2
22,7 A
25,2 B1
23,9
22,9
23
23,8
24,2
22,3
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In folgenden Tabellen sind die Werte der P4 sup. angefiihrt:

Inventarnummer
1885XV14204

1882 VI n2

1883 VI n2

188111004

188111005

188111005

188111006 (A5557)
188111006 (A5557)
188111002 (A5545)
188111002 (A5545)
188111001 (A5544)
188111001 (A5544)
1878XXVI14 (A 5318)
1878XXVI14 (A 5318)
1885X1V4202 (A5326)
1885X1V4202 (A5326)

2019/0014/0124 (A5552)
2019/0014/0124 (A5552)

1885X1V4203 (A5326)
188111009 (A5550)
188111009 (A5550)
1885X1V4408 (A5326)
1885X1V4408 (A5326)
188212852 (A5951)
188212852 (A5951)
188111010 (8566)
188111010 (8566)
1885X1V4194 (A5319)
1885X1V4194 (A5319)
1885X1V4193 (A5549)
1885X1V4193 (A5549)
1885X1V4208 (A5327)
1885X1V4208 (A5327)
1885X1V4206 (A5328)
1885X1V4206 (A5328)
1878XXVI1I3
1878XXVI1I3
1885VIV4207
1885VIV4207
1878XXVIIS (A5614)
1878XXVII5 (A5614)
1878XXVI112 (A5323)
1878XXVI112 (A5323)
188111007 (A5553)
188111007 (A5553)
2019/0014/0125
2019/0014/0125

Kiefer

OCOO0OO0OO0OO0OO0OO0O0O0DO0ODO0DO0DO0ODO0DO0ODO0ODO0DO0ODO0OO0ODO0ODO0ODODO0ODODODODODODODODODODOLOLOOODODODODOOOODO

@]

P4
P4
P4
P4
P4
P4
P4
P4
P4
P4
P4
P4
P4
P4
P4
P4
P4
P4
P4
P4
P4
P4
P4
P4
P4
P4
P4
P4
P4
P4
P4
P4
P4
P4
P4
P4
P4
P4
P4
P4
P4
P4
P4
P4
P4
P4
P4

Tabelle 28: Messliste der P4 sup. aus der Slouperhdhle 1

P4 sup.
Element Erhalt

S

n umu noum unumoun unounm unoumounonmounmonounguounongnounoununonounongmoununononononooununonooununononoononoounonoonoononoonooneoonoononoon

Seite
sin
sin
dex
sin
sin
dex
sin
dex
sin
dex
sin
dex
sin
dex
sin
dex
sin
dex
dex
sin
dex
sin
dex
sin
dex
dex
sin
dex
sin
dex
sin
dex
sin
dex
sin
dex
sin
dex
sin
dex
sin
dex
sin
sin
dex
sin
dex

Lange

19,5

20

20
18,2
18,2

19

20
19,2

22
21,2
21,7
20,8

20
19,9
20,1
18,7
19,1
19,3
21,5
19,1
19,2
18,8
18,7

20
19,3
20,3
19,8
19,7
18,5
22,9
23,5

23

21
21,7
20,6
21,2
21,7
19,8
20,1
19,5
20,5
21,3
22,1

21
19,9

19
19,2

Breite MT
15
15,1 E
14,4 E

13,2
12,1
11,9
12,8
12,9
15
14,7
14,4
15
13,2
14,6
14,1 D
14,1 D
13,3 C
13,5 C
15,5
13,5 C
13,5C
13,7
13,2
13,7 B
13,5 B
14,6
13,6
13,9B
14 B
17,4 E
16,7 E
17,1 D
16,6 D
14,3 A
14,2 A
17,5
16,8
14,5
14,6
14,8 D
14,4 D
17
17,4
13,9
14,2
15,9
15,4
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P4 sup.

Inventarnummer Kiefer Element Erhalt Seite Lange Breite MT
1885X1V4198 0] P4 S dex 20,6 15
1885X1V4198 0] P4 S sin 20,5 14,1
188111008 (A5543) 0] P4 S dex 18,2 13,6 A
188111008 (A5543) (0] P4 S sin 18 13,6 A
1885X1V4195 0] P4 S dex 18,2 12,9 B
2019/0014/0126 (0] P4 S dex 20,5 16
1885X1vV4201 (0] P4 S dex 17,1 11,9
1885X1V4201 (0] P4 S sin 17,2 11,7
188111003 (0] P4 S dex 18,6 13,2
188111003 0] P4 S sin 20 13
1878XX VIl (A5562) 0] P4 S dex 18,5 13,1
1878XX VIl (A5562) (] P4 S sin 18,4 13
1886X1V4150 0] P4 S dex 20,3 14,6
1886XI1V4150 0] P4 S sin 20,7 14,4
2019/0014/0001 (0] P4 OK sin 22,2 15,2
2019/0014/0002 (0] P4 OK dex 20,3 14,6

Tabelle 29: Messliste der P4 sup. aus der Slouperhéhle 2



In nachfolgenden Tabellen sind die gemessenen Werte der m1 inf. angegeben:

m1linf.

Inventarnummer Kiefer Element Erhalt Seite Lange Breite

1885XV14204 u m1 S sin 28,4 13,9
1885XV14204 u m1 S dex 29 14,7
1888 VI n2 u m1 S sin 29 14,1
188111004 u m1 S dex 29,3 13,8
188111004 u m1 S sin 27,2 14,8
188111005 u m1 S dex 29,1 13,7
188111005 u m1 S sin 28,3 13,7
188111006 (A5557) U m1 S dex 32,1 14
188111006 (A5557) u m1 S sin 28,5 14
1878XXV114 (A 5318) u m1 S sin 30,6 15,1
1878XXVI114 (A 5318) u m1 S dex 27,9 14,2
1885X1V4202 (A5326) u m1 S dex 29,7 14,3
1885X1V4202 (A5326) U m1 S sin 31,2 14,2
2019/0014/0124 (A5552) U m1 S sin 29,1 14
2019/0014/0124 (A5552) U m1 S dex 28,9 13,8
1885X1V4203 (A5326) u m1 S sin 29,9 14,7
1885X1V4408 (A5326) u m1 S dex 30,2 14,2
1885X1V4408 (A5326) u m1 S sin 29,9 12,9
1885X1V4194 (A5319) u m1 S dex 29,7 13,2
1885X1V4194 (A5319) u m1 S sin 30 14
1885X1V4193 (A5549) u m1 S dex 30,4 14,2
1885X1V4193 (A5549) u m1 S sin 32,1 14,5
1885X1V4206 (A5328) u m1 S dex 29,8 13,9
1885XI1V4206 (A5328) U m1 S sin 28,5 13,6
1878XXV113 u m1 S dex 29,3 14,6
1885VIV4207 u m1 S dex 30,1 14,4
1885VIV4207 u m1 S sin 31,4 16
1878XXV112 (A5323) U m1 S dex 31,7 16,5
1878XXV112 (A5323) U m1 S sin 31,3 15,4
2019/0014/0125 U m1 S sin 28 14,2
1885X1V4201 u m1 S sin 29,1 14,5
188111003 U m1 S dex 29,5 13,7
188111003 u m1 S sin 28,5 13,4
1878XXVIII (A5562) u m1 S dex 28,5 13,4
1878XXVIII (A5562) u m1 S sin 27,9 13,9
1886XI1V4168 u m1 UKF sin 29,2 14,3
1885X1vV4215 u m1 UKF sin 29,7 13,2
1885X1V4212 u m1 UKF dex 31,1 15,2
1885X1V4208 U m1 UKF sin 30,6 14,5
1885XI1V4214 u m1 UKF sin 32,3 13,6
1885X1V4209 u m1 UKF dex 29,5 14,1
1885XI1V4196 u m1 UKF sin 29,5 13,5
2019/0014/0047 u m1 E dex 30,3 13,5
2019/0014/0049 u m1 E sin 31,8 15,2

Tabelle 30: Messliste der m1 inf. aus der Slouperhéhle 1



In der nachsten Tabelle sind die gemessenen Werte des m2 inf. ersichtlich:

Inventarnummer
1885XV14204
1885XV14204

1886 VI n2

1887 VI n2
188111004
188111004
188111005
188111006 (A5557)
188111006 (A5557)
1878XXV114 (A 5318)
1878XXV114 (A 5318)
1885X1V4202 (A5326)

2019/0014/0124 (A5552)
2019/0014/0124 (A5552)

1885X1V4203 (A5326)
1885X1V4203 (A5326)
1885X1V4408 (A5326)
1885X1V4408 (A5326)
1885X1V4194 (A5319)
1885X1V4194 (A5319)
1885X1V4193 (A5549)
1885X1V4193 (A5549)
1885X1V4206 (A5328)
1885X1V4206 (A5328)
1878XXV113
1878XXV113
1885VIV4207
1885VIV4207
1878XXVI12 (A5323)
1878XXVI12 (A5323)
2019/0014/0125
2019/0014/0125
2019/0014/0125
2019/0014/0126
2019/0014/0126
1885X1vV4201
1885X1V4201
188111003

188111003

1878XXVIII (A5562)
1878XXVIII (A5562)

m2 inf.

Kiefer Element Erhalt Seite

m2 S
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2
m2

cCcCCcCCcCcCcCccccccccccccccccccccccccccccccccoc-cococ
n unu umu unu nuo unu un uno unounu no no unuounuoneonounoongoongoonoonoonoonoonoonononoonoonoonoonoonoonoonoonoonoonooneooneon

Tabelle 31: Messliste der m2 inf. aus der Slouperhéhle 1

sin
dex
dex
sin
dex
sin
dex
dex
sin
sin
dex
dex
sin
dex
sin
dex
dex
sin
dex
sin
dex
sin
dex
sin
dex
sin
dex
sin
dex
sin
dex
sin
dex
sin
dex
dex
sin
dex
sin
dex
sin

29
28,9
32,7
29,1

29
28,9
29,6

29
29,8
30,3
27,4
31,4
29,9
29,5

30
30,6
27,2
29,1
30,5
28,5
34,3
34,9
32,2
28,7
32,6
30,5
28,8
32,1
31,7
30,8
31,3
30,4
29,4
28,5
28,6
27,8
29,7
28,5

29
28,9
28,5

Lange Breite MT

16,1
18,7
18,9
18
16,7
16,1
18,1
17,9
17
18,4
17,1
18,4
17,9
18,8
19,3
19,8
18,1
17,9
17,8 B/C
18,8 B/C
19 8B
18,8 B
18,6
18,6
20,3
18,3
18,3
20,5
19,5
19,6
20,9
17,8
17,1
18,7
18,5
16,9
18,7
16,5
17,5
16,7
14,5



Inventarnummer
1886X1V4168
1885X1V4215
1885X1V4212
1885X1V4208
1885X1vV4214
1885X1V4209
1885X1V4196
2019/0014/0124
1878P6No06D
1878P6NO6E
2019/0014/0011
2019/0014/0022
2019/0014/0023
2019/0014/0046
2019/0014/0048
2019/0014/0051
2019/0014/0052
1885X1vV4170
188111005

m2 inf.

Kiefer Element Erhalt Seite Lange Breite MT
U m?2 UKF  sin 28,4 13,4
U m?2 UKF  sin 30,6 16,8 D
U m2 UKF  dex 30,8 19
U m?2 UKF  sin 28,6 17,1 A
U m?2 UKF  sin 30,1 17,5 A/B
U m2 UKF dex 29,3 16,9 B
U m?2 UKF  sin 30,3 16,7 B
U m?2 UKF  sin 26,1 19,1
U m?2 E sin 30,4 17,9
U m2 E dex 29,4 17,8 B
U m?2 UK sin 29,2 18
U m2 UK dex 29,3 17,1
U m?2 UK sin 29,2 16,4
U m2 E dex 31,4 16,3
U m?2 E dex 33,6 19,2
U m?2 E sin 28 15,5
U m2 E sin 33,5 20
U m?2 E 33,2 19,5
U m?2 S sin 28,7 18

Tabelle 32: Messliste der m2 inf. aus der Slouperhéhle 2
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In folgender Tabelle sind die Werte der vermessen m3 inf. ersichtlich:

Inventarnummer Kiefer
1885XV14204
1885XV14204

1884 VI n2

1885 VI n2

188111004
188111004
188111005

188111005
188111006 (A5557)
188111006 (A5557)
1878XXVI14 (A 5318)
1878XXVI14 (A 5318)
1885X1V4202 (A5326)
2019/0014/0124 (A5552)
2019/0014/0124 (A5552)
1885X1V4203 (A5326)
1885X1V4203 (A5326)
1885X1V4408 (A5326)
1885X1V4408 (A5326)
1885X1V4194 (A5319)
1885X1V4194 (A5319)
1885X1V4193 (A5549)
1885X1V4193 (A5549)
1885X1V4206 (A5328)
1885X1V4206 (A5328)
1878XXVII3
1878XXVII3
1885VIV4207
1885VIV4207
1878XXVI12 (A5323)
1878XXVI12 (A5323)
2019/0014/0125
2019/0014/0125
2019/0014/0126
188111003

188111003
1878XXVIII (A5562)
1878XXVIII (A5562)
1885X1v4212
1885X1V4208
1885X1v4214
1885X1V4209
1885X1V4196
2019/0014/0124
2019/0014/0022
2019/0014/0023
2019/0014/0053

ccCCcccccccCcccccccccccccccccccccccccccccccccccccercoc

m3inf.

Element Erhalt

m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3
m3

Tabelle 33: Messliste der m3 inf. aus der Slouperhéhle

S

nw umu unm ounm n on n onun on on onuo ounounuounuounuounouounuounoneooueuounuonounegounounoeuonoongonoonoonegonoonoonoonoonoon

UKF
UKF
UKF
UKF
UKF
UKF
UK

UK

Seite
sin
dex
dex
sin
dex
sin
dex
sin
dex
sin
sin
dex
dex
sin
dex
sin
dex
dex
sin
dex
sin
dex
sin
dex
sin
dex
sin
dex
sin
dex
sin
dex
sin
dex
dex
sin
dex
sin
dex
sin
sin
dex
sin
sin
dex
sin
dex

Lange

27
25,9
25,9
27,1
25,1

27
26,9
25,9
27,1
27,9
26,6
24,5

28
27,3
23,2
29,9
28,9
27,4
26,5
29,1

22
27,4
30,4
28,4
27,1
27,4
27,8

27
29,8
30,8
30,7
28,7
30,7
25,2
23,9

22
24,8
25,5
31,5
25,8
27,3
27,3
26,5
27,3

25
24,9
24,9

Breite

18,1
18,7
19,5
20,8
15,7
18,5
16,8
17,9

19
19,8
20,6
19,3
18,1
18,9
17,4

21
20,5
18,5
18,9
21,7
18,7
21,2
21,3
19,7
18,5
22,3
22,3
19,8
21,5
23,6
20,6

20
20,4
18,6
17,8
17,3
17,6
18,2

19
18,8

18
18,4
17,5
19,1

18

18
17,8



In folgender Tabelle sind die Werte des p4 inf. ersichtlich:

p4inf.

Inventarnummer Kiefer Element Erhalt Seite Lange Breite MT
1885XV14204 u pd S dex 14,1 9,7C1
188111005 u p4 S dex 12,1 10 B1
1885X1V4202 (A5326) u pd S sin 153 11,6
2019/0014/0124 (A5552) u pd S dex 15 10 C2
2019/0014/0124 (A5552) u p4 S sin 14,4 9,8 C2
1885X1V4408 (A5326) u pd S dex 152 10,2C1
1885X1V4408 (A5326) u p4 S sin 146 10,3 C1
1885X1V4194 (A5319) u pd S dex 179 119cC1
1885X1V4193 (A5549) u p4 S dex 17,5 11,9D1
1885X1V4193 (A5549) u pd S sin 169 11,3D1
1885X1V4206 (A5328) u p4 S dex 15,8 10 C2
1885X1V4206 (A5328) u pd S sin 16,2 10,7 C2
1878XX V113 u p4 S dex 17,5 11 D1
1885VIV4207 u pd S dex 16 10,5C2
1878XXV112 (A5323) u p4 S dex 16,2 11,6 D1
1878XXV112 (A5323) u pd S sin 16,2 11,6 D1
2019/0014/0125 u p4 S dex 17,5 11,1 D3
2019/0014/0125 u pd S sin 17,1 9 D3
1878XX VIl (A5562) u p4 S sin 13,6 10
1885X1V4215 u pd UKF sin 155 10,5D1
1885X1V4208 u p4 UKF sin 14,5 10 E1
1885XI1V4214 u pd UKF sin 14,8 10,7 D1
1885X1V4209 u p4 UKF dex 14,1 9,7C1
1885XI1V4196 u pd UKF sin 15,6 93C1
Tabelle 34: Messliste der p4 inf. aus der Slouperhéhle
Metatarsalia
dEB ..... distale Epiphysenbreite
In folgender Tabelle sind die Werte des mt 1 ersichtlich:

mt 1
Inventarnummer Arbeitsnummer Element Lange dEb
2019/0014/0098 1 mtl 54,6 17,1
2019/0014/0099 2 mtl 54 14,6
2019/0014/0100 3 mtl 57,7 17

Tabelle 35: Messliste der mt 1 aus der Slouperhéhle



In der ndchsten Tabelle sind die Werte des mt 2 ersichtlich:

mt 2
Inventarnummer  Element Linge dEB
2019/0014/0101 mt2 654 17,5
2019/0014/0102 mt2 651 17,2
2019/0014/0103 mt2 60,5 17
2019/0014/0104 mt2 74 204

Tabelle 36: Messliste der mt 2 aus der Slouperhéhle

In der untenstehenden Tabelle sind die gemessenen Werte des mt 3 ersichtlich:

mt 3

Inventarnummer Element Lange dEb

2019/0014/0105 mt3 74,2 16,8
2019/0014/0106 mt3 81,8 231
2019/0014/0107 mt3 67,8 15,2
2019/0014/0108 mt3 85,5 209
2019/0014/0109 mt3 81,1 20,5
2019/0014/0110 mt3 72,6 18,6
2019/0014/0111 mt3 71 19
2019/0014/0112 mt3 69,8 17

Tabelle 37:Messliste der mt 3 aus der Slouperhdhle

In der folgenden Tabelle sind die Werte der mt 4 ersichtlich:

mt 4

Inventarnummer Element Lange dEb

2019/0014/0113 mt4 86,6 20,9
2019/0014/0114 mt4 88,6 20,8
2019/0014/0115 mt4 86,4 19,5
2019/0014/0116 mt4 959 21,6
2019/0014/0117 mt4 93,4 21,2
2019/0014/0118 mt4 81,5 19,9
1885X1V4294 mt4 94,5 235
1885X1V4261 mt4 92,8 235

Tabelle 38: Messliste der mt 4 aus der Slouperhéhle

In der nachsten Tabelle sind die gemessenen Werte der mt 5 aus der Slouperhéhle ersichtlich:



mt5

Inventarnummer Element Lange dEb

2019/0014/0119 mt5 96 28
2019/0014/0120 mt5 89,6 27
2019/0014/0121 mt5 85,8 26,2
2019/0014/0122 mt5 87,8 24,3
2019/0014/0123 mt5 78,7 20,7
1885X1V4261 mt5 81,1 223
188XI1VD4294 mt5 88 27,4

Tabelle 39: Messliste der mt 5 aus der Slouperhéhle



Metacarpalia:

In der folgenden Tabelle sind die Messwerte der mc 1 ersichtlich:

mc1

Inventarnummer Element Lange dEb

2019/0014/0067 mcl 71,5 23
2019/0014/0068 mcl 70,5 21,5
2019/0014/0069 mcl 67,1 20,5
2019/0014/0070 mcl 60,7 17,3
2019/0014/0071 mcl 62 17,4
2019/0014/0072 mcl 62,8 17,2
2019/0014/0073 mcl 60,6 17,8
2019/0014/0074 mcl 67,5 20
2019/0014/0075 mcl 66,9 19,9

Tabelle 40: Messliste der mc 1 aus der Slouperhéhle

In der nachsten Tabelle sind die Messwerte der mc 2 zu entnehmen:

mc 2

Inventarnummer  Element Lange dEb

2019/0014/0076 mc2 82,2 22,8
2019/0014/0077 mc2 84,1 23,3
2019/0014/0078 mc2 82,9 232
2019/0014/0079 mc2 81 22,9
2019/0014/0080 mc2 80,8 23,6
2019/0014/0081 mc2 80,9 22,8

Tabelle 41: Messliste der mc 2 aus der Slouperhéhle

In der untenstehenden Tabelle sind die Messwerte der mc 3 aufgelistet:

mc3
Inventarnummer Element Lange dEb
2019/0014/0082 mc3 Abgebrochen Abgebrochen
2019/0014/0083 mc3 87,5 23,6
2019/0014/0084 mc3 85,7 24
1885XV14295a mc3 88,3 23,7
1885XV14295b mc3 88,3 24,9

Tabelle 42: Messliste der mc 3 aus der Slouperhéhle

In der folgenden Tabelle sind die Messwerte der mc 4 ersichtlich:
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mc 4

Inventarnummer Element Lange dEb

2019/0014/0085 mc4 89,5 244
2019/0014/0086  mc4 82,5 21,8
2019/0014/0087 mc4 89,1 254
2019/0014/0088  mc4 81,9 239
2019/0014/0089  mc4 91,8 26,6
2019/0014/0090 mc4 77,5 21,8
2019/0014/0091  mc4 78 20,3
2019/0014/0092  mc4 87,9 21,6
2019/0014/0093  mc4 83 243

Tabelle 43: Messliste der mc 4 aus der Slouperhéhle

In der ndchsten Tabelle sind die Messwerte der mc 5 zu entnehmen:

mc5

Inventarnummer Element Lange dEb

2019/0014/0094 mc5 81,5 26,5
2019/0014/0095 mc5 77 27,5
2019/0014/0096 mc5 92,2 30
2019/0014/0097 mc5 88 32,1
1885X1V4250 mc5 84 27,6
1885X1V4293 mc5 95 31,5

Tabelle 44: Messliste der mc 5 aus der Slouperhéhle
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Zusammenfassung

Die fossilen Reste, der Sammlungen Wankel, Sedlak und Rabas des NHMs Wien, aus der
Slouperhohle im Mahrischen Karst in der Tschechischen Republik wurden einer metrischen
und morphologischen Analyse unterzogen. Im Vergleich mit verschiedenen alpinen und nicht-
alpinen Hohlenbarenfaunen lasst sich erkennen, dass die Hohlenbaren der Slouperhdhle dem
Taxon des Gamssulzenbaren (Ursus ingressus) angehoren. Die Ergebnisse dieser Arbeit stiitzen
die Theorie, dass das morphologische Niveau der Zahntypen beim U. ingressus mit
zunehmender Seehohe steigt (Rabeder et al. 2008).

Das Geschlechterverhaltnis in der Hohle wurde iber die GroRe der Canini bestimmt und war

relativ ausgeglichen. (67 weiblich/ 69 mannlich)

Abstract

The fossil remains, of the Collections Wankel, Sedlak and Rabas of the NHM Vienna, from the
the Sloup Cave in the Moravian Karst in the Czech Republic, were subjected to a metric and
morphological analysis. In comparison with various alpine and non-alpine cave bear faunas, it
can be seen, that the cave bears of the Sloup Cave belong to the taxon of Ursus ingressus. The
results of this paper support the theory, that the morphological level of tooth-types in U.
ingressus increases with the increasing sea level (Rabeder et al. 2008).

The sex ratio in the cave was determined by the size of the canini and was relatively balanced.
(67 female / 69 male)



