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Zusammenfassung

Die Auen entlang von March und Thaya weisen einen enormen Reichtum an
unterschiedlichen Augewassern auf. Im Rahmen dieser Arbeit wurden Wasser- und
Schilfvégel an 42 Augewéssern der March-Auen zwischen Hohenau a. d. March und
Marchegg-Bahnhof im Zeitraum zwischen Mé&rz und Juni 2008 erfasst. Insgesamt konnten 21
Brutvogelarten mit insgesamt 1103 Revieren nachgewiesen werden. Bei Betrachtung des
Artenreichtums und der Artenzusammensetzung der flinf Gewassertypen (Ausstéande (durch
Regulierung geschaffen), reliktéare Altarme im Offenland, reliktare Altarme im Wald, Altbetten
im Offenland, Altbetten im Wald) unterschied sich lediglich der Gewassertyp ,Ausstand*
signifikant von den anderen reliktdren Gewassertypen. Dagegen lieBen sich Unterschiede
bzw. Ahnlichkeiten in der Artenzusammensetzung gut mit Habitatvariablen erklaren. So
wiesen Gewasser mit &hnlich groBen Wasser- und Schilfflachen, &hnlich hohen
Schilfflaichenanteilen  sowie  &hnlich  groBen  GesamtgewassergroBen  &ahnliche
Artenzusammensetzungen auf. Die Artenzusammensetzungen der Gewasser des
Offenlandes, des Waldes sowie des Ubergangsbereiches von Offenland und Wald
unterschieden sich deutlich voneinander. Artenvielfalt und Artenzusammensetzung anderten
sich mit zunehmendem Schilfflachenanteil und zunehmender nérdlichen Breite in den March-
Auen. Zwischen 1936 und 1964 wurde die March reguliert, was zur Folge hat, dass keine
neuen Augewdasser mehr entstehen und Bestehende verlanden. Bei Vergleich der aktuellen
Daten mit Erhebungen aus den Jahren 1991, 1995 und 1996 konnte eine gerichtete
Anderung der Artenzusammensetzung in  den March-Auen insgesamt im
Untersuchungszeitraum 1991-2008 festgestellt werden. Die Artenvielfalt nahm mit
zunehmenden Verlandungsgrad (Prozentanteil Schilfflaiche an der Gesamtflache des
Gewassers) bis zu einem Schilfflachenanteil von >90 % zu. Danach konnte eine schnelle
Abnahme der Artenzahlen festgestellt werden. Auch wenn aktuell noch keine generelle
Verschlechterung der Habitatqualitédt der Augewaésser in den March-Auen fir Wasser- und
Schilfvégel infolge der Regulierung feststellbar ist, missen in den kommenden Jahren
dringend MaBnahmen zur Verbesserung der hydrologischen Dynamik in den March-Thaya-

Auen ergriffen werden.



Key words: Wasservégel, Schilfvdgel, Artenreichtum, Artenzusammensetzung,
Gewdssertyp, Regulierung, Verlandung, March-Thaya-Auen

Abstract

The floodplains along the rivers March and Thaya are characterized by an enormous
diversity of different backwaters. A survey of water and reed birds was concucted at 42
backwaters in the March-floodplains between Hohenau a. d. March und Marchegg-Bahnhof
from March to June 2008. A total of 21 breeding species with 1103 territories were observed.
Species richness and species composition of five types (Ausstéande, relict oxbow lake in
open landscape, relict oxbow lake in forest, relict river beds in open landscape, relict river
beds in forest) of backwaters only differed significantly between the backwater type
“Ausstand” (originated from river regulation measures) and the other relict types. Similarities
of species composition were closely related to changes of habitat variables. Backwaters with
similar water and reed areas, similar percentages of reed cover and a similar total area
(including open water and reed) had a similar species composition. Furthermore, species
compositions differed significantly between backwaters embedded in openland, embedded in
forest and embedded in a mosaic representing a mixture of both landscape components.
Species richness increased with increasing reed cover of backwaters and with increasing
latitude. Both variables also affected species composition. Regulation measures of the river
March between 1936 and 1964 subsequently prevented the development of new backwaters
and caused silting up of existing ones. A comparison of the entire species assemblages of
water and reed birds recorded in the March floodplains in the years 1991, 1995, 1996 and
2008, respectively, indicates a continuous change of the total species composition in the
period between 1991 and 2008. Species richness increased with increasing rate of silting
until the extent of reed cover at individual backwaters reached >90 %. Beyond this threshold
a rapid decline of species numbers can be noticed. This study does not report a negative
effect of overall degradation of backwater quality for water and reed birds as consequence of
river regulation measures. However, our data also clearly indicate that the importance of the
March-Thaya-floodplains may seriously decline when no action will be taken to improve the
hydrological dynamic of the floodplains in the very near future.



Einleitung

Die March-Thaya-Auen sind eine der bedeutendsten Flusslandschaften Mitteleuropas.
Knapp 70 % der Brutvogelarten Osterreichs und 55 % der in Osterreich hochgradig
gefahrdeten Brutvogelarten haben in den March-Thaya-Auen ein Brutvorkommen
(Strohmaier & Egger 2010). Die Auen entlang von March und Thaya weisen einen enormen
Reichtum an unterschiedlichen Augewassern auf. Je nach Standort und Entwicklungsgrad
sind artenarme und artenreiche Biozdnosen oft in engem Kontakt miteinander ausgebildet.
Dieses Spektrum an Augewéssertypen ist in dieser kompletten Ausbildung in Osterreich nur
mehr in den March-Thaya-Auen erhalten, worin der enorm hohe Wert und die 6kologische
Bedeutung der Augewasser in den Augebieten von March und Thaya liegen (vgl. Lazowski
1985).

Doch die fiir das Okosystem schwerwiegenden Eingriffe der Regulierung der Fliisse March
und Thaya und der Abddmmung des Uberschwemmungsgebietes bedrohen die Vielfalt der
Lebensrdume und Lebensgemeinschaften. Durch die Stabilisierung des Flusslaufes wird die
hydromorphologische Dynamik unterbunden, was die Neubildung von Augewassern
verhindert, wahrend der Prozess der An- und Verlandung tberwiegt. Dies fihrt zum Verlust
bestimmter Augewasserausbildungen und langfristig zu einer strukturellen Vereinheitlichung
der Gewasser. In diesem Zusammenhang sind auch die Erhebungen der Brutvdgel in den
March-Auen von Teufelbauer und Zuna-Kratky (2006) zu bewerten, welche darauf
hindeuten, dass der Wald sich langsam zu einem geschlossenen und, strukturell gesehen,
eher einférmigen Bestand zu entwickeln scheint.

Zahlreiche Wasservogel (z.B. Knakente und Krickente) haben infolge der Flussregulierung
drastische BestandseinbuBen zu verzeichnen oder sind — wie im Fall der SpieBente — sogar
ausgestorben (vgl. Zuna-Kratky et al. 2000). FUr den Natur- und Artenschutz hat deshalb die
Wiederherstellung der natirlichen Dynamik der Flisse March und Thaya oberste Prioritat
(Lazowski 1985, Kelemen & Oberleitner 1999, Zuna-Kratky et al. 2000, Strohmaier & Egger
2010).

Ziel dieser Studie war es zu untersuchen, inwieweit sich Schilf- und
Wasservogelgemeinschaften der Augewasser der March-Auen unterscheiden und welche
Habitatparameter flr diese Unterschiede verantwortlich sind. Dabei wurden
Bewaldungsgrad, Schilf- und WasserflachengréBen sowie GesamtgewassergréBe
berlcksichtigt. Da in frGheren Untersuchungen im Gebiet der Eindruck erweckt wurde, dass
der Vogelartenreichtum der oberen March-Auen héher als in weiter stdlich gelegenen



Gebieten zu sein scheint (Zuna-Kratky, pers. Mitteilung), wurde zudem der mdégliche Effekt
der geografische Lage der Untersuchungsgewasser auf Diversitat und Struktur der Wasser-
und Schilfvogelartengemeinschaften untersucht.

Ebenso wurde untersucht, inwieweit die — in Anlehnung an die Klassifizierung von
Wintersberger et al. (1995) vorgenommene — Typisierung der Augewasser auch eine
Unterscheidung hinsichtlich des Artenreichtums und der Artenzusammensetzung zulasst. Es
wird davon ausgegangen, dass sich die durch RegulierungsmaBnahmen entstandenen
JAusstdnde” — bedingt durch das relativ frihe Sukzessionsstadium — in ihrer
Artenzusammensetzung und im Artenreichtum von den reliktdaren Gewassertypen
unterscheiden. Im Speziellen ist mit einem niedrigeren Anteil an fir spatere
Gewasserverlandungsstadien typische Roéhrichtbriter zu rechnen. Auch wird angenommen,
dass die unterschiedliche Gestalt und Genese (reliktarer Flusslauf oder reliktarer Maander)
sowie die Einbettung in verschiedene Landschaftsstrukturen (Offenland oder Wald) eine
Auswirkung auf die Struktur der Vogelgemeinschaften mit Gewasserbindung hat.
Insbesondere ist zu erwarten, dass Gewdasser des Offenlandes, welche sich durch einen
héheren Schilfflaichenanteil auszeichnen und an Uberschwemmungswiesen angrenzen,
einen héheren Artenreichtum aufweisen, als Gewasser des geschlossenen Auwaldes. Dafir
maBgeblich kénnte nicht nur die Gruppe der Schilfvégel sein, sondern auch bestimmte
Entenvégel wie etwa Knakente und Loffelente — Charakterarten der angrenzenden
Uberschwemmungswiesen — und Limikolen. Letztere Arten nutzen méglicherweise nicht nur
angrenzende Uberschwemmungswiesen, sondern den gesamten Gewéasserkomplex
inklusive der benachbarten Augewasser. Dabei ist relevant, ob verschiedene Gewassertypen
sich durch distinkte Artengemeinschaften auszeichnen oder ob artenadrmere Gewasser nur
,<ausgedinnte” Artengemeinschaften diverserer Gewasser beherbergen. Dies wirde dazu
flhren, dass die Artenspektren artenarmer Gewasser nur Teilmengen artenreicherer
Gewasser darstellen.

Basierend auf Vergleichen der Wasser- und Schilfvogelbestande der Jahren 1991 (Dvorak et
al. 0. J.), 1995 (Zuna-Kratky & FrUhauf 1996), 1996 (Zuna-Kratky 1996) und 2008 (diese
Studie) wird zudem untersucht, ob die Folgen der Flussregulierung sich bereits in einer
Anderung der Struktur von Wasser- und Schilfvogelgemeinschaften der Augewéssern in den
March-Auen bemerkbar machen. Insbesondere wird erwartet, dass im Zeitraum zwischen
1991 und 2008 der Anteil der Schilfflachen an den Augewassern zunahm und die Gewasser
aufgrund ihrer zunehmenden Verlandung friher austrocknen. Dadurch kdnnte es zu einer
Verschiebung der Bedeutung der beiden Gruppen Schilfvdgel und Wasservigel zugunsten
der Schilfvégel kommen. Erreicht die Verlandung von Augewassern ein Stadium, in dem



offene Wasserflachen génzlich verloren gehen, ist mit einem Verschwinden derjenigen Arten
zu rechnen, welche auf solche offenen Wasserbereiche angewiesen sind. Damit kdnnte es,
Uberschreitet der Schilfflachenanteil von Gewéassern eine bestimmten Schwellenwert, zu

einem Rickgang des Artenreichtums kommen.

Methodik

Untersuchungsgebiet

Die March-Thaya-Auen erstrecken sich auf einer Lange von 80 km entlang der Grenze
zwischen Osterreich, Tschechien und der Slowakei. Das Gebiet unterliegt sowohl dem
kontinentalen als auch dem pannonischen Klimaeinfluss und gehért zu den trockensten und
warmsten Landschaften Osterreichs (vgl. Bobek et al. 1971). Mit knapp 580 Hektar Au- und
Nebengewasser beherbergen die March-Thaya-Auen nach den Donau-Auen den mit
Abstand gréBten Augewéisseranteil in Osterreich (Zuna-Kratky et al., 2000, Gepp et al.,
1985).

Charakteristisch fir die Tieflandflisse March und Thaya sind die Frihjahrshochwéasser im
Marz und im April. Im Unterlauf kommt es durch den Einfluss der Donau zusétzlich zu
sommerlichen Rlckstauhochwéssern. Nach Abschluss der Regulierung (March: von 1936
bis 1964; Thaya: von 1979 bis 1987) weist das Uberschwemmungsgebiet zwischen den
Dammen auf &sterreichischer und tschechischer bzw. slowakischer Seite nur noch eine
Breite von maximal 1,6-3 km auf (Zulka & Lazowski 1999, TBW G.M.B.H. 1998). Wahrend
der &sterreichische und tschechische Teil des eingeddmmten Uberschwemmungsgebietes
Uberwiegend von Auwald bedeckt ist, dominieren auf slowakischer Seite Wiesen- und
Réhrichtflachen. Die Flachen landseitig der Hochwasserschutzdamme werden zum
Uberwiegenden Teil ackerbaulich genutzt.

Eine Vielzahl von Augewassern durchzieht den Auwald, die durch ,M&anderspringe®,
Verlagerungen des Flusslaufes, sowie durch Sedimentationsprozesse entstanden, wodurch
sich Flussschlingen und Flussarme vom Hauptstrom abtrennten. Andere Augewasser
wiederum — die Aussténde — entstanden im Zuge der Regulierung, als an March und Thaya
insgesamt 35 M&anderschlingen vom Fluss abgetrennt wurden (Zulka & Lazowski 1999,
TBW G.M.B.H. 1998).

Das Gebiet ist als Natura 2000-Schutzgebiet nach FFH- und VS-Richtlinie ausgewiesen und
stellt das aktuell weltweit einzige ausgewiesene trilaterale Ramsar-Gebiet dar. Die



.,March/Thaya-Auen® sind als Important Bird Area eingestuft und hinsichtlich der Zahl
gefahrdeter Vogelarten, fir die das Gebiet nationale Bedeutung hat, an erster Stelle in
Osterreich gereiht (Dvorak 2009).

Hydrologische Verhéltnisse im Untersuchungszeitraum 2008

In den Monaten April und Mai 2008 waren die Wasserstéande in den Augewasser durchwegs
hoch, auch wenn das zu dieser Zeit tbliche Hochwasser ausblieb. Lediglich im letzten Mai-
Drittel standen auch tiefer gelegene Bereiche der Au unter Wasser (Pegelhdchststand
Hohenau a.d. March am 22. 05.: 392 m 0.A., Pegelhéchststand Marchegg am 23. 05.: 377 m
0.A.). Trotz bis zu 225 % der Niederschlagsnormalmenge im Juni, fielen in diesem Monat
bereits — wohl aufgrund der Uberdurchschnittlich hohen Temperaturen von bis 2,5 °C (ber
dem Junimittel — viele Gewasser trocken bzw. fihrten nur mehr wenig Wasser (Daten:
ZAMG, via donau). Fir Wasservogelbruten waren die Bedingungen somit zu Beginn der
Brutsaison als sehr vorteilhaft zu betrachten, fur spatere Bruten bzw. Nachgelege durften die
Verhéltnisse im Jahr 2008 jedoch eher unglinstig gewesen sein.

Untersuchungsfldachen

Die im Rahmen dieser Arbeit untersuchten Augewasser liegen ausschlieBlich im
Osterreichischen Teil der March-Auen zwischen Hohenau a.d. March im Norden und
Marchegg-Bahnhof im Suden (Abbildung. 1). Bei den Erhebungen wurden insgesamt 42
Gewasser mit einer GesamtflachengréBe von 169 Hektar berucksichtigt, welche in
Anlehnung an die Klassifizierung von Wintersberger et al. (1995) in funf Gewassertypen

unterteilt wurden (Tabelle 1).

Tabelle 1. Typisierung der untersuchten Augewasser.

Nr. Gewassertyp Gewasser Anzahl
1 GroBe, flussnahe Altarme (Aussténde; im Zuge der Ausstand IV - Palffy-Schlinge 11
Regulierung abgetrennt); haufig mit Hauptfluss Ausstand VI - Baumgartner
kommunizierend. Schlinge
Ausgeprégte Prall- und Gleituferstruktur, Eine ﬁzzztggg §:I\|/ I:\}Jt;eulsen
Réhrichtzone ist — wenn Uberhaupt — nur sehr gering Ausstand XV - Boretsch
ausgebildet.

Ausstand XVla - Riesing
Eisenbahnerteich
Hufeisenteich
Schwefelteich

Skodateich
Waldteich
2 Permanent abgetrennte, reliktare Altarme (Uberwiegend) Auhagen (O Kellerberg) 10
im Offenland. GroBer Beitsee

GroBer Engelbrecht



Die Gewasser sind meist groBflachig von Réhrichten
umgeben. Ein hoher Flachwasseranteil bedingt eine reich
gegliederte Sumpfpflanzenflora.

Permanent abgetrennte, reliktare Altarme (iiberwiegend)
im Wald.

Aufgrund der Beschattung eine teilweise gering
ausgebildete Rohrichtzone. Hoher autochthoner Eintrag
von organischem Material und in Folge
Faulschlammbildung.

Altbetten (Uberwiegend) im Offenland.

Hoher Verlandungsgrad: Haufig nehmen die
GroBrdhrichtzonen und Seggenriede sehr groBe Flachen
ein.

Altbetten (Uberwiegend) im Wald

Starke Beschattung und gering ausgebildete
Réhrichtzone. Hoher autochthoner Eintrag von
organischem Material und in Folge Faulschlammbildung.

Hechtensee

Kleiner Breitensee

Moravka, beim ungarischen See
Pressenmarch (bei Dunawiesen)
Réhringsee

Vogelsee

Zistersdorfer Pommer (Saurunse)

Alte March - Baumgarten
Flachensee (Kleiner Beitsee)
Kienwolf (Altbett S & SW
Saurunsen)

Krummer See

Morawka, Hohenau
Pizzawiese

Schleimlacke

Altbett Sandfeld (NW Gasstation
Baumgarten)

GroBer See

Pommersee S Schrankenallee
Schiffahrt (Béckinsee)
Schwarzawa - GroBe Wiesen - N
Schwarzawa - GroBe Wiesen - S
SpielmaiB

Altsee

GaBsee

GroBer Schlammsee
Hechtensee - Altbett
Kleiner Engelbrecht auBen
Pommersee (N - bis
Briicke/Fuchsenallee)
Schwarzawa
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Abbildung 1. Untersuchungsflachen in den &sterreichischen March-Auen.

Vogelerfassung

Erfasst wurden ausschlieBlich Vogelarten mit einer engen Gewasserbindung. Dabei wurde
unterschieden zwischen ,Wasservigeln® (alle Vertreter der Lappentaucher und Entenvdgel



sowie Blasshuhn und Teichhuhn) und ,Schilfvégeln“ (Zwergrohrdommel, Wasserralle,
Rohrweihe, Rohrsanger, Rohrschwirl). Diese Unterteilung wurde gewahlt, da angenommen
wird, dass ein hoher Anteil an ,Schilfvégeln” als Hinweis auf eine stark fortgeschrittene
Verlandung von der Gewasser der March-Auen interpretiert werden kann. Die beiden
Limikolenarten Kiebitz und Flussregenpfeifer wurden zwar aufgrund ihrer Gewéasserbindung
bei den Kartierungen berlcksichtigt, wurden allerdings keiner der beiden Gruppen
zugeordnet.

Die Erfassung der Wasser- und Schilfvdogel erfolgte im Zeitraum zwischen dem 27.03. und
29.06.2008, wobei in den meisten Fallen die gesamte Lange eines Gewassers abgegangen
wurde. Als Erfassungsmethode wurde die rationalisierte Revierkartierung nach Bibby et al.
(1995) gewahlt. Dabei werden die Gewasser je dreimal begangen, wobei die visuelle oder
akustische Erfassung eines revieranzeigenden Vogels in einem der Durchgange als
Territorium gewertet werden kann (fir Details siehe Abschnitt Auswertung und Analyse). In
zwei N&chten, am 30.05. (21:00-01:00 Uhr) und am 15.06.2008 (21:00-02:00 Uhr), wurde an
ausgewahlten Gewassern (Nr. 10, 28, 34, 39 sowie Wiesen bei Nr. 18) eine Erfassung
mithilfe von Klangattrappen durchgefuhrt. S&mtliche Nachweise wurden auf einem Orthofoto
im MaBstab von ca. 1:2.000 eingezeichnet.

Die erste Begehung erfolgte ganztagig von Sonnenaufgang bis Sonnenuntergang, die zweite
und dritte Begehung der Gewasser von Sonnenaufgang bis etwa 10:00 Uhr vormittags und
ab etwa 15:00 bis Sonnenuntergang. Bei groBer Hitze wurde die Begehung am Nachmittag
spater begonnen. Weiters wurde darauf geachtet, dass die Kartierung der einzelnen
Gewasser zu verschiedenen Tageszeiten stattfand.

Die Zuordnung der Registrierungen zu Revieren erfolgte mithilfe der Methodenstandards von
Sidbeck et al. (2005), welche — entsprechend der standértlichen Gegebenheiten an der

March — angepasst wurden (Tab. 2).

Tabelle 2. Erfassungsmethoden, abgeéndert nach Siidbeck et al. (2005).

Zwergtaucher Tachybaptus ruficollis
Bereits eine einzige Registrierung eines Individuums oder Paares genlgt, um ein Revier auszuweisen.

Zwergrohrdommel /xobrychus minutus
Bereits eine einzige Registrierung genlgt, um ein Revier auszuweisen.

Hoéckerschwan Cygnus olor

Ein Revier wird ausgewiesen, wenn eine Beobachtung eines Paares und/oder eines revieranzeigenden &
und/oder brutverdachtigen (warnenden) @ bei zwei der drei Begehungen erfolgt, sowie wenn ein Nest oder eine
Junge fuhrende Familie angetroffen wird.

10



Graugans Anser anser

Es werden alle Paare, wachende und warnende &, sowie Junge fiihrende Vogel gezahlt, um eine Maximalanzahl
an Revieren zu ermitteln. Dies hat insbesondere den Grund, dass gerade bei Gansen der Nichtbriteranteil sehr
hoch sein kann (> 50 % laut Sldbeck et al. 2005). Die spezielle Situation an den Augewassern der March kann
jedoch dazu flhren, dass bei erneuten Uberschwemmungen in der Brutzeit Paare ,hachtraglich® zu briten
beginnen (Zuna-Kratky T., mandl. Mitt.).

Schnatterente Anas strepera, Knakente Anas querquedula*, Léffelente Anas clypeata *, Tafelente Aythya
ferina

Ein Revier wird ausgewiesen, wenn eine Beobachtung eines Paares und/oder eines revieranzeigenden &
und/oder brutverdachtigen (warnenden) @ bei einer der drei Begehungen erfolgt, sowie wenn ein Junge
fihrendes @ angetroffen wird.

* Féllt die einzige Beobachtung in die Zugzeit (1. Begehung) und wird keine Balz oder Kopula beobachtet, wird
kein Revier ausgewiesen.

Krickente Anas crecca

Ein Revier wird ausgewiesen, wenn eine Beobachtung eines Paares und/oder eines revieranzeigenden &
und/oder brutverdachtigen (warnenden) ¢ bei zwei der drei Begehungen (da die 1. Begehung in die Zugzeit fallt)
erfolgt, sowie wenn ein Junge flhrendes @ angetroffen wird.

Stockente Anas platyrhynchos

Aufgrund der stellenweise gehauften Ansammlungen von Paaren im 1. sowie im 3. Durchgang (Beginn der
Mauserzeit), wird hier gesondert vorgegangen. Es wird jedes Paar sowie wachende &, brutverdachtige
(warnende) 9 sowie Junge fihrende @ des 1. und 2. Durchgangs als revieranzeigend bewertet und gezahit. Im 3.
Durchgang werden ausschlieBlich nur mehr Junge fihrende @ flr eine Revierausweisung herangezogen, da
aufgrund der Truppbildungen der Enten dahingehend keine Aussagen mehr getroffen werden kénnen.

Es wird die Maximalzahl an Revieren eines Gewassers ermittelt, indem die Maximalzahl der festgestellten
Reviere zu einem Begehungstermin herangezogen wird (in den allermeisten Fallen der 1. Begehungstermin). In
Sldbeck et al. (2005) wird dies insbesondere flr groBere Gewdasser vorgeschlagen.

Rohrweihe Circus aeruginosus

Ein Revier wird ausgewiesen, wenn eine Beobachtung eines balzenden Paares und/oder der Beutelibergabe
und/oder des Nestbaus bei einer der drei Begehungen erfolgt, sowie wenn ein futterndes @ oder & bzw.

Beutelibergabe des & an das briitende oder fiitternde @ beobachtet werden kann. Der direkte Nachweis von
fliggen Jungvégeln kann aufgrund der Phénologie innerhalb des Erhebungszeitraums nicht erbracht werden.

Wasserralle Rallus aquaticus

Bereits eine einzige Registrierung genuigt, um ein Revier auszuweisen. Es wurde nicht mit Klangattrappen
gearbeitet.

Teichhuhn Gallinula chloropus

Aufgrund der heimlichen Lebensweise dieser Art in den March-Thaya-Auen wird jede optische sowie akustische
Registrierung eines Individuums, Paares oder Junge fiihrenden Vogels wéhrend einer der drei Begehungen als
revieranzeigend gewertet.

Blasshuhn Fulica atra

Bereits eine Beobachtung oder ein akustischer Nachweis eines Individuums kann eine Revierausweisung
rechtfertigen, ausgenommen die 1. Begehung. Hier werden nur Paare und Nester gewertet. Nachweise von
Individuen, Paaren und Junge fihrenden Vdgeln wéhrend des 2. und 3. Begehungstermins werden als
revieranzeigend gewertet.

Kiebitz Vanellus vanellus, Flussregenpfeifer Charadrius dubius

Ein Revier wird ausgewiesen, wenn eine Beobachtung eines Paares und/oder balzenden & und/oder warnenden
Paares bei einer der drei Begehungen erfolgt, sowie wenn briitende oder Junge fihrende Altvdgel angetroffen
werden.

Schilfrohrsanger Acrocephalus schoenobaenus , Sumpfrohrsanger Acrocephalus palustris, Teichrohrsanger
Acrocephalus scirpaceus, Drosselrohrséanger Acrocephalus arundinaceus, Rohrschwirl Locustella luscinioides,
Rohrammer Emberiza schoeniclus

Ein Nachweis (akustisch oder Futtertragendes @ oder & oder Junge) genlgt, um ein Revier auszuweisen. Es
wurden Papierreviere erstellt.

Der Gefahrdungsstatus der bei dieser Studie berlicksichtigten Vogelarten wurde der Roten
Liste der Vogel Niederdsterreichs entnommen (Berg 1997).

11



Habitatvariablen

Die Habitatvariablen Wasserflache, Schilfflache und GesamtgréBe der Augewasser wurden
mithilfe des Programms ArcMap (ESRI, Version 9.2) unter Verwendung von Orthofotos
digitalisiert und die Flachenanteile berechnet. AuBerdem wurden der Quotient
Gesamtgewasserflache zu Gesamtgewasserumfang (als MaB fir die Gewasserflachenform),
der Prozentanteil der Schilfflache an der GesamtgewassergréBe sowie die latitudinale
Position (der Mittelpunkte) der Gewéasser bestimmt. Ebenso wurde der Bewaldungsgrad um
die Gewasser in drei Kategorien (1 - Offenland, 2 — Offenland/Wald und 3 - Uberwiegend
Wald) unterteilt. Die Berechnung der Flachenanteile konnte aufgrund der sehr komplexen
und ineinander Ubergreifenden Strukturvielfalt im Falle des Gewéssers ,Kleiner Breitensee*
nicht angewendet werde, da eine Luftbildanalyse keine klare Trennung der Strukturen zulieB.
Infolgedessen konnte bei Analysen mit Habitatvariablen dieses Gewasser nicht
berlcksichtigt werden.

Statistische Analyse

Wenn nicht anders vermerkt, wurden statistischen Auswertungen mit dem Programm
Statistica 7.1 (Statsoft, Inc. 2005) durchgefihrt. Fir Analysen wurden als Zielvariablen die
Gesamtartenzahl, die Anzahl Wasservogelarten, die Anzahl Schilfvogelarten, die Anzahl der
Arten der Roten Liste Niederdsterreich sowie die Revierzahlen der einzelnen Arten je

Gewasser verwendet.

Zusammenhange zwischen Artenreichtum und Gewassertyp wurde mithilfe einer
einfaktoriellen Varianzanalyse (ANOVA, Typ VI, spezifisch) geprtft. Um den Einfluss der
GewassergroBe zu berlcksichtigen, wurden zuvor mittels einer Residualanalyse
Standardresiduen der gegen die GewassergroBe aufgetragenen Artenzahl berechnet. Fir
nachfolgende paarweise Vergleiche zwischen Gewassertypen wurden Scheffé-Tests
verwendet. Auch Effekte des Gewassertyps auf die verschiedenen Habitatvariablen wurde
mithilfe einer ANOVA und Scheffe-Tests analysiert.

Allgemeine lineare Modelle (ALMs, Typ VI, spezifisch) wurden berechnet, um Effekte der
Habitatvariablen und des Breitengrades auf die Artenvielfalt der Brutvégel zu testen. Dazu
wurden erneut die Standardresiduen (siehe oben) verwendet, um einen Effekt der
GewassergroBe auf die Artenzahl auszuschliessen (bzw. zu minimieren). Zudem wurden
ALMs verwendet, um fiir das Vorkommen einzelner Arten wichtige Gewasserparameter zu

identifizieren. Da auf Artniveau durchaus die FlachengréBe fir die Habitatwahl entscheidend
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sein kann, wurde diese Variable als zusatzlicher Pradiktor in die berechneten ALMs
inkludiert. FUr die Bestimmung der Richtung eines Zusammenhangs wurde der B-Koeffizient
herangezogen.

Um die Artenzusammensetzung zwischen einzelnen Untersuchungsgewassern und
verschiedenen Untersuchungsjahren zu vergleichen, wurden Bray-Curtis-Ahnlichkeiten (mit
\x-transformierten Abundanzdaten) mit Primer 5.2 (Clarke & Gorley 2001) berechnet. Beim
Vergleich der 2008 untersuchten Gewasser, wurden nur jene berlcksichtigt, welche
mindestens 5 Reviere der bei dieser Studie erfassten Brutvogelarten aufwiesen. Fir einen
generellen Vergleich der Artenzusammensetzung Uber den Zeitraum 1991-2008 wurden alle
in diesem Zeitraum erfassten Wasservogel- und Schilfvogelarten an allen untersuchten
Gewassern berlcksichtigt. Fir den Vergleich der Artenzusammensetzung einzelner
Gewasser zwischen verschiedener Untersuchungsjahre wurden nur solche Gewasser
herangezogen, an denen in mindestens 3 Jahren eine Erhebung der Brutvdgel stattfand und
eine Anzahl von jeweils mindestens 5 Revieren erreicht wurde. Ahnlichkeitsbeziehungen
zwischen Artengemeinschaften wurden mithilfe nicht-metrischer multidimensionaler
Skalierung (NMDS) in zweidimensionalen Ordinationsdiagrammen visualisiert. Die
zweidimensionale Ordination wurde als ausreichend reprasentativ fir die Abbildungen der
Beziehungen in der Ahnlichkeitsmatrix akzeptiert, wenn resultierende stress-Werte (als MaB
fur die Anpassungsgute) kleiner als 0.20 waren (Clarke 1993). Mit einer zweifaktoriellen
Analysis of Similarities (ANOSIM, maximale Permutation = 999) wurde geprift, ob ein
signifikanter Unterschied in der Artenzusammensetzung zwischen unterschiedlichen

Gruppen von Gewassern und Untersuchungsjahren bestand.

Auf Zusammenhange zwischen Artenzusammensetzung der im Jahre 2008 erfassten
Brutvogelgemeinschaften und Habitatvariablen wurde mittels Spearman-Matrix-
Rangkorrelationen (maximale Permutation = 999; berechnet mit Primer 5.2) getestet. Dazu
wurde die Bray-Curtis-Ahnlichkeitsmatrix mit den Distanzmatrizen (normalisierte Euklidische
Distanzen) fir die  Habitatvariablen  SchilfflachengroBe, = WasserflachengréBe,
GesamtgewassergrdBe, Anteil Schilfflache  an GesamtgewassergroBBe  und
Gesamtgewasserflache/Gesamtgewasserumfang korreliert.  AnschlieBend wurde eine
Bonferroni-Korrektur durchgefihrt.

Zusétzliche wurden die Artengemeinschaften der Wasservégel und Réhrichtbriter mit dem
Programm BINMATNEST unter Verwendung der empfohlenen Standardeinstellungen auf
Nestedness getestet (vgl. Rodriguez-Gironé & Santamaria 2006). Dazu wurde die
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“Systemtemperatur” der Inzidenzmatrizen mit der Durchschnittstemperatur von 1000

randomisierten Matrizen verglichen.

Eine SIMPER-Analyse (Similarity of percentages; berechnet mit Primer 5.2) wurde
herangezogen, um Charakterarten fir Gruppen von Gewdassern zu identifizieren, die

unterschiedlich stark in bewaldete Flachen eingebettet sind.

Um zu untersuchen, ob die Artenvielfalt an Gewéassern in Abhangigkeit vom
Verlandungsstadium ein Maximum erreicht bzw. ob es bei Uberschreitung eines kritischen
Schwellenwertes zu einem Rlckgang der Artenzahlen kommt, wurde eine Nichtlineare
Regression mit Strukturbruch (unter Verwendung kleinster Quadrate) berechnet. Der
Schilfflachenanteil an der GesamtgewéassergréBe wurde als MaB fir den Verlandungsgrad
der Gewasser herangezogen,

Ergebnisse

Insgesamt konnten im Jahr 2008 im Untersuchungsgebiet 21 Brutvogelarten mit insgesamt
1.103 Revieren der Gruppen Wasser-, Schilfvégel und Limikolen nachgewiesen werden
(Appendix). Die im Gebiet haufigsten Wasservogelarten waren Stockente mit 274 Revieren
(25 % aller im Gebiet festgestellten Reviere) und das Blasshuhn mit 103 Revieren (9 %). Die
haufigsten Schilfvogelarten waren der Schilfrohrsanger mit 199 Revieren (18 %) und die
Rohrammer mit 76 Revieren (7 %). Die beiden Limikolenarten Kiebitz und Flussregenpfeifer
waren mit 9 bzw. 1 Revier vertreten. Die an den Gewéssern festgestellte Artenzahl variiert
zwischen 0 und 17 Arten (Tab. 3). Im Mittel (+ Std.abw.) konnten 6,4 (+ 4,6) Arten pro

Gewasser nachgewiesen werden.

Tabelle 3. Ubersicht (iber die Anzahl der Arten und Reviere der Brutvdgel an den untersuchten Augewassern der
March-Auen im Jahr 2008. WV = Wasservogel, L = Limikolen, SV = Schilfvogel.

Gewasser Gewasser WV-Arten WV-Reviere L-Arten L-Reviere SV-Arten SV-Reviere Arten
Nr. gesamt
Altbett Sandfeld (NW
43 Gasstation Baumgarten) 0 0 1 8 1 s 2
12 Alte March - Baumgarten 2 6 0 0 2 4 4
29 Altsee 5 20 0 0 3 6 8
27 Auhagen (O Kellerberg) 1 3 0 0 0 0 1
Ausstand IV - Palffy-
6 Schlinge 3 13 0 0 1 2 4
Ausstand VI -
5 Baumgartner Schlinge 2 82 0 0 2 4 4
4 Ausstand XIII - Hufeisen 1 10 0 0 1 1 2
3 Ausstand XIV - Altau 2 5 0 0 1 1 3
2 Ausstand XV - Boretsch 3 21 0 0 0 0 3
1 Ausstand XVla - Riesing 4 22 0 0 0 0 4
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22 Eisenbahnerteich 2 5 0 0 0 0 2
Flachensee (Kleiner
17 Beitsee) 0 0 0 0 1 3 1
40 GaBsee 2 10 0 0 0 0 2
10 GroBer Beitsee 10 51 0 0 6 22 16
11 GroBer Engelbrecht 7 45 0 0 7 51 14
33 GroBer Schlammsee 5 10 0 0 0 0 5
28 GroBer See 8 11 0 0 3 12 11
47 Hechtensee 2 9 0 0 6 17 8
48 Hechtensee - Altbett 2 10 0 0 4 16 6
24 Hufeisenteich 0 0 0 0 0 0
Kienwolf (Altbett S & SW
19 Saurunsen) 5 20 0 0 5 22 10
13 Kleiner Breitensee 4 12 2 5 5 11
42 Kleiner Engelbrecht auBen 1 1 0 0 0 1
16 Krummer See 1 1 0 0 1 2
Moravka, beim
8 ungarischen See 5 " 0 0 8 15 8
18 Morawka, Hohenau 4 0 0 4 9 8
20 Pizzawiese 2 0 0 6 28 8
Pommersee (N bis
31 Briicke/Fuchsenallee) 4 14 0 0 4 10 8
Pommersee S
36 Schrankenallee s 9 0 0 4 " 7
Pressenmarch (bei
7 Dunawiesen) 8 6 0 0 5 21 8
39 Roéhringsee 9 60 1 2 7 31 17
38 Schiffahrt (Backinsee) 5 24 0 0 5 24 10
15 Schleimlacke 0 0 0 0 0 0 0
30 Schwarzawa 7 33 0 0 5 18 12
Schwarzawa - GroBe
34 Wiesen — N 7 34 0 0 7 69 14
35 Sc_hwarzawa - GroBe 7 31 0 0 6 46 13
Wiesen—S
26 Schwefelteich 2 7 0 0 0 2
23 Skodateich 5 11 0 0 3 8
46 SpielmaiB 1 0 0 4 13 5
49 Vogelsee 0 0 0 4 4
25 Waldteich 1 0 0 0 1
9 Zistersdorfer Pommer 7 26 0 0 3 13 10

(Saurunse)

Unterschiede der Habitatvariablen zwischen Gewdéssertypen

Die GesamtgewassergréBen unterscheiden sich zwischen den finf Gewassertypen
(Klassifizierung in Anlehnung an Wintersberger et al. 1995) nicht signifikant (einfaktorielle
ANOVA: F, 35 = 0,81, p = 0,527). Hingegen konnten signifikante Unterschiede zwischen
Gewassertypen fiir die Habitatvariablen Wasserflache (F4 36 = 5,24, p = 0,002), Schilfflache
(F4, 36 = 4,11, p = 0,008) und den Anteil der Schilfflache an der GesamtgewassergrdBe (F4, 36
= 8,503, p < 0,001) festgestellt werden. Nachfolgende Scheffé-Tests zeigten, dass sich
hinsichtlich der GréBe der Wasserflachen die Gewassertypen 1 und 3 (p = 0,005),
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hinsichtlich der SchilfflachengréBe die Gewassertypen 1 und 2 (p = 0,014) und hinsichtlich
des Anteils der Schilffliche an der Gesamtgewassergr6Be der Gewassertyp 1 von den
Gewassertypen 2 (p < 0,001), 3 (p = 0,005) und 4 (p = 0,005) signifikant unterschieden (Abb.
2).
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Abbildung 2. Mittelwerte (x 95% Konfidenzintervall) der Habitatvariablen GesamtgewéassergréBe (log-
transformiert), Wasserflache (log-transformiert), Schilfflache (log-transformiert) und Schilfflachenanteil (arcsin V-
transformiert) der 5 Gewassertypen (siehe Tabelle 1). Unterschiedliche Buchstaben kennzeichnen signifikante
Unterschiede (Scheffé-Test).

Artenvielfalt der Gewédsser und Effekte von Gewdsservariablen

Der Artenreichtum berUcksichtigter Brutvégel mit Gewasserbindung nahm signifikant mit
zunehmender GewassergréBe zu (r = 0,62, p < 0,001) (Abb. 3). Die fir die Arten-Areal-
Beziehung korrigierte Anzahl an Brutvogelarten (standardisierte Residuen) unterschied sich
signifikant zwischen den fiinf Gewassertypen (einfaktorielle ANOVA: F, 35 = 8,45, p < 0,001).
Die Ausstande (Gewassertyp 1) zeigten einen deutlich niedrigeren Artenreichtum (Abb. 4).
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Abbildung 3. Anzahl der nachgewiesenen Brutvogelarten je Gewasser in Abhangigkeit von der GewassergroBe.

Eine getrennte Betrachtung von Wasservigeln und Schilfvégeln zeigt, dass die Artenvielfalt
der Wasservdgel sich nicht signifikant zwischen den Gewdssertypen unterscheidet
(einfaktorielle ANOVA: F4 35 = 2,410, p = 0,07), obwohl ein &hnliches Muster wie fur die
Gesamtartenzahl aufféallt (vgl. Abb. 4). Die Artenvielfalt der Schilfvogel an Gewassern des
Typs 1 lag signifikant unter der aller anderen Gewdssertypen ( F4 35 =13,255, p < 0.001)
(Abb. 4).
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Abbildung 4. Mittelwerte der standardisierten Residuenwerte des Artenreichtums (korrigiert fur FlachengréBe) (+
95% Konfidenzintervall) pro Gewasser fur die 5 untersuchten Gewassertypen. Unterschiedliche Buchstaben
zeigen signifikante Unterschiede an (Scheffé-Test).
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Die Ergebnisse von ALMs zur Analyse der Effekte der Gewasservariablen Breitengrad,
Prozentanteil Schilfflaiche an der GesamtgewassergroBe sowie Bewaldungsgrad auf die
Gesamtartenzahl, die Artenzahl von Wasservogeln und Schilfvégeln sowie die Anzahl der
Niederdsterreichischen Rote Liste-Arten beider Vogelgruppen sind in Tabelle 4 dargestellt.
Die Gesamtartenzahl nahm mit zunehmendem Breitengrad und mit zunehmendem
Schilfflachenanteil zu. Hingegen hatte auf Wasservigel nur der Breitengrad einen Effekt,
wobei die Artenzahl an Gewassern im Untersuchungsgebiet von Siden nach Norden
zunahm. Schilfvogelarten wurden nur vom Schilfflachenanteil signifikant beeinflusst. Die
Anzahl an Schilfvogelarten nahm dabei mit steigendem Schilfflaichenanteil zu. Die Artenzahl
der nach der Nieder@sterreichischen Roten Liste gefahrdeten Arten nahm mit zunehmendem
Breitengrad und Schilfflachenanteil zu, bei zunehmender Bewaldung jedoch ab.

Tabelle 4. Ergebnisse der ALMs zur Analyse der Effekte unterschiedlicher Habitatvariablen auf die
Residuenwerte (Artenzahlen korrigiert flir GewassergréBe) der Gesamtartenzahl, der Anzahl der Wasservogel-
und Schilfvogelarten, sowie der Anzahl an Arten der Niederdsterreichischen Rote Liste. Signifikante Effekte sind
fettgedruckt. Positive bzw. negative Effekte sind mit einem (+) bzw. (-) gekennzeichnet. Im Falle der Bewaldung
bedeutet ein negativer Zusammenhang eine Abnahme der Arten mit zunehmendem Bewaldungsgrad.

Habitatvariable

Breitengrad %-Anteil Schilf an Bewaldung
GesamtgewassergréBBe
(FG=1) gewasserg (FG=2)
(FG=1)
Gesamtartenzahl F=4,74, p= 0,036 (+) F =6,23, p = 0,017 (+) F=1,92,p=0,161
Wasservogelartenanzahl F=11,14,p=0,002 (+) F=0,66,p=0,422 F=1,10,p=0,345
Schilfvogelartenanzahl F =0,20, p = 0,662 F=30.67,p<0,001 (+) F=217,p=0,129
NO RL-Artenanzahl F=5,28, p = 0,027 (+) F=424,p=0,047(+) F=5,58, p=0,008 (-)

Eine Zunahme der Artenzahl im Untersuchungsgebiet von Siden nach Norden ist auch
durch eine univariate Analyse belegbar (r = 0,39, p = 0,011). Bei Auftrennung der Arten nach
Schilf- und Wasservdgel wird jedoch deutlich, dass dieser Effekt nicht fir die Gruppe der
Schilfvégel zutrifft (r = 0,17, p = 0,277), umso deutlicher jedoch fir die Gruppe der
Wasservogel (r= 0,55, p < 0,001; vgl. Abb. 5).
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Abbildung 5. Anzahl der pro Gewéasser nachgewiesenen Wasservogelarten in Abhangigkeit von der
geografischen Lage (Breitengrad) der Gewasser.

Artenzusammensetzung

Bei der Analyse der Ahnlichkeiten der Artengemeinschaften einzelner Gewéasser wurden
folgende Gewasser aufgrund ihrer insgesamt geringen Anzahl festgestellter Brutreviere nicht
berlicksichtigt: Auhagen, Kleiner Engelbrecht auBen, Kleiner Breitensee, Schleimlacke,
Hufeisenteich, Krummer See und Flachensee. Wie das auf Bray-Curtis-Ahnlichkeiten
basierende NMDS-Ordinationsdiagramm zeigt, ist vor allem Gewassertyp 1 relativ deutlich
gegen die anderen Gewassertypen abgrenzbar (Abb. 6). Ein signifikanter Effekt des
Gewassertyps auf die Bray-Curtis-Ahnlichkeiten bestatigte sich auch durch eine einfaktorielle
ANOSIM (rgopa = 0,29, p = 0,001), wobei sich nur die Artenzusammensetzung des
Gewassertyps 1 von allen anderen untersuchten Gewassertypen signifikant unterschied
(Tab. 5).
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Abbildung 6. Ahnlichkeitsbeziehungen zwischen Vogelgemeinschaften unterschiedlicher Augewésser dargestellt
in einem NMDS-Ordinationsdiagramm (basierend auf Bray-Curtis-Ahnlichkeiten). Die fiinf unterschiedlichen
Gewassertypen (Kodierung siehe Tab. 1) sind durch verschiedene Symbole gekennzeichnet.
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Abbildung 7. Ahnlichkeitsbeziehungen zwischen Vogelgemeinschaften unterschiedlicher Augewésser dargestellt
in einem NMDS-Ordinationsdiagramm (basierend auf Bray-Curtis-Ahnlichkeiten). Die drei unterschiedlichen
Bewaldungskategorien (1 — Offenland, 2 — Offenland/Wald, 3 — Wald) sind durch verschiedene Symbole
gekennzeichnet.

Ein Vergleich der Artenzusammensetzung zwischen Gewassern, die unterschiedlich stark in
Auwaldflachen eingebettet sind, ergibt einen signifikanten Unterschied zwischen allen drei
Kategorien ,Offenland” (1), ,Offenland/Wald“ (2) und ,iberwiegend Wald* (3) (rgioba = 0,24, p
= 0,003; fur paarweise Vergleiche siehe Tab. 5). Dies ist auch anhand des NMDS-
Ordinationsdiagramm zu erkennen (Abb. 7).
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Tabelle 5. Paarweiser Vergleich (ANOSIM) der (Bray-Curtis-)Ahnlichkeiten von Vogelgemeinschaften von
Augewadssern unterschiedlichen Gewassertyps (vgl. Tab. 1) sowie unterschiedlicher Bewaldungskategorien.
Signifikante Unterschiede sind fettgedruckt.

Paarweise Vergleiche R P
Gewassertypen

1,2 0,71 0,001
3,1 0,67 0,002
3,2 0,02 0,411
3,5 -0,08 0,676
4,1 0,63 0,002
4,2 -0,10 0,940
4,3 -0,11 0,703
4,5 -0,04 0,637
5,1 0,42 0,002
52 0,05 0,243
Bewaldungskategorien

1,2 0,17 0,040
1,3 0,46 0,001
3,2 0,19 0,010

Artenzusammensetzung und Habitatvariablen

Die Lage der einzelnen Gewasser in einer auf Bray-Curtis-Ahnlichkeiten der
Vogelgemeinschaften basierenden zweidimensionalen NMDS-Ordination ist maBgeblich
durch verschiedene Gewdsservariablen erklarbar (Abb. 8). Die Dimension 1-Werte weisen
dabei den starksten positiven Zusammenhang mit dem Schilfflachenanteil (r = 0,90, p <
0.001) und der Schilfflache (r= 0,66, p < 0.001) auf , die Dimension 2 reprasentiert hingegen
vorwiegend den geografischen Gradienten, wobei sich sldlicher im Untersuchungsgebiet
gelegene Gewasser durch kleinere Dimension 2-Werte auszeichnen (r, = -0,60, p < 0.001)
sowie zwischen der Dimension 2 und dem Breitengrad der Gewésser (rpa = -0,49, p = 0.007)
(Abb. 8).
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Abbildung 8. NMDS-Ordinationsdiagramm basierend auf Bray-Curtis-Ahnlichkeiten der Artenzusammen-
setzungen einzelner Gewasser. Zudem sind Gewasservariablen angegeben, welche die beiden Dimensionen am

besten erklaren.

Um Effekte der einzelnen Habitatvariablen auf die Artenzusammensetzung der
Vogelgemeinschaften zu analysieren, wurde zudem die Bray-Curtis-Ahnlichkeitsmatrix mit
den Distanzmatrizen der verschiedenen Gewasservariablen in Beziehung gesetzt
(Spearman-Matrix-Rangkorrelation). Die  Artenzusammensetzung wurde von der
GesamtgewassergréBe (Rho = 0,47, p < 0,001), der SchilfflachengréBe (Rho = 0,45, p <
0,001), dem Anteil der Schilfflache an der GesamtgewassergréBe (Rho = 0,61, p < 0,001)
und der WasserflachengréBe (Rho = 0,35, p < 0,001) beeinflusst. Zunehmende Unterschiede
der Werte der Habitatparameter filhrten zu einer abnehmenden Ahnlichkeit der
Artengemeinschaften (Abb. 9). Kein signifikanter Zusammenhang bestand zwischen den
Ahnlichkeiten der Artengemeinschaften und Unterschieden in der Gewésserflachenform
(Rho = 0,08, p = 0,09). Die signifikanten Unterschiede bleiben auch nach einer Bonferroni-
Korrektur bestehen.
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00

80

60

40

20

0

00 05 10 15 20 25 30 35
Unterschiede Schilfflache

O o6 o
é}OOO@QOO o
%
oga (c)P c:Q o o
ng Omoo B{@o °
o [
w2 g Bgo 8 %,
% Bop & S8
B e 8
Q S‘c‘% © oy o5 o
o

00 05 10 15 20 25 30 35 40 45
Unterschiede Wasserflache

Gewasser (N = 35) und den Differenzen zwischen Werten vier verschiedener Habitatvariablen.

Die Artengemeinschaften der Gewasser wurden mittels BINMATNEST auf Nestedness
getestet. Sowohl die gesamte Artengemeinschaft als auch das Spektrum der Arten der
Roten Liste Niederdsterreich zeigten eine signifikant verschachtelte Struktur (alle Arten:
Matrix-Temperatur = 9,35, p < 0.001; Arten der Roten Liste Niederdsterreich: Matrix-

Temperatur = 12.62, p < 0.001; vgl. auch Abb. 10).
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Abbildung 10. ,Gepackte" Inzidenzmatrix fir alle Wasser- und Schilfvogelarten und Arten der Roten Listen NO
der 42 Untersuchungsgewdsser. Die Gewasser sind in den Zeilen, die Arten in den Spalten gelistet. Es sind die
Anzahl der Arten je Gewdsser (Zeilen) und die Anzahl der Gewasser, an welchen die Art nachgewiesen wurde
(Spalten) angeflihrt. Der Artenreichtum der Gewdsser ist von oben nach unten abnehmend gereiht. Die
Haufigkeit, mit welcher eine Art an den Gewassern vorkommt, ist von links nach rechts abnehmend gereiht.

Mithilfe einer SIMPER-Analyse wurde analysiert, ob Gewasser der 3 Bewaldungskategorien
sich durch bestimmte Charakterarten auszeichnen. Bei Berlcksichtigung aller Arten, die
einen Beitrag von >5 % zur Ahnlichkeit der Gewasser innerhalb der 3 Bewaldungskategorie
leisten, zeigt sich, dass echte ,Indikatorarten® fehlen. Auch wenn die einzelnen Arten
hinsichtlich ihrer Bedeutung eine abweichende Reihenfolge aufweisen, so deuten die
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Ergebnisse letztendlich vor allem darauf hin, dass an Offenlandgewassern ein gréBeres
Spektrum an Arten zur Charakterisierung der Gewasser notwendig ist, als fir Gewassern der
Kategorie 2 und vor allem der Kategorie 3. Ahnlichkeitswerte fiir die beiden letzteren
Gewasser-Kategorien werden vorwiegend durch das Auftreten der Stockente beeinflusst, die
einen Beitrag von mehr als 38 (Gewasser-Kategorie 2) bzw. 75 % (Gewasser-Kategorie 3)
leistet (Tab. 6).

Tabelle 6. Die durch eine SIMPER-Analyse ermittelten Charakterarten der drei Gewasser-Bewaldungskategorien
unter Angabe des prozentualen Beitrags zur Ahnlichkeit innerhalb der jeweiligen Kategorie. Aufgelistet sind nur
Arten mit einem prozentualen Beitrag > 5 % berlcksichtigt. Berechnet mit quadratwurzel-transformierte

Abundanzdaten.

Gewasser-Kategorie 1 Gewasser-Kategorie 2 Gewasser-Kategorie 3

,Offenland” ,,Offenland/Wald*“ »uberwiegend Wald*

Art Beitrag in % Art Beitrag in % Art Beitrag in %
Schilfrohrsénger 14,70 Stockente 38,33 Stockente 75,48
Rohrammer 14,51 Schilfrohrsénger 19,40 Graugans 7,50
Rohrschwirl 11,28 Blasshuhn 8,90
Blasshuhn 11,16 Teichrohrsanger 6,86
Stockente 10,51 Rohrammer 6,73
Drosselrohrsénger 9,86 Sumpfrohrsanger 6,49
Teichrohrsanger 6,01 Graugans 5,08
Graugans 5,41

Gewdsserpréferenzen einzelner Wasservogel- und Schilfvogelarten

Mittels ALMs wurden Effekte der Habitatvariablen Wasserflache, Schilfflache und
Bewaldungsgrad sowie des Breitengrades auf das Vorkommen aller festgestellten Wasser-
und Schilfvogelarten analysiert (ausgenommen Krickente und Zwergrohrdommel, da in
beiden Fallen nur jeweils ein Brutvorkommen nachgewiesen werden konnte). Die
geografische Lage des Gewassers hatte einen signifikanten Effekt auf die Vorkommen von
Zwergtaucher, Tafelente und Teichhuhn. Alle drei Arten nahmen mit zunehmender nérdlicher
Breite zu. Nur das Vorkommen des Sumpfrohrsangers zeigte eine gegenlaufige Korrelation.
Diese Art nahm mit abnehmender Breite zu. Die Haufigkeit von Stockente und Schnatterente
zeigte einen positiven Zusammenhang mit der GrdBe der Wasserflache. Zunehmende
SchilfflachengréBe hatte einen positiven Effekt auf das Vorkommen von Zwergtaucher,
Hockerschwan, Graugans, Stockente, Wasserralle, Blasshuhn, Rohrweihe, Schilfrohrsanger,
Sumpfrohrsanger, Teichrohrsanger, Drosselrohrsanger, Rohrschwirl und Rohrammer.
Obwohl kein signifikanter Zusammenhang zwischen dem Vorkommen des Teichhuhns mit
einer zunehmenden Schilfflache nachgewiesen werden konnte, ist hier dennoch eine
dahingehende Tendenz zu erkennen. Eine stérkere Einbettung der Gewasser in
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Waldbereiche die
Drosselrohrsénger, Rohrschwirl und Rohrammer aus (Tab. 7).

wirkte sich negativ auf Vorkommen von  Hoéckerschwan,

Tabelle 7. Ergebnisse der ALMs zur Analyse der Effekte unterschiedlicher Habitatvariablen auf das Vorkommen
der Vogelarten. Signifikante Effekte sind fettgedruckt. Positive bzw. negative Effekte sind mit einem (+) bzw. (-)
gekennzeichnet.

Habitatvariable

Breitengrad (FG = 1)

Wasserflache (FG = 1)

Schilfflache (FG = 1)

Bewaldung (FG = 2)

Zwergtaucher
Héckerschwan
Graugans
Schnatterente
Stockente
Knékente
Tafelente
Wasserralle
Teichhuhn
Blasshuhn
Rohrweihe
Schilfrohrsénger
Sumpfrohrsanger
Teichrohrsanger
Drosselrohrsénger
Rohrschwirl
Rohrammer

F=6,27, p=0,017 (+)
F=152, p=0,226
F=3,91, p=0,056
F=2,01,p=0,165
F=0,13, p=0,723
F=0,04, p=0,843
F=5,60, p=0,019 (+)
F=0,12, p=0,732
F=5,34, p= 0,027 (+)
F=0,35, p=0,561
F=0,47, p = 0,497
F =087, p=0,359
F=4,75, p = 0,036 (-)
F=1,65, p=0,207
F=0,03, p=0,870
F=0,21, p=0,650
F=361, p=0,069

F=0,59, p=0,447
F=1,99, p=0,167
F=0,48, p=0,492
F=9,82, p=0,003 (+)
F = 47,76, p < 0,001 (+)
F=261,p=0,115
F=0,53, p=0,471
F=0,13, p=0,726
F=0,61, p=0,439
F=212,p=0,153
F=1,01, p=0,321
F=2,16, p=0,151
F=0,00, p=0,959
F=0,98, p=0,330
F=0,01, p=0,924
F=0,95, p=0,337
F=0,59, p=0,446

F = 14,21, p < 0,001 (+)
F=4,96, p = 0,032 (+)
F=6,98, p=0,012 (+)
F=0,04, p=0,850

F = 7,54, p = 0,009 (+)
F=0,94, p=0,340

F=3,22 p=0,086

F=11,30, p = 0,002 (+)
F=4,01, p=0,053

F=52,21, p<0,001 (+)
F=6,58, p=0,015 (+)
F = 65,15, p < 0,001 (+)
F=21,35, p < 0,001 (+)
F=19,29, p < 0,001 (+)
F=15,27, p < 0,001 (+)
F = 33,95, p < 0,001 (+)
F=34,27, p < 0,001 (+)

F=1,26,p=0,295
F=3,31, p=0,048 (-)
F=1,46,p=0,246
F=0,35, p=0,705
F=0,93, p=0,403
F=0,25p=0,784
F=0,49, p=0,620
F=282 p=0,073
F=1,96, p=0,156
F=0,67, p=0,516
F=0,25 p=0,784
F=1,19, p=0,316
F=0,09, p=0,917
F =148, p=0,241
F=17,84, p=0,002 (-)
F=5,23, p=0,010(-)
F=17,66, p = 0,002 (-)

Anderung der Artenzusammensetzung zwischen 1991 und 2008

Wie das auf Bray-Curtis-Ahnlichkeiten basierende NMDS-Ordinationsdiagramm der
Vogelgemeinschaften aller untersuchten Gewasser unter Berlicksichtigung aller im Zeitraum
1991-2008 festgestellten Wasservogel- und Schilfvogelarten zeigt, gibt es eine eine klare
bis 2008, wobei die
Dimension 1 der Grafik als Zeitachse interpretiert werden kann (Abb. 11). Die Dimension 2

gerichtete Veranderung der Artenzusammensetzung von 1991

kénnte hingegen die in den einzelnen Jahren unterschiedliche starke Austrocknung der
Gewasser abbilden. Die beiden weiter oben in der Ordinationsgrafik liegenden Jahre 1991
und 2008 zeichneten sich durch deutlich niedrigere Wasserstande und ein friiheres
Trockenfallen untersuchter Augewasser aus als die beiden Jahre 1995 und 1996.
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Abbildung 11. NMDS-Ordinationsdiagramm (basierend auf Bray-Curtis-Ahnlichkeiten) zur Darstellung der
Veranderung der Artenzusammensetzung (zusammengefasst flir aller untersuchten 42 Gewaéasser) unter
Berilcksichtigung aller im Zeitraum 1991-2008 festgestellten Wasservogel- und Schilfvogelarten zwischen den

vier Untersuchungsjahren.

Eine zweifaktorielle ANOSIM basierend auf Bray-Curtis-Ahnlichkeiten zwischen den an
einzelnen Gewassern in  jeweils  vier Untersuchungsjahren  festgestellten
Artengemeinschaften zeigt, dass sich die an einzelnen Gewassern festgestellten
Artengemeinschaften nicht zwischen den Jahren 1991, 1995, 1996 und 2008 unterschieden
(Rho = -0,06, p = 0,8). Hingegen unterschieden sich die in den vier Jahren festgestellten
Artenzusammensetzungen signifikant zwischen Gewassern (Rho = 0,25, p = 0,002), auch
wenn die zweidimensionale NMDS-Ordination darauf hindeutet, dass es an einzelnen
Gewassern zwischen der vier Untersuchungsjahren zu deutlichen Verdnderungen der
Artengemeinschaft kam (Abb. 12).
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Abbildung 12. NMDS-Ordinationsdiagramm der Bray-Curtis-Ahnlichkeiten der an 14 Gewassern in den
Untersuchungsjahren 1991, 1995, 1996 und 2008 festgestellten Artengemeinschaften. Die Gewésser sind durch
verschiedene Symbole gekennzeichnet. Identische Symbole représentieren die am gleichen Gewasser in
unterschiedlichen Jahren erfassten Artengemeinschaften.

Anderung des Anteils der Schilfvogelreviere zwischen 1991 und 2008

Der durchschnittliche Anteil der Schilfvogelreviere im Zeitraum zwischen 1991 und 2008
betragt 50,9 %. Abbildung 13 zeigt, dass es durchaus Schwankungen hinsichtlich des Anteils
der Schilfvogelreviere gibt, jedoch korreliert die Schwankung nicht signifikant mit den
maximalen Pegelstanden zur Hauptbrutzeit (rs=-0,80, p = 0,20).
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Abbildung 13. Abweichung des Anteils der Schilfvogelreviere vom Jahresmittel (N = 4 Untersuchungsjahre) in
Abhéangigkeit von den maximalen Pegelstande im April-Mai im Zeitraum 1991 bis 2008.
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Verlandungsgrad und Artenvielfalt

Die Artenvielfalt der Wasservogel und Réhrichtbriiter sowie die Artenzahl der nach der
Niederdsterreichischen Roten Liste gefadhrdeten Arten nahmen mit zunehmendem
Verlandungsgrad (Prozentanteil Schilfflache an der Gesamtflache des Gewassers) bis zu
einem Schilfflachenanteil von >90 % zu. Danach war eine schnelle Abnahme der
Artenzahlen sowohl bei allen Arten (r = 0,66, Pswigr < 0,001, Psiige < 0,001) als auch bei den
Arten der Niederdsterreichischen Roten Liste (r = 0,50, Ppstigr < 0,001, Psweigz = 0,002)
feststellbar (Abb. 14 und 15).

y =062+ 168x-1461 (x-140) (x> 1,40)
r = 0,66, Anteill erklarter Varianz = 44 %

log (Artenzahl)

99 %
Schilfflache

0.0 05 1.0 1.5
arcsin (Anteil Schilfflache)
Abbildung 14. Zusammenhang zwischen Artenzahl an britenden Wasser- und Schilfvégeln und dem Schilfanteil

einzelner Augewasser (N = 41) modelliert mit Hilfe einer Nichtlinearen Regression mit Strukturbruch (unter
Verwendung kleinster Quadrate).

y =0,27 + (1,08)*x+(-7,07)*(x-1,4)*(x>1,4)
r=0,50, erklarte Varianz = 25 %

o] (o]

log (RL NO Artenanzahl)

99 %
Schilfflache
0 000 00 ao + O

0,0 0,5 1,0 1,5
arcsin (Anteil Schilf Gesamtgrofie)

Abbildung 15. Zusammenhang zwischen Artenzahl an Wasser- und Schilfvégeln der Roten Liste
Niederosterreichs und dem Schilfanteil einzelner Augewasser (N = 41). modelliert mit Hilfe einer Nichtlinearen
Regression mit Strukturbruch (unter Verwendung kleinster Quadrate).
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Diskussion
Artenvielfalt in den March-Auen

Bei dieser Studie konnten 10 Wasservogel-, 9 Schilfvogel- und 2 Limikolenarten als
Brutvégel in den March-Auen im Jahr 2008 nachgewiesen werden. Dies entspricht in etwa
dem wéahrend der letzten beiden Erhebungen festgestellten Arteninventar. Zuna-Kratky &
Frihauf (1996) konnten an den Untersuchungsgewassern in den March-Auen im Jahr 1995
8 Wasservogelarten, 11 Schilfvogelarten und 2 Limikolenarten als Brutvégel nachweisen. Im
Jahr 1995 nicht nachgewiesen wurden die Wasservogel Schnatterente und Krickente sowie
die Limikolenart Flussregenpfeifer. Dagegen wurden die Schilfvogelarten Rohrdommel und
Zwergsumpfhuhn sowie die Limikolenart Bekassine nachgewiesen, die im Jahr 2008 fehlten.
Ein Jahr spater (1996) wurden bei auBergewdhnlich lang andauernden Uberschwemmungen
10 Wasservogelarten, 9 Schilfvogelarten und keine Limikolenarten als Brutvégel beobachtet
(Zuna-Kratky 1996). Im Jahr 1996 an den Untersuchungsgewéassern nicht nachgewiesen
wurde die Krickente, wahrend die Loéffelente als Brutvogel festgestellt wurde. Bei den
Schilfvogelarten wurde 1996 die Rohrdommel, nicht jedoch die Zwergrohrdommel,
nachgewiesen. Limikolenarten fehlten 1996 als Brutvdgel, wohl aufgrund der ungewdéhnlich
langen und starken Uberflutung der Aulandschaft.

Aus der Gruppe der Schilfvégel konnten im Jahr 2008 die gelegentlich im
Untersuchungsgebiet auftretenden seltenen Arten Bartmeise, Rohrdommel und Kleines
Sumpfhuhn nicht als Brutvdgel nachgewiesen werden. Aus der Gruppe der Wasservigel
fehlten die im Gebiet als unregelméaBige Brutvdgel einzustufenden Arten Haubentaucher,
Loffelente und Reiherente. Die Lobffelente ist ein charakteristischer Brutvogel der
Uberschwemmungswiesen und war daher, aufgrund der im Jahr 2008 fehlenden
Hochwasser, nur bedingt zu erwarten. Gleiches gilt fir Bekassine und Rotschenkel. Auch
diese konnten selbst im unmittelbaren Nahbereich der Gewasser bzw. auf weitgehend
verlandeten Augewasserflachen und gemahten Feuchtwiesen als Brutvogel nicht festgestellt
wurden. Auch das génzliche Fehlen des Tupfelsumpfhuhns im Jahr 2008 ist als ein Ergebnis
der ausbleibenden lang anhaltenden Verndssungen zu interpratieren. Vom
Waldwasserlaufer liegen zwar einzelne Beobachtungen zur Brutzeit vor, es konnte jedoch
kein gesicherter Brutnachweis erbracht werden.
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Unterschiede zwischen Gewdéssertypen hinsichtlich Habitatvariablen, Artenvielfalt und

Artenzusammensetzung

Die funf bei dieser Studie untersuchten Gewassertypen unterscheiden sich nicht hinsichtlich
ihrer GesamtgewassergroBe (Wasser- + Schilfflache). Dahingegen weisen die Ausstande
eine groBere Wasserflache auf als die reliktaren Altarme im Wald sowie tendenziell auch als
die reliktaren Altarme im Offenland. Dies weist auf die weit fortgeschrittene Verlandung der
alteren ehemaligen Mé&anderschlinge hin. Die Konsequenz sind wesentlich hohere
Schilfflachenanteile in den reliktdren Altarmen sowie in den Altbetten im Offenland im
Vergleich zu den ,jingeren“ Ausstande. Aufgrund der geringen Sonneneinstrahlung sowie
ihrer schmalen Form weisen die Altbetten im Wald einen ahnlich geringen Schilfflachenanteil
wie die Ausstande auf.

Diese deutlichen Unterschiede der Ausstdnde im Vergleich zu anderen Gewassertypen
hinsichtlich der untersuchten Habitatvariablen schlagen sich sowohl in einer geringeren
Artenvielfalt als auch in einer abweichenden Artenzusammensetzung nieder. Dabei wird bei
einer gesonderten Betrachtung der Schilf- und Wasservogel deutlich, dass der geringere
Artenreichtum an Schilfvégeln massgeblich fir diesen Unterschied verantwortlich ist. Der
niedrigere Artenreichtum der Schilfvdégel in Ausstanden ist vor allem durch die kleineren
Schilfflachen erklarbar. Wasservégel unterschieden sich zwischen Gewassertypen nicht
hinsichtlich ihres Artenreichtums, jedoch wich die Artenzusammensetzung von Ausstédnden
deutlich von jener der restlichen Gewassertypen ab.

Artenzusammensetzung in Abhdngigkeit der Habitatvariablen

Die Ergebnisse dieser Arbeit zeigen auf, dass die Artenzusammensetzung von
Vogelgemeinschaften an Augewassern sich einerseits mit zunehmendem Schilfflachenanteil
und andererseits mit der Lage des Gewassers entlang des Nord-Sid-Verlaufes der March-
Auen andert. Auch zeigt sich, dass Gewasser mit &hnlich groBen Wasser- und Schilfflachen,
ahnlich hohen Schilfflachenanteilen sowie &hnlich groBen GesamtgewdassergréBen auch
ahnliche  Artenzusammensetzungen  aufweisen.  Weiterhin  spielte  auch  die
Landschaftsmatrlix fur die Artenzusammensetzung an March-Augewassern eine wichtige
Rolle. So konnten deutliche Unterschiede zwischen Gewassern gefunden werden, die
unterschiedlich stark in Waldgebiete eingebettet waren.
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Einfluss der Habitatvariablen und des Breitengrades auf Artenreichtum und Vorkommen von
Wasservégeln und Schilfvdgeln

Wie bereits im Fall der Artenzusammensetzung nachgewiesen, spielt der Schilfflachenanteil
sowie der Breitengrad — also die Lage des Gewassers entlang der March-Auen — auch fir
die Artenvielfalt von V6geln mit Gewasserbindung eine entscheidende Rolle. Betrachtet man
jedoch Schilf- und Wasservdgel getrennt voneinander, wird deutlich, der Artenreichtum
beider Gruppen von unterschiedlichen Variablen beeinflusst wird. Fir Wasservdgel ist die
Lage des Gewassers entlang der March bedeutend, fir Schilfvdgel ist der Schilfflachenanteil
entscheidend. Dabei nimmt die Wasservogel-Artenzahl in den Marchauen von Stden nach
Norden zu, wohingegen kein Effekt der geografischen Lage der Gewasser auf Schilfvdgel
erkennbar ist. Der Artenreichtum letzterer Gruppe nimmt mit zunehmender GrdBe
verfigbarer Schilfflachen zu. Die Artenzahl der nach der Niederdsterreichischen Roten Liste
gefahrdeten Arten wird durch beide Variablen beeinflusst und nimmt mit zunehmender
noérdlicher Breite und mit zunehmendem Schilfflachenanteil zu. Da keine der fir Wasser- und
Schilfvégel relevanten und bei dieser Studie berlcksichtigten Gewdésservariablen mit der
geografischen Lage der Gewasser korreliert, ist bis dato kein Erklarung dieser Beobachtung
maoglich. Auch bei groBflachigerer Betrachtung der Landschaftsvariablen Schilf-, Wasser-
und Waldflachenanteil sowie Quotient Offenland/Waldbedeckung in einem Umkreis von 700
Metern um die Gewdasser herum, konnte kein Zusammenhang mit der geografischen Lage
der Gewasser gefunden werden (eigene Daten, unpubliziert). Die einzige momentan
plausible Erklarung fir die mit zunehmender nérdlichen Breite in den March-Auen
zunehmende Artenvielfalt (insbesondere Wasservdgel) kénnte die im Norden wesentlich
héhere Gewdsserdichte auf Osterreichischer und slowakischer Seite sein. Allerdings lagen
quantitative Daten zur Gewasserdichte fiir eine entsprechend Analyse leider nicht vor.

Der Grad der Bewaldung um Gewasser zeigte keinen Effekt auf den Artenreichtum des
gesamten Spektrums an Wasser- und Schilfvogelarten, war jedoch hochgradig relevant fur
den Artenreichtum der Arten der Nieder@sterreichischen Roten Liste. Mit zunehmender
Bewaldung nahm die Zahl der in Niederdsterreich gefédhrdeten Arten ab. Dies ist durch eine
Praferenz des Uberwiegenden Teiles der in den March-Auen britenden Rote Liste-Arten fir
Offenlandgewasser (mit ausreichend groBer Schilfflache) zu erklaren (Knékente,
Wasserralle, Rohrweihe, Drosselrohrsanger, Rohrschwirl) (Bauer et al. 2005).

Das Vorkommen der einzelnen Brutvogelarten wird — bis auf Schnatterente, Knékente und

Tafelente— zum Uberwiegenden Teil von der zunehmenden GréBe der Schilfflache bestimmt.
Die GréBe der Schilfflache hat also einen bedeutenderen Einfluss auf die Bruthabitatwahl als
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die WasserflachengréBe, da die meisten der in dieser Studie untersuchten Arten ihr Nest in
Schilfflachen anlegen, welche eine entsprechende Ausdehnung aufweisen missen (Dvorak
et al. 1994, Bauer et al. 2005). Auch das Vorkommen des Teichhuhns zeigt eine
dahingehende Tendenz, doch scheint hier die latitudinale Position des Gewassers (das
Teichhuhn konnte ausschlieBlich an Gewaéassern der oberen March als Brutvogel
nachgewiesen werden) wesentlich bedeutender als die SchilfflachengréBe zu sein. Auch die
Tafelente konnte ausschlieBlich an der oberen March als Brutvogel nachgewiesen werden.
Zudem reagieren einzelne Schilfvogelarten sowie der Hoéckerschwan negativ auf
zunehmende Bewaldung ab. Lediglich die Haufigkeit von Stockente und Schnatterente
nimmt mit zunehmender WasserflachengréBe zu. Dass Schnatterenten gréBere freie
Wasserflachen bevorzugen, beschreibt auch Dvorak et al. (1994). Durch welche Faktoren
das Vorkommen der Knakente in den March-Auen bestimmt wird, konnte mit keiner der hier
untersuchten Habitatvariablen erklart werden. Als mogliche Erklarung kénnte hier die
Bindung an an angrenzende Wiesenflachen flach auslaufende Uferzonen dienen, da diese
Habitatvariable in dieser Studie nicht beriicksichtigt wurde. Erstaunlich ist, dass das
Vorkommen der Stockente sowohl von der zunehmenden Schilfflachen- als auch von der
zunehmenden WasserflachengrdéBe bestimmt wird. Begrindet werden kénnte dies zum
einen mit der prinzipiell zunehmenden Bruthabitatverfligbarkeit an Gewéassern mit hohen
Schilfflachen aufgrund des vermehrten Angebots an deckungsreichen Niststandorten und
zum anderen mit der auffallend dichten Besiedelung der Stockente an den Ausstanden,
welche die gréBten freien Wasserflachen aufwiesen. Letzteres ist freilich ein Produkt der in
dieser Arbeit verwendeten Methodik der Revierzuordnung (siehe Tab. 2). Storch & Musil
(1999) identifizierten bei Vergleich der Habitatvariablen WasserflachengréBe, littorale
Vegetationsflachengr6Be, Flachenanteil des Offenlandes um das Gewasser und
Uferbeschaffenheit die WasserflachengrdBe als jene Variable, welche die artenspezifischen
Unterschiede in der Habitatwahl am Besten erklart.

In Abh&ngigkeit von der Landschaftsmatrix (quantifiziert anhand des Bewaldungsgrades)
verandert sich die Bedeutung einzelner ,Charakterarten®. Im Offenlandbereich sind es vor
allem die Arten Schilfrohrsanger, Rohrammer, Rohrschwirl und Blasshuhn. Die Tatsache,
dass daneben noch weitere vier Charakterarten (A. platyrhynchos, A. arundinaceus, A.
scirpaceus, A. anser) die Offenlandgewasser bestimmen, deutet auf die hohe Heterogenitat
dieser Gewasser hin. Gewasser, welche in einer komplexeren Landschaftsmatrix aus
Offenland- und Waldanteilen eingebettet sind, werden zum Uberwiegenden Teil durch A.
platyrhynchos und A. schoenobaenus charakterisiert. Als bedeutende Charakterart der
Gewasser, welche zur Ganze im Auwald liegen, wurde die Graugans identifiziert. Generell

scheint die Anzahl an Arten, welche typisch fir bestimmte Gewassertypen sind, mit
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zunehmenden Bewaldungsgrad abzunehmen. Dies kénnte als Ergebnis einer zunehmenden
Gewasserhomogenitat interpretiert werden. AusschlieBlich flr einzelne Gewassertypen
hochgradig charakteristische Arten fehlen weitgehend, was auf die insgesamt stark
verschachtelte Struktur (Nestedness) der Artengemeinschaften der Augewasser hinweist.

Anforderungen vor allem der Schilfvégel an Strukturparameter des Schilfes sind bereits in
anderen Gebieten gut untersucht (vgl. Leisler et al. 1989, Dvorak et al. 1997, Grull & Zwicker
1993, Frihauf & Sabathy 2000). Dennoch ist — gerade was die Qualitdt der
Roéhrichtvegetation als Bruthabitat betrifft — eine detaillierte Untersuchung in den March-
Thaya-Auen erstrebenswert, um so mdégliche Veranderungen besser dokumentieren zu

kénnen.

Wasser- und Schilfvégel als Bioindikatoren fiir den Verlandungsfortschritt?

Eine erste umfassende Erhebung der Wasser- und Schilfvégel an Augewéassern der March-
Auen wurde 1991 durchgefuhrt, also bereits 37 Jahre nach Abschluss der Regulierung der
March. Zwischen der ersten Erfassung 1991 und der Untersuchung im Rahmen der
vorliegenden Studie aus dem Jahr 2008 liegen somit 17 Jahre. Es ist zu erwarten, dass Uber
diesen Zeitraum fortschreitende Verlandungsprozesse bereits erkennbare Auswirkungen auf
die Struktur von Vogelgemeinschaften mit Gewasserbindung zeigen. Tatsachlich deuten
unsere Daten auf eine gerichtete Veranderung der Artenzusammensetzung in den March-
Auen Uber die Untersuchungsjahre 1991, 1995, 1996 und 2008 hin. Auch Teufelbauer &
Zuna-Kratky (2006) konnten bei einem Vergleich der Vogelartenzusammensetzung von
Flachen innerhalb der Ausstande IV-Palffy-Schlinge und VI-Baumgartner Schlinge, welche
zur weichen Au z&hlen, zwischen den Jahren 1999 und 2005 feststellen, dass eine langsame
Verschiebung der Artenzusammensetzung stattfindet, die vermutlich durch die strukturelle
Verédnderung des Auwaldes bedingt ist. Dabei konnte ein Rlckgang von Arten des
strukturreichen, offeneren Auwaldes — der dynamischen Weichen Au — wie Kleinspecht und
Gartengrasmicke und eine Zunahme von ,Stagnationszeigern® wie Schilfrohrsanger und
Sumpfrohrsanger festgestellt werden. Letztere Arten haben ihren Schwerpunkt in
Lebensrdumen, die sich nach Abschwachung bzw. Beendigung dynamischer Prozesse
ausbilden, wie Verlandungsbereiche und Réhrichte.

Bei Vergleich der Artenzusammensetzung zwischen den Jahren 1991, 1995, 1996 und 2008
auf Ebene einzelner Gewasser war anhand unserer Daten jedoch keine Veranderung mehr
feststellbar. Dies mag u. a. daran liegen, dass nur 14 Gewasser und daher auch nicht mehr
alle Arten- und Reviernachweise in die Analyse Eingang fanden, da an vielen Gewassern
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keine durchgehende Erfassung der Vogelgemeinschaften in allen 4 far die Analyse
herangezogenen Jahren erfolgte. Vergleicht man jedoch einzelne Jahre miteinander, ist sehr
wohl ein deutlicher Unterschied der Artenzusammensetzung zwischen dem Jahr 1991 und
den beiden Jahren 1996 und 2008 feststellbar. Eine Erklarung dafir bietet mit groBer
Wahrscheinlichkeit die Wasserstandssituation, da im Jahr 1991 viele Gewasser bereits im
Frihjahr trocken gefallen waren (Dvorak et al. o. J.). Hingegen war das Jahr 1996 ein
Hochwasserjahr, wie es seit 1965 kaum mehr aufgetreten ist (Zuna-Kratky 1996). Warum
jedoch nicht auch zwischen den Jahren 1991 und 1995 — einem ebenso ausgesprochen
feuchten Jahr mit mehreren kleinen Hochwassern — ein signifikanter Unterschied in der
Artenzusammensetzung bestand, bedarf einer Klarung. Vor diesem Hintergrund erscheint es
ebenso erstaunlich, dass ein signifikanter Unterschied in der Artenzusammensetzung
zwischen den Jahren 1991 und 2008 — einem Jahr ganzlich ohne Hochwaéasser —
nachweisbar war. Als mogliche Erklarung mag der lange Zeitraum zwischen den
Erhebungen dienen, in welchem die zunehmende Verlandung der Untersuchungsgewasser
bereits erste Auswirkungen zeigte.

Eine Zunahme des Anteils an Schilfvogelrevieren, als Indikator fir eine zunehmende
Verlandung der Augewasser, wurde zwischen 1991 und 2008 nicht festgestellt. Allerdings
deuten unsere Daten ein Zusammenhang zwischen der relativen H&ufigkeit von
Schilfvogelrevieren und den Wasserstandsverhaltnissen im jeweiligen Untersuchungsjahr
feststellt werden, da sich etwa im trockenen Jahr 1991 die Habitatverfigbarkeit far
Wasservdgel sicherlich drastisch reduzierte. So zeigen auch Frihauf & Sabathy (2000) fur
die Altarme der Donau-Auen, dass unterschiedliche hydrologische Verhaltnisse einen
zentralen Einfluss auf die Revieranzahl, insbesondere der Wasservigel, haben. Unsere
Studie konnte jedoch keinen signifikanten Zusammenhang zwischen den maximalen
Pegelstdnden zur Hauptbrutzeit (April, Mai) und den Anteilen der Schilfvogelreviere
nachgeweisen. Dies war allerdings aufgrund der geringen zeitlichen Relikation der
Erhebungen mit nur 4 Untersuchungsjahren auch nicht zu erwarten. Hinzukommt, dass die
Pegelstande alleine nicht ausreichen, um die Uberschwemmungssituation in der Au
ausreichend gut zu beschreiben. Dazu waren Parameter wie die effektive
Uberschwemmungsdauer und die ,Wasserstandshéhe® in den Augewassern selbst
wesentlich geeigneter. Derartige Daten stehen jedoch nicht zur Verfligung.

Unsere Untersuchungen zeigten, dass sich der Verlandungszustand vieler Augewasser —
gemessen am Prozentanteil Schilffliche an der Gesamtflache des Gewassers — in den
March-Auen in einer fir die Artenvielfalt der Wasser- und Schilfvégel optimalen Phase
befindet, in welcher die Verteilung der Anteile von Schilf- und Wasserflachen gunstig ist.
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Weiterhin deuten die vorliegenden Daten allerdings darauf hin, dass es nach Uberschreiten
dieser Optimalphase zu einem schnellen, massiven Rickgang der Artenvielfalt kommt. Der
Schwellenwert, ab welchem dieser Rickgang zu verzeichnen ist, liegt bei einem relativ
hohen Schilfanteil von Uber 90 %. Auch eine getrennte Analyse fir die Arten der
Nieder0sterreichischen Roten Liste ergibt diesen Wert. Wahrscheinlich ist der Schilfanteil, ab
dem ein Rickgang der Artenvielfalt erfolgt, jedoch sogar niedriger, da fir Gewasser im
kritischen Bereich mit Schilfanteilen zwischen 83 % und 99 % keine Daten vorlagen.

Schlussfolgerungen

Die Gewassertypen (klassifiziert nach Wintersberger et al. 1995) unterscheiden sich
hinsichtlich Artenreichtum und Artenzusammensetzung der Schilf- und Wasservdgel kaum
voneinander. Lediglich der Artenreichtum und die Artenzusammensetzung des infolge der
Regulierung klnstlich entstandenen Gewaéssertyp ,Ausstand“ weicht deutlich von allen
weiteren Gewassertypen ab. Dies lasst sich mit der jungen Entstehungsgeschichte dieses
Gewassertyps und — damit verbunden — mit den nur schwach ausgepragten
Verlandungszonen erklaren. Anhand der ehemals zu einem Maander gehérenden Aussténde
Skodateich und Eisenbahnerteich nérdlich von Grub, welche bereits vor 160 Jahren im Zuge
des Trassenbaus der Nordbahn vom Fluss abgetrennt wurden, ist nachvollziehbar, in welch
verhédltnismaBig kurzen Zeitrdumen die Augewasser in ihrer Struktur nichts mehr mit dem
ehemaligen Flusslauf gemein haben.So weisen diese Gewdasser eine nur mehr geringe Tiefe
und insbesondere der Skodateich eine breite Verlandungszone auf. Auch die randliche
Gehdlzstruktur zeigt keine Beziehung mehr zur Situation am Fluss (vgl. Lazowski 1985).

Die Artenzusammensetzung und die Artenvielfalt werden also weniger durch die
Gewassertypen als durch Habitatvariablen der Gewasser erklart. Insbesondere die
Offenlandgewasser und ein hoher Schilfflachenanteil beglinstigen eine hohe Artenvielfalt und
bedingen eine andere Artenzusammensetzung als an Gewassern, welche komplett in Wald
eingebettet sind oder in den Ubergangsbereichen zwischen Offenland und Wald liegen.
Kann daraus die Schlussfolgerung gezogen werden, dass fir die Erhaltung einer hohen
Artenvielfalt an Wasser- und Schilfvégeln in den March-Auen die Erhaltung gréBerer
Schilfbestande und die Offenhaltung der umgebenden Flachen durch Bewirtschaftung wie z.
B. Mahd notwendig sind? Diese Frage ist vorsichtig zu bejahen. Die Erhaltung gréBerer
Schilfbestande muss eine gewisse Heterogenitat hinsichtlich Alter und Struktur der Bestéande
gewahrleisten, um geeignete Lebensrdume flr ein breites Artenspektrum zu Verfligung zu
stellen (vgl. Zwicker & Grill 1985, Grill & Zwicker 1993, Dvorak et al. 1997). Langfristig
werden die heute noch vitalen Schilfbestdénde an den Augewaéssern “Uberaltern® und ein
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GroBteil der letzten vorhandenen Wasserflichen aufgrund der natirlichen
Verlandungsprozesse zuwachsen. Infolge der durch die RegulierungsmaBnahmen nicht
mehr stattfindenden Neubildung von Augewassern werden die bestehenden Gewasser im
Lauf der Zeit strukturell einheitlicher und verlanden. Somit geht ihre Bedeutung als
Bruthabitat allm&hlich verloren. Von den ehemals in den March-Thaya-Auen vorkommenden
Schilfvogelarten brliten — mit Ausnahmen des nach der Regulierung verschwundenen
Purpurreihers — heute noch alle Arten im Gebiet, jedoch haben viele davon seit den 1970er
Jahren drastisch abgenommen (Zuna-Kratky et al. 2000). Die Offenhaltung der die
Gewdsser umgebenden Flachen ist aus Artenschutzsicht sehr zu begriBen, zumal die
Wiesenbewirtschaftung und besonders die Weideviehhaltung in den March-Thaya-Auen in
den vergangenen Jahrzehnten dramatisch zurlickgegangen ist (vgl. Kelemen & Oberleitner
1999). So verschwanden infolge des Riickgangs der Uberschwemmungswiesen u. a.
Uferschnepfe, GroBer Brachvogel und Sumpfohreule aus dem Gebiet. Die Knédkente etwa,
als Charaktervogel der Augewéasser mit angrenzenden Wiesen, war in den 1960er Jahren in
den March-Thaya-Auen stellenweise noch haufiger als die Stockente (Zuna-Kratky et al.
2000).

Die Regulierung von March und Thaya wurde vor knapp 50 Jahren abgeschlossen, uns
liegen aber standardisierte Erfassungen der Wasser- und Schilfvogelgemeinschaften an
Augewassern der March-Auen erst seit dem Jahr 1991 vor. Fir eine Analyse der
Veranderung der Artenzusammensetzung infolge der Regulierung wéaren aber vor allem
vergleichbare Erhebungen kurz vor bzw. nach der Regulierung interessant. Dennoch kann
fur die March-Auen insgesamt eine gerichtete Verédnderung der Artenzusammensetzung
auch fur den kurzen Zeitraum zwischen 1991 und 2008 in dieser Arbeit belegt werden.
Unsere Daten deuten darauf hin, dass die Wasser- und Schilfvogelarten von der
zunehmenden Verlandung seit der Regulierung der March sogar leicht profitiert haben. Die
Augewasser der March-Auen scheinen sich aktuell in einer Optimal-Phase fir die
Artenvielfalt zu befinden, in welcher die Verteilung der Anteile von Schilf- und Wasserflachen
gunstig ist. Doch zeigt die vorliegende Arbeit auch deutlich auf, wohin der Weg fihrt, wenn
keine neuen Augewasser entstehen in naher Zukunft entstehen. Ab einem Schilfanteil von
etwa 90 % kommt es zu einem massiven Ruckgang der Artenvielfalt der Wasser- und
Schilfvdgel. Um fundiertere Aussagen Uber diese zu erwartende Entwicklung machen zu
kénnen, ist es zwingend  notwendig, Erhebungen  der Wasser- und
Schilfvogelgemeinschaften an den Augewassern in den nachsten Jahren fortzusetzen.

Uberlegungen zur Erhaltung bzw. Wiederherstellung einer groBen Artenvielfalt an Wasser-

und Schilfvégel einzelner Augewdssern sowie die gezielte Fdérderung einzelner
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naturschutzrelevanter Arten muss im Zusammenhang mit einer groBraumigen Betrachtung
der dynamischen Flusslandschaft der March gesehen werden. Betrachtet fir die gesamten
March-Auen wird dabei entscheidend sein, dass die ganze Vielfalt an unterschiedlich
ausgepragten Verlandungsstadien und Strukturen erhalten wird. Auch wenn aktuell noch
keine generelle Verschlechterung der Habitatqualitat der Augewasser in den March-Auen fir
Wasser- und Schilfvdgel infolge der Flussregulierung feststellbar ist, missen in den
kommenden Jahren dringend MaBnahmen zur Verbesserung der hydrologischen Dynamik in
den March-Thaya-Auen ergriffen werden, wenn die Vielfalt der Augewédsser und die
begleitende Avifauna mittel- und langfristig erhalten werden soll.
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Appendix

Arten

Gewasser

Zwergtaucher Tachybaptus ruficollis

Hoéckerschwan Cygnus olor
Graugans Anser anser

Schnatterente Anas strepera

Krickente Anas crecca

Stockente Anas platyrhynchos
Knékente Anas querquendula

Tafelente Aythya ferina

Teichhuhn Gallinula chloropus

Blasshuhn Fulica atra

Flussregenpfeifer Charadrius dubius

Kiebitz Vanellus vanellus

Wasserralle Rallus aquaticus

Zwergrohrdommel Ixobrychus minutus

Rohrweihe Circus aeruginosus

Schilfrohrsénger Acrocephalus schoenobaenus

Sumpfrohrsanger Acrocephalus palustris
Teichrohrsénger Acrocephalus scirpaceus

Drosselrohrsanger Acrocephalus arundinaceus

Rohrschwirl Locustella luscinioides

Rohrammer Emberiza schoeniclus

Altbett Sandfeld (NW Gasstation
Baumgarten)

Alte March - Baumgarten

Altsee

Auhagen (O Kellerberg)
Ausstand |V - Palffy-Schlinge
Ausstand VI - Baumgartner Schlinge
Ausstand XIII - Hufeisen
Ausstand XIV - Altau

Ausstand XV - Boretsch
Ausstand XVla - Riesing
Eisenbahnerteich

Flachensee (Kleiner Beitsee)
GaBsee

GroBer Beitsee

GroBer Engelbrecht

GroBer Schlammsee

GroBer See

Hechtensee

Hechtensee - Altbett
Hufeisenteich

Kienwolf (Altbett S & SW Saurunsen)
Kleiner Breitensee

Kleiner Engelbrecht auBen
Krummer See

Moravka, beim ungarischen See
Morawka, Hohenau

Pizzawiese
Pommersee (N-bis
Briicke/Fuchsenallee)

Pommersee S Schrankenallee
Pressenmarch (bei Dunawiesen)
Réhringsee

Schiffahrt (Backinsee)
Schleimlacke
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Schwefelteich
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SpielmaiB

Vogelsee

Waldteich

Zistersdorfer Pommer (Saurunse)

(oo 2N \o N e IR N |

(o]

20

5 83 5 12
1 1
1 2

11 1
3 2

43



Curriculum Vitae

Name:
Geburtsdatum:
Geburtsort:

Staatsburgerschaft:

Ausbildung
1995-1999
10/1999
10/2000-06/2006

10/2002-06/2006

10/2006

Praxis
seit 10/2006
SS 2006

02/2006-05/2006
05/2004-07/2004

& 09/2003-11/2003
08/2003
08/2002-09/2002

Weitere Tatigkeiten

11/2002-06/2006
05/2002-06/2006

10/2000-07/2001

Bernadette Strohmaier
25. Juli 1980
Graz

Osterreich

Oberstufenrealgymnasium der Ursulinen Graz (musischer Zweig)
Aufnahme des Diplomstudiums der Biologie an der Universitat Wien

Uminskription an die Karl-Franzens-Universitat Graz:
Umweltsystemwissenschaft mit Schwerpunkt Geographie und
Raumforschung (Klimageographie)

Diplomarbeit: ,Habitat- und Biotopverbund in der Steiermark — Ein
Konzept, erstellt unter dem Blickwinkel von EU-Erfordernissen und
GIS-Mdglichkeiten“ (Ausgezeichnet mit dem 2. Osterreichischen
Nationalpark-Forschungspreis)

Wiederaufnahme des Bakkalaureatstudiums Biologie als
Zweitstudium mit Schwerpunkt Biodiversitét und Okologie an der Karl-
Franzens-Universitat Graz

Uminskription an die Universitat Wien: Diplomstudium Okologie

Beschaftigt beim WWF Osterreich, Wien

Tutorin am Institut fUr Pflanzenwissenschaften, Karl-Franzens-
Universitat Graz

Beschaftigt am Institut fir Naturschutz, Graz

Beschaftigt bei freiland Umweltconsulting KEG, Graz

Ferialpraktikum: Stmk. Landesregierung, FA 13C (Naturschutz)

Volontariat: Umweltanwaltschaft, Graz

Tatigkeiten beim Okosozialen Forum Steiermark

Aktive Mitgliedschaft bei oikos Graz (Studentische Initiative flr
nachhaltiges Wirtschaften und Management); Zustandigkeit:
Pressearbeit

Ausbildung zur Naturschutzberaterin im Rahmen des nex:it-Projektes
»Projekt N: Natur in junger Hand*; Verein Natour
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