KIRCHLICHE
‘I;KMGOGISCHE

OCHSCHULE
WIEN/NIEDERDSTERREICH
|

MASTERARBEIT | MASTER'S THESIS

Titel | Title
Diversitat im Weinbau: Konventioneller und biologischer
Weinbau vs. pilzwiderstandsfahige Weinsorten (PIWI).
Auswirkungen auf Pestizidriickstande, Gesundheit und das
Wissen von Konsumentinnen

verfasst von | submitted by

Daniel Hrabik-Slowiak BEd

angestrebter akademischer Grad | in partial fulfilment of the requirements for the degree of

Master of Education (MEd)
Wien | Vienna, 2026
Studienkennzahl lt. Studienblatt | Degree UA 199 502 513 02

programme code as it appears on the
student record sheet:

Studienrichtung It. Studienblatt | Degree Masterstudium Lehramt Sek (AB) Unterrichtsfach
programme as it appears on the student Biologie und Umweltbildung Unterrichtsfach
record sheet: Haushaltsokonomie und Erndhrung

Betreut von | Supervisor: Dr. Alexander Haslberger



Danksagung
Ich mochte mich zuerst bei einigen Menschen bedanken, die mich wahrend der

Erstellung meiner Masterarbeit in unterschiedlicher Weise unterstutzt und
begleitet haben. Ohne ihre Hilfe, ihr Verstandnis und ihre Ermutigung ware die

Fertigstellung dieser Arbeit nicht moglich gewesen.

Zuallererst gilt mein besonderer Dank meinem Betreuer, Herrn Dr. Alexander
Haslberger. Er hat sich bereit erklart mich bei meiner Masterarbeit zu betreuen
und mir wahrend des Prozesses nicht nur fachliche Unterstitzung, sondern

auch grol3e Freiheiten gegeben, meine eigene Arbeit zu gestalten.

Darlber hinaus mdchte ich meinem familiaren Umfeld danken. Sie haben mir in
entscheidenden Momenten Ruckhalt gegeben, mich immer wieder ermutigt und
mir geholfen, die Arbeit bis zum Ende zu bringen. lhre Unterstutzung, war fur

mich von zentraler Bedeutung um die Arbeit abschlieRen zu kénnen.

Ein groRer Dank gilt meiner Frau. Sie hat mich nicht nur in den intensiven
Phasen des Schreibens begleitet, sondern mir auch immer wieder die
notwendige Motivation gegeben, weiterzumachen. Durch ihre Geduld und ihre
immerwahrende Ermutigung habe ich den Antrieb gefunden, die Arbeit zu Ende

zu fuhren. Ihr Glaube an mich war eine der wichtigsten Quellen meiner Kraft.

AbschlielRend mochte ich allen anderen Menschen danken, die mich auf
meinem Weg begleitet haben.

Jeder einzelne Mensch, der mich im Laufe meiner Arbeit unterstiutzt hat, hat
einen Beitrag dazu geleistet, dass ich meine Masterarbeit schreiben und

beenden konnte.

Aulerdem wurde Microsoft Copilot zur Hilfe genommen um Literatur zu suchen
und um Vorschlage fir Formulierungen zu erhalten. Diese Vorschlage wurden
nicht tbernommen, sondern eigene Textpassagen daraus abgeleitet, wodurch
eigenstandig gearbeitet wurde und die Verantwortung beim Verfasser der Arbeit

liegt.



Einleitung
Die Anzahl der Menschen, welche auf unserem Planeten leben, steigt stetig an.

Bis zum Jahr 2100 soll, laut Statistik Austria (2024), die Weltbevolkerung von
derzeit rund 8,3 Milliarden Menschen auf uber 10 Milliarden ansteigen. Dadurch
werden zuklnftig weitaus mehr Ressourcen der Erde verbraucht, als es bereits
aktuell der Fall ist, wodurch auch die Natur immer starker geschadigt wird. Um
dieser Entwicklung entgegen wirken zu kdnnen, mussen neue
umweltfreundlichere und ressourcenschonendere Produktionsmaoglichkeiten

von Lebensmitteln, unter anderem auch bei Weinprodukten entwickelt werden.

Auch die Europaische Kommission setzt die Lebensmittelproduzenten mit
verschiedenen Gesetzen unter Druck, dass Nahrungsmittel umweltfreundlicher
produziert werden mussen. (WLW. 2021) Unter anderem soll bis 2030 der
Einsatz von chemischen Pestiziden in der Landwirtschaft um die Halfte
reduziert werden. (Miedaner, T. und Krahmer, A. 2023. S77; Vertretung in
Deutschland. 2022)

Durch die aktuellen Diskussionen und die Omniprasenz des Klimawandels ist in
den letzten Jahren auch das Ernahrungsbewusstsein unter den
Konsument:innen stark gewachsen, wodurch immer mehr der Wunsch und die
Nachfrage nach nachhaltiger produzierten, aber auch fur die kdrperliche

Gesundheit dienlichen Lebensmitteln gestiegen ist. (Spektrum. 2022).

Das Thema Fleischproduktion, sowie der massenhafte Einsatz von Antibiotika,
ist den meisten Menschen bereits bewusst und die Auswirkungen auf die Natur
und die Gesundheit der Konsument*innen sind Gegenstand zahlreicher
Studien. (Qualitas. 2021. S 17).

Neben diesem prasenten Thema gibt es aber noch viele andere Bereiche der
Lebensmittelproduktion, die im Kontext von Gesundheit und Nachhaltigkeit
deutlich weniger Aufmerksamkeit erhalten. Einer dieser Bereiche ist der
Weinbau, bei dem meist zum Schutz der Weintrauben eine Vielzahl an
Pestiziden, insbesondere Fungizide eingesetzt werden, um die Ernte zu
schitzen und die Nachfrage der Konsument: innen befriedigen zu kénnen.

Einige der Pestizide sollen, neben den negativen Auswirkungen fur die Tier- und



Pflanzenwelt, auch gesundheitsschadliche Wirkungen flr den Menschen
haben. (Miedaner, T et al. 2023. S77; Biolytix. 2022; Willinger, G., 2022, S.111)

Daher hat diese Arbeit das Ziel, die Fragen:“ Inwieweit unterscheidet sich der
konventionelle, biologischer und PIWI- Weinbau, hinsichtlich Pestizideinsatz,
Ruckstande und gesundheitliche Risiken fir Konsument:innen?, sowie
,Welchen Einfluss haben Wissen Uber Weinbau, Pestizideinsatz und
Kennzeichnungen von Weinen auf die Kaufentscheidung von Osterreichischen
Konsument:innen und wie etabliert ist die relativ neue Anbauart des

PIWI-Weins?“ ndher zu beleuchten.



Zusammenfassung

Die Landwirtschaft und damit auch verbunden der Weinbau tragen einen
wesentlichen Beitrag zum Einsatz von Pestiziden bei, wodurch die Natur
nachhaltig geschadigt werden kann.

Vor diesem Hintergrund hat sich dieser Arbeit das Ziel gesetzt, die
Forschungsfragen :“ Inwieweit unterscheidet sich der konventionelle,
biologischer und PIWI- Weinbau, hinsichtlich Pestizideinsatz, Rickstande und
gesundheitliche Risiken fur Konsument:innen?, sowie der Frage ,Welchen
Einfluss haben Wissen Gber Weinbau, Pestizideinsatz und Kennzeichnungen
von Weinen auf die Kaufentscheidung von 6sterreichischen Konsument:innen
und wie etabliert ist die relativ neue Anbauart des PIWI-Weins?“, zu
untersuchen und die Problematik des Weinbaus in Bezug auf den
Umweltschutz zu zeigen.

Die Untersuchung basierte auf einer systematischen Literaturrecherche, tber
die Datenbanken der Universitat Wien, aber auch Gber die ,pubmed-
Datenbank® und ,google scholar®. Zusatzlich wurde eine quantitative Befragung
mittels Fragebogen Uber das Onlinetool ,limesurvey” durchgefihrt.

Die Ergebnisse zeigen, dass es wesentliche Unterschiede der drei Anbauarten
gibt, wobei beim PIWI-Weinbau vor allem aufgrund der Pilzwiderstandsfahigkeit
die Intensitat des Pestizideinsatzes am geringsten ausfallt. Durch die Befragung
zeigte sich, dass die Nachhaltigkeit der Produktionsweise des Weins nur eine
untergeordnete Rolle spielt, sowie, dass das Bewusstsein Uber PIWI Weine
relativ gering ist.

Durch die Resultate wird deutlich, dass es weiteren Forschungsbedarf gibt um
zu klaren, welche Parameter fur Konsument:innen fur den Kauf entscheidend
sind. Zudem zeigte sich, dass ist die Informationslage zum Thema PIWI- Wein
in der Gesellschaft noch gering ist.

Insgesamt besteht dadurch weiterer Forschungsbedarf hinsichtlich der
unterschiedlichen Weinanbauarten, sowie Informationsbedarf der

Konsument:innen bezuglich nachhaltig produzierter Weine.



Abstract

Viticulture plays a major role in the overall amount of pesticide use. Based on
this fact, this thesis examines the following research questions:” To what extent
do conventional, organic, and PIWI viticulture differ in terms of pesticide use,
residue levels, and potential health risks for consumers?” and, “How do
knowledge about viticulture, pesticide use, and labelling influence the
purchasing decisions of Austrian consumers, and how established is the
relatively new PIWI cultivation method?”.

The study was based on a systematic literature review using the databases of
the University of Vienna, as well as the PubMed database and Google Scholar.
Furthermore a quantitative survey conducted via an online questionnaire using
the LimeSurvey tool.

The results show that there are differences between the three cultivation
methods. PIWI viticulture requires the lowest intensity of pesticide use, due to
its resistance to fungal diseases. The survey further showed that the
sustainability of wine production plays only a minor role in consumer purchasing

decisions and that consumers have little knowledge about PIWI wines.

This shows that more research is needed to find out which factors are more
important for consumers when purchasing wine. Moreover, the overall level of
public knowledge about PIWI wines is still limited, which shows the need for

further information about the fungus- resistant wines.
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1. Hintergrund und Motivation

Hintergrund

Der Weinbau hat in Osterreich grofie Tradition und ist vor allem in den 6stlichen
Regionen des Landes aufgrund des vorherrschenden und fur die
Weinproduktion glnstigen klimatischen Bedingungen weit verbreitet. (Statistik
Austria, 2023)

Der Weinbau begleitet den Menschen bereits seit sehr langer Zeit.
Traubenkernfunde aus der Bronzezeit belegen, dass wahrscheinlich bereits im
neunten und zehnten Jahrhundert vor Christus im Traisental und in Stilfried an

der March Weintrauben kultiviert wurden. (Osterreich Wein. 0.J)

Im Laufe der Zeit haben sich der Anbau und der Schutz der Trauben vor
Krankheitserregern und Fraf3schadlingen stark verandert. Da Wein in
Monokulturen gezichtet wird, ist meistens ein hoher Einsatz von
Pflanzenschutzmitteln notwendig, um den Ertrag zu sichern und die Anfalligkeit
der Weinreben gegenulber verschiedener Schadlinge zu minimieren. Dadurch
hat die Weinproduktion einen hohen Anteil an der insgesamten in der
Landwirtschaft eingesetzten Menge an Pflanzenschutzmitteln. (Schworer, C.
2023)

Heute kann grundsatzlich zwischen zwei bekannten Weinanbauarten
unterschieden werden, namlich dem konventionellen und dem biologischen
Weinbau. Diese beiden Anbauarten unterscheiden sich in grundlegenden
Aspekten, wie dem Schutz der Weintrauben und der Wichtigkeit der

Nachhaltigkeit. (Biowein.erlesen. 0.J.)

Beim konventionellen Weinbau steht vor allem der wirtschaftliche Aspekt im
Vordergrund. Dadurch kommen im Anbau viele mineralische Dunger, aber auch
chemische Pflanzenschutzmittel (Pestizide) zum Einsatz. Diese werden oft
praventiv eingesetzt, um einen potenziellen Ernteausfall durch Schadlinge zu

vermeiden und den Ertrag so hoch wie mdglich zu gestalten. Das Ziel dabei ist



es, den Ertrag mdglichst hoch zu halten, um die Konsument:innennachfrage

nach Wein erfullt zu kénnen. (Wein.plus. 2024)

Dem gegenuber steht der biologische Weinbau, der sich neben der
Weinproduktion auch dem Schutz der Umwelt verschrieben hat. Hierbei dirfen
verschiedenste, beim konventionellen Weinbau zugelassene,
Pflanzenschutzmittel (Pestizide) nicht eingesetzt werden. Dadurch ist die Pflege
der Rebstocke fur den Weinbauern wesentlich aufwendiger und
kostenintensiver, die Umwelt wird dabei aber viel weniger durch schadliche
Pflanzenschutzmittel belastet und die Biodiversitat kann im Weingarten erhalten
bleiben. (Osterreich Wein. 0.J.)

Neben diesen beiden etablierten Weinanbauarten, gibt es seit einigen Jahren
eine neue Produktionsart um Weine herzustellen. PIWI-Weine sind, durch
gezielte Zuchtung, pilzwiderstandsfahige Rebsorten, welche eine hohe
Widerstandsfahigkeit gegenuber Pilzerkrankungen haben, wodurch der Einsatz
von Pflanzenschutzmitteln, vor allem von Fungiziden stark reduziert werden
kann. (PIWI, 2023)



Motivation

Die Motivation dieses Thema als Masterarbeitsthema zu wahlen, liegt darin zu
zeigen, welche Auswirkungen der Weinbau auf die Natur und die Menschheit
hat. AulRerdem soll durch die Ausarbeitung der verschiedenen Weinanbauarten
gezeigt werden, wie die Natur, aber auch die eigene Gesundheit durch gezieltes

Auswahlen der Anbauart des Weines geschutzt werden kann.

Ein Anliegen dieser Masterarbeit ist es, das Bewusstsein der Menschen zu den
verschiedenen Anbauarten des Weinbaus zu starken. Hierzu sollen die
Leser:innen nicht nur Gber die Unterschiede im konventionellen, im biologischen
und im PIWI-Weinbau informiert werden, sondern auch uber die
unterschiedlichen Pestizideinsatze und deren potenzielle Auswirkungen.
Aulerdem sollen die Leser:innen dariber informiert werden, wie sie die
unterschiedlichen Produktionsarten erkennen kénnen und welche Bedeutung

die verschiedenen Siegel auf den Weinflaschen haben.

Am Ende der Arbeit soll jede: r Leser: in fur sich, aufgrund der Datenlage eine
eigene fundierte Entscheidung treffen kdnnen, welche Vor- und Nachteile
konventionelle, biologische und PIWI-Weine in der Produktion und flr den

personlichen Konsum haben.
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2. Die Geschichte des Weinbaus

Die Anfange des Weinbaus liegen bereits weit in der Vergangenheit. Bereits vor

mehr als 200. 000 Jahren gab es Funde von Wildformen der Weintraube des
heutigen Weins. Bedeutsam ist hierbei vor allem die Geschichte der Weinsorte
"Vitis vinifera’, welche von einer Wildsorte im Nahen Osten und im Kaukasus
vor mehr als 11. 000 Jahren unabhangig voneinander kultiviert wurde. Der
europaische Weinbau weist hingegen eine kurzere Tradition auf und soll durch
eine Vermischung von wilden europaischen Sorten und Sorten aus dem Nahen
Osten entstanden sein. (Viret, O. & Gindro, K., 2025, S.1.)

Auch in Osterreich ist der Weinanbau von groRer historischer und kultureller
Bedeutung. Funde von Traubenkernen der Gattung Vitis Vinifera reichen bis
zum zehnten Jahrhundert vor Christus zurick. Hierbei weisen auch Funde um
700 v. Chr.in NuBdorf bei Wien auf einen Weinbau in Osterreich durch die
Kelten hin. Es wird aber davon ausgegangen, dass vor den Kelten bereits die
lllyrier primitive Formen des Weinbaues etablierten, wodurch die These, dass
die Rémer den Weinbau nach Osterreich gebracht haben, widerlegt werden
kann. (Osterreich Wein, 2025; Werneck, L., H., 1956, S.117f)

Nichtsdestotrotz spielen die ROmer eine wesentliche Rolle bei der Etablierung
des Weinbaus, da dieser unter ihrer Herrschaft einen bedeutenden Aufschwung
erfuhr. Vor allem unter Kaiser Marcus Aurellius Probus (276-282 n. Chr.) konnte
sich der Weinbau weiter etablieren, da er das Anbauverbot fir Weinreben,
welches von Kaiser Domitian erlassen wurde, aufhob. Heute wird vermutet,
dass dieses Verbot dazu diente, eine Uberhandnahme des Weinbaus zu
verhindern und weiterhin ausreichend Ackerflachen fur den Getreideanbau zur
Versorgung der Bevolkerung zu sichern. (Osterreich Wein, 2025; Weinviertel,
2025)

Mit dem Beginn der Volkerwanderung wurde der etablierte Weinbau

zunehmend zurtuckgedrangt und verlor an Bedeutung. Erst unter Karl dem

Grol3en bekam der Weinbau wieder eine grofere Bedeutung. Er erliel3 unter
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anderem die "Capitulare de Villis™ in der Anleitungen fir den Weinbau und die

Weinproduktion niedergeschrieben waren. (Ress, J., H., 1794, S. 19f)

Im 10. bis 12. Jahrhundert waren es vor allem Kldster und Stifte, welche eine
zentrale Rolle bei der Weiterentwicklung und Erhaltung des Weinbaus
einnahmen. In der Osterreichischen Weingeschichte spielten des Weiteren auch
die Babenberger eine wichtige Rolle, da durch die Verlegung ihres Hauptsitzes
nach Wien und der Moglichkeit fur Wiener Burger Weingarten zu erwerben, der

Weinbau in dieser Region weiter gestarkt wurde. (Osterreich Weine, 2025)

Bis zum 16. Jahrhundert erreichte der Weinbau die grof3te raumlich
Ausdehnung in Osterreich, wodurch teilweise die Umwidmung von Acker- zu
Weinanbauflachen verboten werden mussten, da die Angst bestand, die
Bevolkerung aufgrund der geringer werdenden Ackerflachen nicht mehr

ausreichend versorgen zu kdonnen. (Weinviertler, 2025)

Die Entwicklung, dass der Weinbau omniprasent war und die Gefahr bestand,
dass zu wenig Acker- und Landwirtschaftsflachen zur Verfliigung stiinden, fand
im 17. Jahrhundert, neben dem Verbot der Umwidmung auch aufgrund von
Kriegen, wie dem Uberfall der Tiirken und hohen Steuern auf Wein durch die
Habsburger ein Ende. Erst mit der Regentschaft von Maria Theresia und ihrem
Sohn wurden die Steuern auf Wein wieder gelockert und der Weinbau wieder
forciert. (Osterreich Wein, 2025; Weinviertler, 2025)

Einen weiteren herben Ruckschlag musste der Weinbau hinnehmen, als aus
Amerika die Pilzerkrankungen des echten und falschen Mehltaus nach Europa
eingeschleppt wurden.

Durch das Einschleppen der beiden Pilzerkrankungen (Oidium und
Peronospora) aus Amerika erfuhr der Weinbau einen Dampfer, da durch den
Befall des Pilzes zahlreiche Ernteausfalle die Folge waren. Um die

Pilzerkrankungen und die damit verbundenen Schaden zu minimieren, wurden
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amerikanische Weinreben importiert, da diese naturliche Resistenzen
gegenuber diesen Erkrankungen hatten. (K & U, 2025; Wein plus, 2025)

Dies hatte aber zur Folge, dass die Reblaus, ein Pflanzenschadling, zwischen
1858-1862 durch kontaminierte amerikanische Weinreben Uber den Seeweg
von Amerika eingeschleppt wurde und der europaischen Weinrebe weiter
zusetzte. Die Reblaus weist einen komplizierten Lebenszyklus, bei dem sie
einmal die Blatter befallt und in einer anderen Phase die Wurzeln befallt,
wodurch die europaische Weinrebe Schaden nimmt. Durch das Saugen an den
Wurzeln kann die Weinrebe keine Nahrstoffe und Wasser aufnehmen, wodurch

diese im schlimmsten Fall abstirbt. (Weinfreunde, 2018)

In Europa versuchten zahlreiche Wissenschaftler der Reblausplage Herr zu
werden. Dies geschah als franzésische Wissenschaftler herausfanden, dass
einigen amerikanischen "Vitisformen™ durch die Reblaus keinen Schaden
erleiden, da sie die angesaugten Stellen durch selbstgebildetes Korkgewebe
wieder versiegeln kdnnen. Eine Fahigkeit, die die europaischen Weinreben
nicht besitzen. Durch zahlreiche Kreuzungen der amerikanischen Sorten,
konnten neue Sorten gezlichtet werden, die den klimatischen Bedingungen in
Europa angepasst und weiterhin widerstandfahig gegenuber den Reblausen
waren. Um die europaischen Weinreben zu schitzen, pfropfte man von nun an
die europaischen Weinreben auf amerikanische Weinstdcke um die Reblaus
fernzuhalten. (Schneider, H., 2000, S. 257ff)

Infolge dieser Ereignisse wurden zahlreiche neue Methoden des Weinbaus
etabliert und der Schutz der Weinreben trat zunehmen in den Vordergrund. Die
Forschung zum Schutz der Weinreben rickte zunehmend in den Fokus und
dauert bis heute an. Ein wichtiger Meilenstein dabei ist unter anderem das erste
Weingesetz, welches 1907 verabschiedet wurde. In diesem Gesetz sind die
Verfahrensarten und die Behandlungsmdglichkeiten von Wein definierte, aus
dem sich dann im weiteren Verlauf der Geschichte viele weitere Gesetze

entwickelten und den Weinbau revolutionierten. (Postmann, K., 2015)
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3. Wein in Osterreich

In Osterreich ist der Weinbau ein sehr wichtiger Wirtschaftsfaktor. Durch das
Kontrollsystem Integriertes Verwaltungs- und Kontrollsystem (INVEKOS) der
EU, welches zur prazisen Feststellung von landwirtschaftlich genutzten Flachen
eingesetzt wird, konnte bei der Messung 2022 ermittelt werden, dass 44 728
Hektar an Weinanbauflache in Osterreich existieren. Der Uberwiegende Anteil
dieser Flache bezieht sich auf den Osten des Landes, auf die Bundeslander
Burgenland, Niederdsterreich, Steiermark und Wien, wie in der Abbildung zu
sehen ist. (Heidinger, S., 2023, S. 1f)

Dies ist darauf zurickzufuhren, dass die Weinrebe spezielle Anforderungen an
die Temperatur, den Niederschlag, die Bodenbeschaffenheit und die Lage hat,
um einen bestméglichen Ernteertrag zu gewahrleisten. In Osterreich kdnnen
diese Anforderungen vor allem die 6stlichen Landesteilen am besten erflillen.
(Osterreich Wein, 2025; Willi Haider, 2022)

14



Weinbauregionen Anzahl Betriebe Flache

Weinland 8.672 39.422
Steirerland 1.886 5.086
Bergland 205 220
Burgenland 2.476 11.772
Eisenberg 670 511
Leithaberg 579 2.875
Mittelburgenland 234 2.035
Meusiedlersee 886 6.110
Rosalia 107 241
Niederdsterreich 6.034 27.074
Carnuntum 207 832
Kamptal 585 3.574
Kremstal 587 2.2562
Thermenregion 554 1.872
Traisental 382 848
Wachau 455 1.323
Wagram 638 2.459
Weinviertel 2.621 13.911
ohne Weinbaugebiet 5 2
Steiermark 1.886 5.086
Sudsteiermark 580 2.788
Vulkanland Steiermark 1.058 1.657
Wesisteiermark 246 641
chne Weinbaugebiet 2 0
Wien 162 575
Ubrige Bundeslinder 205 220
Karnten ar 123
Oberdsterreich 74 78
Salzburg 1 0
Tirol 34 14
Vorarlberg g 5
Osterreich gesamt 10.763 44.728

Abbildung 1: Zeigt die Anzahl der Betriebe und die flachenméBige Nutzung
Jedes Bundeslandes flir den Weinbau.
https.//www.oesterreichwein.at/fileadmin/user_upload/PDF/Doku/Dokumentatio
n_OEsterreich_Wein_ 2022 Gesamtdokument 20230511.pdf.S3

15



Die Verteilung der Produktion von WeilRR- und Rotweinsorten in Osterreich fallt
klar zu Gunsten des WeilRweins aus. So werden ca. 30 000 ha Flache (ca.

68%) fur den WeilRweinanbau genutzt, wobei der Grune Veltliner mit ca. 14 500

ha Anbauflache in Osterreich klar der meistangebaute Wein ist, wie in der
Abbildung gesehen werden kann. (Heidinger, S., 2023, S.1ff)

\\E

Abbildung 2: Die Top 10 Weine in Osterreich.
https.//www.oesterreichwein.at/fileadmin/user_upload/PDF/Doku/Dokumentatio
n_OEsterreich_Wein_2022 Gesamtdokument 20230511.pdf.S4

Der Konsum von Wein im Jahr 2022 betrug in Osterreich ca. 2,4 Millionen
Hektoliter, was einem pro Kopf Konsum von etwa 30! entspricht. Hierbei ist ein
tendenzieller Ruckgang des Weinkonsums pro Kopf zu sehen, dass auf
verschiedene Faktoren wie beispielsweise ein Alter werden der Bevolkerung
oder ein Zuwandern von Personen, welche aus religidsen Grinden keinen
Alkohol konsumieren zuruckzuflhren sein kann. (Heidinger, S., 2023, S. 47f)
Trotz aller dem ist Osterreich, mit dem pro Kopf Verbrauch im internationalen

Vergleich, wie die Statistik von Statista zeigt weit vorne.
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4. Pflanzenschutzmittel

In der heutigen Landwirtschaft, auch aufgrund der hohen Bevélkerungsanzahl,
und somit auch im Weinbau ist eine Bewirtschaftung ohne den Einsatz von
Pflanzenschutzmitteln, aber auch Bioziden kaum durchfuhrbar und vorstellbar.
Diese beiden Begriffe werden oft unter dem Namen Pestizide
zusammengefasst, da eine Trennung der beiden Begriffe oft schwierig ist. Als
wesentlicher Unterschied kann angefuhrt werden, dass Biozide neben dem
Pflanzenschutz vor allem auch in anderen Bereichen, wie beispielsweise als
Desinfektionsmittel eingesetzt werden kénnen. (Gey, M., H., 2023, S.34ff;
Fytoweb, 2015)

Beim Einsatz von Pestiziden ist der Schutz der gewunschten Pflanzen vor
Schadlingen aller Arten, um dem: r Konsument: in die Versorgung mit den
unterschiedlichsten Lebensmitteln zu gewahrleisten, das Ziel. In der Praxis
reicht es dabei meistens nicht aus einmal pro Saison Pestizide in der
landwirtschaftlichen Produktion auszubringen, sondern der Einsatz muss
mehrmals durchgeflihrt werden, wodurch enorme Mengen von
Pflanzenschutzmittel in die Umwelt gebracht werden. (Miedaner, et.al, 2023,
S.771f., Willinger, G, 2022, S. 75; Vohr, H., W., 2010, S.297f; Bérner, H., 2009,
S.457).

Eines dieser Mittel ist DDT, ein starkes Insektizid, dass das
Zentralnervensystem von Insekten schadigt. Dieses wurde 1948 vom
Schweizer Chemiker Muller, fur dessen Entdeckung er mit dem Nobelpreis
belohnt wurde, entdeckt. Dieses Mittel wurde spater allerdings wieder aufgrund
der Wirkungsweise verboten, war aber der Anstol} flr die Entwicklung
verschiedener Pestizide. (Baltes, W & Matissek, R., 2011, S. 330f)

DDT wurde aufgrund mehrerer negativer Auswirkungen auf die Menschen und
die Umwelt verboten. So ist DDT sehr langlebig, wodurch Rickstande sehr
lange in der Natur zurtckbleiben und negative Auswirkungen auf Menschen und
Tiere haben kdnnen. Des Weiteren reichert sich das Mittel in Lebewesen an,
wodurch einige weitere Tiere der Nahrungskette Vergiftungen erleiden kénnen,
und zu guter Letzt wird DDT mit Hormonstorungen und Krebserkrankungen
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beim Menschen in Verbindung gebracht, weswegen das Mittel schlussendlich
wieder verboten wurde. (Beard, J, 2006, S. 78ff)

Mittlerweile gibt es eine Vielzahl von neuen unterschiedlichsten Pestiziden,
welche in der Landwirtschaft eingesetzt werden kénnen. Bevor ein neu
entwickeltes Pflanzenschutzmittel in der EU jedoch eingesetzt werden darf, wird
es von der EFSA, der European Food Safety Authority, in einem
Wirkstoffzulassungsverfahren gepruft. Dabei wird die Sicherheit des Wirkstoffs
bei Einsatz auf die Natur, auf die Tiere und Pflanzen und nicht zuletzt auf den
Menschen geprift. (EFSA, 2025)

Des Weiteren werden Hochstmengen fur Rickstande, wie der ADI (acceptable
daily intake) und der ARfD (Acute Reference Dose), welche zwei Messgrolien
sind, mit denen unterschiedliche Aussagen zu den Gesundheitsrisiken flr
Mensch und Natur zu treffen sind. Der ADI- Wert gibt an, welche Dosis, in
mg/kg Korpergewicht, eines bestimmten Stoffes Uber das gesamte Leben eines
Menschen ohne gesundheitliche Gefahren eingenommen werden kann.

Der zweite Wert in diesem Zusammenhang ist der ARfD, welcher angibt, wie
viel eines bestimmten Stoffes pro Tag aufgenommen werden kann ohne, dass
unmittelbare gesundheitliche Folgen auftreten sollen. Ein neues
Pflanzenschutzmittel kann nur dann neu auf den Markt gebracht werden, wenn
es einen Zulassungsprozess positiv durchlauft. (Borner, J., 2009, S.465f.,
EFSA, 2025)

Dieser Zulassungsprozess fur neue Wirkstoffe kann grob in mehrere
Prozessschritte unterteilt werden. Zunachst mussen die Antragssteller:innen,
welche die Zulassung fur ein neues Pflanzenschutzmittel erreichen wollen,
einen Antrag stellen, welcher umfangreiche wissenschaftliche Daten und
Studien Uber den im Pestizid enthaltenen Wirkstoff enthalt. Ist dieser Antrag
eingetroffen, wird dieser von dem Mitgliedstaat, in dem der Antrag eingegangen
ist, durchgearbeitet und eine erste Risikoeinschatzung durchgeflhrt. Ist diese
Risikoeinschatzung abgeschlossen, wird die EFSA aktiv und fuhrt zusammen
mit allen Mitgliedstaaten eine gemeinsame Einschatzung durch. Dabei verfasst
die EFSA einen Bericht Uber den Wirkstoff, welcher abschlieend von der

Europaischen Kommission herangezogen wird, um dann Uber die Zulassung
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oder das Ablehnen des Wirkstoffes als Pflanzenschutzmittel zu entscheiden.

(EFSA, 2025)

Ist ein Pflanzenschutzmittel zugelassen, bedeutet dies aber nicht, dass es nie

wieder Uberprift wird. Die zugelassenen Wirkstoffe werden immer wieder einer

erneuten Risikoeinschatzung, meistens alle zehn Jahre, unterzogen. Dazu
muss der Antragsteller:in eine Verlangerung der Zulassung beantragen, damit
dieser Wirkstoff weiterhin zugelassen bleibt. (EFSA, 2025)

Wird ein Wirkstoff auf EU- Ebene zugelassen, muss das Produkt noch von der

nationalen Zulassungsstelle fur das entsprechende Land zertifiziert werden. In

Osterreich Ubernimmt das, wie in der angefiihrten Abbildung zu sehen ist, das

Bundesamt fir Ernahrungssicherheit (BAES). Wird das von der EFSA
genehmigte Pflanzenschutzmittel auch von der BAES als sicher empfunden,

wird in das Pflanzenschutzmittelregister aufgenommen, in dem alle

zugelassenen Pflanzenschutzmittel eingesehen werden konnen. (AGES, 2025)
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Befristete Genehmigung 2 f Mensch, Tier und Umwelt
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Abbildung 4: Der Zulassungsprozess der BAES nachdem das
Pflanzenschutzmittel von der EFSA fiir die EU zugelassen wurde.
https.//www.ages.at/pflanze/pflanzenschutzmittel/informationen-zu-pruefung-

bewertung-zulassung#c6706
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5. Weinanbauarten

Die Bewirtschaftung von Weinbergen wird aufgrund des Klimawandels
zunehmend schwerer. Bereits geringe klimatische Veranderungen kénnen es
schwerer machen Weintrauben erfolgreich zu kultivieren. Da der Weinbau
jedoch selbst durch den Einsatz von Pestiziden und anderen Stoffen einen
erheblichen negativen Einfluss auf die Natur austbt und somit auch zum
Klimawandel beitragt, muss das Ziel der Weinbauern sein, die schadliche
Wirkung des Weinbaus durch den enorm hohen Einsatz von Pestiziden, zu
reduzieren und auf umweltfreundlicheren Weinbau setzten. (Ponstein, H., J. &
Gemmrich, A., R. in: Wellbrock, W. & Luding, D. (Hrsg), 2021, S. 753)

In der Landwirtschaft, wie auch im Weinbau gibt es unterschiedliche
Anbaumethoden, die sich in einigen grundlegenden Merkmalen, wie
beispielsweise die Intensitat der Pflanzen- und der damit verbundenen
Bodennutzung oder dem Einsatz von Pflanzenschutzmitteln unterscheiden. Im
Folgenden wird der konventionelle Weinbau, der biologischer Weinbau und die
recht neue Anbauart der pilzwiderstandsfahigen Weinsorten (PIWI) etwas naher

beleuchtet. (Biowein erlesen, 2021)

5.1. Konventioneller Weinbau

Unter konventionellen Weinbau wird jene Anbauart verstanden, bei der der
Ertrag und die Wirtschaftlichkeit im Vordergrund stehen. Der konventionelle
Weinbau ist die am haufigsten praktizierte Anbauart, da die Wirtschaftlichkeit
der Produktion im Vordergrund steht. Um die Wirtschaftlichkeit und den hohen
Ertrag gewahrleisten zu kdnnen, werden zum Schutz vor Ernteausfallen
prophylaktisch chemische Pflanzenschutzmittel am Weinberg angebracht.
Dadurch sollen Schaden durch Fralfeinde, aber auch Krankheiten durch Pilze

und Bakterien verhindert werden.

Neben dem aggressiven Pflanzenschutz, bei dem neben Umwelt, Tiere auch

teilweise Menschen gesundheitliche Schaden erleiden kénnen, werden auch
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schnell wirksame Mineraldlinger verwendet um der Pflanze schnellstmoglich die
Nahrstoffe zu liefern, damit ein schnelles Wachstum maoglich ist. Das Problem
dabei ist, dass es zu einer Uberdiingung des Bodens kommen kann und
dadurch Probleme in der Umwelt entstehen kdnnen. Des Weiteren durfen beim
Keltern der Trauben verschiedene Verfahren eingesetzt werden, die beim

biologischen Weinbau verboten sind. (Biowein erlesen, 2021)

5.2. Biologischer Weinbau

Neben dem konventionellen Weinbau gibt es auch den biologischen Weinbau,
der im haufig auch als 6kologischer Weinbau bezeichnet wird. Bei dieser
Anbauart missen im Gegensatz zum konventionellen Weinbau einige Kriterien
erfillt werden. So durfen beispielsweise keine leicht I6slichen Mineraldinger,
Herbizide, chemisch-synthetische oder synthetische Pflanzenschutzmittel
eingesetzt werden. Dies fuhrt einerseits dazu, dass die Pflege gegenuber dem
konventionellen Weinbau erheblich aufwendiger ist, wodurch biologisch
produzierte Weine meist teurer sind. Andererseits kommen die Weintrauben
nicht mit giftigen Pestiziden in Kontakt, wodurch auch die gesamte Umwelt
geschont wird. (Osterreich Wein, 2025)

Im biologischen Weinbau wird grof3er Wert auf die Erhaltung und Foérderung der
Bodenfruchtbarkeit gelegt. Dies geschieht einerseits durch den Verzicht von
synthetischen Dungemittel und andererseits durch den Einsatz von organischen
Duangemitteln wie Kompost und Mist sowie durch den Anbau von
Zwischenfrichten, die den Boden mit Nahrstoffen anreichern und die
Bodenstruktur verbessern. Zudem wird meist auf eine vielfaltige Begrinung der
Weinberge geachtet, um die Biodiversitat zu férdern und natirliche Feinde von
Schadlingen, die den Weinreben Schaden zufligen kénnten, anzulocken. Durch
die verschiedenen Pflanzen im Weinbau wird die Monokultur des Weinbergs
aufgebrochen und die Anfalligkeit fur Krankheiten der einzelnen Weinreben wird
reduziert. (Lexikon Nachhaltigkeit, 2024)
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In Osterreich werden circa 10.500 Hektar der Weinanbauflache biologisch
genutzt, was ungefahr 25% der Gesamtweinanbauflache in Osterreich
ausmacht. Damit liegt Osterreich global gesehen im Spitzenfeld. Diese
Entwicklung zeigt, dass immer mehr Winzer:innen die Vorteile des biologischen
Weinbaus erkennen und auf nachhaltige Anbaumethoden umstellen.

Neben den verschiedenen Verboten bei der Dingung und beim Pflanzenschutz
sind bei der Weinherstellung verschiedene Methoden im Gegensatz zu
konventionell erzeugten Weinen nicht gestattet. So durfen beispielsweise keine
synthetischen Zusatzstoffe wie kiinstliche Aromen, Farbstoffe oder
Konservierungsmittel verwendet werden. Auch der Einsatz von Schwefel zur
Konservierung des Weins wird auf ein Minimum reduziert.

Durch diese strengen Richtlinien und die sorgfaltige Pflege der Weinberge
entstehen Weine, die nicht nur umweltfreundlich produziert werden, sondern
auch eine hohe Qualitat bieten. (Osterreich Wein, 2025)

Insgesamt tragt der biologische Weinbau im Vergleich zum konventionellen
Weinbau wesentlich zur Schonung der Umwelt, zur Férderung der Artenvielfalt
sowie zur Herstellung geslinderer Produkte flir Konsument:innen bei.

Die steigende Nachfrage nach biologischen Weinen zeigt auch, dass das
Bewusstsein in der Gesellschaft angekommen ist und immer mehr
Kosnument:innen Wert auf Nachhaltigkeit und Qualitat legen und auch
durchaus bereit sind, fur umweltfreundlich produzierte Weine einen hoéheren
Preis zu zahlen. (Osterreich Wein, 2025, Ponstein, H., J., et al., 2021, S. 755ff.)

5.3. PIWI-Wein

Die dritte Anbauart, die im Kontext des Weinanbaus betrachtet werden soll, ist

eine recht neue Moglichkeit von umweltfreundlich produzierten Weinen, die
sogenannten PIWI-Weinsorten. Unter dem Namen PIWI| Wein werden
‘pilzwiderstandsfahige Rebsorten™ verstanden. Diese entstehen durch gezielte
Zichtung verschiedener pilzwiderstandsfahiger amerikanischer oder asiatischer
Weinsorten mit europaischen Weinsorten, wodurch diese genetisch resistenter
gegenuber verschiedener Pilzerkrankungen werden. Sie haben vor allem gegen

den echten und den falschen Mehltau eine starkere Resistenz als andere
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Weinreben. Dadurch bieten PIWI-Weinsorten einen grolden Vorteil gegenlber
anderen Weinsorten, da die Ausbringung von Pestiziden, vor allem von
Fungiziden im Weinberg drastisch reduziert werden kann. Neben der
geringeren Pestizidbelastung fur die Umwelt, wird auch weniger CO2
ausgestol3en, da einerseits weniger Pestizide produziert und andererseits mit
Maschinen ausgebracht werden mussen. (PIWI International, 2025; Ponstein,
H., J., etal., 2021, S.757)

Dies wird auch in einer Schweizer Studie von Sarah Wettstein (2017) fur das
IUNR (Institut fir Umwelt und Natlrliche Ressourcen) gezeigt. Die
Untersuchung zeigt, dass die Umweltauswirkungen von PIWI[-Weinsorten nicht
nur im Vergleich zum konventionellen, sondern auch zum biologischen Weinbau
signifikant geringer sind. Dies ist vor allem auf die reduzierten
Fungizidriickstande im Boden zurtickzufihren, wie in Abbildung 5 dargestellt.
(Wettstein, 2017)

Die bessere Widerstandsfahigkeit der PIWI-Weinsorten gegenuber
Pilzerkrankungen kann mit Hilfe verschiedener Mechanismen erklart werden.
So koénnen PIWI-Weinsorten gezielt Blatter absterben lassen, wenn diese vom
falschen Mehltau befallen sind. Dadurch wird ein weiteres Ausbreiten dieses
Pilzes, auf der aufgepfropften europaischen Weinreben, verhindert. Des
Weiteren trocknen die Weintrauben aufgrund ihrer lockeren Anordnung der
einzelnen Trauben nach Regenfallen schneller ab, wodurch die Feuchtigkeit auf
den Weintrauben reduziert wird. Die reduzierte Feuchtigkeit erschwert es fur
Pilzsporen, auf den Trauben auszukeimen und sich weiter zu verbreiten.

(Bundesinformationszentrum Landwirtschaft, 2024)
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Abbildung 5: Diese Abbildung zeigt den Vergleich von Biobetrieben mit
vergleichbaren PIWI- Betrieben im Schweizer Weinbau in Hinblick auf
Pestiziden in den Bbéden, Luftschadstoffen, Landnutzung und anderen Faktoren.
(Wettstein, S. (2017), S. 10)

Die oben genannten Fakten sind alles Griinde, die zeigen, warum die
Produktion von PIWI-Weinen okologischer von statten gehen kann und den

Weinbau ein weiteres Stuck okologischer machen kann.

Neben diesen positiven Eigenschaften konnen PIWI-Weine aber auch
negativere Effekte aufweisen, welche beispielsweise von Konsument: innen als
nicht positiv bewertet werden konnten. So konnen PIWI-Weine, fur geschulte
Weinkenner:innen, ungewohnliche Aromen liefern und somit von

Konsument:innen abgelehnt werden. (Moritz Prasente, 2024)

5.3.1. Zuchtung von PIWI-Weinen

Die Zuchtung von neuen pilzwiderstandsfahigen Weinsorten ist nicht einfach

und bedarf oftmals vieler Versuche und Geduld. Um neue pilzwiderstandsfahige
Rebsorten zu zichten, wird zuerst eine Blute einer Rebe gezielt mit einem
Pollen einer bereits resistenten Weinrebe bestaubt. Dies unterscheidet den
gewdhnlichen Vermehrungsprozess im Weinbau, da europaische Weinreben
normalerweise aus bereits bestehenden Weinreben geklont werden.
AnschlielRend wird die Blute mit Hilfe eines Papiersacks geschuitzt, da die

Bluten zwittrig sind und sich normalerweise selbst bestauben wurden. Dies soll
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verhindert werden, da nur der gewunschte, handisch angebrachte Pollen die
Blute bestauben soll, damit genetisch neue Weintrauben entstehen. Im Herbst,
nachdem die Weintrauben unter dem Papiersack gewachsen sind, werden die
Kerne der Trauben im Fruhling in einem Versuchsfeld gepflanzt, in dem keine
Fungizide gespritzt werden. Durch den Verzicht von Fungiziden werden die
jungen Pflanzen ohne Schutz den Pilzerkrankungen des echten und falschen
Mehltaus ausgesetzt. Dadurch Uberleben und wachsen nur die
widerstandsfahigsten Pflanzen heran, wobei die anderen Pflanzen absterben.
Die Uberlebenden Weinreben sind dann die pilzwiderstandsfahigen Reben, aus
denen der PIWI- Wein stammt.

(Geissbunhler, O., 2023)

6. Pflanzenschutz beim Weinbau

Wie bereits erwahnt, wird bei der Kultivierung von Weintrauben, eine Vielzahl
an Pflanzenschutzmittel bendtigt, ohne die es kaum moglich ware, den Ertrag
der Weinreben zu sichern.

Dies ist vor allem damit zu erklaren, dass die Weinreben aufgrund der klonalen
Vermehrung tendenziell geringe genetische Unterschiede aufweisen. Dadurch
ist das Risiko einer Infektion des gesamten Weinberges hoher als bei Pflanzen,
welche groRere genetische Unterschiede aufweisen. Neben der Gesundheit der
Reben spielt jedoch auch der Wunsch der Konsument:innen nach optisch
makellosen Lebensmitteln eine entscheidende Rolle, da dieser den Einsatz von
Pestiziden zusatzlich begunstigt.

Pestizide, meist chemischer Herstellung, haben auch potenzielle gefahrliche
Eigenschaften fir Menschen, Tiere und die Umwelt. Da einige Pestizide eine
hohe Langlebigkeit aufweisen ist darauf zu achten, dass diese nicht in hohen
Malfen in die Nahrungskette gelangen um Gesundheitsschaden zu vermeiden.
(AGES, 2024; Barth, H, Ernst, K & Papatheodorou, P, 2022, S. 77ff; Irmer, J.,
2022, S. 111f, Pestizidatlas, 2020, S. 14f.)
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Figure 1: Im Weinbau werden eine Vielzahl an Pestiziden ausgebracht.
Meistens geschieht dies mithilfe schwerer Maschinen.
https.//www.deinsommelier.de/infothek/wein-wissen/pflanzenschutz-im-weinbau/

Spricht man von Pestiziden im Weinbau sind vor allem die Gruppe der
Fungizide zu nennen, die den Haupteinsatz an Pestiziden im konventionellen
Weinbau ausmachen. (Wein.plus, 2024)

Nicht nur beim konventionellen Weinbau, bei dem chemisch synthetisch
erzeugte Pflanzenschutzmittel eingesetzt werden, sondern auch beim
biologischen Weinbau ist der Schutz der Rebe durch verschiedene Hilfsmittel,
wie Schwefel- und Kupferpraparte erforderlich. (Wein.plus. 2024, Miedaner, T.,
et al, 2023, S.79., Willinger, G., 2022, S. 111f; Zaller, J., G. 2022, S. 287)

Diese Menge an Pestiziden beim Weinanbau, ist vor allem fur die Arbeiter:innen
in den Weinbergen problematisch, kann aber auch als Rickstand im fertigen
Produkt potenzielle gesundheitliche Folgen fur die Konsument: innen haben.
(Biolytix, 2022) Dies zeigt auch eine Studie von Global 2000 in der 256
Wirkstoffe von Pestiziden, die nur in der konventionellen Landwirtschaft erlaubt
sind, mit 134 Wirkstoffen verglichen, die auch in der biologischen

Landwirtschaft erlaubt sind, Dabei wurde gezeigt, dass mehr als die Halfte
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(54,7%) der untersuchten Wirkstoffe der in der konventionellen Landwirtschaft
eingesetzten Pestiziden, Gefahren flr die Gesundheit bzw. die Umwelt haben.
Demgegenuber sind die Gefahren, die von biologischen Pflanzenschutzmitteln
ausgehen, welche in der Untersuchung berucksichtigt wurden, wesentlich
geringer. Dennoch wiesen auch hierbei 3% dieser Pflanzenschutzmittel ein
gesundheitliches Gefahrenpotential auf. (Burtscher- Schaden, H., Durstberger,
T. & Zaller, J. G., 2022, S 7).

Vor dem Hintergrund dieses Wissens ist das Ziel durch den Gesetzgeber, dass
nur Mittel zum Einsatz kommen, welche bis zur Ernte des Produktes vollstandig
abgebaut sind, um bei:m Endkonsumenten:in keine gesundheitlichen Folgen zu
verursachen. Angesichts zahlreicher Untersuchung kann aber festgestellt
werden, dass dieses Ziel bei Weitem noch nicht erreicht wurde, da sogar
teilweise in Muttermilch Rickstande von Pflanzenschutzmitteln nachweisbar
sind. (Miedander, T., et al., 2023, S. 84f.)

Um gesundheitliche Risiken zu minimieren, durfen mittlerweile nur noch
Produkte in den Handel gelangen, welche eine gesetzlich geregelte
Hoéchstmenge (MRL) von Pflanzenschutzmittelresten nicht
uberschreiten.(Baltes, W & Matissek, R, 2011, S. 332) Diese Hochstgehalte
werden in der Verordnung "(EG) Nr. 396/2005 des europaischen Parlaments
und Rates’ festgelegt und missen von allem Mitgliedslandern eingehalten
werden, um den freien Warenverkehr und Wettbewerb nicht zu beeinflussen.
Bei der Festlegung der festgesetzten Ruckstandsgehalte, die als Maximum
Residue Level (MRL) von Pflanzenschutzmitteln in der Verordnung der
europaischen Union beschrieben werden, wird sichergestellt, ,[...], dass diese
Ruckstande nicht in Mengen vorhanden sind, die ein inakzeptables
Gesundheitsrisiko fur Menschen oder gegebenenfalls fur Tiere darstellen.”
(Amtsblatt der europaischen Union, 2005, S. 70/2) Dabei werden sowohl
Grenzwerte definiert, die bei einer einmaligen Aufnahme nicht Uberschritten
werden durfen, als auch Werte, bei deren taglicher Aufnahme langfristig keine
gesundheitlichen Risiken zu erwarten. (AGES, 2024)

Die Menge an Pestiziden, die in der Bewirtschaftung von verschiedensten
Ackerflachen eingesetzt werden kénnen, stellt eine erhebliche Anzahl dar und

verdeutlicht, welch Menge an chemisch synthetischen Mitteln teilweise in der
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heutigen Landwirtschaft und damit verbunden auch im Weinbau, ausgebracht
werden. Die eingesetzten Pestizide kdnnen aufgrund ihrer Wirkungsweise
unterteilt werden. So gibt es beispielsweise Kontaktgifte, die beim direkten
Kontakt des Schadlings mit dem Pflanzenschutzmittel interagieren und diesen
anschlielend abtoten und systemische Mittel, welche von der Pflanze
aufgenommen werden und in alle Pflanzenteile beférdert werden, welche dann
durch den Schadorganismus, aber auch durch andere Organismen mittels
oraler Aufnahme aufgenommen werden konnen. (The Task Force on Systemic
Pesticides, 2023; Willinger, G., 2022, S.70f.)

Bevor auf die Auswirkungen von verschiedenen Pestiziden eingegangen wird,
ist es notwendig, die gro3e Bandbreite biologischer, als auch von chemischer

Pflanzenschutzmitteln darzustellen.

Die untenstehenden Kategorien sind in alphabetisch geordneter Reihenfolge
gelistet, welche in der Landwirtschaft und mehr oder weniger haufig auch beim

Weinbau eingesetzt werden.

- Akarizid

- Bakterizid

- Fungizid

- Herbizid

- Insektizid

- Molluskizid

- Pflanzenwachstumsregulatoren

- Pheromone

- Repellent, Wildschadverhitungsmittel
- Rodentizid

(Barth, H., Ernst, K. & Papatheodorou, P., 2023; Willinger, G., 2022, S.70;
Zaller, J. G., 2020, S. 287.; Bérner, H., 2009, S.588)

6.1 Wirkungsweise verschiedener chemischer Pflanzenschutzmittel

Im folgenden Kapitel werden verschiedene Pflanzenschutzmittel genannt und
ihre Wirkungsweise auf Schadlinge kurz beschrieben. Des Weiteren werden
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auch einzelne potenziell negative Auswirkungen auf andere Lebewesen und

den Menschen beschrieben.

6.1.1 Akarizid

Unter akariziden Pestiziden werden Pflanzenschutzmittel verstanden, welche

die gewunschte Pflanze vor den negativen Auswirkungen verschiedener Milben
schitzen soll. (Willinger, G. 2022. S. 70)
Dabei gibt es Akarizide, die auf die beweglichen Stadien (Larve oder adulte

Tiere) oder auf das unbewegliche Stadium (Ei) wirken. (Spektrum, 0.J.)

Die verschiedenen Anbauarten, erlauben in der Landwirtschaft auch
unterschiedliche Akarizide. Die meisten der im konventionellen Weinbau
eingesetzten Mittel sind hingegen in anderen Formen des Weinbaus verboten.
(Rebschutzdienst, 2024).

Um die Pflanzen vor Milben zu schutzen, gibt es viele Mdglichkeiten. Dabei
konnen die Akarizide anhand der unterschiedlichen Wirkungsmechanismen

unterteilt werden.
1.) Stoffe, welche den Elektronentransport im Komplex 1 hemmen.

Diese Stoffe sind vor allem Kontaktgifte, die vor allem alle beweglichen Stadien
der Milbe toten. Es gibt aber auch einige wenige Wirkstoffe dieser Kategorie,
die bereits das Larvenstadium unschadlich machen. Diese Stoffe hemmen den
mitochondrialen Elektronentransport in der Atmungskette im Komplex I,
wodurch die Moglichkeit ATP durch einen Aufbau eines Protonengradienten zu
gewinnen verhindert wird. Ein Beispiel fir ein solches Akarizid ware
Fenpyroximat. (Reh, F; Antwerpes, F & Noves M., 2023; Borner, H., 2009, S.
589f.))
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2.) Stoffe, welche im Komplex Il der Atmungskette wirken.

Hierbei wird im Werk von Borner (2009) der Wirkstoff Acequinocyl, welcher
ebenfalls als Kontaktgift gilt, genannt. Dieser Wirkstoff hemmt den
mitochondriolaen Elektronentransport im Komplex Ill, bei dem ein weiterer

Mechanismus der Atmungskette gehemmt wird. (Bérner, H., 2009, S.589)
3.) Stoffe, welche die Lipidbiosynthese hemmen.

Hierbei sind Stoffe gemeint, die die Lipidbiosynthese der Milben beeinflusst,
wodurch diese gestort wird. Dies hat vor allem Auswirkungen auf die juvenilen
Stadien, da die Lipidbiosynthese gehemmt wird. Dartber hinaus zeigen diese
Stoffe auch Effekte auf weibliche Milben, indem sie die Eiablage hemmen.
Diese Wirkstoffgruppe wird mit potenziell negativen Auswirkungen fur mehrere
andere Organismen beschrieben einschlielich fur Bienen, weshalb eine
Behandlung auf von bienenbevorzugten bzw. blihenden Pflanzen nicht erlaubt
ist. Das Bundesamt fur Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit warnt
auch vor gesundheitsschadlicher Wirkung fur Menschen. (Bérner, H., 2009,
S589f.; Thiel, M. & Nauen, R., 2006, S. 240)

4.) Stoffe, deren genauer Wirkungsmechanismus noch nicht bekannt ist.

Bei dieser Stoffklasse ist der genaue Wirkungsmechanismus bislang noch nicht
vollstandig geklart. Hierbei geht es um ein Kontaktgift, bei dem das Wachstum
der juvenilen Stadien gehemmt wird. Bei den adulten Tieren legen die infizierten
Weibchen weiterhin Eier, aus denen die schlipfenden Larven aber nicht
lebensfahig sind. (Sumi Agro, 2024; Bérner, H., 2009, S. 591f.)

Das Bundesamt flr Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit hat in einem
Bericht unter anderem einen dieser Wirkstoffgruppe zugeordneten Stoff,
Hexythiazox 250 SC untersucht und gibt im Endbericht an, dass dieser Stoff fur
Wasserorganismen giftig ist. (BVL, 0.J.) AulRerdem schadigen Akarizide auch
die Biodiversitat und kann bei unsachgemafier handhabe bei Menschen unter
anderem starke Augenreizungen hervorrufen. Aul3erdem ist eine Erhdhung des

Krebsrisikos bei regelmaliger Expositur beobachtbar, ein Effekt, welcher in
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Tierstudien beschrieben wurde und der auch fur Menschen diskutiert wird.
(United States Environmental Protection Agency, 2020, S.13ff)

Zu den chemisch synthetischen Akariziden gibt es einige Alternativen die zu
biologischem Pflanzenschutz zahlen. Dabei zahlt vor allem der Einsatz von
Nutzlingen an von Milben befallenen Pflanzen. Die naturlichen Feinde der
Milben greifen diese in den unterschiedlichen Entwicklungsphasen an,
entweder im Ei-, im Larven- oder im adulten Stadium und fressen sie, wodurch
ihre Population effektiv reduziert wird. Zu diesen eingesetzten Nutzlingen,
gehoren unter anderem die Raubwanzen, die neben Milben auch Insekten
fressen und so die Weinrebe vor Schadlingen bewahren kdnnen. So kénnen
Weinreben ohne den Einsatz von chemisch synthetischen Giften geschitzt
werden . Der Einsatz von Raubwanzen stellt somit eine biologische Alternative
zu Pestiziden dar. Allerdingst gibt es auch einige Probleme bei dieser Art von
Pflanzenschutz, so sind Raubwanzen keine statischen Lebewesen und kénnen
den Weinberg, aufgrund verschiedener Grunde, wie beispielsweise eines zu
geringen Nahrungsangebots, verlassen. In diesem Fall ist der Schutz vor
Milben und Insekten nicht mehr gegeben. AuRerdem mussen die Raubwanzen
durch den/die Winzer: in zu den Weinreben gebracht und "verteilt’ werden.
Neben der zeitintensiven Ausbringung der Wanzen muss auch darauf geachtet
werden, dass keine anderen Pestizide ausgebracht werden, welche der Wanze
schaden kénnten. (Kramb, J., 2024)
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6.1.2 Bakterizid

Als Bakterizide werden Pflanzenschutzmittel zusammengefasst, die durch ihre

Wirkung Bakterien abtoten und so die Wunschpflanze vor deren schadlichen
Einflissen schitzen sollen. Die Gruppe der Bakterizide, die in der
Landwirtschaft eingesetzt werden, sind, aulder einiger weniger biologische

Mittel, vorrangig chemisch synthetischen Ursprungs. (Wein plus, 2025)

Im Weinbau allerdings spielt die Wirkstoffgruppe der Bakterizide keine grole
Rolle, im Gegensatz zu einigen anderen Pestiziden. Trotzdem gibt es im
Weinbau ein paar Erkrankungen, welche durch Bakterien verursacht werden.
Hier ist vor allem die Erkrankung Mauke bekannt, die durch das Bakterium
Agrobacterium vitis ausgelost wird. Bei dieser Erkrankung der Weinrebe
entstehen, erst nach einer vorherig erfolgten Verletzungen der Weinrebe, grole
Wucherungen am verletzten Holz und an den Wurzeln, wodurch die Reben
absterben konnen. Diese Verletzungen, welche eine Eintrittspforte flr das
Bakterium an der Weinrebe dienen kdnnen, entstehen auch bewusst bei der
Veredelung von Weinreben. Durch das offene Pflanzengewebe kdnnen bei nicht
sachgemaler Durchfihrung des Pfropfens, die Erreger in die Pflanze
eindringen und diese befallen. Um diese Erkrankung zu bekampfen, wird vor
allem das Entfernen von betroffenen Weinreben empfohlen, da es keine
chemische beziehungsweise biologische Bekampfung gibt. (Braun, M.,
Buchholz, G., Eder, J. & Reustle, G., M., 2014)
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Abbildung 6: Eine Weinrebe mit den typischen Wucherungen bei der
Erkrankung Mauke.
https://cdn.lko.at/lko3/mmedia/image/2018.04.11/1523430006210493.jpg ?m=Nj
QWLDQ4MA%3D%3D& =1523430008

6.1.3 Fungizid

Fungizide sind Pflanzenschutzmittel, welche in groRen Mengen im Weinbau

ausgebracht werden. Sie dienen der Bekampfung von Pilzen, die zu den
grofldten Gefahren im modernen Weinbau zahlen. (Kramp, J., 2024; Miedaner, T.
2022, S. 19) Der Grof3teil der im Weinbau eingesetzten Fungizide sind
chemische synthetisch hergestellte Pestizide. Neben den chemischen
Fungiziden gibt es ein paar wenige organisch hergestellte Fungizide und sowie
ein paar kupferhaltige Praparate und Schwefel, welche zum Schutz der

Weinrebe eingesetzt werden kdénnen. (Borner, H., 2009, S.493f.)

Fungizide kbnnen anhand mehrerer Kriterien klassifiziert werden. So kdnnen
sie aufgrund des ,Verhaltens auf die Pflanze“ (Borner, H., 2009, S. 493)
eingeteilt werden. Dabei wird zwischen Kontaktpestiziden und tiefenwirksamen
Pestiziden unterschieden.

Die Kontaktfungizide werden gleichmallig auf die Oberflache, beispielsweise
die Blatter der Pflanze aufgetragen und bieten nur auf3erlichen Schutz, da sie
nicht in die Pflanze eindringen. Diese Form von Fungiziden kann nur
vorbeugend verwendet werden, da nur bereits bestehende Pflanzenteile

bespruht werden konnen. Dadurch sind Pflanzenteile, welche nach der
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Behandlung mit dem Fungizid wachsen, nicht geschutzt und ein erneuerter
Sprihvorgang ware notwendig. Auch unterschiedliche Witterungseinfliisse wie
beispielsweise Starkregen kdnnen das Kontaktfungizid von der Pflanze
abwaschen und somit die Wirksamkeit von Kontaktpestiziden herabsetzen.
Neben den Kontaktfungiziden gibt es auch solche, welche in das
Pflanzengewebe eindringen. Diese werden als tiefenwirksame Fungizide
bezeichnet. Dabei kann aufgrund der Wirkungsform zwischen einem
lokalsystemischen, bei dem das Fungizid nur wie der Name sagt lokal
aufgenommen wird, einem teilsystemischen, bei dem sich das Fungizid nur
leicht in der Pflanze verteilt, einem translaminaren, bei dem sich das Pestizid
weiter in der Pflanze verteilt und einem systemischen, bei dem das Pestizid von
den Wurzeln oder Blattern aufgenommen und durch die gesamte Pflanze

transportiert wird, unterschieden werden. (Borner, H., 2009, S. 493f)

Des Weiteren kann zwischen protektiver, kurativer und eradikativer
Wirkungsform unterschieden werden. Unter einer protektiven Wirkungsweise
wird verstanden, dass das Pestizid, bevor ein Befall mit Pilzsporen eintritt auf
die Pflanze aufgebracht werden muss um die Wirkung entfalten zu kdnnen und
die Pflanze schitzen kann. Als kurative Wirkungsform wird verstanden, dass
das Fungizid auf bereits befallene Pflanzen im Frihstadium aufgebracht werden
kann und in der Lage ist, die weitere Ausbreitung des Pilzes zu stoppen oder
den Befall zu reduzieren. Eradikative Mittel kdnnen einen bereits starken Befall
stoppen, wobei die Symptome nicht verschwinden, der Pilz aber abgetottet wird.
(Kramb, J., 2024; Vitipendium, 2020; Bayer Agrar Deutschland, o.J.; Bérner, H.,
2009, S. 493ff)

Wie oben bereits gezeigt, ist die Gruppe der Fungizide eine breit gefacherte.
Eine Wirkstoffgruppe der Fungizide, gegen den echten Mehltau, umfasst unter
anderem die Gruppe der Buprimate. Diese Gruppe sind systemisch, protektive
und kurative Fungizide, welche Uber die Blatter in die Pflanze aufgenommen
werden. Dieser Stoff verhindert Gber verschiedene Prozesse die Herstellung
von Nucleinsauren des Pilzes, wodurch sich dieser nicht weiter ausbreiten
kann. (Borner, J., 2009, S. 499f.)

In der Beschreibung der Wirkstoffklasse des BLV (2024) wird davor gewarnt,
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dass die Gruppe potenzielle krebserregende Wirkungen auf den Menschen hat
und bei Verschlucken todlich sein kann.

Ein weiterer Bericht zeigt, dass fungizide Praparate mit dem Wirkstoff "Folpet’
krebserregende Eigenschaften haben. Daneben wird auch darauf hingewiesen,
dass diese Gruppe nicht nur schadlich fir Menschen, sondern auch flr eine
Reihe von weiteren Organismen, wie z.B. fur Wasserorganismen ist. (Syngenta,
2021)

Neben den chemischen Pestiziden, welche zum Schutz vor Pilzerkrankungen
eingesetzt werden, gibt es auch einige alternative Methoden um "biologischen
Pflanzenschutz’™ zu betreiben. Dabei kann die Moglichkeit des Einsatzes von
Kupfer genannt werden. Um eine Sporenbildung von Pilzen zu beeinflussen,
mussen Kupferpraparate praventiv angebracht werden. Dabei werden
Kupferionen von der Pflanze aufgenommen und bilden in einigen Prozessen
einen Schutz an der Pflanzenunterseite. Neben dem positiven Effekt, dass
keine chemischen Pestizide gespritzt werden mussen, besteht die Gefahr bei
einer jahrelangen Anwendung mit Kupferpraparaten, dass sich das Kupfer im
Boden anreichert. Dies kann problematisch sein, da Kupfer in hdheren Mengen
giftig fur Algen, Fische, aber auch Regenwurmer sein kann. Die zweite Option
neben Kupfer ist der Einsatz von Schwefel. Dies birgt bei jahrerlangen
Anwendung ebenfalls die Gefahr, dass es giftig fur einige Tiere wie flr Insekten
und andere Pilze wirken kann, die allerdings wichtig fur die Umwelt und das
Okosystem sind. (Karimi, B., Masson, V., Gulliand, C., Leroy, E., Peligrini, S.,
Giboulot, E., Maron, E., P-A & Rajard, L., 2021, S. 2027f., Delinat, 2016; Borner,
J., 2009, S. 539f., Kloskowski, R., 1998)

6.1.3.1 Mehltau
In der Landwirtschaft gibt es eine Menge an Pflanzenkrankheiten, die durch

Pilzinfektionen ausgelost werden. Dazu gehdren im Weinbau der echte und der
falsche Mehltau, welche die haufigsten Pilzerkrankungen von Weinreben.
(Reinbold, S., 2024)

Charakteristisch beim echten Mehltau sind, dass befallene Weinreben

grauweilRe Pilzspuren an den Blattern aufweisen und, dass im spateren Verlauf
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des Befalls das Aufplatzen der Weintrauben erfolgt. Beim Befall des falschen
Mehltaus bekommen die Blatter runde gelbliche Bereiche, wobei auch hier im
spateren Verlauf des Befalls die Trauben Schaden nehmen, austrocknen und
ungeniel3bar werden. Das Risiko, dass diese Pilzerkrankungen die Weinrebe
befallen, kann durch gezielte handische Arbeit, wie beispielsweise das
Entfernen von Laubblattern minimiert werden. Durch das Entfernen kénnen bei
feuchter Witterung die Ubrigen Laubblatter und Trauben schneller abtrocknen,
wodurch die Gefahr einer Infektion der Rebe mit Pilzsporen verringert werden
kann. Es muss, jedoch angemerkt werden, dass eine chemische Intervention

mit Pestiziden weitaus wirksamer ist und der biologischer Weinbau, durch den

Verzicht auf chemische Pflanzenschutzmittel, teilweise hohe Ernteverluste
hinnehmen muss. (Reinbold, S., 2024)

Abbildung 7: Zeigt eine befallene Weinrebe und die Auswirkungen des Mehltaus
auf die Trauben. https://www.weinfreunde.de/magazin/weinwissen/falscher-und-
echter-mehltau-reben-in-not/

6.1.4 Herbizid

Unter Herbiziden werden Pflanzenschutzmittel verstanden, die dazu dienen

Unkraut zu vernichten. Die Bandbreite von verschiedenen Herbiziden ist recht
grof’ und reicht von systemisch wirkendenden Pestiziden, die von den Pflanzen
uber Blatter und Wurzeln aufgenommen werden, bis hin zu Kontaktherbiziden,
deren Wirkung ausschlielich auf die bespruhte Pflanze beschrankt ist. In der
Landwirtschaft kann der Einsatz von Herbiziden daher erkannt werden, dass
auller den Weinreben nichts anderes am Weinhang wachst. Eines der wohl
bekanntesten Herbizide ist dabei Glyphosat. (Kramp, J., 2024; Wein.plus, 2024)
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Werden systemisch wirkende Herbizide auf unerwlnschte Pflanzen auftragen,
so werden diese Uber die Blatter in die Pflanzen aufgenommen. Das Pestizid
wird danach durch die gesamte Pflanze transportiert und lasst diese
schlussendlich absterben, wodurch nur die Weinrebe im Weinstock uberlebt.
Eines dieser Pestizide ist das Mittel Glyphosat, welches ein nicht selektives,
systemisches Herbizid ist, welches den Shikimat- Signalweg, welcher flr
Pflanzen und Mikroorganismen von lebenswichtiger Bedeutung ist, hemmt,
wodurch die Synthese von Aminosauren nicht mehr moglich ist. Ohne diese
essenziellen Aminosauren, ist das Wachstum gehindert und das Unkraut stirbt
ab.

Obwohl Glyphosat als Herbizid eingesetzt wird, hat es auch negative Folgen fur
einige Insekten. So zeigt eine Studie, dass unter anderem Florfiegenlarven,
welche als Nutzlinge eingestuft werden kénnen, durch den Kontakt mit
Glyphosat eine erhoéhte Sterblichkeit aufweisen. (Ekardt, F., Klimm, K., Holz, W.
& Heyl, K., 2024, S. 589; Defarge, N., Otto, M., Hilbeck, A., 2023, S. 4)

Die Auswirkungen dieses Mittel auf den Menschen sind Bestandteil zahlreicher
Studien, die es sich zur Aufgabe gemacht haben, potenziell negative
Auswirkungen auf den Menschen zu untersuchen. Einige Studien zeigen eine
Zyto- und Genotoxizitat von Glyphosat bei Menschen und Tieren. So konnte
beispielsweise gezeigt werden, dass Glyphosat negative Auswirkungen auf
Leber-, Plazenta- und embryonale Leberzellen hat. (Lacroix, R & Kurrasch, D.,
M., 2023, S. 133)

Aulerdem konnte eine Studie an Hihnern zeigen, dass Glyphosat vor allem auf
die nutzlichen Darmbakterien negative Auswirkungen hat. (Shehata, A., A.,
Schrédl, W., Aldin, A., A., Hafez, H., M. & Krlger, M., 2012, S. 353.) Andere
Studien zeigen, dass die Aufnahme von Glyphosat bei Ratten auch unter der
erlaubten Tagesdosis (ADI) der EFSA mit Leber- und Nierenstérungen
einhergehen. Einen weiteren negativen Aspekt von Glyphosat beschreibt die
Internationale Agentur fur Krebsforschung, welche dieses Pestizid als
,wahrscheinlich krebserzeugend® fir Menschen einstuft. Andere Institutionen
allerdings, wie die beispielsweise die EFSA widersprechen diesen Aussagen.

(Gey, M., H., 2023, S.38f)
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Ob und wie weit die oben genannten negativen Einflisse zutreffen, ist
umstritten, da es dazu relativ wenige Daten gibt und diese auch lickenhaft
ausfallen. (Ekardt, F., et al, 2024, S. 592).

Neben den oben beschriebenen Blattherbiziden gibt es auch Bodenherbizide,
welche zwischen den Weinstockreihen aufgebracht werden. Pflanzen, welche
dort wachsen, nehmen das Herbizid Uber die Wurzeln auf und werden so
abgetotet.

Ein Beispiel fur ein Bodenherbizid ist das Mittel mit dem Namen Propyzamid,
welches laut Tierstudien nur in sehr hohen Dosen todlich sein kann. Trotzdem
wird es als bedenklich fur alle Saugetiere und als, giftig fur Fische eingestuft
und darf daher nicht in Gewassernahe angewendet werden. (EFSA, 2016, S.
14ff)

Eine andere Methode neben dem Einsatz von Herbiziden ist die mechanische
Beseitigung von unerwinschten Pflanzen. Dies kann handisch oder durch
Maschinen passieren, was in beiden Fallen einen erheblichen zeitlichen und
finanziellen Aufwand erfordert, der sich im Preis des Weines niederschlagt.

Neben den positiven Effekt dieser Methoden, dass keine Pflanzengifte

eingesetzt werden, gibt es einen gro3en Nachteil beim maschinellen Entfernen

von Unkraut. Durch das Gewicht der schweren Maschinen wird der Boden stark

verdichtet, wodurch grolde Mengen an Regenwasser schwerer versickern
konnen. AuRerdem bendtigen die Maschinen Treibstoff, der bei der Arbeit im
Weinstock verbraucht wird. (Kramb, J., 2024)
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Abbildung 8 Links ein Bild, bei dem das Unkraut h&ndisch entfernt wurde.
Rechts ein Weinberg, bei dem schwere Maschinen verwendet wurden
und der Boden verdichtet wurde und daher das Regenwasser nicht so gut
versickern kann. https.//www.deinsommelier.de/infothek/wein-
wissen/pflanzenschutz-im-weinbau/

Eine weitere Moglichkeit biologisch Unkrauter zu beseitigen sind
Permakulturen.

In Permakulturen steht anders als in Monokulturen das Zusammenleben vieler
verschiedener Pflanzen und Tiere im Vordergrund, wodurch sich das
Okosystem erganzen und sich selbst erhalten soll, ohne dass der Mensch
besonders viel eingreifen muss. (Silkes Weinblatt, 2023)

Dabei kénnen durch den Verzicht auf Herbizide verschiedene Graser und
Pflanzen wachen, die Lebensraum fur Nutzlinge schaffen, die auf natlrliche
Weise die Schadlinge der Weinrebe beseitigen kdnnen. Des Weiteren kdnnen
unter anderem auch grasende Tiere auf den Weinbergen gehalten werden, um
das Unkraut zu fressen, damit die Weinrebe von diesen nicht tGberwuchert wird.
Als Nachteil dieser Methode kann angesehen werden, dass die zusatzlich bei
den Weinreben wachsenden Pflanzen Wasser und Nahrstoffe bendtigen und so
der Weinrebe trotzdem Konkurrenz machen, wodurch im schlimmsten Fall mit

ErnteeinbulRen zu rechnen ist. (Kramb, J., 2024; Silkes Weinblatt, 2023)
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6.1.5 Insektizid

Wie der Name bereits verrat, sind Insektizide, sowohl chemisch synthetische

als auch biologische Stoffe, die dafur gedacht sind, ungewunschte Insekten,
welche der Pflanze schaden konnten zu bekampfen. Die meisten Pestizide
gegen Insekten sind chemisch hergestellte Insektizide, welche eine grolRe
strukturelle Vielfalt bieten. (Bérner, H., 2009, S. 557)

Dabei werden die Insektizide durch das Tier entweder uber die Atemwege, den
Magen- Darmtrakt oder durch direkten Kontakt mit dem Pflanzenschutzmittel
aufgenommen. Bei den meisten Insektiziden wird das Nervensystem der
Insekten angegriffen, indem die Reizweiterleitung des Nervensystems auf
unterschiedliche Weise gestort wird. Dadurch konnen Lahmungserscheinungen,
aber auch unkontrolliertes Zucken und der anschliefiende Tod der Insekten
eintritt. (Borner, H., 2009, S.557ff)

Neben Insektiziden, die auf das adulte Tier wirken, gibt es auch Insektizide,
welche nur auf die juvenilen Stadien der Insekten wirken sollen, wodurch die
Raupen, welche im Laufe ihrer Entwicklung oft als Schadlinge klassifiziert
werden, nicht aber die adulten Schmetterlinge geschadigt werden. Dabei
werden unter anderem Entwicklungsschritte in der Metamorphose gestort,
wodurch die Raupe stirbt. (Borner, H., 2009, S.564ff)

Der Einsatz von Insektiziden hat neben der protektiven Wirkung auf Pflanzen
auch negative Folgen fur die Umwelt, wie in der unten gezeigten Abbildung
gesehen werden kann. So haben Insektizide eine hohe Auswirkung auf Bienen,
da die sammelnden Bienen Pollen mit Insektiziden in den Bienenstock bringen.
Dadurch kommen auch die Larven mit diesen Giften in Kontakt, eine Tatsache,
die eine erhdhte Sterblichkeit nach sich zieht. (Johnson, 2015, S.416ff)

Dadurch wird das Okosystem gestért und wichtige Bestauber geschadigt. Dies
hat wiederum direkte Auswirkungen auf den Menschen. (Corey, S., 2024;
Morrison, L., M., Renaud, J., B., Sabourin, L., Sumarah, M., W., Yeung, K., K.,
C. & Lapen, D., R., 2018, S.1940f))
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Abbildung 9 Die Griinde fiir das Insektensterben, wobei Dingemittel- und
Pestizideinsatz einen erheblichen Anteil haben.
https://www.boell.de/de/insektensterben

Neben der schon im Abschnitt "Die Geschichte des Weinbaus™ erwahnten
Reblaus, ist auch die Rebzikade ein Insekt, welches den Weinbau gefahrdet.
Diese aus Amerika eingeschleppte Zikadenart ist fir den Weinbau
problematisch, da sie den Erreger der goldgelben Vergilbung auf die Weinreben
ubertragt. Diese Erkrankung wird durch Bakterien, sogenannte Phytoplasmen
ausgelost. Dieser Erreger kann durch infizierte Rebzikade beim Saugen an der
Weinrebe auf diese Ubergehen. Die Folgen sind, dass zuerst die Blatter
verwelken und braun werden, Triebe ungleichmafig verholzen und im weiteren
Verlauf die Weintrauben vertrocknen und nicht mehr fur die Weinherstellung
brauchbar sind. Ist ein Weinberg von dem Erreger betroffen missen laut EU-
Quarantaneregelung zumindest alle kranken Weinreben vernichtet werden und
die weiteren Weinreben mit Insektiziden behandelt werden.

(Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg, 2018, S. 2ff.)
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Abbildung 10 https://www.lwg.bayern.de/mam/cms06/wein 1 Weintrauben,
welche aufgrund des Erregers der goldgelben Vergilbung vertrocknen

6.1.6 Molluskizide

Neben den bereits oben genannten Pflanzenschutzmitteln, gibt es auch

Pestizide, die in der Landwirtschaft gegen den Befall von Schnecken,
insbesondere vor Nacktschnecken und deren Fraldschaden helfen sollen. Die
Bedrohung fir die Landwirtschaft und damit auch fur den Weinbau steigt
beispielsweise aufgrund der geringeren Bearbeitung des Bodens standig an.
Um Schnecken gezielt zu bekampfen, werden unter anderem Praparate mit
Eisen-lll- Phosphat verwendet. Schnecken, die mit diesen Praparaten in
Kontakt kommen, héren zu fressen auf, ziehen sich in ihr Versteck zurtick und
verenden dort. Neben diesen Molluskiziden gibt es auch Praparate mit den
Wirkstoffen Methiocarb und Metaldehyd, bei denen die Schnecken durch
verschiedene Mechanismen vertrocknen, da die Schleimproduktion eingestellt
wird. (Bérner, et. al, 2009, S.593f.)

Vor allem Schneckengifte mit dem Wirkstoff Metaldehyd kdénnen bedenklich
sein, da eine Aufnahme von 0,5g/kg/KG fur den Menschen und andere Tiere
tédlich sein kann. Hierbei wird der Wirkstoff durch die Magenséaure in
Acetaldehyd umgewandelt, welches als Krampfgift tédlich sein kann. Neben
dieser Tatsache kdnnen auch Sekundarvergiftungen bei Végeln und Igein

auftreten, die Schnecken fressen, welche zuvor das Gift aufgenommen haben.
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Dieser indirekte Kontakt mit dem Gift kann fiir die Tiere auch zum Tod flhren.
(AGILA, 2025; Fischer, W & Reischitz, P. L, 1998, S. 286)

Neben diesen chemischen Pflanzenschutzmitteln gibt es auch Schneckenkorn
mit atherischen Olen, welche die Schnecken vom Fralk abhalten sollen. Diese
Stoffe sind unbedenklich und Schaden weder Schnecke noch der Natur. Die
Wirkungszeit solcher Mittel wird mit bis zu drei Wochen, je nach Wetterlage
angegeben, wodurch ein gro3er Mehraufwand fur die Landwirte entsteht.

(Plantura, 0.J.)

6.1.7 Pheromone

Unter Pheromonen werden chemische, geruchlose Botenstoffe verstanden, die
verschiedene Tiere benutzen um Informationen auszutauschen. Diese Art der
Kommunikation gibt es sowohl bei Wirbeltieren als auch bei Insekten und sogar
unter Pflanzen, welche sich untereinander durch Pheromone vor Fraldfeinden
warnen kdnnen. Die Kommunikation mittels Pheromone funktioniert allerdings
nur innerhalb derselben Art. (Valencak, T., 2015, S. 8f)

Insekten verwenden die Sprache der Pheromone haufig zur Kommunikation,
um ihre Sexualpartner anzulocken. Meistens nehmen Insekten die Pheromone
ihrer Artgenossen Uber die Fuhler mithilfe von Sinneshaaren, auch Sensillen
genannt, wahr. Dazu haben sie, je nach Insektenart, bis zu 400 unterschiedliche
Pheromonrezeptoren, welche auf unterschiedliche Pheromone ansprechen. Der
Mensch macht sich mittlerweile diese Art der Kommunikation der Insekten zu
Nutze um bestimmte Schadlinge zu bekampfen. (Helmich, U., 2025; Hatt, H. &
Dee, R., 2023, S. 39ff) So kommen im Weinbau zum Beispiel Ampullen, wie in
Abbildung 12 zu sehen sind, mit Sexualpheromonen des Traubenwicklers, bei
dem die Raupen erheblichen Schaden anrichten kdnnen, zum Einsatz. Durch
den Einsatz dieser Pheromone wird das Mannchen verwirrt und eine
Befruchtung mit dem Weibchen wird verhindert. (AGES, 2024; Hatt, H., et al,
2023, S.45)
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Abbildung 11: Eine Pheromonampullen im Weinbau. https.//www.weingut-
fuchs.de/blog/pheromone-im-weinbau/

Neben diesen Ampullen kénnen auch, wie Abbildung 13 zeigt, Pheromonfallen
eingesetzt werden, bei dem die Mannchen durch das Sexualhormon angelockt
und gefangen werden, wodurch auch eine Befruchtung des Weibchens
verhindert wird. (Hatt, H., et all, 2023, S.45)
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Abbildung 12: Eine Pheromonfalle um ménnliche Insekten mithilfe eines
Sexualhormons zu fangen. https://www.biocontrol.ch/de-ch/bekreuzter-
traubenwickler--p23604 ?variant=14210

Pheromone sind somit eine weitere Moglichkeit im Pflanzenschutz ohne
chemische Pestizide auszukommen. Allerdings ist zu sagen, dass der
Pflanzenschutz mit Pheromonfallen im Gegensatz zum Pestizideinsatz
wesentlich aufwendiger ist, da die Fallen regelmafig kontrolliert und bei Bedarf
gewechselt werden mussen. Des Weiteren mussen diese Fallen zeitig im
Frahling, bereits vor der ersten Befruchtung der Insekten im Weinbau
angebracht worden sein, um ein Vermehren der Schadlinge zu verhindern.
(LWG, 2023; Rauscher, S., 2003, S. 71f)

6.1.8 Rodentizide

Ein weiterer Schadling, an die im Kontext des Weinbaus haufig vergessen

werden, sind verschiedene Nagetiere, wie zum Beispiel Mause. Sie fressen
oftmals an Wurzeln, oder Pflanzenteilen, wodurch ganze Weinreben absterben
kénnen. Aber nicht nur dort hinterlassen sie ihre Spuren, oftmals fressen
sieTrauben an. An diesen beschadigten Stellen kdnnen Pilze sowie weitere
Krankheitserreger in die Pflanze eindringen und Infektionen verursachen.
(LWG, 2015)

46



Aus diesem Grund werden im Weinbau haufig auch Rodentizide eingesetzt.
Darunter versteht man Mittel, welche die Pflanzen vor Nagetieren, wie Mausen
und Ratten schitzen sollen. Hierbei werden vor allem FralRkoder mit
Antikoagulantien, die Gegenspieler zu Vitamin K sind, eingesetzt. Durch die
Aufnahme dieser Kdder, wird die Synthese von Blutgerinnungsfaktoren unter
anderem Prothrombin in der Leber gehemmt. Dadurch werden die Wande der
Blutgefalde durchlassig, wodurch Blut aus den Blutgefalien in den Korper
gelangt und das Tier inneren Blutungen erliegt. Diese Wirkung setzt allerdings
erst ein, wenn das Tier an mehreren Tagen kleine Mengen dieses Giftes zu sich
nimmt. (Landwirtschaftskammer Niederosterreich, 2024; Barth, H., et al., 2022,
S. 91; Umweltbundesamt, 2018, S. 7f.)

Bei den Antikoagulantien kann zwischen Produkten der ersten, wie
beispielsweise Warfarin und der zweiten Generation, wie beispielsweise
Difenacoum, unterschieden werden. Stoffe der zweiten Generation sind
wesentlich giftiger, wodurch meistens die einmalige Aufnahme dieses Stoffes
reicht, damit das Nagetier verendet. Diese Stoffe sind in Osterreich fiir den
privaten Verbrauch verboten und dem gewerblichen Verbrauch vorbehalten.
(Barth, H., et al., 2022, S. 91 ff; Bundesministerium Klimaschutz, Umwelt,
Energie, Mobilitat, Innovation und Technologie, 2021; Umweltbundesamt, 2018,
S. 12f)

Chlorophacinon
Coumatetralyl

Warfarin

Brodifacoum
Bromadiolon
Difenacoum
Difethialon

Flocoumafen

Abbildung 13: Hier kbnnen die zwei Generationen der antikoagulatorisch
wirkenden Rodentiziden gesehen werden.
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https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/421/publikationen/1
80919 uba_hg_nagetierefaq_bf_small.pdf. S.13

Auch der Einsatz von Antikoagulantien im Pflanzenschutz kann negative Effekte
fur Tiere haben, die nicht als Schadlinge eingestuft werden. Durch den Einsatz
dieser Mittel in der Landwirtschaft konnen sogenannte Primar- und
Sekundarvergiftungen mit Antikoagulantien auftreten. Unter einer
Primarvergiftung wird verstanden, dass nicht als Schadlinge eingestufte Tiere
diesen Koder fressen und dadurch Vergiftungen erleiden. Von einer
Sekundarvergiftung wird gesprochen, wenn beispielsweise Greifvogel
Nagetiere, welche bereits Antikoagulantien im Kérper haben, fressen und
dadurch auch Vergiftungserscheinungen oder sogar den Tod erleiden kénnen.
Aber nicht nur fur andere Saugetiere kann diese Form von Pflanzenschutz
problematisch sein, so kann dieser Stoff auch negative Folgen fur
Wasserorganismen haben. Auch beim Menschen kann die Aufnahme von
Warfarin zu inneren Blutungen flihren. Um dem entgegen zu wirken, soll bei
einer Vergiftung Aktivkohle eingenommen werden, sowie Vitamin k-abhangige
Gerinnungsfaktoren substituiert werden, um eine innere Verblutung zu
verhindern. (Barth, H., et al., 2022, S. 93; Umweltbundesamt, 2018, S., 19ff)

Wie viele andere Pestizide sind auch antikoagulatorisch wirksame Pestizide,
vor allem der zweiten Generation, sehr langlebig in der Natur, Dadurch kdnnen
sie in die Nahrungskette gelangen und flr viele weitere Tiere und den

Menschen schadlich wirken. (Umweltbundesamt, 2018, S.19)

Daruber hinaus gibt es auch noch weitere Rodentizide, die auf das
Nervensystem wirken, diese sind aber flir den Weinbau nicht wirklich relevant.
Zusatzlich gibt es Begasungsmittel aus Kohlendioxid oder Aluminiumphosphid,
welche vor allem bei der Ladung bzw. Lagerung von Lebensmitteln zum Einsatz
kommen. (Biozid, 2021; Umweltbundesamt, 2018, S. 43)

6.1.9 Weitere Pflanzenschutzmittel

Neben den oben genannten Pflanzenschutzmitteln gibt es auch noch eine
Reihe weiterer Moglichkeiten, wie Repellent, Zdune oder andere

Begrenzungen, die eingesetzt werden konnen, um verschiedene Tiere wie
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beispielsweise Voégel und/oder Rot- oder Schwarzwild davon abzuhalten, den
Weinreben durch Frald zu schaden.

Bei der Vogelabwehr gibt es eine Vielzahl an Moglichkeiten, die eingesetzt
werden, um die Trauben vor Vogeln zu schitzen. So konnen chemische Stoffe
ausgebracht werden, aber auch Laser, Netze wie eines in der Abbildung 16 zu
sehen ist, akustische Signale, verschiedene Abschreckungsmethoden wie
raubvogelférmige Drachen, aber auch echte Raubvogel kdnnen zum
Pflanzenschutz verwendet werden. (Wildretter, L., 2025; Eyou Agro, 2022)

Abbildung 14: Ein Netz, um die Weinreben vor Vogelfral3 zu schiitzen.
https://de.eyouagro.com/blog/prevent-bird-damage-to-grape/

Ein chemischer Abwehrschutz, der als ungiftig und umweltfreundlich gilt, ist zum
Beispiel der Stoff Methyl Anthranilat, der auf Weinreben aufgebracht wird. Beim
Kontakt des Vogels wird der Trigemionusnerv des Schnabels, der Augen und
des Rachens stimuliert, wodurch der Vogel einen Schmerz verspurt und
dadurch verjagt wird. (Flock Free, 2025; Curtis, P., D., Merwin, I., A., Pritts, M.,
P. & Peterson, D., V., 1994)

Um verschiedene andere Wildtiere vom Fral® an den Weinreben abzuhalten,
werden oftmals sogenannte Vergrammungsmittel, aber auch Zaune, wie beim
Vogelschutz eingesetzt. In Abbildung 17 ist dargestellt, wie diese
Vergrammungsmittel an der Weinrebe angebracht sind. Diese beinhalten
Duftstoffe in Form von Schafsfett, die die Wildtiere vom Frafl3 der Weinrebe
abhalten. (Schiefer, H., C., 2020)
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Abbildung 15: Ein Vergrammungsmittel gegen Wild in einem Weinstock. Wild-
und Vogelabwehr im Weinbau (Schiefer, H., C., 2020)

6.2 Pestizidrickstande in Weintrauben und Weinen

Wie gezeigt wurde, ist die Palette an moglichen eingesetzten
Pflanzenschutzmitteln im Weinbau sehr breit. Die Ernahrungssicherheit, auch
der Weintrauben, wird in Europa durch die European Food Safety Authority
(EFSA) sehr genau uberwacht. Regelmafig gibt es Kontrollen zu den
Pestizidrickstanden zu ausgewahlten Lebensmittelgruppen in allen EU-
Mitgliedslandern. So wurden 2022 von der EFSA im Rahmen der Prifung
neben elf anderen Lebensmitteln auch Weine, wie unten zu sehen ist, auf deren
Ruckstande von Pflanzenschutzmittel analysiert. Fur die Prifung wurden die
EU-Mitgliedstaaten sowie Island und Norwegen beauftragt, fur jedes
Lebensmittel insgesamt 683 Proben zu entnehmen, eine Zahl, die nur bei

Milchprodukten nicht erreicht wurde.
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Anzahl der Proben, die pro Lebensmittelgruppe aus allen Liandern entnommen

wurden

Head cabbages: 919 Peaches: 1 062 Wine: 1 055
I | |

Swine fat: 903 Oat- 553 Tomatoes: 1733
I | .|
Barley: 495 Cow's milk: 486 Strawberries: 1 078
I | |

Apples: 1 354 Lettuce: 1 255 Spinaches: 834
]

Abbildung 16: Zeigt die Menge an Proben, die die Mitgliedslénder der EFSA fiir
die einzelnen Lebensmittel genommen haben.
https.//multimedia.efsa.europa.eu/pesticides-report-2022/

Die Ergebnisse dieser Untersuchung zeigten, dass in den Weinproben, vor
allem in Rotweinproben mehrere Pestizide pro Probe nachgewiesen werden
konnten. Dies bedeutet jedoch nicht, dass dabei die MRL- Werte Uberschritten
wurden. Werden die Proben auf die Menge der Pestizide im Wein untersucht,
Uberschritten dabei nur 0,2% aller Proben den MRL- Wert, wie in der Abbildung
der EFSA (2022) dargestellt ist. Bei 51,1% der Weinproben lag der ermittelte
Pestizidruckstand zwischen dem Limit of Quantification (LOQ), dies ist die
geringste mit Sicherheit bestimmbare Nachweisgrenze eines Stoffes und dem
MRL-Wert der von der europaischen Union festgelegt wurde.

Es gibt allerdings keine Angaben in welchem Bereich die 51,1% der Proben
zwischen diesen beiden Messgroflien lagen. In den restlichen 48,7% der
erhobenen Stichproben war der Wert der Pestizidrickstande unter dem LOQ.
Des Weiteren ist die Menge an Pestizidruckstanden im Wein nach einer
Erhéhung in den Untersuchungen der EFSA von 2016 auf 2019 mittlerweile
wieder rucklaufig. (EFSA, 2022, S.3-11)
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m Below LOQ Between LOQ and MRL Above MRL MNon-compliant

Abbildung 17: Zeigt einen Ausschnitt der Abbildung der untersuchten
Lebensmittel der EFSA. Dabei ist zu sehen, dass 2022 0,2% der Weinproben
den MRL- Wert fiir Pestizide (iberschritten haben, dass 51,1% im Bereich
zwischen dem Limit of Quantification und dem MRL- Wert lagen und die
restlichen 48,7% unter dem LOQ lagen.
https.//multimedia.efsa.europa.eu/pesticides-report-2022/

Neben den oben bereits genannten Fakten, fihrt die EFSA gerade eine
Risikoanalyse flr Triflouressigsaure durch. Dieser Stoff entsteht als
Abbauprodukt verschiedener Pestizide und gilt als potenziell
gesundheitsschadlich und soll auch fur die Umwelt problematisch sein, da sich

dieses als ,Ewigkeitschemikal“ nur sehr langsam in der Natur abbaut.

Dies zeigt eine aktuelle Untersuchung von Global 2000 von April 2025, bei der
insbesondere ein Anstieg der Konzentration von Triflouressigsaure (TFA) in
europaischen Weinen ansteigt. Im Rahmen der Studie wurden insgesamt 49
Weine getestet. Die Studie zeigt, dass in den untersuchten Weinproben, welche
vor 1988 produziert wurden, keine Rlckstande von Triflouressigsaure
nachweisbar waren. In untersuchten Weinproben bis zum Zeitraum 2010 war
dieser Stoff in geringen Mengen nachweisbar. Ab dem Jahr 2010 war dieser
Stoff in Weinproben, teilweise in besorgniserregender Héhe nachweisbar, wobei
die Konzentration bei neueren Weinen, wie in Abbildung zu sehen ist, immer
héher wurde. (Global 2000, 2025)

,2Jnsere Ergebnisse sind beunruhigend. Eine so hohe TFA-Konzentration im
Wein weist daraufhin, dass sich TFA in Pflanzen offenbar massiv anreichert. Wir
nehmen wahrscheinlich wesentlich mehr TFA Uber die Nahrung auf als bisher
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angenommen”, sagt Helmut Burtscher Schaden, ein Chemiker von Global 2000.
(Global 2000, 2025).
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Abbildung 18: Der Anstieg von TFA’s in Weinproben von 1975 bis 2023 (ein
Mittelwert von 39 européischen Weinen). Global 2000, 2025, S. 10

Neben dem Nachweis dieses Stoffes wurden in der Studie auch andere
Pestizidrickstande analysiert, dabei zeigten 94% der konventionell produzierten
Weine auch Ruckstande von anderen Pestiziden. Drei von vier untersuchten
biologisch hergestellten Weinen, waren frei von
Pflanzenschutzmittelriickstdanden, wobei trotzdem in allen Proben
Triflouressigsaure nachweisbar war. (Global 2000, 2025, S. 9ff; Pesticide Action
Network Europe, 2025)
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Zur den Auswirkungen und der Langzeittoxizitat von TFA gibt es seitens der

europaischen Gesundheitsbehorden relativ wenige Studien. Als gesichert gilt,
dass TFA bei Tierstudien zu Reproduktionsstorungen fuhrte. So zeigten sich
schwere Fehlbildungen bei Kaninchen, im Bereich der Augen und des Skeletts.
(Global 2000, 2025, S.6)

Trotz aller dem gibt das Bundesinstitut fur Risikobewertung leichte Entwarnung.
Obwohl diese Chemikalie als potenziell fortpflanzungsschadigend und
krebserregend eingestuft wird und dieser Stoff Gegenstand intensiver
Untersuchungen ist, wird die Konzentration in untersuchten Weinen als
unterhalb dem kritischen Wert eingeordnet. Nach aktuellen Einschatzungen
musste eine Person mit einem Korpergewicht von 60 kg taglich mindestens
neun Liter Wein konsumieren, um den gesundheitlich relevanten Grenzwert von
0,05 mg pro Kilogramm Koérpergewicht zu Uberschreiten. (Deutsches
Gesundheits Portal, 2025, Global 2000, 2025, S.6f)

Trotz aller dem ruft Global 2000 zu einem drastischen Schritt auf , um die TFA
Belastung zu reduzieren. Sie fordern, dass alle PFA Pestizide, aus denen das
Abbauprodukt Triflouressigsaure entsteht verboten werden sollen. (Global 2000,
2025, S. 14)
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7. Labelling von Weinen

Seit geraumer Zeit missen Lebensmittel mit bestimmte Angaben auf ihren
Verpackungen gekennzeichnet sein, dies dient dem Schutz sowie der
Information der Verbraucher:innen. Relativ neu ist jedoch, dass inzwischen
auch Weinprodukte unter diese umfassende Kennzeichnungspflicht fallen. Das
bedeutet, dass nun auch auf Weinflaschen bestimmte Informationen direkt auf
dem Etikett angegeben werden mussen. Diese Informationen sollen den
Konsumenten:innen dabei helfen, eine informierte Kaufentscheidung zu treffen
und sich Uber die Zusammensetzung des Produkts bewusst zu werden. Die
Etikettierungspflicht fir Wein stellt somit eine Erweiterung der bisherigen
Regelungen dar und tragt dazu bei, die Transparenz im Lebensmittelbereich
weiter zu erhohen.(ELABEL 24, 2024)

Neben diesen nltzlichen Verbraucher:ininformationen, gibt es auch eine Reihe
weiterer Siegel und QR- Codes, die zusatzliche Hinweise zur Herkunft,
Herstellung und Anbauweise von Wein liefern konnen.(Europaische
Kommission, 2025)

Im folgenden Abschnitt werden ausgewahlte Siegel, die Aufschluss auf die
Anbauart des Weines geben naher beleuchtet und erklart welche Informationen

sie dem: r Verbraucher:in liefern.

7.1 Bio Logo der EU

Eines der von der europaischen Union entwickelte Siegel, welches fur mehr

Transparenz sorgen soll, ist das Bio- Logo der EU. Damit der: die Landwirt:in
das Siegel auf ihren Produkten verwenden darf, missen bei der Herstellung,
bei der Produktverarbeitung, bei der Lagerung und beim Transport des
Produkts strenge Regeln eingehalten werden. So missen mindestens 95% der
Inhaltsstoffe biologischen Ursprungs sein, wobei die restlichen 5% auch andere
Vorgaben erfullen missen. Neben den strengen Vorschriften, die das Produkt
erfillen muss, gibt es auch flr die Anbringung des in der Abbildung zu sehende
Logo einige Richtlinien.

So muss das Logo mindestens 13,5mm mal 9mm grol3 sein und es muss in den
originalen Farben angebracht werden, einzige Ausnahme ist, dass das Logo in
schwarz-weif} gehalten sein darf. (Europaische Kommission, 2025)
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Abbildung 19: Das Bio Logo der EU.
https://agriculture.ec.europa.eu/farming/organic-farming/organic-logo_de

Neben dem Logo ist auch noch ein Informationscode angeflihrt, der es dem/
der Konsument: in bei Interesse ermdglicht unter anderem nachzusehen, wo
das Produkt Uberprift wurde. (Europaische Kommission, 2025)

7.2 Ama Bio Siegel

Ein weiteres Siegel, welches von Osterreich entwickelt wurde, ist das Ama Bio

Siegel. Der Unterschied zum Bio Siegel der EU ist, dass beim Ama Biosiegel
alle Zutaten des Produkts biologischen Ursprungs sein mussen. Weiters kann
der: die Konsument:in davon ausgehen, dass wenn es den Namen "Austria’
beinhaltet, die Rohstoffe, welche im Produkt verarbeitet sind, zur Ganze aus
Osterreich stammen missen. Fehlt der Name Austria muss kein Hinweis auf die
Herkunft gegeben werden.

Betriebe, welche das Ama Gutesiegel besitzen, werden mindestens einmal im
Jahr unangekindigt von externen unabhangigen Kontrollinstanzen gepraft um
die Qualitat zu gewahrleisten. (AMA Marketing, 2025)

56



Abbildung 20: Das &sterreichische Ama Biosiegel.

https://www.bmluk.gv.at/.imaging/mte/bcisa/gallery ThumbnailResponsive/dam/b
m/themen/landwirtschaft/bio-lw/bedeutung/Erkenne_Bioprodukte/BIO-

Guetesiegel-Zuschnitt. JPG/jcr:content/BIO%20Guetesiegel%20Zuschnitt. JPG

7.3 Demeter

Ein weiteres Siegel, welches auf eine 6kologische Anbauart hinweist, ist das
Siegel namens Demeter.

deQfQI'

Abbildung 21: Diese Abbildung zeigt Demeter. Ein
Siegel, welches auf eine umweltschonende Anbauart

hinweist. https:.//www.demeter.de/wofuer-demeter-
steht

Hierbei wird nicht nur, wie bei allen biologischen Siegeln, auf die verbotenen

chemisch synthetische Pflanzenschutzmittel verzichtet, sondern der
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Pflanzenschutz geht so weit, dass die Bewirtschaftung so schonend ist, dass
dem Weinberg mehr zurickgegeben wird, als ihm durch den Anbau von
Weinreben entzogen wurde. Aufgrund dieser strengen Vorgaben Ubertreffen
Demeter- Weine bei Weitem die Vorgaben des EU Bio Siegels. Das Demeter
Siegel gibt in einer Broschure strenge Richtlinien vor, die die Winzer:innen
erfillen missen, um das Siegel fur ihre Weine verwenden zu dirfen. So
mussen beispielsweise Zutaten und Zusatzstoffe, die eingesetzt werden auf
Positivlisten vermerkt sein, alle nicht auf den Listen vermerkten Stoffe sind
verboten und wirden die Moéglichkeit das Demeter Siegel zu erhalten
verhindern. (Demeter, 2025)

7.4 Nachhaltig Austria

Dieses Siegel wurde vom dsterreichischen Weinbauernverband ins Leben

gerufen. Um das Siegel zu erhalten werden ca. 360 verschiedene Parameter
analysiert und bewertet. Dabei wird unter anderem der Bereich Bodennutzung,
Materialeinsatz, aber auch Soziales und Okonomie in Bezug auf Nachhaltigkeit
bewertet. Das Gutesiegel wirbt damit, dass die Kriterien jedes Jahr verscharft
werden und neue wissenschaftliche Erkenntnisse in die Bewertung einflieRen.

Auf der Internetseite von Nachhaltig Austria

NACHHALTIG

AUSTRIA

Abbildung 22: Das Nachhaltig Austria Siegel. Verfligbar unter:
https://www.nachhaltigaustria.at/wp-
content/uploads/2022/06/Tranzparenzpapier _Nachhaltig-
Austria.pdf
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https://www.nachhaltigaustria.at/bezugsquellen/) kann eingesehen werden,
welche Winzer: innen zurzeit das Siegel ‘Nachhaltig Austria® wie es in der
Abbildung zu sehen ist, besitzen. AuRerdem zeigt Nachhaltig Austria ziemlich
transparent, welche Personen die aktuellen Bewertungen der Winzer: innen
durchfuihren. Des Weiteren gibt es ein Transparentpapier, welches zeigt, welche
Kategorien gepruft werden und wie die Beurteilung ablauft. Aus diesem
Dokument geht hervor, dass jede Kategorie durch mehrere Parameter bewertet
werden, um so zu einem Gesamtbild Uber das Produkt zu kommen. Die
einzelnen Kategorien werden dabei von ,ausgezeichnete Bewertung* bis zu
.extrem negativer Bewertung“ in einer Abstufung von insgesamt sechs Stufen
gerankt. (Nachhaltig Austria, 2022, S. 3ff.)

8. Praktischer Teil

Wie bereits am Anfang der Arbeit erwahnt, wurde fur den praktischen Teil der

Arbeit ein Fragebogen zum Thema ,Weinbau in Osterreich* durchgefiihrt.
Hierbei wurde der Wissensstand der Osterreicher:innen zum Thema
konventioneller, biologischer Weinbau und PIWI Weinen untersucht. Des
Weiteren wurden das Konsumverhalten, sowie jene Parameter untersucht, die
fur Konsument:innen beim Kauf und Konsum von Wein von Bedeutung sind.
Aulerdem wurde das Wissen der Konsument:innen zum Thema Labelling von
Weinen auch mithilfe des Fragebogens ausgewertet.

Am Ende der Arbeit werden die Ergebnisse in Diagrammen gezeigt, um das
Wissen der Konsument:innen und die Wichtigkeit verschiedener Parameter im

Weinbau zu veranschaulichen.

Der Fragebogen wurde mit Hilfe des Onlinetools LimeSurvey im Zeitraum von
11.04.2025 bis zum 09.05.2025 durchgefuhrt. Der Link zur Onlinebefragung

wurde mittels verschiedener digitaler Medien versendet, aulerdem konnte der
Link auch direkt von Befragungsteilnehmer: innen an andere Personen weiter

versandt werden.
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9.1 Studiendesign

Wie bereits erwahnt, bildet ein Fragebogen den praktischen Teil dieser Arbeit.
Dabei wurde die Methode des quantitativen Fragebogens gewahlt. Dieser Art
des Fragebogens wurde gewahlt, da dadurch eine gro3e Menge an Daten
generiert und ausgewertet werden kann. Dabei werden die Daten mittels
standardisierter Antwortmdglichkeiten erhoben, aus denen die Befragten
auswahlen konnen. (Bohmert, C. & Abacioglu, F. 2023.S. 69 ff.)

Der Fragebogen umfasste acht Fragen, wobei die Anzahl der
Antwortmoglichkeit je nach Frage variierte. Die Antwort konnte nur im Single
Choice Prinzip gewahlt werden.

Einige Fragen wurden abhangig von vorherigen Antworten ein- oder
ausgeblendet. Dies wird im Punkt 12.4 Fragen des Fragebogens, nochmal

deutlich gemacht.

9.2 Limitierende Faktoren

Der Fragebogen der Masterarbeit enthalt auch einige limitierende Faktoren,
weshalb Aussagen des Ergebnisses nicht pauschal auf ganz Osterreich und die

gesamte Population umgelegt werden konnen.

Erstens wurde der Fragebogen ausschlie3lich Online mit dem Onlinefragetool
limesurvey durchgeflihrt. Mithilfe diverser anderer online Medien, wie
WhatsApp, Facebook und wurde der Link zur Umfrage versendet. Durch die
Beschrankung auf Onlinemedien, sind bereits eine Vielzahl an Personen

ausgeschlossen worden, welche keine dieser Medien nutzen.

Zweitens konnten durch das geschlossene Antwortendesign keine eigenen
Anmerkungen und Meinungen gegeben werden, wodurch die Teilnehmer: innen
teilweise Antworten wahlen mussten, die am ehesten ihren Vorstellungen

entsprachen.

Drittens ist eine Kontrolle der Personen, welche den Fragebogen bearbeiteten,
nicht moglich, wodurch Hilfestellungen anderer, beziehungsweise Ablenkungen
wahrend der Beantwortung des Fragebogens (z.B. ein schnelles Beantworten
der Fragen in der U-Bahn) nicht ausgeschlossen werden kénnen.
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Viertens kann aufgrund des ,Online zur Verfligung stellen des Fragebogens®,

nicht gesteuert werden, wie viele Personen welchen Alters, Schulabschlusses
und Wohnorts die Befragung durchfuhren, weshalb auch ein sehr einseitiges

Sample der Befragten entstehen kann.

(Treiblmaier, H. 2010. S. 4 ff.)

9.3 Ziele des Fragebogens

Der Fragebogen hat das Ziel einen Uberblick tiber das Bewusstsein der
Konsument: innen bezuglich der unterschiedlichen Weinanbauarten einen
Uberblick zu erhalten. Dabei soll erfasst werden wie viel Prozent der
Konsument: innen Uber die unterschiedlichen Anforderungen der Anbauarten
Bescheid wissen und fur wie viel Prozent der Befragten dies auch von
Bedeutung ist. Des Weiteren soll das Wissen Uber die Kennzeichnung von
Weinen, bezuglich verschiedener Parameter des Anbaus, sichtbar gemacht
werden. Ein weiterer Punkt, welcher mit Hilfe dieses Fragebogens untersucht
wird, ist inwieweit die neue Anbauart des pilzwiderstandsfahigen Weins (PIWI)
unter den Konsument:innen bekannt ist und ob diese Anbauart von den

Konsument:innen gegenuber konventionellen Anbauarten praferiert wird.
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9.4 Fragen des Fragebogens

Im folgenden Absatz werden die Fragen des Fragebogens vorgestellt. Es
handelt sich hierbei um einen anonymen Fragebogen, wodurch keine
Ruckschlusse auf die Personen geschlossen werden kdnnen, welche den

Fragebogen beantworten.

1. Aus welchem Bundesland kommen Sie? (Bundesland+ PLZ)
a.) Burgenland
b.) Karnten

)
) Niederdsterreich
) Oberésterreich

)

C.
d.
e.) Salzburg

f.) Steiermark
g.) Tirol
h.) Vorarlberg

i.) Wien

Bei dieser Frage war die Moglichkeit gegeben einen Kommentar abzugeben,

um den genauen Wohnort mithilfe der Postleitzahl (PLZ) mitzuteilen.

2. Trinken sie Wein?

a. ja
b. gelegentlich

C. nein

3. Achten Sie beim Weinkauf auf Siegel, Etiketten und QR-Codes auf der

Flasche, um die Anbauart des Weins zu prufen?

a. Ja, dies ist ein wichtiges Kriterium fir mich. Ich schaue mir die

Flaschenbeschriftungen an, die auf der Flasche vermerkt sind.
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b. Ab und zu schaue ich darauf- rein aus Interesse
c. Nein, mir sind die Siegel egal
d. Nein, ich wusste gar nicht, dass auf der Flasche Siegel,

Etiketten zur Anbauart und QR-Codes sind.

4. Wie wichtig ist Innen Nachhaltigkeit bei Weinen?

a. sehr wichtig
b. wichtig
c. es gibt andere Faktoren, die mir wichtiger sind.

d. gar nicht

5. Ist Ihnen bewusst, dass der Einsatz von Pestiziden im Weinbau nicht
nur Schadlinge, sondern auch Nutzlinge totet?

a. ja

b. Ich habe noch nie dariber nachgedacht

c. nein

6. Haben Sie den Begriff PIWI Wein schon einmal gehort?

a. ja, kenne ich
b. habe ich bereits gehdrt, ich habe aber keine Ahnung, was dies

bedeutet.
c. nein, ich kann mit dem Begriff nichts anfangen

Wird die Frage 6 mit ,ja, kenne ich® beantwortet, gibt es die Zusatzfrage 6.1.
6.1. Haben Sie PIWI-Weine bereits getrunken?

a. ja, ich trinke nur PIWI-Weine
b. ja, ich trinke gelegentlich PIWI-Weine, achte aber nicht darauf

c. nein, ich habe bewusst noch keinen PIWI-Wein getrunken
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Wird die Frage 6.1 mit ,a" oder ,b“ beantwortet, geht es im Fragebogen weiter
mit Frage 6.2.

6.2. Wie bewerten Sie den Geschmack von PIWI-Weinen

gegenuber anderen Weinen?

a. Der PIWI-Wein schmeckt mir besser
b. Ich kann keinen Unterschied zu anderen Weinen erkennen.
c. Mir schmeckt ein PIWI-Wein schlechter als ein biologisch

oder konventionell hergestellter Wein.
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10. Relevanz der Befragung

Die Landwirtschaft und vor allem auch der Weinbau, hat enorme Auswirkungen
auf die Umwelt. Naturschutz wird aufgrund des Klimawandels immer relevanter
um die Haufigkeiten und Auswirkungen von beispielsweise extremen
Wetterphanomenen nicht weiter zu erhdhen. (WWF, 2024) Im Sektor der
Landwirtschaft wird auch vor allem dem Weinbau eine hohe Belastung der
Umwelt durch verschieden eingesetzte Pflanzenschutzmittel, insbesondere
Fungiziden, nachgesagt. Deswegen wird die umweltfreundlichere Produktion
von Weinen, bei der immer weniger Pestizide zur Erhaltung des Ertrags und der
Gesundheit der Weinreben verwendet werden missen, immer wichtiger. Neben
der Mdglichkeit des biologischen Weinbaus, gibt es seit einiger Zeit auch
sogenannte PIWI-Weine, welche pilzwiderstandsfahiger sind, wodurch weniger
Fungizide gespritzt werden mussen. (Osterreich Wein, 2025) Das Ziel der
Befragung war dabei, das Wissen und die Einstellung der Konsument: innen

zum Thema Weinbau und Nachhaltigkeit zu erfragen.
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11. Auswertung des Fragebogens

Der Fragebogen dieser Masterarbeit wurde im Zeitraum von 11.04.2025 bis

zum 09.05.2025 mit dem Onlinetool LimeSurvey durchgefihrt.

An der Befragung nahmen insgesamt 160 Teilnehmer: innen teil, wobei 139

Teilnehmer: innen den Fragebogen bis zum Ende ausfillten.

Survey responses

Response summary

Full responses 139
Incomplete responses 21
Total responses 160

Die oben in der Abbildung stehenden Zahlen sind hier nochmals als
Tortendiagramme visualisiert. Im weiteren Verlauf wird auch die prozentuale
Verteilung aller Teilnehmer: innen, dargestellt. Hierbei kann gesehen werden,
dass der Groliteil der Personen, welche sich entschieden, den Fragebogen zu
starten, diesen auch bis zum Schluss beantworteten. Lediglich 13,13% der
Befragten haben den Fragebogen aus irgendeinem Grund nicht vollstandig

beantwortet.

absolute Teilnehmer:innenanzahl Teilnehmer:innenanzahl

/

m m incomplete respons = full respons
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Zur ersten Frage: ,,Aus welchem Bundesland kommen Sie?“, zeigte sich

folgendes Bild:
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Bei der Umfrage nahmen elf Personen aus dem Burgenland, finf Personen aus
Karnten, 31 Personen aus Niederosterreich, zehn Personen aus
Oberosterreich, drei Personen aus Salzburg, zwei Personen aus der
Steiermark, vier Personen aus Tirol, drei Personen aus Vorarlberg und 76
Personen aus Wien teil. Bereits hier antworteten sechs Personen nicht,

wodurch sie keine weiteren Fragen der Umfrage erhielten.

prozentuale Verteilung der Teilnehmer:innen auf
die Bundeslander
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Die zweite Frage: ,,Trinken Sie Wein?“, entschied, je nach Antwort der
Teilnehmer:innen, daruber, ob weitere Fragen des Fragebogens angezeigt
wurden, oder ob die Befragung fur den/ die Teilnehmer:in an dieser Stelle

bereits beendet war.
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Da 27 Personen die Antwortmaoglichkeit ,nein“ wahlten, sowie zwei Personen,
die keine Antwort gaben, schieden bereits bei Frage zwei insgesamt 29
Personen aus der Umfrage aus. Die weiteren Antworten verteilten sich wie folgt:
23 Personen gaben an, haufig Wein zu konsumieren und 91 Personen, dass sie

gelegentlich Wein trinken.

Trinken Sie Wein?
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100,00%
100,00%

80,00%
63,64%
60,00%

40,00%

) (]
C i -
0,00% —
ja- hdaufig  gelegentlich nein keine Total

Antwort
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Fir die Teilnehmer: innen, welche die Frage zwei mit ,ja-haufig"
beziehungsweise mit ,gelegentlich® beantworteten, ging die Umfrage mit der
dritten Frage ,,Achten Sie beim Weinkauf auf Siegel, Etiketten und QR-

Codes auf der Weinflasche, um die Anbauart des Weins zu priifen?“ weiter.
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Dabei waren die Ergebnisse breit gefachert. 18 Personen gaben dabei an, dass
die Anbauart des Weins flr sie ein wichtiges Kriterium ist. 38 Personen
meinten, dass sie Siegel, Etiketten und QR- Codes- gelegentlich aus Interesse
betrachten. 17 Personen meinten, dass sie keinen Wert auf Siegel legen und
wiederum 38 Personen gaben an, dass ihnen gar nicht bewusst sei, dass auf
Weinflaschen Informationen beziglich der Anbauart vermerkt sind. Eine Person

beantwortete die Frage nicht.
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Achten Sie beim Weinkauf auf Siegel, Etiketten und
QR-Codes auf der Weinflasche, um die Anbauart des
Weins zu priifen?

0,
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0,00% | N
Ja Ab und zu Nein, mir sind Nein, ich keine Antwort Total
schaueich  die Siegel egal. wusste gar
darauf- rein aus nicht, dass auf
Interesse. der Flasche
Siegel,

Etiketten zur
Anbauart und
QR-Codes sind.
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Die verbleibenden Teilnehmer: innen kamen zur nachsten Frage, die ,,Wie

wichtig ist lhnen Nachhaltigkeit bei Weinen?*“ lautete.

50
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Die Ergebnisse dieser Frage sahen wie folgt aus. EIf Personen gaben an, dass

ihnen die Nachhaltigkeit des Weins sehr wichtig ist und weitere 38 Personen

meinten, dass es ihnen wichtig ist. Demgegenuber standen 48 Personen, die

aussagten, dass es andere Faktoren gibt, die ihnen wichtiger sind und sogar 14

Personen die meinten, dass ihnen die Nachhaltigkeit bei Weinen Uberhaupt

nicht wichtig sei. Eine Person beantwortete die Frage wiederum nicht.
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andere gar nicht
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Wie wichtig ist Ihnen Nachhaltigkeit bei Weinen?
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keine Total
Antwort
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,Ist lhnen bewusst, dass der Einsatz von Pestiziden im Weinbau nicht nur
Schadlinge, sondern auch Niitzlinge totet?“ war die nachste Frage fur die

noch verbliebenden Teilnehmer: innen.

20
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40
20

Dabei gab die Mehrheit der Teilnehmer: innen an, dass es ihnen durchaus
bewusst sei, dass der Einsatz von Pestiziden im Weinbau auch Nutzlingen
schadet. 74 Personen beantworteten die Frage mit ,ja“, 34 damit, dass sie
darUber noch nie nachgedacht hatten. Eine Minderheit von drei Personen war
sich dieses Problems nicht bewusst. Beendet war mit dieser Frage die Umfrage

fur eine weitere Person, da sie keine der drei Antwortmoglichkeiten wahlte.

Ist Ihnen bewusst, dass der Einsatz von Pestiziden
im Weinbau nicht nur Schadlinge sondern auch
Nutzlinge totet?
120,00%

100,00%
100,00%
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0,00%
ja ich habe nein keine Antwort Total

dariber nicht
nachgedacht
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Mit dieser Frage endete auch der Teil der Umfrage, der sich mit dem Thema
,allgemeiner Weinanbau und Nachhaltigkeit beschaftigte. Ab der nachsten

Frage ging es, um die relativ neuen Sorten der PIWI-Weine.

So wurden die Teilnehmer: innen zum Einstieg gefragt ,,Haben Sie den Begriff

PIWI Wein schon einmal gehort?“
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Bei dieser Frage antworteten zehn Personen, dass sie PIWI-Weine kennen
wurden. Demgegenuber standen neun Personen die angaben, den Begriff
zumindest schon einmal gehort zu haben und 93 Personen, die meinten, dass
sie mit dem Begriff PIWI Wein nichts anfangen kénnten. Somit war fir 102
Personen die Umfrage beendet, da die Umfrage nur mit der Antwort ,ja, kenn
ich® weiterging, da in der weiteren Umfrage nur noch Fragen zu PIWI-Weinen
gestellt wurden und dabei ein eindeutiges Wissen zu PIWI Weinen

entscheidend war.
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Haben Sie den Begriff PIWI Wein schon einmal

gehort?
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gehort, habe damit nichts
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Ahnung was es
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Die vorletzte Frage der Umfrage war ,,Haben Sie PIWI-Weine bereits

getrunken?“.
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Bei der Beantwortung dieser Frage gaben funf Personen an, dass sie PIWI-

Weine gelegentlich trinken. Vier Personen gaben an, dass sie bewusst noch

keinen PIWI-Wein getrunken haben. Keiner der Befragten gab an, dass er/ sie

ausschlielich PIWI-Weine trinkt.
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Bis zur letzten Frage der Umfrage sind, aufgrund der Ausschlusskriterien,
schlussendlich nur finf Personen gekommen, namlich jene, die bei der
vorherigen Frage mit ,ja, ich trinke gelegentlich PIWI-Weine, achte aber nicht
darauf,” geantwortet haben.

Zum Abschluss der Umfrage wurde folgende Frage gestellt: ,,Wie bewerten Sie

den Geschmack von PIWI-Weinen gegeniiber anderen Weinen?“
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Bei dieser Frage verteilten sich die Antworten der nur flnf verbliebenden

Teilnehmer: innen wie folgt.

Drei Personen gaben an, dass sie den Geschmack von PIWI-Weinen
gegenuber anderen Weinen bevorzugen. Die anderen zwei Personen meinten,

dass sie keinen Unterschied zu anderen Weinen schmecken konnen.
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Mit dieser Frage war die Umfrage fur alle Teilnehmer: innen beendet.

Der PIWI Wein
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Wie bewerten Sie den Geschmack von PIWI Weinen
gegeniber anderen Weinen?
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Wein.
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12. Zusammenfassung

An der Umfrage nahmen 160 Teilnehmer: innen statt, wovon 139 Personen den
Fragebogen vollstandig ausfullten. Die geographische Verbreitung der
Teilnehmer:innen konnte durch den Onlinelink nicht gesteuert werden, wodurch
sich folgendes Bild ergab. Die Teilnehmer: innen der Umfrage kamen aus ganz
Osterreich, wobei der Grofteil der an der Umfrage teilnehmenden Personen,

mit mehr als 50%, aus Wien kamen.

Bezugnehmend auf die Wichtigkeit von Nachhaltigkeit beim Weinkauf meinte im
Schnitt fast jede zweite der befragten Personen, dass es wichtigerer Faktoren
fur sie gabe als nachhaltig produzierte Weine. So achten auch nur knapp 17%
der Teilnehmer: innen auf Siegel und QR-Codes auf Weinflaschen, um weitere
Informationen Uber den Wein, wie beispielsweise die Anbauart zu erhalten.
Hierbei ist zu sagen, dass fast 34% der Befragten aussagten, dass sie nicht
einmal dariber Bescheid wussten, dass es Siegel und QR-Codes auf

Weinflaschen mit weiteren Informationen gibt.

Die unzureichende Informationslage von Konsumenten: innen spiegelte sich
auch beim Wissen uber die neue Anbauart der pilzwiderstandsfahigen Weine,
der PIWI-Weine wider. Hier konnten 83% der Befragten, welche bis zu dieser
Frage gekommen sind, nichts mit dem Begriff PIWI Wein anfangen.
Schlussendlich haben nur flinf Personen von anfanglich 160 Personen, welche
die Umfrage gestartet haben, schon einmal bewusst einen PIWI-Wein

konsumiert.

Zusammenfassend lasst sich daher sagen, dass es scheinbar wichtigere
Faktoren als Nachhaltigkeit beim Weinkauf fur Konsument: innen gibt.
Aulerdem zeigt sich, dass die neue Art der PIWI-Weine in der Gesellschaft

noch weitestgehend unbekannt ist.
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13. Reflexion der Umfrage

Grundsatzlich kann gesagt werden, dass die Durchfihrung der Umfrage tber
das Onlinetool LimeSurvey problemlos funktionierte. Da die Umfrage auch in
WhatsApp Gruppen von Biologie- und Ernahrungswissenschaftsstudent: innen
veroffentlicht wurde, waren einige Ergebnisse von bestimmten Fragen etwas
Uberraschen. So Uberraschte die Tatsache, dass Nachhaltigkeit anscheinend
keine all zu grofl3e Bedeutung beim Weinkauf hat und andere Faktoren eine
groRere Rolle spielen. Im Nachhinein ist deutlich geworden, dass eine
vertiefende Abfrage der alternativen Entscheidungsfaktoren, bezlglich des
Weinkaufs durchaus interessant gewesen ware. Ohne diese zusatzlichen Daten
bleibt offen, warum Aspekte wie Nachhaltigkeit entgegen der Erwartung eine
nicht so hohe Relevanz fur die Konsument: innen hat. Fur kiinftige Erhebungen
ware es daher sinnvoll, eine Rangliste oder offene Fragen zum Thema der
Faktoren fur die Kaufentscheidung von Weinen zu erganzen, um ein

vollstandigeres Bild der Konsumentenpraferenzen zu erhalten.

Bei der Planung der Umfrage flr die Masterarbeit war dies aber nicht das Ziel
der Befragung, da es vorrangig darum ging, das Wissen der Konsument: innen
uber den Einsatz von Pestiziden, die verschiedenen Anbauarten von Wein und

da insbesondere uber das Wissen von PIWI-Weinen abzufragen.
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14. Ausblick und Fazit

Da die Nachfrage nach nachhaltigen Produkten in nahezu allen

Lebensbereichen kontinuierlich steigt erscheint es umso wichtiger, auch im
Bereich des Weinbaus verstarkt auf umweltfreundlichere Alternativen
hinzuweisen. Auch wenn die Umfrage im Zuge dieser Masterarbeit diesen
Trend nicht stutzt, I&sst sich dennoch beobachten, dass das Bewusstsein fur
dkologische Verantwortung in der Bevélkerung wachst.in Osterreich sind bereits
elf Prozent der verkauften Lebensmittel aus biologischer Erzeugung, wodurch

Osterreich bereits auf dem dritten Platz in Europa liegt. (Knura, A. 2025)

Gerade fur Winzer:innen, Handler:innen und Supermarkte ergibt sich daraus die
Notwendigkeit, aktiv zur Wissensvermittlung beizutragen und nachhaltige
Anbauformen fur die Konsument:innen sichtbarer zu machen. Besonders die
pilzwiderstandsfahigen Rebsorten, sogenannte PIWI-Weine, bieten hier eine
Moglichkeit, den Einsatz von chemisch-synthetischen Pflanzenschutzmitteln
drastisch zu reduzieren und gleichzeitig qualitativ hochwertige Produkte zu

erzeugen. (PIWI International, 2025)

Um diese umweltschonenden Alternativen starker in den Fokus der
Konsument:innen zu ricken, sollte es zu einer gezielteren und transparenteren
Kennzeichnung im Supermarkt kommen. Der/ die Konsument:in muss auf den
ersten Blick eindeutig erkennen kdnnen, wie beispielsweise Weine erzeugt
wurden, um PIWI-Weinen sowie biologisch-dkologisch erzeugten Produkten
leichter identifizieren zu kdnnen um so die Kaufentscheidung zu nachhaltigeren
Produkten zu erleichtern. Aulerdem waren Informationskampagnen notwendig,
die nicht nur die Vorteile nachhaltiger Produktionsweisen hervorheben, sondern
auch die dkologischen und gesundheitlichen Risiken des konventionellen
Weinbaus offenlegen, damit Konsument:innen zum Kauf von mehr biologisch-
Okologisch erzeugten Produkten bewegt werden. Der Vergleich zwischen
herkdmmlichen und 6kologischen Methoden, etwa hinsichtlich Bodenbelastung,
Tiersterben durch Pestizide und die gesundheitlichen Auswirkungen von
Pestiziden auf den Menschen, kdnnte dabei als wirkungsvolles Instrument
dienen, um das Verstandnis und die Wertschatzung fur nachhaltige Produkte zu

fordern.

81



Neben den Supermarktketten und den Konsument:innen sind auch andere
Bereiche gefordert. So sollte auch die Politik ein aktives Interesse daran haben,
den Wandel hin zu umweltfreundlicheren Weinprodukten zu unterstitzen.
Schlief3lich sind nachhaltige landwirtschaftliche Praktiken ein zentraler Baustein
zur Erreichung nationaler und internationaler Klimaziele. Der konventionelle
Weinbau, der haufig auf eine Vielzahl von Spritzmitteln zurtickgreift, tragt
erheblich zur Belastung von Boden, Gewassern und der gesamten Natur bei.
Um dem entgegenzuwirken, konnten politische Mallhahmen wie
Forderprogramme flr PIWI-Rebsorten, steuerliche Anreize flr nachhaltige
Betriebe oder verbindliche Kennzeichnungsregelungen eingeflihrt werden.
(Schwarer C, 2023)

Wird das Problem der Nachhaltigkeit ganzheitlich gesehen, geht es nicht nur
um den Schutz der Umwelt, sondern auch um die Zukunft des Weinbaus. Der
Weinbau ist ein Bereich der Landwirtschaft, der durch klimatische
Herausforderungen wie zunehmende Wetterextreme, Schadlingsdruck und
Wasserknappheit immer starker betroffen ist, wodurch die Kultivierung der
Weintrauben immer schwieriger wird. Deswegen ist es notwendig die Umwelt
zu schonen, um auch langfristig den Weinbau zu schitzen und in seiner
gewohnten Form weiter praktizieren zu konnen. PIWI-Weine und andere
Okologische Ansatze bieten hier Losungen, die sowohl okologisch als auch

Okonomisch sinnvoll sind. (Bundesinformationszentrum Landwirtschaft, 2025)

Somit kann abschlieRend gesagt werden, dass die Verantwortung bei den
Politiker:innen, den Winzer:innen, den Handler:innen und Supermarktketten
liegt, aber auch, dass jede:r Einzelne durch seine/ ihre bewusste
Kaufentscheidung die Umwelt durch das Bevorzugen von nachhaltiger

produzierter Produkte schitzen kann.
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