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Zusammenfassung

Im Zentrum der heutigen schulischen Lehr- und Lernpraxis stehen die Schiiler:innen und
ihre individuellen Bedirfnisse sowie Lernvoraussetzungen, insbesondere im
naturwissenschaftlichen Bereich wie der Chemie. Das Hauptziel dieser Masterarbeit
besteht darin, die Einstellungen der Schuler:innen im Anfangsunterricht der Chemie in
Bezug auf Fachbeliebtheit und Fachbedeutung zu untersuchen. Besonders beriicksichtigt
werden dabei Unterschiede in den Einstellungen in Bezug auf Geschlecht, Klassenstufe
(3. und 4. Klasse) und sportliche Aktivitat (Schaler:iinnen aus Sport- und
Nichtsportklassen). Die Forschung zielt auch darauf ab, herauszufinden, welche Faktoren
— wie personlicher Bezug, Vorwissen, Angste, Vorfreude und die Wahrnehmung von
Chemie im Alltag — die Wahrnehmung der Schuler:innen im Fach Chemie beeinflussen.
Die zentralen Forschungsfragen der Arbeit, ,Wie unterscheiden sich die Einstellungen von
Schiler:innen im Anfangsunterricht der Chemie (Fachbeliebtheit, Fachbedeutung) in
Bezug auf Geschlecht, Klassenstufe und sportliche Aktivitat?“und ,Inwiefern beeinflussen
Faktoren wie personlicher Bezug, Vorwissen, Angste, Vorfreude und die Wahrnehmung
von Chemie im Alltag diese Einstellungen?, werden mit diverser Fachliteratur ergriindet
und durch die Erhebung konkreter Daten beantwortet. Mittels einer Fragebogenstudie
werden sowohl qualitative als auch quantitative Ebenen der Einstellungen von
Schiler:innen einer niederdsterreichischen Sportmittelschule ermittelt. Durch den Einsatz
von Likert-Skalen-Bewertungen von 1 bis 4 werden die Antworten der Schiler:innen
guantifiziert und anschlieRend statistisch ausgewertet, um Mittelwerte und signifikante
Unterschiede herauszuarbeiten. Ergdnzend dazu wurden die Ergebnisse mit bestehenden
Erkenntnissen aus der Literatur verglichen, um mdgliche Veranderungen oder Trends in
den Einstellungen zu erkennen. Durch die Durchfilhrung dieses abgestimmten
Arbeitsprogrammes zielt diese Forschung darauf ab, tiefgreifende Einblicke in die Facetten
der Schilereinstellungen zum Anfangsunterricht der Chemie zu gewinnen.
Die Ergebnisse der Studie liefern interessante Einblicke. M&nnliche Schiler zeigten eine
insgesamt hohere Fachbeliebtheit und Fachbedeutung als weibliche Schilerinnen. Zudem
wiesen Schileriinnen aus Sportklassen eine starkere Begeisterung fur den
Chemieunterricht auf als Schiler:innen aus Nichtsportklassen, insbesondere in Bezug auf
ihre Vorfreude auf Experimente, ihr Interesse an praktischen Aktivitaten und ihre
Selbsteinschatzung der eigenen chemischen Kompetenzen. Diese Erkenntnisse kénnen
dazu beitragen, gezielte unterrichtliche Interventionen zu gestalten, die das Interesse und

das Engagement der Schiiler:innen im Chemieunterricht férdern.



Abstract

The focus of modern teaching and learning practices is on students and their individual
needs and learning conditions, especially in the field of natural sciences such as chemistry.
The main goal of this master’s thesis is to examine students' attitudes towards chemistry
in the early stages of learning, specifically during introductory chemistry lessons, in relation
to subject preference ("Fachbeliebtheit”) and subject relevance ("Fachbedeutung").
Special attention is given to differences in attitudes based on gender, grade level, and
athletic activity. The research aims to explore which factors, such as personal connection,
prior knowledge, fears, anticipation, and the perception of chemistry in everyday life,

influence students' attitudes towards chemistry as a school subject.

The central research questions, “How do students’ attitudes towards chemistry differ in
terms of gender, grade level, and athletic activity?”and “To what extent do factors such as
personal connection, prior knowledge, fears, anticipation, and the perception of chemistry
in everyday life influence these attitudes?” are explored through a comprehensive review
of relevant literature and empirical data collection. A questionnaire was administered to
assess qualitative and quantitative aspects of students' attitudes towards chemistry to
participants from a lower Austrian sports middle school. Key areas of analysis included
differences between genders, grade levels (3rd and 4th grade), and students from sports
and non-sports classes. Using Likert-scale ratings (1 to 4), students' responses were
guantified and then statistically analyzed to identify means and significant differences.
Additionally, the results were compared with existing research to identify potential trends

and changes in students' attitudes.

By carrying out this structured research program, the study aims to provide deep insights
into the multifaceted attitudes of students towards chemistry in their introductory lessons.

The results of the study offer valuable insights. Male students showed higher subject
preference and subject relevance compared to female students. Similarly, students from
sports classes also showed a greater enthusiasm for chemistry lessons than students from
non-sports classes, particularly in terms of their anticipation of experiments, interest in
practical activities, and their self-assessment of their own chemical competencies. These
findings can contribute to the design of targeted teaching interventions that foster interest

and engagement in chemistry lessons.
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1 Einleitung

Die Chemie ist eine faszinierende Wissenschaft, die einen wertvollen Beitrag zum
Verstandnis der Welt und zur Gestaltung unseres Alltags leistet. Seit Uber einem
Jahrhundert wird die mangelnde Beliebtheit des naturwissenschaftlichen Unterrichts
kritisch hinterfragt und diskutiert. Zahlreiche Studien haben sich dieser Thematik
angenommen und beleuchtet, warum naturwissenschaftliche Facher oft auf geringes
Interesse stolRen (Graber, 2008). Merzyn (2008) untersuchte und diskutierte die Beliebtheit
des naturwissenschaftlichen Unterrichts und betonte die Notwendigkeit, die individuellen
Voraussetzungen und Bedurfnisse der Schiler zu berlcksichtigen und in den Unterricht

einzubinden, um deren Interesse und Motivation nachhaltig zu fordern.

Die vorliegende Masterarbeit, verfasst im Rahmen des Lehramtsstudiums im Fach
Chemie, untersucht die Fachbeliebtheit und Fachbedeutung im Anfangsunterricht der
Chemie. Der Fokus liegt auf Schiler:innen der Sekundarstufe 1, die im Alter von etwa 12
bis 14 Jahren sind. Diese Altersgruppe wird deshalb gewahlt, weil Jugendliche in der
Mittelschule groRtenteils erstmals intensiver und regelmalig im Rahmen des
Chemieunterrichts mit dem Fach in Beriihrung kommen. Der Anfangsunterricht in Chemie
stellt dabei die wertvollsten Unterrichtsminuten dar, um das Interesse der Schuler:innen
an diesem Fach zu wecken. Gleichzeitig sind diese Unterrichtseinheiten entscheidend fir

den langfristigen Erfolg des Chemieunterrichts aus der Perspektive der Lehrkrafte.

Osborne und Dillon (2008) betonen, dass eine zentrale Herausforderung im
Chemieunterricht darin besteht, die Schileriinnen fir die Naturwissenschaften zu
begeistern und ihnen die Bedeutung chemischer Prinzipien fir ihr tagliches Leben zu
verdeutlichen. Die Autoren diskutieren in ihrem Bericht zur Wissenschaftsbildung in
Europa die Herausforderungen und Mdglichkeiten zur Steigerung des Interesses an den
Naturwissenschaften und heben hervor, wie wichtig es ist, Schileriinnen fur die
Naturwissenschaften zu begeistern und ihnen die Relevanz chemischer Prinzipien im
Alltag zu verdeutlichen (Osborne & Dillon, 2008).

Die Bedeutung einer elementaren Chemiebildung, insbesondere im Anfangsunterricht,
kann nicht genug betont werden, da sie einerseits nicht nur dazu beitragt, das Interesse
der Schiler:innen an der Naturwissenschaft zu wecken, sondern auch den Ausgangspunkt
fur mogliche weiterfihrende Studien oder zukiinftige Berufskarrieren legt. In Anbetracht
dessen ist es von entscheidender Bedeutung, die Einstellungen und Wahrnehmungen der
Schuler:iinnen zum Chemieunterricht zu kennen und zu verstehen, um Lehr- und

Lernstrategien gezielt anpassen und optimieren zu kénnen.



1.1 Hintergrund und Motivation

Der Hintergrund dieser Forschung liegt in der Notwendigkeit, die Einstellung von
Schiler:iinnen zum Chemieunterricht im Anfangsunterricht besser zu verstehen.
Chemie ist ein Schulfach, das bei vielen jungen Lernenden durch spektakulare
Experimente Interesse weckt, jedoch auch durch theoretische Anforderungen und
Sicherheitsbedenken Herausforderungen mit sich bringt. Vorangegangene Forschungen
haben gezeigt, dass die individuellen Einstellungen der Schiler:innen eine wesentliche
Rolle beim Lernprozess spielen und das Interesse sowie den Erfolg im Unterricht
bestimmen konnen. In der vorliegenden Forschung werden zudem Unterschiede in der
Einstellung zum Chemieunterricht zwischen den Geschlechtern, den verschiedenen
Klassenstufen sowie zwischen sportlich aktiven und weniger aktiven Schiler:innen
untersucht, um mdogliche Einflisse dieser Faktoren auf das Interesse und die Motivation
fur das Fach Chemie zu identifizieren und gezielt adressieren zu kodnnen.

Diese Erkenntnisse bilden den Ausgangspunkt fir die vorliegende Untersuchung.

1.2 Problemstellung und Zielsetzung

Die Problemstellung dieser Arbeit besteht darin, die Einstellungen der Schiler:innen zum
Chemieunterricht sowie mogliche Einflussfaktoren auf diese Einstellungen zu ermitteln.
Das Ziel ist es, ein umfassendes Bild der Fachbeliebtheit und Fachbedeutung im
Anfangsunterricht der Chemie zu gewinnen, mogliche Unterschiede zwischen
Schiler:innengruppen herauszufinden und daraus Erkenntnisse fur den schulischen

Unterricht und die damit verbundene Lehrpraxis abzuleiten.

1.3 Forschungsfrage und Hypothese

Die zentralen Forschungsfragen der Masterarbeit lauten:

,Wie unterscheiden sich die Einstellungen von Schiler:innen im Anfangsunterricht
der Chemie (Fachbeliebtheit, Fachbedeutung) in Bezug auf Geschlecht,
Klassenstufe und sportliche Aktivitat?“

Jnwiefern beeinflussen Faktoren wie personlicher Bezug, Vorwissen, Angste,

Vorfreude und die Wahrnehmung von Chemie im Alltag diese Einstellungen?*



Hypothesen:

- ,Mannliche Schiler im Anfangsunterricht der Chemie zeigen eine hdhere
Fachbeliebtheit und empfinden den Chemieunterricht als relevanter fur ihren Alltag
(Fachbedeutung) als weibliche Schulerinnen.”

- ,Schileriinnen aus Sportklassen zeigen eine hdhere Begeisterung fur den
Chemieunterricht (Fachbeliebtheit) und empfinden starkere Vorfreude auf den
Unterricht als Schuler:innen aus Nichtsportklassen.*

- ,Schuler:innen, die eine hohe Vorfreude auf Experimente haben, zeigen auch ein

starkes Interesse am Chemieunterricht.”

1.4 Bedeutung der Studie

Die Bedeutung dieser Studie liegt darin, ein tieferes Verstandnis der Einstellungen der
Schuler:innen zum Chemieunterricht zu gewinnen und zu dem Zweck einen Beitrag zur
Optimierung der Chemiebildung zu leisten. Durch diese Forschung erhoffe ich mir, einen
umfassenden Einblick in die Fachbeliebtheit und Fachbedeutung im Anfangsunterricht der
Chemie zu gewinnen. Die Ergebnisse sollen Aufschluss dartber geben, mit welchen
Einstellungen Schuler:iinnen in das Unterrichtsfach Chemie starten, wie sich diese
Einstellungen moglicherweise durch verschiedene Gruppen unterscheiden und welche
Faktoren diese beeinflussen. Die Erkenntnisse konnten wertvolle Hinweise fur die
Gestaltung des Chemieunterrichts liefern und dazu beitragen, die Begeisterung der

Schiler:innen fur das Fach Chemie zu steigern.

Um eine umfassende Einfihrung in das Thema zu bieten und es inhaltlich zu ordnen, wird
zunachst im zweiten Kapitel der theoretische Hintergrund zur Fachbeliebtheit und
Fachbedeutung im Anfangsunterricht der Chemie betrachtet. Dabei werden auch
ausgewahlte relevante Einflussfaktoren auf die Einstellungen von Schiler:iinnen zur
Chemie sowie vorherige Studien zur Thematik erértert. Im darauffolgenden Kapitel 3
werden dann die methodischen Grundlagen beschrieben, um die Forschungsfragen zu
beantworten und die Ergebnisse der Fragebogenstudie prasentiert. Anschlieend wird in
Kapitel 4 eine Diskussion der Ergebnisse und Ergebnisvergleiche durchgefihrt, gefolgt
von einer methodischen Reflexion in Kapitel 5 und einem zusammenfassenden Fazit
dieser Arbeit in Kapitel 6. Abschlielend bietet Kapitel 7 einen Ausblick auf die

Erkenntnisse dieser Arbeit.
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2 Theoretischer Hintergrund
2.1 Theoretische Grundlagen der Fachdidaktik in der Chemie

Die Fachdidaktik der Chemie beschaftigt sich mit den spezifischen Methoden und Inhalten,
die fir den Chemieunterricht relevant sind. Ziel ist es, den Lernprozess so zu gestalten,
dass Schiler:innen ein tiefes Versténdnis fur chemische Konzepte und Zusammenhange

entwickeln und die Bedeutung der Chemie in Alltag und Beruf erkennen.

Lehrer
WARUM?

Didaktische
Begriindungen

Mathetische
Begriindungen

Unterrichts-
faktoren
Fachorienticrung | Schiileronentierung
WAS? ) WIE?

Bringpflicht * Holpflicht

Abbildung 1: Didaktisches Dreieck —7Be’ziehungziwisti:hen SchL'Jler,iLehrer sowie Lehrinhalt, aus: Anton, 2004

Das veranderte Modell von Anton (2004) des didaktischen Dreiecks nach Ruth Cohn
(1997), wie in Abbildung 1 dargestellt, bietet eine Perspektive auf die Vielfalt des Lehrens
und Lernens. Eine wesentliche Wechselwirkung besteht zwischen der Aufbereitung durch
den Lehrenden und der Verarbeitung durch den Lernenden. Damit die Verarbeitung
gelungen erfolgen kann, missen Unterrichtsverhéltnisse geschaffen werden, die die
Selbststandigkeit der Schiler:innen fordern. Die Didaktik definiert den Bildungsinhalt
(,Was*), wahrend die Mathetik die Umsetzung (,Wie“) ermdglicht und Raum fir eine
schilerorientierte Herangehensweise bietet. Die Lehrperson stellt die Begrindung
(,Warum®) bereit und integriert geeignete Medien und Methoden, um Kompetenzen zu
vermitteln (Anton, 2004).

Ein zentrales Prinzip der Chemiedidaktik ist die Kontextualisierung des Unterrichts. Dies
bedeutet, dass chemische Inhalte in einen fir die Schiler:innen relevanten Kontext
eingebettet werden sollten, um deren Interesse und Verstandnis zu férdern. Parchmann
et al. (2006) betonen, dass kontextbasierter Unterricht, wie im Ansatz "Chemie im
Kontext", dazu beitrdgt, die Relevanz und Anwendbarkeit chemischer Kenntnisse zu

verdeutlichen und somit das Interesse der Schiuler:innen zu steigern.
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Ein wesentlicher Aspekt der Fachdidaktik der Chemie ist die Herstellung von
Alltagsbezigen. Chemieunterricht soll die Schiler:iinnen erkennen lassen, dass
chemische Prozesse und Prinzipien in ihrem Alltag eine Rolle spielen. Dies kann durch
die Einbindung von Themen wie Lebensmittelchemie, Umweltchemie oder
Materialwissenschaften erreicht werden. Dadurch wird das Interesse der Lernenden

geweckt und die Relevanz des Faches verdeutlicht (Parchmann et al., 2006).

Die Ausbildung und kontinuierliche Professionalisierung von Chemielehrer:innen sind
entscheidend far die Qualitat des Chemieunterrichts. Moderne
Lehrer:innenbildungskonzepte legen daher groRen Wert auf praxisorientierte Ausbildung,
Reflexion und die Entwicklung professioneller Handlungskompetenz. Fortbildungen und
der Austausch in Fachcommunities tragen dazu bei, dass Lehrkrafte auf dem neuesten
Stand der fachdidaktischen Forschung und Praxis bleiben (Habig, 2020).

Die Chemiedidaktik umfasst verschiedene didaktische Ansatze und Methoden.
Experimente spielen dabei eine zentrale Rolle, da sie abstrakte Konzepte greifbar machen
und das Interesse der Schuler:innen wecken kdnnen. Reiners und Saborowski (2022)
betonen, dass Experimente nicht nur zur Veranschaulichung dienen, sondern auch das
wissenschaftliche Denken und Arbeiten fordern sollen. Dabei sollten Experimente so
gestaltet sein, dass sie die Schiler:innen aktiv einbinden und zum eigenen Forschen

anregen (Reiners & Saborowski, 2022).

Die Fachdidaktik der Chemie muss auch den unterschiedlichen Lernvoraussetzungen und
-bedirfnissen der Schiler:innen gerecht werden. Inklusiver Unterricht und Differenzierung
sind daher wichtige Elemente, um alle Lernenden bestmdglich zu férdern. Dies beinhaltet
die Anpassung von Lehrmaterialien und -methoden sowie die Bericksichtigung von

Heterogenitat im Klassenzimmer (Habig, 2021).

Da Schuler:innen unterschiedliche Lernvoraussetzungen und -interessen mitbringen, ist
Differenzierung und Individualisierung im Chemieunterricht besonders wichtig. Durch
differenzierte Aufgabenstellungen und individuelle Foérderung kénnen alle Lernenden
gemalf ihrem Leistungsstand unterstitzt werden. Dies trégt dazu bei, dass jeder Schiler
und jede Schulerin optimal gefordert wird und Motivation und Interesse am Fach erhalten
bleiben (Barke et al., 2008).

Ein weiteres wichtiges Element der Chemiedidaktik ist die Modellbildung. Modelle helfen
dabei, komplexe chemische Prozesse und Strukturen verstandlich darzustellen. Laut Duit
und Treagust (2003) ist das Verstandnis von Modellen und deren Grenzen ein

entscheidender Aspekt des naturwissenschaftlichen Lernens. Modelle ermdglichen es,
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theoretische Konzepte visuell zu erfassen und gedanklich zu durchdringen (Duit &
Treagust, 2003).

Ein weiterer Schwerpunkt der Chemiedidaktik liegt auf der Forderung des Verstandnisses
und der Anwendung chemischer Prinzipien. Dies beinhaltet die Entwicklung von
Problemlésungsfahigkeiten und das kritische Denken. Laut dem Bildungsforscher
Johnstone (1993) ist es wichtig, chemische Konzepte nicht isoliert, sondern im

Zusammenhang zu unterrichten, um ein tiefes Verstandnis zu gewahrleisten.

Um abstrakte chemische Konzepte verstandlicher zu machen, werden in der Fachdidaktik
der Chemie haufig Modelle und Visualisierungen eingesetzt. Molektlmodelle, Diagramme
und Simulationen helfen den Schiler:innen, sich chemische Strukturen und Reaktionen
besser vorzustellen. Der Einsatz solcher Hilfsmittel fordert das raumliche
Vorstellungsvermdégen und unterstitzt das Verstdndnis komplexer chemischer
Sachverhalte (Eilks & Hofstein, 2013).

Die Integration digitaler Medien und Werkzeuge hat in der Fachdidaktik der Chemie
zunehmend an Bedeutung gewonnen. Digitale Lernumgebungen, Simulationen und
interaktive Experimente bieten neue Madoglichkeiten, chemische Phanomene zu
visualisieren und komplexe Zusammenhange verstandlich zu machen. Dariber hinaus
erleichtern sie die Individualisierung des Lernens und die Forderung digitaler

Kompetenzen (Habig, 2020).

Die Fachdidaktik der Chemie zielt darauf ab, den Chemieunterricht durch
Kontextualisierung, Forderung von Interesse und Motivation, Entwicklung von Fach- und
Methodenkompetenzen, Vernetzung von Wissen sowie Differenzierung und
Individualisierung zu verbessern. Dieser ganzheitliche Ansatz tragt dazu bei, dass
Schiiler:innen nicht nur chemisches Wissen erwerben, sondern auch die Bedeutung und
Relevanz der Chemie in ihrem Alltag und in der Gesellschaft erkennen (Parchmann et al.,
2006).

Diese Zielsetzung ist fir den Chemieunterricht von grundlegender Bedeutung und stellt
auch fur alle Lehrkrafte eine wichtige Orientierung dar. Die Fachdidaktik liefert das
Fundament, auf dem sowohl die Fachbeliebtheit als auch die Fachbedeutung von Chemie
nachhaltig gestarkt werden kdonnen. Gerade ein fundierter Anfangsunterricht, der auf
fachdidaktischen Prinzipien basiert, weckt frih Interesse und Verstandnis fir die

Bedeutung der Chemie im Alltag und in der Gesellschaft.
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2.2 Der Anfangsunterricht der Chemie

Der Anfangsunterricht in der Chemie stellt eine besonders kritische Phase im Bildungsweg
der Schuler:innen dar. In diesen wertvollen ersten Unterrichtsminuten wird der Grundstein
fur ein nachhaltiges Interesse und eine positive Einstellung gegeniber der Chemie gelegt.
Es ist die Zeit, in der Neugier geweckt, Begeisterung entfacht und die Basis fur
weiterfuhrendes Verstandnis geschaffen werden kann. Diese frihen Begegnungen mit
chemischen Konzepten, Experimenten und Denkweisen haben das Potenzial, die Art und
Weise, wie Schuler:iinnen die Welt um sich herum wahrnehmen, grundlegend zu
verandern. Fur Chemielehrkréfte sind diese Unterrichtseinheiten von entscheidender
Bedeutung. Der Erfolg des gesamten weiteren Chemieunterrichts hangt malgeblich
davon ab, wie gut es gelingt, die Schiler:innen in dieser Anfangsphase zu motivieren und
zu inspirieren. Ein gelungener Einstieg in die Chemie kann das Fundament fur langfristiges
Interesse  und Engagement legen, wahrend ein unzureichend gestalteter
Anfangsunterricht moglicherweise das Gegenteil bewirken kann. Daher erfordert dieser
Abschnitt des Chemieunterrichts besonders sorgfaltige Planung, durchdachte Methodik
und eine motivierende Lehrperson, die in der Lage ist, die Faszination und Relevanz der
Chemie im Leben der Schiler:innen auf lebendige und zugéngliche Weise zu vermitteln.
Im Anfangsunterricht der Chemie haben Schiler:innen haufig die Mdglichkeit, durch viele
spannende und visuell ansprechende Experimente eine sehr positive Einstellung
gegenuber dem Fach zu entwickeln. Diese frihen Erfahrungen kénnen eine tiefe
Faszination und ein starkes Interesse wecken, da die Experimente oft unmittelbar
erfahrbar sind und beeindruckende Ergebnisse liefern. Solche Erlebnisse schaffen eine
begeisterte Atmosphére im Schullabor und foérdern das Engagement der Lernenden
(Barke, 2018).

Insbesondere im Anfangsunterricht der Chemie ist es von entscheidender Bedeutung, die
Schiler:innen nicht zu Uberfordern. Zu Beginn der chemischen Bildung missen die
Schiler:innen zunachst die grundlegenden Handlungskompetenzen erwerben, um sicher
und effektiv experimentieren zu konnen. Hierbei ist die oberste Prioritat, dass die
Schiler:innen elementare Fertigkeiten wie den sicheren Umgang mit Feuer, die
Durchfuhrung von Trennverfahren und das prazise Messen von Substanzen erlernen.
Diese Basisfahigkeiten bilden das Fundament fur ein tiefergehendes Verstandnis und die
erfolgreiche Teilnahme an komplexeren Experimenten in spateren Phasen ihres
Bildungsweges (Labudde, 2013).

Jedoch kann die anfangliche Begeisterung schnell abklingen, sobald komplexere Inhalte

wie Reaktionsgleichungen und chemische Formeln in den Unterricht integriert werden.
14



Diese Themen erfordern abstrakteres Denken und sind weniger unmittelbar greifbar als
die praktischen Experimente mit oftmaligem Alltagsbezug. Barke (2018) verweist auf
Studien, die belegen, dass eine erfolgreiche Verkntpfung von geeigneten Modellen und
hochwertigen Experimenten entscheidend ist, um eine positive Einstellung gegentuber der
Chemie aufrechtzuerhalten. Modelle und Experimente sind wesentliche Bestandteile der
Chemie und tragen maf3geblich zur Gewinnung neuer Erkenntnisse bei. Sie helfen dabei,
abstrakte Konzepte verstandlicher zu machen und theoretisches Wissen mit praktischen
Erfahrungen zu verknupfen. Schileriinnen haben oft eigene Vorstellungen und
Beschreibungen chemischer Phanomene, die nicht immer mit wissenschaftlichen
Erklarungen Ubereinstimmen. Dieser sogenannte kognitive Konflikt, der entsteht, wenn
ihre anfanglichen Vorstellungen durch experimentelle Ergebnisse herausgefordert
werden, kann das Interesse und die Neugier der Lernenden wecken. Die Schiler:innen
erkennen das Problem und sind besonders motiviert, eine Losung zu finden und ihre
bisherigen Vorstellungen zu Uberdenken und zu korrigieren. Dieser Prozess des
"Conceptual Change" hin zu einer wissenschaftlichen Vorstellung ist ein zentrales Ziel des
Chemieunterrichts. Dartiber hinaus spielen Alltagssprache und Medien eine wichtige Rolle
bei der Bildung von Vorstellungen Uber chemische Sachverhalte. Zeitungen,
Fernsehsendungen und Spielfilme enthalten oft unbeabsichtigt Behauptungen, die
Diskussionen auslosen und zu kognitiven Konflikten fihren kénnen. Diese alltaglichen
Quellen bieten Lehrpersonen die Gelegenheit, relevante und interessante Diskussionen
anzuregen und das Interesse der Schiler:iinnen zu nutzen, um wissenschaftliche
Konzepte zu erklaren. Es liegt in der Verantwortung der Lehrperson, geeignete und
effektvolle Experimente und Phanomene auszuwahlen, um die Lernmotivation zu fordern
und den Lernerfolg zu maximieren. Eine der obersten Prioritaten im Chemieunterricht ist,
dass Lehrkréafte nur Experimente vorfihren, mit denen sie sich gut auskennen und die sie
sicher demonstrieren kénnen. Die sorgféaltige Auswahl und sichere Durchfiihrung von
Experimenten sind entscheidend, um das Vertrauen der Schiler:innen zu gewinnen und

eine positive und sichere Lernumgebung zu gewéhrleisten (Barke, 2018).

Labudde (2013) empfiehlt, im Anfangsunterricht beim Experimentalunterricht mit dem
sogenannten "Level 0" zu beginnen. Dies bedeutet, dass die Lehrkraft zundchst alle
wichtigen Schritte des Experimentierens (bernimmt: von der Formulierung der
Fragestellung Uber die Auswahl der geeigneten Methode bis hin zur detaillierten
Erlauterung des Prozesses. In dieser Phase werden die Schiler:innen behutsam an die
Welt der chemischen Experimente herangefihrt, ohne dass sie sich durch die Komplexitét

der Aufgaben Uberfordert fihlen. Schritt fir Schritt wird die Verantwortung dann von der
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Lehrperson auf die Schuler:innen tibertragen. Dieser schrittweise Ubergang ist sorgfaltig
geplant, um sicherzustellen, dass die Lernenden in ihrem eigenen Tempo vorankommen
und ihre Fahigkeiten kontinuierlich ausbauen kdnnen (Labudde, 2013). Gleichfalls betont
Barke (2018), dass es besonders im Anfangsunterricht der Chemie den Schiiler:innen hilft,
wenn Experimente klare und eindeutige Ergebnisse und Effekte liefern. Daher ist es von
grol3er Bedeutung, Experimente auszuwéhlen, die mit hoher Wahrscheinlichkeit gelingen.
Idealerweise entwickelt sich aus diesem angeleiteten Experimentieren ein forschendes,
eigenstandiges Experimentieren, bei dem die Schiler:innen zunehmend selbststandig
Fragestellungen entwickeln, geeignete Methoden auswéhlen und die Experimente
eigenhandig durchfuhren und auswerten. Ein solcher Ansatz fordert nicht nur das
Verstandnis fur wissenschaftliche Arbeitsweisen, sondern auch das Vertrauen der
Schiler:innen in ihre eigenen Fahigkeiten. Sie lernen, komplexe Probleme zu lésen,
kritisch zu denken und ihre Ergebnisse zu hinterfragen und zu interpretieren. Durch diese
Methode wird der Anfangsunterricht in der Chemie zu einer wertvollen und nachhaltigen
Bildungsphase, die den Grundstein fir das weitere Lernen legt und die Begeisterung fur
das Fach dauerhaft starkt (Labudde, 2013). Insbesondere Lernende im Altersbereich von
10-15 Jahren zeichnen sich durch eine aul3ergewohnliche Neugierde und ein starkes
Vergnigen am spielerischen Lernen aus, was besonders im Anfangsunterricht der Chemie
von grof3er Bedeutung ist (Barke, 2018). Diese nattrliche Neugier und Spielfreude kénnen
gezielt genutzt werden, um die Fachbeliebtheit und Fachbedeutung der Chemie zu

fordern.

2.3 Fachbeliebtheit im Anfangsunterricht der Chemie

Die Fachbeliebtheit bezieht sich auf das Ausmalf3, in dem ein Schulfach von den
Schiler:innen gemocht und geschéatzt wird. Es handelt sich um eine Bewertung, die auf
den personlichen Vorlieben, Interessen und positiven Erfahrungen der Schiler:innen
basiert (Hoffmann & Haussler, 1998).

Graber (2008) weist darauf hin, dass Naturwissenschaften, Mathematik und Technik
zunehmend an Beliebtheit verlieren, was auf verschiedene Faktoren zuriickzufuhren ist,
einschlieBlich der Art und Weise, wie diese Facher unterrichtet werden. In der Diskussion
um die Fachbeliebtheit der Naturwissenschaften in der Schule spielt die Arbeit von Graber
(2008) eine bedeutende Rolle. In seiner Rezension "Naturwissenschaften, Mathematik,
Technik - immer unbeliebter?" analysiert Graber die zunehmende Unbeliebtheit dieser
Facher und betont, dass mehrere Faktoren dazu beitragen. Besonders hervorzuheben ist

seine Beobachtung, dass die Art und Weise, wie naturwissenschaftliche F&acher
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unterrichtet werden, entscheidend fur das Interesse der Schileriinnen ist. Graber
argumentiert, dass der naturwissenschaftliche Unterricht oft als zu theoretisch und wenig
praxisbezogen empfunden wird. Diese didaktische Ausrichtung kann dazu fiuhren, dass
Schuler:innen die Relevanz der vermittelten Inhalte fur ihr tAgliches Leben nicht erkennen
und das Interesse und die Motivation, sich mit naturwissenschaftlichen Themen intensiv
auseinanderzusetzen gemindert wird. In diesem Zusammenhang betont er die
Notwendigkeit, den Unterricht anschaulicher und alltagsbezogener zu gestalten, um das
Interesse der Schiler:innen nachhaltig zu fordern (Graber, 2008).

Um das Verstandnis fur Chemie zu vertiefen, reicht es nicht aus, lediglich den
Alltagsbezug herzustellen. Vielmehr ist es entscheidend, dass die Inhalte von Anfang an
klar verstanden und mit dem bestehenden Wissen verkniupft werden. Nur so konnen Aha-
Erlebnisse entstehen, die die Lernenden motivieren und ihr Interesse am weiteren Lernen
und Verstehen wecken. Diese Erkenntnis wird auch von John Hattie in seiner
umfassenden Analyse der Bildungsforschung betont. Hattie zeigt auf, dass das
Verknupfen neuen Wissens mit bereits vorhandenem Wissen ein wesentlicher Faktor fur

erfolgreiches Lernen ist (Hattie, 2008).

Osborne (2003) betont, dass die Fachbeliebtheit durch verschiedene Faktoren beeinflusst
werden kann, wie den Unterrichtsstil der Lehrperson, die Relevanz der Unterrichtsinhalte
fir die Schiler:iinnen sowie die Freude, das Interesse oder die Angste, die diese beim

Lernen des Fachs empfinden.

Besonders in der Schule, wo der Grundstein fir das Interesse an naturwissenschatftlichen
Fachern gelegt wird, ist es wichtig, diese Erkenntnisse zu bertcksichtigen. Grabers
Beobachtungen sind besonders relevant fir den Anfangsunterricht in Chemie, Physik und
Biologie. Hier konnen erste positive oder negative Erfahrungen mit diesen Fachern
pragend fur die spatere Einstellung der Schiiler:innen sein (Graber, 2008).

Die Ansichten von Schiler:innen zum Biologieunterricht unterscheiden sich merklich von
denen zu den "harten" naturwissenschaftlichen Fachern wie Chemie und Physik. Biologie
geniel3t im Vergleich eine Uberdurchschnittlich hohe Beliebtheit, wahrend Physik und
Chemie in vielen Studien oft gemeinsam am unteren Ende der Beliebtheitsskala rangieren.
Merzyn weist zudem darauf hin, dass die Resultate stark von der Fragestellung sowie vom
Alter und Geschlecht der Befragten abhéngen. Das Interesse an naturwissenschaftlichen
Fachern nimmt in der Sekundarstufe mit zunehmendem Alter der Schiler:innen ab, was
jedoch auch in anderen Fachern beobachtet wird und als normaler Entwicklungsprozess

interpretiert werden kann (Merzyn, 2008).
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Becker (2002) thematisiert, dass die Unbeliebtheit des Chemieunterrichts weniger auf eine
bewusste Ablehnung der Inhalte oder auf polarisierende Lehrkréafte zurlckzufuhren ist.
Vielmehr empfinden Schiler:innen haufig ein Gefuhl der Ohnmacht, da die Inhalte als
schwer vorhersagbar und schwer verstandlich wahrgenommen werden. Diese Ohnmacht
kann von den Schiler:innen nicht richtig erfasst, sondern nur erlebt werden. Die Akzeptanz
des Chemieunterrichts hangt stark mit der Entwicklung der Schiler:innen und ihrem
Denkmuster zusammen, und viele der Probleme im Mittelstufenunterricht verschwinden in
der Oberstufe, wenn die Schuiler:innen mit komplexeren Denkweisen vertraut sind
(Becker, 2002).

Insbesondere, wenn Lehrkréfte verstarkt darauf achten, die Relevanz der
Naturwissenschaften fur den Alltag der Schiiler:innen zu verdeutlichen und den Unterricht
praxisorientiert zu gestalten, kann dies positive Effekte auf die Fachbeliebtheit haben.
Beispielsweise konnen Experimente und Projekte, die direkte Beziige zum Leben der
Schiler:innen herstellen, das Interesse und die Motivation signifikant steigern (Graber,
2008).

2.3.1 Chemie und Experimente

Der Begriff ,Experiment” stammt aus dem Lateinischen und bedeutet so viel wie Beweis,
Versuch oder Probe. Das Experiment dient neben der Beobachtung auch als eine
didaktische und wissenschaftliche Methode, um Wissen und Einblicke in unser Leben und
die Praxis zu erlangen. Beim Experimentieren wird eine bestimmte Situation vorbereitet
und das folgende Verhalten des Systems beobachtet oder gemessen. Experimente
konnen zur Uberpriifung von Hypothesen genutzt werden, was oft allein durch
Beobachtung nicht méglich wéare (Anton, 2008).

Experimente, die einfach zu verstehen und durchzufihren sind, spielen dabei eine zentrale
Rolle. Bereits grundlegende chemische Phdnomene und simple Experimente bieten den
Schiler:innen die Moglichkeit, ihre ersten Schritte in der Welt der Chemie zu machen.
Diese ersten erfolgreichen Erlebnisse im Chemieunterricht konnen das Interesse der
Lernenden nachhaltig wecken und dazu beitragen, ihre experimentellen Fertigkeiten
sukzessive auszubauen. Durch solche Experimente gewinnen die Schuler:innen nicht nur
ein grundlegendes Verstandnis fur chemische Prozesse, sondern entwickeln auch eine
positive Einstellung gegentber dem Fach. Diese positiven ersten Erfahrungen sind
entscheidend, um die Fachbeliebtheit der Chemie zu steigern. Wenn Lernende sehen,
dass Chemie nicht nur theoretisches Wissen, sondern auch spannende und greifbare
Experimente beinhaltet, sind sie eher geneigt, das Fach als interessant und

bedeutungsvoll zu betrachten (Barke, 2018).
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Experimente im Chemieunterricht sind von zentraler Bedeutung, um Lernenden nicht nur
theoretische Konzepte zu vermitteln, sondern ihnen zugleich die Methoden der
naturwissenschatftlichen Erkenntnisgewinnung nédherzubringen. Durch das experimentelle
Arbeiten wird exemplarisch verdeutlicht, wie Hypothesen formuliert, empirisch tUberpruft
und auf Basis der Ergebnisse weiterentwickelt werden konnen. Dieser Prozess ist
essenziell, um das Verstandnis fir die Entstehung und Absicherung wissenschatftlicher
Erkenntnisse zu fordern. Gilbert et al. (2011) weisen darauf hin, dass kontextbezogenes
Lernen, welches Experimente einschliel3t, maRgeblich dazu beitragt, dass Schuler:innen
die Zusammenhange zwischen naturwissenschaftlichen Konzepten und ihrer Anwendung
in der realen Welt nachvollziehen und verstehen kénnen. Ein solcher Ansatz unterstutzt
tiefgehendes Lernen und die nachhaltige Verankerung von Wissen im Bereich der Chemie
(Gilbert et al., 2011).

Experimente sollten aufgrund dessen eng mit dem Unterrichtsprozess verknipft sein und
dabei verschiedene Ziele verfolgen. Abhéangig von der geplanten Unterrichtsstruktur kann
ein Experiment verschiedene Funktionen erfillen. Didaktisch-methodische Funktionen
eines Experiments umfassen motivierende, ergebnisorientierte, problem- und
prozessorientierte sowie leistungskontrollierende Aspekte. Je nach Unterrichtsverlauf
kann das Experiment auf unterschiedliche Weisen eingesetzt werden, beispielsweise als
thematischer Einstieg, als Teil einer Problemldsungsstrategie, zur Erarbeitung neuer
Inhalte, zur Ubung und Wiederholung, zur Leistungskontrolle oder als faszinierender
Versuch, der das Interesse der Schiler:innen weckt (Pfeifer et al., 2002). Diese Vielfalt in
der Nutzung von Experimenten kann erheblich zur Steigerung der Beliebtheit des Fachs

beitragen, indem sie den Unterricht lebendiger und praxisbezogener gestaltet.

Die Fachbeliebtheit der Chemie wird demnach maf3geblich durch praktische Erfahrungen
im Anfangsunterricht gepragt. Di Fuccia (2008) hebt hervor, dass Schiler:innen Chemie
als besonders spannend und bedeutsam wahrnehmen, wenn sie selbststandig
experimentieren und dabei direkte, sichtbare Ergebnisse ihrer Arbeit erleben. Diese
positiven ersten Erfahrungen legen oft den Grundstein fir eine langfristige Begeisterung

und ein nachhaltiges Interesse am Fach (Di Fuccia, 2008).

2.3.2 Chemie und Angste

Etwa 10 % aller Kinder und Jugendlichen entwickeln im Verlauf ihrer Schulzeit
behandlungsbedirftige Angststérungen. Die Corona-Pandemie fuhrte zu einem Anstieg
von Angstsymptomen unter Schiler:innen, wodurch das allgemeine Anspannungsniveau
im schulischen Kontext gestiegen ist. Obwohl zahlreiche Schiler:innen unter belastenden

Angsten leiden, bleiben diese im schulischen Kontext haufig unbemerkt (Schulpsychologie
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Bonn, 2022). Es ist denkbar, dass nicht alle Schiler:innen die gleiche Begeisterung fir
das Experimentieren im Chemieunterricht teilen. Mdglicherweise empfinden einige von
ihnen Angst im Umgang mit Chemikalien oder beim Einsatz von Feuer, was ihre

Zurickhaltung gegeniber dem Fach Chemie verstarken kénnte.

In der Handreichung ,Angste im Kontext Schule“ zeigt die Schulpsychologie Bonn (2022)
auf, dass ein erhohtes Anspannungsniveau im schulischen Umfeld unter bestimmten
Bedingungen die schulische Leistung beeintrachtigen kann. Studien verdeutlichen, dass
Schuler:innen bei einem niedrigen bis mittleren Angstlevel ihre héchste Leistungsfahigkeit
erreichen, wahrend ein starker Leistungsdruck, der Angste hervorruft, die

Leistungsfahigkeit entsprechend mindern kann.

Zusammenhang von Angst und Leistung

A
Angst
treibt
Normalleistung ol
S
=z ~3 =
5 E
@2 = Angst
o .
= 21 E blockiert
91 E
| ®
P | 7]
Y v
gering mittel hoch

Angstniveau

Abbildung 2: Grafische Darstellung des Zusammenhangs von Angst und Leistung nach Rosemann, 1978, aus:
Schulpsychologie Bonn 2002

Der Chemieunterricht beginnt oft mit eindrucksvollen Experimenten, die dazu dienen,
Staunen bei den Schiler:innen auszulésen. Es wird angenommen, dass dieses Staunen
forderlich fir das Lernen ist, aber es zeigt sich, dass es nicht unbedingt zu einem tieferen
Verstandnis fuhrt. Staunen ist durch Passivitat und Ungerichtetheit gekennzeichnet,
wahrend Fragen, Aktivitat und Gerichtetheit erfordern. Diese beiden Haltungen schliel3en
sich gegenseitig aus und Staunen &hnelt eher Unterhaltung als Lernen. Dieses Phanomen
hat wichtige Implikationen fir die Gestaltung des Chemieunterrichts und die Auswahl von
Lehrmethoden, um ein nachhaltiges Lernen zu férdern (Becker, 2002).
Seit den ersten Untersuchungen von Hans-Jurgen Becker und Gunter Jingel im Jahr 1982
Uber die Einstellungen und Leistungen der Schiler:iinnen im Fach Chemie ist die

Unbeliebtheit dieses Schulfaches und die Schwierigkeit vieler Schiler:innen mit seinen
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Inhalten bekannt. In den folgenden Jahren gab es zahlreiche Bestatigungen dieser
Ergebnisse, was zu verschiedenen didaktischen Ansatzen fiihrte, um diesen Zustand zu
verbessern. Trotz vieler programmatischer Anséatze und Trends wie "Umweltchemie" und
"Alltagschemie"” hat sich die Basisproblematik nicht wesentlich verandert. Insbesondere
die intensive Entwicklung und Verfeinerung von Experimenten fir den Chemieunterricht
hat viele Hoffnungen geweckt, jedoch haben diese Bemiihungen bisher nur wenig Wirkung
gezeigt (Becker, 2002). Dies unterstreicht die Notwendigkeit, die Grinde fir die
Unbeliebtheit des Chemieunterrichts genauer zu untersuchen und geeignete MalRnahmen

zu ergreifen, um ein positives Lernumfeld zu schaffen und Angste zu minimieren.

Weitze et al. (2017) betonen, dass die Chemie zu den Wissenschaftsbereichen zahlt, die
trotz ihrer zahlreichen Errungenschaften fir die Menschheit Schwierigkeiten hat, eine
angemessene Kommunikationsbasis mit einem nicht-wissenschaftlichen Publikum
herzustellen. Die in popularen Filmen zum Ausdruck gebrachten Angste und
Ambivalenzen verdeutlichen dies und tragen dazu bei, dass die Chemie in der
Gesellschaft oft zwischen Faszination und Verteufelung wahrgenommen wird. Dabei steht
die Chemie nicht allein: Die Medizin hat einen noch schwierigeren Stand, und auch die
Physik erfahrt vergleichbare Herausforderungen. Das Misstrauen gegenuber
wissenschaftlichen Disziplinen, die in der Lage sind, die Umwelt und den Menschen selbst
zu gestalten und zu verandern, scheint hier besonders ausgepragt (Weitze et al., 2017).
Diese Problematik spiegelt sich auch im Chemieunterricht wider, wo Schuler:innen haufig
Angste und Unsicherheiten in Bezug auf das Fach entwickeln. Besonders junge
Schiler:innen kdnnten durch das negative Bild, das in Medien und Filmen oft verbreitet
wird, in ihrer Einstellung zur Chemie beeinflusst werden. Diese Wahrnehmungen und
Angste stellen eine Herausforderung fir den Chemieunterricht dar und erfordern eine
gezielte padagogische Strategie, um das Vertrauen der Schuler:innen in die Chemie zu
starken und ihre Begeisterung fur das Fach zu férdern. Weitze et al. (2017) heben hervor,
dass die Zunft der Chemiker sich verstarkt mit der Auf3endarstellung ihres Fachgebiets
auseinandersetzen muss, insbesondere im Hinblick darauf, wie das in der Gesellschaft

kommunizierte Bild der Chemie insbesondere junge Menschen beeinflusst.

2.3.3 Chemie und Sport

~Schneller, hdher, weiter — dieses Motto gilt nicht nur im Sport, sondern auch fiir die Rolle

der Chemie in diesem Bereich. Kunststoffe, entwickelt durch die chemische Industrie,

ermdoglichen neue Rekorde, schitzen vor Verletzungen und sorgen im Breitensport dafur,

dass das Hobby Spall macht. Holfeld (2002) betont, dass der Sport schon immer ein

Gebiet war, das Innovationen aus der Chemie Ubernommen hat. Fir den Chemieunterricht
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ist es wichtig zu zeigen, welche Rolle die Chemie in unserem Alltag spielt. Gerade Schiler,
die nicht leicht fur das Unterrichtsfach zu motivieren sind, kénnen durch den Bezug zum
Alltag fur die Chemie begeistert werden. Viele fachdidaktische Verd6ffentlichungen geben
Hinweise und Ratschlage, wie man den Alltagsbezug mdéglichst anschaulich in den
Unterricht integrieren kann. Mit dem wachsenden Anteil an Freizeitaktivititen nimmt der
Sport in der Gesellschaft zunehmend an Bedeutung zu. Sportarten wie Mountainbiking,
Tennis, Skifahren oder Golf erfahren durch die Weiterentwicklung moderner Materialien
erhebliche Veranderungen. Diese Materialien zeichnen sich durch Leichtigkeit, erh6hte
Festigkeit und verbesserte Verwindungssteifigkeit aus. So ware ein Weltklasse-Skifahrer
mit einem nur drei Jahre alten Ski heute kaum in der Lage, bei einem Jugendrennen
konkurrenzféahig zu sein. Auch die Sportbekleidung entwickelt sich kontinuierlich weiter
und bietet durch Funktionsmaterialien, die atmungsaktiv, winddicht und besonders leicht
sind, verbesserte Bedingungen. Dariiber hinaus spielt die Chemie eine entscheidende
Rolle in der Trainingsplanung und -steuerung. Neben der Kompensation des
Flussigkeitsverlustes durch isotonische Getranke tragen spezielle Inhaltsstoffe, wie
beispielsweise Kreatinphosphat, zur beschleunigten Regeneration nach dem Training bei.
Auch im schulischen Kontext gewinnt das Verstandnis chemischer Zusammenhdnge an
Bedeutung. Themen wie Doping, anabole Substanzen und Wachstumshormone bieten
wertvolle Ansatzpunkte, um den Schiler:iinnen die Relevanz chemischer Prozesse im
Sport zu verdeutlichen. Der Sport ermdglicht es, die gesamte Bandbreite der Chemie auf
anschauliche Weise zu erschlielen. Disziplinen wie die Anorganische Chemie,
Allgemeine Chemie, Organische Chemie, Biochemie und Polymerchemie bieten
zahlreiche Anknupfungspunkte zur Verknupfung mit sportwissenschaftlichen Aspekten
(Holfeld, 2002).

Die Beliebtheit des Faches Chemie kdnnte insbesondere an Sportschulen gesteigert
werden, indem der Unterricht gezielt auf sportrelevante Themen wie Ernahrung und
Biochemie ausgerichtet wird. Man spricht hier auch vom sogenannten Motivationstransfer.
Dieser Ansatz wird auch von Anton (2008) verfolgt. Um die Motivation und die
Leistungsbereitschaft von Schiler:innen in weniger beliebten Fachern zu steigern, wird
das hohere Motivationsniveau in sogenannten beliebten Fachern genutzt (vgl. Abb. 3).
Diese dienen als Ausgangspunkt, um das Interesse auch auf die weniger beliebten Facher
zu Ubertragen. Er schlagt vor, einen Motivationstransfer vom beliebten Fach hin zum
unbeliebten Fach zu schaffen. So kdnne beispielsweise das Naturerleben bei Outdoor-
Aktivitaten im haufig stark favorisierten Fach Sport dazu beitragen, das Interesse an

naturwissenschaftlichen Phdnomenen und Prozessen zu wecken und zu fordern.
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»,Im Rahmen von Naturerlebnissen und Naturphdnomenen werden die Schiiler/-innen
durch die bei Outdoor-Sportarten herrschenden motivationalen Faktoren zu einem Lehr-
Lernprozess abgeholt, der weitgehend von ihnen selbst gesteuert ist und sie zu einem
hdheren Interesse an Natur heranfiihrt. Weiterhin dienen sportliche Aktivitdten [...] und die
damit verbundenen positiven Erlebnisse (v.a. mit dem eigenen Korper) als weitere
Grundlage fur die Schaffung von Interesse an der Natur und damit verbunden der
Naturwissenschaft” (Anton 2008, S.33).

Die Abbildung 3 veranschaulicht diesen Vorgang, in welcher im Zentrum die Schiler:innen
stehen. Dieses Modell Iasst sich problemlos auf den vorgesehenen Unterricht Ubertragen,
allerdings ohne die Integration des Sportunterrichts. Stattdessen findet der
Motivationstransfer direkt Uber das positive Erleben der Natur in alltagsnahen und

ansprechenden Kontexten statt.

Uberfachliche Fragehaltungen
Neues Sachinteresse

ASLO-t (transdisziplingr)
/ Schule \
Natur- F- Facher F+ Sport
& Naturerlebnisse

M®1W@ED©

v
Lebenswelt

ASLO-i (interdisziplinar)

{ . . .
. Zweifichrige" Fragehaltungen, etwa aus dem Sportin die NaWi
Neues Fachinteresse

i Erlduterungen: )
. F+ beliebte Ficher; F- unbeliebte Facher
ASLO AuRerschulischer Lernort

Abbildung 3: Motivationstransfer, aus: Anton 2008

Laut Braun (2016) spielt die Erndhrung eine entscheidende Rolle fur die kdrperliche und
mentale Leistungsfahigkeit und stellt eine wesentliche trainingsbegleitende Maflinahme fir
Leistungssportler dar. Leistungssportler sind oft sehr an Ern&hrungswissenschaften
interessiert, um ihre Leistung zu optimieren. Chemie spielt eine wesentliche Rolle bei der
Erforschung von Makronéhrstoffen, Vitaminen und Nahrungsergéanzungsmitteln. Die Rolle
von Zucker und anderen Kohlenhydraten als Energiequellen ist flr Sportler von

besonderer Bedeutung (Braun, 2016). Sportler, die ihre korperlichen Prozesse besser
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verstehen wollen, kénnten daher ein Interesse an der Chemie von Kohlenhydraten und

deren Einfluss auf den Kdrper haben.

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass zwar keine spezifischen Studien existieren, die
direkt belegen, dass Leistungssportler generell interessierter an Chemie sind, aber die
enge Verbindung zwischen Sport, Erndhrung und Biochemie legt nahe, dass solche
Interessen durchaus vorhanden sein konnten. Es ist denkbar, dass Schuler:innen, die im
Leistungssport aktiv sind, ein erhéhtes Interesse an chemiebezogenen Themen wie
Ernahrung, Biochemie und Zucker aufweisen. Die Verbindung zwischen Sport und Chemie
konnte sich aus der Bedeutung dieser Themen fir die sportliche Leistungsfahigkeit und
Gesundheit ergeben. Weitere Untersuchungen konnten hilfreich sein, um diese Annahme

naher zu Uberprufen.

2.4 Fachbedeutung im Anfangsunterricht der Chemie

Die Fachbedeutung bezieht sich auf die wahrgenommene Relevanz und den Nutzen eines
Schulfachs im Kontext der Bildung und des téaglichen Lebens der Schiler:innen. Dies
umfasst die Uberzeugung, dass die Inhalte des Fachs wichtig sind und einen wertvollen
Beitrag zur personlichen, akademischen und beruflichen Entwicklung leisten (Tytler,
2007).

Osborne et al. (2003) erklaren, dass die Fachbedeutung sowohl objektiv, etwa durch den
Lehrplan und die gesellschaftliche Anerkennung des Fachs, als auch subjektiv, durch die

individuelle Wahrnehmung der Schiler:innen, bestimmt werden kann.

Darlber hinaus spielt die Fachbedeutung der Chemie eine zentrale Rolle im
Experimentalunterricht. Durch ,hands-on“-Experimente wird den Lernenden deutlich, dass
chemische Prinzipien und Prozesse nicht nur abstrakte Konzepte sind, sondern eine reale
und greifbare Bedeutung in ihrem taglichen Leben haben. Experimente, die alltdgliche
Phanomene und Anwendungen der Chemie aufzeigen, wie zum Beispiel das Trennen von
Stoffgemischen oder einfache chemische Reaktionen, helfen den Schiler:innen, die
Relevanz der Chemie zu erkennen und zu schatzen (Di Fuccia, 2008). Insbesondere
erfolgreiche und gut gewahlte Experimente tragen dazu bei, die Fachbedeutung der
Chemie im alltaglichen Leben der Schiler:innen hervorzuheben. Indem sie erfahren, wie
chemische Prinzipien in alltdglichen Phdnomenen und praktischen Anwendungen eine
Rolle spielen, erkennen sie den Nutzen und die Relevanz der Chemie uber den
Klassenraum hinaus. Dies starkt nicht nur ihr Interesse, sondern auch ihre Wertschatzung
fur das Fach (Barke, 2018).
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Di Fuccia (2008) hebt hervor, dass im fortschreitenden Chemieunterricht darauf geachtet
werden sollte, das Experimentieren nicht auf ein blof3es Abarbeiten von Anleitungen zu
reduzieren. Stattdessen sollte der Fokus darauf liegen, die Schiler:innen zu ermutigen,
eigene Fragestellungen zu entwickeln, Hypothesen zu formulieren und experimentelle
Methoden zu wahlen, um diese zu uberpriifen. Ein solcher Ubergang von gefiihrten
,-hands-on“-Experimenten im Anfangsunterricht zu einem forschenden, eigenstandigen
Experimentieren in den hoheren Klassenstufen ist essenziell fur die nachhaltige
Entwicklung der Fachbedeutung der Chemie. Die Schuiler:innen lernen, dass Chemie nicht
nur ein Schulfach ist, sondern eine Wissenschaft, die ihnen Werkzeuge und Methoden an
die Hand gibt, um die Welt um sie herum besser zu verstehen und aktiv mitzugestalten.
Durch die Kombination von praktischen Erfahrungen und der schrittweisen Forderung
eigenstandigen wissenschaftlichen Arbeitens kann der Chemieunterricht sowohl die
Begeisterung der Schiler:innen fir das Fach als auch ihr Verstandnis fur die Bedeutung
der Chemie im Alltag und in der Wissenschaft nachhaltig starken (Di Fuccia, 2008).

2.5 Unterschied zwischen Fachbeliebtheit und Fachbedeutung

Diese Unterscheidung ist wichtig, da ein Fach, das von Schiiler:innen

als wichtig angesehen wird (hohe Fachbedeutung), nicht unbedingt ihr Lieblingsfach (hohe
Fachbeliebtheit) sein muss und umgekehrt. Folgende Aspekte sind zentral fur die
Unterscheidung zwischen Fachbeliebtheit und Fachbedeutung in der Chemie:

— Subjektivitat vs. Objektivitat: Fachbeliebtheit ist stark subjektiv und basiert auf den
individuellen Vorlieben und positiven Erfahrungen der Schiler:innen (Sjgberg &
Schreiner, 2010). Fachbedeutung hingegen kann sowohl subjektiv als auch objektiv
wahrgenommen werden und betrifft die allgemeine Anerkennung und den
wahrgenommenen Nutzen des Fachs (Bennett et al., 2007).

— Emotionaler Aspekt vs. Rationaler Aspekt: Fachbeliebtheit umfasst emotionale
Reaktionen und personliche Vorlieben, wie zum Beispiel den Spall am
Experimentieren (Sjgberg & Schreiner, 2010). Fachbedeutung ist oft rationaler und
basiert auf der Einsicht in die Nutzlichkeit und Relevanz des Fachs, wie etwa das
Verstandnis fur Alltagsphdnomene und berufliche Anwendungen (Bennett et al.,
2007).

— Kurzfristig vs. Langfristig: Fachbeliebtheit kann kurzfristig schwanken, je nachdem,
wie der Unterricht gestaltet wird und welche Themen gerade behandelt werden

(Sjgberg & Schreiner, 2010). Fachbedeutung tendiert dazu, stabiler und langfristiger
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zu sein, da sie auf der tieferen Einsicht in den Wert des Fachs basiert (Bennett et al.,
2007).

Wahrend Fachbeliebtheit die eher subjektive Zuneigung und das Interesse der
Schiler:innen an einem Fach widerspiegelt (Hoffmann & Haussler, 1998), beschreibt
Fachbedeutung die wahrgenommene Wichtigkeit und Nutzlichkeit des Fachs sowohl im
Bildungsprozess als auch im taglichen Leben (Osborne et al., 2003).
Beide Konzepte sind wichtig fir den erfolgreichen Anfangsunterricht in Chemie, da sie
zusammen eine motivierende Lernumgebung schaffen kénnen, in der Schuler:innen
sowohl Freude am Lernen haben als auch die Relevanz des Gelernten erkennen (Bennett
et al., 2007).

2.6 Einstellungen von Schiler:innen zur Chemie

Der Artikel "Image von Chemie und Chemieunterricht" von Barke & Hilbing (2000)
untersucht die Wahrnehmung der Chemie als Schulfach und die Einstellung der
Schuler:innen zu diesem Fach. Folgende Aspekte sind zentral fur die Fachbeliebtheit und

Fachbedeutung in der Chemie:

— Negatives Image der Chemie: Barke und Hilbing stellen fest, dass Chemie oft ein
negatives Image hat. Schiiler:innen und die breite Offentlichkeit assoziieren Chemie
haufig mit Umweltverschmutzung, gesundheitlichen Gefahren und komplexen, schwer
verstandlichen Prozessen. Dieses negative Image tragt dazu bei, dass Chemie als
weniger attraktiv wahrgenommen wird, was sich auf die Fachbeliebtheit auswirkt.

— Wahrnehmung des Chemieunterrichts: Der Chemieunterricht wird von vielen
Schiler:innen als schwierig und uninteressant empfunden. Chemieunterricht ist oft zu
theoretisch und wenig praxisorientiert gestaltet. Diese Wahrnehmung mindert die
Fachbeliebtheit, da die Schileriinnen keinen direkten Bezug zwischen den
theoretischen Inhalten und ihrer Lebenswelt herstellen konnen.

— Einfluss von Lehrkraften: Lehrkrafte haben einen erheblichen Einfluss auf die
Fachbeliebtheit. Engagierte und gut ausgebildete Lehrer:innen kénnen das Interesse
der Schuler:innen an Chemie wecken und ihnen die Bedeutung des Fachs fur ihren
Alltag und die Gesellschaft verdeutlichen. Ein motivierender Unterricht kann die
Einstellung der Schiler:innen zur Chemie positiv beeinflussen.

— Verbesserungsvorschlage zur Steigerung der Fachbeliebtheit: Die Autoren
schlagen vor, den Chemieunterricht praxisorientierter zu gestalten. Experimente und

Projekte, die reale Probleme behandeln, kénnen das Interesse der Schiiler:innen
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steigern und die Fachbeliebtheit erh6hen. Durch den praxisnahen Ansatz kdnnen
Schuler:innen die Relevanz der Chemie besser verstehen und wertschatzen. Zudem
wird empfohlen, Chemie in einen breiteren gesellschaftlichen Kontext zu stellen und
die positiven Beitrdge der Chemie zu betonen, beispielsweise in den Bereichen
Medizin, Umwelt und Technologie. Dies kann die Bedeutung des Fachs in den Augen
der Schiler:innen erhdéhen. Dariliber hinaus sei eine verbesserte Kommunikation und
Offentlichkeitsarbeit notwendig, um das Image der Chemie zu verbessern. Eine
positive Darstellung der Chemie in den Medien und Initiativen, die der breiten
Offentlichkeit die positiven Aspekte der Chemie naherbringen, kénnen das allgemeine

Interesse und die Akzeptanz des Fachs férdern (Barke & Hilbing, 2000).

Schreiner et al. (2019) heben hervor, dass neben den fachlichen Fahigkeiten und
Kompetenzen auch die fachbezogenen Einstellungen in der Schule und im Unterricht eine
entscheidende Rolle spielen. Emotionale und motivationale Aspekte sowie das
Selbstkonzept einer Person sind dabei von gro3er Bedeutung fur den Lernprozess. Das
Selbstkonzept beeinflusst nicht nur die schulischen Leistungen, sondern auch die
Bereitschaft, sich anzustrengen, sowie die Motivation, gute Leistungen zu erbringen. Diese
nicht-kognitiven Faktoren sind nicht nur fiir den Erwerb von Kompetenzen in der Schule
wichtig, sondern haben auch Einfluss auf die Bildungs- und Berufswahl, die
Bildungsabschlisse und den Erfolg auf dem Arbeitsmarkt. Positive fachbezogene
Einstellungen sind dartber hinaus auch ein angestrebtes Ziel von Schule und Unterricht
selbst (Schreiner et al., 2019). In diesem Zusammenhang verdeutlicht Barke (2018), wie
die Einstellungen der Schiler:innen zur Chemie ihre Lernmotivation und ihren Lernerfolg
beeinflussen. Positive Gefuhle und Neugier kénnen beispielsweise durch spannende und
eindrucksvolle experimentelle Effekte im Chemieunterricht geweckt werden. Solche
positiven Erfahrungen tragen dazu bei, Angste und Vorbehalte gegeniiber dem Fach
abzubauen und das Interesse zu fordern — ein Ziel, das laut Schreiner et al. (2019) im
Zentrum der Unterrichtsgestaltung steht. Um diese positiven Einstellungen und die
Motivation zur Beschéaftigung mit Chemie nachhaltig zu fordern, ist es unerlasslich, dass
die Lehrkraft nicht nur Uber eine fundierte fachwissenschaftliche Ausbildung verfigt,
sondern auch Experimente sicher und effektiv durchfiihrt. Die sichere Handhabung
chemischer Materialien und Gerate ist eine grundlegende Voraussetzung, um das
Vertrauen der Schiler:iinnen zu gewinnen und eine sichere Lernumgebung zu
gewahrleisten. Zudem ist die Fahigkeit der Lehrkraft, komplexe wissenschaftliche
Konzepte verstandlich zu vermitteln und Schileriinnen zu eigenen Fragen und

Hypothesen anzuregen, von zentraler Bedeutung. Indem ein forschender und
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entdeckender Lernansatz gefordert wird, steigt die intrinsische Motivation der
Schiler:innen — was laut Barke (2018) nicht nur zu einer erhéhten Fachbeliebtheit fuhrt,

sondern auch ein tieferes Verstandnis der Fachbedeutung der Chemie ermdglicht.

Barke & Hilbing (2000) betonen, dass ein positives Image der Chemie und ein
interessanter, praxisorientierter Chemieunterricht entscheidend ist, um die Bedeutung
dieses Fachs zu steigern. Durch gezielte MalRnahmen konnen Lehrkréfte und
Bildungseinrichtungen dazu beitragen, das Interesse und die Motivation der Schiler:innen
fur Chemie zu erhéhen und die Bedeutung des Fachs in der Gesellschaft zu verdeutlichen
(Barke & Hilbing, 2000).

Durch den Einsatz von ansprechenden und abwechslungsreichen Experimenten kdnnen
die Einstellungen der Schuler:innen zur Chemie positiv beeinflusst und ein bleibender
Eindruck hinterlassen werden. Solche Experimente sollten nicht nur faszinierend und
unterhaltsam sein, sondern auch eine tiefergehende wissenschaftliche Bedeutung
vermitteln. Es ist ratsam, die Schiler:innen durch sogenannte Showexperimente zu
Uberraschen, die spektakulare Effekte zeigen und das Interesse wecken. Noch effektiver
ist es, wenn die Schiler:innen diese Experimente selbststandig durchfiihren durfen, da
dies ihr Engagement und ihre aktive Beteiligung fordert. Jedoch reichen spektakulére
Experimente allein nicht aus, um eine langfristige Motivation und ein tiefes Interesse an
der Chemie zu erzeugen. Durch die Kombination von einfachen, aber miteinander
verknipften Experimenten koénnen die Schileriinnen die Vernetzungen und
Zusammenhange in der Chemie selbst entdecken. Diese Selbsterkenntnisse sind
besonders wertvoll, da sie das Verstandnis vertiefen und die Bedeutung der Chemie im
Alltag und in der Wissenschaft verdeutlichen. Dies schafft eine solide Grundlage fir ihren
weiteren Bildungsweg und mdglicherweise auch fir eine berufliche Laufbahn in den
Naturwissenschaften (Barke, 2018).

2.7 Vorwissen von Schiler:innen im Fach Chemie

Der Artikel "Chemieschulblcher in der Unterrichtsplanung - Welche Bedeutung haben
Schilervorstellungen?" von Beerenwinkel et al. (2007) untersucht das konstruktivistische
Modell des Wissenserwerbs, das Lernen als einen aktiven, zielgerichteten Prozess
darstellt. Die Autoren betonen, dass das Vorwissen der Schuler:innen grundlegend ist, um
zu verstehen, welche Informationen wahrgenommen und wie sie interpretiert werden.
Insbesondere im naturwissenschatftlichen Bereich bringen Schuler:innen oft Vorstellungen

mit, die nicht mit wissenschaftlichen Konzepten Ubereinstimmen, was zu
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Lernschwierigkeiten  fihren kann. Die Autoren stellen die Frage, wie
Forschungsergebnisse zu Schulervorstellungen in die Unterrichtspraxis integriert werden
kénnen und zeigen auf, dass Medien wie Schulbticher ein wichtiger Ansatzpunkt dafur
sind (Beerenwinkel et al., 2007). Eine Untersuchung von Daus et al. (2004) hebt hervor,
dass Schulbiicher eines der wichtigsten Medien fur die Unterrichtsvorbereitung im Fach
Chemie sind, was mit den Ergebnissen einer eigenen Befragung von Chemielehrkréaften
im Jahr 2004 ubereinstimmt. In ihrem Artikel prasentieren und diskutieren Beerenwinkel
et al. (2007) die Ergebnisse ihrer Lehrer:innenbefragung und einer Schulbuchanalyse, bei
der exemplarisch das Thema "Teilchenmodell" untersucht wurde, um zu sehen, inwieweit
bekannte Fehlvorstellungen in Chemieschulblichern aufgegriffen werden. Abschlie3end
stellen sie Beispiele aus einem Kriterienraster flr eine bessere Integration von
Schilervorstellungen in  Lehrtexte vor. In Anbetracht der Bedeutung von
Schilervorstellungen und der Rolle von Schulbtichern in der Chemieunterrichtsplanung ist
es unerlasslich, die Erkenntnisse aus Studien wie der von Beerenwinkel et al. (2007) in
die Gestaltung von Lehrmaterialien und den Lehrprozess zu integrieren. Diese Integration
kann nicht nur dazu beitragen, Lernschwierigkeiten zu Uberwinden, sondern auch das
Verstandnis der fachlichen Konzepte und die Fachbeliebtheit der Schiler:innen in der

Chemie nachhaltig fordern (Beerenwinkel et al., 2007).

2.8 Ausgewahlte relevante Einflussfaktoren auf die Fachbeliebtheit und

Fachbedeutung
2.8.1 Interesse

Interesse, Fachbeliebtheit und Fachbedeutung stehen in einem engen Zusammenhang
und beeinflussen sich gegenseitig, insbhesondere im Kontext des Chemieunterrichts bei
Schiler:innen. Interesse wird als eine Beziehung zwischen einer Person und einem

Gegenstand beschrieben. Dabei wird unterschieden zwischen:

- Interesse als ein auf den Augenblick bezogener Zustand, namlich einer positiven
emotionalen Befindlichkeit mit Bezug auf einen Gegenstand (situationales Interesse)
und

- Interesse als eine langanhaltende und subjektiv bedeutsame Beziehung zwischen
einer Person und einem Gegenstand (individuelles Interesse)
(Hidi & Renninger, 2006).
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Ochsen (2021) untersucht, wie situationales Interesse im Chemieunterricht geférdert
werden kann und welche Faktoren dabei eine Rolle spielen. Situationales Interesse
bezieht sich auf ein temporares, durch spezifische Unterrichtssituationen ausgelostes
Interesse, das potenziell in ein l&ngerfristiges individuelles Interesse ubergehen kann.
Die Studie identifiziert verschiedene Methoden und Strategien zur Forderung des

situationalen Interesses bei Schuler:innen.

Interesse als Schlusselkomponente: Interesse ist ein entscheidender Faktor fur die
Lernmotivation und den Lernerfolg. Wenn Schiiler:innen ein hohes Interesse an einem
Fach wie Chemie entwickeln, sind sie eher bereit, sich intensiv mit den Inhalten
auseinanderzusetzen und aktiv am Unterricht teilzunehmen. Ochsen (2021) zeigt in ihrer
Dissertation, dass situationales Interesse durch gezielte didaktische MalRnahmen im
Unterricht geférdert werden kann. Experimente, Kontextualisierung und interaktive

Lernformen spielen hierbei eine zentrale Rolle.

Fachbeliebtheit als Indikator: Die Beliebtheit eines Fachs bei Schiiler:innen ist haufig ein
Spiegelbild ihres Interesses und ihrer Erfahrungen im Unterricht. Wenn Schiler:innen
positive Erfahrungen im Chemieunterricht machen, etwa durch spannende Experimente
oder praxisnahe Anwendungen, steigt die Fachbeliebtheit. Studien wie die von Gréber
(2008) haben gezeigt, dass naturwissenschaftliche Facher oft weniger beliebt sind, was
teilweise auf die Art und Weise des Unterrichts zurlckzufiihren ist. Eine positive

Gestaltung des Unterrichts kann daher die Beliebtheit von Chemie erhéhen.

Fachbedeutung und Relevanz: Die wahrgenommene Bedeutung eines Fachs spielt
ebenfalls eine wichtige Rolle. Wenn Schiiler:innen den Nutzen und die Relevanz von
Chemie fir ihren Alltag und ihre zukinftigen Berufsmdglichkeiten erkennen, steigt auch
ihr Interesse und die Wertschatzung fur das Fach (Ochsen, 2021). Themen wie Erndhrung,
Biochemie und die chemischen Grundlagen des Sports sind anzunehmenderweise

besonders relevant fur Schiler:innen, die sich fir Leistungssport interessieren.

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass Interesse, Fachbeliebtheit und Fachbedeutung
in einem wechselseitigen Verhdltnis stehen. Die Férderung des situationalen Interesses
durch angepasste didaktische Methoden kann die Beliebtheit des Fachs Chemie bei
Schdler:innen steigern und ihnen die Relevanz und Bedeutung des Fachs fir ihr tagliches
Leben und ihre Zukunft verdeutlichen (Ochsen, 2021).

2.8.2 Freude und Spalf3
Barke (2018) halt fest, dass die Nutzung der natirlichen Neugier und Spielfreude der

Schiler:innen durch gezielte, einfache Experimente im Anfangsunterricht der Chemie
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einen wesentlichen Beitrag zur Steigerung der Fachbeliebtheit und zur Betonung der
Fachbedeutung leisten kann. Solche Experimente schaffen eine lernférderliche
Atmosphare, in der die Begeisterung fir Chemie wachsen kann und die Grundlage fir

zukunftige, vertiefte Lernprozesse gelegt wird.

2.8.3 Erfolgserlebnisse

Auch Pfeifer et al. (2011) betonen, dass es gerade im Anfangsunterricht der Chemie
entscheidend ist, einen strukturierten Versuchsablauf einzufihren. Eine klare didaktisch-
methodische Konzeption ist hierbei unerlasslich. Die Fachbeliebtheit und Fachbedeutung
der Chemie werden durch diese methodische Strukturierung positiv beeinflusst. Wenn die
Schuler:innen von Anfang an eine klare Anleitung und Unterstutzung erhalten, kdnnen sie
erfolgreich Experimente durchfihren und dabei positive Erfahrungen sammeln. Diese
Erfolge tragen dazu bei, ihre Begeisterung fur das Fach zu wecken und zu erhalten. Zudem
wird durch die systematische Einfihrung in das Experimentieren das Verstandnis fiur die
Bedeutung der Chemie im wissenschaftlichen und alltdglichen Kontext gestarkt.

2.8.4 Lehrmethoden

Ein moderner praktischer Chemieunterricht sollte daher das Ziel verfolgen, die
Schiler:innen schrittweise vom einfachen Nachbearbeiten einer Versuchsanleitung zu
anwendungsorientierten Aufgaben und schlief3lich zZu problemlésenden
Experimentieraufgaben zu fihren. Durch diesen Ansatz wird nicht nur die Fachbeliebtheit
der Chemie gefordert, indem die Schiler:innen die Freude am Experimentieren und
Entdecken erleben, sondern auch die Fachbedeutung, indem sie die Relevanz und
Anwendung der Chemie in realen Problemen und Fragestellungen erkennen. Gut
strukturierte und durchdachte Lehrmethoden legen somit den Grundstein fir langfristiges

Interesse und Engagement der Schuler:innen im Fach Chemie (Pfeifer et al., 2011).

2.8.5 Nutzlichkeit fur die Zukunft und Gesellschaft

Vor allem in der modernen Gesellschaft werden zunehmend alle Einrichtungen und
Institutionen auf ihren gesellschaftlichen Nutzen hin hinterfragt. Dies betrifft auch die
Chemie als Fachgebiet und insbesondere den Chemieunterricht in Schulen. Vor diesem
Hintergrund stellt sich die Frage, welchen Beitrag die Chemie zur Zivilisation und Kultur
leistet und warum sie gerade im schulischen Kontext von Bedeutung ist. Die verbreitete
Auffassung, dass "Chemie uberall" sei und "Alles Chemie" sei, mag oberflachlich
betrachtet als Argument fir die Einbeziehung von Chemie in Lehrplanen und
Stundentafeln dienen. Doch unabhéngig davon, ob es um Medikamente oder

Alltagsgegenstéande geht, kann jeder von der Chemie profitieren. Der Alltag ist
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durchdrungen von chemischen Prozessen und Produkten. Jedoch darf die Bedeutung der
Chemie nicht allein auf die technische Anwendung reduziert werden. Vielmehr stellt die
Chemie als wissenschaftliches Fachgebiet eine grundlegende S&ule unserer modernen
Gesellschaft dar. Sie tragt nicht nur zur Entwicklung neuer Produkte und Technologien
bei, sondern ermdglicht auch ein tieferes Verstandnis der Naturgesetze und des Aufbaus
der Materie. Insbesondere im schulischen Kontext bietet der Chemieunterricht die
Mdglichkeit, Schiler:innen ein fundiertes Verstandnis fir die grundlegenden Prinzipien der
Chemie zu vermitteln und sie zu befahigen, die Welt um sie herum kritisch zu hinterfragen
und wissenschaftliche Zusammenhénge zu erkennen. Somit leistet die Chemie nicht nur
einen Beitrag zur technologischen Entwicklung, sondern auch zur Forderung des
wissenschaftlichen Denkens und der kritischen Urteilsfahigkeit der Schiiler:innen, was die

Chemie zu einem unverzichtbaren Bestandteil des Bildungssystems macht (Anton, 2004).

2.9 Vorherige Studien zur Fachbeliebtheit und Fachbedeutung in der

Chemie

Beliebtheit der Facher
Relative Haufigkeit der Fachernennung

% Frage: Welches waren Deine drei liebsten/ungeliebtesten Facher?
70

Englisch | Mathe | Deutsch | Religion | Biologie | Chemie | Physik |Erdkunde| Ge- |Gemein.-| Kunst Musik Sport
60 schichte | kunde 56.1

50

40
20 320 |9,

20446 14,6 16,6 12,9
10- 8.4

0
-104
-11,9

20 -14,5 -15,4
-21,8 -22,4

-18,0

=30+
o > %2 | unbeliebt
60+
-70

Datenbasis: N = 751 Realschliler/innen (336 Médchen; 415 Jungen)
Abbildung 4: Zur Beliebtheit von Schulfachern nach Muckenfuss, 2006, aus: Frubése, 2010

Eine genauere Betrachtung der Ergebnisse einer deutschen Schiilerbefragung zur
Beliebtheit der Schulfacher an Realschulen zeigt mehrere bemerkenswerte Punkte (vgl.
Abb. 4):
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— Chemie, Physik und Mathematik haben die hochste Anzahl an deutlichen ,Gegnern®
unter den Schuler:innen, jeweils Gber 35 %.

— Obwohl das Fach Mathematik auch viele ,Gegner” hat, zahlt es dennoch etwa ein
Drittel der Schiiler:innen zu seinen ,Fans®, was diesem Fach insgesamt eine mittlere
Position auf der Beliebtheitsskala einbringt.

— Die Facher Chemie und Physik weisen hinsichtlich des Anteils von Gegnern und Fans
eine erstaunliche Ahnlichkeit auf, wobei die Situation in Physik insgesamt etwas
schlechter ist.

— Das Fach Chemie wird von knappen 40 % aller Schiler:innen abgelehnt und ist damit
eines der unbeliebtesten Schulfacher. Dennoch: 17 % schéatzen dieses Fach ganz
besonders

— Etwa jede/r sechste Schiler/in zahlt sich zu den ,Fans” der Chemie. Obwohl dies nicht
ausreicht, um die Chemie von den unteren Platzen der Beliebtheitsskala zu