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Zusammenfassung

Um Unterricht spannend und abwechslungsreich zu gestalten, werden immer wieder
unterschiedliche Unterrichtsmethoden eingesetzt. Eine davon ist facheriibergreifender
Unterricht. Durch einige Vorurteile unter Lehrpersonen wie hohen Vor- und
Nachbereitungsaufwand oder Problemen bei der Umsetzung wird diese Unterrichtsmethode
sehr selten eingesetzt, obwohl die Schiiler:innen immens vom vernetzenden Denken und den
sozialen Lernformen profitieren. Facherlibergreifender Unterricht starkt die Verkniipfung von
Wissen und sorgt fiir ein fundiertes Grundwissen, ganz nebenbei fordert es auch die

Selbststandigkeit und sozialen Kompetenzen der Schiiler:innen (Labudde, 2019).

Um diese Vorurteile aufzubrechen und herauszufinden, wie diese abgebaut werden kénnen,
wurde fir diese Arbeit eine Unterrichtsplanung in Form eines Stationenbetriebes entworfen.
Daher begrenzt sich das Thema auf Alkohole in der Sekundarstufe Il. Auch die
Unterrichtsplanung ist an die Schulstufe angepasst und die befragten Lehrpersonen
unterrichten ebenfalls in dieser. In die Planung sind diverse Unterrichtsmethoden
eingeflossen, die offenes Lernen bei den Schiler:innen unterstiitzen sollen. Sie werden im
theoretischen Teil der Arbeit aufgeschlisselt und zeigen auf, wie facheribergreifender
Stationenbetrieb geplant und aufgebaut sein soll. Die Unterrichtsplanung sowie allgemeine
Fragen zu den verwendeten Methoden sind von zehn Lehrpersonen im Detail in Form eines
Fragebogens bewertet worden. Deren Feedback ist in die Unterrichtsplanung eingearbeitet

worden.

Die Ergebnisse des Fragebogens bestatigen die Vorurteile der Lehrpersonen. Jedoch zeigen sie
auch die Offenheit zum Thema facheribergreifender Unterricht. Die Lehrpersonen geben
offen und ehrlich Feedback zur Unterrichtsplanung, was zu einer Uberarbeitung der Stationen
fuhrt. Denn das Ziel ist eine Unterrichtsplanung, die die Schiler:innen fiir das Thema Alkohole
begeistert und facheriibergreifendes Unterrichten zu diesem Thema in den Fachern Biologie

und Umweltbildung und Chemie ermoglicht.



Abstract

In order to designinteresting and engaging lessons, a variety of teaching methods is frequently
used. One of these methods is interdisciplinary teaching. Due to a widely held belief among
teachers that preparing and evaluating interdisciplinary lessons creates an unreasonably high
workload as well as concerns about potential problems regarding their implementation, it is
only rarely used. However, interdisciplinary teaching is beneficial for students as it facilitates
cross-linked thinking and learning in interactive settings. In addition, it enables students to
make interconnections and develop a solid foundation of knowledge, while also promoting

their independence and social skills (Labudde, 2019).

The present paper set out to dismantle these beliefs, and to this end, a lesson plan on the
topic of alcohols was designed. It is tailored to the needs of upper secondary school students
in Austria, and the teachers surveyed also taught this target group. The lesson plan centres
around a station-based activity and includes a variety of teaching methods which support
open learning. All of these methods are discussed in the theoretical part of this thesis,
demonstrating ways to plan and structure interdisciplinary teaching. Both the lesson plan and
general questions about the methods applied were assessed by ten teachers using a

guestionnaire. Their feedback was then incorporated into the lesson plan.

The results of the questionnaire confirmed that teachers hold the above-mentioned beliefs
about interdisciplinary teaching; however, they were open to consider implementing it. The
teachers provided honest and useful feedback for the revision of the lesson plan. Therefore,
the survey helped fulfil the goal of designing a lesson plan which sparks the students’ interest

in the topic of alcohols and enables interdisciplinary teaching in Biology and Chemistry.
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Einleitung

Facherlibergreifender Unterricht war in meiner eigenen Schulzeit nicht Gblich. An ein Projekt
kann ich mich aber erinnern. Ein Mittelalterprojekt, bei dem die Lehrpersonen aus den
Fachern Geschichte, Deutsch, Musik und Bildnerische Erziehung zusammengearbeitet haben.
Wir haben Gedichte analysiert, Lieder gesungen, lber das Leben im Mittelalter gelernt und
Bildhauerei ausprobiert. Dennoch hinterladsst das Projekt einen fahlen Nachgeschmack, denn
der Abschluss einer Rittertafel mit Mahl hat nie stattgefunden. Also fiir alle Beteiligten nur
malig erfolgreich. Obwohl aus der fachlichen Perspektive viel passiert ist, ist am Ende unseren
Lehrpersonen die Motivation fur die Beendigung des Projekts ausgegangen. In unserer Schule
hat es auBerdem facherverbindenden Unterricht in der Unterstufe in Form eines
verpflichtenden Wahlfachs gegeben, bei der die naturwissenschaftlichen Facher Biologie und
Umweltbildung Chemie und Physik anteilig Stunden zugeteilt bekommen haben. Jedoch ist
das Programm der einzelnen Facher nicht miteinander verkniipft gewesen, sondern es sind
Themengebiete unabhangig von den Paralleldisziplinen behandelt worden. Das hat mich
damals schon verwundert, denn alle drei Facher sind eng miteinander verknipft und teilweise
aufeinander aufbauend. Schade, denn naturwissenschaftliche Ficher hangen eng miteinander
zusammen und konnen gerade bei Alltagsphanomenen die fachlichen Hintergriinde verbinden
und so besser verstandlich machen. Aus diesem Grund mdochte ich fiir meinen Unterricht
facherlbergreifende Unterrichtsplanungen entwickeln, mit denen ich die Schiiler:innen
begeistern kann. Daher finde ich es besonders spannend, wie Unterricht gestaltet werden
muss, der die beiden Facher Biologie und Umweltbildung und Chemie einander naherbringt

und sogar miteinander verbindet.

Bevor ich mich mit einem konkreten Thema oder einer detaillierten Unterrichtsplanung
auseinandersetzen habe kénnen, habe ich mich ausfiihrlich mit den fachlichen Grundlagen
der Planung von facheribergreifendem Unterricht beschaftigt. Da es besonders viele
verschiedene Ansatzmoglichkeiten fir die Umsetzung von facheriibergreifendem Unterricht
gibt, hat zuerst geklart werden missen, mit welchen Methoden ich mich genauer
auseinandersetzen moéchte und was realistisch fiir die Umsetzung im Zuge der Masterarbeit
ist. Zusatzlich ist facherlbergreifender Unterricht mit sehr vielen Themen maglich. Dabei

sollte auch meine Facherkombination Biologie und Umweltbildung und Chemie beriicksichtigt



werden. Daher habe ich nach einem Thema gesucht, das sowohl fiir eine nahere
Auseinandersetzung spannend und kontrovers genug ist als auch in beiden Fachern
ausreichend im Unterricht behandelt wird, um fachertbergreifenden Unterricht Gberhaupt zu

ermoglichen.

Nach dem Durchforsten der beiden Lehrplane habe ich mich fir das Thema Alkohol
entschieden. Besonders ist an diesem Thema, dass es viele Moglichkeiten gibt, sich auch
kritisch mit der Thematik auseinanderzusetzen sowie verschiedene Aspekte bei einer
Diskussion in Betracht gezogen werden kdnnen. Das Thema ist sehr divers und kann im Fach
Biologie und Umweltbildung hauptsachlich auf die Wirkung von Trinkalkohol auf den Kérper
als Droge fixiert werden. Im Fach Chemie kommen zusatzlich der chemische Aufbau von

Alkoholen sowie die verschiedenen Anwendungsbereiche zur Geltung (RIS, 2024).

Weiters ist das Thema fiir die Schiiler:innen im Alltag relevant, wie beispielsweise die 03-
Jugendstudie aus dem Jahr 2024 wieder bewiesen hat. Jugendliche und junge Erwachsene
haben immer mehr Interesse ihre eigene Zukunft zu gestalten. Das betrifft nicht nur Themen
wie Klimawandel und Energie, auch ihre eigene korperliche und mentale Gesundheit ist
wichtig. Doch fir eine Beteiligung an den gesellschaftlichen Debatten und zur Bildung einer
eigenen kritischen Meinung ist fundiertes wissenschaftliches Wissen notwendig, das soll den

Schiler:innen in dieser Unterrichtsplanung geboten werden.

Im nachsten Schritt habe ich mich damit beschaftigt, welche Aspekte des Lehrplans besonders
in den Fokus gestellt werden sollen. Dabei haben sich fiir mich einige Bereiche besonders
hervorgehoben und diverse Fragen ergeben. Jahrlich werden Statistiken veroffentlicht, wie
viel Trinkalkohol pro Kopf in den jeweiligen EU-Landern konsumiert wird. Gerade beim
Bierkonsum ist Osterreich meist an der Spitze zu finden. Seit Jahren wird von Pidagog:innen
und Wissenschaftler:innen auf die Gefahr und Verharmlosung von Alkohol hingewiesen. Doch
wird Trinkalkohol in der Bevdlkerung und gerade bei Jugendlichen Uberhaupt als Gefahr
wahrgenommen? Wissen die Schiler:innen (iberhaupt Uber das Suchtpotenzial, die Gefahr
des Missbrauchs oder auch die chemischen Grundeigenschaften von Alkohol Bescheid?
Umgangssprachlich wird Trinkalkohol einfach als Alkohol bezeichnet. Dass damit aber
eigentlich eine ganze Stoffklasse gemeint ist und diese viele unterschiedliche Stoffe mit den
verschiedensten Eigenschaften und Anwendungsbereichen beinhaltet, ist vielen oft nicht klar.

Daher soll im Zuge der Arbeit auch Fokus auf die verschiedenen Anwendungsbereiche von
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nicht trinkbaren Alkoholen gelegt werden, um den Schiiler:innen die Vielfalt dieser

chemischen Stoffklasse darzulegen (6sterreichische ARGE, 2024).

Ob als Lésungsmittel, zur Desinfektion oder als Lebensmittelzusatz, Alkohole begegnen unsim
Alltag ofter als erwartet. Daher ist das Ziel dieser Masterarbeit und der darin enthaltenen
Unterrichtsplanung, dass Schiler:innen begreifen, dass Alkohol mehr ist als nur ein
Genussmittel. Neben den fachlichen Inhalten kdnnen die Schilerinnen ihre chemische
Grundbildung vertiefen. Laut Lehrplan sollen sie auf allen Ebenen Erklarungen fir Vorgange
suchen und finden konnen. Weiters zielt der Unterricht in der Oberstufe auch darauf ab,
wissenschaftliches Denken und Arbeiten zu férdern, um so Verantwortungsbewusstsein und
Kritikfahigkeit gegeniiber Ge- und Missbrauch von wissenschaftlichen Erkenntnissen sowie
gesellschaftlichen Themen auszubilden (RIS, 2024). Daher beschaftigt sich diese Arbeit damit,
wie Schileriinnen  mithilfe ihrer bereits erworbenen Kompetenzen dieses
Verantwortungsbewusstsein und Kritikfahigkeit zum Thema Alkohol als Stoffklasse und
Alkohol als Genussmittel entwickeln kénnen. Wie muss der Unterricht zum Thema Alkohol
aufgebaut sein, um nicht nur das Interesse der Schiiler:innen zu wecken, sondern auch ihr
kritisches Denken in Bezug auf ihr eigenes Verhalten und ihr Verhalten als Mitglieder der
Gesellschaft anzuregen? Ebenso stellen sich zwei Fragen: Welche Griinde gibt es, dass
Lehrpersonen facheriibergreifenden Unterricht so selten als didaktische Methode

einsetzen? Wie kann die Bereitschaft zu dieser Unterrichtsform gesteigert werden kann.

Um diese Fragen beantworten zu kdnnen, ist einerseits eine Unterrichtsplanung in Form eines
Stationenbetriebs konzipiert, andererseits werden auch Lehrpersonen mit unterschiedlichen
Berufserfahrungen hinzugezogen, um ihre Expertise einflieen zu lassen. Die Lehrpersonen
beantworten daher allgemeine Fragen, die bei der Umsetzung der Planung und Durchfihrung
von facheriibergreifendem Unterricht zu beachten sind. Weiters geben sie auf die konzipierte
Unterrichtsplanung detailliertes Feedback, um diese weiter zu optimieren. So koénnen
unterschiedliche Meinungen von Lehrpersonen mit den gangigen Literaturmeinungen
verglichen und mogliche Probleme in der Umsetzung von facheribergreifendem Unterricht

aufgezeigt werden.



Theoretische Grundlage

Um die Qualitdt von unterschiedlichen Unterrichtsmethoden beurteilen zu kénnen, muss
zuerst festgelegt und definiert werden, was guter Unterricht bedeutet und welche Methoden
und Moglichkeiten es gibt, um diesen liberhaupt erméglichen zu kénnen. Dadurch kann dann
auch erlautert werden welche Vor- und Nachteile facheribergreifender Unterricht hat. Die
daraus folgende Ausarbeitung kann anhand dieser Kriterien bewertet werden. In der
theoretischen Grundlage finden wir nun die wissenschaftlichen Belege, die den Kern der

Arbeit bilden.

Was ist guter Unterricht? Etliche Studien kommen zu unterschiedlichen Ergebnissen, daher
mussen verschiedene Blickwinkel in Betracht gezogen werden, um zu einer Conclusio zu
kommen. Erziehungswissenschaftler Andreas Helmke (2004) schreibt, dass es ,den’ guten
Unterricht nicht gibt und nicht geben kann, denn Unterrichtsqualitat ist von der Perspektive
und den Zielkriterien abhangig. Er stellt daher folgende Fragen, die die Bewertung

vereinfachen sollen:

*  Gut woflr?
Je nach Bildungsziel sind unterschiedliche Methoden angemessen.

* Gut fir wen?
Unterschiedliche Schiler:innengruppen mit verschiedenen Lernvoraussetzungen
verlangen nach unterschiedlichen Methoden.

* Gut gemessen an welchen Startbedingungen?
Voraussetzungen, die den Lernerfolg beeinflussen, wie beispielsweise die
Klassenzusammensetzung, missen bei der Beurteilung der Unterrichtsqualitat
berlcksichtigt werden.

* Gut aus wessen Perspektive?
Unterschiedliche Personengruppen — Lehrpersonen, Lernende, Eltern, Politiker, usw.-
beurteilen gleiche Unterrichtsszenarien unterschiedlich.

*  Gut fir wann?
Guter Unterricht soll nicht nur gute Leistungen in der Schule hervorbringen, sondern

vor allem dazu beitragen, Probleme im Alltag zu meistern. (Helmke, 2004)



Helmke (2004) beschreibt hier auRerdem, dass Unterricht als ein Angebot nicht immer zu
einer Wirkung flihren muss. Den Schiiler:innen kann zwar das Angebot gestellt werden, die
Aufnahme wird aber von der Haltung im Unterricht beeinflusst. Hier sind die Wahrnehmung
und Interpretation der Erwartungen der Lernenden durch die Lehrenden wichtig. Die
Lehrperson kann entscheiden, welche MaBnahmen gesetzt werden missen, um die
Motivation und Aufnahmefahigkeit der Lernenden zu steigern und zu optimieren. Ob diese
Malinahmen der Anpassung fruchten, ist von einer Vielzahl von Faktoren abhangig. Helmke

fasst diese in Abb. 1 zusammen.

Lehrer-
personlichkeit

Unterricht

(Angebot) Individuelle Eingangsvoraussetzungen

! !

—

Expertise in Qualitdt des Unterrichts
Passung, Adaptivitat
Klarheit
Angemessene
Methodenvariation
Individualisierung

Motivierung

Fachwissenschaft
Fachdidaktik

Klassenfiihrung
Diagnostik

Mediationsprozesse
auf Schilerseite

Motivationale
und emotionale
Vermittlungsprozesse

Lernaktivititen
der Schiler (Nutzung)

Aktive Lernzeit im
Unterricht

AuRerschulische

Wirkungen
(Ertrag)

Fachliche Effekte

Fachwissen
Grundverstandnis

Werte und Ziele Lernaktivitaten Lernstrategien

Effizienz der Fertigkeiten

Klassenfuhrung
Quantitat der

Unterrichts:

Subjektive Theorien Wahrnehmung und
Interpretation des

Unterrichts

Uberfachliche Effekte

Bereitschaft zur Selbst- Unterrichtszeit, Lern-

Schlusselkompetenzen
Sozialisationseffekte

.

Nun muss aber eine Ebene festgelegt werden, auf der die Unterrichtsqualitdt bemessen wird.

reflexion und Selbst- gelegenheiten
Qualitat des

Lehrmaterials

verbesserung
Selbstwirksamkeit

I |

| Klassenkontext und fachlicher Kontext

Abb. 1 Angebots-Nutzungs-Modell (Helmke 2004)

Helmke gibt hier zwei Moglichkeiten. Die Betrachtung auf der Prozessebene sowie auf der
Produktebene. Wird die Unterrichtsqualitdt auf der Prozessebene bewertet, so stehen vor
allem die Interaktionen sowie Lehr-Lern-Prozesse im Vordergrund. Weiters werden hier
Merkmale wie sachliche Kriterien, Strukturiertheit und Motivierung der Schiiler:innen
bewertet. Steht die Evaluierung des Unterrichts auf Produktebene im Vordergrund, so geht es
um den Erfolg des Unterrichts. Weiters werden auch Qualitatsmerkmale zur Orientierung bei
der Planung und Umsetzung von Unterricht genannt, um guten Unterricht zu ermdoglichen. Zu
diesen Qualitdtsmerkmalen zahlen Klassenfiihrung, lernférderliches Klima, Motivierung,
Klarheit und Strukturiertheit, Schilerorientierung,

Aktivierung, Sicherung,

Wirkungsorientierung oder Methodenvielfalt (Helmke 2007).



Der Padagoge Hilbert Meyer (2017) geht einen Schritt weiter und beschreibt in einem

Kriterien-Mischmodell, das zehn Unterrichtsmerkmale enthalt, was flir guten Unterricht

wichtig ist. Dabei miissen zuerst vier Fragen beantwortet werden:

Fiir wen soll der Unterricht gut sein, also fir welche Schiler:innen sollen die

Gutekriterien gelten?

* Fur welche Facher sollen die Kriterien fiir guten Unterricht gelten?
* Fir welche Ziele sollen die Kriterien fur guten Unterricht gelten?

Welchen Nutzen haben die Kriterien fiir die Umsetzung guten Unterrichts?

Meyer (2017) kommt zum Schluss, dass Gutekriterien fiir alle Schiiler:innen sowie alle

Schulfacher, -formen und -stufen gelten. In Abb. 2 sind die zehn verschiedenen Merkmale

aufgelistet.

Zehn Merkmale guten Unterrichts
(KRITERIENMIX)

1.

10.

Klare Strukturierung des Unterrichts (Prozess-, Ziel- und Inhaltsklarheit; Rollenklarheit,
Absprache von Regeln, Ritualen und Freirdumen)

Hoher Anteil echter Lernzeit (durch gutes Zeitmanagement, Piinktlichkeit; Auslagerung von
Organisationskram; Rhythmisierung des Tagesablaufs)

Lernférderliches Klima (durch gegenseitigen Respekt, verlasslich eingehaltene Regeln,
Verantwortungsiibernahme, Gerechtigkeit und Flirsorge)

Inhaltliche Klarheit (durch Verstandlichkeit der Aufgabenstellung, Plausibilitat des
thematischen Gangs, Klarheit und Verbindlichkeit der Ergebnissicherung)

Sinnstiftendes Kommunizieren (durch Planungsbeteiligung, Gesprachskultur,
Sinnkonferenzen, Lerntagebiicher und Schiilerfeedback)

Methodenvielfalt (Reichtum an Inszenierungstechniken; Vielfalt der Handlungsmuster;
Variabilitdt der Verlaufsformen und Ausbalancierung der methodischen GroRRformen)
Individuelles Fordern (durch Freirdume, Geduld und Zeit; durch innere Differenzierung und
Integration; durch individuelle Lernstandsanalysen und abgestimmte Férderpldne;
besonders Férderung von Schiilern aus Risikogruppen)

Intelligentes Uben (durch Bewusstmachen von Lernstrategien, passgenaue Ubungsauftrige,
gezielte Hilfestellungen und ,libe-freundliche” Rahmenbedingungen)

Transparente Leistungserwartungen (durch ein an den Richtlinien oder Bildungsstandards
orientiertes, dem Leistungsvermégen der Schillerinnen und Schiiler entsprechendes
Lernangebot und ziigige férderorientierte Riickmeldungen zum Lernfortschritt)
Vorbereitete Umgebung (durch gute Ordnung, funktionale Einrichtung und brauchbares
Lernwerkzeug)

Abb. 2 Zehn Merkmale guten Unterrichts (Meyer, 2017)

Empirische Studien zeigen, dass es einen Zusammenhang zwischen der Erfillung von

Qualitatsmerkmalen fiir guten Unterricht und dem Lernerfolg von Schiler:innen gibt. Je mehr

Merkmale im Ablauf des Unterrichtens positiv erfiillt werden, umso eher kann sich ein
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Lernerfolg bei Schiiler:innen einstellen. Helmke (2007) geht weiter und behauptet, dass es
eine optimale Auspragung aller Merkmale praktisch unmoglich sei, aber diese nicht notwendig

sei, da flir unterschiedliche Qualitatsmerkmale unterschiedliche Zielkriterien relevant sind.

Auch Nerdel (2017) fasst in seinem Werk Grundlagen der Naturwissenschaftsdidaktik
Merkmale zusammen, die fir guten naturwissenschaftlichen Unterricht relevant sind. Dabei
legt er Wert auf klare Strukturierung, inhaltliche Klarheit, transparente Leistungserwartung,
Methodenvielfalt, sinnstiftende Kommunikation, individuelles Fordern und intelligentes
Uben. Bei intelligentem Uben werden die Lernaufgaben an die Schiiler:innen angepasst und
sorgen fiir ein forderndes, jedoch nicht liber- oder unterforderndes, Niveau der Aufgaben

(Nerdel, 2017).

Neben den diversen Qualitatsmerkmalen, die fiir eine Planung nach Helmke (2004) und Meyer
(2017) notwendig sind gibt es weitere Studien, die besagen, dass die Lehrperson selbst einen
grolRen Einfluss auf das subjektive Empfinden der Schiiler:innen, was guter Unterricht ist, hat.
Besonders die Personlichkeit und das Auftreten im Unterricht spielt flir Schiler:innen eine
grolRe Rolle, wie gut oder schlecht sie den Unterricht einer Lehrperson empfinden. Merkmale
wie ,verstandnisvoll“, ,freundlich®, ,humorvoll”, ,kann gut erkldren”, ,gerecht” und ,weil}
Bescheid” werden besonders oft genannt, wenn es um Eigenschaften geht, die Lehrpersonen
besitzen sollen. Weiters gelangt die Studie zum vorbildlichen Auftreten von
Naturwissenschaftslehrer:innen zum Ergebnis, dass sich Schiler:innen Lehrpersonen
winschen, die zwar ihren Unterricht streng fiihren, die Lernenden diesen aber auch als fair
empfinden missen. Aber auch die Fachkompetenz wird besonders hervorgehoben. Die
Befragten sind sich dariiber einig, dass sowohl fachliches als auch fachdidaktisches Wissen ein
groBer Bestandteil von gutem Unterricht ist. Daher ist es wichtig, auf Schiler:innenfragen
eingehen zu kénnen und Unterricht, gerade in Chemie, praxis- und experimentorientiert zu

gestalten (Merzyn, 2017).

Um diesen Anspriichen gerecht zu werden, ist es fiir Lehrpersonen besonders wichtig, sich in
ihrer Rolle als Lehrende wohlzufiihlen. Durch intensive Vorbereitung des Unterrichts wird
besonders Junglehrer:iinnen der Einstieg erleichtert. Damit der Unterricht eine gewisse
Expertise erreichen kann, ist es wichtig, verschiedene Unterrichtsmethoden und Medien im

Unterricht zu verwenden. In den anschlieBenden beiden Kapiteln wird darauf naher



eingegangen, wobei der Fokus, wie man am Titel der Arbeit bereits erkennen kann, auf

offenen facheribergreifenden Unterricht liegt.

Medien im Unterricht

Egal welche Unterrichtsmethode gewahlt wird, die behandelten Inhalte der Einheit werdenin
Form von diversen Medien fiir die Schiiler:innen vor- und aufbereitet.

Gerade im naturwissenschaftlichen Unterricht ist der Einsatz von Experimenten und Modellen
fur das Verstandnis der Schiler:innen wichtig. Aber auch der Einsatz von neuen/digitalen

Medien ist aus dem Unterricht nicht mehr wegzudenken (Barke et al., 2018).

Medien im Unterricht sollen eine didaktische Gestaltung des Unterrichts methodisch wirksam
gezielt fordern und bilden das vermittelnde Glied zwischen Lehrenden und Lernenden. Dabei
mussen die verwendeten Medien an die Unterrichtsziele und -inhalte angepasst werden. Ziel
einer sinnvollen Verwendung ist die Erfiillung von didaktischen Funktionen. Zum einen dienen
Medien der Wissensprasentation, zum anderen der Wissensvermittlung zur Steuerung von
Lernprozessen. Vor allem digitale Medien erfiillen diese didaktische Funktion gut, da sie eine
Ergdnzung der Ublichen, meist analogen, Medien darstellen (Reiners, 2017; Kerres, 2000;

Issing, 1987).

Weiters wird noch eine Definition flr den Begriff , digitale Medien” benétigt. Sommer et al.
(2018) halt fest, dass neben PCs mittlerweile auch Laptops, Netbooks, Tablet-PCs und
Smartphones als digitale Medien definiert werden. Diese Gerate bieten mehr Moglichkeiten
als analoge Medien und sind daher breiter einsetzbar. Durch den Zugang zum Internet sind

Daten jederzeit mobil und schnell abrufbar (Sommer et al., 2018).

Durch die erhohte Methodenvielfalt, die digitale Medien bieten, wird ihr Einsatzbereich sehr
divers. Besonders fiir Recherchen, bei Seminararbeiten und Prdsentationen, sowie zur
besseren Veranschaulichung durch Videos und Animationen sind digitale Medien gut fir den
Einsatz im Unterricht geeignet. Sie fordern die Selbststiandigkeit der Schiler:innen und
ermoglicht Arbeiten im individuellen Lerntempo. Gerade wegen der alltaglichen Verwendung
im Leben der Schiiler:iinnen, sind digitale Medien nicht mehr Unterrichtsgeschehen

wegzudenken (Dobeli Honegger, 2017).



Fir viele Schilerinnen und Schiler wird der naturwissenschaftliche Unterricht erst durch
Experimente und Anschauungsmaterial richtig spannend. Das Veranschaulichen von
theoretischen Inhalten hilft den Schiilerinnen und Schiilern dabei, komplexe Sachverhalte zu
verstehen. Weiters wird die Uberbriickung von Sprachbarrieren erméglicht, da fir
Beobachtungen an Modellen oder in Versuchen wenig Sprachkenntnisse ausreichend sind

(Barke et al., 2018; Reiners, 2017).

Experimente und Anschauungsmaterial sind aber nicht zu jedem Thema verfligbar. Daher fasst
die folgende Tabelle einige analoge sowie digitale Medien zusammen und beschreibt kurz ihre

Vor- und Nachteile.



0T

Medien

Vorteile

Nachteile

Analoge Medien

Schulbuch

Durch Bundesministerium fiir Bildung, Wissenschaft und
Forschung gepriifte Inhalte.

Gut an Lehrplan und Altersstufe angepasst.

Oft mit Zusatzmaterialien flr Lehrpersonen.

Ermoglicht selbststandiges Arbeiten

Zum Teil veraltet, da Uberarbeitung lange dauert.

Tafel / Whiteboard

Tafelbild kann vorab vorbereitet werden.
Arbeitstempo kann an Schiiler:innen angepasst werden.

Schiller:innen konnen Probleme beim Lesen der Schrift,
Kreide oder der Farbwahl haben.
Tafelbild bleibt nur fur die Dauer der Stunde bestehen.

Zeitungsartikel u.
Fachzeitschriften

Stellen Bezug zum Alltag her.

Muss auf Richtigkeit der Inhalte Giberprift werden

Niveau muss an Schiiler:innen angepasst sein

Modelle

Veranschaulichen fachliche Inhalte.
Fehlvorstellungen kénnen verhindert werden.

Nur in der Schule zuganglich
Meist teuer in der Anschaffung

Digitale Medien

Prasentationen via
Projektor

Inhalte dauerhaft vorhanden, kénnen Schiler:innen bei
Bedarf zur Verfligung gestellt werden.

Vielféltiger Medieneinsatz durch Animationen, Videos, etc.
Fertige Foliensatze von Firmen, Instituten o.a.

Technische Probleme moglich

Computer u. Tablets

Sehr einsetzbar (Texte Fotos

bearbeiten, Videos und Animationen ansehen)

vielfaltig schreiben,

Technische Probleme mdglich
Von Kompetenzen der Schiiler:innen anhangig

Websites flr Zusatzliches Material zu analogen Medien Muss auf Richtigkeit der Inhalte iberprift werden
Unterricht Durch Animationen o.a. gute Visualisierung moglich. Probleme bei der Anwendung

Fordert selbststandiges Arbeiten.
Lernvideos Veranschaulichen fachliche Inhalte meist sehr gut bildlich, [Muss auf Richtigkeit der Inhalte Gberprift werden

spricht so unterschiedliche Lernstrategien an.
Jederzeit abrufbar
Start-Stopp-Funktion zur Anpassung an Lerntempo

Niveau muss an Schiiler:innen angepasst sein
Technische Probleme mdglich

Barke et al., 2018; Becher, 2012; Lehner, 2011; Nerdel, 2017; Reiners, 2017; Sommer et al., 2018; Wolf & Kugelmeyer, 2016;




Methoden im Unterricht

Was als Unterrichtsmethode festgelegt werden kann, ist stark von der Definition abhangig.
Daher findet man diverse, sehr voneinander abweichende Definitionen und Einteilungen.
Ganz unabhangig davon, wie die Methoden in der Theorie eingeteilt werden, sie verfolgen alle
den Sinn, Unterricht in seiner Effektivitdat und Effizienz zu verbessern. Sie unterstlitzen die
Lehrperson dabei das Unterrichtziel zu erreichen und sorgen auf unterschiedliche Arten dafiir,
dass die Schiiler:innen gezielt neues Wissen aufnehmen kénnen. Die Methodenwahl sorgt
dafiir, wie Inhalte vermittelt werden und bilden somit einen engen Zusammenhang mit dem
Unterrichtsziel. Weiters kdnnen Unterrichtsmethoden auch bei der Planung des Unterrichts

unterstitzen (Schroder, 2002; Wiechmann & Wildhirt, 2016).

Die Anzahlan Methoden variiert stark, je nach verwendeter Literatur findet man Angaben von
30 bis 100 verschiedenen Methoden, die im Unterricht angewendet werden kénnen. Die
Anzahl an Methoden ist irrelevant fir die Einteilung in unterschiedliche Kategorien, unter
anderem auch deswegen, weil sich diese oft nur im Namen und kleinen Feinheiten
unterscheiden. Viel wichtiger ist es, dass Lehrpersonen fir die jeweilige Unterrichtssituation
die passende Methode auswahlen. Auch sind oft mehrere Methoden fiir die Erreichung eines
Unterrichtziels einsetzbar. Die unterschiedliche Anzahl bei der Angabe von Methoden lasst
sich auch darauf zurlckfiihren, dass diese immer wieder an neue Gegebenheiten und
Anforderungen im Unterricht angepasst werden. Ausléser dafir sind neue Medien und

Unterrichtsmaterialien im Unterricht.

Meist wird in schiiler:innenzentriert und lehrer:innenzentriert unterschieden. Dabei spricht
man von der Gewichtung an aktivem Einbringen in die Unterrichtseinheit. Frontalunterricht
wird hier als lehreriinnenzentriert klassifiziert, das selbststdndige Erarbeiten als
schiiler:innenzentriert. Hier spricht beispielsweise Gold (2015) davon, dass die Bezeichnung
lehrer:innenzentriert eine falsch gewahlte ist. Denn der Fokus steht auch bei
lehrer:innenzentrierten Methoden darauf, dass die Lernenden ihr Wissen erweitern. Daher
spricht Gold (2015) vom Begriff lehrer:innengelenkt, um zu verdeutlichen, dass die
Schiller:innen die aktive Rolle beim Erlernen von neuem Wissen haben. Weiters wird hier auch
angesprochen, dass die Methode eigentlich irrelevant ist, wenn die Schiler:innen die darin

enthalten Inhalte nicht annehmen.
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Das Drei-Ebenen-Modell der Mikro-, Meso- und Makromethodik nach Meyer (2017) findet
ebenfalls Anklang in der Fachdidaktik. Hier wird in drei Grundformen des Unterrichts
gegliedert, die unterschiedlich aufgebaut sind. Die Makromethodik beinhaltet freie
Unterrichtsmethoden, bei denen die Schiiler:innen weitgehend frei und selbststandig aber
unter Anleitung der Lehrpersonen arbeiten. Hier werden Methoden wie Freiarbeit, Lehrgange,
aber auch Projektarbeiten und gemeinsamer Unterricht angefihrt. In der Mesomethodik kann
ein klarer Unterrichtsablauf festgelegt werden. Im Einstieg werden die Schiiler:innen mit dem
Thema vertraut gemacht, in der Erarbeitungsphase kénnen die Schiiler:innen neue Inhalte
teils selbststandig erarbeiten und zum Abschluss wird das neu gewonnene Wissen in der
Ergebnissicherung gefestigt. In der Mikromethodik wird auf selbststandiges Zeigen,

Vorstellen, Modellieren oder Fragenstellen Wert gelegt (Nerdel, 2017).

Schroder (2002) unterscheidet beispielsweise in Lehrform und Sozialform, um Methoden zu
gliedern. Zu den Lehrformen zahlt er exemplarischen, programmiertes, facheriibergreifendes
schilerorientiertes und offenes Lehren. Unter Sozialform versteht er die Form des Unterrichts.
Gibt es einen Vortrag der Lehrperson, ist es ein Lehrer:innengesprach, eine Klassendiskussion
oder wird eine Gruppen-, Partner-, oder Einzelarbeitim Unterricht eingesetzt (Schréder, 2002)
Diese Einteilung sorgt fur die Trennung der Sozialform und Lehrform, jedoch vermischen sich
diese beiden und sind daher fir eine Klassifizierung der unterschiedlichen Methoden in dieser

Arbeit ungeeignet.

Eine weitere Unterteilung der Methoden ist in Dimensionen méglich. Die Dimension der
Unterrichtssteuerung durch Lehrperson oder Schiileriinnen sowie die Dimension des
Vermittlungsstils durch entdeckende oder expositorische Vermittlung fihrt zu einem
entweder stark geplanten oder sehr situativen Unterricht (siehe Abb. 3). So kann gesteuert
werden, wie der Unterricht verlduft. Die vier Eckpunkte des Entscheidungsfeldes, welche
Unterrichtsmethode passend ist, sind Zuspitzungen aus dem Repertoire an Methoden. Diese
Eckpunkte der Planung entsprechen aber meist nicht der Realitdt. Denn ein rein entdeckender
Unterricht ohne Lenken der Lehrpersonen ist ebenso unrealistisch wie ein rein
lehrpersonengesteuerter Unterricht ohne Mitwirken der Schiler:innen (Wiechmann &

Wildhirt, 2016).
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Dimension der Unterrichissteuerung
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Abb. 3 Entscheidungsfeld der Unterrichtsmethoden (Wiechmann & Wildhirt, 2016)

Die vorgestellten Methoden sollen den Grol3teil des Entscheidungsfelds abdecken, denn durch
den Einsatz von unterschiedlichen Unterrichtsmethoden wird Unterricht fiir die Schiiler:innen
abwechslungsreich und spannend und das Lernen von neuen Inhalten erleichtert. In Abb. 4
sind verschiedene Unterrichtsmethoden im Entscheidungsfeldes dargestellt, um sie so zu

veranschaulichen.
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Abb. 4 ausgewdhlte Methoden im Entscheidungsfeld der Unterrichtsmethoden (Wiechmann & Wildhirt, 2016)

Im Anschluss werden nun Unterrichtsmethoden vorgestellt. Dabei wird versucht, diese nach
dem Entscheidungsfeld nach Wiechmann & Wildhirt (2016) zu gliedern. Da dieses
Entscheidungsfeld Unterrichtsmethoden nicht an ein lineares Einteilungssystem bindet und
so Freiraum fir Interpretationen und Abwandlungen der einzelnen Methoden lasst, werden
die nachfolgenden Unterrichtsmethoden anhand dieser Definition eingeteilt. AuRerdem fihrt
diese Freiheit dazu, dass sich die Einteilung in anderen Fachwerken von der hier

vorgenommen Einteilung unterscheidet.
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Frontalunterricht

Frontaler Unterricht, wie das Vorzeigen oder Vortragen von Inhalten hat eine lange Tradition
im Unterricht. Dabei hilt die Lehrperson einen Monolog (ber fachliche Inhalte. Die Aufgabe
der Schiiler:innen ist es, zuzuhoren und die Inhalte aufzunehmen. Diese Unterrichtsmethode
wird auch oft durch Medien wie Skripten, Prdsentationen, Plakate, Experimente etc.
unterstitzt. In der modernen Didaktik wird betont, dass Frontalunterricht nie den Unterricht
dominieren darf, da sonst die neu gelernten Inhalte nicht in selbststdndiger Arbeit der
Schiller:innen gefestigt werden kdnnen. Theoretisch gibt es zwar die Unterteilung in 4 Phasen:
Darbieten - Konstruktives Durcharbeiten - Ubendes Wiederholen -
Problemorientiertes Anwenden; In der Praxis findet diese Unterteilung meist nicht statt
und die letzten beiden Schritte werden entweder nicht durchgefiihrt oder nicht frontal
abgearbeitet. Die Methode wird stark von der Lehrperson gelenkt und ist auch sehr

expositorisch (Reich, 2012; Wiechmann & Wildhirt, 2016).

Direkte Instruktionen

Bei dieser Unterrichtsmethode ist die Lehrperson ebenfalls zentrale Rolle des Geschehens und
setzt die Schwerpunkte. Im Vergleich zum Frontalunterricht werden nun aber die
Schiler:innen dazu aufgefordert nach der Darbietung der Lehrperson zuerst gemeinsam im
Plenum zu iiben bevor individuelles Uben vorgesehen ist. Diese Methode wird hiufig im
Unterricht angewandt, da die Lehrperson zuerst Kontrolle dariiber hat, welche Inhalte den
Schiiler:innen vermittelt werden. Auch im zweiten Schritt des gemeinsamen Ubens wird der
Lernprozess noch sehr gesteuert. Erst im dritten und letzten Schritt kénnen die Schiiler:innen
individuell (ben, daflir kénnen weitere Methoden zu Hilfe genommen werden.
Ubungsaufgaben, Experimente zur Wissensanwendung oder auch Présentationen eignen sich
dafir. Hier kommt es zur ersten Vermischung von Methoden, Einzelarbeiten werden an
spaterer Stelle noch genauer besprochen. Durch die Kleinschrittigkeit kann der Lernprozess
der Schiler:iinnen genau Uberwacht werden. Somit ist auch eine individuelle Férderung
moglich ist. ErfahrungsgemaR findet diese Form des Unterrichts sehr haufig statt. Sie stellt

eine abgeschwachte Form des Frontalunterrichts dar (Wiechmann & Wildhirt, 2016).
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Gruppenpuzzle

In einzelnen Expert:iinnengruppen werden unterschiedliche Teilaspekte eines Themas
ausgearbeitet. Im Anschluss stellen sich die Schiiler:innen in Kleingruppen die Themen
gegenseitig vor und missen abschliefend gemeinsam an einem Problem arbeiten und dieses
I6sen. Wird die Methode zum ersten Mal durchgefiihrt, so muss zu Beginn eine genaue
Einflhrung in den Ablauf gegeben werden, andernfalls haben die Schiler:innen
Schwierigkeiten; den Sinn der Aufgabe und auch das Ziel der Unterrichtseinheit zu verstehen.
In der zweiten Phase erarbeiten die Expert:innengruppen ihr Themengebiet, dieses muss
eingestandig bearbeitbar sein, aber mit den anderen Themen zusammenhangen. Meist
werden drei bis vier verschiedene Gruppen gebildet. Die Schiler:innen der Gruppe erarbeiten
nun selbststandig und teils in der Gruppe alle Informationen und erstellen ein
Expert:innenblatt mit allen wichtigen Informationen. Im nachsten Schritt werden die
Expert:innengruppen aufgebrochen und es bilden sich neu Gruppen mit jeweils einer Expert:in
aus jedem Themengebiet. Reihum stellen nun die Expert:innen der jeweiligen Gruppen ihr
Thema vor und beantworten Fragen der anderen. Im nachsten Schritt bearbeiten die Gruppe
gemeinsam eine Problemstellung, die nur mit dem kombinierten Wissen aus allen Teilgruppen
zu l6sen ist. So mussen die Schiler:innen ihre unterschiedlichen Themen vernetzen und das
neue Wissen anwenden. Im letzten Schritt prasentieren die Expert:innengruppen ihre
jeweiligen Ergebnisse im Plenum. Hier kann die Lehrperson ebenfalls noch Anmerkungen
einfligen oder Fehlvorstellungen, die sich wahrend des Arbeitens gebildet haben, ausbessern.
Die Lehrperson dient nur der Unterstiitzung, wenn Fragen auftreten, auBerdem ist sie fiir das
Zeitmanagement zustandig. Diese Methode ist besonders bei neuen Themen gut als Einstieg
geeignet, da alle Schiiler:innen einen sehr dhnlichen Wissensstand besitzen und durch das
eigenstandige Erarbeiten die Selbststandigkeit der Lernenden geférdert wird. Weiters
bewirken die Kleingruppen, dass auch schiichterne Schiiler:innen sich beteiligen kénnen, da
sonst ihr Expert:innenwissen nicht weitergegeben wird. Mittlerweile gibt es sehr viele
vorgefertigte Gruppenpuzzles, die kaum Vorbereitung fiir die Lehrperson bedeuten und direkt
im Unterricht eingesetzt werden kdnnen. Diese Methode wird als sehr schiiler:innengelenkt
eingestuft. Da jedoch die Materialien von der Lehrperson vorgegeben sind und meist keine
Recherchearbeit vorgesehen ist, ist der Vermittlungsstil als expositorisch zu werten

(Reich, 2012; Wiechmann & Wildhirt, 2016).
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Stationenbetrieb

Beim Stationenbetrieb bearbeiten die Schiler:innen in sogenannten ,Lernstationen”,
unterschiedliche Arbeitsauftrage, die in einem thematischen Zusammenhang stehen, aber in
beliebiger Reihenfolge und unabhangig voneinander bearbeitet werden kénnen. Diese
Methode ermoglicht es den Lernenden, ihren Lernweg entsprechend ihrer Interessen und
Fahigkeiten selbst zu steuern und fordert ihr individuelles Lernverhalten. Durch die Vielfalt der
Aufgabenstellungen werden unterschiedliche Lernstrategien angesprochen und direktes
Handeln gefordert. Der Stationenbetrieb weist den Lernenden eine aktive und
verantwortungsvolle Rolle im Lernprozess zu und wird besonders zur Vertiefung von Wissen,
zur EinGbung und im facheriibergreifenden Unterricht empfohlen. Allerdings erfordert diese
Methode einen hohen Material- und Vorbereitungsaufwand fiir die Lehrperson. Wahrend des
Arbeitens der Schiiler:innen muss die Lehrperson dafiir sorgen, dass alle Materialien zur
Verfligung stehen und die Schiiler:innen ihre Aufgaben auch zeitgerecht absolvieren. Je hdher
die Schulstufe, umso weniger Anleitung benétigen die Schiiler:innen. Weiters missen die
Stationen so aufgebaut sein, dass die Schiiler:innen neues Wissen auch verarbeiten und spater
auch sichern kénnen. Diese Methode kann als schiiler:innengelenkt eingestuft werden, da die
Schiler:innen Gber die Reihenfolge sowie die Bearbeitung der Stationen entscheiden kénnen.
Da die Materialien von der Lehrperson vorgegeben werden, wird die Methode dem
expositorischen Vermittlungsziel zugeordnet (Reich, 2012; Stangl, 2024; Wiechmann &
Wildhirt, 2016).

Welche Aspekte beim Erstellen von Stationen und Aufgaben zu beachten sind, wird im Kapitel

Erstellen einer Unterrichtsplanung genauer dargestellt.

Rollenspiel

Rollenspiele ermdoglichen eine spielerische Auseinandersetzung mit einem Thema oder einer
Problemstellung. Die Schiiler:innen missen sich in verschiedene Rollen und Perspektiven
hineinversetzen und sich dazu mit den Hintergriinden und Motiven einer Rolle
auseinandersetzen. Bei Rollenspielen gibt es drei verschiedene Rollen, die die Schiiler:innen
einnehmen konnen. Sie kdnnen aktiv als Akteur:in mitspielen, sich als Teil einer Gruppe
engagieren und einzubringen, oder die Rolle einer beobachtenden Person einnehmen, indem

sie das Verhalten der andern Mitschiiler:innen analysieren. So findet automatisch ein
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Perspektivenwechsel statt und die Schiiler:innen sind dadurch angehalten, sich genauer mit

dem Thema auseinanderzusetzen. Ein Rollenspiel ist meist in vier Phasen unterteilt:

- Aufwirmphase: Rollen werden zugeteilt und schauspielerische Ubungen
durchgefihrt.

- Spielphase: Auseinandersetzen mit der Rolle, meist unter Anleitung

- Entlassungsphase: Schiiler:innen verlassen ihre Rollen und analysieren ihr eigenes,
aber auch das Verhalten ihrer Mitschiler:innen

- Reflexionsphase: Lernprozesse werden genauer beleuchtet, Diskussionen liber den
Verlauf des Rollenspiels gefiihrt und analysiert, was im Prozess gelernt wurde. Hier
kann die Lehrperson auch noch Fehlvorstellungen ausbessern und das neue Wissen

nochmals wiederholen.

Diese Methode kann als schiiler:innengelenkt eingestuft werden, da die Lernenden sich selbst
in ihrer Rolle einarbeiten. Jedoch stellt meist die Lehrperson den Spielleiter dar und gibt die
Materialien vor, daher wird diese Dimension eher dem expositorischen Vermittlungsziel

zugeordnet (Reich, 2012; Wiechmann & Wildhirt, 2016).

Entdeckendes oder forschendes Lernen

Die Begriffe entdeckendes und forschendes Lernen werden synonym verwendet. Das Ziel von
entdeckendem Lernen ist es, dass sich die Lernenden selbstandig und aktiv mit einem Thema
auseinandersetzen. Durch die natlrliche Neugiervon Lernenden sollen sie beim Entdeckenihr
bisheriges Wissen durch Recherche und Versuche hinterfragen und erweitern sowie das
selbstandige Arbeiten geférdert. Die Lehrperson dient nur als Stiitze und Ansprechperson bei
Problemen. Die Aufgabenstellung geht meist von einer Problemstellung aus, die die
Schiler:innen schon aus dem Alltag kennen, aber bisher wahrscheinlich nicht hinterfragt
haben. Die verschiedenen Thesen und Losungsansatze werden in der Gruppe besprochen. Oft
hilft auch das Formulieren einer Forschungsfrage, die die Problemstellung der Aufgabe
entweder |6sen oder die dazugehorige These widerlegen soll. Besonders wichtig ist die
Abschlussphase, in der alle Probleme und Erfolge der Forschungsphase besprochen werden.
Die Schiler:innen sollen hier ihre Handlungsvorgange und Denkansatze vortragen und
begriinden, zu welchem Ergebnis sie kommen. Dabei sind meist mehrere Losungsansatze

moglich. So kann es fir die Schiiler:innen auch sehr spannend sein, die Ergebnisse der

17



verschiedenen Gruppen im Plenum zu vergleichen. Diese Methode wird als
schiiler:innengelenkt eingestuft, da die Lernenden sich selbststdandig mit der Problemstellung
auseinandersetzen missen. Da die Lehrperson auch in den forschenden Teil kaum eingreift
und nur unterstitzt und die zeitlichen Rahmenbedingungen vorgibt kann forschendes Lernen
dem entdeckenden Vermittlungsziel zugeordnet werden (Reich,2012; Wiechmann &

Wildhirt, 2016).

Als Einstieg in entdeckendes oder auch forschendes Lernen eignen sich Concept Cartoons
besonders gut. In einer Zeichnung ist das Problem dargestellt. Zusatzlich werden mit
Sprechblasen unterschiedliche Losungsansatze oder Gedanken dargestellt. Auf Grund dieser
sollen die Schileriinnen ihre eigenen Vermutungen formulieren und dann forschen

(Steininger, 2016).

Gerade im naturwissenschaftlichen Bereich bietet es sich gut an, Phanomene aus der Natur
und aus dem Alltag mithilfe von Experimenten zu untersuchen. Entdeckendes Lernen bietet
den Schiler:innen die perfekte Grundlage dafiir. Aus diesem Grund hatsich auch inquiry based
learning als Form des forschenden Lernens etabliert. Dabei wird den Schiler:innen ein
konkreter Rahmen fiir ihre Forschung gegeben. Mittlerweile gibt es hier viele Planungen, die
im Zuge von wissenschaftlichen Arbeiten entstanden sind und einfach im eigenen Unterricht

durchgefiihrt werden kénnen (Bertsch & Gritschenberger, 2016).

Projekt

Projektarbeiten werden zu fachlich begrenzten Themen durchgefiihrt, die fir die
Schiler:innen nahe am eigenen Leben und ihrem Alltag sind. Oft soll durch Mit- und
Selbstbestimmung der Schiiler:innen entweder ein Problem gel6st oder etwas neu eingefiihrt
werden. Hier ist auch eine facheriibergreifende Umsetzung meist einfach umzusetzen, da bei
der Planung oft unterschiedliche Gegenstande ihren Beitrag leisten kénnen. Die Schiiler:innen
dirfen bei dieser Methode die ausgearbeiteten Losungsvorschlage und Ergebnisse in einem
vorgegebenen Rahmen selbst gestalten und umsetzen. So lernen die Schiiler:innen neben
fachlichen Inhalten auch Zusammenarbeit und Eigenverantwortung. Zusatzlich kénnen sie
nach Abschluss des Projekts feststellen, was sie hier geschaffen haben. Projektarbeit wird als

sehr schiler:innengelenkt klassifiziert, da die Lehrperson kaum eingreift und nur bei der
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Umsetzung unterstiitzt. Daher kann dies der entdeckenden Vermittlungsdimension

zugeordnet werden (Reich, 2012; Stangl, 2024;Wiechmann & Wildhirt, 2016).

Aulerschulische Lernorte

Bei auBerschulischen Lernorten steht das Verknlipfen mit dem Alltag der Schiiler:innen im
Vordergrund. Daflir kdnnen Exkursionen zu Gedenkstdtten, Betrieben, Krankenhdusern,
Museen oder einfachin die Natur umgesetzt werden. Da die Schiiler:innen meist selbst etwas
ausprobieren diirfen, steigert dies die Motivation am gebotenen Unterricht teilzunehmen.
Zusatzlich sorgt das Veranschaulichen der theoretischen Inhalte fir eine bessere Festigung
des Wissens. Je nach Aufbau des Unterrichts am aullerschulischen Lernort streut die
Einordnung am Entscheidungsfeld nach Wiechmann & Wildhirt (2016) stark (siehe Abb. 3.).
Die Einteilung ist davon abhangig, ob ein Vortrag gehalten wird, oder die Schiiler:innen selbst
arbeiten dirfen oder welche Materialien zur Verfligung stehen (Reich, 2012;Stangl,

2024;Wiechmann & Wildhirt, 2016).

Experiment

Experimente werden besonders in naturwissenschaftlichen Fachern besonders oft
angewendet. Sie sorgen dafir, dass Theorie in der Praxis angewendet werden kann und so die
Schiler:innen sich theoretische Sachverhalte besser vorstellen kdnnen. Weiters kénnen die
Lernenden den Umgang mit Geraten und Technik (iben, auch ihre Selbststandigkeit und
Problemldsungsfahigkeiten werden damit angeregt. Experimente kénnen zu allen moglichen
Dingen und Problemstellungen in den Unterricht eingebracht werden.

Nach John Dewey werden Experimente in finf Stufen gegliedert. Eine problematische
Situation wird beobachtet, sie 10st eine Reaktion aus. Im zweiten Schritt wird das Problem
beschrieben und eine Hypothesensammlung zur Lésung des Problems erstellt. Darauf folgen
Recherche und mogliche Erklarungen fir dieses Problem, bevor im nachsten Schritt eine
Behauptung mit Erklarung formuliert werden. Zum Abschluss werden weitere Beobachtungen
und Experimente ausgefiihrt, um die zuvor aufgestellten Thesen zu (iberprifen. Oft werden
Teile dieser flnf Schritte von der Lehrperson (ibernommen und fiir die Lernenden bereits
aufbereitet. Das sorgt dafiir, dass nicht der gesamte sehr zeitintensive Ablauf von den
Schiler:innen abgearbeitet werden musss. Somit kann gesteuert werden, wie

schiler:innengelenkt bzw. lehrer:innengelenkt der Unterricht mit dieser Methode ablauft.
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Auch die Dimension der Vermittlung kann so gesteuert werden (Barke et.al.,2018; Reich,

2012; Wiechmann & Wildhirt, 2016).

Gruppenarbeit

Gruppenarbeiten sind sozial sehr anspruchsvoll fir die Schiiler:innen. Denn sie miissen
gemeinsam eine Aufgabe bewidltigen und das, obwohl jedes einzelne Teammitglied
unterschiedliche Kompetenzen und Fahigkeiten in die Gruppe einbringt. Lesegeschwindigkeit,
Auffassungsvermogen, Interesse und vieles mehr muss hier bericksichtigt werden, um eine
erfolgreiche Gruppenarbeit zu ermoglichen. Trotz dieser Hiirden birgt eine Gruppenarbeit
viele Vorteile. Durch das soziale Miteinander kdnnen die Schiler:innen voneinander lernen,
nicht nur fachliche, sondern auch soziale Inhalte werden so untereinander ausgetauscht.
Durch das Mitteilen und Besprechen in der Gruppe wird Wissen transferiert, was zur besseren
Festigung des Neuerlernten flhrt. Praktisch ist, dass diese Methode fiir nahezu jedes Thema
geeignet ist und einfach umsetzbar ist. Zur besseren Strukturierung kann diese Methode in

vier Phasen unterteilt werden.

- Vorbereitung: Lehrperson erklart den Arbeitsauftrag.

Recherchearbeit: Schiiler:innen arbeiten das Thema aus und gestalten selbststandig

Plakate oder Prasentationen.

Ergebnisprasentation: Gruppenweise stellen die Schiiler:innen ihre Ausarbeitung vor.

Feedback: Die Zuhtérenden geben Feedback und offene Fragen werden besprochen.

Fiir eine gute Umsetzung ist eine klare Kommunikation des Arbeitsauftrages sowie des
erwarteten Rahmens notwendig. Es obliegt der Lehrperson, ob hier Quellen oder Infomaterial
vorgegeben werden, oder die Schiler:innen in Recherchearbeit ihr Thema ausarbeiten
miissen. Auch die Gruppenauswahl und -grofle spielt hier eine Rolle. Besonders gut
funktionieren Gruppen, wenn diese heterogen sind, leistungsschwache Schiiler:innen
profitieren von den Erklarungen und der Hilfe von leistungsstarken Schiler:innen. Auch
unterschiedliche Level an Kreativitdit und Prasentationsfahigkeiten konnen sich so
ausgleichen. Die Lehrperson hat hierbei die Aufgabe zu kontrollieren, dass sich alle Mitglieder
an der Aufgabe zu beteiligen. Diese Methode wird als schiiler:innengelenkt und entdeckend
eingeteilt. Die Schiiler:innen arbeiten hier sehr autonom, die Lehrperson unterstitzt nur bei

Fragen und Problemen (Reich, 2012; Wiechmann & Wildhirt, 2016).
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Partnerarbeit

Im Gegensatz zur Gruppenarbeit, wo die Gruppengrofle stark variieren kann, arbeiten bei
einer Partnerarbeit nur 2 Lernende zusammen. Diese Methode bringt dhnliche Vorteile wie
die Gruppenarbeit, ist aber im Aufwand geringer und auch fir die Schiiler:innen angenehmer,
da sie sich nur mit einer weiteren Person austauschen. Das sorgt dafiir, dass die Umsetzung
der Partnerarbeit einen geringeren Aufwand mit sich bringt, sowohl in der Vorbereitung als
auch in der Umsetzung. Dennoch wird durch das gemeinsame Arbeiten der Lernanreiz erhéht
und durch das gemeinsame Besprechen sind Diskussionen moglich. Weiters unterstiitzt diese
Methode das selbststindige Arbeiten und das Klassenklima. Auch hier miuissen die
Schiler:innen klar instruiert werden, andernfalls kann es durch gegenseitige Ablenkung oder
Uberforderung zur vorzeitigen Beendigung kommen. Wie die Gruppenarbeit ist diese
Methode schiler:innengelenkt und je nach Literaturvorgabe der Lehrperson der

entdeckenden Dimension zuzuordnen (Reich, 2012; Wiechmann & Wildhirt, 2016).

Einzelarbeit

Bei der Einzelarbeit werden die individuellen Starken und Schwachen der Schiler:innen
gefordert. Denn hier kdnnen sie sich nicht auf Gruppenmitglieder verlassen, ihre Aufgabe zu
Ubernehmen. Auch hier sind klare Anweisungen notwendig, andernfalls kénnen abgelenkte
Schiler:innen die Motivation an der Aufgabe verlieren. Durch gezielte Unterstiitzung der
Lehrperson kénnen hier auch mogliche Probleme erkannt und behoben werden. Die
Einzelarbeit ist eine Methode des Mittelfelds, je nach Aufgabenstellung kann sie stark
zwischen schiler:innen- und lehrer:innengelenkt variieren. Auch die Dimension des

Vermittlungsstils kann hier stark abweichen (Reich, 2012; Wiechmann & Wildhirt, 2016).

Weiters kénnen noch kurze spielerische Methoden im Unterricht verwendet werden,
besonders gut geeignet sind dafiir die Methoden Blitzlicht, Memory, Tagebuch, Mindmaps
und vieles mehr. Auch der Einsatz von unterschiedlichsten Medien unterstitzt die

Methodenvielfalt.

21



Facherlbergreifender Unterricht

Das Konzept des facheribergreifenden Unterrichts ist bereits seit den 1920er Jahren in den
Klassenzimmern vertreten und ist damals als alternatives didaktisches Konzept zum
Fachunterricht bezeichnet worden. In den letzten 30 Jahren ist die Forschung an
facheribergreifendem  Unterricht wieder vermehrt  fokussiert und  diverse
Unterrichtseinheiten sind dazu entwickelt worden. Dazu sind auch diverse Studien und
Pilotprojekte gestartet worden, um den Effekt dieser Unterrichtsplanung messen zu kdnnen.
Gesteigertes  Interesse, vermehrte Selbststandigkeit, diversere Kenntnisse an
naturwissenschaftlichen Arbeitsweisen der Schiler:innen sind dabei feststellbar. Zusatzlich
flihrt fachertibergreifender Unterricht zur Verbesserung des Selbstkonzepts von Madchen. Ob
die Schiler:innen auf fachlicher Ebene ebenfalls mehr lernen, lasst sich durch diese Studien

nicht eindeutig belegen (Labudde, 2019).

Weiters ist auch eine Begriffsunterscheidung notwendig. In der Literatur wird zwischen den
Begriffen fdcheriiberschreitend, fdcherverkniipfend, fécherkoordinierend, fécherergdnzend
und integriert unterschieden. Da sich die Wissenschaftleriinnen nicht Uber die
Begrifflichkeiten einig sind und die Begriffe teils ident oder Gberlappend definiert sind, ist die
Auswahl einer Definition notwendig. Diese Definition stammt von Labudde (2003, 2006) und
HauBler et al. (1998) und wird von Nerdel (2017) im Buch Grundlagen der
Naturwissenschaftsdidaktik zusammengefasst. Die folgende Abbildung (Abb. 5) erlautert die

oben genannten Begriffe im Detail.
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B Tab.8.4 Organisation des facheriibergreifenden Unterrichts nach Labudde (2003, 2006) und HauBler
et al. (1998)

Fachiiberschreitend In ein Einzelfach, z. B. in den Biologieunterricht, werden Erkenntnisse aus einem
anderen Fach eingebracht. Beispiele:
— Chemie oder Physik bei der Behandlung der Fotosynthese
- Rechnen mit Logarithmen bei der Behandlung des pH-Werts
- Lesen von naturwissenschaftlichen Fachtexten, z. B. wissenschaftlichen
Berichten, im Deutschunterricht

Facherverkniipfend Basiskonzepte oder Methoden, die in mehreren Fachern eigen sind, werden
wechselseitig und systematisch miteinander verknipft. Beispiele:
- Absprachen: zwischen Physik- und Biologielehrkraft bei den Themen
(Hydrostatik/-dynamik bzw. Herz-Kreislauf-System
- Energetische Betrachtungen von Systemen (Physik, Chemie, Biologie und Geografie)

Facherkoordinierend Ein iibergeordnetes Thema wird aus der Perspektive unterschiedlicher
Einzelfdcher bearbeitet. Beispiele:
- Treibhauseffekt (z. B. Physik, Erdkunde, Biologie, Politik)
- Nahrung fiir acht Milliarden Menschen? (Biologie, Chemie, Wirtschaft und
Politik, Erdkunde, Ethik), 8 Abb. 8.2 (vgl. Popping und Melle 2012)

Facherergdnzend Interdisziplindre Themen werden in einem eigenen Fach (z. B. im Wahlpflichtbereich)
(auf der Ebene der zusiatzlich zu den naturwissenschaftlichen Einzelfichern und diese erganzend
Stundentafel) unterrichtet. Die traditionellen Fachergrenzen werden teilweise aufgehoben, dabei

miissen die Beziige zwischen Fachern und der Ergdnzung wechselseitig hergestellt
werden. Interdisziplindre Themen liegen quer zu den Inhalten der Facher und werden
haufig schiilerbezogen, problem- bzw. alltagsorientiert formuliert

Integriert AusschlieBlich interdisziplindre Bearbeitung von naturwissenschaftlichen
(auf der Ebene der Themen mit integrierter Entwicklung fachlicher Inhalte. Die Auswahl und
Stundentafel) Reihenfolge der Inhalte ist nicht mehr an den naturwissenschaftlichen

Fachdisziplinen orientiert, die Entwicklung des fachlichen Wissens erfolgt aus
der facherlbergreifenden Thematik (z. B. in einem eigenen Unterrichtsfach
Naturwissenschaften)

Unterstiitzungsmalnahmen: schulinterne Beratungen, Absprachen zwischen den
Lehrkréften in den jeweiligen Klassenstufen, Fachkompetenz in wenigstens einer
Naturwissenschaft und Gelegenheit zu regelmaBiger Lehrerfortbildung

Abb. 5 Begriffsdefinitionen fdcheriibergreifender Unterricht (Nerdel, 2017)

Nerdel (2017) beschreibt auRerdem Methoden, die sich besonders fir facheriibergreifenden
Unterricht eignen. Im facheribergreifenden Unterricht sollten Methoden bevorzugt werden,
die konstruktivistisches Lernen erméglichen und schiiler:innenorientiert sind. Weiters miissen
die Methoden das Vorwissen aktivieren und die Anwendung ihrer fachlichen Kenntnisse auf

Alltagsprobleme unterstiitzen (Nerdel, 2017).

Fir individualisierten Unterricht wird daher Wochenplanarbeit oder Stationenbetrieb
vorgeschlagen. Soll projektorientierter Unterricht stattfinden, so eignen sich ein

Forschungsauftrag, Plan- und Rollenspiele oder ein Expertenpuzzle besser (Nerdel, 2017).

23



Weiters gibt es den Ansatz, die drei Facher Biologie und Umweltbildung, Chemie und Physik
als gemeinsames Fach Naturwissenschaften oder im englischen Science zu unterrichten. Dabei
werden die drei Facher nicht separat, sondern gemeinsam unterrichtet. In Deutschland hat es
mehrere Versuche gegeben, integrierten naturwissenschaftlichen Unterrichtim Schulalltag zu
etablieren. Dennoch werden die drei Unterrichtsfacher bis heute in den meisten Schulformen

separiert (Gebhard et al., 2017).

Unabhangig von der Form sprechen viele Argumente fir facheribergreifenden Unterricht.

Labudde (2019) stellt diese graphisch dar.

Argumente fiir facheriibergreifenden Unterricht

Abholen der Lernenden

Das Einbeziehen des Vorwissens und
der Interessen der Lernenden ist eine
der wichtigsten Voraussetzungen
fiir Lernprozesse im konstruktivistischen
Sinn. Da das Vorwissen der Lernenden
noch kaum in Fachschubladen sortiert
ist, bietet sich der interdisziplindre
Ansatz geradezu an.

Schliissel-
probleme
der Menschheit

Viele Probleme unserer
Gesellschaft wie die Energie-
versorgung oder der Umgang mit
Rohstoffen lassen sich nur inter-
disziplinér lasen. Deshalb sollte schon
in der Schule die Bereitschaft entwickelt
werden, Probleme aus verschiedenen
Perspektiven zu betrachten und zu
bewerten.

Motivation und
Interesse

Steht bei einem Thema zum

Beispiel nicht der physikalische
Aspektim Vordergrund, sondern ein
lebensweltlicher Bezug, so sind Lernende
haufig besser motiviert und interessiert —
dies giltinsbesondere fiir Schilerinnen.

Berufs- bzw.

Wissenschaftspropadeutik Argumente_
Auch i sudtoren Berufslabon mi fiir facheriibergreifenden
uchim spateren beruisieben mussen Unterricht Lernen in Proiekten

Fachgrenzen immer wieder
iiberschritten werden. Im facher-
tibergreifenden Unterricht werden die
Schiilerinnen und Schiiler nicht nur in
die Denk- und Arbeitsweisen eines
Fachs eingefiihrt, sondern werden
sich auch der Chancen und Grenzen
dieses Fachs bewusst.

Im Rahmen von Projekten werden
Fachergrenzen ganz selbstverstandlich
gesprengt.

Informations-
beschaffung im
IKT-Zeitalter

Der facheriibergreifende Unterricht
kann dazu beitragen, Schiilerinnen
und Schiiler auf die nichtlineare,

vernetzte Informtionsbeschaffung
vorzubereiten.

Uberfachliche Kompetenzen

Schlisselqualifikationen wie zum Bespiel
differenziertes Denken, Umweltkompetenz
oder Ambiguitatstoleranz lassen sich
im facheriibergreifenden Unterricht
besser alsim reinen Fachunterricht
erreichen.

(nach Labudde, 2014)

Abb. 6 Argumente fiir fécheriibergreifenden Unterricht (Labudde, 2019)

Besonders das Vernetzen von Inhalten ist ein wichtiger Aspekt. Denn so kdnnen die
Schiller:innen das neuerlernte Wissen an Vorwissen anknipfen und auch mit dhnlichen
Themen verbinden. Weiters werden im facheribergreifenden Unterricht oft Themen

bearbeitet, die als sogenannte Schliisselprobleme der Menschheit bezeichnet werden. Dazu
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zahlen Gesundheitsthemen, die Klimaerwarmung, Rollen der Geschlechter oder auch der
Umgang mit Energie und Rohstoffen. Diese Themen sind oft sehr komplex und vielschichtig
und eignen sich daher besonders fiir eine facheribergreifende Unterrichtseinheit. Aber auch
die Wissenschafts- und Berufspropadeutik sowie kompetenzorientiertes Lernen sprechen
stark fiir eine Umsetzung dieser Lernform. Denn so kdnnen Fahigkeiten und Fertigkeiten
aufgebaut werden, die die Schiiler:innen vor allem im spateren Berufsleben unterstitzen.
Uberfachliche Kompetenzen werden geschult, indem die Schiiler:innen an ihrer
Kooperationsbereitschaft und Problemlosefdhigkeit arbeiten. Dies ist besonders bei
differenziertem Denken, Autonomie, Selbstakzeptanz, Kreativitdt oder auch fachlichen
Aspekten der Umweltkompetenz und vielen gesellschaftlich wichtigen Themen hilfreich

(Labudde, 2014; Labudde, 2019).

Neben diesen ausgewdhlten Argumenten, die sehr eindeutig fliir eine Verwendung von
facherlbergreifendem Unterricht sprechen, gibt es jedoch auch Kritik aus Fachdidaktik-
Kreisen. Oft wird argumentiert, dass die Systematik nicht immer mit beiden Fachern
Ubereinstimmt. Dieses Argument wird aber durch die Ergebnisse aus PISA-Studien widerlegt.
Denn hier wird deutlich gezeigt, dass zu naturwissenschaftlicher Grundbildung mehr gehort
als nur das reine Fachwissen der jeweiligen Facher. So kénnen Grenzen der Einzelfachsicht

aufgebrochen werden und Verknilpfung kann stattfinden (Labudde, 2019).

Flr die Auswahl von Themenfeldern fiihrt Labudde (2019) eine Zusammenfassung nach Stdckli
(2008) an. Dort werden Kriterien wie lebensweltlicher Bezug, fachliche und tberfachliche
Kompetenzen, Kulturbezug, = Zukunftsbezug,  Selbstverantwortung, Vielfalt an
Unterrichtsformen, Originalitdit oder auch Kombinierbarkeit genannt, um qualitativen

Unterricht zu gestalten (Labudde, 2019).
Erstellen einer Unterrichtsplanung

Wie soll nun an die Planung von facheriibergreifendem Unterricht herangegangen werden?
Wahrend die vorigen Kapitel behandeln, welche Medien und Methoden im Unterricht
eingesetzt werden konnen, beschreibt dieser Teil, wie aus diesen Bausteinen der Didaktik eine

Unterrichtsplanung geformt werden kann und wie dabei vorgegangen werden soll.
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Die Gestaltung von Unterricht ist sehr individuell von den Lehrpersonen abhangig, daher kann
hier kein Rezept fir die Planung vorgegeben werden. Jedoch unterliegt Unterrichtsplanung
bestimmte Kriterien, um erfolgreichen Unterricht ermdéglichen zu kdnnen. Unabhangig der
Praferenzen missen alle Lehrpersonen bestimmte Rahmenbedingungen einhalten, die nicht
veranderbar sind. Jedoch geht Unterrichtsplanung dariiber hinaus, nur zu planen, was

abgearbeitet werden muss (Fraefel, 2023).

Unterricht wird nach den Inhalten des Lehrplans gestaltet. Dieser wird vom
Bildungsministerium fir Bildung, Wissenschaft und Forschung in Zusammenarbeit mit
Fachdidaktiker:innen festgelegt und ist als Verordnung online tagesaktuell aufrufbar (RIS,
2024). Als weitere Rahmenbedingungen gelten die Schulform, je nach Schwerpunkt mit
unterschiedlichem StundenausmaR oder auch die Unterrichtseinheit mit ihrer
standardisierten Dauer von 50 Minuten. Weitere Eckpunkte wie die Geschlechterverteilung
der Klasse, vorhergehender Leistungsstand und das aktuelle Sozialverhalten der Schiiler:innen
konnen stark variieren. Ebenso zahlen Kompetenzen, die die Schiiler:iinnen zu erreichen
haben, als fixe Vorgaben. Meist sind diese Punkte von der Lehrperson als einzelne nicht

beeinflussbar und missen in der Planung bericksichtigt werden (Nerdel, 2017).

Lernen wird nach Mienert & Pitcher (2011) als Verhaltensveranderung bezeichnet. Diese
Aktivitat fuhrt zu Veranderungen im Zentralnervensystem, die nicht biologisch hervorgerufen
werden, wie zum Beispiel durch Alterungsprozesse oder Verletzungen. Diese
Verhaltensveranderungen werden durch Wissenserwerb vorangetrieben und fallen je nach
Situation und Lehrgebiet unterschiedlich aus. Lernen sorgt dafiir, dass Lernende sich an neue
Situationen und Probleme anpassen kénnen. Lernen kann also in Situationen als Reaktion auf
Probleme ausgelost werden und wird in unterschiedliche Verhaltensveranderungen
untergliedert. Wird Lernenim Zuge von Wissenserwerb genauer betrachtet, so kann dies nicht
immer am Verhalten gemessen werden. Damit Erfolg bei den Lernenden eintreten kann, muss
Unterricht prazise geplant werden. Somit muss Lehren auf verschiedene Resultate abzielen.
Der Unterricht soll die Lernenden motivieren und aktivieren, sich mit dem Vorgegebenen
auseinanderzusetzen. Auch die Aufbereitung der Sachverhalte und wie diese mithilfe von
Medien vermittelt werden zdhlen zur Planung von Unterricht. Weiters sollen auch

methodische Phasen zur Absicherung des Gelernten eingeplant werden (Schroder, 2002).

26



Sind diese Fixpunkte des Unterrichts bekannt, so kann man sich der Planung widmen. Durch
inhaltliche Schwerpunktsetzung und durch die Auswahl an Methoden und Medien kénnen
Lehrpersonen ihren Unterricht individuell gestalten. Dennoch haben alle Lehrpersonen durch

ihre Gestaltung dasselbe Ziel vor Augen, den Lernerfolg ihrer Schiler:innen (Nerdel, 2017).

Anhand des Lehrplans sowie den zu erreichenden Kompetenzen wird der Lehrperson schon
grob vorgegeben, welche Inhalte im Unterricht behandelt werden sollen. Im Zuge einer
Unterrichtsausarbeitung muss die Lehrperson entscheiden, welche Themen uber die
Basiskonzepte hinaus vertieft werden sollen und mit welchen Inhalten diese verkniipft werden
konnen. Besonders gut gelingt die Planung, wenn hierzu konkrete Lernziele fiir die Einheit
formuliert werden. Aus diesem Grund sollte eine Sachanalyse oder fachliche Kldrung zu Beginn
jeder Unterrichtsplanung durchgefiihrt werden. WeiR die Lehrperson nicht tGiber das Ausmaf}
des Themas Bescheid oder kann sie den Alltagsbezug und facheriibergreifende Aspekte nicht
einschatzen, so wird die Gestaltung des Unterrichts schwierig. Dabei konnen folgende Fragen

der didaktischen Rekonstruktion zur weiteren Planung herangezogen werden:

* Welche wissenschaftlichen und epistemologischen Positionen sind erkennbar?

* Welche fachwissenschaftlichen Aussagen liegen zu einem Bereich vor? Wo zeigen
sich deren Grenzen?

* Welche Funktion und Bedeutung haben die wissenschaftlichen Vorstellungen und in
welchem Kontext stehen sie?

* Wossind Grenziiberschreitungen sichtbar, bei denen bereichsspezifische Erkenntnisse
auf andere Gebiete libertragen werden?

* Welche Bereiche sind von einer Anwendung der Erkenntnisse betroffen?

* Welche lebensweltlichen Vorstellungen finden sich in historischen und aktuellen
wissenschaftlichen Quellen?

*  Welche ethischen und gesellschaftlichen Implikationen sind mit den

wissenschaftlichen Vorstellungen verbunden? (Nerdel, 2017)

Hinzu kommt, dass der Schwierigkeitsgrad der Thematik aufsteigen, die Themen mit bereits
behandelten Thematiken verknlpft werden und auch Schiler:innenvorstellungen,
Prakonzepte oder vorunterrichtliche Vorstellungen sowie ihre Interessen in die Auswahl
einflielen sollte. Vorstellungen von Schiiler:innen sind oft divers. Sie entstehen aus spontanen
Situationen und festigen sich fiir lange Zeit. Besonders im naturwissenschaftlichen Bereich
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werden oft Hybride geformt. Dabei handelt es sich um eine Mischung aus Alltags- und
Fachwissen. Fehlvorstellungen bleiben oft trotz der fachlichen Aufklarung im Unterricht
bestehen, daher ist es fiir Lehrpersonen enorm wichtig, sich mit den Vorstellungen ihrer
Schiiler:innen auseinanderzusetzen. Treten diese im Unterricht auf, ist es notwendig, dass die
Lehrperson die Thematik mit der Klasse bespricht und mit EinfUhlungsvermégen auf die
Schiler:innen eingeht. Bereits in der Planung konnen bekannte Fehlvorstellungen
beriicksichtigt werden und in Lernaufgaben als Fragestellung aufgenommen werden. So
missen sich die Lernenden intensiv mit ihren Fehlvorstellungen auseinandersetzen. Auch
beim Sichern von Wissen kdnnen friihere Fehlvorstellungen nochmals aufgegriffen werden.
Durch das Reflektieren kann dann Wissen durch fachlich richtige Informationen erweitert und

gefestigt werden (Gebhard et al., 2017; Nerdel, 2017; Streller et al., 2019).

Im Anschluss kann mit dem Erstellen eines Konzepts begonnen werden. Um diesen Schritt
erfolgreich meistern zu kdnnen, werden nun Lernziele definiert. Mithilfe dieser kdnnen eine
klare und transparente Leistungserwartung definieret und so die Unterrichtsqualitat
verbessert werden. Sie werden von der Lehrperson fir die Lernenden festgelegt und sollten
angeben, welches Lernprodukt die Lernenden im Zuge der Unterrichtsplanung erreichen
sollen. Verschiedene Lernziele ermoglichen die Erstellung einer Reihung nach dem
Schwierigkeitsgrad. Dabei unterscheidet Nerdel (2017) in drei verschiedene
Lernzieldimensionen. Bei der kognitiven Dimension sollen Sachaussagen mithilfe von Verstand
und Logik erlernt werden. Operatoren wie verstehen, anwenden, analysieren, evaluieren oder
erstellen sollen dabei helfen. Die psychosomatische Dimension sorgt daflr, dass Fahigkeiten
durch Handeln und Koordinieren erlernt werden kénnen. Daflir passend sollen Imitation,
Manipulation, Prazision, Handlungsgliederung und Naturalisierung eingesetzt werden. In der
affektiven Dimension wird die persénliche Position angesprochen. Gefihle, Einstellung und
Werte sollen durch Operatoren wie wahrnehmen, beachten, reagieren, werten, organisieren
oder charakterisieren ausgebildet werden. Lernprozesse und -ergebnisse werden durch
konkrete Operationalisierung von Lernzielen effizient gestaltet. Wichtig ist dabei, dass sie den
Handlungsaspekt des Lernens, den Inhaltsaspekt sowie den BeurteilungsmaRstab erfiillen

kénnen (Arnold et al., 2009; Nerdel, 2017; Standop & Jiirgens, 2015).

Nun wird durch didaktische Konstruktion die Unterrichtseinheit gestaltet. Dabei werden die

relevanten Inhaltsaspekte ausgewahlt und fiir den Stundenverlauf sinnvoll aneinandergereiht.
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Im folgenden Schritt wird nun auch die Unterrichtsmethodik ausgewahlt. Sie soll so festgelegt
werden, dass sie das fachliche Lernen, den Kompetenzerwerb sowie das Erreichen der
Lernziele der Schileriinnen wirksam unterstiitzen kann. Hier werden konkrete
Handlungsmuster mit der dazu passenden Sozialform ausgewadhlt, auch fachspezifische
Arbeitsweisen wie Experimente oder die Arbeit mit Modellen flieRen hier ein. Der Unterricht
ist bei dieser Einteilung in drei Phasen gegliedert.

Die Motivationsphase zu Beginn soll durch einen spannenden Einstieg in das Thema einfiihren
und eine Stundenfrage generieren. Nach Moglichkeit soll hier ein Bezug zur Lebenswirklichkeit
der Schiiler:innen hergestellt werden.

In der Erarbeitungsphase kénnen die Schiler:innen fachliche Inhalte erwerben, um die
Lernziele zu erreichen. Im Zuge dessen erreichen die Schiiler:innen Kompetenzen. Diese
konnen nicht unterrichtet werden, die Schiiler:innen missen sie in Handlungen und
Anforderungssituationen an fachlichen Inhalten, verpackt in Aufgaben erarbeiten. Die

Erarbeitung wird mit konkreten Methoden und Medien in Handlungsschritten festgelegt.

In der letzten Phase, der Sicherungsphase, soll festgehalten werden, was in den vorherigen
Phasen gelernt wurde. Hier kann spater weiter angeknlipft und vertieft werden. Die Sicherung
erfolgt meist in schriftlicher Form, da hier die Lehrperson das erworbene Wissen aller

Schiler:innen in kurzer Zeit abfragen kann (Leisen, 2014; Nerdel, 2017).

Nach dieser, von Fachdidaktiker:innen an Hochschulen und Universitdten, entwickelten
Strategie sollte vorgegangen werden. Befragungen von Lehrpersonen zeigen jedoch, dass eine
detaillierte Unterrichtsplanung im Lehralltag kaum durchgefiihrt wird, da dies sehr zeitintensiv
ist. Die Planung durchzufiihren ist im Schulalltag dennoch wichtig, diese wird aber meist
einfach, schnell und zielgerichtet umgesetzt. Besonders junge und in den Beruf einsteigende
Lehrpersonen legen die komplexe Art der Unterrichtsplanung schnell ab und suchen nach
einfacheren Moglichkeiten Unterricht vorzubereiten. Es braucht aber eine Form der Planung,
um Unterricht konstruktiv und sinnvoll zu gestalten. Fehlt eine konkrete Formulierung der

Ziele, ist auch die Uberpriifung des Lernerfolgs kaum moglich (Fraefel, 2023).

Fraefel (2023) schlagt dazu eine Vereinfachung des Planungsprozesses in drei Schritte vor. Im
vorbereitenden Schritt soll eine klare Absicht entwickelt werden. Was sollen die Schiiler:innen

am Ende wissen, vollbringen, entscheiden, beantworten, produzieren kénnen? Welche
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Themen sind fir die Erreichung dieses Lernziels notwendig? Im zweiten zentralen Schritt
werden die Aufgaben konstruiert, um das Lernziel erreichen zu kénnen. Die Aufgaben sollen
so gestellt sein, dass die Erreichung der Lernziele am Ende (berprift werden kann. Diese
beiden ersten Schritte sind miteinander verknipft. Gibt es keine klare Vorstellung, welche
Lernziele erreicht werden sollen, sind die Aktivitaten und Aufgaben nicht gerichtet und ohne
Wirkung. Auch die Schiiler:innen wissen so nicht, wohin die Reise gehen soll. Im letzten Schritt
wird die Lektionsplanung durchgefiihrt. Dabei werden bereits gemachte Uberlegungen auf
eine Unterrichtsstunde Ubertragen und fir die Einheit vorbereitet. Diese Form der Planung in
nichtchronologischer Reihenfolge bezeichnet Fraefel (2023) als ,,Riickwdirtsplanung”. So sollen
Lehrpersonen gewohnte Strukturen Uber Bord werfen kdnnen. Denn bei dieser Form der
Planung werden die Absichten der Lehrperson vorab als Ziel definiert und konnen als Basis flr
die Planung verwendet werden und diese ebenfalls erleichtern. Auch die Schiiler:innen
konnen sich so gut auf die Einheit einstellen und wissen, was am Ende von ihnen erwartet wird

(Fraefel, 2023).

Der Ablauf einer Unterrichtsplanung wurde nun strukturiert, jedoch missen auch bei der
Erstellung von Aufgaben einige Aspekte beachtet werden. Je nach Zielgruppe sind sprachliche
und inhaltliche Aspekte unterschiedlich. Dafiir ist eine gute Aufgabenstellung notwendig, aber
auch eine forderliche Lernumgebung trdagt zum Erfolg einer Lernaufgabe bei. Gute
Aufgabenstellungen bericksichtigen den individuellen Kompetenzstand der Lernenden, sind
gestuft, individualisiert und beinhalten passende Strategien zur Umsetzung. Die Art der

Aufgabenstellung soll eine Uberpriifung nach dem Lernprozess erméglichen (Leisen, 2010).

Leisen (2010) erklart in einem Artikel, wie Lernprozesse mithilfe von Lernaufgaben strukturiert
werden konnen. Dabei betont er, dass strikt zwischen dem Aufgabenbereich von Lehrenden
und Lernenden unterschieden werden muss. Die Lehrperson konstruiert Lernaufgaben und
will damit den Lernprozess von Schiiler:innen ermoglichen. Im Unterricht selbst tritt die
Lehrperson dann zuriick und ermoglicht den Lernenden sich mit dem Thema im Zuge der
Lernaufgabe selbststandig auseinanderzusetzten. Um verstehen zu kénnen, was fiir eine gute
Lernaufgabe wichtig ist, muss die Lehrperson nachvollziehen kdnnen, wie der Lernprozess im
kompetenzorientierten Unterricht ablauft. Leisen (2010) definiert hier sechs Schritte, die die
Lernenden dabei durchlaufen. Zuerst wird die Problemstellung entdeckt und damit ein

Lernanreiz geschaffen. Im zweiten Schritt entwickeln die Schiler:innen individuelle
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Vorstellungen zum Thema. Diese kénnen beispielsweise im Plenum gesammelt werden und
sind wiederum Basis fiir das nachfolgende Lernen. Im dritten Schritt wird das zur Verfiigung
gestellte Lernmaterial bearbeitet und die darin enthaltenen neuen Informationen von den
Lernenden als Lernzuwachs aufgenommen. Im nachsten Schritt wird das Lernprodukt nun
diskutiert. Neue Vorstellungen werden mit bereits bekannten Lerninhalten verknipft.
Besonders gut funktioniert dieser Schritt in der Gruppe, wenn der Erkenntnisgewinn
gemeinsam stattfinden kann. Der flinfte Schritt dient dazu, den Lernzuwachs durch den
Vergleich mit den im zweiten Schritt entwickelten Vorstellungen zu definieren. Die
Schiiler:innen sollen hierbei das Gelernte auf neue Aufgabenstellungen in einem neuen
Kontext anwenden. Ziel dieses Schrittes ist es, dass den Lernenden ihr Lernzuwachs bewusst
wird und sie Lernstrategien ableiten konnen. Als letzten Schritt ist es notwendig die
Lernzuwachse zu sichern, zu verkniipfen, zu (iben und zu transferieren. Auch hier soll wieder
ein neuer Kontext als in den Ubungen zuvor angewandt werden, um das Wissensnetz weiter

zu verankern (Leisen, 2010).

Erstellen von Lernaufgaben

Zum nun bekannten Prozess des Planens und Lernens der Schiler:innen kann nun auch die
dazu passende Lernaufgabe konstruiert werden. Lernaufgaben dienen der
Kompetenzentwicklung. Sie steuern den individuellen Lernprozess durch entsprechend
gestalteter Lernmaterialien. Die Lernenden sollen dabei moglichst frei an der Problemstellung
arbeiten kdnnen und miteinander (iber das Gelernte diskutieren sowie reflektieren konnen.
Leisen (2010) definiert fiir die Erstellung Merkmale, die erfiillt werden sollen, um die Qualitat
dieser zu gewahrleisten zu kdnnen. In der folgenden Abbildung (Abb. 7Fehler! Verweisquelle

konnte nicht gefunden werden.) sind diese dargestellt.
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UNTERRICHT unterrichT ER

Merkmale gutEr Lernaufgaben Konstruktion von Lernangaben

Abb. 7 Merkmale guter Lernaufgaben Abb. 8 Konstruktion von Lernaufgaben

Zum Thema Lernaufgaben hat Leisen nicht nur definiert, was eine gute Lernaufgabe ausmacht,
er hat dafiir zusatzlich ein bestimmtes Vorgehen zusammengestellt, die das Erstellen
erleichtern soll. In Abb. 1Abb. 8 wird die Konstruktion in sieben einfachen Schritten

dargestellt.

Der Artikel hebt auch hervor, dass nicht in jeder Situation Lernaufgaben moglich sind. In der
Regel ist es schwierig, das Lernniveau fir alle Schiler:innen geeignet einzustellen. Auch das
offene Gestalten von Unterricht ist nicht immer moglich, beispielsweise gibt es Inhalte, die
ohne Erkldrungen und Hilfe der Lehrpersonen fir die Lernenden nicht aufnehmbar sind. Im
Gegensatz zu Lernaufgaben spricht Leisen (2010) auch von Leistungsaufgaben. Diese sind
seiner Meinung aber nicht fiir den kompetenzorientierten Unterricht geeignet, da sie meist
nur ein Niveau besitzen, nicht untereinander verknipft sind und meist nur eine einzige
Kompetenz tGberpriifen. Weiters besitzen sie meist eine eindeutige Losung und werden meist
nur auf ihre Richtigkeit bewertet. Zusatzlich konnen sie den individuellen Férderbedarf von

Lernenden feststellen (Leisen, 2010).

Wird eine Unterrichtssequenz mit offenem Lerncharakter geplant, so ist auch die Gestaltung
von Aufgaben mit unterschiedlichem Lernniveau notwendig. Beim selbststandigen Arbeiten
wird deutlich, dass alle Schiiler:innen individuell arbeiten, dies zeigt sich unter anderem in

Leseverstandnis, Auffassungsvermoégen oder wie detailliert Aufgaben durchgefiihrt werden.
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Daher ist es wichtig, dass die gestellten Aufgaben unterschiedliche Anforderungs- und
Kompetenzbereiche abdecken. Nur wenn die Schiiler:innen nicht iber- oder unterfordert
sind, kénnen sie besonders viel aus der Unterrichtssequenz mitnehmen. Besonders
heterogene Schiler:innengruppen stellen in der Planung eine Herausforderung dar.
Streller et al. (2019) beschreibt, dass Schiiler:innen schnell mit der Aufgabe lberfordert sind.
Schiller:innen zielen auf Erfolgserlebnisse ab. Sie wahlen meist eher Aufgaben, die sie mit
grofSer Wahrscheinlichkeit erfolgreich meistern werden. Jedoch bleibt das Gefiihl des Stolzes
aus, wenn die Aufgabe zu einfach zu l6sen ist. Daher muss die gestellte Aufgabe leicht Gber
dem bereits vorhandenen Kompetenzstand angesetzt werden. Das Ausmall an Forderung
kann beispielsweise durch die Verwendung von unterschiedlichen Operatoren gesteuert
werden. In Abb. 9 wird gezeigt, wie Operatoren in drei verschiedene Anforderungsbereiche
untergliedert werden kdnnen. Operatoren wie benennen oder zeichnen werden dem ersten
Anforderungsbereich zugeordnet, da die Schileriinnen die Informationen aus dem
vorgelegten Material ablesen konnen. Im zweiten Anforderungsbereich miissen die Inhalte
bereits bearbeitet werden, dafiir werden Operatoren wie analysieren, beschreiben,
vergleichen verwendet. Werden Operatoren aus dem dritten Anforderungsbereich, wie
begriinden, bewerten oder interpretieren verwendet, so missen die Schiler:innen das

Wissen anwenden und transferieren konnen (Streller et.al., 2019).

Anforderungsbereich | Operatoren
| benennen, darstellen, nennen, zeichnen
I analysieren, anwenden, berechnen, beschreiben, bestimmen, erkliren,
erliutern, formulieren, klassifizieren, ordnen, prilfen, Uberpriifen,
verallgemeinern, vergleichen
111 Hypothesen aufstellen, auswerten, begriinden, beurteilen, bewerten,
diskutieren, interpretieren, deuten
Abb. 9 Anforderungsniveaus von Operatoren (Streller et al., 2019)
Im Zuge der Aufgabenstellung konnen Operatoren nach und nach gesteigert werden, so steigt
auch das Anforderungsniveau an die Schiler:innen. Dabei koénnen durch Basis- und
Erweiterungsaufgaben die Anforderungen an die Klasse Ileicht gestuft werden.
Leistungsschwache Schiler:innen sind so nicht Uberfordert, ebenso wie leistungsstarke

Schiler:innen nicht unterfordert werden (Streller et al., 2019).

Durch die Operatoren wissen Schiiler:innen was sie bei einer Aufgabe zu absolvieren haben.
Daher ist Sprache ein wichtiges Tool im Unterricht. Neben der Alltagssprache ist besonders in

naturwissenschaftliche Facher die eigene Fachsprache wichtig. Aus diesem Grund ist es
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wichtig, sich Gedanken (iber Formulierungen und die Verwendung von Fachtermini zu
machen. Besonders schwache Lernende haben bereits beim Erlernen von neuen Inhalten
Probleme beim Verstandnis und kénnen so oft Kompetenzen nicht vollstandig entwickeln.
Dies fuhrt dazu, dass sie in Lern- und Testsituationen oft nicht ausreichend ihre Kompetenzen
zeigen und kommunizieren konnen. Folglich ist Sprache eine zentrale Voraussetzung fir den
Lernerfolg. Unterstiitzend kénnen dabei die Entschleunigung der unterrichtlichen Interaktion
und damit die Forderung von Sprachgebrauch sein. Aber auch speziell konstruierte
Aufgabestellungen, bei denen Inhalte mehrmals auf unterschiedliche Arten wiedergegeben
werden missen, konnen den Verstehensprozess unterstiitzen. Auch das bewusste
Besprechen, wie Schiiler:innen mit unterschiedlichen Aufgaben im Unterricht umgehen
sollen, dient dem besseren Verstandnis. Schriftlichen Aufgaben geben den Schiiler:innen die
Moglichkeit, das Neuerlernte gut zu Uberdenken und zu ordnen, in einen logischen
Zusammenhang zu bringen, zu gliedern, prazise zu verbalisieren und bewusst zu reflektieren.
Besonders effektiv wirkt sprachsensibler Fachunterricht, wenn dieser in allen Fachern
stattfindet, da das Sprachverstandnis in jedem Fach an andere Inhalte geknipft ist. Bei der
Gestaltung von Arbeitsblattern konnen Lesehilfen, Wortlisten, zusatzliche Abbildungen oder
auch Formulierungshilfen wie Satzanfange oder Beispielsdtze verwendet werden. Zusatzlich
soll bei der Konstruktion des Arbeitsblattes darauf geachtet werden, dass der Satzbau einfach
gehalten wird, nicht notwendige Informationen weggelassen werden und die zeitliche Abfolge
der Arbeitsschritte berlicksichtigt wird. Auch wechselnde Darstellungsebenen kénnen die
Schiler:innen in ihrem Verstandnis unterstiitzen. Wichtig ist, dass das Niveau knapp liber dem
individuellen Sprachverstandnis liegt. Dies fiuhrt zu einer kalkulierbaren sprachlichen
Herausforderung fiir die Schiiler:innen und férdert so die Steigerung des Sprachvermogens.
Streut das Niveau in einer Klasse stark, so kdnnen hier gestufte Hilfen zur Verfligung gestellt
werden, um keine Unter- oder Uberforderung zu erzeugen (Dirks & Engelen, 2018; Leisen,

2016, Streller et al., 2019).

Neben sprachlich wertvollen Formulierungen muss den Schiler:innen bewusst gemacht
machen, welchen Sinn die Lerninhalte fir ihr zuklnftiges Leben haben. Durch Alltagsbezug
sowie wecken von Interesse und Motivation fiir das Thema wird eine Planung erst erfolgreich.
Die Motivation einer Person hdangt mit dem Lernerfolg zusammen, sie beeinflusst nicht nur
bildungsbezogene Entscheidungen, wie die Wahl eines Schwerpunkts oder einer Schulform,

sondern ebenso lernbezogenes Verhalten, wie Lernzeit oder Intensitdt und Dauer der
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Konzentrationsphase. Fehlende Motivation kann daher den Lernerfolg hemmen. Diese
Motivation kann entweder extrinsisch oder intrinsisch hervorgerufen werden. Bei
extrinsischer Motivation werden Handlungen ausgefiihrt, um positive Folgen herbeizufiihren,
wie beispielsweise gute Noten, weniger Hausaufgaben, keine Bestrafungen und dhnliches. Bei
intrinsischer Motivation kommt die Absicht, etwas selbst zu machen von der handelnden
Person selbst. Oft finden dabei Schiiler:innen ein Thema spannend, herausfordernd oder
einfach als angenehm. In der Literatur wird intrinsische Motivation als erstrebenswert
angesehen, da die Schiler:iinnen keine zusatzliche Motivation benétigen. Aber auch
extrinsische Motivation kann positive Effekte haben und durch Belohnungen die Schiiler:innen

zur Mitarbeit bewegen (Streller et. al., 2019).

Um diese intrinsische Motivation erreichen zu konnen, miissen drei Grundbediirfnisse erfillt
werden:

1) Erfahrung von Autonomie und Selbstbestimmung

2) Erleben der eigenen Kompetenz und Selbstwirksamkeit

3) Erfahren von sozialer Eingebundenheit und Zugehdérigkeit (Heymann, 2019)

In vielen Unterrichtsplanungen ist es sehr schwierig alle drei Punkte einflieRen zu lassen, es ist
erstrebenswert, aber durchaus unrealistisch den gesamten Unterricht, um intrinsische
Motivation aufbauen zu konnen. Oft reicht es fur die Schiler:innen bereits, wenn nur Teile
dieser drei Grundbeduirfnisse erfiillt sind, um Motivation zu entwickeln. Reale schulische
Lernprozesse sind daher meist eine Mischung aus intrinsischen und extrinsischen
Motivationsfaktoren. Diese Grundbediirfnisse sollen daher auch bei der Unterrichtsplanung
bericksichtigt werden, da so der Lernerfolg meist stark gesteigert werden kann. Um dies zu
erreichen, kdnnen neue Themen an vorhandene Interessen angeknlipft, Erfahrungsfelder aus
dem Alltag verknipft, Experimente und praktische Arbeiten umgesetzt oder schlichtweg

Freirdume zur Entdeckung der individuellen Interessen gegeben werden (Heymann, 2019).

Zusatzlich konnen Alltagserfahrungen dazu genutzt werden, damit sich Schiiler:innen in die
Problematik hineinversetzen kénnen. Weiters birgt die Verknipfung zum alltaglichen Leben
wirklichkeitsnahe Kompetenzen, die durch authentische Lernszenarien an die Lernenden
herangetragen werden konnen. Kann das Wissen aus der Schule mit den Erfahrungen
auBerhalb des Unterrichts verkniipft werden, so kénnen sich neues und vorhandenes Wissen

gut miteinander verknilipfen und dadurch gefestigt werden (Schreiner & Breit, 2020).
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Zugleich stellen Verknipfungen aus dem Alltag auch eine Gefahr dar. Oft kennen
Schiler:innen bestimmte naturwissenschaftliche Phanomene bereits aus dem Alltag, wissen
aber nicht genau, wie diese funktionieren oder woher sich diese ableiten lassen. Ebenfalls
spielen Begriffe eine Rolle. In der Alltagssprache werden manche Fachbegriffe schlampig oder
schlichtweg falsch verwendet, auch ,Laborjargon” fallt darunter. Gibt es im Fachunterricht
keine Aufklarung Uber die richtige Anwendung des Begriffs, so kdnnen Fehlvorstellungen
bestehen bleiben oder sich im Zuge des Lernprozesses bilden. Trotzdem bietet das Wissen aus
dem Alltag eine perfekte Moglichkeit Unterricht darauf aufzubauen und neues Wissen damit

zu verknipfen (Gebhard et al., 2017).

Neben Arbeitsmaterialien und Lernaufgaben zu neuen Inhalten muss bei der
Unterrichtsplanung auch die Sicherung des Wissens geplant werden. Diese Aufgaben
bezwecken nicht, dass zusatzliche Informationen erlernt werden missen, sondern dass die
zuvor erarbeiteten Inhalte wiederholt, fixiert und gegebenenfalls Gberprift werden. Ziel ist
es, dass das Gelernte fiir eine langere Zeit erhalten bleibt und den Lernerfolg absichert. Durch
Ubungen, Anwendungsbeispiele oder Transferiibungen kann die Sicherung effektiv gestaltet
werden. Zusatzlich stehen einer Lehrperson dafiir auch Wissensuberprifungen zur Verfligung.
Diese konnen dann auch bewertet werden und in die Note einflieRen. Wichtig ist es, die
Ergebnisse der Sicherung festzuhalten und zu besprechen. So kann die Lehrperson
Uberprifen, ob die Inhalte ohne Fehlvorstellungen in das Repertoire der Schiler:innen
aufgenommen wurden. Gegebenenfalls konnen durch die Kontrolle bestehende Fehlkonzepte

oder fehlendes Wissen noch erganzt werden (Nerdel, 2017; Schroder, 2002).

Unterrichtsmethoden fir facherlbergreifendes / offenes Lernen

Fiir offenen facheriibergreifenden Unterricht eigenen sich besonders gut Methoden, bei
denen Schiler:innen selbststandig und in ihrem eigenen Tempo arbeiten kdnnen. Um dies zu
ermoglichen, wird meist Stationenbetrieb eingesetzt. Durch Arbeitsblatter konnen die
einzelnen Stationen gut erklart werden, ohne die notwendige Anwesenheit der Lehrperson.
Innerhalb dieser Stationen ist der Einsatz der unterschiedlichsten Medien moglich. Von
Abbildungen und Texten, Videos und Animationen bis hin zu Experimenten ist alles mdglich.
Bei der Erstellung von schiiler:innengelenktem facheriibergreifendem Unterricht sollte darauf
geachtet werden, dass die verwendeten Methoden schiiler:innengelenkt sind und auf der

Vermittlungsdimension eine breite Streuung zwischen entdeckend und expositorisch
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abdecken um den Schiiler:iinnen ein moglichst breites Anforderungsfeld zu bieten

(Wiechmann & Wildhirt, 2016).

Ergebnissicherung der Unterrichtseinheit

Wurden die einzelnen Aufgaben der jeweiligen Unterrichtseinheit durchgefiihrt, so will man
am Ende der Einheit wissen, ob der Stoff auch verstanden und aufgenommen wurde. Die
Sicherung von Wissen und das Uberpriifen dieser Sicherung gestaltet sich schwierig, denn
Wissen ist etwas, das nicht offensichtlich gemessen werden kann. Aus diesem Grund wird
versucht mithilfe von Ubungen, Tests oder anderen Aufgaben die Schiiler:iinnen zur
Uberprifen. Aber wie kann man dann messen, ob eine Unterrichtsplanung erfolgreich war
oder nicht? Wichtig ist es hierflr, vorab zu verstehen, wie der Lernprozess tGiberhaupt aussieht,

dies kann man aus Abb. 10 entnehmen (Anton, 2008; Labudde, 2019).

Vorverstandnis, bisherige Erfahrungen
Vorstellungen, Yorwissen, bereits entwickelte

Denk-, Arbeits- und Handlungsweisen, Einstel-
lungen, Interessen, Erfahrungen u. a.

Lernprozesse und Lernergebnisse Nachste Lernschritte vereinbaren
beurteilen und bewerten Ziele und Kompetenzerwartungen
Kompetenzerwartungen iiberpriifen :> festlegen, Lernschritte und Vorgehens-
(Selbst- und Fremdbeurteilung) weisen planen (Zielklarheit)
Lernprozesse und Lernergebnisse Lerngelegenheiten initiieren
begutachten und arrangieren
Einblick nehmen, dokumentieren, <:| Lernaufgaben, Problemstellungen,
rickmelden Zugangsweisen

... dabei Lernprozesse unterstiitzen und begleiten
Beobachten, anleiten, unterstiitzen, strukturieren, Riickmeldungen geben u.a.

Abb. 10 Lernprozess. (Labudde, 2019)

Durch die Uberpriifung des Lernprozesses kénnen zum einen Riickmeldungen zur aktuell
verwendeten Lernmethode eingeholt werden, aber auch der Wissenszuwachs der
Schiler:innen Uberprift werden. Im Bedarfsfall kann das Ergebnis des Lernprozesses auch
durch Anwendungen in Form von Experimenten, Protokollen, Prasentationen oder Priifungen
Uberprift und beurteilt werden. Unabhangig davon, warum der Wissenszuwachs tberpruft

wird, muss die Uberpriifung objektiv, fair sein. AuBerdem muss sie verschiedene
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Kompetenzbereiche umfassen. Weiters sollen sich die Uberpriifungen auf die behandelten

Unterrichtsinhalte beziehen (Labudde, 2019).

Ergebnissicherung findet aber nicht ausschlieBlich statt, um die Schiler:innen mithilfe von
Noten oder Punkten zu beurteilen, vor allem dient sie der Sicherung von Lernerfolg fiir einen
ldngeren Zeitraum. Besonders Ubungen, die den behandelten Stoff wiederholen, sorgen fiir
den Erhalt der Inhalte. Auch die Anwendung des neuerlernten Wissens in Form von
praxisbezogenen Methoden sorgt fir die Sicherung. Noch besser funktioniert der
Wissenserhalt, wenn die Schiler:innen ihr Wissen auf eine neue, aber dhnliche Situation
Ubertragen und anwenden miissen. Durch den Wissenstransfer wird das Wissen gefestigt und
zusatzlich noch weiter ausgebaut und mit anderen zugehorigen Teilbereichen verknipft.
Leistungskontrollen tragen allerdings nur indirekt zur Erfolgssicherung bei, da diese Form der

Uberpriifung meist mit stressigen Priifungssituationen verkniipft wird (Schéder, 2002).

Daher soll bereits bei der Erstellung von Lernaufgaben und Unterrichtssequenzen die
Ergebnissicherung eingeplant werden. Denn bereits wahrend der Lernsituationen kann es zum
Feststellen von vorhandenem Wissen kommen, dabei spricht man von Vorwissensaktivierung.
So kénnen Lernsituationen besser eingeschatzt werden und das Leistungsniveau an die

Schiler:innen angepasst werden (Anton, 2008).

Fachlicher Hintergrund zum Thema Alkohole

Chemische Grundlagen

Die Stoffklasse der Alkohole bildet eine der bedeutendsten Gruppen an organischen
Verbindungen. Die Verbindungen zeichnen sich durch das Vorhandensein einer
Hydroxylgruppe (-OH) aus, die an einer Kohlenwasserstoffkette oder an einem aromatischen
Ring gebunden ist. Diese strukturelle Eigenschaft verleiht den Alkoholen ihre chemische und
physikalische Reaktivitdt. Die physikalischen Eigenschaften von Alkoholen sind sehr divers.
Abhdngig von der Liange der Kohlenwasserstoffkette, Position oder Anzahl der
Hydroxylgruppen unterscheiden sich die Merkmale stark. Manche Alkohole sind farblose,
flichtige FlUssigkeiten oder auch Feststoffe bei Raumtemperatur. Auch Siede- und
Schmelzpunkte unterscheiden sich, wobeiim Vergleich zu anderen organischen Verbindungen

diese relativ. hoch sind. Diese Eigenschaft ist auf die Bildung von
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Wasserstoffbriickenbindungen zwischen den Molekilen zuriickzufiihren, die ihre
Aggregatzustande  beeinflussen. Durch  die  Fahigkeit, dass  Hydroxylgruppen
Wasserstoffbriickenbindungen mit Wassermolekiilen und anderen Verbindungen eingehen
konnen, wird auch die Loslichkeit von Alkoholen beeinflusst. Kleine Alkohole sind meist in
Wasser |0slich, die Loslichkeit nimmt mit der GroRe der Kohlenwasserstoffkette ab. Alkohole
zeigen eine besondere chemische Reaktivitat. Sie kdnnen sowohl als Sduren als auch als Basen
fungieren, indem sie Protonen aufnehmen oder abgeben. Dadurch sind vielerlei Reaktionen
moglich, zu den relevantesten zdhlen Oxidation, Veresterung und Dehydratisierung (Bruice,

2011; Mortimer, 2007; Wollrab, 2014).

Um Alkohole genau benennen zu kdnnen, gibt es wie fiir organische Verbindungen (blich,
Regeln nach IUPAC. Alkohole werden nach dem Kohlenwasserstoff mit der langsten
unverzweigten Kette, an der die Hydroxy-Gruppe gebunden ist, benannt. Um die Hydroxy-
Gruppe zu benennen, wird an den Namen der Kohlenwasserstoffkette die Endung -ol gehangt
und mit der Zahl die Position an der Kette bestimmt. Dabei muss darauf geachtet werden, dass
die OH-Gruppe mit einer moglichst niedrigen Zahl betitelt wird. Anhand der Position der OH-
Gruppe koénnen Alkohole in priméare, sekunddre und tertidre Alkohole unterteilt werden.
Priméare Alkohole sitzen am Ende einer Kohlenstoffkette. Von sekundaren Alkoholen spricht
man, wenn die OH-Gruppe in der Kette sitzt, aber keine weiteren Seitenketten binden. Bei
tertidren Alkoholen binden an den Kohlenstoff mit der OH-Gruppe drei weitere Kohlenstoffe.
Sind zwei, drei, oder mehr Hydroxy-Gruppen vorhanden, so wird vor die Endung -ol das
entsprechende griechische Zahlwort di-, tri-, usw. hinzugefiigt. Zusatzlich kann nach Anzahl
der OH-Gruppen auch noch von ein-, drei- oder mehrwertigen Alkoholen gesprochen werden.
Dabei gilt die Erlenmeyer-Regel, die besagt, dass an ein und dasselbe Kohlenstoff-Atom
maximal nur eine OH-Gruppe bindet. Wird versucht eine zweite OH-Gruppen an das gleiche
Kohlenstoff-Atom zu binden, kommt es zur Abspaltung von Wasser und es entsteht eine

Carbonyl-Verbindung (Bruice, 2011; Wollrab, 2014).
Anwendungen

Alkohole besitzen breite Anwendungsfelder in Industrie und Wissenschaft. Sie fungieren als
Lésungsmittel, sind in der pharmazeutischen Forschung von Produktion von Arzneimitteln von

Bedeutung oder werden als Kraftstoffzusatzstoffen verwendet. Weiters werden Alkohole fiir
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die Herstellung von Ester- und Etherverbindungen bendétigt. Aber auch Ethanol als

Trinkalkohol darf nicht vergessen werden (Mortimer, 2007).

Alkohole sind aufgrund ihrer Fahigkeit polare als auch unpolare Verbindungen zu l6sen ein
beliebtes Lésungsmittel. Bei Extraktionen von Verbindungen aus natiirlichen Quellen oder bei
Reaktionen in Losung kann Alkohol optimal eingesetzt werden. Ethanol und Isopropanol
werden beispielsweise bei der Farbherstellung oder in pharmazeutischen Produktionen
eingesetzt. Sie dienen als Trager flr Reaktionen, Extraktionen oder Reinigungsprozesse.
Methanol und Ethanol werden zu Biokraftstoffen zugesetzt, um die Verbrennungseffizienz zu

erhohen und Emissionen zu reduzieren (Sheldon et.al., 2007).

Weiters werden Alkohole bei den Synthesen von chemischen Verbindungen wie Estern,
Etherverbindungen, Aromaten und Aldehyden eingesetzt. Dabei werden beispielsweise
Duftstoffe und Aromen produziert. Bei der Kondensationsreaktion werden
Etherverbindungen hergestellt, die im Anschluss weiterverarbeitet werden. (Mortimer, 2007;

Wollrab 2014)

Besondres hervorzuheben ist der Einsatz in der Pharmaindustrie. Alkohole kénnen als
Losungsmittel zur Stabilisierung von Wirkstoffen dienen und beeinflussen ebenfalls die
Freisetzung des Wirkstoffs im Korper. In speziellen Fallen wird Ethanol als Co-Lésungsmittel
verwendet, um die Loslichkeit von lipophilen Wirkstoffen zu erhéhen. Neben der Anwendung
in Arzneimitteln werden Alkohole aber auch zur Desinfektion eingesetzt. Durch ihre
antimikrobielle Wirkung konnen Oberflachen gereinigt werden. Dabei greift der Alkohol die

Zellmembran von Mikroorganismen an, denaturiert sie und zerstort sie so (Savell et.al., 2015).

Neben ihren nitzlichen Eigenschaften besitzen einige Alkohole toxische Eigenschaften.
Methanol und Ethylenglykol kénnen beispielsweise im Korper nicht abgebaut werden und

schwere gesundheitliche Folgen hervorrufen (Wollrab, 2014).
Trinkalkohol und seine Wirkungen auf Korper und Gesellschaft

Ethanol ist laut Weltgesundheitsorganisation Rauschdroge Nummer 1. Im Alltag bezeichnen
wir Ethanol meist lediglich als Alkohol. In der Gesellschaft werden die Gefahren, die mit dem
Genuss von Alkohol in Verbindung gebracht werden, meist unterschatzt. Wird Trinkalkohol

konsumiert, so wird dieser (ber die Schleimhdute in Mund, Magen und Diinndarm
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aufgenommen und (iber das Blut im Kérper verteilt. Uber die Konzentration im Blut kann
gemessen werden, wie viel Ethanol bereits aufgenommen wurde. Wie schnell Trinkalkohol ins
Blut gelangt, ist von diversen Faktoren abhangig. Menge, Gewdhnung, Trinkgeschwindigkeit,
Korpergewicht, Tagesverfassung oder auch das Geschlecht spielen eine Rolle. Wie stark eine
bestimmte Menge Ethanol eine Person beeinflusst, ist unterschiedlich. Jedoch wurde fiir
Erwachsene eine grobe Richtlinie definiert, welcher Promillegehalt im Blut Ethanol wirkt und
wie sich dieser auf die kognitiven Fahigkeiten sowie korperlichen Fahigkeiten auswirkt(siehe
Abb. 11). Die Wirkung von Ethanol lasst zeitabhdngig nach, das kann mit dem Abbau des
Stoffes vor allem in der Leber begriindet werden. Dabei wandelt das Enzym
Alkoholdehydrogenase, kurz ADH, Ethanol zuerst in Essigsaure und dann weiter in
Kohlenstoffdioxid und Wasser um (Osterreichische ARGE Suchtvorbeugung, 2024; Wollrab,
2014).

0,2 PROMILLE

— Rizikobereitschaft steigt

= Seh- und Hdrvermbgen lazzen nach

= Konzentrationsfahigkeit und Aufmerksambkeit werden schlechter
= Stimmung steigt

= Selbsteinschitzung, Urteils- und Kritikfahigkeit werden schlechter

AB 0,5 PROMILLE

= enthemmende Wirkung

= Selbstiberschitzung

= intensive Gefilhlzabldufe (Wut. Freude, Trauer)
= Reaktionsvermdgen l3zst nach

- Sehfahigkeit eingeschrinkt

= Gleichgewichtsstarungen

AB 0B PROMILLE

= Blickfeld verengt sich (Tunnelblick)

= Reaktionszeit um 35% verlangsamt

= Gehirn verarbeitet Informationen nur mehr mangelhaft
= Paychomaotorische Fahigkeiten beeintrichtigt

= zunehmende Enthemmung

1-2 PROMILLE = RAUSCHSTADIUM

= Orientierungs- und Gleichgewichtsstbrungen (Gehen und Stehen fAllt schwer)
— ergte Sprachstorungen treten auf

= Enthemmung nimmt weiter zu

= Verlust der Selbsthkontrolle

- Verwirrtheit

2-3 PROMILLE — BETAUBUNGSSTADIUM
= Verwirrtheit nimmt zu

- Geddchtnizs- und Bewusstseinsstorungen
— ergte Anzeichen von Atemschwierigheiten
= Erbrechen

= Alkoholvergifung

— Bewusstlozigkeit und Koma sind méglich
= Muskelerschlaffung

G- - - -

3-5 PROMILLE ~ LAHMUNGSSTADILM
— Bewusstlosighkeit

- Geddchtnizverlust

= schwache Atmung

= Unterkihlung

= unkontrollierte Ausscheidung

= tiefe LEhmung des Nervensystems
= Koma

= todlicher Atemstillatand

Abb. 11 Auswirkungen von Ethanol auf den Kérper (Osterreichische ARGE Suchtvorbeugung, 2023)
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Trinkalkohol sollte ein Genussmittel sein, es macht aber auch abhangig. Eine Abhangigkeit ist
aber nicht nur durch die konsumierte Menge, sondern auch durch Gewohnheitspragung

definiert.

Alkoholismus ist eine diagnostizierte Erkrankung, die festgestellt werden kann, wenn

mindestens drei der folgenden Punkte zutreffen:

e Ein starker Wunsch, Alkohol zu konsumieren

* Schwierigkeiten, den Konsum zu kontrollieren

* Anhaltender Gebrauch trotz schadlicher Folgen

e Dem Alkoholkonsum wird Vorrang vor anderen Aktivitaten und Verpflichtungen
gegeben.

* Entwicklung einer Toleranzerhéhung, d. h. es muss immer mehr getrunken werden,
um die gleiche Wirkung zu erzielen.

* Korperliche Entzugserscheinungen (6sterreichische ARGE Suchtvorbeugung, 2023)

Ob eine Abhangigkeit entsteht, kann von Risikofaktoren beeinflusst werden. Lebt eine Person
in einem schwierigen sozialen Umfeld, gibt es bereits Probleme mit Drogen in der Familie, sind
psychische Erkrankungen wie zum Beispiel Depressionen oder Angstzustdande oder genetische
Faktoren vorhanden, so kann das die Entwicklung eine Abhingigkeit férdern (Osterreichische

ARGE Suchtvorbeugung, 2024).

Da Alkohol bestimmte Gefahren in sich birgt, ist der Konsum gesetzlich reguliert. Um die
Entwicklung von Jugendlichen zu schiitzen, wurden im Jugendschutzgesetz bestimmte
MaBnahmen gesetzt, um den Konsum einzuschranken. Dieses wurde weitestgehend
Osterreichweit vereinheitlicht wird aber von den einzelnen Landern beschlossen.
Beispielsweise dirfen Jugendliche unter 16 keinen Alkohol konsumieren, kaufen oder
besitzen. Im Alter von 16 — 18 Jahren durfen alkoholische Getranke mit Bier und Wein
genossen werden. Ab der Volljahrigkeit unterliegen die Jugendlichen keinen Regeln mehr.
Auch im StraBenverkehr oder am Arbeitsplatz gibt es klare Regeln fir den Konsum von

Trinkalkohol (6sterreich.gv.at, 2023).

Doch unabhidngig, wie der Genuss von Alkohol reguliert ist, wirkt sich der Konsum auf den

menschlichen Kérper aus. In Abb. 12 wird dargestellt, welche Regionen des Korpers am
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starksten vom Konsum beeinflusst werden und welche Auswirkungen dieser hat. Weiters ist
zu betonen, dass schwangere Personen komplett vom Genussmittel Trinkalkohol absehen
sollten. Denn Ethanol kann die Blutschranke tber die Nabelschnur zum Kind passieren und so
die Entwicklung storen. Besonders gefahrlich wird Fetal Alcohol Spectrum Disorder eingestuft,

da hier auch nach der Geburt des Kindes die Entwicklung verlangsamt ist (Osterreichische

ARGE Suchtvorbeugung, 2023).

L4

Abb. 12 kérperliche Schéddigungen von Trinkalkohol (Osterreichische ARGE Suchvorbeugung, 2023)
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Schulbuchanalyse

Im Zuge dieser Masterarbeit werden verschiedene Schulblicher aus dem Fach Chemie
verglichen. Bei der Durchsicht wird darauf geachtet, inwiefern die Schulbiicher die Kriterien
des Lehrplans, sowie die der Unterrichtsplanung erfiillen. Weiters werden auch die fachlichen
Inhalte untersucht sowie die didaktische und sprachliche Aufarbeitung der Texte, Abbildungen
und Aufgaben begutachtet. Dafiir sind bestimmte Kriterien bestimmt worden, anhand deren

die Blicher analysiert werden.

Fiir die Analyse wurden Schulblicher ausgewahlt, die in der Sekundarstufe einer AHS
einsetzbar sind. Weiters wurde darauf geachtet, dass die Schulbiicher von verschiedenen

Autor:innen verfasst wurden und verschiedene Buchverlage vertreten sind.

Durch die diversen Ausschlusskriterien wurden folgende Schulblicher fiir die Analyse

ausgewahlt:

* Palka A., Neufingerl F. 2023. Chemie 2 — Organische Chemie. Westermann. Wien.
228 pp.

e Magyar R., Liebhart W., Jelinek G., Faber W., Strnad A. 2020. ELMO - Elemente &
Molekiile. OEBV. Wien. 320 pp.

e SuppertS. 2023. Die Chemie muss stimmen. Westermann. Wien. 308 pp
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Chemie 2 — organische Chemie

ELMO

Die Chemie muss stimmen

Lehrplan -Chemie

Zusammenhange von Strukturen
und Eigenschaften am Beispiel
inkl.
funktioneller Gruppen und Arten

Kohlenstoffverbindungen

der Isomerie beschreiben. (RIS,
2024)

Die Thematik wird bei der
Benennung von
Kohlenwasserstoffketten in
einem eigenen Kapitel behandelt.
Weiters

physikalischen Eigenschaften der

werden auch die

Die Thematik wird bei der
Benennung von
Kohlenwasserstoffketten und
deren Seitenketten ausflhrlich
thematisiert.

Es werden auch die

Die Benennung von
Kohlenwasserstoffketten wird
ausfuhrlich erklart und

schrittweise aufgebaut.

unterschiedlichen Alkohole | physikalischen Eigenschaften der
dargestellt und erklart. unterschiedlichen Alkohole
dargestellt.
Herstellung und Verwendung | Die Herstellung und Verwendung | Wichtige Alkohole und ihre | Am Ende von Kapitel 8 werden
wichtiger organisch-chemischer | werden fiir ausgewahlte Alkohole | Anwendungsbereiche sowie ihre | einige  Versuche vorgestellt.
Grundprodukte darstellen. (RIS, | erklart und auch in Form von | physikalischen und chemischen | Beispielsweise die Gewinnung
2024) Versuchen dargestellt. Eigenschaften werden auf einer | von  Fruchtester oder die
Seite dargestellt. alkoholische Garung.
Gesundheitsfordernden und | Die gefahrliche Anwendung von | Im Buch wird die Anwendung von | Dieser  Aspekt  wird nicht
bewussten Umgang mit Stoffen | Ethanol wird nur im | Ethanol als Genussmittel | behandelt.

der Alltagswelt am Beispiel von
Genussmitteln und
diskutieren. (RIS, 2024)

Drogen

Zusammenhang mit Alkohol am
Steuer thematisiert.

dargestellt. Der GroRteil widmet
sich aber der problematischen
und  gesundheitsschadigenden

Verwendung von Ethanol.
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Ziele der Unterrichtsplanung

Alkohol als chemische Stoffklasse
kennenlernen

Ziel wird vollstandig erfllt.

Ziel wird vollstandig erfullt.

Ziel wird vollstandig erfullt.

Wichtige Anwendungen und
Eigenschaften von Alkoholen und
deren Bedeutung

Ziel wird erfullt.

Ziel wird vollstandig erfullt.

Ziel wird erfullt.

Gefahr und Wirkung von
Trinkalkohol erkennen und
einschatzen

Ziel wird zum Grol3teil erftllt.

Ziel wird zum GroRteil erfullt.

Ziel wird nicht erfullt.

Sozialen und gesellschaftlichen
Brauche und Traditionen kritisch
hinterfragen und bewerten

Ziel wird kaum erflllt.

Es wird Gber Alkohol am Steuer
gesprochen, regt aber keine
kritische Auseinandersetzung an.

Ziel wird kaum erfillt.

Es wird zwar Gber Alkoholismus
und Alkohol wahrend der
Schwangerschaft gesprochen,
dies wird jedoch nicht kritisch
hinterfragt.

Ziel wird nicht erfullt.

Sprachliche Aspekte

Welche Form der Sprache wird
eingesetzt? (Leisen, 2015)

Die Inhalte werden in
Fachsprache sehr sachlich
dargestellt.

Die Inhalte werden in
Fachsprache sehr sachlich
dargestellt.

Die Inhalte werden in
Fachsprache sehr sachlich
dargestellt.

Nach welchen Merkmalen
werden Satze formuliert, um den
gesprochenen und zu lesenden
Text flr das Publikum

Der Text wird sehr schlicht
gehalten, vereinzelt werden
Stichworte fett gedruckt und gut

strukturiert in Absatze gegliedert.

Vereinzelt werden auch

Wichtige Worte werden fett
gedruckt. Begriffe, die die
Schiler:innen nicht aus dem
Alltag kennen, werden in
Klammern mit einem Synonym

Wichtige Worte werden fett
gedruckt. Begriffe, die
Schwierigkeiten bereiten
konnten, werden am Rand der
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ansprechend zu gestalten?
(Leisen, 2015)

Abbildungen zur besseren
Darstellung verwendet.

erklart. Der Text ist in Absatze
mit eigenen Uberschriften
gegliedert.

Seite ausfihrlich erklart und teils
mit Skizzen verdeutlicht.

Wie wird sprachsensible
Formulierung im Text umgesetzt?
(Leisen, 2023)

Im Text wird vorwiegend
chemische Fachsprache
verwendet. Manche Begriffe
werden in Klammern durch
Synonyme erklart. Weitere
Erklarungen werden aber meist
ausgespart.

Im Text wird vorwiegend
chemische Fachsprache
verwendet. Diese wird durch die
Erklarung von Begriffen durch
Synonymen sowie die
Darstellung von Prozessen in
Form von Diagrammen und
Abbildungen unterstitzt.

Im Text wird vorwiegend
chemische Fachsprache
verwendet, diese ist aber sehr
beschreibend und erklart einige
Fachbegriffe bereits im Text.
Weiters werden auch chemische
Strukturformeln zur
Veranschaulichung abgebildet.

Fachliche Richtigkeit

Wie werden Fachbegriffe erklart
und beschrieben?

Fachbegriffe werden meist im
FlieRtext erklart, zusatzlich
werden manche Begriffe auch
durch Synonyme dargestellt.
Begriffe, die bereits vorab im
Buch besprochen wurden,
werden nicht erneut erklart oder
markiert, dazu zahlen Begriffe
wie polar, hydrophil, hydrophob,
Destillation, physiologisch;

Die Fachbegriffe werden in
kurzen Satzen beschrieben.
Begriffe, die bereits im Buch auf
vorherigen Seiten besprochen
wurden, werden nicht erneut
erklart.

Dazu zdhlen Begriffe wie polar,
hydrophil, hydrophob,
Destillation, Amylase;

Fachbegriffe werden meist im
FlieStext beschrieben. Werden
zusatzlich Worter verwendet, die
Schwierigkeiten bereiten kdnnen,
werden diese am Rand der Seite
erklart und mit Beispielen
untermalt.

Welche Formulierungen werden
nicht richtig verwendet oder zu
stark vereinfacht?

Es wurden keine Mangel beim
Anpassen des Niveaus an die

Es wurden keine Mangel beim
Anpassen des Niveaus an die

Es wurden keine Mangel beim
Anpassen des Niveaus an die
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Schiiler:innenzielgruppe
festgestellt.

Schiler:innenzielgruppe
festgestellt.

Schiler:innenzielgruppe
festgestellt.

Didaktische Aspekte

Welche Methoden werden im
Schulbuch verwendet, um den
Text fir verschiedene Lerntypen
aufzubereiten?

Die fachlichen Inhalte werden
hauptsachlich durch Texte
dargestellt. Diese sind sehr
einfach aufgebaut. Weiters
werden chemische Strukturen
bildlich dargestellt. Zusatzlich
gibt es viele Ubungsaufgaben, die
den Kompetenzniveaus
zugeordnet werden kdénnen.
Daher sind diese Aufgaben in
unterschiedlichen
Schwierigkeitsgraden aufgefiihrt.
Weiters gibt es am Ende des
Kapitels einen Kompetenzcheck,
um das Wissen zu Uberprifen.

Die fachlichen Inhalte werden
hauptsachlich durch Texte
dargestellt. Zusatzlich werden
chemische Strukturen bildlich
veranschaulicht. Zur
Wiederholung und Festigung des
neuen Inhalts gibt es auBerdem
Ubungsaufgaben in
unterschiedlichen
Schwierigkeitsgraden. Weiters
gibt es auch Vorschlage fir ein
Schiler:innenexperiment.

Die fachlichen Inhalte werden
hauptsachlich durch Texte
dargestellt. Zusatzlich werden
chemische Strukturen bildlich
dargestellt. Zur Wiederholung
und Festigung des neuen Inhalts
gibt es auBerdem
Ubungsaufgaben in
unterschiedlichen
Schwierigkeitsgraden am Ende
der Kapitel. AuRerdem gibt es zu
jedem Kapitel eine mogliche
Maturafrage, die die
Schiler:innen beantworten
kénnen.

In welcher Form wird auf Wissen
aus dem Alltag oder Vorwissen
zum Thema eingearbeitet?

Vorwissen wird kaum
thematisiert und
dementsprechend vorausgesetzt.
Durch Zeitungsberichte am
Seitenrand, sowie den diversen
Anwendungsbereichen von

Vorwissen wird hier
vorausgesetzt. Der Bezug zum
Alltag ist aber durch die
Anwendungen von Alkohol sowie
den Konsum von Ethanol
gegeben.

Vorwissen wird durch die
Anmerkungen am Rand der Seite
aufgefrischt. Bezug zum Alltag
wird besonders durch die
Anwendungen der
verschiedenen Alkohole im Alltag
geschaffen.
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Alkoholen wird der Alltag gut
verknipft.

Wie werden die Schiiler:innen
zum selbststandigen
Arbeiten/Denken angeregt?

Im Kapitel sind Ubungsaufgaben
nach den unterschiedlichen
Kompetenzniveaus dargestellt
und sichtbar in diese Niveaus
gegliedert.

Durch die Ubungsbeispiele
kénnen die Schiler:innen ihr
Wissen festigen. Manche dieser
Ubungen fordern auch eine
Transferleistung durch
Begrindungen oder
Interpretationen ein.

Da die Kapitel in Inhalt, Ubung,
Experiment und Maturafrage
gegliedert sind, werden die
Schiler:innen wahrend den
Inputsequenzen kaum zum
selbstandigen Arbeiten angeregt.

Wie wird das neuerlernte Wissen
gesichert?

Zum Abschluss eines Kapitels gibt
es im Schulbuch einen
Kompetenzcheck. Dabei werden
mithilfe von Multiple-Choice-
Fragen die neuerlernten Inhalte
abgefragt.

Weiters gibt es im Kapitel viele
weitere Ubungsaufgaben. Diese
sorgen unter anderem fiir die
Festigung der Inhalte.

Am Ende des Kapitels gibt es eine
Begriffsliste, die die
Schiler:innen fir die Matura
kénnen sollten sowie eine
Checkliste an Kompetenzen, die
sie nun nach Bearbeitung des
Kapitels erlernt haben sollten.
Konkrete Ubungen zur Sicherung
des Wissens werden nicht
bereitgestellt.

Am Ende des Kapitels werden auf
einer Doppelseite Ubungen zur
Verfligung gestellt. Sie soll der
Uberpriifung des neuerlernten
Wissens dienen, kann aber auch
zur Wiederholung eingesetzt
werden. Die Maturafrage bietet
ebenfalls eine gute Moglichkeit,
um sicherzugehen, dass die
Schiller:innen das Wissen auch
anwenden zu kdnnen.




Alle drei Schulbiicher besitzen die Zulassung fiir den Unterricht, sie basieren auf demselben
Lehrplan, dennoch ist es erstaunlich, wie unterschiedlich dieses Thema in den verschiedenen
Schulbichern vertreten ist. Die Benennung von Kohlenwasserstoffketten nimmt in allen drei
Schulbiichern eine zentrale Rolle ein. Auch das behandelte Niveau ist durchaus anspruchsvoll.
Wahrend im Schulbuch ELMO sehr viele Informationen in viel Farbe und Abbildungen
dargestellt werden, verzichtet das Schulbuch Chemie 2 auf GbermaRige Darstellung von
Inhalten und setzt dafiir auf viel Text. Im Schulbuch Es muss die Chemie stimmen wird vor

allem mit vielen zusatzlichen Erklarungen das Lernen erleichtert.

Der Sprachgebrauch ist in allen drei Schulblichern sehr fachlich, auch auf die Satzlange und
den Satzbau wird geachtet. Jedoch unterscheiden sich die Schulbticher stark darin, wie genau
die Begriffe erklart werden und wie diese durch Abbildungen unterstiitzt werden.
Beispielsweise werden im Schulbuch Chemie 2 kaum zusatzliche Inhalte bildlich dargestellt.
Im Gegensatz dazu ist das Schulbuch ELMO schon fast mit Abbildungen tberladen, da sehr viel

graphisch dargestellt ist.

Weiters unterscheiden sich die Schulblicher stark darin, welche Teilbereiche des Lehrplans
erflllt werden. Obwohl im Lehrplan eine kritische Auseinandersetzung mit dem Thema
Ethanol als Genussmittel bzw. Volksdroge vorgeschrieben wird, findet sich diese
gesellschaftliche Problematik nur in einem der drei Schulbiicher. Das zeigt auf, dass
Schulbiicher eine sachliche Darstellung des zu vermittelnden Wissens darstellen. Jedoch sollte
im Unterricht definitiv Platz flir eine kritische Auseinandersetzung mit dem Thema moglich

sein (RIS, 2024)

Sehr positiv ist hervorzuheben, dass jedes Schulbuch den Schiiler:innen die Mdoglichkeit fir
Ubungsphasen gibt, so kann Wissen gefestigt werden. Auch die Schiiler:innenversuche sorgen
fir den notwendigen Wissenstransfer bei dem die Schiiler:innen ihr Wissen aus der Theorie
in die Praxis umsetzen konnen. Alle drei Schulblicher sind fiir eine Verwendung im Unterricht
geeignet. Das Schulbuch ELMO setzt sich aber eindeutig am detailliertesten und sehr kritisch

mit dem Thema auseinander.
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Untersuchungsdesign

Im Zuge dieser Arbeit wurde die Anwendung von facheribergreifendem Unterricht getestet.
Dafiir ist zum Thema Alkohole eine Planung fiir die beiden Unterrichtsfacher Biologie und
Umweltbildung sowie Chemie erstellt worden. Da die beiden naturwissenschaftlichen Facher
dieses Thema in der Sekundarstufe Il im selben Semester der 8. Klasse (12. Schulstufe) im

Lehrplan enthalten, ist eine gemeinsame Planung Gberhaupt erst moéglich.

Die Unterrichtsplanung umfasst fir die Dauer von ca. 8 gemeinsamen Unterrichtsstunden,
jeweils 4 Einheiten pro Fach. Um die Durchflihrung des facheribergreifenden Projekts
moglichst schiiler:innenorientiert zu gestalten und auch die Durchfiihrung einfach zu halten,
wird ein Stationenbetrieb zu unterschiedlichen Aspekten verwendet. So soll es den
Schiler:innen moglichst einfach gemacht werden, selbststandig und im eigenen Tempo
arbeiten zu kénnen. Durch verschiedene Zusatzaufgaben kénnen besonders motivierte und
leistungsstarke  Schiiler:innen addquat gefordert werden. Zusatzlich bleibt im
Stationenbetrieb auch mehr Zeit fiir leistungsschwache Schiiler:innen, da die Lehrperson
gezielt Hilfe und Unterstlitzung bieten kann.

Die ausgearbeiteten Lernziele, die die Schiiler:innen im Zuge der Planung erreichen sollen,

lauten fachlichen Kompetenzen, kritisches Denken und Reflexion des eigenen Verhaltens.

Im Anschluss an die Planung der Unterrichtsmaterialien wurde ein Fragebogen erstellt. Dieser
soll von moglichst vielen Lehrpersonen ausgefillt werden, die im Optimalfall beide Facher
Biologie und Umweltbildung sowie Chemie unterrichten. Da es nicht einfach war,
Lehrpersonen mit genau dieser Facherkombination zu finden, wurden zusatzlich noch weitere

Lehrpersonen gefragt, die nur eines der beiden Unterrichtsfacher unterrichten.

Der Fragebogen sowie die Unterrichtsplanung wurden ab 11. Juni 2022 an Lehrpersonen
ausgesendet. Die Befragung dauerte bis zum 10. Juli 2022 und wurde von 10 Personen
vollstandig, sowie von 7 Personen zum GrofSteil ausgefiillt. Im Zuge der Masterarbeit werden
die gesammelten Antworten nun analysiert und ausgewertet. Auf Basis der Fragen zur
Unterrichtsplanung wird diese liberarbeitet, um eine moglichst optimale Stundenplanung zu
diesem Thema gestalten zu kénnen. Der Fragebogen ermoglicht, dass die Expertise von

anderen Lehrpersonen einflieen kann und die Planung weiter verbessern wird.
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Details zur Unterrichtsplanung
Unterrichtsziele

Die Unterrichtsplanung kann aufgrund des hohen Umfangs nicht auf ein Lernziel reduziert
werden. Um ein Thema dieses AusmaRes vernilinftig planen zu kénnen und um die
Schiler:innen nicht zu Uberfordern, ist eine Unterteilung in mehrere Lernziele durchaus
ratsam. Weiters sind Lernziele wichtig, um die Inhalte der Unterrichtsplanung festzulegen,
sowie die Erwartungen an die Schiiler:innen klar zu kommunizieren, um im Anschluss auch das

Erreichen der Lernziele Gberpriifen zu kénnen. (Reiners, 2017)

Damit die Unterrichtsplanung zielfihrend durchgefiihrt werden kann, sind nun finf Ziele

definiert, die die Schiiler:innen im Zuge des Stationenbetriebs erreichen sollen.

* Die Schiler:innen sollen Alkohol als chemische Stoffklasse kennenlernen.

* Die Schiler:innen sollen die wichtigsten Anwendungen und Eigenschaften von
Alkoholen und deren Bedeutung kennen.

* Die Schiler:innen sollen die Herstellungsprozesse von Alkoholen kennenlernen.

* Die Schiler:innen sollen die Gefahren und Wirkung von Trinkalkohol erkennen und
einschatzen kénnen.

* Die Schiler:innen sollen die sozialen und gesellschaftlichen Brauche und Traditionen

kritisch hinterfragen und bewerten.

Die einzelnen Stationen kdnnen jeweils einem der Lernziele zugeordnet werden. So soll
gewahrleistet sein, dass die Schiiler:innen moglichst klare Vorstellungen besitzen, welche

Ziele der facheribergreifende Unterricht anstreben soll.

Lehrplan

Die Unterrichtsplanung unterliegt den Zielen des Osterreichischen Lehrplans fiir die
Sekundarstufe Il. Neben den fachspezifischen Definitionen werden darin auch allgemeine
Bildungsziele definiert. Besonders im facheribergreifenden Unterricht kann so das
vernetzende Denken gefordert werden. Es zahlt zu den Aufgabenbereichen der Schule, dass
den Schiiler:innen ermoglicht wird, sich Wissen und Kompetenzen anzueignen. In
altersaddaquaten Frage- und Problemstellungen sollen die Schiiler:innen selbststandig

Gegebenheiten kritisch hinterfragen, Probleme erkennen und definieren sowie deren
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Losungswege finden. Dabei sollen sie Sachkompetenz, Selbstkompetenz und Sozialkompetenz
in gleichem Ausmal entwickeln. Weiters sind Bildungsbereiche definiert, bei denen die
Schiler:innen aus verschiedenen Fachern ihr Wissen verknipfen sollen. Fir diese
Unterrichtsplanung sind besonders die Bildungsbereiche ,,Mensch und Gesellschaft”, ,Natur
und Technik“ sowie ,Gesundheit und Bewegung” relevant. Aber auch der Bildungsbereich

“Sprache und Kommunikation“ flieRt bei der Ausarbeitung des Portfolios mit ein (RIS, 2024).

Ziel dieser Bildungsbereiche ist es, den Schiler:innen vernetztes Denken zu erméglichen.
Dabei soll es unabhangig von sozialem, religiosem und kulturellem Background moglich sein,
sich mit gesellschaftlichen Themen auseinanderzusetzen. Weiters soll im Unterricht
grundlegendes Wissen, Entscheidungsfahigkeit und Handlungskompetenz vermittelt werden.
So sollen die Schiler:innen gefordert werden, naturwissenschaftliche und technische
Phianomene zu analysieren und begreifen zu kénnen. Auch der Gesundheitsbegriff kommt
nicht zu kurz, denn die Schiiler:innen sollen sich mit ihrem K&rper nicht nur in Bezug auf
Erndhrung, Sexualitat, Stress, Gewalterfahrung oder psychischem Wohlbefinden

auseinandersetzen, auch Suchtprdvention wird hier genannt (RIS, 2024).

Die allgemein didaktischen Grundsatze knlipfen an die allgemeinen Bildungsziele an und
definieren, dass eigenstandiger und verantwortlicher Unterricht der Lehrpersonen an
Vorwissen und Erfahrungen der Schiler:innen anknipfen soll, Eigenverantwortung, Starken

und Selbststandigkeit unterstiitzt werden. (RIS, 2024)

Der letzte Teil des Lehrplans definiert nun die fachspezifischen Ziele des Unterrichts. Fir das
Fach Biologie und Umweltbildung wird das Kompetenzmodell Naturwissenschaften als
Leitlinie fir den Aufbau des Unterrichts herangezogen (siehe Abb. 13 & Abb. 14). Dieses wird
ebenfalls fir das Fach Chemie angewandt. Weiters wird im Fach Chemie der Fokus auf
praktisches Arbeiten gelegt. Aus diesem Grund werden hier zusatzlich didaktische Grundsatze
festgelegt, die mithilfe von Medien, praktischem Arbeiten und instruktionalem Lernen diesen

Erwerb der Kompetenzen unterstiitzen (RIS, 2024).

Im Fach Biologie und Umweltbildung kann das Thema Alkohol in der Sekundarstufe 1l sowohl
in der 6. Klasse dem Lerninhalt von , Information und Kommunikation im Nervensystem* als
auch in der 8. Klasse dem Lerninhalt ,,Biotechnologische Verfahren und deren Anwendung und

mégliche Auswirkungen” zugeordnet werden (RIS, 2024).
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Im Fach Chemie kann das Thema Alkohole in der Sekundarstufe Il in der 8. Klasse verordnet
werden. Im Punkt ,,Chemische Grundlagen des Lebens” fdllt Alkohol unter den Punkt
,Gesundheitsférdernden und bewussten Umgang mit Stoffen der Alltagswelt am Beispiel von
Genussmitteln und Drogen diskutieren. . Zusatzlich fallt das Themengebiet aber auch in das 7.
Semester der Oberstufe unter die Themenbereiche ,Substanz und Energie” sowie ,Struktur
und Reaktion” mit den Unterpunkten ,Zusammenhdnge von Strukturen und Eigenschaften am
Beispiel von Kohlenstoffverbindungen inklusive funktioneller Gruppen und Arten der Isomerie
beschreiben”, ,Herstellung und Verwendung wichtiger organisch-chemischer Grundprodukte

darstellen” (RIS, 2024).

Um fachertbergreifenden Unterricht durchfiihren zu kénnen, missen die Inhalte in beiden
Fachern inderselben Jahrgangsstufe angefiihrt sein. Besonders mit dem Hintergedanken, dass
die Oberstufe im modularen System wiederholbar sein muss und die Inhalte in den jeweiligen
Klassenstufen durchgefiihrt werden missen, ist hier nur eine Durchfiihrung in der 8. Klasse

moglich.

Vorwissen

Damit die Unterrichtsplanung erfolgreich durchgefiihrt werden kann, ist ein bestimmtes
Vorwissen notwendig. Besonders im Fach Chemie ist es hier wichtig, dass die Schiiler:innen
bereits wissen, was organische Verbindungen sind, welche Eigenschaften Kohlenwasserstoffe
besitzen und wie diese Kohlenwasserstoffketten benannt werden. Das Fach Biologie und
Umweltbildung schreibt hier nicht allzu viel Vorwissen vor. Lediglich Begriffe wie Enzyme oder

Sucht sowie die Funktion der Kérperregionen sind hier vorauszusetzen.

Unterrichtsplanung

Die Unterrichtsplanung ist so aufgebaut, dass die Schiiler:innen durch einen Vortrag der
Lehrpersonen in das Thema eingefiihrt und so fiir das Thema begeistert werden. Als
Hilfestellung gibt es ein eigenes Dokument, dass die Lehrpersonen in der Umsetzung des
Stationenbetriebs unterstiitzen soll. Der gemeinsame Einstieg mit der Lehrperson soll dafir

sorgen, dass sich die Schiiler:innen auf einem gemeinsamen Niveau befinden.

Erst nach dieser gemeinsamen Einfihrung werden die verschiedenen Stationen erklart und

gemeinsam besprochen. Hier ist es wichtig, dass die Lehrperson auf die verschiedenen
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Gefahren hinweist und so die Schiiler:innen gut auf das selbststandige Arbeiten vorbereitet.
Da bei der Einfihrung Stationen mit Schwerpunkten aus beiden Fachern vorgestellt werden,
ist es von Vorteil, wenn beide Fachlehrpersonen in dieser Einflihrungsstunde anwesend sind.
Im Zuge der Arbeit wurde nur die GruppengréRe von zwei bis maximal 3 Schiler:innen

festgelegt, aber nicht deren Einteilung. Diese liegt im Ermessen der Lehrperson.

Wahrend des Stationenbetriebs kdnnen die Schiiler:innen selbststandig arbeiten. Da auch die
Zusatzstationen frei wahlbar sind, ist die Planung sehr flexibel und zu einem bestimmten Grad
an die Interessen der Schiileriinnen angepasst. Die Lehrperson fungiert, wie filr
Stationenbetrieb Ublich, nur als Ansprechperson fiir Fragen und Probleme oder als
Kontrollorgan bei moéglichen Gefahren sowie organisatorische Hilfe beim Wechseln der
Stationen. Auch welche Stationen verwendet werden kann durch den modularen Aufbau
einfach an die Klasse angepasst werden. Ist der Umfang des Stationenbetriebs zu grol3, so
kénnen einzelne Stationen aus der Planung genommen, oder weniger Erweiterungsstationen
zur Auswahl gestellt werden. Dies flhrt aber zu einer Anpassung der Unterrichtsziele.

Damit die Umsetzung des Stationenbetriebs moglichst reibungslos funktionieren kann, liegt
ein genauer Zeitplan vor. Darin sind nur die Basisstationen zugeteilt, um den Schiler:innen
eine freie Wahl der Erweiterungsstationen zu ermoéglichen. Dadurch ist der zeitliche Rahmen

fiir die Schiiler:innen gut tGberschaubar und die Anforderungen an sie klar.

Zusatzlich zur Durchfiihrung der Stationen mussen die Schiler:innen auch ein Portfolio tGber
die gewonnenen Erkenntnisse und Ergebnisse flihren. Dies soll einerseits der
Ergebnissicherung dienen und andererseits kann Uberprift werden, wie sorgfiltig und
konzentriert die Schiler:innen gearbeitet haben. Hier gibt es ebenfalls einen Leitfaden.
Dadurch wird den Schiiler:innen das Ausarbeiten erleichtert und die Bewertung kann so
ebenfalls vereinfacht werden. Durch das Verschriftlichen der Ergebnisse miissen sich die
Jugendlichen noch einmal mit den Inhalten der Stationen befassen und das neugelernte
Wissen gefestigt. Weiters kann die Lehrperson auf die Korrektheit der Antworten prifen und
sehen, ob oder wo Fehlvorstellungen bei der Durchfiihrung entstanden sind. Gegebenenfalls
konnen auf Basis der Protokolle einzelne Aspekte noch einmal aufgegriffen und entstandene

Fehlvorstellungen ausgebessert werden (Schréder, 2002).
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Ausarbeitung der Stationen

Bei der Ausarbeitung der der Basis- und Erweiterungsstationen wurde darauf geachtet, eine
groRe Diversitdt an Unterrichtsmethoden einzubauen. Die fachlichen Inhalte sind durch
verschiedene Methoden aufgearbeitet und die Methode zum jeweiligen Inhalt angepasst, um
das Interesse der Schiiler:innen zu wecken. Die verwendeten Methoden wurden nach dem
Kompetenzmodell Naturwissenschaften der 8. Schulstufe (2011) aufgebaut. Dafir wurden die
Stationen den Handlungskompetenzen und Anforderungsdimensionen zugeteilt. Der
Inhaltsdimension kann B3 ,Gesundheit und Krankheit” sowie C5 ,Biochemie und
Gesundheitserziehung” zugeordnet werden. Dabei werden die Punkte ,Wirkung von
Genussmittel, Medikamenten und Drogen, Stoffe fiir Reinigung und Hygiene” sowie
»Sicherheits- und verantwortungsbewusster Umgang mit Stoffen in allen Lebensbereichen und

deren vorschriftsmdflige Entsorgung“ abgedeckt (1QS, 2024)

2 Anforderungsdimension (N)
N1 Anforderungsniveau |

Ausgehend von stark angeleitetemn, geflihrtem Arbeiten Sachverhalte aus Natur, Umwelt und Technik mit einfa-
cher Sprache beschreiben, mit einfachen Mitteln untersuchen und alltagsweltlich bewerten; reproduzierendes

Handein.
N2 Anforderungsniveau Il

Sachverhalte und einfache Verbindungen zwischen Sachverhalten aus Natur, Umwelt und Technik unter
Verwendung einzelner Elemente der Fachsprache (inkl. Begriffe, Formeln) und der im Unterricht behandelten
Gesetze, GroBen und Einheiten beschreiben, untersuchen und bewerten; Kombination aus reproduzieren-
dem und selbststandigem Handeln.

N3 Anforderungsniveau lll

Verbindungen (auch komplexer Art) zwischen Sachverhalten aus Natur, Umwelt und Technik und naturwis-
senschaftlichen Erkenntnissen herstellen und naturwissenschaftliche Konzepte nutzen kénnen. Verwendung
von komplexer Fachsprache (inkl. Modelle); weitgehend selbststandiges Handeln.

Abb. 13 Anforderungsniveau (IQS, 2024)
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1 Handlungsdimension

1.1 Handlungskompetenzen (H)
Wiszan arganisisren: Ansignen, Derstalian und Kommumzenan

Ich kenn einzeln oder im Team ...

W1
W2
W3

W

Viorgange und Phanomene in Matur, Uimsel und Technik beschraiben und benesnmen

aus unterschisdlichen Medien und Ouelien fechepezifische Informationen entnehmen

Worgange und Phanomene in Natur, Umsait und Technik in verschiedensn Formen

(Grafik, Tabslle, Bild, Diagramm ...) darstelan, erkdaren und adressatengerecht kommuniziensn
die Auswirkungen von Vorgidngen in Matur, Umeeelt und Technik suf die Umesit und Lebenswalt
erfassen und beschreiban

Erkanninisse gewannen: Fragen, Lntarsuchen, Inferpratiansn

Ich kenn einzeln oder im Team ...

E1

E2

E3

E4

Zu ViorgBnoen und Phdnomenen in Matur, Urrevett und Technik Beobachtungen machsan oder
Messungen durchithren und disss beschreiben

zu Morg&ngen und Phdnomenen in Matur, Urmselt und Technik Fregen stelien und Vermutungen
aufgtellzn

zu Fregestelungen eine pessande Unterswuchung oder sin Expariment planen, dunchiidhren wnd
protokoliersn

Disten und Ergebnisse von Untersuchungen analysieren jordnen, vergleichen, Abhangigkeitan
fegtatellzn) und interpretieran

lch kenin &inzeln oder im Team ...

g1
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Diaten, Fakten und Ergebnizse aus verschiedenen Ouelen aus naturaissenschafticher Sicht
bewerten und Schilsss daraus zishen

Bedeubung, Chancen und Risiken der Anwendungen von natumwissenschaftichen Efenntnis-
sem flr mich peradnich und fir die Gesellscheft efkannen, um werentworungsb=eusst zu
handein

die Bedeutung von Metunsizsanschalt und Technik fir verschiedene Berufefelder erfassen, um
diesa Kenntnis bei der Wahl meines weiteran Bildungsweges ru verwenden

fachlich komekt und folgerichiin argumentieren und neturwissenachaftliche von nicht-raturss-
senachaftlichen Argumentationen und Fragestellungen unterscheiden

Abb. 14 Handlungskompetenzen (1QS, 2024)
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Station Inhalt und verwendete Methode Handlungs- | Anforderungs- | Sozialform
dimension dimension
1 — Loslichkeit Die SuS Uben die Benennung von Alkoholen selbstandig anhand von | W2 N2 Partnerarbeit
Leitfragen und fihren zur Loéslichkeit ein Experiment durch, die | E2
Ergebnisse werden in einem Protokoll festgehalten. S1
2 - Was gibt’s auRer | SuS lernen anhand von Produkten aus dem Alltag, wo Alkohol | W2 N2 Partnerarbeit
Trinkalkohol enthalten ist. Mithilfe des Textes koénnen sie selbststandig | E4
erarbeiten, welchen Verwendungszweck der bestimmte Alkohol im | S1
Produkt besitzt. Die Erkenntnisse werden im Portfolio festgehalten.
(Anwendungen von Alkohol)
3 - Destillation SuS lesen die Arbeitsanweisung und fiihren dann selbststandig die | W3 N3 Gruppenarbeit
Destillation als Experiment durch. E3, E4
Die Ergebnisse werden in einem Protokoll festgehalten. S4
Zusatzaufgabe: Uberpriifen der eigenen Arbeit mittels Berechnung
4 - Wirkung von | SuS erarbeiten sich anhand diverser Medien (Video, Abbildung, | W2, W4 N1 Einzelarbeit
Alkohol auf den | Text) die Wirkungen von Alkohol auf den Kérper und fassen die | E4 sowie
Korper Erkenntnisse im Portfolio zusammen. S2 Partnerarbeit
5 - Berechnung des | SuS konnen mithilfe der Anleitung die Rechenaufgaben zum | W1 N2 Partnerarbeit
Alkoholgehalts im Blut | Blutalkoholgehalt und Mengenberechnung von Ethanol I6sen. El
S1
6 - Sucht und | SuS fiillen zuerst einzeln den Fragebogen der SV aus (anonym, | W4 N2 Fragebogen,
Pravention online!). E4 Fragen far
SuS beantworten und diskutieren anhand eines Infotexts in einem | S2, S4 Diskussion

sich kritisch mit dem Thema
Konsumverhalten,

Flyer Leitfragen und setzen
(Hinterfragen des
Aufklarung was ist Sucht? , Pravention)

auseinander. eigenen

in der Gruppe




6S

Erweiterungen:

El -  chemische | Chemische Reaktionen von Alkoholen kénnen mithilfe des Leittexts | W1 N2 Partnerarbeit
Reaktionen selbststandig gelost und fir das Portfolio dokumentiert werden. E1l
E2 -Wie kommt | SuS lesen zur Einflihrung einen Infotext, fliihren im Anschluss | W2 N2 Partnerarbeit
Alkohol ins Getrank? | selbststandig ein Experiment mit Hefe durch und reflektieren ihre | E2
Beobachtungen. (alkoholische Garung) S1
E3 - Herstellung von | SuS recherchieren selbststandig auf einer Website, erklaren sich die | W3 N2 Partnerarbeit
Bier Inhalte im Expertengesprach und festigen ihr Wissen durch | E1
Leitfragen. (Brauvorgang in einer Brauerei) S1
E4 - Alkohol & | Die SuS lesen einen Fachartikel und fassen aus diesem die | W1 N1 Partnerarbeit
Schwangerschaft Informationen zum Krankheitsbild von FASD zusammenfassen. E4
S2
E5 -Alkohol & Demenz | Die SuS lesen einen Artikel Uber den Zusammenhang von | W1 N1 Partnerarbeit
Trinkalkohol und Demenz. Die Aussagen werden in einem Memory | E4
gefestigt. S2
E6 - | Die SuS koénnen anhand eines Versuchs die Wirksamkeit von | W4 N3 Gruppenarbeit
Desinfektionsmittel Desinfektionsmittel erproben. E3,E4
S1
Legende: Facheribergreifend Biologie und Umweltbildung Chemie Fachlicher Input




Im Anschluss werden die einzelnen Stationen kurz erklart und ihr didaktischer Aufbau begriindet.
Die konkreten Inhalte, Ausarbeitungen und Anweisungen fiir die jeweiligen Stationen befinden

sich im Anhang.

Die Basisstationen sind so konzipiert, dass alle Lernziele damit abgedeckt werden kénnen. Erst
Uber die Erweiterungsstationen soll das Gelernte noch erweitert und vertieft werden. Dabei wird
in Station 1 der fachliche Input der Einfiihrung weiter vertieft und durch Aufgaben erarbeitet und
gefestigt. Die Aufgaben sind mit aufsteigender Schwierigkeit angeordnet. Als Erweiterung gibt es
hier eine Zusatzaufgabe, die die Schiiler:innen ihr Wissen reflektieren und auf eine
Problemlésung anwenden ldsst. Durch den Text und die darin enthaltene Anleitung zur
Benennung von Alkoholen kénnen die Schiiler:innen selbststandig arbeiten. Es wird im Team
gearbeitet, da sich die Partneriinnen bei Problemen und Schwierigkeiten gegenseitig

unterstitzen konnen. Die Lehrperson unterstitzt, falls notwendig. (Reich, 2012).

Fir die zweite Station stellt die Lehrperson eine Auswahl an alkoholhaltigen Produkten
zusammen. Fir einen Wow-Effekt eigenen sich Farblack, medizinische Produkte oder auch
Lebensmittel besonders gut. Die Schiiler:innen bekommen zur Unterstlitzung einen Infotext,
anhand dessen sie die Anwendungsbereiche der verschiedenen Alkohole zuordnen kdnnen.
Durch die diversen Produkte kdnnen die Schiiler:innen selbst Schwerpunkte setzen, welchem
Anwendungsbereich sie mehr Aufmerksamkeit schenken. Die Verknipfung mit
Alltagsgegenstdanden erleichtert die Verbindung zu den fachlichen Informationen. So wird den
Jugendlichen bewusst gemacht, wie oft sie im Alltag mit Alkoholen in Kontakt kommen.
Aullerdem erlernen sie Kompetenzen fiir den Alltag, indem sie die Inhaltsstoffe von
unterschiedlichsten Produkten analysieren und unterschiedlichen Stoffklassen zuordnen

konnen. Dadurch wird Alltags- und Fachwissen aneinandergeknipft (Gebhard et.al 2017).

Die Destillation ist fiir die dritte Station eingeplant. Hier kdnnen die Schiler:innen anhand eines
Experiments ihre Laborfahigkeiten festigen und anwenden. In der ersten Aufgabe sollen sie die
Apparatur und ihre Bestandteile beschriften, was zum Gebrauch und zur Anwendung der
chemischen Fachsprache fiihren soll. Durch die nachgestellten Fragen kénnen die Schiiler:innen
das im Experiment Beobachtete reflektieren und dem zuvor Gelernten zuordnen und somit
festigen. In der Zusatzaufgabe kénnen die Schiiler:innen ihr stdchiometrisches Wissen anwenden
und den Alkoholgehalt ihres Destillats berechnen. Sie kdnnen dabei selbst liberpriifen, wie genau

im Versuch gearbeitet wurde. Das Thema wird so in drei unterschiedlichen Aufgaben wiederholt
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gefestigt. Durch die verschiedenen Methoden kdnnen unterschiedliche Lerntypen angesprochen

und der Lernprozess optimiert werden (Schroder, 2002).

Den Auswirkungen von Alkohol auf den Korper ist Station 4 gewidmet. Hier sollen die
Schiler:innen anhand verschiedener Medien Informationen sammeln und diese dann in einer
Abbildung wiedergeben kdonnen. Durch den Einsatz des Videos missen die Schiiler:innen bei
einem von Grund auf leseintensiven Stationenbetrieb nicht noch mehr lesen und kénnen hier
Uber Bild und Ton zu Informationen gelangen. Als weiterer Bonus zahlt die individuelle
Arbeitsgeschwindigkeit der Lernenden, da das Video wiederholt und mit Pausen angesehen
werden kann. Da sich der Erklarungsstil von der gewohnten Art der Lehrperson unterscheidet,
wird die Aufnahmefahigkeit weiter unterstiitzt(Wolf, 2015).

Weiters sind Aufgaben und Fragen angefiihrt, die den Schiler:innen helfen sollen, die neuen

Inhalte in eigenen Worten zu formulieren und somit das Neugelernte festigen.

Bei Station 5 kénnen die Schiler:innen die Station mithilfe eines Infotexts selbststandig
durcharbeiten. Neben den Formeln zur Berechnung des Alkoholgehalts im Blut wird hier auch
erklart, wie diese einzusetzen sind und woflr sie verwendet werden. Auch hier steigert sich das
Anforderungsniveau der Aufgaben. Die ersten beiden Aufgaben dienen als Grundlage und zur
Festigung des Inhalts. Bei der Zusatzaufgabe werden die ersten beiden Aufgaben verknipft, um

vernetzendes Denken zu fordern.

Die letzte Basisstation behandelt Alkoholkonsum in Osterreich. Fiir Aufgabe 1 ist ein anonymer
Onlinefragebogen auszufillen, anhand dessen die Schiiler:innen zum einen reflektieren sollen,
wie sich ihr eigner Alkoholkonsum verhalt, und zum anderen dafiir sorgen soll, dass das
Bewusstsein fir die Folgen von Alkoholabhdngigkeit gesteigert wirkt. Nach dem Selbststudium
von Text und Flyer sollen die Schiiler:innen mit einem 2. Team diskutieren, wie sie zu dem Thema
stehen und diverse Aspekte besprechen. Um die Diskussion in der Gruppe nicht durch das
Protokollieren zu storen oder gar zu unterbrechen, sollen die Schiiler:innen nur bestimmte
Antworten ins Protokoll aufnehmen. Alle weiteren Fragen der Gruppendiskussion werden nicht

bewertet, da es sich hier auch um personliche Erfahrungen aus dem Umfeld handelt.

Die Erweiterungsstationen vertiefen die Inhalte aus den Basisstationen. Nachdem in Station 1 die
Benennung von Alkoholen erlernt wurde, kdnnen in Erweiterungsstation 1 chemische
Reaktionen der Alkohole durchgefiihrt werden, somit werden bereits erlernte Inhalte gefestigt.

Mithilfe eines Infotextes konnen die Schiler:innen selbststdndig und im eigenen Tempo
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Verbrennung, Saure-Base-Reaktion, Etherbildung, Alkenbildung sowie die Oxidation von
Alkoholen bearbeiten. Damit die verschiedenen Reaktionswege besser verstanden werden

konnen gibt es dazu eine Aufgabe.

Erweiterungsstation 2 behandelt die alkoholische Garung. Dabei sollen die Schiler:innen anhand
von Hefe, Zucker und Wasser den Garvorgang einleiten und durch weitere Experimente
herausfinden, welches Gas hier entsteht. Uber die Zusatzaufgaben werden weitere
Verknlpfungen geschaffen. Hier wird vor allem auf der chemischen Mikroebene gearbeitet, da
die Schiler:iinnen eine Reaktionsgleichungen aufstellen sollen. Durch das Beispiel aus der

Landwirtschaft wird die Gefahr von Garkellern aufgezeigt.

Inhalte zur Bierherstellung sind in Erweiterungsstation 3 zu finden. Durch die gesellschaftliche
Rolle von Alkohol und die Dichte an Brauereien in Osterreich soll daher auch der Arbeitsprozess
dahinter behandelt werden. Hierzu wurde ein kleiner Expert:innenaustausch kreiert. Durch das
Lesen und spatere Widergeben der Informationen zum Brau- und Malzvorgang kdnnen die
Schiiler:innen ihr Wissen gut festigen. Zuerst muss jede:r Partner:in einen Teil des Textes
durchlesen und wichtige Informationen herausfiltern. Im Anschluss erklaren die beiden einander
wichtigen Inhalte ihres Textes und bearbeiten dann im Anschluss gemeinsam Fragen im Portfolio,
die das Wissen noch weiter festigen sollen. Weiters stehen hier noch Abbildungen zur Verfligung,

die den Ablauf bildlich unterstitzen.

Die beiden Erweiterungsstationen 4 und 5 sind sehr dhnlich aufgebaut. Beide Stationen geben
einen Text vor, den die Schiiler:innen im Anschluss bearbeiten sollen. In Erweiterungsstation 4
sind die Inhalte zum Thema Alkohol in der Schwangerschaft aus diversen Fachartikeln fur die
Schiiler:innen zusammengefasst und ein weiterer Artikel eingefligt. Zur Ergebnissicherung soll
eine Zusammenfassung flr das Portfolio erstellt werden. In Erweiterungsstation 5 arbeiten die
Schiller:innen direkt mit einem Fachartikel. Die Ergebnissicherung wird hier spielerisch mithilfe
eines Memorys durchgefiihrt. Um zu iberprifen, ob dieses auch durchgefiihrt wurde, muss ein
Losungssatz aus den fett gedruckten Wortern gebildet werden, der inhaltlich von den

Schiiler:innen interpretiert und korrigiert werden muss.

In der letzten Erweiterungsstation wird durch einen Versuch der facherlbergreifende Charakter
des Themas dargestellt. Alkohol wird als Desinfektionsmittel gegen Bakterien von Oberflachen
angewandt. Der Versuch ist so konzipiert, dass die Schileriinnen verschiedene

Alkoholkonzentrationen austesten, um die Wirksamkeit der Desinfektion zu iberpriifen. Weiters
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werden auch die Inhaltsstoffe verschiedener Desinfektionsmittel verglichen, um zu zeigen, dass
nicht nur ein Alkohol gegen Bakterien wirksam ist, sondern dass es auf die Art der Desinfektion

ankommt.
Befragung der Lehrpersonen

Nach Erstellung des Stundenkonzepts wurden Lehrpersonen mit beiden Unterrichtsfachern
Biologie und Umweltbildung und Chemie, sowie Lehrpersonen mit mindestens einem der beiden

genannten Unterrichtsfachern fiir die Befragung als Expert:innen ausgewahlt.

Der Fragebogenist im Mai 2022 erstellt und nach Absprache mit Herrn Prof. Anton ab 10.06.2022
an die Lehrpersonen ausgeschickt worden. Der Fragebogen ist online von den Lehrpersonen
ausgeflllt worden, die dazugehorigen Ausarbeitungen der Unterrichtsplanung werden per Mail
ausgesendet zugestellt. Die teilnehmenden Lehrpersonen sind aus dem erweiterten
Bekanntenkreis. Studienkolleg:innen, ehemalige Lehrer:innen, Mentor:innen oder Kolleg:innen
aus dem Schulumfeld von Freund:innen konnten dafiir begeistert werden, die
Unterrichtsplanung zu bewerten und den Fragebogen auszufillen.

Trotz der eigentlich hohen Anzahl an Teilnehmenden war die Riicklaufquote gering. Zusatzlich
beendeten nicht alle Lehrpersonen den Fragebogen, was fir die Auswertung ebenfalls ein
Problem darstellte. Aus diesem Grund wurden Mitte Juli noch einige Lehrpersonen um ihre

Teilnahme gebeten, die nicht beide Facher unterrichten.

Uber den Fragebogen kénnen Meinungen zur Unterrichtsplanung sowie zum Thema
facherlbergreifender Unterricht gesammelt werden. Lehrpersonen besitzen die Expertise und
fachliches Hintergrundwissen, um facheribergreifenden Unterricht durchzuflihren. Im
allgemeinen Teil des Fragebogens sind daher Fragen zur Haufigkeit, sowie zu Vor- und Nachteilen
von facheribergreifendem Unterricht gestellt worden. Zusatzlich behandelt der Fragebogen
auch die Verwendung von Medien im Unterricht sowie verschiedene mogliche Methoden im

Zuge von facheribergreifendem Unterricht.

Weiters sind im Fragebogen die einzelnen Stationen bewertet worden. Dafiir sind zuerst einige
Punkte zum fachlichen, didaktischen Niveau, zum Zeitaufwand oder zur Erfillung der Lernziele
innerhalb einer Riekert-Skala bewertet worden. Enthalt eine Station auch einen Versuch, so sind
auch zu diesem Fragen im Zuge einer Riekert-Skala gestellt worden. In einer offenen Frage

kénnen die Lehrpersonen zu jeder Station individuelle Bewertungen formulieren. Sind alle
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Stationen bewertet, soll auch der Gesamteindruck der Unterrichtsplanung festgehalten werden.
Dafiir gibt es ebenfalls Fragen mithilfe der Riekert-Skala. Zuséatzlich konnen auch hier wieder

Anmerkungen abgegeben werden.

Fir die Durchsicht der Unterlagen inklusive des Ausfiillens des Fragebogens wurden, sehr

optimistisch, ca. 60 Minuten veranschlagt.
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Ergebnisse

Lediglich 10 der 17 teilnehmenden Personen haben den Fragebogen beendet. Um vergleichbare

Resultate zu erzielen, wurden nur vollstdndige Fragebogen verwendet.

Im Fragebogen wurden mehrmals Griinde fiir oder gegen eine Unterrichtsmethode gesammelt
(siehe Fragen 9-18Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.). Da die Frage offen
gestaltet ist und Lehrpersonen hier frei schreiben konnten, sind dhnliche Formulierungen zum
selben Thema zu finden. Ahnliche Aussagen sind, um eine bessere Ubersicht zu gewihrleisten,

zusammengefasst.

6 der 10 Personen identifizieren sich mit dem weiblichen, 4 mit dem mannlichen Geschlecht. Die
Halfte der Teilnehmer:innen befindet sich noch am Beginn der schulischen Laufbahn und ist nicht
alter als 29 Jahre. Je zwei Personen befinden sich in der Alterspanne 45-49, sowie 55-59 Jahren.
Daher kann die Gruppe in Berufseinsteiger:innen und Diensterfahrene unterteilt werden.
Weiters kann man die Gruppe in AHS Lehrer:innen und BHS Lehrer:innen unterteilen. Diesen
Unterschied merkt man auch bei den unterrichteten Fachern. zwei Personen unterrichten NAWI
an der BHS. Der Grofteil von acht Personen unterrichtet Biologie und Umweltbildung und
Chemie an der AHS. Zwei Personen besitzen ebenfalls ein Drittfach, das mit Mathematik und
Physik ebenfalls den Naturwissenschaften zugeschrieben werden kann. Die Lehrpersonen
wurden auch zum Niveau an ihrer Schule befragt. Die Halfte gibt mittelmaRiges Niveau an, drei
Personen ein eher niedriges Niveau und zwei Personen ordnen die Schule in ein eher hohes

Niveau ein.

Die allgemeinen Fragen zur Unterrichtsgestaltung zeigen, dass die Halfte der Lehrpersonen noch
nie eine facheribergreifende Unterrichtsplanung durchgefiihrt hat. Drei Personen tun dies in
wenig regelmaRigen Abstinden, zwei Personen schaffen dies mindestens einmal im Jahr.
Spannend ist, dass vor allem naturwissenschaftliche Facher eine gemeinsame Planung
ermoglichen, aber auch eine Kooperation mit kreativen Fachern wie Kunst und Gestaltung, und
textiles und technisches Werken koénnen fir facheribergreifenden Unterricht verwendet
werden. In der folgenden Tabelle (siehe Tab. 1) sind die Griinde angefiihrt, die bei den
Lehrpersonen fir facheribergreifenden Unterricht sprechen. Besonders hervorgehoben sind
vernetzendes Denken und facherilibergreifendes Vernetzen von Wissen. Aber auch, dass das

Thema von verschiedenen Perspektiven aus betrachtet werden kann und kollegiale
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Zusammenarbeit ermoglicht wird, spricht fir die Umsetzung von facheribergreifendem

Unterricht.

Frage 9 - Nennen Sie bitte 3 Griinde, die lhrer Meinung nach FUR einen
facheriibergreifenden Unterricht sprechen:

facherlbergreifende Komptenzen entwickeln

Das Ausldsen von Aha-Momenten.

Abwechslung

Zusammenarbeit mit Kolleginnen

Unterschiedliche Schwerpunktsetzung der Themen
Intensivere Beschéaftigung mit einem Thema

Die Erweiterung des Blickfelds/ der Betrachtungsweisen.

Schachteldenken vermindern (jedes Fach/Thema steht fur
sich)

Vernetzung von Themen/Fachern

fundierte Bearbeitung eines Themas

Das Verkniipfen und Festigen von Wissen.
Ermdglichung von problemorientiertem Lernen

Bessere Nutzung von Unterrichtszeit - weniger Redundanz

o
=
N
w
IN
4]
o))
~

Tab. 1 Frage 9 - Griinde fiir ficheriibergreifenden Unterricht
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Frage 10 - Nennen Sie bitte drei Griinde, die lhrer Meinung nach GEGEN
einen facheriibergreifenden Unterricht sprechen:

Ka

verschiedene methodische Zugange auf einen Nenner...
nicht ausreichendes Grundwissen in Unterstufe
starres ZeitgeruUst
passende Themenfindung schwierig
schwierige Rahmenbedingungen (Stundenplan, etc. )
Nicht alle Facher eignen sich gut.
Zeitaufwand groRer
Vertiefung im Fach evtl. geringer
unwillige/unfédhige Kolleg:innen

wenig Spielraum im Lehrplan

hoher Planungsaufwand

o
[
N
w
IN
[,
o))
~
[4)

Tab. 2 Frage 10 - Griinde gegen fichertibergreifenden Unterricht

Jedoch sprechen auch einige Griinde gegen die Umsetzung von facheriibergreifendem Unterricht
(siehe Tab. 2Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.). 7 von 10 Personen finden
den Planungsaufwand zu hoch. 4 von 10 Personen empfinden die Koordination in der Schule als
mihsam. Dabei werden die Stundenpldane und Raumplanung explizit als schwierig angefihrt.
Spannend ist, dass die Zusammenarbeit mit Kolleg:innen sich bei 7 von 10 Personen schwierig

gestaltet. Entweder fehlen Qualifikationen oder einfach die Bereitschaft zur Zusammenarbeit.

Stationenbetrieb wird von Lehrer:innen wesentlich ofter als facheribergreifender Unterricht
eingesetzt. 9 von 10 Lehrpersonen haben bereits Stationenbetriebe in ihren Unterricht
eingebaut. Die Haufigkeit ist stark von der Lehrperson abhdngig, meist werden aber mehrere
Stationenbetriebe pro Schuljahr durchgefiihrt. Die Verteilung auf die beiden Facher ist ebenfalls
sehr dhnlich. 7 von 10 Personen setzen Stationen im Biologieunterricht ein, 6 von 10 im
Chemieunterricht. Ebenfalls geht aus dem Fragebogen hervor, dass 6 von 10 Lehrpersonen
mindestens einmal im Schuljahr einen Stationenbetrieb im Unterricht einplanen. Jeweils 2

weitere Lehrpersonen schaffen dies ofter, beziehungsweise nur einmal im Schuljahr.

Hier nennen die Lehrpersonen vor allem eigenverantwortliches Arbeiten im eigenen Tempo und
Selbstorganisation als die Hauptgriinde fir den Einsatz der Methode. Viele fiihren auch die
Abwechslung in der Unterrichtsgestaltung als Grund an. Auch der Zeitfaktor und die

67



ressourcenschonende Umsetzung sprechen fir eine Verwendung dieser Unterrichtsmethode.

(siehe Tab. 3)

Die Lehrpersonen zeigen aber ebenfalls die Nachteile auf, die ihrer Meinung nach beim
Stationsbetreib auftreten konnen (siehe Tab. 4). Den hohen Vorbereitungsaufwand empfinden 8
von 10 Lehrpersonen als Nachteil. Auch die unterschiedlichen Ergebnisse der Schiiler:innen, die
Uberforderung bei den Stationen sowie das nicht ernst nehmen der Methode empfinden die

Lehrpersonen als Nachteile bei der Methode.

Frage 13 - Nennen Sie bitte 3 Griinde, die Ihrer Meinung nach FUR einen

Stationenbetrieb im Unterricht sprechen:

Macht den meistern Schiiler:innen SpaR G

Vielfdltiges Material
Moglichkeit um einige Themen anzuschneiden, zeitsparend
Moglichkeit verschiedener Anforderungsniveaus
weniger Materialien notwendig (Versuche)
Viele Schiiler:innen kdnnen gleichzeitig arbeiten.
Schiler:innen arbeiten im Team.
Neue Kompetenzen werden gelernt.
gezielte Unterstltzung einzelner Schiiler:innen
fordert Selbstorganisation der Schiiler:innen
eigenverantwortliches Arbeiten

Arbeiten im eigenen Tempo

abwechslungsreich fiir die Schiler:innen

o
[
N
w
I
"
[&))

Tab. 3 Frage 13 - Griinde fiir Stationenbetrieb
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Frage 14 - Nennen Sie bitte drei Griinde, die lhrer Meinung nach GEGEN
einen Stationenbetrieb im Unterricht sprechen:

Ka

verringerter Lerneffekt

verlangt viel Selbststandigkeit

Ich investiere Zeit lieber in langere Versuche
evtl. Wartezeit beim Wechel

Schiler:innen sehen Methode als Spal’ an
kaum Uberblick, wer wirklich arbeitet
Lehrpersonen kann nicht allen gleichzeitig helfen
Untbersichtlichkeit der Materialien

lange Bearbeitungsdauer

oft chaotisch

inhaltliche Uberforderung bei Schiiler:innen

unterschiedliche Ergebnisse bei Schiiler:innen

sehr zeitaufwendige Vorbereitung

o
=
N
w
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]
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Tab. 4 Frage 14 - Griinde gegen Stationenbetrieb

Im Fragebogen wird ebenfalls erhoben, welche Medien im Unterricht verwendet werden.
YouTube-Videos werden von allen Lehrpersonen verwendet, Zeitungsartikel, Lernplattformen
sowie wissenschaftliche Artikel finden ebenfalls bei 7 von 10 Lehrpersonen Platz im Unterricht.
Radiobeitrage werden nur von zwei Personen genutzt. Weiters setzten die Unterrichtenden aber
auch Lernapps, Kahoots, Fachbilicher, Dokumentationen auf Streaming-Plattformen oder
PowerPoint Prasentationen ein. Auch die Haufigkeit der Verwendung wird im Fragebogen
behandelt. Hier korreliert die Haufigkeit mit den verwendeten Medien. YouTube-Videos werden
von nicht nur von den meisten Lehrpersonen eingesetzt, sie werden auch am haufigsten
eingesetzt. Aber auch Lernplattformen finden vergleichsweise haufig ihren Weg in den
Unterricht. Zeitungsartikel oder wissenschaftliche Artikel werden ebenfalls verwendet. Kaum

verbreitet sind Fernseh- und Radiobeitrage.

Auch der Einsatz von Medien wird sehr unterschiedlich bewertet (siehe Tab. 5). Besonders die
Abwechslung, die unterschiedliche Methoden in den Unterricht bringen wird als grofSer Vorteil
angesehen. Anschaulichkeit durch Videos, Bilder usw. spricht ebenfalls fir den Einsatz von
Medien im Unterricht. Das Abholen der Schiiler:innen aus ihrem Alltag ist ebenfalls ein wichtiger
Punkt. Verschiedene Medien gestalten Inhalte unterschiedlich, was dazu fihrt, dass die Inhalte

anders formuliert und aufbereitet sind. Diese einfachen Veranderungen im Aufbau sorgt
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ebenfalls flir den Einsatz von Medien. Wie in Tab. 5 gut sichtbar wird, gibt es sehr viele Griinde,
warum Medien im Unterricht gut aufgehoben sind, diese Griinde kénnen nicht immer pauschal
auf alle Medien gelegt werden, zusammenfassend kann aber gesagt werden, dass Medien den
Unterricht meist auflockern und neben den fachlichen Inhalten auch gut vertiefend fir
Interessensweckung, Starkung der Medienkompetenz oder Wissenssicherung eingesetzt werden

kénnen.

Tab. 6 zeigt die negativen Aspekte beim Einsatz von Medien. Es wird von 9 der 10 Lehrpersonen
als besonders schwierig empfunden, passendes Material zu einem Thema zu finden. Die
Aufmerksamkeitsspanne bei Videos oder Filmen der Schiiler:innen ist stark reduziert, so dass die
Schiiler:innen diesen Methodeneinsatz im Unterricht als Freizeit ansehen und nicht ernst
nehmen. Lehrpersonen stehen dem Einsatz von Medien sehr positiv gegenliber, vier

Lehrpersonen konnten nur 3 Griinde aufzahlen, die gegen einen Einsatz sprechen.

Frage 18 - Nennen Sie bitte 3 Griinde, die Ihrer Meinung nach FUR den
Einsatz von Medien im Unterricht sprechen:
Die Schiler:innen kénnen selbst Lernunterlagen heraus
suchen.

Schiler:innen sollen verschiedene Textsorten bearbeiten
kénnen

Zeitersparnis bei guter Vorbereitung

Vertiefung der Themen

Interessensweckung

Schiiler:innen gefallt es

andere/neue Erklaransatze fiir besseres Verstandnis

Forderung der Medienkompetenz

gut um Kapitel zusammen zufassen

|
|
|
|
I
I
I
I
gute Grafiken und passende Texte zu Themen [N
I
Anschaulichkeit durch Videos, Bilder, Beispiele Gy
|

Abwechslung (Methodenvielfalt)
Abholen der Schiiler:innen aus ihrem Alltag RGN

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Tab. 5 Frage 18 - Griinde fiir Medieneinsatz im Unterricht
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Frage 19 - Nennen Sie bitte 3 Griinde, die lhrer Meinung nach GEGEN den
Einsatz von Medien im Unterricht sprechen:

keine weiteren Nachteile

MC-Fragen in Quizzes werden unkonzentriert beantwortet.
vom eigenen Lernziel abkommen

schlechte Medien hemmen lernen

zu viel Einsatz tberfordert

oft sprachlich Giber dem Niveau meiner Schiler:innen

fir manche Themen gibt es keine passenden Videos

weitere Aufbereitung notwendig, zusatzliches Arbeitsblatt

schwierige Materialsuche (fachl. & didakt.)

Film wird als Freizeit gesehen

|
[
.
[
[
.
|
I

schlechte Raumausstattung  [INEG__
|
|
[

fehlende Medienkenntnis

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Tab. 6 Frage 19 - Griinde gegen Medieneinsatz im Unterricht

Neu gelernter Stoff soll auch gefestigt werden. Hier gibt es vielfaltige Methoden, um diese
Ergebnissicherung durchzufiihren. Die Fragen 20 bis 23 beschaftigen sich, welche Moglichkeiten
zur Ergebnissicherung verwendet werden kénnen und was fiir bzw. gegen die Verwendung eines
Portfolios spricht. Denn diese Methode ist in dieser Unterrichtsplanung zur Ergebnissicherung

vorgesehen.

Bemerkenswert ist, dass alle Lehrpersonen auf miindliche Wiederholungen setzen. Aber auch
Tests, schriftliche Wiederholungen und Referate werden sehr haufig im Unterricht verwendet
(siehe Tab. 7). Protokolle kommen ebenfalls bei 7 von 10 Lehrpersonen zum Zug. Weniger haufig
werden Zusammenfassungen, Lernspiele, Mindmaps, Arbeitsblatter, Spiele, Kahoots oder
Portfolios verwendet. Videos und Podcast werden kaum im Unterricht eingesetzt. Lediglich eine
Person hat bereits ein Video zur Ergebnissicherung eingesetzt. Podcasts sprechen die

Lehrpersonen nicht an.
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Frage 20 - Welche Methoden verwenden Sie zur Ergebnissicherung?

andere Methoden

Video

Podcast

Protokolle
Zusammenfassungen
Referate

Portfolio erstellen
schriftliche Wiederholung
mindliche Wiederholung
Test

o
N
N
[e)}
[ole]
o

12
Tab. 7 Frage 20 - Methoden zur Ergebnissicherung

Fragt man nun auch nach der Haufigkeit, in der diese Methoden zur Ergebnissicherung eingesetzt
werden, so kann hier erkannt werden, dass miindliche Wiederholungen am haufigsten eingesetzt
werden. Bei Tests und schriftlichen Wiederholungen kann diese Haufung ebenfalls festgestellt
werden. Fir Podcasts und Videos sowie Portfolios kann dieser Zusammenhang ebenfalls

abgeleitet werden.

Da Portfolios laut Frage 20 (Tab. 7) nur von 2 von 10 Personen eingesetzt werden, sind hier nun
auch die Griinde interessant, die flir oder gegen diese Form der Ergebnissicherung sprechen. Den
groBen Vorteil, den die befragten Lehrpersonen in dieser Ergebnissicherungsform sehen, ist das
selbststandige Arbeiten der Schiller:innen (siehe Tab. 8). Dass dabei auch die Moglichkeit auf
Selbstreflexion besteht, finden drei Lehrpersonen ebenfalls wichtig. Jedoch sprechen ebenso
viele Griinde gegen die Verwendung von Portfolios zur Ergebnissicherung (siehe Tab. 9).
Besonders hebt sich das Argument der aufwendigen Korrekturarbeit hervor. 8 von 10 empfinden
diesen als Grund kein Portfolio einzusetzen. Es werden insbesondere mangelnde
Selbststandigkeit und Motivation der Schiiler:innen kritisiert. Weiters wird argumentiert, dass
der Lernprozess sehr aufwendig ist und der Lerneffekt nicht im Verhaltnis zum Aufwand steht. Es

kann auch nicht Gberprift werden, wer das Portfolio verfasst hat.
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Frage 22 - Nennen Sie bitte 3 Griinde, die Ihrer Meinung nach FUR den
Einsatz von Portfolios im Unterricht sprechen:

keine Angabe

Binnendifferenzierung einfacher méglich

Forderung der Kreativitat

lockert Unterricht auf

Moglichkeit der Selbstreflexion

Schiiler:innen lernen Aufgabe in Teilbereiche einzuteilen.
Sammlung von verschiednen Materialien

Schiler:innen beschaftigen sich tiefer mit einem Thema
Lernfortschritt wird vermutlich ganz gut erkennbar

Begleitung des Lernprozesses Uber langeren Zeitraum

Tab. 8 Frage 22 - Griinde fiir Portfolio

0 2 4 6

Frage 23 - Nennen Sie bitte 3 Griinde, die lhrer Meinung nach GEGEN den
Einsatz von Portfolios im Unterricht sprechen:

Keine weiteren Griinde

Selbststandigkeit der Erstellung kann nicht Uberprift
werden

mangelnde Motivation seitens der Schiler:innen

Es gibt einfachere & effektivere Moglichkeiten Leistungen
zu Uberprifen.

schwierig zu beurteilen
kein/kaum Lerneffekt
mangelnde sprachliche Kompetenz der Schiiler:innen

grolRe Klassen mit viel Korrekturaufwand

fir Schiler:innen groRer Aufwand (Organisation,
Zeitmanagement)

zeitaufwandiger Lernprozess

Copy and Paste

o

Tab. 9 Frage 23 - Griinde gegen Portfolios

Im nachsten Teil des Fragebogens werden die Lehrpersonen zum Unterrichtsthema Alkohole
befragt. Hier zeigt sich, dass nur 7 der 10 Lehrpersonen das Thema in der Sekundarstufe Il
unterrichten. Dabei wird sichtbar, dass davon 4 Lehrpersonen das Thema sowohl in Biologie und
Umweltbildung und Chemie behandeln, und 3 Lehrpersonen nur in Chemie auf das Thema
eingehen. In Tab. 10 kann herausgelesen werden, dass im Schnitt 2-4 Unterrichtseinheiten fir
das Thema Alkohole verwendet werden. Vergleicht man die Facher Biologie und Umweltbildung

und Chemie, so kann durch Fragen 25 und 26 (siehe Tab. 10) festgestellt werden, dass der
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Zeitaufwand in Chemie deutlich héher ist als in Biologie und Umweltbildung. 2 Personen

unterrichten das Thema ebenfalls in Physik sowie im Wahlpflichtfach Biologie (siehe Frage 27).

Frage 25 & 26 - Wie viele Stunden wenden Sie fiir das Thema
Alkohole im Fach Chemie / Biologie auf?

mehr als 10 Stunden
7-10 Stunden

5-7 Stunden

ca. 2-4 Stunden

weniger als 2 Stunden

o
[
N
w
IN
]
o))
~

Biologie M Chemie

Tab. 10 Fragen 25 & 26 - Stundenausmafs

Neben dem StundenausmaR ist auch interessant, welche Themen dabei hauptsachlich behandelt
werden. Im Fach Chemie zeigt Frage 28, dass hauptsachlich der chemische Aufbau sowie die
Eigenschaften von Hydroxylgruppen behandelt werden. Aber auch die alkoholische Garung sowie
die Wirkung auf Menschen wird hier genannt. Im Fach Biologie und Umweltbildung kann bei
Frage 29 herausgelesen werden, dass hier der Fokus auf Trinkalkohol mit seinen Eigenschaften
als Suchtmittel behandelt wird. In anderen Fachern wird Alkohol zu den Themen

Verbrennungskraftmaschinen und Sucht behandelt.

Auch die Einschatzung der Lehrpersonen, in welchem AusmaR sie das Thema im Vergleich zu den
Vorgaben des Lehrplans behandeln, sind interessant (siehe Tab. 11). Im Fach Chemie scheint das
Thema genau die Gewichtung zu bekommen, die im Lehrplan vorgesehen ist. Zwei Lehrpersonen
widmen dem Thema sogar mehr Zeit als ihrer Meinung dafiir vorgesehen ist. Im Fach Biologie
und Umweltbildung setzen die Lehrpersonen den Fokus in einem geringeren AusmaR auf das
Thema. Hier geben zwei Lehrpersonen an, das Thema in einem geringeren Ausmal im Unterricht

zu behandeln.
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Frage 31 & 32 - Behandeln Sie das Thema Alkohole im Chemie-
Biologieunterricht....

in einem wesentlich geringeren AusmaR als im Lehrplan
vorgesehen

in einem geringeren Ausmal als im Lehrplan vorgesehen

0 1 2 3 4 5 6 7
[ |

im vorgesehen AusmaR als im Lehrplan vorgesehen —
|

in einem hoheren Ausmald als im Lehrplan vorgesehen

in einem wesentlich héheren Ausmal als im Lehrplan
vorgesehen

B Chemie M Biologie

Tab. 11 Fragen 31,32 - Lehrplanausmayf3

Den Abschluss des allgemeinen Teils stellt Frage 33 dar. Die Lehrpersonen sollen die Frage
beantworten, ob sie im Unterricht zwischen Alkohol und Trinkalkohol differenzieren. Alle 10

Lehrpersonen beantworten die Frage mit ,,Ja“.

Im letzten Teil des Fragebogens wird nun die Unterrichtsplanung bewertet, zuerst soll die
EinfUhrung flr Lehrpersonen, danach die einzelnen Stationen. Der Aufbau zu den Stationen ist
ident aufgebaut und die Fragen werden nach demselben Schema Fragen gestellt. Zuerst sollen
die einzelnen Bestandteile der Station in einer Matrix bewertet werden. Hier werden
verschiedene Kriterien abgefragt, die von den Lehrpersonen bewertet werden sollen. Es wird
jeweils auch die Moglichkeit geboten, in einem offenen Feld noch Kommentare einzufiigen.
Zusatzlich werden die Versuche der jeweiligen Stationen noch separat behandelt. Die letzten acht
Fragen gehen auf die gesamte Planung ein und auf die Frage, ob sich die Lehrpersonen vorstellen
konnen, diese Planung auch in ihrem Unterricht umzusetzen. Die Fragen 34 bis 37 behandeln das
Dokument zur Einflihrung flr Lehrpersonen. Die Befragten bewerten die Einflihrung nach den

Kriterien ,detailliert, ungenau, libersichtlich, chaotisch, strukturiert” (siehe Tab. 12).
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Frage 34 Wie wiirden Sie die Einfiihrung fiir die Lehrpersonen
beschreiben?

Haufigkeitin %
00%  10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 50,0% 60,0% 70,0% 80,0%  90,0% 100,0%

detailliert F10,0% e 0
ungenau | O YO 10,0%
Ubersichtlich  IEIDJOZEN""10,0% 30,0% S 500%
chaotisch | ey
strukturiert 710,0% 20,0% S 70%0%

W gar nicht M ein wenig einigermalien gut Msehr keine Aussage moglich

Tab. 12 Frage 34 - Raster Einfiihrung

Um zu sehen, welche Teile der Einfiihrung Lehrpersonen fiir besonders gut oder schlecht
befinden, sind die Fragen 35 und 36 konzipiert. Sie zeigen, dass vor allem Ubersichten und
wichtige Stichworte zur Durchfiihrung und weiterflihrende Fragen besonders hilfreich sind. Tab.
13 kann entnommen werden, dass Aspekte wie die Auflistung von Anhangen, fir Lehrpersonen
irrelevant ist. In Frage 36 konnen die Befragten noch anmerken, was ihnen an der Einfihrung fir
Lehrpersonen noch fehlt. Hier ist vermerkt, dass Abbruchszenarien, allgemeine Materiallisten,
Sicherheitshinweise sowie die Entsorgung von Chemikalien und Zukunftspldne fir das Portfolio
noch fehlen. In Frage 37 werden noch weitere Anmerkungen eingefordert. Hier wird darauf
hingewiesen, dass acht Seiten Einflihrung zu lange sind und diese daher eventuell nur tGberflogen
werden, die Gruppeneinteilung durchaus zufallig sein kann und den Schiler:innen der sichere

Umgang mit Methanol als Chemikalie ndhergebracht werden muss.

Frage 35 - Welche Bestandteile finden Sie an der Einfiihrung fiir
Lehrpersonen passend?

o
=
N
w
IN
[,
(<))
~
[eS)
©
S

Lernziele |
schriftlich ausformulierter Plan
Auflistung der weiteren Anhdnge IEEEEEEEE———_
tabellarische Ubersicht (iber die Basis- sowvie. .. |
tabellarische Ubersicht (iber die Vorbereitunge n
Anforderungen an das Portfolio I
wichtig fur die Einflhrung |1
wichtig fur die Nachbesprechung I
|

mogliche Gruppeneinteilung

Tab. 13 Frage 35 - Beurteilung Einfiihrung fiir Lehrpersonen
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Nun soll die gesamte Planung in Bezug auf das eigene Schulniveau beurteilt werden. Die
Lehrpersonen befinden die Planung der Stationen fiir gut. Bei der optischen und graphischen
Darstellung sowie der sprachlichen Ausarbeitung sieht jeweils eine Lehrperson
Verbesserungsbedarf. Drei Lehrpersonen meinen, dass das Zeitmanagement Uberarbeitet
werden sollte. Der Grof3teil der Lehrpersonen ist aber mit dem Grundkonzept zufrieden, da bei
allen Punkten, ausgenommen Zeitmanagement, 7 der 10 Lehrpersonen mindestens mit ,gut”
bewerten. Im offenen Fragenformat von Frage 39 wird noch von 3 Personen angemerkt, dass die
zeitliche Einteilung nur fir begabte Schiler:innen moglich sei oder noch mehr gemeinsame

Ubungszeit mit der Klasse notwendig sei, die Planung jedoch sehr ausfiihrlich gestaltet sei.

Dazu beginnt die Bewertung der einzelnen Stationen anhand von verschiedenen Kriterien. Hier
werden fachliches Niveau, zeitlicher Umfang, sprachliche Ausarbeitung, Fachsprache, Relevanz
fur das Unterrichtsziel, optische/graphische Darstellung, verwendete Methoden und die
Gesamtbewertung der Station beurteilt. Versuche werden in einem eigenen Schema bewertet
und im Anschluss konnen die Lehrpersonen weitere Anmerkungen anbringen.

Station 1 behandelt den chemischen Hintergrund. Schiler:innen sollen chemische Strukturen
benennen und die Eigenschaften der Loslichkeit erkunden. Hier beurteilen die Lehrpersonen das
fachliche Niveau sehr durchwachsen. Besonders die zeitliche Umsetzung wird schlecht bewertet.

4 der 10 Lehrpersonen befinden die Station fiir ,schlecht” und , eher schlecht” (siehe Tab. 14).

Frage 40: Bitte bewerten Sie die folgenden Punkte, beziehen Sie ihre
Wertung auf lhren Unterricht und wie Sie in lhrer Schule umsetzbar ware.
Haufigkeit in %
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Das fachliches Niveau ist ... I 30,0% 10,0% 30% 10,0%
Der zeitliche Umfang ist... NI2OJOZEERN0VAEN  20,0%  10,0%"120,0%"710,0%

Die sprachliche Ausarbeitung ist ... 60,0% 10,0% 30,0%

Die Fachsprache wird 30,0% 10,0% 60,0%
Die Relevanz fur die Erfullung der Unterrichtsziele ist .... 30,0% 20,0% 40,0% 10,0%
Die optische/graphische Darstellung der Station ist ... TONI% 40,0% 10,0% 40,0%
Die gewahlte Methode eignet sich .... [IjiEd 50,0% 10,0% 30,0%
In Summe wiirde ich die Station ... [IJESd"20,0% 20,0% 50,0%

B schlecht M eher schlecht gut OK sehr gut keine Aussage moglich

Tab. 14 Frage 40 - Station 1
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Frage 41: Bitte bewerten Sie den Versuch in Station 1:
Haufigkeitin %
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Der Versuchist ... 10;0% 50,0% 40,0%
Der Umfang des Versuches ist .... 10;0% 40,0% 50,0%

Das fachliche Niveau des Umfangesist ... 10;0% 40,0% 50,0%

Der Versuchist ... QORI 10,0% 40,0% 20,0%
Die Formulierung der Anweisungen ist sprachlich  HgIgssl 30,0% 50,0% 10,0%

B Sehr schlecht B Schlecht Neutral Gut Sehr gut

Tab. 15 Frage 41 - Versuch Station 1

In Frage 42 geben die Lehrpersonen das Feedback, dass die Aufgabe sehr umfangreich ist und
hier Schiiler:innen oft Probleme mit den Verhaltnissen haben. Weiters wurde angemerkt, dass

hier ein gemeinsames Erarbeiten besser sei, um das Verstandnis zu fordern.

Die Auswertung bezlglich Station 2 (siehe Tab. 16) zeigt, dass die Aufgabe gut von den
Lehrpersonen aufgenommen wird. Das fachliche Niveau, die sprachliche Ausarbeitung, die
Fachsprache sowie die Methode finden 9 von 10 Lehrpersonen zumindest ,,gut”. In der Kritik
steht auch hier der zeitliche Umfang der Aufgabe. Die graphische Darstellung scheint

Verbesserungsbedarf zu haben, da eine Person diese als schlecht bewertet.

Im offenen Fragenformat von Frage 44 kénnen die Lehrpersonen erneut Feedback geben. Zwei
Lehrpersonen duRern hier Kritik am Zeitmanagement, eine Person begriilt die methodische

Umsetzung und eine weitere Person wiirde das Anschauungsmaterial noch um Bilder erganzen.

Frage 43: Bitte bewerten Sie die folgenden Punkte, beziehen Sie ihre
Wertung auf lhren Unterricht und wie Sie in lhrer Schule umsetzbar ware.
Haufigkeit in %

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Das fachliches Niveauist ... 10,0% 60,0% 30%
Der zeitliche Umfang ist ... INSOJ0%N10,0% 30,0% 10,0% 20,0%
Die sprachliche Ausarbeitung ist... 10,0% 30,0% 60,0%
Die Fachsprache wird 10,0% 30,0% 60,0%
Die Relevanz fiir die Erfullung der... ©720,0% 30,0% 40,0% 10,0%
Die optische/graphische Darstellung der Station... T0J0% 30,0% 30,0% 30,0%
Die gewdhlte Methode eignet sich .... T0J0% 30,0% 60,0%
In Summe wiirde ich die Station ... 10,0% 50,0% 40,0%
B schlecht M eher schlecht OK gut sehr gut keine Aussage moglich

Tab. 16 Frage 43 - Station 2
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Bei Station 3 destillieren die Schiiler:innen Rotwein. Im Anschluss wird das gewonnene Destillat
auf die Reinheit Uberprift. Tab. 17 zeigt, dass diese Station vom fachlichen Niveau und der
Relevanz zur Erreichung der Unterrichtsziele als sehr gut bewertet wird. Eine Person enthalt sich
der Meinung. Dennoch empfinden 9 von 10 den Versuch als gut passend fiir diese Station. Auch
mit dem Umfang und dem Niveau stimmen Uber 70% der Befragten tberein. Jedoch kdnnen die

sprachlichen Anweisungen noch weiter verbessert werden, wie Tab. 18 zeigt.

Beim Versuch zeigen die Lehrpersonen deutliche Bedenken, wie sich in Frage 47 zeigt. Zwei
Lehrpersonen denken, dass an den meisten Schulen nicht geniigend Destillationsapparaturen
vorhanden sind. Weiters solle die Anweisung kiirzer formuliert sein, da die Lesekompetenzen der
Schiler:innen immer schlechter werden. Eine Lehrperson vertritt die Ansicht, dass die
Schiler:innengruppen es nicht schaffen, aufgrund von mangelnder Routine die
Destillationsapparatur aufzubauen und wiirde hier dem Problem entgegenwirken, indem die
Apparatur bereits von der Lehrperson aufgebaut wird. Eine Lehrperson behandelt die Destillation
bereits in der 7. Klasse bei den Trennungsmethoden und wiirde aus diesem Grund den Versuch
an dieser Stelle streichen. Weiters wurde ein unvollstandiger Satz als Fehler in der Einleitung des

Versuchs entdeckt.

Frage 45: Bitte bewerten Sie die folgenden Punkte, beziehen Sie ihre
Wertung auf lhren Unterricht und wie Sie in lhrer Schule umsetzbar ware.

Haufigkeit in %

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Das fachliches Niveau ist ... 10,0% 50,0% 30% 10,0%
Der zeitliche Umfang ist... [Iij0EA 50,0% 30,0% 10,0%
Die sprachliche Ausarbeitung ist ... [INjJ0Sd 30,0% 20,0% 30,0% 10,0%
Die Fachsprache wird  [IijiEd 50,0% 30,0% 10,0%
Die Relevanz fiir die Erfullung der Unterrichtsziele ist .... 20,0% 20,0% 50,0% 10,0%
Die optische/graphische Darstellung der Station ist ... T} SANNED% 20,0% 50,0% 10,0%
Die gewdhlte Methode eignet sich .... [IlJi#810,0% " 20,0% 50,0% 10,0%
In Summe wiirde ich die Station ... [0S 40,0% 40,0% 10,0%
B schlecht M eher schlecht OK gut sehr gut keine Aussage moglich

Tab. 17 Frage 45 - Station 3
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Frage 46: Bitte bewerten Sie den Versuch in Station 3:

Haufigkeitin %
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Der Versuchist ... 110,0% 30,0% 60,0%
Der Umfang des Versuches ist .... 20,0% 50,0% 30,0%
Das fachliche Niveau des Umfanges ist ... 30,0% 30,0% 40,0%
Der Versuchist ... 0J0% 50,0% 20,0% 20,0%
Die Formulierung der Anweisungen ist sprachlich  INNIZO}OY5NN10,0% 50,0% 20,0%

B Sehr schlecht B Schlecht Neutral Gut Sehr gut

Tab. 18 Frage 46 — Versuch Station 3

Die Wirkung von Trinkalkohol auf den Korper wird in der 4. Station behandelt. Hier sollen die
Schiler:innen anhand von YouTube-Videos die Auswirkungen den Kérperregionen zuordnen und
Fragen beantworten. 7 Lehrpersonen bewerten die Methode und die Fachsprache als sehr gut.
Ahnlich gut wird das Niveau und die Relevanz zur Erfiillung der Unterrichtsziele bewertet.

Abstriche gibt es aber in der graphischen Darstellung und dem zeitlichen Umfang der Station.

Die im Vergleich zu anderen Stationen maRige Bewertung wird in Frage 49 im offenen Format
begriindet. Hier fallt die kleine Schrift des Arbeitsblatts negativ auf, da sie den Umfang des Textes
erhoht. Auch hier schatzt eine Lehrperson die Angabe als zu lange ein. Einer weiteren Lehrperson
fallt auf, dass es sich bei den letzten beiden Fragestellungen um suggestive Formulierungen

handelt und diese mit,Nein‘ beantwortet werden kénnen.

Frage 48: Bitte bewerten Sie die folgenden Punkte, beziehen Sie ihre
Wertung auf lhren Unterricht und wie Sie in lhrer Schule umsetzbar ware.
Haufigkeit in %
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Das fachliches Niveau ist... 10,0% 30,0% 60%
Der zeitliche Umfang ist... [IJBEd""20,0% 60,0% 10,0%
Die sprachliche Ausarbeitung ist ... 10,0% 40,0% 50,0%
Die Fachsprache wird 10,0%"  20,0% 70,0%
Die Relevanz fiir die Erflillung der Unterrichtsziele ist .... 20,0% 20,0% 60,0%
Die optische/graphische Darstellung der Station ist ... | IijlEd 60,0% 30,0%
Die gewdhlte Methode eignet sich .... [[ji#10,0%10,0% 70,0%
In Summe wiirde ich die Station ... 10,0% 30,0% 60,0%
B schlecht M eher schlecht oK gut sehr gut keine Aussage moglich

Tab. 19 Frage 48 - Station 4
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»Wie viel Trinkalkohol ist in meinem Drink?“ Dieser Frage geht die flinfte Station nach. Hier
kénnen die Schiler:innen den Alkoholgehalt von diversen Getranken berechnen. Bei Frage 50
(siehe Tab. 20) beantwortet eine Person die Fragen mit ,keine Aussage mdglich”. Im Schnitt
bezeichnen mindestens 6 der 10 Lehrpersonen Niveau, fachliche Ausarbeitung, Fachsprache,
Auswahl der Methode sowie das Erreichen der Unterrichtsziele als ,gut” bis ,sehr gut”. Jedoch
schatzen hier 3 Lehrpersonen den zeitlichen Umfang als zu hoch ein und bewerten die Station

mit ,eher schlecht” .

Bei Frage 51 merken Lehrpersonen Fehler an. Beispielsweise solle die ,3“ ausgeschrieben
werden, damit diese Zahl nicht Giberlesen werde. Ebenfalls wird der Tipp gegeben, den Text zu
reduzieren um die Motivation der Schiiler:innen zu steigern. Zwei Lehrpersonen teilen ihre
Erfahrung, dass Schiiler:innen leicht von Rechnungen abgeschreckt werden kdnnen und sie so

den Spal’ an der Station verlieren kdnnen.

Frage 50: Bitte bewerten Sie die folgenden Punkte, beziehen Sie ihre
Wertung auf lhren Unterricht und wie Sie in lhrer Schule umsetzbar ware.
Haufigkeitin %
0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0% 100,0%
Das fachliches Niveau ist ... 20,0% 30,0% 40,0%
Der zeitliche Umfang ist... IIIISOJOVAN10,0% " 20,0% 30,0%
Die sprachliche Ausarbeitung ist ... 20,0% 40,0% 30,0%
Die Fachsprache wird 20,0% 20,0% 50,0%
Die Relevanz fur die Erfullung der Unterrichtsziele ist .... IN10,0% 40,0% 30,0%
Die optische/graphische Darstellung der Station ist ... [ISJISA 30,0% 30,0% 20,0%
Die gewdhlte Methode eignet sich .... 30,0% 30,0% 30,0%
In Summe wirde ich die Station ... 30,0% 30,0% 30,0%
B schlecht M eher schlecht OK gut sehr gut keine Aussage moglich

Tab. 20 Frage 50 - Station 5

Die letzte Station behandelt das Thema Sucht in Osterreich. Hier kénnen die Schiiler:innen ihre
eigenen Erfahrungen mit Alkohol im Gruppengesprach austauschen und hinterfragen. In Frage
52 (siehe Tab. 21) beurteilen die Lehrpersonen die Aufgabe als ,, gut” bis ,,sehr gut”. Eine Person
findet die Planung nicht fiir die Unterrichtsziele geeignet. Die Zeiteinteilung wird hier von einer
Person als eher schlecht bewertet.

In Frage 53 dulert eine Lehrperson Bedenken zu den Formulierungen des Texts: ,,Alkohol wird
hier ganz klar als 'gefdhrlich und bése' dargestellt. Auch wenn das in vielerlei Hinsicht sicher
stimmt, fiihrt eine solche Aufgabenstellung m. M. nach viel zu leicht zu einer Widerstandshaltung
der SusS (weil sie das ja eh immer von allen héren).”
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Frage 52: Bitte bewerten Sie die folgenden Punkte, beziehen
Sie ihre Wertung auf lhren Unterricht und wie Sie in lhrer

Schule umsetzbar ware.
Haufigkeit in %

0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0% 100,0%

Das fachliches Niveau ist ... 10,0% 40,0% 50,0%

Der zeitliche Umfang ist ... 30,0% 50,0% 20,0%

Die sprachliche Ausarbeitungist ... 10,0% 50,0% 40,0%
Die Fachsprache wird 10,0% 40,0% 50,0%
Die Relevanz fiir die Erfiilllung der Unterrichtsziele ist .... @86 40,0% 50,0%
Die optische/graphische Darstellung der Station ist ... [JBEE"20,0% 40,0% 30,0%

Die gewahlte Methode eignet sich .... [IJBE810,0% 30,0% 50,0%
In Summe wirde ich die Station ... [J8810,0% 30,0% 50,0%

B schlecht M eher schlecht OK gut sehr gut keine Aussage moglich

Tab. 21 Frage 52 - Station 6

Mit sechs Basisstationen ist der erste Teil der Unterrichtsplanung abgeschlossen. Um einen
Uberblick zu bekommen, wie die Lehrpersonen die Unterrichtsplanung und ihr AusmaR bisher
einschatzen, wird in Frage 54 gefragt, ob die Auswahl der Basisstationen ausreichend ist. 9 von
10 Lehrpersonen finden, dass alle wichtigen Aspekte abgedeckt sind und der Umfang an
Stationen ausreichend ist. Dies wird auch im offenen Antwortfeld so riickgemeldet. Eine
Lehrperson ist gegenteiliger Ansicht: ,Als Biologielehrerin wdre mir der Fokus fiir
fdchertibergreifenden Unterricht denke ich zu chemisch. Die Wirkung auf den Kérper und der
Abbau sind schon mal gut. Vielleicht kbnnte man noch auf die Verwendung als Desinfektion oder

Lebensmitteltechnologie eingehen. “

Die Unterrichtsplanung enthalt ebenfalls Erweiterungsstationen, die nach demselben Schema
bewertet werden. Die erste Erweiterungsstation behandelt Reaktionen von Alkoholen. Das
fachliche Niveau wird hier von zwei Personen als sehr schlecht bewertet. In Summe wird die
Station von der Halfte der Lehrpersonen als gut bezeichnet. Eine Person gibt keine Auskunft. In
Frage 56 zeigt sich, dass drei Lehrpersonen die Station fur den Stationenbetrieb als zu schwierig
empfinden oder wiirden sie eher im Realgymnasium einsetzen wiirden. Auch hier wird wieder
die zu kurze Bearbeitungszeit rlickgemeldet. Fir eine Lehrperson passt diese Station als
Erweiterung gut. Eine weitere findet, dass die Station in die Basisstationen aufgenommen
werden soll. Weiters wird fachliches Feedback gegeben und auf eine schlampige Formulierung

hingewiesen.
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Frage 55: Bitte bewerten Sie die folgenden Punkte, beziehen Sie ihre
Wertung auf lhren Unterricht und wie Sie in lhrer Schule umsetzbar ware.

Haufigkeit in %

0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0% 100,0%
Das fachliches Niveau ist ... [INIEEJESEEN10,0% 30,0% 30,0% 10,0%
Der zeitliche Umfang ist ... TjOSAI0NEE " 20,0% 40,0% 10,0%10,0%
Die sprachliche Ausarbeitung ist ... 10,0% 40,0% 40,0% 10,0%
Die Fachsprache wird [yl 40,0% 40,0% 10,0%
Die Relevanz fur die Erfullung der Unterrichtsziele ist ....  [NjlEd 40,0% 10,0% 30,0% 10,0%
Die optische/graphische Darstellung der Station ist ... [IJ@E810,0% 60,0% 10,0%10,0%
Die gewahlte Methode eignet sich .... INI2DJREEN10/0% 40,0% 20,0% 10,0%
In Summe wirde ich die Station ... [ INIEEJESEEN10,0% 50,0% 10,0%10,0%

B schlecht ™M eher schlecht OK gut sehr gut keine Aussage moglich

Tab. 22 Frage 55 - Erweiterungsstation 1

Erweiterungsstation 2 beschaftigt sich mit alkoholischer Garung. Diese Station scheint die
Erwartungen der Lehrpersonen zu erfillen. Alle Kategorien sind von mindestens drei Personen

als ,sehr gut” und bis zu finf Personen mit ,gut” bewertet.

Der Versuch in Erweiterungsstation 2 wird von der Halfte mit,, gut“bewertet. Die Aufgabe scheint
dennoch schwierig gestaltet zu sein, da allen Punkten je eine Bewertung ,,sehr schlecht” zugeteilt
wird (siehe Tab. 24). Die Bewertung wird lediglich von einer Person in Frage 59 begriindet. Diese
argumentiert, dass die Versuchsanleitungen weniger Text bendétigen und besser strukturiert

werden sollen und der Versuch kaum Mehrwert fir die Schuleriinnen hat.

Frage 57: Bitte bewerten Sie die folgenden Punkte, beziehen Sie ihre
Wertung auf lhren Unterricht und wie Sie in lhrer Schule umsetzbar ware.

Haufigkeit in %

0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0% 100,0%
Das fachliches Niveau ist ... 30,0% 20,0% 40,0% 10,0%
Der zeitliche Umfang ist ... 40,0% 20,0% 30,0% 10,0%
Die sprachliche Ausarbeitung ist ... 10;0% 50,0% 30,0% 10,0%
Die Fachsprache wird 10j0% 30,0% 50,0% 10,0%
Die Relevanz fur die Erfullung der Unterrichtsziele ist .... 20,0% 40,0% 30,0% 10,0%
Die optische/graphische Darstellung der Station ist ... TOVI% 40,0% 40,0% 10,0%
Die gewahlte Methode eignet sich .... 10,0% 50,0% 30,0% 10,0%
In Summe wirde ich die Station ... 10,0% 50,0% 30,0% 10,0%

M schlecht M eher schlecht OK gut sehr gut keine Aussage moglich

Tab. 23 Frage 57 - Erweiterungsstation 2
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Frage 58: Bitte bewerten Sie den Versuch in Erweiterungsstation 2:

Haufigkeit in %

0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0% 100,0%
Der Versuchist ... | ilji2al 10,0% 50,0% 30,0%
Der Umfang des Versuches ist .... |02 20,0% 50,0% 20,0%
Das fachliche Niveau des Umfangesist ... | iji2al 10,0% 50,0% 30,0%
Der Versuch ist ... | EjoEa 20,0% 50,0% 20,0%
Die Formulierung der Anweisungen ist... D028 30,0% 50,0%

B Sehr schlecht B Schlecht Neutral Gut Sehr gut

Tab. 24 Frage 58 - Versuch Erweiterungsstation 2

Mit Bierherstellung koénnen sich die Schiler:iinnen in der dritten Erweiterungsstation

beschaftigen. Dieses Thema finden drei Lehrpersonen fiir die Erreichung der Unterrichtsziele

»gut” oder ,sehr gut”. Besonders gut wird die Fachsprache sowie die fachliche Ausarbeitung

beurteilt. Bei dieser Frage enthalt sich eine Person bei allen Punkten der Meinung. In Summe

wird die Station von der Halfte der Befragten als ,gut” oder ,,sehr gut” bewertet. (siehe Tab. 25)

Bei Frage 61 begriinden zwei Lehrpersonen ihre Meinung. Flr eine Person ist das Thema zu

speziell, was mit einer personlichen Praferenz begriindet wird. Eine weitere Person wiinscht sich

zu allen Links noch zusatzlich QR-Codes.

Frage 60: Bitte bewerten Sie die folgenden Punkte, beziehen Sie ihre
Wertung auf lhren Unterricht und wie Sie in lhrer Schule umsetzbar ware.

Haufigkeit in %

0% 20% 40% 60% 80%

Das fachliches Niveau ist ... 20,0% 40,0% 30,0%
Der zeitliche Umfang ist... [I}0SA 30,0% 30,0% 20,0%

Die sprachliche Ausarbeitung ist ... 10,0% 50,0% 30,0%

Die Fachsprache wird 10,0% 40,0% 40,0%

Die Relevanz fiir die Erflllung der Unterrichtsziele ist .... IOJOSEIONENE 40,0% 10,0%  20,0%
Die optische/graphische Darstellung der Station ist ... TOJ@%8"20,0% 40,0% 20,0%
Die gewdhlte Methode eignet sich .... 50,0% 20,0% 20,0%
In Summe wiirde ich die Station ... IS 30,0% 30,0% 20,0%

W schlecht M eher schlecht OK gut sehr gut keine Aussage moglich

100%

10,0%
10,0%
10,0%
10,0%
10,0%
10,0%
10,0%
10,0%

Tab. 25 Frage 60 - Erweiterungsstation 3
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In Erweiterungsstation 4 geht es um Schwangerschaft und Alkohol. Bei dieser Station wird in
Frage 62 (siehe Tab. 26) das fachliche Niveau sowie die sprachliche Ausarbeitung ausschlieRlich
mit ,gut”oder ,sehr gut” bewertet. Auch der zeitliche Umfang sowie die Fachsprache schneiden
gut ab. Eine Lehrperson findet, dass die Unterrichtsziele mit dieser Erweiterungsstation , eher
schlecht” erfillbar sind. Auch die graphische Darstellung der Station wird von einer Person als
»Schlecht” bewertet. In Summe kommt die Ausarbeitung dieser Station bei 9 der 10 Befragten

,gut”oder ,sehr gut”an.

Daher merken bei Frage 63 im offenen Feld zwei Lehrpersonen an, dass das Thema wichtig ist,
aber im Unterricht oft keinen Platz findet. Die dritte Lehrperson verweist auf ihre Begriindung

von Frage 53, dass der Text eher abschreckend wirkt.

Frage 62: Bitte bewerten Sie die folgenden Punkte, beziehen Sie ihre
Wertung auf lhren Unterricht und wie Sie in lhrer Schule umsetzbar ware.

Haufigkeitin %

0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0% 100,0%
Das fachliches Niveau ist ... 60,0% 40,0%
Der zeitliche Umfang ist ... 30,0% 30,0% 40,0%
Die sprachliche Ausarbeitungist ... 70,0% 30,0%
Die Fachsprache wird  10,0% 50,0% 40,0%
Die Relevanz fiir die Erfiilllung der Unterrichtsziele ist .... HOVO% 40,0% 50,0%
Die optische/graphische Darstellung der Station ist ... HOJ@¥""20,0% 30,0% 40,0%
Die gewahlte Methode eignet sich .... T@%10,0% 40,0% 40,0%
In Summe wiirde ich die Station ... TOJ@% 40,0% 50,0%

H schlecht M eher schlecht OK gut sehr gut keine Aussage moglich

Tab. 26 Frage 62 - Erweiterungsstation 4

Die letzte Erweiterungsstation behandelt ebenfalls die Auswirkungen von Trinkalkohol auf den
Korper und die Krankheit Demenz. Diese Station bekommt die besten Bewertungen. Jeder zu
bewertende Punkt wurde von mindestens vier Lehrpersonen als ,sehr gut” gekennzeichnet.

Lediglich die graphische Darstellung hat von einer Lehrperson die Bewertung ,schlecht” erhalten.

Die guten Bewertungen fiihren dazu, dass bei Frage 65 keine fachlichen oder didaktischen
Anmerkungen gemacht wurden. Eine Lehrperson hat lediglich das Memory im Anhang nicht

entdeckt.
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Frage 64: Bitte bewerten Sie die folgenden Punkte, beziehen Sie ihre
Wertung auf lhren Unterricht und wie Sie in lhrer Schule umsetzbar ware.

Haufigkeit in %

Das fachliches Niveau ist ... 10;0% 40,0% 50,0%

Der zeitliche Umfang ist ... 30,0% 30,0% 40,0%
Die sprachliche Ausarbeitung ist ... 10;0% 40,0% 50,0%

Die Fachsprache wird 10;0% 50,0% 40,0%
Die Relevanz fiir die Erfiillung der Unterrichtsziele ist .... 40,0% 10,0% 50,0%
Die optische/graphische Darstellung der Station ist ... HOWI9%20,0% 20,0% 50,0%
Die gewdhlte Methode eignet sich .... 20,0% 30,0% 50,0%
In Summe wirde ich die Station ... 20,0% 30,0% 50,0%

M schlecht meher schlecht OK gut sehr gut keine Aussage moglich

Tab. 27 Frage 64 - Erweiterungsstation 5

Am Ende der Erweiterungsstationen wird mit Frage 66 der Uberblick (iber den Umfang der
zusatzlichen Stationen erhoben. Die Lehrpersonen stimmen zu 90% daflir, dass die
Erweiterungsstationen ausreichend sind. Vier Lehrpersonen schatzen den Aufwand im
vorgesehenen Zeitraum als ausreichend hoch ein. Drei Lehrpersonen begriinden ihre Antwort
damit, dass viele spannende Themen in die Planung aufgenommen wurden. Weitere
Begriindungen fir die Zustimmung sind die gute Balance zwischen den Fachern sowie Themen,
die oft keinen Platz im Unterricht finden. Eine Lehrperson fihle sich nicht in der Lage, das zu

beurteilen.

Um die neugelernten Inhalte zu festigen, ist ein Portfolio vorgesehen. In Frage 67 begriinden die
Lehrpersonen, welche Ergebnissicherungsmethode sie wahlen wiirden und wie das begriindbar
ist. FUr Tests sprechen sich zwei Lehrpersonen aus, weil die Abhaltung und Auswertung einfach
seien. Fur die mindliche Wiederholung spricht laut einer Lehrperson, dass so leicht
Missverstandnisse geklart werden kodnnen, sowie Sachverhalte wiederholt werden. Eine
Lehrperson spricht sich fiir eine schriftliche Wiederholung aus, da hier nicht wie beim Portfolio
einfach abgeschrieben werden kann. Flr ein Referat zur Ergebnissicherung ist eine weitere
Lehrperson, da hier der Korrekturaufwand nicht zu hoch sei. AuBerdem empfindet eine
Lehrperson Protokolle als gute Vorbereitung fiir die Hochschule und wiirde zu dieser Methode
der Ergebnissicherung greifen. Fiir das Portfolio entscheiden sich vier Lehrpersonen, da es eine
langfristige Begleitung des Lernprozesses darstelle. Hier ist auf eine vollstandige Abgabe zu
achten und eine genaue Korrektur und Bewertung notwendig. Es spricht sich keine Lehrperson

flir Zusammenfassungen, Videos, Podcasts oder andere Methoden aus.
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AbschlieBend wurden die Lehrpersonen noch gefragt, wie sie die gesamte Unterrichtsplanung
einschatzen. Hier kann festgestellt werden, dass die Planung gut gelungen ist, aber gerade beim
zeitlichen Aufwand noch Verbesserungsbedarf besteht. Das fachliche Niveau finden 6 der 10
Lehrpersonen gut. Auch die sprachlichen Anforderungen werden von allen Lehrpersonen als

,gut” bis ,sehr gut” eingeschatzt. (siehe Tab. 28) .

Frage 68: Wenn Sie die gesamte Unterrichtsplanung betrachten, bewerten
Sie die folgenden Aspkete

Haufigkeitin %

Der facherlbergreifende Unterricht in der geplanten Form

70,0% 30,0%
ist ...
Der zeitliche Aufwand fiir die Unterrichtsplanungist .... 40,0% 40,0% 10,0%10,0%
Das fachliche Niveau der Unterrichtsplanungist .... 10,0% 30,0% 60,0%
Di hlichen Anford die Schuleri d
ie sprachlichen Anforderungen an die Schiilerinnen un 70,0% 30,0%
Schiler sind ....
M sehr schlecht schlecht gut sehr gut far mich nicht beurteilbar

Tab. 28 Frage 68 - Gesamtbewertung der Unterrichtsplanung

Auf Frage 69, ob beide Facher in ausreichendem Mal vertreten sind, antworten 8 der 10
Personen mit ,ja“. Die verbleibenden zwei Lehrkrafte sind der Meinung, dass das Fach Biologie
und Umweltbildung im Vergleich zu Chemie unterreprasentiert ist. Jedoch betonen alle zehn
Lehrkrafte, dass alle wichtigen Aspekte in der Unterrichtsplanung abgedeckt sind. Das spiegelt

sich im Ergebnis von Frage 70 wider.

Frage 71 : Konnen Sie sich vorstellen die Planung in lhrem Biologie- und
Chemieunterricht umzusetzen?

5
S 4
c
o
2
o 3
2
=
[0}
=2
<
@©
c
. -
0
Ja, ich wiirde die gesamte Ja, ich wiirde den GroRteil Ja, ich kann mir vorstellen Nein, die Planung passt gar
Planung tGbernehmen der Planung Gbernehmen. einzelne Stationen zu nicht in meinen Unterricht,
Gbernehmen. weil

Tab. 29 Frage 71 - Planungsumsetzung im eigenen Unterricht
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Die Halfte kann sich vorstellen, den Grof3teil in die eigene Planung aufzunehmen, wie Frage 71
(Tab. 29) zeigt. Weitere vier Lehrpersonen konnen einzelne Stationen im Unterricht einbauen.
Lediglich eine Person kann keine Teile der Unterrichtsplanung im eigenen Unterricht eingliedern

und begriindet dies mit anderen Schwerpunkten sowie praziserer Sprache.

In Frage 72 sollen die Lehrpersonen die Unterrichtsplanung in zwei Sdtzen zusammenfassen und
bewerten. 9 der 10 Befragten bewerten die Unterrichtsplanung als umfangreich, ausfiihrlich oder
detailliert. Jedoch merken drei Lehrpersonen an, dass das zeitliche Konstrukt sehr engmaschig
gesetzt ist und in diesem Rahmen wahrscheinlich nicht bewaltigbar ist. Zwei der Befragten loben
die Methodenvielfalt und beurteilen, dass die facherlbergreifende Planung gegliickt ist. Es
werden aber auch noch Aspekte aufgezeigt, die Verbesserung bedirfen. Flr eine Lehrperson ist
die graphische Gestaltung des Layouts noch zu verbessern. Eine weitere Lehrperson merkt an,

dass kleine Fehler noch ausgebessert werden mussen.

Zum Schluss kénnen die Befragten in Frage 73 noch offen sonstige Mitteilungen im Fragebogen
hinterlassen. So merkt eine Lehrperson an, dass sie nur Biologie und Umweltbildung unterrichte
und daher die chemischen Themen nicht beurteilen kénne. Eine junge Lehrperson bedankt sich
fir die Planung, da zu Beginn der Karriere solche Planungen noch nicht moéglich sind. Memory
und Flyer fehlen einer Person. Fiir eine Lehrperson ist es noch notwendig, die Details erneut
durchzudenken und die Planung zu erproben, um den Uberblick bewahren zu kénnen. Eine
weitere Meldung an dieser Stelle: ,,Mit meiner bisherigen Erfahrung muss ich leider sagen, dass
es im Schulalltag schwer umzusetzen ist. Der ganze Stationenbetrieb ist SEHR zeitaufwendig,
diese Zeit fehlt gerade in der 8. Klasse - sowohl in Biologie als auch in Chemie. Wiirde fiir mich in

ein Wahlpflichtfach oder Nawi-Unterricht sehr gut passen.”

Die Fragen sind sehr ausfiihrlich beantwortet und gerade bei offenen Feedbackfragen ist beim
GroRteil der Lehrpersonen eine eigene Meinung erkennbar. Dieser Fragebogen dient als
Grundlage zur Korrektur der Unterrichtsplanung des Stationenbetriebs, aber auch zur Bewertung
von facheriibergreifendem Unterricht und seinen Vor- und Nachteilen. Die Auswertung der

beschriebenen Fragen findet sich im nachsten Kapitel wieder.
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Diskussion

Der allgemeine Teil des Fragebogens zeigt mit 10 Personen eine liberschaubare Menge, dennoch
entspricht die Geschlechterverteilung dem Bild im Konferenzzimmer. Rund 70% des Lehrkorpers
in Osterreichs sind weiblich (Statistik Austria, 2024). AuRerdem kénnen die Lehrpersonen
bezogen auf ihr Alter in berufseingestiegene und berufserfahrene Personen unterteilt werden.
Die Facherverteilung entspricht bei 9 der 10 Befragten dem gewiinschten Ideal. Lediglich eine

Lehrperson unterrichtet nur Biologie und Umweltbildung.

Im allgemeinen Teil werden vor allem Informationen zu Medien und Methoden sowie zur
Ergebnissicherung abgehandelt. Es werden hier hauptsachlich Aspekte abgefragt, die fir die
allgemeine Verwendung von facheriibergreifendem offenem Unterricht sowie fir die
Unterrichtsplanung relevant sind. Hier wird gefiltert, welche Medien oft gut im Unterricht
eingesetzt werden, vor allem welche Medien die Lehrpersonen auch von fremden
Ausarbeitungen Gibernehmen wiirden. Denn Lehrpersonen missen, bevor sie fremdes Material
im Unterricht verwenden, dieses auf ihre Richtigkeit und eine mogliche didaktische Umsetzung
Uberprifen. Die Planung soll dem Stil der Lehrperson entsprechen und so ist es durchaus
relevant, welche Materialien im Unterricht verwendet werden. Beispielsweise ware es
sinnbefreit eine Station zu planen, die zwar unterhaltsam ist, wofiir aber keine geeigneten

Materialien oder sichere fachliche oder didaktische Unterstiitzung vorhanden ist (Reiners, 2017).

Dabei wird durch die Befragung deutlich, wie selten facheriibergreifender Unterricht in der Praxis
umgesetzt wird. Lehrpersonen sind sich den Vorteilen zwar bewusst, jedoch iberwiegen fir sie
die Nachteile bei dieser Methode. Dieser Konsens aus der Literatur spiegelt sich auch in den
Ergebnissen wider (Labudde, 2019). Vor allem die Herangehensweise von verschiedenen Seiten,
sowie das vernetzende und facheriibergreifende Denken sorgen fiir gute Ergebnisse beim
Umsetzen dieser Methode. Dennoch geben die Lehrpersonen den hohen Planungs- und
Durchfihrungsaufwand besonders haufig an, wenn es darum geht, dass sie keinen
facheribergreifenden Unterricht durchfiihren. Oft fallt es den Schiler:innen schwer, frei zu
arbeiten und die Zeit sinnvoll fir die Aufgaben nutzen. Ein weiterer Grund, der von den
Lehrpersonen wiederholt genannt wird, ist die sprachliche Barriere. Schiiler:innen haben haufig
ein Problem mit dem Niveau der verwendeten Fachsprache oder mit der Menge, die sie lesen
mussen. Auch die fehlende Motivation im Kollegium, ebenso fehlende materielle Unterstiitzung

kdnnen demotivierend wirken.
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Aufgrund der Datenlage scheint es, dass Lehrpersonen kaum Bezug und positive Erfahrungswerte
zu facheribergreifendem Unterricht haben und diesem auch eher skeptisch gegeniberstehen.
Doch nun stellt sich die Frage, womit diese Skepsis begriindet werden kann, wenn die
Verknipfung von Unterrichtsthemen bereits im Lehrplan festgelegt ist. Lehrpersonen sehen, wie
in Frage 9 (siehe Tab. 1) ersichtlich, die Vorteile von facheribergreifendem Unterricht. Sie wissen
auf fachlicher und didaktischer Ebene, warum es Vorteile mit sich bringt, Themen miteinander
zu verkniipfen und wie dies im Unterricht eingesetzt werden kann. Dennoch scheint es bei der
Umsetzung dieser Unterrichtsmethode grobe Probleme zu geben, wie Frage 10 (siehe Tab. 2)
belegt. Kramer & Wegner (2020) vergleichen die Literatur zu fachertibergreifendem Unterricht
sowie Studien aus dem sportlich naturwissenschaftlichen Bereich miteinander und kommen
dabei zu dem Schluss, dass die Datenlage vor allem zur Erforschung im Unterricht sehr dirftig ist
und hier kaum empirisch belegte Ergebnisse vorliegen. Vor allem fehlen Ergebnisse fir die
Sekundarstufe, da die meisten Studien fir die Grundschule konzipiert sind. Die beiden sprechen
sich flir weitere empirische Studien aus, die so Lehrpersonen zeigen sollen, wie hilfreich
facherlibergreifender Unterricht sein kann. Nur durch wissenschaftlich fundierte Belege konnen
die Vorbehalte von Lehrpersonen abgebaut werden und diese so dazu motiviert werden,

facheribergreifend zu unterrichten.

Wesentlich haufiger wenden Lehrpersonen die Methode des Stationenbetriebs an. Obwohl diese
Methode sparsam im Unterricht eingesetzt wird, findet sie bei 30% der Lehrpersonen mehrmals
im Jahr Platz. Bei weiteren 50% der Lehrpersonen wird sie mindestens einmal pro Jahr in jeder
Klasse durchgeflihrt. Genau dieser gut dosierte Einsatz der Methode macht sich bezahlt, denn so
sorgt der Stationenbetrieb flir Abwechslung und nebenbei dafiir, dass die Schiiler:innen lernen,
selbststandig zu arbeiten und dabei auch ihr Zeitmanagement besser verwalten kénnen. Meist
schreckt die Lehrpersonen der Aufwand in der Vorbereitung sowie das mégliche Chaos beim
Arbeiten vom Einsatz ab. Besonders junge Lehrpersonen sind am Anfang ihrer Kariere sehr
ausgelastet und schaffen es nicht, neben dem Regelunterricht eine zusatzliche zeitintensive
Ausarbeitung, wie sie der Stationenbetrieb verlangt, zusammenzustellen. Daher kann man
daraus schliel3en, dass besonders erfahrene Lehrpersonen Stationenbetriebe haufiger einsetzen
als ihre jungen Kolleg:innen. Zusatzlich sind dienstdltere Lehrpersonen im Umgang mit
Stresssituationen gelibter und kénnen rasch reagieren. Sie kénnen bereits auf ein Repertoire an
Reaktionen zurlickgreifen, welches junge Lehrpersonen noch erwerben missen. Gerade die
Betreuung von mehreren teils unterschiedlichen Experimenten wird von vielen Lehrpersonen als

sehr anstrengend eingestuft. Neben den Problemen vor denen Lehrpersonen stehen, birgt der
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Stationenbetrieb auch fir Schiiler:innen Hiirden. Eines der hdufigsten Probleme ist das fehlende
Zeitmanagement. Die Schiiler:innen kdmpfen damit, ihre Zeit selbststdndig zu verwalten oder
beginnen im Stress schlampig zu arbeiten. In diesem Fall kann durch eine engmaschige
Arbeitskontrolle gewahrleistet werden, dass die Schiiler:innen die Arbeitsauftrage durchfiihren.
Einige Lehrpersonen beflirchten wenig Lernerfolg bei den Schiileriinnen. Durch das
selbststandige Arbeiten laufen die Schiiler:innen Gefahr, die Stationsaufgaben nicht vollstandig
auszufuhren, was zu Wissensdefiziten fiihrt. Denn der Stoff eines Stationenbetriebs soll wahrend
der vorgesehenen Zeit selbststiandig erarbeitet werden. Es ist nicht Ziel, dass im Anschluss der
gesamte Stoff im Plenum besprochen wird. Natirlich ist Raum flr Fragen, aber eben nicht im

AusmalR des Stationenbetriebs.

Berechtigterweise stellt sich nun die Frage, warum dann diese Arbeit umgesetzt werden sollte.
Da facherlbergreifender Stationenbetrieb auf unterschiedliche Weisen den Lernprozess bei
Schiler:innen begleitet und unterstitzt wird die Verknipfung zum Alltag zum Hauptmotivator.
Bei diversen Stationen der Unterrichtsplanung werden Alltagsprodukte eingebunden, auch deren
Herstellung wird dadurch zum Thema. Weiters lernen die Schiler:iinnen auch Uber die
korperlichen Auswirkungen von Trinkalkohol, was zu einem sinnvollen Umgang mit ihm fiihren
soll. Dies kann hier besonders gut fruchten, da die Schiiler:innen meist in diesem Alter bereits
Kontakt zu Alkohol haben und hier wirklich auch ihren eigenen Konsum reflektieren kénnen.
Neben dem lberfachlichen Arbeiten sorgen auch die diversen Unterrichtsmethoden dafiir, das
soziale Eigenschaften ebenfalls geférdert werden. Das Arbeiten zu zweit oder im Team fordert

unterschiedliche Kompetenzen und férdert die Weiterentwicklung dieser.

Die Planung in dieser Arbeit versucht durch sehr engmaschige Anweisungen, Zeitplan sowie dem
Erstellen des Portfolios diesem Chaos vorab gegenzusteuern. Je genauer die Anweisungen an die
Schiiler:innen sind, desto eher wissen sie, was von ihnen verlangt wird und wie sie dieses Ziel
erreichen konnen. Auch der abwechslungsreiche Einsatz von Medien soll dafiir sorgen, dass die

Schiler:innen nicht an Motivation verlieren.

Weiters wird auch durch Gruppendiskussionen und Experimente dafiir gesorgt, dass die
Schiler:innen ihr Wissen transferieren und anwenden kdénnen und so Freude bei der
Ausarbeitung haben. Reflexionsaufgaben am Ende der Stationen sorgen dafir, dass die
Schiler:innen noch einmal kritisch Giber die Inhalte der Station nachdenken und sie sich hier noch
eine eigene Meinung bilden kénnen. Besonders durch die Diskussion mit ihren Teamkolleg:innen

wird dieser Meinungsbildungsprozess weiter unterstiitzt.
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Neben der Methodenvielfalt sorgt auch die Verwendung unterschiedlicher Medien fir
Abwechslung. Die Lehrpersonen geben an, dass sie besonders gerne werden YouTube-Videos,
Lernplattformen, Zeitungsberichte aber auch wissenschaftliche Artikel einsetzen, um die
Methodenvielfalt zu unterstiitzen. Auf Basis ihrer positiven Erfahrung mit Online-Medien finden
sich auch diese in der Unterrichtsplanung wieder. Radiobeitrdge werden selten eingesetzt, was
durch die begrenzte Verfiigbarkeit von Radiobeitrdgen, sowie der hdufigen technischen
Schwierigkeiten begriindet werden kann. Lehrpersonen verwenden meist nur Medien, die sie
sicher im Unterricht anwenden konnen. Es macht auch durchaus Sinn, Medien in den Unterricht
einzubauen, die die Schiiler:innen bereits aus ihrem Alltag kennen. Tablets und Handys sind
ebenfalls alltigliche Gerate, die aus dem Leben nicht mehr wegzudenken sind. In Osterreichs
Schulen wird der Einsatz von digitalen Medien immer weiter vorangetrieben, zum Einstieg in die
Sekundarstufe | bekommen alle Schiiler:innen Tablets oder Laptops und der Umgang mit diesen
wird auch im eigenen Fach Digitale Grundbildung geschult. Somit kann eine gewisse
Grundkenntnis im Unterricht vorausgesetzt werden (Bundesministerium fir Bildung,

Wissenschaft und Forschung, 2024).

Zur Sicherung der Lerninhalte dient ein Portfolio. Unter den befragten Lehrpersonen herrscht
keine einheitliche Meinung fiir die Verwendung von Portfolios. Fiir den Einsatz spricht, dass der
Lernprozess der Schiiler:innen Gber einen langeren Zeitraum verschriftlicht wird und relativ lange
frei arbeiten kénnen. Was aber auch oft tiberfordernd wirken kann (siehe Frage 23, Tab. 9Fehler!
Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.). Der hohe Aufwand in der Erstellung durch die
Schiiler:innen sowie die Kontrolle durch die Lehrperson wirken jedoch abschreckend. Es ist aber
auch eine gute Moglichkeit, den Schiler:innen freie Hand beim Arbeiten zu lassen, denn so wird
auch Selbstreflexion und Kreativitat gefordert, sowie der Testdruck aus der Situation genommen.
Diese Vorteile sprechen trotz des Arbeitsaufwands bei der Kontrolle fiir eine Ergebnissicherung
mittels Portfolios. Daher wurde eine genaue Bewertungsgrundlage entworfen. Vor allem bei sehr
groflen Projekten, wie auch diesem Stationenbetrieb, wiirde ein Test zum Thema den Umfang
sprengen. Vor allem die unterschiedlichen Ausarbeitungen bei Erweiterungsstationen wirden
eine Testsituation sehr kompliziert machen. Die Lehrpersonen geben an, dass sie neue Inhalte
vor allem in mindlichen Wiederholungen abhandeln. Durch das erneute laute Aussprechen der
Inhalte werden diese fiir alle wiederholt und so gefestigt. Jedoch dauert dies bei sehr
umfangreichem Wissenserwerb lange, bis alle Bereiche abgedeckt sind. Weiters birgt das

miindliche Wiederholen die Gefahr, dass sich einige Schiiler:innen unbemerkt ausklinken, wenn
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sie sich zum Beispiel sich nicht melden oder die Losungen der Mitschiiler:innen nicht horen

(Worbach et. al., 2019).

Sollte das Portfolio als Ergebnissicherung nicht ausreichen, kann die Lehrperson auch eine Open-
Book-Priifung erstellen. Dies sollte aber vorab den Schiiler:innen angekiindigt werden. So sorgt
man dafiir, dass die Schiiler:innen ihr Portfolio gewissenhaft fiihren. Wird die Priifung in dieser
Form durchgefiihrt, miissen die Schiiler:innen nicht alle Details lernen, sondern sich nur ihre
eigenen Ausarbeitungen erneut ansehen. So wird auRerdem eine neue Form der
Ergebnissicherung eingefiihrt, die den Schiler:innen zwar ein Begriff ist, aber meist selten im
Unterricht angewandt wird. Dabei kann die Lehrperson von klassischen Wissensfragestellungen
abweichen und den Fokus auf vernetzendes Denken legen. Reines Faktenwissen kénnen die
Schiler:iinnen aus dem Portfolio abschreiben, fiir vernetzendes Denken muss das Wissen
angewandt werden. Ziel sollte daher die Uberpriifung auf Verstindnis sein, nicht die Fihigkeit

Inhalte auswendig zu lernen.

Neben dem methodischen Teil der Planung wurden auch die Rahmenbedingungen im Unterricht
abgefragt. Spannend ist, dass das Thema Alkohole im Fach Biologie und Umweltbildung kaum
behandelt wird, 60% der Befragten wenden weniger als zwei Unterrichtseinheiten fir das Thema
auf, obwohl das Thema im Lehrplan im Kontext Stichte und Drogen verankert ist (siehe Tab. 10).
Anders im Fach Chemie, hier findet man bereits im Lehrplan mehrere Punkte, die das Thema
inkludieren, wodurch sich auch eine intensivere Auseinandersetzung im Unterricht ergibt. Im
Fach Chemie wird die gesamte Stoffklasse der Alkohole behandelt. Dies fiihrt zu einem genauen
Auseinandersetzen mit dem Thema auf chemischer Ebene. Dabei verwenden Lehrpersonen im
Schnitt zwei bis vier Stunden, wobei eine Lehrperson sogar mehr als zehn Unterrichtsstunden
dafir aufbringt. Diese unterschiedliche Reprdsentation des Themas im Unterricht findet sich
auch in den Schulblichern wieder. In den Chemie-Schulbiichern finden wir in allen die
Ausarbeitung zur Benennung von Alkoholen an Kohlenwasserstoffketten. Weiters werden hier
meist die chemischen sowie physikalischen Eigenschaften der unterschiedlichen Alkohole
behandelt. Geht es um das Thema Trinkalkohol, merkt man die Schwerpunktsetzung der
einzelnen Blicher. Hier streuen die Angaben der einzelnen Schulbiicher stark. Von kaum einer
Erwdhnung bis zur ausfihrlichen Beschreibung der Herstellung unterschiedlicher alkoholischer
Getranke kann hier alles vorgefunden werden. Was ihnen aber allen fehlt, ist die kritische
Auseinandersetzung von Trinkalkohol in der Gesellschaft. Besonders in der Sekundarstufe Il ist

es wichtig, dass sich die Schiler:innen zu bestimmten gesellschaftlich relevanten Themen
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Gedanken machen und hier auf Basis ihres chemisch-biologischen Fachwissens eine Meinung
zum Thema bilden kénnen. In den Biologie-Schulblichern findet man zum Thema nichts. Da das
Thema in der 6. Klasse ebenfallsim Lehrplan steht, fihrt das dazu, dass das Thema in der 8. Klasse
nicht mehr im Detail behandelt wird. Das bedeutet aber nicht, dass es im Unterricht nicht
thematisiert wird. Lehrpersonen legen ihre eigenen Schwerpunkte fiir den Unterricht fest, so
konnen trotzdem alle Lehrplanpunkte behandelt werden. Spannend ist, dass es Lehrpersonen
sehr oft bewusst ist, ob und in welchem AusmaR sie den Lehrplan erfiillen. Tab. 11 zeigt, dass die
Lehrpersonen mit ihrer Arbeit im Fach Chemie sehr zufrieden sind, jedoch in Biologie und
Umweltbildung noch Verbesserungsbedarf herrscht. Weiters zeigt diese unterschiedliche
Behandlung des Themas in den Schulblichern, dass sie noch nicht ausgereift ist und eine
zusatzliche Planung durch die Lehrperson notwendig ist. Besonders eine Schwerpunktsetzung,
wie sie durch den geplanten Stationenbetrieb vorgenommen wurde, sorgt fiir eine detaillierte
Auseinandersetzung mit dem Thema. Vor allem kdnnen hier auch kritische Stimmen zum Thema
Trinkalkohol oder auch zur Anwendung bestimmter alkoholischer Produkte einflieRen und so

eine Diskussion unter den Schiler:innen hervorrufen.

Der letzte Teil des Fragebogens befasst sich nun ausfihrlich mit der Bewertung der einzelnen
Stationen der Unterrichtsplanung. Dieses Feedback ist Basis fiir die Uberarbeitung der
Materialien. Um die Verbesserungsvorschlage durchfiihren zu kénnen, wurden die Fragen zuerst
ausgewertet. Im Anschluss daran wurde entschieden, welche Anregungen die
Unterrichtsplanung verbessern kénnen. Zwei Aspekte werden besonders oft erwahnt und
kénnen auch aus den Grafiken abgelesen werden. Zum einen muss der Zeitaufwand pro Station
sinken, um die Unterrichtsplanung in der vorgesehenen Zeit umsetzen zu kénnen. Zum anderen
soll die graphische Gestaltung der Arbeitsblatter verbessert werden. Die befragten Lehrpersonen
meine, dass die Angaben oft sehr textlastig sind und dementsprechend zu schlampigem Lesen
flihren kann. Diese Auswertungen wurden wahrend meiner Unterrichtstatigkeiten im Schuljahr
Uberdacht. Durch die Pause und meinen Praxistatigkeiten als Lehrerin sind meine Fertigkeiten
zur Erstellung von Unterrichtplanungen und Arbeitsbladttern gestiegen. So hat die neue Expertise

in die Uberarbeitung der Unterrichtsplanung einflieRen kdnnen.

Fiir eine bessere Ubersicht, welche Aufgaben die Schiiler:innen abarbeiten sollen, sind
Operatoren und wichtige Hinweise zum Erarbeiten der Stationsziele zusatzlich fett gedruckt
hervorgehoben. Dies soll helfen, keine Teilaufgaben zu libersehen. Weiters steht nun bei jeder

Station direkt unter der Uberschrift der erste Arbeitsauftrag.
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Station 1 ist laut Feedback in den Fragen 40 bis 42 (siehe Tab. 14 & Tab. 15) zu lange gestaltet.
Aus diesem Grund wird ein Teil der Unterrichtsplanung in einen gemeinsamen Teil mit
Arbeitsblatt umgewandelt. Die Aufgabe zur Loslichkeit bleibt beim Schiiler:innenversuch. Aber
aus der Reihung zum Siedepunkt wird eine Zusatzaufgabe. So kann die Station weiter verkirzt
werden, gleichzeitig entsteht eine weitere Differenzierung in unterschiedliche
Anforderungslevel. Besonders schnelle Schiler:iinnen kdénnen sich so spater mit den

Zusatzaufgaben beschaftigen.

Station 2 scheint durch die kreative Gestaltung des Einstiegs gut anzukommen. Hier wird
Aufgabe 2 gestrichen, um die zeitlichen Herausforderungen besser bewaltigen zu konnen und die
Aufgabe einheitlicher zu gestalten. Der Titel der Station verrat, dass es sich hier um eine Station
handelt, die eigentlich alles aulRer Trinkethanol behandelt. Daher wird die Frage von Methanol-

und Ethanolvergiftung sowie die Recherche zu Cholesterin gestrichen.

In Station 3 wird Rotwein destilliert. Dieser Versuch ermoéglicht, dass die Schiler:innen
selbststandig im Labor arbeiten konnen. Um auch hier den Zeitdruck zu l6sen, kann hier durch
die Lehrperson die Apparatur bereits aufgebaut werden. Zum Beschriften in Aufgabe 1 kénnen
Hilfestellungen in Form eines Laborequipment zur Verfliigung gestellt werden. Soll die Dauer der
Station noch weiter gekirzt werden, kann auch Aufgabe 3, der Nachweis von Ethanol, zur

Zusatzaufgabe umgewandelt werden.

Auch die 4. Station bleibt vor Veranderungen nicht verschont. Hier werden der lange Input sowie
das Layout des Arbeitsblatts kritisiert. Daher wird hier der Aufbau der Station lberarbeitet und

ein YouTube-Video aus der Planung entfernt.

Die Rechenaufgaben im Chemieunterricht sind oft gefiirchtet, obwohl meist nur in Formeln
eingesetzt werden muss. Dies ist hier bei Station 5 ebenso der Fall. Lehrpersonen dulRern auch
hier diese Bedenken (Frage 51). Auch das Layout des Arbeitsblattes wird hier kritisiert. Da es
meist eine Intention ist, moglich nachhaltig platz- und papiersparend zu arbeiten werden alle
Inhalte auf ein Blatt gequetscht. Das Arbeitsblatt wirkt daher fir einige Lehrpersonen lberfiillt.
Fir eine bessere Lesbarkeit werden die theoretischen Angaben von den Rechenaufgaben

getrennt und auf zwei Seiten aufgeteilt.

Suchtverhalten gehoért ebenfalls zum Thema Trinkalkohol. Besonders im Lehrplan des Faches
Biologie und Umweltbildung ist dieser Aspekt festgehalten (RIS, 2024). Um dieses Thema sinnvoll
behandeln zu kdnnen, wird den Schiiler:innen Raum gegeben, um in kleinen Gruppen liber das
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Thema zu sprechen. Zusatzlich wird im Anschluss an den Stationenbetrieb der Fragebogen noch
gemeinsam ausgewertet, was dafilir sorgen soll, dass die Schiiler:innen ihren Umgang mit
Trinkalkohol kritisch hinterfragen. Station 6 bekommt von einer Lehrperson besonders harsches
Feedback. Sie schreibt (Frage 53), dass durch die harten Formulierungen Trinkalkohol aus Trotz
vermehrt konsumiert werde. Der Anreiz des Verbotenen sei durch solche Texte oft hoch. Aus
diesem Grund werden der Text an die neue Ausgabe des Handbuch Wissen (Osterreichische ARGE
Suchtvorsorge, 2023) zur Osterreichischen Aktionswoche Alkohol angepasst und aktualisiert und
die harschen Formulierungen entfernt. Ziel der Station ist es, Bewusstsein zu schaffen und

Trotzverhalten zu vermeiden.

Bei den Erweiterungsstationen werden ebenfalls Anderungen vorgeschlagen. Wie auch bei den
Basisstationen wurde hier Zeitmanagement und Layout der Stationen am haufigsten mit ,, eher

schlecht” oder ,,schlecht” beurteilt. Daraus ergeben sich auch hier diverse Veranderungen.

Fir Erweiterungsstation 1 bedeutet das eine genauere Angabe, eine Uberarbeitung der
fehlerhaften Angabe bei der Oxidation von Alkoholen sowie die Kiirzung von Aufgabe 1. Die dritte
Aufgabe, bei der aus Produkten die Edukte und der Reaktionsweg konstruiert werden sollen, wird
zur Zusatzaufgabe. So wird der Zeitdruck minimiert, aber die Inhalte weiter fir leistungsstarke

Schiler:innen differenziert.

Um die Frage zu kldren, wie alkoholische Garung funktioniert, wird in Erweiterungsstation 2 ein
Versuch durchgefiihrt. Die Auswertung der Fragen 57 bis 59 (siehe Tab. 23 & Tab. 24) ergibt,
dass die Station prinzipiell gut ankommt. Eine Lehrperson findet die Station als ,,sehr schlecht”
und begriindet dies in Frage 59, ihr Feedback ist eingearbeitet. Aus diesem Grund ist auch diese
Station gekiirzt. Ein Teil der Aufgaben kann nun als Zusatzaufgaben erledigt werden. Fir diese
gibt es eine zusatzliche Hilfestellung, die bei Bedarf verwendet werden kann. Um weiter Zeit zu
sparen, soll die Apparaturvon der Lehrperson vorbereitet werden. Die Abbildung auf der Angabe
soll helfen zu verstehen, wo das Zucker-Hefe-Wassergemisch in die Apparatur angeschlossen und
fixiert werden soll. Mit diesen Anderungen soll die Station gut in einer Einheit schaffbar sein.
Weiters ist hier anzumerken, dass nicht alle Stationen so lange dauern und die Gruppen in
Leerlaufphasen Zeit haben, ein Protokoll zu beenden, falls sie in vorherigen Einheiten nicht dazu

gekommen sind.

Beim Thema Bierherstellung in Erweiterungsstation 3 kénnen die Schiiler:innen anhand von zwei

Artikeln den Malz- und Brauvorgang erarbeiten. Fragen, die zu beantworten sind, sollen die
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Ausarbeitung erleichtern. Auch weiterfiihrende Literatur wird angeboten, falls es zu
Verstandnisproblemen oder weiteren Fragen kommen sollte. Die Abbildungen werden
ausgedruckt zur Verfligung gestellt, um das gemeinsame Besprechen zu erleichtern. Bei dieser

Station werden nur Kleinigkeiten adaptiert, da das Feedback demensprechend positiv ist.

Alkohol in der Schwangerschaft ist vielen Lehrpersonen wichtig, findet aber oft keinen Platz im
Unterricht. Schiler:innen kénnen sich damit in Erweiterungsstation 4 auseinandersetzen. Die
Relevanz des Themas sieht man auch in der Bewertung in Frage 62 (siehe Tab. 26). Sie fallt
Uberwiegend gut aus. Dem Feedback entsprechend wird das Layout angepasst und ein QR-Code
zum einfacheren Aufrufen des Artikels eingefligt. Umfang und Niveau der Aufgabe werden aber

Uberwiegend mit ,gut” und ,sehr gut” beurteilt, daher wird daran nichts verandert.

Neben dem Feedback zu den einzelnen Stationen geht es auch um die Verteilung zwischen den
beiden Fachern. Hier merkt eine Lehrperson an (Frage 54), dass ihrer Meinung nach der Fokus
der Planung auf chemischen Themen liegt. Dabei werden weitere Themen vorgeschlagen, die
hier in die Planung aufgenommen werden konnten, um das Ungleichgewicht zu beseitigen, was
zu einer zusatzlichen Erweiterungsstation zum Thema Desinfektionsmittel flhrt. Daflir werden
verschiedene Desinfektionsmittel auf ihre Inhaltsstoffe verglichen und in einem Versuch
Oberflachen mit unterschiedlichem Alkoholgehalt gereinigt und Proben auf Agar-Nahrmedien
aufgetragen. Nach einigen Tagen wird Uberprift, wie sich das Putzen der Oberflaiche mit
unterschiedlichen Substanzen auf das Wachstum von Bakterienkulturen auswirkt. Mithilfe des
Versuchs kann den Schiler:innen das sonst Unsichtbare sichtbar gemacht werden. Mithilfe der
Agarplatten kénnen Schiler:innen das Wachstum von Bakterienkulturen sehen und auch
beobachten,  welche  Auswirkungen  verschiedene Alkoholkonzentrationen  oder

Desinfektionsmittel auf die Entwicklung haben.

Auch die Einfiihrung flr Lehrpersonen sowie die Losungen zu den Aufgaben sind iberarbeitet. In
Frage 34 (siehe Tab. 12) wird die Einflihrung fiir Lehrpersonen als sehr detailliert und strukturiert
bewertet. Jedoch wird in den offenen Fragen 36 und 37 riickgemeldet, dass hier noch
Abbruchszenarien oder Bewertungen fiir das Portfolio fehlen. Auch Sicherheitshinweise fir die
Chemikalien fehlen noch. Weiters wird der lange Text bemangelt. Diese Punkte des Feedbacks
sind in der Uberarbeitung umgesetzt, um so die Vorbereitung fiir Lehrpersonen zu erleichtern.
Durch Farbcodes ist nun in der Tabelle fiir die Vorbereitung klar gekennzeichnet, was fiir die

jeweilige Station im Chemiesaal vorhanden sein sollte, oder welche Utensilien oder Chemikalien
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sehr wahrscheinlich eingekauft werden missen. Die Sicherheitshinweise sind an das Ende der

Vorbereitung fiir Lehrpersonen angehangt.

Explizite Abbruchszenarien werden in dieser Planung nicht bericksichtigt, denn im Falle eines
Abbruchs des Stationenbetriebs missen individuelle Losungen gemeinsam mit den Schiler:innen
getroffen und besprochen werden. Das Ziel der Arbeit ist es, facherlibergreifend unterrichten zu
konnen und moglichst viele Moglichkeiten anzubieten, wie dieser Unterricht bestmoglich

umgesetzt werden kann.

Weiters sind fiir eine bessere Lesbarkeit des Dokuments ,Einfiihrung fiir Lehrpersonen“
Textpassagen auf die notwendigsten Informationen gekiirzt, um eine kurze Lesezeit zu
gewahrleisten. Dennoch flihrt nichts daran vorbei, dass sich die Lehrperson mit dem Aufbau des
Stationenbetriebs genau auseinandersetzen muss. Die Teile wie Ubersicht {iber den
Stundenablauf, Vorbereitung der einzelnen Stationen oder die zeitliche Einteilung der Gruppen
sind fiir die bessere Ubersicht und Lesbarkeit schon zu Beginn in Tabellen zusammengefasst.
Auch eine Kurzzusammenfassung der einzelnen Stationen ist in tabellarischer Form in das
Dokument inkludiert. So kann auf einen Blick der fachliche Input, der didaktische Aufbau der
Station, die Sozialform, in der die Schiler:innen arbeiten, sowie der geplante Zeitaufwand

erkannt werden, ohne sich alle Arbeitsblatter ansehen zu miissen.

Bei der Ausarbeitung wurde vermehrt auf die Bedirfnisse der Lehrpersonen geachtet, wie diese
die Planung moglichst einfach umsetzen kénnen und wie sie an die individuellen Bediirfnisse
ihrer Schiiler:innen angepasst werden kann. Die Arbeit zielt aber neben diesem Aspekt auch
darauf ab, Schiiler:innen fiir das Thema zu begeistern und ihr kritisches Denken im Bezug auf ihr
eigenes Verhalten anzuregen. Mit der Befragung von Lehrpersonen wird hier eine andere
Zielgruppe angesprochen, also muss mit Literarturberichten verglichen werden, ob die Planung

dahingehend erfolgreich ist.

Neben den Merkmalen fiir guten Unterricht (Meyer, 2017), missen also auch die Interessen der
Schiiler:innen beachtet werden. Besonders wichtig ist es zu wissen, dass Lernerfolg mit der
Motivation der Lernenden zusammenhangt. Durch das Experimentieren und selbststandige
Recherchieren von Informationen wird versucht die Kompetenz und Selbstwirksamkeit der
Schiller:innen zu starken. Auch die Nahe des Themas zum Alltag ist hier ebenfalls férderlich, um
Interesse bei den Schiiler:innen zu wecken. Ziel dieser Unterrichtsplanung ist neben den

fachlichen Inhalten auch eine gesellschaftliche Debatte zu starten. Diese kritische
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Auseinandersetzung kann aber nur stattfinden, wenn sich die Schiiler:innen zuerst fachlich mit
dem Thema beschaftigen. Durch Gruppendiskussionen wird mithilfe von Leitfragen kritisches
Denken angeregt. Hier ist es auch wichtig, dass die Schiiler:innen wissen, dass ihre personliche
Meinung nicht bewertet wird. Denn auf Basis der wissenschaftlichen Daten sollen sich
Schiler:innen ihre eigene Meinung zum Thema bilden. Die Erprobung dieses Aspekts sprengt
aber den Rahmen dieser Arbeit und enthélt deshalb nur den Literaturverweis (Barke et.al., 2018;

Heymann, 2019; Streller et.al., 2019).

Ausblick

Bewertet man nun abschlieRend die Ergebnisse und vergleicht sie mit der Literatur, so kann man
erkennen, dass auch bereits eine kleine Stichprobe die breite Masse an Lehrpersonen gut
reprasentiert. Besonders gut kann man den Unterschied zwischen berufserfahrenen
Lehrpersonen und Junglehrer:innen erkennen, wenn die Verwendung unterschiedlicher Medien
betrachtet wird. Junge Lehrpersonen verwenden besonders gerne Onlinemedien (siehe Tab. 5).
Im Gegensatz dazu haben dienstaltere Lehrpersonen bereits die Routine, um auch aufwendigere
Unterrichtsplanungen wie facherlbergreifenden Unterricht und Stationenbetrieb haufiger

umzusetzen.

Besonders erstaunlich ist, dass alle Lehrpersonen damit kampfen, den gesamten Lehrplan im
Unterricht durchzubringen. Aus diesem Grund wird auch hierzu mehrmals das Feedback
gegeben, dass die Planung fiir eine Umsetzung, gerade im Abschlussjahrgang, zu umfangreich ist.
Natdirlich darf eine Unterrichtsplanung im Zuge der Masterarbeit umfangreich sein. Doch wenn
sie Uber das Ziel hinausschielt, sorgt es daflir, dass sie nicht liber den Rahmen dieser Arbeit
hinausgeht, im realen Unterricht nicht eingesetzt wird und die aufgewendete Zeit und Miihe
umsonst war. Daher sind einzelne Stationen teils drastisch gekirzt. Um den
facheribergreifenden Charakter jedoch noch weiter zu unterstiitzen, wird eine

Erweiterungsstation hinzugefigt.

Der Fragenbogen zur Unterrichtsplanung ist sehr umfangreich. Ebenso wie die
Unterrichtsplanung sollte auch die Befragung der Lehrpersonen einen geringeren
Arbeitsaufwand bedeuten. Hier kann man sich auf den facherlibergreifenden Aspekt

konzentrieren. Bei der durchgefiihrten Befragung sind ebenfalls die unterschiedlichen Methoden
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sowie viele allgemeine Unterrichtsdetails abgefragt worden, die im Endeffekt fiir die Arbeit sowie

flir die Verbesserung der Unterrichtsplanung nicht relevant sind.

Nach Auswertung des Fragebogens scheinen Lehrpersonen nach wie vor skeptisch gegeniber
facheribergreifendem Unterricht zu sein. Dennoch wirkt es beruhigend, dass es vorwiegend an
Faktoren von auBen eine Umsetzung erschweren, als dass fachliches Hintergrundwissen oder
Zweifel an der eigenen Kompetenz das Problem sein kénnen. Der neue Lehrplan verlangt von den
Lehrpersonen mehr vernetzendes Denken in den Unterricht einzubauen (RIS, 2024). Gerade die
Methode des facheriibergreifenden Unterrichts sorgt fiir eine einfache Umsetzung im Unterricht.
Daher soll die Motivation von Lehrpersonen gesteigert werden, facherlibergreifenden Unterricht
durchzufiihren. Dies kann aber schwierig sein, wenn Lehrpersonen in ihrem Unterrichtsmuster
festgefahren sind und kaum noch an Fortbildungen teilnehmen oder sich kaum didaktisch mit
Kolleg:innen austauschen. Dennoch kénnen sie fertige Unterrichtsplanungen und Vorschlage fir
die Umsetzungen in Fachzeitschriften wieder auf den Geschmack bringen. Auch die Teilnahme
an Studien oder die Zusammenarbeit mit Universitdten bringt das Thema wieder in den Fokus

der Lehrenden (Kramer & Wegner, 2020).

Moglich ware es, dass genau die hier angewandten Unterrichtsmethoden fiir Skepsis bei der
Umsetzung sorgen, da sie sehr arbeitsintensiv sind. Bereits beim Stationenbetrieb muss viel Zeit
in Vor- und Nachbereitung gesteckt werden. Der zusatzliche facheribergreifende Aspekt
erschwert die Planung noch weiter. Spannend wadre hier weiter zu erforschen, welche
kurzweiligeren Methoden besser fiir die Umsetzung von facherlbergreifendem Unterricht

geeignet sind.

Fir diese Erforschung wiirde sich die Umsetzung von einstiindigen Sequenzen anbieten, die das
Themengebiet noch enger eingrenzen und einfach im Unterricht umgesetzt werden kénnen.
Dabei sollte darauf geachtet werden, dass dennoch der offene Charakter erhalten bleibt, da
Studien zeigen, dass Schiiler:iinnen durch offenes Lernen das neuerlernte Wissen gut mit
Vorwissen verknipfen kdnnen. Die Ergebnissicherung dieser kurzen Sequenzen ist dann
ebenfalls nicht so aufwendig und konnte beispielsweise mit einer Open-Book-Priifung

durchgefiihrt werden.
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Empfehlung

Nach der eigenen kritischen Reflektion der Arbeit sowie der Unterrichtsplanung funktioniert eine
Umsetzung des facherlibergreifenden Stationenbetriebs einwandfrei. Die ausfihrliche
Unterrichtsplanung sorgt dafiir, dass der Betrieb leicht an den eigenen Unterricht und die
Bediirfnisse sowie das Niveau der Schiiler:innen angepasst werden kann. Fiir die Durchfihrung
muss die Lehrperson lediglich entscheiden, welche Stationen umgesetzt werden sollen. In einem
zusammengefassten Dokument finden sich alle relevanten Informationen, wie die fachliche
Einflhrung, eine Liste, was fiir die jeweilige Station bendtigt wird, sowie alle weiteren wichtigen
Details. Mit dieser Form der Planung soll dafiir gesorgt werden, dass sich Lehrperson nicht
zusatzlich informieren muss, sondern alle Informationen bereits im Paket enthalten sind. Daher
kann ein an den eigenen Unterricht angepasster Stationenbetrieb nur empfohlen werden.
Gerade durch die ausfiihrlichen Unterrichtsmaterialien sind die einzelnen Stationen kaum mit

Aufwand verbunden.

Aus dem Feedback der Lehrpersonen geht hervor, dass sie zwar an facheriibergreifendem
Unterricht interessiert sind und auch von seinen Vorteilen profitieren wollen, aber fir die
Planung und Umsetzung zu viel Zeit investiert werden muss. Gerade bei Schiiler:innen der
Sekundarstufe Il kann auch schon ein gewisses Mall an Selbststandigkeit und
Reflexionskompetenz ~ vorausgesetzt werden, um auch komplexere Aufgabestellungen
erarbeiten zu konnen. Fir die Zukunft kann hier noch weiter geforscht werden, welche
Unterrichtsmethoden einfacher Formen des facheribergreifenden Unterricht ermdéglichen, aber

weniger zeitintensiv in der Vor- und Nachbereitung sind.

Da ich im Moment nur in der Unterstufe unterrichte, freue ich mich schon darauf meine eigene
Planung im Unterricht anwenden zu kénnen. Auch weitere facheribergreifende Planungen
mochte ich in Zukunft in meinen Unterricht integrieren. Denn die detaillierte Auseinandersetzung
mit dem Thema im Zuge dieser Arbeit haben fiir mich den Mehrwert fir Schiler:innen klar

aufgezeigt und diesen mochte ich ihnen nicht vorenthalten.
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Anhang

Anhang 1: Einfihrung fir Lehrpersonen:

Facherlibergreifende Unterrichtsplanung zum Thema Alkohol

und Suchtpravention

Die folgende Unterrichtssequenz ist zum Thema Alkohole in der 8. Klasse der Sek Il konzipiert

und soll facherlibergreifend in Biologie und Chemie Verstandnis fiir diesen Thema erzeugen.
Lernziele der Planung:

Die Schuler:innen sollen

* Alkohol als chemische Stoffklasse kennenlernen.

* die wichtigsten Anwendungen und Eigenschaften von Alkoholen und deren Bedeutung
kennen.

* die Gefahr und Wirkung von Trinkalkohol erkennen und einschatzen kénnen.

» die sozialen und gesellschaftlichen Brauche und Traditionen kritisch hinterfragen und
bewerten.

Umsetzung der Planung

Fiir die Umsetzung wurden eine gemeinsame Einfithrung (chemisch), 6 Basisstationen und 6
Erweiterungsstationen erstellt.

Vorwissen ist fir die Planung kaum notig, lediglich die Benennung von organischen Strukturen
wadre von Vorteil.

Je nach Niveau der Klasse sollen die Schiler:innen alle Basisstationen sowie mind. 2
Erweiterungsstationen  absolvieren, um  die Lernziele  erfillen zu  kdnnen.
Zur Ergebnissicherung sollen die Schiiler:innen ein Portfolio gestalten, um auch ihre praktischen
Leistungen einfangen zu kdénnen. AbschlieRend ist noch eine gemeinsame Nachbesprechung

geplant, bei der Fragen, Probleme oder Fehlvorstellungen bearbeitet werden kénnen.

Durch das Bausteinsystem beim Stationenbetrieb kann der Unterricht leicht an die
Anforderungen der Klasse, sowie die der einzelnen Schiiler:innen, angepasst werden. Weiters
kénnen die Stationen selbststandig durchgefiihrt werden. Die Lehrpersonen dienen als Stitze

und helfen nur im Bedarfsfall.
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Im Dokument finden Sie:

» Ubersicht Giber den Zeitplan in den Unterrichtsstunden (Seite 2)

« Ubersicht der verschiedenen Stationen (Seite 3)

* Vorbereitung fir Lehrpersonen (Seiten 4-8)

* mogliche Gruppeneinteilung zur Durchfiihrung des Stationenbetriebs. (Seite 9)
* Sicherheitshinweise

Um die Durchsicht zu erleichtern sind wichtige Informationen entweder farbig oder fett markiert.

Verweise zu anderen Teilen der Planung/Vorbereitung wurden ebenfalls markiert.

Weiters wurde die Unterrichtsplanung auf mehrere Dokumente aufgeteilt:

* Stundenbeginn— chemischer Hintergrund

* Basisstationen (Angaben fiir die einzelnen Stationen)

* Erweiterungsstationen (Angaben fiir die einzelnen Stationen)
* Hilfestellung fiir das Portfolio

e Losungen (fiir alle Stationen in einem Dokument inkl. Quellen)
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= Zeitliche Planung:

des Stationenbetriebs vorgestellt.
Auch wie das Portfolio aussehen soll

und bewertet wird. Aullerdem werden

hier die Teams besprochen. Bei den
Versuchen mussen die
Sicherheitshinweise besprochen

werden.
— Hilfestellung fiir das Portfolio und

die Gruppeneinteilung

Zeitliche Planung: | Sozialform Inhalt / Aufgabe Didaktische Anmerkungen
1. Stunde:20 Min
Vortrag Die LP erklart im Einstieg die | Hier werden nur die grundlegenden Informationen mitgeteilt. Die
Lehrperson fachlichen Grundlagen, die fiir den | Schiiler:innen sollen sich die Inhalte der Stationen moglichst
(LP) Stationenbetrieb  als  Grundlage | selbststandig erarbeiten.
dienen.
— Wichtig fiir die Einfiihrung
1. Stunde: 10 Min
Einflhrung Den Schiller:innen werden grob die | Wichtig ist es zu betonen, dass sie bestimmte Stationen in
durch LP Inhalte der Stationen sowie der Ablauf | bestimmten Stunden absolvieren missen und sie sich an die

Gruppeneinteilung halten sollen. (nurim Chemiesaal moglich, nur
2 Stationen aufgebaut, ..)Die Schiler:innen kdnnen sich die
Erweiterungsstationen selbststandig einteilen. Bis zum Ende der
7. EH missen alle Basisstationen, 2 Erweiterungsstationen, sowie
werden. Die Planung der

das Portfolio abgeschlossen

Zeiteinteilung liegt bei ihnen.




Vit

1. Stunde: 20 Min

Partnerarbeit

2.-7. Stunde

Partner- bzw.

Gruppenarbeit

Die  Schuleriinnen arbeiten in

Partnerarbeit die Stationen ab.

Einteilung It. Gruppeneinteilung in 2er- max. 3er-Teams(Seite 8)

Am Ende der 7. Einheit soll das Portfolio bereits fertig sein und
abgegeben werden. Die LP kann hier schon grob Uber die
Portfolios schauen, um zu erkennen, wo in der Nachbesprechung

noch angeknipft werden muss.

8. Stunde: 45 Min

Diskussion
zwischen
Schiler:innen

und LP

Nun werden offene Fragen aus dem
Portfolio behandelt. Sollten bei einer
Station grofRe Probleme aufgetreten
sein, wird dies hier nachbesprochen
(— Wichtig bei der

Nachbesprechung).

Weiters wird der Fragebogen zum

Alkoholkonsum ausgewertet.

Hier sollte eine offene Diskussion stattfinden. Auch der
Fragebogen wird besprochen. Hier wird aber der Mittelwert

genommen, um keine einzelne Person bloRzustellen.

Die Lehrperson dient als Moderator der Diskussion. Ziel ist es, die
Schiiler:innen in eine themenbezogene, konstruktive Diskussion

zu leiten, in der sich im besten Fall die ganze Klasse einbringt.

Die Schiiler:innen kénnen noch Punkte anmerken, die ihnen am

Stationenbetrieb gut bzw. kaum/nicht gefallen haben.




ST1

Ubersicht Stationen:

Legende: Chemie, Biologie, beide Facher, fachlicher Input ZA = Zusatzaufgabe

Basisstationen:

Geplante Zeit

Sozialform

Stundenablauf / Erklarung der Stationen

1 - Loslichkeit 20 min | Partnerarbeit Schiler:innen Uben die Benennung von Alkoholen und fiihren zur Léslichkeit ein
+10 Min ZA Experiment durch.
2 - Was gibt’s auRer | 20 Min Partnerarbeit Schiiler:innen lernen anhand von Produkten aus dem Alltag, wo Alkohol enthalten ist.
Trinkalkohol Mithilfe des Textes sollen sie herausfinden, welchen Verwendungszweck der
bestimmte Alkohol im Produkt besitzt. (Anwendungen von Alkohol)
3 - Destillation 40 Min 2x  2er-Teams | Schiiler:innen lesen die Arbeitsanweisung und fiihren dann selbststandig eine
— 4 Personen | Destillation durch.
+10 Min ZA
Zusatzaufgabe: Uberpriifen der eigenen Arbeit mittels Berechnung
4 - Wirkung von | 20 Min | Einzelarbeit  + | Schiiler:innen sehen sich ein Video zum Thema an, fassen die Informationen in der
Alkohol auf den | +10 Min ZA Partnerarbeit Beschriftung  einer  Abbildung sowie  weiteren  Aufgaben zusammen.

Korper

(Wirkung von Alkohol auf den Kérper)




9T1

5 - Berechnung des | 20 Min Partnerarbeit Schiiler:innen kdnnen mithilfe der Anleitung die Aufgaben zum Blutalkoholgehalt und
Alkoholgehalts im Mengenberechnung von Ethanol |6sen.
+10 Min ZA
Blut
6 - Sucht wund |40 Min Fragebogen Schiler:innen fiillen zuerst einzeln den Fragebogen der SV aus (anonym, online!).
Pravention einzeln, Restin 2
Schiiler:innen bekommen Seiten eines Flyers von der Suchthilfe und beantworten dazu
2er-Teams
Fragen, diese sollen sie in der Gruppe besprechen. (Hinterfragen des eigenen
Konsumverhalten, Aufklarung: Was ist Sucht?, Pravention)
Erweiterungen:
El - chemische | 20 + 10 Min Chemische Reaktionen von Alkoholen.
Reaktionen ZA Schiler:innen kénnen selbststandig die Reaktionen erarbeiten.
E2 - Wie kommt [ 40 Min + | Partnerarbeit Schiiler:innen lesen die Einfihrung und fithren dann das Experiment mit Hefe durch.
Alkohol ins Getrank? | 10 Min ZA
(alkoholische Garung)
E3 - Herstellung von | 30 Min Partnerarbeit Schiiler:innen recherchieren selbststandig auf einer Website, erklaren einander die

Bier

Inhalte und festigen ihr Wissen beim Beantworten von Fragen. (Brauvorgang in einer

Brauerei)




LTT

E4 - Alkohol & |20 Min Partnerarbeit Schiler:innen lesen einen Fachartikel und sollen aus diesem die Informationen zum
Schwangerschaft Krankheitsbild von FASD zusammenfassen.

E5 - Alkohol & |20 Min Partnerarbeit Schiler:innen lesen einen Artikel zum Zusammenhang von Alkohol und Demenz. Die
Demenz Aussagen werden in einem Memory dann gefestigt.

E6 — Desinfektions- | 15 Min +5 | 2 2er-Teams Schiler:innen  kénnen anhand eines Versuchs die  Wirksamkeit von
mittel Min jede Desinfektionsmitteln erproben.

Stunde




Um den Stationenbetrieb durchfiihren zu kénnen, sind jeweils 4 Stunden in beiden Fachern
notwendig. Wichtig ist auch, dass der Chemiesaal zur Verfligung steht, da manche Versuche
nur hier moglich sind. Falls es der Stundenplan zuldsst, konnen die Einheiten so gelegt werden,

dass die Vor- und Nachbesprechung mit beiden Lehrpersonen stattfindet.

Bei der Planung wird von einer Klasse mit 24 Schiiler:innen ausgegangen. Diese werden in 2er-
Teams aufgeteilt. Sollte die Klasse aus einer ungeraden Anzahl an Schiler:innen bestehen,
wird ein 3er-Team gebildet. GroRere Gruppen sind jedoch nicht zu empfehlen. Je nach
Klassendynamik und Niveau kénnen die Lehrpersonen bestimmen, ob die Teams eingeteilt
werden oder sich die Schiiler:innen ihre Partner:in selbst aussuchen dirfen.

Fir einen reibungslosen Ablauf werden die Gruppen in einen Stationszeitplan eingeteilt (siehe
Seite 9). Weiters ist es notwendig, manche Stationen mehrfach aufzubauen, die Planung dafiir
kann auf den Seiten 5 und 6 entnommen werden, ebenso wie die Materialien, die
vorzubereiten sind. Um effizientes Arbeiten zu ermoglichen, werden Materialien und
Unterlagen in einer Box bei der jeweiligen Station zur Verfliigung gestellt, bzw. Apparaturen
aufgebaut. Diese sollen nach dem Versuch wieder gesdubert werden.

Zusatzlich sind die Stationen so eingeteilt, dass die Teams zwischen den Basisstationen
genligend Puffer haben, um die beiden Erweiterungsstationen abzuarbeiten, Zusatzaufgaben

zu l6sen oder noch unvollstandige Protokolle zu vervollstandigen.

Pro Unterrichtsstunde wird den Teams nur eine der Basisstationen eingeteilt. Zusatzlich gibt
es eine freie Einheit, in der keine Basisstation zugeteilt ist. So bleibt den Schiler:innen
genligend Zeit die Erweiterungsstationen absolvieren zu kénnen.

Bei den Stationen 3 und 6 sowie der Erweiterungsstation 2 ist es wichtig, dass die
Schiler:innen in der geplanten Einheit fertig werden, da in der nachsten Einheit die Teams
anderen Stationen zugeordnet sind bzw. der Versuch nicht einfach abgebrochen werden kann.
Erweiterungsstation 6 benétigt bis zu 5 Tage fiir die Auswertung, daher kann dieser Versuch
nurin der 1. Woche gestartet werden.

Das Portfolio soll am Ende der 7. Einheit abgegeben werden. Somit haben die Lehrpersonen
geniigend Zeit, um sich einen Uberblick tiber die Ergebnisse zu verschaffen und mégliche
Probleme, offene Fragen, Fehlvorstellungen oder mogliche Liicken in der 8. Einheit noch
auszubessern, zu vervollstandigen , zu diskutieren oder noch einmal aufzugreifen. Es wird

ebenfalls ein Vorschlag zur Bewertung angegeben.
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Vorbereitung der Stationen:
Die Arbeitsblatter bleiben bei den jeweiligen Stationen und miissen daher nicht in Klassenstarke ausgedruckt werden. Die Ergebnissicherung findet

im Portfolio statt. Achtung! Manche Stationen werden in mehrfacher Ausfiihrung aufgebaut (siehe Spalte 2).
Legende: zu besorgen - falls nicht Chemiesaal vorhanden, Vorbereitung notwendig

Station Anzahl | Was ist vorzubereiten? (pro Station)
Station | Was ist noch zu beachten?
Station 1 3 5 RG + Stander, Gummistopfen, dest. H,O
Methanol Ethanol, Butanol, Heptanol
Bei Bedarf kann Methanol auch gegen einen anderen Alkohol ausgetauscht werden, muss aber dann auch am Arbeitsblatt
verandert werden!
Arbeitsblatt
Achtung bei der Entsorgung!
Station 2 3 Produktkorb mit versch. Produkten
Kosmetika, Hautcreme, Deo, Parfum, Eingelegtes Obst, Schnaps, Brennspiritus, Farblack, ....
Arbeitsblatt
Bei den Produkten kénnen auch Produkte in den Korb gegeben werden, die keinen Alkohol enthalten.
Station 3 2 3 Destillationsapparaturen, Rotwein (Pro Gruppe 100 ml ) — 2 Flaschen notwendig!)
Fir  Nachweis: Uhrglas, RG, Feuerzeug, BG, Thermometer, dest. H,0, Brennspiritus, Zucker,
Taschenrechner
Arbeitsblatt
Die Destillations-Apparatur wird von der Lehrperson aufgebaut, um Zeit zu sparen! Bevor die Gruppen starten, sollte
trotzdem noch der korrekte Aufbau kontrolliert werden.
Damit dieser Versuch in einer Einheit durchgefiihrt und abgeschlossen werden kann, muss den Schiiler:innen erklart
werden, dass Sie hier rasch mit dem Versuch beginnen sollen.
Station 4 2 Laptops mit Kopfhorern oder Handys der Schiiler:innen
Arbeitsblatt
Station 5 3 Taschenrechner
Arbeitsblatt
Station 6 2 Handys der Schiiler:innen fir Umfrage

Arbeitsblatt
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Hier sollte den Schiiler:innen erklart werden, dass sie die Umfrage ernsthaft ausfiillen sollen und sie anonym ablauft.

Fur die _ mithilfe des Schemas (siehe Losungen) werden die haufigsten Antworten verwendet, um keinen der
Schiller:innen bloRzustellen. Im Zweifelsfall kann auRerhalb des Regelunterrichts mit einzelnen Schiiler:innen gesprochen
werden.

Bei dieser Station missen die Schiiler:innen wahrscheinlich auf das Zeitmanagement aufmerksam gemacht werden. Man
kann den Schiiler:innen auch den Tipp geben, sich am Handy einen Timer zu stellen, vor allem bei der Diskussion der
Fragen.

Erweiterung
1

Arbeitsblatt
Diese Aufgabe wiederholt zusatzlich die Benennung aus der Einflihrung, aber wird flr die Schiler:innen eher anspruchsvoll
sein.

Erweiterung
2

Aufbau fur Garung, 200g Kristallzucker, 4 Hefewiirfel, Wasser

Arbeitsblatt

Die LP baut die Apparatur auf.
Hier kann man die Schiler:innen frei wahlen lassen, ob sie den Graphen handisch zeichnen oder mithilfe von Excel
erstellen wollen.

Erweiterung

Laptops mit Internetzugang

3 Arbeitsblatt
Erweiterung Laptops mit Internetzugang
4 Arbeitsblatt

Erweiterung
5

Laptops mit Internetzugang
Arbeitsblatt mit Memory - Die Kartchen missen unbedingt vorher ausgeschnitten (und evtl. laminiert werden), da sonst
die richtige Reihenfolge sichtbar ist.

Erweiterung
6

Sterile Wattestabchen, verschiedene Desinfektionsmittel (Hand, Oberflachen, medizinisch, ..)
verschiedene Alkohole: Isopropanol oder Ethanol in den Konzentrationen: 20%, 40%, 80%, Agarplatten (Anleitung im Doc
Losungen_Quellen) AgarAgar, Suppenbriihe unbeniitzte Einwegpetrischalen oder fertig gekaufte Agarplatten
Wadrmekammer vorbereiten

Vorab muss geklart werden, wie viele Personen diesen Versuch machen méchten, damit die richtige Anzahl an Agarplatten
hergestellt werden kann. Der Versuch kann nur in der ersten Halfte der Versuchsstunden durchgefiihrt werden, da die
Kultur wachsen muss und dann erst ausgewertet werden kann!

Arbeitsblatt




Anforderungen an das Portfolio:

Siehe Vorlage Portfolio

* Namen der Teammitglieder
* Unterteilung in die einzelnen Stationen inkl. Datum der Durchfiihrung
* Kurze Beschreibung der Station bzw. des fachlichen Inhalts
* Beantwortung aller gestellten Fragen
* Bei Versuchen:
- kurze Versuchsbeschreibung
- Skizze des Aufbaus
- Beobachtungen
- Probleme die evtl. aufgetreten sind
* Durchflhrung aller 6 Basisstationen + 2 Erweiterungsstationen

Wichtig fur die Einfihrung:

Bei der fachlichen Einflihrung ist auf die korrekte Verwendung des Begriffes Alkohol zu achten.
Weiters soll dieser Teil der Unterrichtsplanung den Schiiler:innen eine gemeinsame Grundlage

geben, auf der alle Stationen ohne weiteres Vorwissen durchfiihrbar sind.

Bei der Erklarung der Stationen ist es wichtig, kurz und knapp auf die wichtigsten
Gefahrenhinweise  (Destillation, Géarung) hinzuweisen, aber keine Losungen

vorwegzunehmen.

Der Ablauf des Stationswechsels ist detailliert zu beschreiben, um den Schiiler:innen
klarzumachen, dass sie sich in ihrem Team die Erweiterungsmodule so einteilen missen, dass
sie mindestens 2 der Module durchfihren kdnnen.
Wichtig ist es auch darauf hinzuweisen, dass diese wahrend der Leerzeiten zwischen den
Basismodulen durchzufihren sind. Alle Erweiterungsmodule (bis auf Erweiterungsstation 2 —
Garung) koénnen ohne Probleme unterbrochen und in der nachsten Einheit fortgefihrt

werden.
Wichtig fur die Nachbesprechung:

Da bei diesem Thema auch die Aufklarung zum Thema Sucht und Suchtpravention wichtig ist,
soll hier noch genauer nachgefragt werden. Hier wird der Fragebogen ausgewertet, hier ist

darauf zu achten, niemanden bloRRzustellen. Die Lehrperson(en) soll nur als Moderator:innen
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fungieren und die Diskussion leiten. Die Schiiler:innen haben in diesem Lebensabschnitt schon
sehr wahrscheinlich schon viele Erfahrungen mit Trinkalkohol gemacht und kénnen hier sicher
viel erzahlen, jedoch ist es die Aufgabe der Lehrperson darauf zu achten, dass nicht nur

»Saufgeschichten”, sondern auch relevante Fragestellungen und Themen diskutiert werden.

Als Hilfestellung beim Diskutieren konnen Fragen aus Basisstation sowie die folgenden Fragen
verwendet werden. Als Unterstlitzung kann auch Mentimeter eingesetzt werden. Aufgrund

der Antworten konnen dann einzelne Themen und Stichworte nachbesprochen werden.

e Habihr vor dieser Einheit schon einmal mit dem Thema Sucht / Trinkalkohol im
Unterricht zu tun gehabt?

e Fihlt ihr euch gut Gber das Thema Trinkalkohol in der Gesellschaft informiert?

* Was war fiir euch in den letzten Einheiten besonders
spannend/augenoffnend/neu/erschreckend?

*  Welchen Wow-Moment hattet ihr wahrend des Stationenbetriebs?

* Wenn euch jemand fragt, was ihr in Biologie und Chemie in den letzten beiden
Wochen gelernt habt, was sagt ihr?

Bewertung:

Um moglichst effizientes Arbeiten von den Schiler:innen verlangen zu konnen, ist eine
Bewertung des Protokolls notwendig. Da dies ein facheribergreifendes Projekt ist, missen
sich die beiden Lehrpersonen auf ein System einigen, damit es in beiden Fachern gewertet

werden kann.

Grundvoraussetzung sollte die pinktliche Abgabe aller Basisstationen sowie die geforderte
Anzahl an Erweiterungsstationen sein. Dafir muss den Schiiler:iinnen klar kommuniziert

werden, wann der letztmdogliche Zeitpunkt der Abgabe ist.

Da das Portfolio sehr umfangreich ist, wird ein Punktesystem vorgeschlagen. Dafiir sind
folgende Aspekte relevant:

* Vollstandige Beantwortung der einzelnen Stationen (Vorlage Portfolio kann bei dabei
gut unterstitzen)

* Fachlich richtig

* Vorgaben zur Formatierung werden eingehalten (Datum, Skizze des
Versuchaufbaus, ...)
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Um das Portfolio zu bewerten, wird ein Punktesystem vorgeschlagen. Fiir jede Kategorie gibt
es 4 Stufen, die mit aufsteigenden Punkten verknipft sind. Je nach Kategorie kdnnen die
Punkte unterschiedlich gewichtet werden, indem die Anzahl verdoppelt wird (siehe mogliche
Beurteilung). So kdnnen aufwendigere Teile des Portfolios starker gewichtet werden. Da jede
Lehrperson sehr unterschiedlich beurteilt, ist dies nur ein Muster und nicht fir die gesamte
Planung konzipiert, kann aber sehr leicht durch Copy-Paste erweitert werden. Auch die zu
bewertenden Kategorien sowie die Punkteverteilung und -gewichtung kénnen so noch sehr
einfach an die jeweiligen Bediirfnisse angepasst werden. Die vergebenen Punkte werden
einfach eingekreist und dann summiert. Da Stationen mit Versuchen durch das Protokoll

aufwendiger sind, werden diese anders beurteilt.

Mégliche Beurteilung:

Nicht ausreichend Geniigend Gut Uberragend
Allgemeines:
Plnktliche Ja (4P) Nein (OP)
Abgabe
Alle Stationen Ja (2P) Nein (OP)
erfillt
Station ohne
Versuch
Alle Teilaufgaben | 0 1 2 3
beantwortet
Formatvorgaben | O 1 2 3
Fachlich korrekt | O 3 6 9
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Station mit

Versuch

Alle Teilaufgaben

beantwortet

Formatvorgaben

Fachlich korrekt

Versuch:

Formatvorgabe

Durchfiihrung

Skizze

Beobachtungen

Ergebnis

Summe:
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Gruppeneinteilung

Legende: Chemiesaal notwendig! Gruppen die nicht eingeteilt sind, konnen hier die Erweiterungsstationen absolvieren.

Achtung! Erweiterungsstation 2 ist nur im Chemiesaal moglich!

Stationen Stunde 1 | Stunde 2 Stunde 3 Stunde 4 Stunde 5 Stunde 6 Stunde 7 Stunde 8
Chemiesaal! Chemiesaal Chemiesaal Chemiesaal | 5 Min Puffer
20 Min Einflihrung + 45 Min
10 Min Einteilung Nachbesprechung

Station 1 Team 1 - Team 4 - Team 7 - Team 10

20 Min Team 2 Team 5 Team 8 Team 11
Team 3 Team 6 Team 9 Team 12

Station 2 Team 12 Team 1 Team 8 Team 7 Team 3

20 Min Team 11 Team 2 Team 6 Team 9 Team 4
Team 10 Team 5

Station 3 - - Team 12+1 - Team 10+4 | - Team 6+8

40+10 Min Team 1142 Team 5+3 Team 749

Station 4 - Team 4 Team 3 Team 10 Team 6 Team 8 Team 1

20+10 Min Team 5 Team 7 Team 9 Team 11 Team 12 Team 2

Station 5 Team 4 Team 10 Team 8 Team 3 Team 2 Team 1 -

15 Team 5 Team 11 Team 9 Team 7
Team 6 Team 12

Station 6 - Team 6 +9 - Team 1242 | - Team 445 -

30 Min Team 7+8 Team 11+1 Team 3+10

Nicht Team 7 Team 3 Team 10 Team 4 Team 1 Team 2 Team 5

eingeteilt Team 8 Team 12 Team 6
Team 9 Team 11




Sicherheitshinweise

Methanol >99%

Es ist mit sofort auftretenden Wirkungen nach kurzer
Exposition zu rechnen. Produkt ist brennbar und kann durch potenzielle Ziindquellen

entzindet werden.

H225 Flussigkeit und Dampf leicht entziindbar

H301+H311+H331 Giftig bei Verschlucken, Hautkontakt oder Einatmen
H370 schadigt die Organe (Auge)

P210 Von Hitze, Funken, offener Flamme, heiRen Oberflachen fernhalten. Nicht rauchen
P270 Bei Gebrauch nicht essen, trinken oder rauchen

P280 Schutzhandschuhe/Augenschutz tragen

P303+P361+P353 BEI BERUHRUNG MIT DER HAUT (oder dem Haar): Alle kontaminierten
Kleidungsstiicke sofort ausziehen. Haut mit Wasser abwaschen [oder duschen]
P304+P340 BEI EINATMEN: Die Person an die frische Luft bringen und fir ungehinderte
Atmung sorgen

P308+P311 BEI Exposition oder falls betroffen: GIFTINFORMATIONSZENTRUM/Arzt anrufen

Entsorgung: in Abfallbehadlter fur organische Substanzen; in kleinen Mengen im Abzug

verbrennen

Ethanol >96%

H225 Flussigkeit und Dampf leicht entziindbar

H319 Verursacht schwere Augenreizung

P210 Von Hitze, heilen Oberflichen, Funken, offenen Flammen sowie anderen
Ziundquellenarten fernhalten. Nicht rauchen

P233 Behalter dicht verschlossen halten

P305+P351+P338 BEI KONTAKT MIT DEN AUGEN: Einige Minuten lang behutsam mit Wasser

spulen. Eventuell vorhandene Kontaktlinsen nach Maoglichkeit entfernen. Weiter spiilen

Entsorgung: In Abfallbehalter fir organische Substanzen (oder stark verdiinnt in Abfluss)
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Ethan-1,2-diol

H302 Gesundheitsschadlich bei Verschlucken. é

H373 Kann die Organe schadigen bei langerer oder wiederholter Exposition

P101 Ist arztlicher Rat erforderlich, Verpackung oder Kennzeichnungsetikett bereithalten.
P102 Darf nicht in die Hande von Kindern gelangen. P260
Staub/Rauch/Gas/Nebel/Dampf/Aerosol nicht einatmen.

P270 Bei Gebrauch nicht essen, trinken oder rauchen.

P301+P312 BEI VERSCHLUCKEN: Bei Unwohlsein GIFTINFORMATIONSZENTRUM/Arzt anrufen.
P501 Inhalt/Behdlter Inhalt /  Behdlter der  Entsorgung gemdll  den

ortlichen/nationalen/internationalen Vorschriften zuftihren. zufihren.

Entsorgung: in Abfallbehalter fiir organische Substanzen
Isopropanol (70%)

Brennbar und kann durch potenzielle Ziindquellen entziindet

werden.

H225 Flussigkeit und Dampf leicht entziindbar

H319 Verursacht schwere Augenreizung

H336 Kann Schlafrigkeit und Benommenheit verursachen

P305+P351+P338 BEI KONTAKT MIT DEN AUGEN: Einige Minuten lang behutsam mit Wasser
splilen. Eventuell vorhandene Kontaktlinsen nach Maoglichkeit entfernen. Weiter spilen

P337+P313 Bei anhaltender Augenreizung: Arztlichen Rat einholen/arztliche Hilfe hinzuziehen

Entsorgung: in Abfallbehalter fir organische Substanzen
Propan1l,2diol
Keine besonderen Gefahren, Entsorgung im Abfluss moglich

Butanol >99,8%

H226 FlUssigkeit und Dampf entziindbar
H302 Gesundheitsschadlich bei Verschlucken
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H315 Verursacht Hautreizungen

H318 Verursacht schwere Augenschaden

H335 Kann die Atemwege reizen

H336 Kann Schlafrigkeit und Benommenheit verursachen

P210 Von Hitze, heilen Oberflichen, Funken, offenen Flammen sowie anderen
Zindquellenarten fernhalten. Nicht rauchen

P260 Nebel/Dampf nicht einatmen

P280 Schutzhandschuhe/Augenschutz tragen

P302+P352 BEI BERUHRUNG MIT DER HAUT: Mit viel Wasser und Seife waschen
P304+P340 BElI EINATMEN: Die Person an die frische Luft bringen und fiir ungehinderte
Atmung sorgen

P305+P351+P338 BEI KONTAKT MIT DEN AUGEN: Einige Minuten lang behutsam mit Wasser

splilen. Eventuell vorhandene Kontaktlinsen nach Mdéglichkeit entfernen. Weiter spiilen

Entsorgung: in Abfallbehalter fiir organische Substanzen
Heptanol

H302+H312 Gesundheitsschadlich bei Verschlucken oder Hautkontakt.

H319 Verursacht schwere Augenreizung.

P280 Schutzhandschuhe/Augenschutz tragen.

P302+P352 BEI BERUHRUNG MIT DER HAUT: Mit viel Wasser und Seife waschen.
P305+P351+P338 BEI KONTAKT MIT DEN AUGEN: einige Minuten lang behutsam mit Wasser

spilen. Eventuell vorhandene Kontaktlinsen nach Maoglichkeit entfernen. Weiter ausspdlen.

Entsorgung: in Abfallbehalter fir organische Substanzen

Anhang 2: Vorbereitung fur Lehrperson

Chemischer Hintergrund — Einfihrung:

Die Stoffklasse der Alkohole zeichnet sich durch die funktionelle Hydroxygruppe -OH. Diese
Hydroxygruppe an der Kohlenwasserstoffkette  ermoglicht unter anderem
Wasserstoffbriickenbindung. Diese bewirkt eine leichte Wasserloslichkeit bei kurzkettigen
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Alkoholen. Weiters kénnen durch die Hydroxygruppe als Funktionelle Gruppe verschiedene
chemische Reaktionen stattfinden.

Benennung:

Alkohole werden mithilfe der Endung -ol gekennzeichnet. Wie bei allen anderen Seitenketten
der Kohlenwasserstoffkette muss die Position der Hydroxygruppe durch die entsprechende
Zahl des Kohlenstoffs an der Hauptkette gekennzeichnet werden. AuBerdem werden mehrere
Hydroxygruppen durch die Vorsilben di-, tri-, ... dargestellt.

Alkan Summenformel | Halbstrukturformel | Alkohol Summenformel | Halbstrukturformel
Methan | CH4 CH4 Methanol | CH30H CHs-OH
Ethan CyHe CHs3-CHs Ethanol CyHsOH CHs3CH»-OH
Propan | CsHs CH3-CH,-CHs Propanol | CsH;0H CH3CH>-CH»-OH
Butan CzH10 CH3-CH»-CH;-CHs3 Butanol C4H9OH CHs3-CH>-CH3,-CH>-

(prim. OH

Alkohol)

Butan-2- | C4HsOH HBC_‘@E_CHS

ol

(Sek.

Alkohol)

2-Methyl | C4HsOH chf@ﬁcm

propan- (':H3

2ol (tert.

Alkohol)

Enthélt die Kohlenwasserstoffkette noch eine hoherrangige funktionelle Gruppe (zB: Saure),
wird das Prafix Hydroxy- verwendet. Dieses wird alphabetisch und mit der entsprechenden
Position an der Hauptkette in die Benennung eingeflgt.

Zwischen dem Sauerstoff und dem Wasserstoff-Atom herrscht /fm /H

ein groRer Elektronegativititsunterschied. So ist das H-Atom Lo
positiv polarisiert und das O-Atom negativ polarisiert. Dadurch Rl

ist zum einen die Ausbildung von Wasserstoffbriicken maoglich,

zum anderen werden so weitere chemische Reaktionen ermdglicht.

Einteilung der Alkohole:

Jeder Kohlenstoff kann nur eine Hydroxygruppe binden, am gesamten Molekil knnen aber
mehrere Hydroxygruppen gebunden sein. Hier ist sowohl die Anzahl als auch die Position der
Hydroxygruppe fir die Eigenschaften des Molekils von Bedeutung

Anzahl der OH-Gruppen Stellung der OH-Gruppe
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Je nach Anzahl der OH Gruppen unterscheidet | Je nachdem an welchem C-Atom in der
man in einwertige, zweiwertige und | Kette die Hydroxygruppe bindet kann in
mehrwertige Alkohole. primare, sekundare und tertidre Alkohole
* Benennung mithilfe von di, tri, ... unterschieden werden. Dies wird zwar
OH OH OH OH OH nicht in der Benennung berlicksichtigt,
)\/\ sagt aber etwas Uber die Reaktivitat des
OH Molekdls aus.
einwertig zweiwertig mehrwertig OH OH
Pentan-2-ol Penatan-2,4-diol Pentan-2,3,4-triol /\\/OH /\‘/
primar sekundar tertiar
Physikalische Eigenschaften von Alkoholen:
* Aggregatzustand:
Die Siedepunkte der Alkohole liegen hoher als die der entsprechenden

Kohlenwasserstoffe. Je kurzkettiger und einfacher ein Alkohol ist, umso dinnfllssiger ist
er, auBerdem kann hier auch der typische Alkoholgeruch wahrgenommen werden. Ab 12
C-Atomen sind Alkohole bei Zimmertemperatur fest. Bei mehrwertigen Alkoholen kann
eine Zahflussigkeit beobachtet werden, weiters werden diese bereits aber einer
Kettenlange von 5 C-Atomen bei Zimmertemperatur fest.

e Wasserloslichkeit:

Durch die polaren Eigenschaften der Hydroxygruppe entsteht ein hydrophiler Bereich am
Molekiil. Dieser sorgt dafiir, dass kurzkettige Kohlenstoffketten besser wasserldslich sind.
Wie beim Aggregatzustand nimmt die Wasserloslichkeit mit steigender Anzahl an C-
Atomen der Kohlenwasserstoffkette ab. Bei mehrwertigen Alkoholen ist es genau

umgekehrt, die Wasserloslichkeit steigt mit der Anzahl der OH-Gruppen.

Zusdtzlich an der Tafel:
Demonstration der Benennung anhand von

Zeigen der hydrophoben und hydrophilen
Teile im Alkohol, kann dann auch anhand
der Benennungsbeispiele gefestigt werden.

Verweis bei den Eigenschaften auf Station 1
und 2.

HO OH

o J <

Ethanol Butan-2-ol 2-Methylbutan-2-ol

HO 0 H H

3-Hydroxybutansédure
Pentan-2 4-diol
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Anhang 3: Basis- und Erweiterungsstationen

Station 1 - Chemischer Hintergrund:

Fiihre die beiden folgenden Aufgaben durch und
beantworte die Fragen im Portfolio. Vergiss nicht fiir den
Versuch ein Protokoll zu erstellen.

dirorveertas Alleokwl (1 CR8-Gruppen
vollndiger Mame: 1.4, 1 Telydiony 4 mathyd poantan

Aufgabe 1
1) Zeichne die folgenden Strukturen. Bestimme, ob s sich um ein-, Zwei-, oder
mehrwertige bzw. primare, sekundare oder tertidre Alkohole handelt.

Hemtan-3-ol

S-Hydroxypentan-2-on

2. 6-Dimethylhepta-1,4-diol Pentan-1,3-dicl

Hexan-1,2 4-tricl
2,6-Dimethylhempan-1,4,6-tricl

2] Benenne die folgenden

OH

Strukturen. Kennzeichne i e I
durch Einkreisen, wie viela
OH-Gruppen sich an der

Kohlenwasserstoffkette H s
befinden und in welcher
Stellung diese angebracht sind.

3) Zusatzaufgabe: Kann diese Struktur existieren?

Begrinde deine Entscheidung.

Aufgabe 2:

Sortiere die folgenden Strukturen nach threr Loslichkeit. Begrinde deine Reihung:
Erstalle gine Tabelle in der auch die Strukturformel und das gezeichnete Malekil
dargestellt werden.

Methanol Butan-1-ol Heptan-1-ol Ethanol

Unerpriife deine Reihung mithilfe eines Experiments:

Dir stehen Methanol, Ethanol, Butanol, Heptan-1-ol sowie destilliertes Wasser, Gummistopfen
und Eprouvetten zur Verfigung. Mische die Alkohole im Yerhalktnis 1:2 in der Eprouvette mit
destilliertem Wasser, verschliele sie mit dem Stopfen, schittle gut durch und lass sie dann fur
gine Minute ruhen. Schreibe deine Beobachtungen sowie deine Schlussfolgerung aus dem
Experiment fir das Portfolio auf. Arbeite in kleinen Mengen und entsorge die Losungen im
organischen Abfall!

Zusatzaufgabe:
Sortiere die folgenden Strukturen nach ihrem Siedepunkt. Begrinde die Reihung im Portfolio:

Methanol, Ethanol, Ethandiol, Propanol, Propanl,2diol, Hexanol
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Station 2 - Was gibt's noch? Alkohol, mehr als nur Saufen”...

Alkohaol ist sehr vielfaltig, dennoch versteht man im Alltag unter Alkohol meist nur Trinkethanol.
Das soll sich nun @ndern. Auf der folgenden Seite erfahrst du, welche Alkohole wofir verwendet
werden.

Aufgabe 1:

Untersuche die Produkte im Korb genau! In welchen Produkten ist Alkohol enthalten?
Beantworte fiir die jeweiligen Produkte die folgenden Fragen mithilfe des Texts.
Sammle deine Ergebnisse in einer Tabelle.

I=t Alkohaol im Produkt enthalten?

Welcher Alkohol ist im Produkt enthalien®
Welche Funktion erflllt der enthaltens Alkohol im Produkt?

Bist du dir bei einer Antwort unsicher? Ligs im Text oder im Internet nach.
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Station 2: Einwertige Alkohole:

Methanol — einfachster Alkohol

klare Flissigkeit mit einem Siedepunkt von 64,5°C = bei Raumtemperatur flissig

bei Konsum giftig! Flihrt zu Herz- und Muskelschwéchen, zu Erblindung und bei Uberdosis
zum Tod. Da Methanol im Kdrper zu Methansdure (Ameisensdure) abgebaut wird,
werden die Vergiftungserscheinungen hauptsichlich von dieser ausgeldst.

Beim Schnapsbrennen wird Methanol als Vorlauf bezeichnet, da der Siedepunkt niedriger
ist als der von Ethanol. Hier kommt es immer wieder zu Methanolvergiftungen, wenn
nicht sauber gearbeitet wird oder bewusst Trinkethanol gestreckt wird. Methanol kommt
in Spuren auch in vergorenen Getrinken vor, werden diese dann destilliert, ist es wichtig,
Methanol separat abzutrennen.

Verwendung:

Ausgangsprodukt fir chemische Synthesen: z.B. von Formaldehyd (Methanal) oder
Ameisensdure (Methansiure)

Brennstoffzelle: Methanol wird in Brennstoffzellen von Autos als Energietriger
verwendet.

Lésungsmittel: Fir Lacke, Farbstoffe und Harze wird Methanol verwendet, um das
pulvrige Farbpigment gut in der Farbe mischen zu kénnen.

Hilfsstoff: In der Industrie wird Methanol auch als Weichmacher, Reinigungs-,
Verdinnungs- und Gefrierschutzmittel verwendet,

Ethanol

Auch Ethanol ist bereits in geringen Mengen fir den Kdrper schidlich. In der Vorstufe wird dies
als Rausch bezeichnet. Wird aber hochprozentiger Trinkethanol konsumiert, kann dies wie
Methanol zu starken Vergiftungserscheinungen fiihren.

Ethanol wird Giber die alkoholische Garung hauptsachlich fir alkoholische Getranke gewonnen.
Dabei wird durch Enzyme, die als Katalysator wirken, aus Zucker Ethanol gewonnen.

Weitere Anwendungsbereiche:

Brennspiritus: Alkoholgehalt von 90%, wird durch Zusatzstoffe (u.a. Benzin) ungenieBbar
gemacht und ist durch den Geruch erkennbar.

Konservierung von Lebensmitteln

Thermometer: Fiir Thermometer im Bereich von -100°C bis 30°C kann Quecksilker durch
Ethanol ersetzt werden

Losungsmittel: Missen z.B. fir Medikamente bestimmte Stoffe aus Pflanzen oder
anderen Substanzen geldst werden, kann Ethanol als Losungsmittel dienen. Der
gewilinschte Stoff [Gst sich im Ethanol. Diese Lésung kann dann als Tinktur, z.B. zum
Einreiben, verwendet werden.



Propanole:

Propan-2-of:
¢ Frostschutzmittel: Der Gefrierpunkt liegt bei -89°C
* | dsungsmittel fiir Fette Lacke, Farben
* Ausgangssioff fir die Herstellung von Aceton, Isoprpylamin, etc.

Propenol (Allylalkohol)
¢« Ausgangsprodukt zur Herstellung von Kunststoffen
Achtung! Wirkt als Atemgift und ist stark dtzend.

Mehrwertige Alkohole:
Glycol (Ethandiol, Ethylenglycol)

Glycerol ist eine klare Flissigkeit mit sillichem Geschmack. Glycol wirkt auf Schleimhaute
reizend, wirkt narkotisierend, greift innere Organe an und wird daher als gesundheitsschadlich
eingestuft.

Anwendung:

* Frostschutzmittel HO /\-,,/'G i

+« Komponente bei der Herstellung von Polyester

Glycerol (Propantriol, Glycerin)
Glycerol ist eine suRlich schmeckende zdhe Flussigkeit. Dieser Stoff kommt als Esterbestandteil
der Speisefette auch in der Natur vor.
Anwendung:
* Feuchtigkeitsspender in Kosmetika, Shisha-Tabak,
Lebensmittel: Glycerol kann Wasser hinden.
* Frostschutzmittel

OH

* Komponente bei der Herstellung von Nitroglyzerin OH OH
(Sprengstoff)
Diethylenglycol

Dieser Alkohol 16ste 1984 einen Skandal in der dsterreichischen und deutschen Weinindustrie
aus. Weinbauern streckten ihren Wein mit
Diethylenglycol, da dieser durch seinen siken 0
Geschmack eine bessere Quialitdt vortduschen hitte H ://\\\/ “x/“\u H
sallen.
Anwendung:

*  Frostschutzmittel

* Rohstoff fir Polyesterharz-Synthese
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Station 3 - Destillation von Rotwein

Die Destillation dient als Trennmethode von zwei Flissigkeiten mit unterschiedlichen
Siedepunkten.

Das Abtrennen eines Reinstoffes bedeutet, dass der gewiinschte Reinstoff bereits in der
Mischung enthalten ist und nicht erst wahrend der Destillation entsteht.

Bei der Destillation von Rotwein wird Ethanol aus einem Wasser-Ethanol-Gemisch
abgetrennt. Die Trennung ist aufgrund der unterschiedlichen Siedepunkte der beiden
Flussigkeiten maglich. Wasser siedet bei 100°C, Ethanaol schon bei 78°C. Wird das Gemisch
auf nur 78°C erhitzt, so verdampft zuerst hauptsachlich Ethanol, dieser kondensiert in der
Apparatur, wird dber eine Kihlsystem abgeleitet und kann als Destillat abgefihrt werden. Im
Ausgangsgefal verbleibt mit fortschreitender Trennung hauptsachlich die Flassigkeit mit
hcherer Siedetemperatur (hier Wasser). Durch mehrmaliges Wiederholen der Destillation
wird die Reinheit des Destillates erhéht. Bei der Destillation von Trinkalkohol kann eine
Reinheit von maximal 97% hergestellt werden. Fir den Verzehr wird das Destillat wieder mit
Wasser auf den gewinschten Alkcholgehalt verdinnt.

Verfasse ein Versuchsprotokoll fiir dein Portfolio!

Aufgabe 1:
Beschrifte die Gerate im folgenden Versuchsaufbau.

i
-
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1]
i
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q:‘\:
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Aufgabe 2:
Arbeite im Team!

Die Apparatur steht aufgebaut vor dir, iiberprife die Fixierung aller
Verbindungen und bereite alles fir die Destillation vor. Lies dir zuvor die gesamte
Durchfiihrung durch!

Durchfihrung:
Miss 100 ml des Rotweins ab und fulle ihn in den Rundkolben. Gib auch Siedesteinchen
hinzu, bevor der Rundkelben am Claisenaufsatz befestigt und mit einer Muffe gesichert wird.

Zuerst wird der Ricklaufkidhler in Betrieb genommen. Drehe dafir das Wasser vorsichtig auf.
Ein geringer Wasserfluss reicht aus.

Erst danach wird der Brenner/die Warmehaube gestartet. Beobachte die Temperatur genau!
Die Temperatur des Dampfes darf nicht 80°C Gberschreiten.

Erstelle eine Temperaturkurve. Lies dafiir alle 60 Sekunden die Temperatur vom
Thermometer ab und erstelle eine Grafik Gber den Zeitverlauf der Destillation im Protokoll.

Lass die Destillation so lange laufen, bis bei konstanter Temperatur kaum noch Dampf
aufsteigt und auch kaum Destillat abfliet. Miss das Volumen des Destillats im Messzylinder
ab.

Verfasse ein Protokoll Gber den Ablauf der Destillation und fertige eine Temperaturkurve an.

Aufgabe 3:

Welche Eigenschaften haben sich im Wergleich zum Ausgangsprodukt verdndert. Motiere
deine Beobachtungen im Versuchsprotokoll.

Wie kann nun nachgewiesen werden, dass es sich beim Destillat um Alkohol handelt?
Es stehen folgende Utensilien/Reagenzien fir einen Nachweis zur Verflgung.

*  Uhrglas * Thermometer

* Reagenzglas * Destilliertes Wasser
s feuerzeug * Brennspiritus

+ Becherglas & Zucker

Motiere und dokumentiere deine Gedankenginge und Ideen ebenso wie deine Ergebnisse
und Becbachtungen. Vergiss nicht, all dies in deinem Portfolio zu erganzen.

Zusatzaufgabe:

Wie viel reiner Ethanol {in ml) befindet sich in 100ml Wein?
WVerwende fiir die Berechnung folgende Hilfswerte: 12 %, Dichte: p = 0,785 g/ml

Wie gut hat die Destillation funktioniert? Wie stark weicht das Rechenergebnis vom
gemessenen Volumen des Destillats ab?
Begrinde, warum das Volumen abweichen kénnte.
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Station 4 - Wirkung von Alkohol auf den Kérper

Trinkalkoho! wirkt bekanntlich berauschend. Doch was genau wird in unserem Kérper beim
Konsum dieses Nervengifts ausgeldst? Und vor allem wie funktioniert der Abbau?

f’-‘-:ufga'.be 1 . . . . E{’rﬁ ?;:i:ﬂ.E]

Sieh dir das Video an, lies den Text und beantworte die Fragenin .5,
Aufgabe 2. https://www.youtube.com/watch?v=KnfcovdLyRU - Ei

S
o
Aufgabe 2: 'ﬁﬂ X

Beantworte die folgenden Fragen im Portfolio:

]
43

1} Wie schnell funktioniert die Aufnahme bzw. der Abbau von Trinkalkohol und wo
passiert dies?
a. Erstelle einen Zahlenstrahl, Beachte, dass die Zeitabldufe in Relation
Zueinander angegeben werden. Halte dies in deinem Portfolio fest.
b. S5telle aulerdem den Abbau von Alkohol in der Leber dar. Welche Enzyme
sind an der Reaktion beteiligt?
2) Wie wirkt Alkohol auf unseren Kdrper?
a. Welche Rezeptoren werden gestort und welche Auswirkungen hat dies?
b. Wie wirkt sich langfristiger Alkoholkonsum auf den Kdrper aus?
c. Kann sich der Kdrper bei Entzug regenerieren? Begrinde deine Antwort.
3) Wie unterscheiden sich eine Methanol- und eine Ethanolvergiftung? Fihre die
wichtigsten Unterschiede an.
4) Personen mit fehlerhaftem ALDH2-Enzym sollten beim Konsum von Trinkalkohol
aufpassen. Begriinde, warum Alkohol so schadlich fur sie ist.

Trinkalkoho! wirkt nicht bei allen gleich. Besitzt jemandem das fehlerhafte Enzym ALDH2
(Aldehyd Dehydrogenase 2), das eigentlich fir den Abbau von Acetaldehyd zustandig ist,
dauert es ldnger, bis diese gesundheitsschadigende Substanz in Essigsdure umgewandelt
wird. Die betroffenen Personen sind daher schneller und langer betrunken. Sie bekommen

o o I T

Herzrasen, Ubelkeit und
die Haut im Gesicht und S e
Halsbereich errétet. '
Dies wird von

snthermmanas Wirkung
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t, Freude, Trausr)
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stark verbreitet ist. Gegen das Fehlen des Enzyms kann nichts unternommen werden. Es
wird im Korper falsch zusammengebaut und seine Funktion kann nicht von anderen
Enzymen lbernommen werden.

Kann eine Person Trinkalkohol mithilfe des Enzyms ALDH2 normal abbauen, so treten mit
steigendem Blutalkcholspiegel immer mehr kérperliche Beeintrachtigungen auf. In der
Abbildung kannst du diese sehen.

Aufgabe 3:
Ordne die einzelnen langfristigen Auswirkungen van Alkohol auf den Kdrper den richtigen Stellen zu.
Wie Alkohol schadet Gehim

Mdagliche Folgen durch Alkoholmissbrauch

Krebs Durch Absterben von Verfettung, Schwellung,
Gehirnzellen abnehmend: Leberzirrhose
Bluthochdruck,
Herzriwiiy " Gedachtnis, Konzentration, {schrumpfleber), Krebs
erzrhythmuss "rungen. Urteilsvermdgen, : =
Herzmuskelentziindungen . i i Funkfionsstorung,
Intelligenz, bis zum villigen

Entziindung (Pankreatitis)

Krebs (bei Frauen) geistigen Abbau
= = Unveriasslichkei
Ubergewicht, Bierbauch Stdrungen, Krampfe, R ir i 't"h
Zittern, Kribbeln g s
Schleimhautentziindung, Ubertriebene Eifersucht,
Funktionsstrung Krebs Impotenz und weniger vielfaltige Angste,
: - sexuelle Erlebnisfahigkeit, Depressionen,
Ik""':h!:IIEIE yercioxung | Schadigung des Kindes bei Selbstmordgedanken
Teigig, aufgedunsen Schwangeren
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Station 5 -Wie viel Trinkalkohol ist in meinem Drink?
(Und wie betrunken macht er?)

Bei jedem alkohclischen Getrank muss angegeben werden, wie viel Volumprozent an
Trinkalkehol enthalten ist. Doch wie betrunken macht das wirklich? Kann man Schnaps, Bier,
Wein und Longdrinks vergleichen?

Der auf Flaschen angegebene Wert hilft uns bei der Einschatzung, wie stark alkoholhaltig ein
Getrank ist. Doch es geht noch genauer! Uber die Dichte von Ethanol kann die genaue
Menge in Gramm (g) berechnet werden.

S0 werden alle alkohelischen Getranke eindeutig vergleichbar.

Vol — %

3 _ ;
T 0.8 g/cm*® = Menge Alkohol in g

Menge inml =

Mun wissen wir, wie viel Trinkalkohol in den verschiedenen Getrdnken enthalten ist. Doch
wie genau wirkt sich diese Menge an Alkohol auf den Kérper aus?

Je nach Geschlecht, Alter, kdrperlicher Fitness hat Trinkalkohol eine unterschiedliche
Wirkung. Die volle Wirkung von Trinkalkohol ist ca. 45-60 Minuten nach dem Trinken
messbar. Die Aufnahme von Trinkalkohol in den Kérper funktioniert sehr rasch, der Abbau
hingegen dauert sehr lange. Fir 0,1-0,2 Promille bendtigt der Korper ca. 1 Stunde. Mithilfe
der folgenden Formel kann berechnet werden, wie sich Alkohol auf einen Kdrper auswirkt.
Die Variable x ist je nach Geschlecht und Alter unterschiedlich, daher muss die Variable x auf
die jeweilige Person angepasst werden.

m{Ethanol) in g

BEA N %o = m{Korper)inkg = x

¥(Manner) = 0,70, x(Frauen und lugendliche) = 0,60, x(5duglinge und Kleinkinder) = 0,80
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Aufgabe 1:

Berechne den Trinkalkoholgehalt in g von folgenden Getranken. Verwende deine
Ergebnisse in den nachfolgenden Aufgaben. Recherchiere die Zubereitung von Cocktails.
Fiige die Berechnungen in dein Portfolio ein.

0,5l Flasche Wieselburger-Bier Tequila Sunrise

1/8 | Rotwein (13%,.,) 1/4 | weiler Spritzer (Wein mit 12,5 %,
2 cl Berliner Luft Cola Rum

Gin Tonic lagermeister

0,4 cl Jack Daniels

Aufgabe 2:
a. Berechne, wie viel Promille Trinkalkohol eine Frau und ein Mann mit 75 kg haben,
wenn sie/er drei Flaschen Wieselburger- Bier zu sich genommen hat.
b. Berechne, wie viel Promille Trinkalkohol ein Mann mit 30 kg hat, wenn er ein
Stamperl Jack Daniels, und drei Stamperl Jdgermeister zu sich genommen hat.

Zusatzaufgabe:

a. Berechne, wie lange es bei einer Frau mit 65 kg dauert, einen Alkoholgehalt im Blut
auf 0,3 Promille abzubauen, wenn sie zwei Spritzer und ein Gin Tonic getrunken hat.
(Abbau: 0,1%e/h)

b. Berechne, wie lange es bei einem Mann mit 80kg dauert, einen Alkoholgehalt im Blut
von 0,4 Promille abzubauen, wenn er ein Bier, ein Cola Rum und eine Berliner Luft
getrunken hat. (Abbau: 0,15 %./h)

c. Wie viele und welche alkoholischen Getranke hat ein Mann mit 85 kg getrunken, um

1,0 Promiille im Blut zu haben?
d. Wie viele und welche Getranke hat eine Frau mit 70 kg getrunken, wenn sie 1,0

Promille im Blut hat?
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Station 6 - Volksdroge Nr. 1 —Wer ist wirklich abhangig?

Eine Million Osterreicherinnen und Osterreicher haben ein problematisches Trinkverhalten.
Der Durchschnittskonsum nimmt mit dem Alter zu. In Osterreich werden 5% der erwachsenen
Bevolkerung ab 15 Jahren als alkoholabhangig eingestuft (2,5% der Frauen, 7,5% der Manner).

httpsyfwww dialogwache-alkaholat/wissen/rahlen-Fakten,

Aufgabe 1: E. E

Fiille den Online-Fragebogen aus. Gib ehrliche Antworten, denn zum
Schluss wird das Trinkverhalten deiner Klasse ausgewertet.

"

https:/ forms.gle/Fu?WEWWY\WTapwinig

Aufgabe 2:

Lies dir den folgenden Text durch und diskutiere mit den Personen in der Gruppe die unten
angefilhrten Fragen. Euch stehen auch Seiten einer Infobroschiire zur Verfigung. Teilt eure
persdnliche Meinung und beantwortet die Fragen a — d sowie j schriftlich in Stichworten fiir
euer Portfolio.

Anmerkung: Das Outcome der Gruppendiskussion wird nicht bewertet, das Verschriftlichen
soll primé&r das Ergebnis der Gruppendiskussion sichern.

Trinkalkohol wird als Droge gekennzeichnet. Wie bei jeder Droge gibt es Angaben, in welchen
Mengen der Konsum fir den Korper kurz- und langfristigc keine gravierenden Schiden
bedeutet.

Frauen sollten nicht mehr als 16 g reinen Trinkalkohol pro Tag zu sich nehmen, das entspricht
etwa einem kleinen Bier (0,41} oder 0,2 | Wein. Manner sollten nicht mehr als 24 g reinen
Trinkalkohol zu sich nehmen, hier entspricht das 0,61 Bier oder 0,31 Wein.
Zusatzlich sollte an mindestens 2 Tagen pro Woche kein Trinkalkohol konsumiert werden.
Diese Werte gelten jedoch fir Erwachsene. Jugendliche, deren Karper und Gehirn noch in der
Entwicklung ist, sollten weit mehr auf Trinkalkohol verzichten.

Dass eine Alkoholabhangigkeit entstehen kann, liegt an der Wirkung des Alkohols auf die
Botenstoff- und Belohnungssysteme im Gehirn. Alkohol entfaltet seine Wirkung auf eine
Vielzahl an unterschiedlicher Botenstoffe. Dabei werden auch Endorphin und Dopamin
ausgeschiittet, beide sind essentiell fiir das Empfinden von Belohnung. Bei langerfristig hohem
Alkoholkonsum passen sich unsere Botenstoff- und Belohnungssysteme dem wverdnderten
Gleichgewicht an. Ohne Alkohol geraten nun einige Funktionen unseres Kdrpers aus der
Balance. Entzugserscheinungen sind die Folge. Auch unser Belohnungsempfinden verandert
sich. Andere Belohnungen neben Alkohol verlieren so an Bedeutung.

Man spricht von einer Abhangigkeit, wenn die betroffene Person schlecht oder gar nicht
kontrallieren kann, wann und wie viel Alkohol er/sie trinkt. Auch ein starker Wunsch oder sine
Art Zwang, zu trinken — auch Croving genannt — ist ein zentrales Merkmal der
Trinkalkoholsucht.

141



Alkoholismus ist eine diagnostizierbare Erkrankung. Laut Weltgesundheitsorganisation (WHO)
ist eine Alkoholabhangigkeit zu diagnostizieren, wenn drei oder mehrere der folgenden
Punkte wihrend des letzten Jahres auftreten:
— ein starker Wunsch, Alkchol zu konsumieren
— Schwierigkeiten, den Konsum zu kontrollieren
— anhaltender Gebrauch trotz schadlicher Folgan
— Dem Alkoholkonsum wird Vorrang vor anderen Aktivitdten und
Verpflichtungen gegeben.
— Entwicklung einer Toleranzerhdhung, d.h. es muss immer mehr getrunken
werden, um die gleiche Wirkung zu erzielen.
— kérperliche Entzugserscheinungen

Eine Diagnose der Erkrankung Alkoholabhangigkeit muss durch eine Arztin oder einen Arzt
erfolgen.

Zu den Risikofaktoren fir die Entwicklung einer Alkoholabhangigkeit zihlen eine schlechte
soziodkonomische Lage, traumatische Lebensereignisse, Alkoholprobleme in der Familie,
psychische Erkrankungen, wie z.B. Depressionen und Angststdrungen, aber auch bestimmte
genetische Faktoren. Aber auch gesellschaftliche Verhaltnisse, wie z.B. rechtliche
Bestimmungen zur Verfiigharkeit von Alkohol oder ein fehlendes System von Sozialleistungen
in Krisenzeiten, beeinflussen die Entwicklung einer Abhangigkeit.

Fir Menschen, die bereits ein Problem mit Alkohol haben, sowie deren Angehdrige stehen

Beratungsstellen zur Verfligung. Die Fachleute unterliegen einer Schweigepflicht.
Quelle: Handbuch Wiszen, Osterreichische Dialogwoche Alkohaol (2021 & 2023)
https:/ fenvver dizlogwoche-alkohal at/wizsan/zzhlen-fakten,

Fragen:
a. Inwelchem Rahmen/Setting trinkt ihr Trinkalkohol? Gibt es Situationen, in denen es
mehr oder weniger angebracht ist, Alkohol zu konsumieren?
b. Macht Trinkalkohol dick? Habt ihr euch schon einmal dGber die Kalorienanzahl von
verschiedenen Getranken bewusst Gedanken gemacht?

Wie wirkt sich Trinkalkohol auf die sportliche Leistungsfahigkeit aus?

Welche Wirkung hat Trinkalkohol auf die Sexualitat?

Welche Gefiihle ruft Trinkalkohel in euch herver?

Entwerft im Team einen Plan, wie man seinen Alkoholkonsum reduzieren kann.

Gibt es auch Dinge, in denen das Umfeld unterstitzend wirken kann?

g. Habt ihr euch bei Freund:innen/Familienmitgliedern schon einmal Sorgen Uber deren
Alkoholkonsum gemacht? Was kann man in einer solchen Situation machen? Wo
findet die Person Hilfe?

h. 1hr feiert, einem Freund von euch wird schlecht, er hat aber bisher nur 1 Bier
getrunken. Was konnte die Ursache sein und was kann dagegen unternommen
werden?

i. Ihrfeiert und eine Freundin ist etwas ibers Ziel hinausgeschossen. Ihr ist schlecht, sie
lallt, hat Schwierigkeiten mit der Koordination ihrer Bewegungen und ihr macht euch
Sorgen. Was konnt ihr in dieser Situation machen, um zu helfen?

j- MNotiert euch noch offen gebliebene Fragen/Anmerkungen, die ihr am Ende noch in
der gemeinsamen Gruppendiskussion der Abschlussrunde anmerken méchtet.

~hoD oL O
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Erweiterung 1 - Reaktionen von Alkoholen:

Aufgabe 1:

Lies dir den Text durch und ldse anhand der Beispiele im Text Aufgabe 1. Halte deine
Ergebnisse im Portfolio fest.

Verbrennung:
Bei der vollstdndigen Verbrennung von Alkohol entsteht Kohlenstoffdioxid und Wasserdampf.

Die Verbrennung von Alkohol hat besonders bei Brennspiritus und Treibstoff aus Ethanol eine
grofe Bedeutung. Generell sind Alkohole erst ab einem Alkoholgehalt won mind. 50%

brennbar.
C}H5DH +3 D:-_} 2 DD; 'T"+ 3 H:—'::"'TM

Saure-Base-Reaktion:

Alkohole zeigen durch ihren Aufbau und ihre polaren Seitenketten der Hydroxygruppe
ghnliche Eigenschaften wie Wasser. Daher fungieren sie sowaohl als schwache Sduren als auch
als schwache Basen.

Bei weitgehend wasserfreien Alkoholen wird das Oxonium-lon bei der Reaktion mit starken
Sduren gebildet. Das Alkoholat-lon entsteht bei der Redox-Reaktion zwischen Alkohol und
unedlen Metallen.

Ha H S HI'
.,\\_ ]
RE-9—H —j - [R5 ma
Alkohaol Nafrium-alkaohalat

Etherbildung:

Durch Alkoholiberschuss und makige Temperatur kann beim Einwirken von Schwefelsdure
glz Katalysator Wasser zwischen Alkohol-Molekilen abgespalien werden. Durch diese
Reaktion entsteht die Verbindungsklasse der Ether.
Ether bestehen aus 2 Kohlenwasserstoffketten, die durch eine Sauerstoffbricke verbunden
sind. Sind die beiden Reste R=R’, spricht man von symmetrischen Ethern, sind sie jedoch nicht
gleich R=R’, so spricht man von asymmetrischen Ethern.

HyS0;  He50, . HOH H H
T H H L J | |
e % ", A H— &—H
H—E—0" «0—C—H e - | a7
N H " H
H H H
Meihans +  AMathanal Dérmathyi=gthar

Alkenbildung:

Wird bei hoher Temperatur gearbeitet, so0 kann es zur Wasserabspaltung innerhalb sines
Alkoholmolekils kommen. Dabei entsteht ein Alken.

Hy
W H 1! i M H
|
| H, 5
HoH H=0) H

Etanc Effsn

Ho—
M
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Oxidation von Alkoholen

Auch bei Alkoholen ist eine RedOx-Reaktion mdglich. Hier werden aber nur Reaktionen
beachtet, bei denen das Kohlenstoffgerist beibehalten wird. Durch geeignete
Oxidationsmittel (z.B. KMnOs K2Crz0:) kinnen viele Alkohole oxidiert werden. Je nach 5tellung
der Hydroxygruppe entstehen verschiedene Produkte. Bei der Oxidation wvon primdren
Alkoholen entstehen Aldehyde, diese kinnen weiter zur Carbonsdure reagieren. Sekundare
Alkohole bilden bei Oxidation ein Keton, diese konnen nicht weiter reagieren. Tertidre
Alkohole sind in ihrer Struktur meist sehr stabil, reagieren sie, 5o entsteht CO..

. —H
o . .
| Chcathan r.‘fm Cudathan {,’?ﬂ:
age—n S~ e — - B _»
5 ¥ H '-Q'
HOH Aldehyd
, . H

o .
[
ﬂ—f}t—H Ciichaticn ﬁ_df
£3 I =]
HOH

Keton

Aufgabe 1:

g) Erstelle die Reaktionsgleichung fur eine Wasserabspaltung innerhalb des Propan-1-ol
Molekdls, sowie zwischen zwei Propan-1-ol Molekidlen. Formuliere  die
Reaktionsgleichung mithilfe der allgemeinen Angabe am Theorieblatt.

k) Fihre eine Oxidationsreaktion anhand von Butan-1-ol und Butan-2-ol durch. Zeichne
den Reaktionsweg auf.

Zusatzaufgabe:

Auswelchen Alkoholen kénnen die folgenden Produkte hergestellt werden® Formuliers deren
Reaktionsgleichung und benenne die Produkte sowie Edukte.

11 o 5

,f’ﬁ“x:fff f’ﬁ“q;-*’jw H"f. ~H T -'.:*’f H‘*-:.w

Halte alle Losungen im Portfolio fest.
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Erweiterung 2 - Wie kommt Alkohol ins Getrank?
Aufgabe 1:

Fiihre den Versuch zur T
alkoholischen Garung durch
und halte den Versuch im Zucker Hefe Wiksser

i ¢
i
. ) P o
Portfolio fest: 5 ‘ i :’ Preumatische Wanne

Bevor du mit dem
Experiment beginnst, lies
dir das gesamte Blatt
durch!

Wasserbad 40 "0

Durchfihrung: ll -
Erwdrme das Wasserbad zu
Beginn auf 37°C. Pass auf, dass das Wasserbad nicht warmer als 40°C wird!

Mische einen viertel Hefewirfel mit 40 ml Wasser sowie 7.5g Glukose in einem Becherglas
und fiille 2in Reagenzglas zu 2/3 mit der Mischung.

Das Reagenzglas wird an die Apparatur lufidicht angeschlossen und nun im Wasserbad
ErWarmt.

» [Notiere alle 3 Minuten die Anzahl der aufsteigenden Blaschen und lies das Volumen
des Gases ab, das im Messbecher aufgefangen wird. Beende den Versuch nach ca. 20
fin.

» Fertige eine Grafik aus den entnommenen Werten an.(x-Achse; Zeit, y-Achse: Anzahl
der Bldschen/ aufgefangenes Volumen)

*» DNotiere auBerdem deine Beobachtungen. Wie werdndert sich die Hefe-
Wassermischung?

Aber was ist nun passiert?

a) Leere das Gas aus dem Messzylinder langsam dber ein brennendes Teelicht. Was
passiert dabei? Motiere deine Beobachtungen. Um welches Gas kdnnte es sich
handeln?

b) Warum darf das Wasserbad nicht mehr als 40°C erreichen?

Zusatzaufgabe:

g) Aus welchem Grund muss die Garung unter Luftabschluss stattfinden? Erklére es
anhand des Beizpiels Wein.

b) Warum kann es gefahrlich sein, in einen Garkeller zu gehen? Wie kann man sich
dagegen schitzen?

£) Kannst du bereits eine Reaktionsgleichung fur die Spaltung von Alkohol aufstellen?
[Ohne Berlicksichtigung der Energie!]
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Hilfestellung zur Zusatzaufgabe:

Lies dir den Text chemischer Hintergurnd durch und beantworte die Zusatzaufgabe im
Portfolio.

Chemischer Hintergrund:

Alkohol, der bei der alkoholischen Garung entsteht, ist eigentlich nur ein Abfallprodukt. Denn
durch die Spaltung von Glucose (Zucker) wird Energie frei, die als ATP gespeichert wird.
Mithilfe von Enzymen wird Glucose in mehreren Schritten unter anasroben Bedingungen
[Abwesenhealt von Sauerstoff) gespalten. Dabei entsteht Ethanol und Kohlenstoffdioxid. Far
Organsimen ist die alkoholische Garung eine Maglichkeit auch unter Abwesenheait von
Sauerstoff Energie gewinnen zu kénnen. Sehr effizient ist diese Spaltung aber nicht, da hier
nur 2 ATF pro Molekidl entstehen. Im Vergleich: In der Atmungskette entstehen pro Maolekil
38 ATP.

CeH1:0: + 2 ADP + 2 P, = 2 C3H:OH + 2 CO; + 2 ATP
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Erweiterung 3 - Bierherstellung:

Aufgabe 1:

Arbeite mit deinem Teampartner zusammen. leweils eine Person liest
sich einen der beiden Artikel durch.

Erklare der anderen Person anhand der Grafik, was du gelesen und im
Brau- oder Malzvorgang als wichtig empfunden hast.

Artikel 1: https://bierland-oesterreich.at/unser-
bier/bierherstellung/470-der-malzvorgang.html (26.09.2024)

Artikel 2: https://bierland-oesterreich.at/unser-bier/bierherstellung/469-
brauvorgang. html (26.0%.2024)

Beantwortet im Anschluss gemeinsam die folgenden Fragen:
Verschriftlicht die Antworten fiir ever Portfolio.

1)
2)
3)

4)

o)
6]
7)
E)

g)

Aus welchen Grundzutaten wird Bier hergestellt? Fertige eine Liste inkl. der
Bedeutung der einzelnen Rohstoffe an.

Was passiert bei der Malzkeimung? Erklare, welche Parameter dabei beachitet
werden.

Wie lange dauert der gesamte Vorgang der Malzherstellung? Schldssle die einzelnen
Zeitfenster auf.

Aus welchem Grund muss das Getreide keimen, bevor es weiterverarbeitet werden
kann? Fertige zusdtzlich eine Skizze eines keimenden Getreidekorns an. Beschrifte
diese.

Welche Enzyme werden wihrend des Keimvorgangs gebildet? Liste die einzelnen
Enzyme mit ihrer Funktion auf.

Wie kann man im Prozess das Aroma von Malz beeinflussen? Erklre die
YVorgehensweise,

In welchen Mengenverhaltnissen wird in der Maischpfanne Bier angesetzt? Fertige
gin Tortendiagramm an.

Recherchiere, warum die Temperatur beim Maischen konstant unter 80°C gehalten
werden muss.

Welche Funktion hat Hopfen im Bier? Erklare, in welche Form Hopfen zugegeben
werden kann und wie dieser das Bier beeinflusst.

10] Enthalt die Wirze vor der Zugabe von Hefe schon Alkohol? Begrinde deine Antwort.
111 Wie lange dauert durchschnittlich der Reifungsprozess? Begrinde warum diese Zeit

notwendig ist.

121 Welche Voraussetzungen muss ein Bier erfillen um als Bier bezeichnet werden zu

dirfen? Recherchiere, wo die Voraussetzungen festgehalten werden.

Falls ihr bestimmte Fragen nicht mithilfe der Texte beantworten kdnnt, ist hier
Internetrecherche auf folgenden Seiten moglich/empfohlen:

https:/ fwww_bayern-und-bier.defwissenswertes/das-bier-und-seine-herstellung/

(26.09.2024)
https:/ fwww_ wdr.de/tv/applications/fernsehen/wissen/quarks/pdf/bier.pdf {26.06.2024)

https://bier swiss/rund-ums-bier/braven/herstellung/ (26.09.2024)
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Erweiterung 4 -
Schwangerschaft und Alkohol — Rausch gefahrdet die Zukunft

Aufgabe 1
Lies dir den folgenden Text sowie den Artikel (siehe QR Code) durch.

Fasse die haufigsten Merkmale von FASD in deinem Portfolic zusammen.

Dass Alkohol auch ohne Schwangerschaft ein Gesundheitsrisiko ist, sollte allen bekannt sein.
Denn nicht ohne Grund ist der Konsum von Bier und Wein erst ab 16 lahren und der von
Spiritucsen erst ab 18 Jahren erlaubit.

In der Schwangerschaft ist eine Fraw nicht nur fur ihren eigenen Kdrper verantwortlich,
sondern auch fir den ihres Machwuchses. Um ihr Baby bestmdglich zu schitzen ist sin
gesunder Lebensstil von Vorteil, dazu gehdrt der Verzicht von (allen) Drogen, und daher auch
Alkohaol.

Zu Beginn der Schwangerschaft ist der Fétus noch besonders gut geschitzt. Da in diesem
Stadium die Schwangerschaft oft noch unentdeckt bleibt. Ab dem 3. Monat ldsst der 3chutz
aber nach und nach ab und die Schwangere muss vermehrt auf ihre Gesundheit achten.

Alkohol kann die Schranke in der Plazenta durchqueren, da das Ethanol-Maolakil klzin genug
ist, um die Plazentaschranke zu passieren. Meben kérperlichen Einschrinkungen sind Kinder,
deren Mitter wahrend der Schwangerschaft Alkohol konsumiert haben, besonders hdufig von
Fetal Alcohol Spectrum Disorder (FASD) betroffen. Hier bilden sich Schéden im Gehirn aus,
die das Leben des Kindes im Volloild der Krankheit stark beeintrachtigen. Dies ist die einzige
Behinderung, die zu 100% verhindert werden kann.

Auch nach der Geburt sollte bis zum Abstillen auf Alkohol verzichtet werden. Zwar ist der
Alkoholzehalt in der Muttermilch gering, jedoch ist dennoch Alkohaol enthalten, der das Kind
in den wichtigen Entwicklungen zu Beginn beeintrachtigen kanmn.

Sl
Was genau ist FASD? %#EL 'E'E

https:/ fwww_kinderaerzte-im-netz.de/krankheiten/fetale-
glkoholspektrumstoerungen-fasd/symptome-krankheitshild/ E !_1-

[26.09.2024]
Ebh@:‘-‘h-—[:’ﬂ"
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Erweiterung 5 — Alkohol und Demenz, wie hangt das
Zusammen?

Aufgabe 1:

Lise das Memory. Es gehiren zwei Kartchen zusammen, die einen Satz ergeben.

Finde die fett gedruckten Worter und bilde aus ihnen den Losungssatz.

Aufgabe 2:
Lies dir den folgenden Artikel durch.

https:/ fwww_aerztezeitung. de/Medizin/Viel-Alkohol-fuehrt-frueh-in-
die-Demenz-227739.html [26.09.2024)

Welche Aussage ist im Memory falsch bzw. vereinfacht formuliert?

Schreibe deine Antwort ins Protokoll und begrinde die Lisung.
Formuliere einen besseren Satz fir das Memaory!
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Rauchen
BMI

Risikofaktoren sind- Bei Alkoholmissbrauch - worwiegend zu
. Blutdruck fiihrt dies.. Schiden im Frontalhirn.
Blutfettwerte
.. vervierfacht Bei Demenzkranken ... 2twa die Halfte 2in

Alkoholmissbrauch ...

Demenzrisiko

umnter 65 Jahren hat_.

Alkcholproblem.

Leberzirrhose, Epilepsie,

Eine ausgeprigte Alkoholmisshrauch kann hepatische
Alkonoldemens -~ Istirreversibel. zu folgenden Enzephalopathie,
Krankheiten fiihren: Verletzungen durch
Stlirze
... hiihere

Zu Beginn der Demenz
[ausgeldst durch
Alkohol)...

... kann sich das Gehirn

wieder regenerieren.

Manner haben gine .

Wahrscheinlichkeit bei
missbrauchlichem
Alkoholkonsum an

Demenz zu erkranken.
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Regelmaliger
dbermaliger
Alkoholkonsum .

... schadigt den ganzen

Kérper, vor allem aber

das Mervensystem im
Gehirn.

Frauen haben gine .

... geringere
Wahrscheinlichkeit bei
missbrauchlichem
Alkoholkonsum an
Demenz zu erkranken.

Wird Demenz durch
Alkoholmissbrauch
ausgeldst, spricht man
Von .

... einer sekundaren
Demenz.

Eine Alkoholdemenz
Sulert sich durch
folgende Symptome:

Gedachtnisstdrung
Crientierungsprobleme
Merkfahigkeit nimmt ab
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Erweiterungsstation 6: Desinfektion —
Was braucht es, um zu wirken?

Fir die Desinfektion von Oberflachen, Kdrperstellen oder fir das sterile Arbeiten werden
verschiedene Substanzen verwendet. Alkohole sind eine davon. Bei dieser Station versuchen

wir herauszufinden, welchen Alkohol es braucht, um effizient gegen Bakterien zu wirken.
Aufgabe 1:

Finde heraus, welche Alkohole in  welcher Konzentration in  herkdmmilichen
Desinfektionsmitteln enthalten ist. Sieh dir dafir verschiede Proben an und notiere deine
Erkenntnisse.

Aufgabe 2:

In digsem Versuchen wollen wir herauszufinden, wie hoch die KEonzentration von
Alkohol im Desinfektionsmittel sein muss, um die Oberflache ausreichend zu

desinfizieren. Lies dir vor Beginn des Versuchs die gesamte Durchfithrung durch.

Durchfihrung:
Suche gine 5telle im Raum aus, die oft berdhrt, aber selten gereinigt wird. Die Fldche muss
groflk genug fur 4 verschiedene Reinigungen und Probeentnahmen s2in!

Fir die Probenentnahme bereitest du dir 5 Petrischalen mit Agar-Agar-Nahrmedium sowie
5 steril verpackte Wattestdbchen vor. Um den Versuch auswerten zu kdnnen, wird eine
Kontrollprobe angefertigt. Dafir wird ein Abstrich auf der ungereinigten Oberfliche
durchgefiihrt. Fir alle weiteren Probeentnahmen wird jeweils gin neuer Teil der Oberfliche
mit 20%, 40%, B0%igem Alkohol sowie mit einem Desinfektionsmittel gereinigt und im
Anschluss mit dem Wattestabchen abgewischt und auf eine Agarplatie aufgetragen. Um ein
mdglichst genaues Ergebnis zu erzielen, 6ffnest du die Agarplatten mdglichst kurz nur zum

Auftragen der Probe! 3

B |":“~-'h"| c
Bevor die Proben enmtnommen und aufgetragen werden, b '!ru“:“
mdssen die Petrischalen an der Unterseite mit der 4

Bezeichnung der Probe und Gruppennamen beschriftet f‘;_

werden. 2 D
Streiche flr die Probenentnahme gleichmaBig dber die —
Entnahmestelle und drehe das sterile Stdbchen dabel. Flr
gine optimale Auftragung auf das Medium streiche wie in der Abbildung gezeigt an vier 5tellen
je dreimal Uber die Platte.

VerschlieBe die Petrischalen mit Parafilm und lagere die Platten an einem warmen Ort (25-
30°C).

Kontrolliere in jeder Unterrichtsstunde die verschiedenen Platten und dokumentiere den
Fortschritt des Wachstums auf dem Nahrmedium.

Mach 5 Unterrichtstagen wird das Experiment ausgewertet.

Welche Ergebnisse kannst du aus deinen Beobachtungen schliefen?
Aufgabe 3

Begriinde, warum fir verschiedene Desinfektionsmittel unterschiedliche
Alkoholkonzentration notwendig ist.
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Anhang 4: Portfoliovorlage

Portfolio zum Thema
Alkohole

Namen:
Klasse:
[Datum]
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Mame Bazis/Erweiterungsstation:

Checkliste:

Protokoll

Basisstationen Durchgefiihrt am: .
erledigt?




Mame Basis/Erweiterungzstation:
Station: 1- Chemischer Hintergrund:

Einfihrung.

Kurze Beschreibung des fachlichen Inhalts der Station

Aufgabe 1:

Losungen zu den jeweiligen Aufgaben

Aufgabe 2:

Lasungen zu den jeweiligen Aufgaben

Zusatzaufgabe
I=t nicht werpflichtend zu l&6s=n.

Station 2- Was gibt’s noch? Alkohol, mehr als nur
LSaufen”..
Einflihrung:

Kurze Beschreibung des fachlichen Inhalts der Station

Aufgabe 1:

Losungen zu den jeweiligen Aufgsaben



Name Bazis/Erweiterungsstation:

Station 3- Destillation von Rotwein
Einfihrung:
Kurze Beschreibung des fachlichen Inhalts der Station

Aufgabe 1:

Lésungen zu den jeweilizen Aufzaben

Versuch: Datum:
Einflhrung:

Kurze Beschreibung des Versuchs und der Thematik

Skizze des Aufbaus

Curchfihrung:
Kurze Beschreibung der Durchfihrung. Worauf ist besonders zu achten?

KEIME Kopie der Angabe!

Beobachtungen:
Objektive Schilderung des Gasehenen, keine Interpretation!

Ergebnis:
Interpratation der Beobachtungen, Beantwortung der dazu gesteliten Fragen

Aufgabe 3:

Lésungen zu den jeweilizen Aufzaben

Zusatzaufgabe:

Izt nicht wverpflichtend zu lGs=n!



Mame Baszis/Erweiterungsstation:

Station 4- Wirkung von Alkohol auf den Kérper
Einfihrung:
Kurze Beschreibung des fachlichen Inhalts der Stetion

Aufgabe 1:

Losumgen zu den jeweilizen Aufgaben

Aufgabe 2:

Lasumgen zu den jeweiligen Aufgszben

Aufgabe3:

Lésungen zu den jeweilizen Aufzzsben
Wie Alkohol schadet Gehirn

Miglicha Folgen durch Alkchalmissbrasch




Mame Eazis/Erweiterungzstation:

Station 5-Wie viel Trinkalkohol ist in meinem Drink?
(Und wie betrunken macht der?)

Einfihrung:

Kurze Beschreibung des fachlichen Inhakts der Station

Aufgabel:

Lésungen zu den jeweiligen Aufzzben

Aufgabe 2:
Lésungen zu den jeweiligen Aufzzben

Zusatzaufgabe:
Izt nicht werpflichtend zu lGsen!

Station 6- Volksdroge Nr. 1 —Wer ist wirklich abhangig?

Einfihrung:

Kurze Beschreibung des fachlichen Inhalts der Station

Aufeabel:

Losungen zu den jeweiligen Aufzzben

Aufeabe 2:
Lésungen zu den jeweilizen Aufzaben



Mame

Erweiterungsstation:

Basis/Erweiterungsstation:

Einfihrung:
Kurze Beschreibung des fachlichen Inhalts der Station

Aufgabel:

Losungen zu den jeweilizen Aufgsaben

Aufgabe 2:

Lasungen zu den jeweiligen Aufgaben

Zusatzaufgabe:
I=t nicht wverpflichtend zu l&s=n!

Versuch:

Einflhrung:

Kurze Beschreibung d=s Versuchs und der Thematik
Skizze des Aufbaus

Durchflhrumg:

Kurze Beschreibung der Durchfihrung. Worauf ist besonders zu achten?

KEIME Eopie der Angzbe!

Beobachtungen:

Objektve Schilderung des Gesehenen, keine Interpretation!

Erzebnis:

Catum:

Interpretation der Beobachtungen, Beantwortung der dazu gestellten Fragsn



Anhang 5: Losungen:

Ldsungen:

Station 1 — chemischer Hintergrund

Aufgabe 1: OH o
OH OH
1) Zeichnen: M HG"-"’“"-"'JL‘- WLV’LVDH
Hexptan-3-ol S-Hydroxypantan-2-on Haxan-1,2 4-triol
HO OH OH OH
A Hﬂ\)\)\/ﬁm
HO
2 6-Dimativyihapta-1 4-diol Pantang-1,3-diol 2,6-Dimeathylheptan-1,4,6-tricd
2] Benennen:

OH
“‘-_a"l“-.f""‘.r" e OH MGH

ﬁ-hmh-.hptanl-ﬂuql Butan-1-of 4-Methylhexa-1,4-diol

H
) b Y
HO S, O o
{ Z}-But-2-an-1,2-diol 2-Mathydbutan-1,2 3-ticl 4-Mathylpentan-2-ol

3) Zusatzaufzabe:
Diezes Molzkil kann aus 2 Gronden nicht bastehen. Zum einen
QH H konnen nicht 2 Hydrowy-Gruppen an denselben Kohlenstoff
/‘L-.,,r'[]\(\/j\ binden. Zum anderen ist das O in der Mitte der Etherkette 3
OH bindig. Wiirds das H sowie eine der beiden OH Gruppsn
abgespalten, kinnte das Molekil existisren.

HO

Aufgabe Z: [Loslichkeit)

nicht IGslich gut l&slich

Heptanal < Hexanol < Butanol < Propanal < Ethanal (< Methanol)

Zusatzaufgabe (Siedepunkt):
Miedriger Siedepunkt hoher Siedepunkt

Methanol < Ethanal < Propanal < Ethandiol < Hexanal < Propanl, 2dicl

Je einfacher der Alkohol aufgebaut ist, umso niedriger ist der Siedepunkt. Zusatzlich sind Alkchole ab
einer Cl12-Kettenlange bei Raumtemperatur fest und mdssen daher noch wweiter erhitzt werden, um
zuerst den Aggregatzustand won fest auf flussig durchzufihren.
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Station 2: - Was gibt's noch? Alkohol, mehr als nur ,Saufen”...

Aufgabe 1:

Als Beizpiel wurden hier sinige Produkte angegeben, ez kinnen aber noch weitere/andere Produkte

verwendet werden.

Frodukt

Enthaltener Alkohol

Eigemschaft im Produkt

Trinkalkohal {Bier, Wein, ...

Ethznal

Trimkalkohal zur Berauschung

Kosmetika

zB. Deaos, Sonnencreme
Parfums, Maksup

Propylenslucal
Cctyldodecanaol

Eugenol, Menthaol
1, 2-Hexandiaol

Komservation und
Verlangerung der Haltbarkeit

Duftstoife
Losungsmittel

Farbe

lzopropanal

Lasungsmittel der Farbe

Hzzrbleichmittel

Ceterylzlkohol
Propylen Glucol

Emulgator in Salben
Feuchthaltemittel und
Weichmacher

Frostschutzmittel Ethylenghylkol Senken den Gefrierpunkt der
Proplensglykol Reinigungsldsung unter 0°C
Glyzerin
Ethznol

Shisha-Tabak Glycercl Feuchthaltemittel
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Station 3 — Destillation von Alkohol

Aufgabe 1:

___-'EF.lrw mif Elemmae

Ther momeler

-
-
iy

Claisenaulsatz

. Kuhler

Kaolben @t
Gemenge Mwemn]

Pilzheizhaube
mit Oreafull
-

Worlage mul

Siedesteinchén = Destillat (Alkohol )

fufluss

Aufgabe 2:
Durchfuhrung der Destillation

Aufgabe 3:

hGgliche Machweisa:

- MNachweis durch Anzinden: in ginem Uhrglas wird eine klzine Mange angezindst. |5t das
Destillat brennbar, so war die Destillation erfolgreich und es handelt sich um
hochprozentiges Ethanol.

- Machweis durch Wazserldslichkeit: Ethanaol ist mit Wasser mizchbar. In 2inem Reagenzglas
konnen das Destillat und Wasser vermischt und geschittelt werden. Vermischen sich die
Reagenzien, ist dies ein weiterer Machweis, dass das Destillat Ethanol enthilt.

Zuszatzaufgabe:
Vol — %
Menge inml & —oo* Dichte in gfem® = Menge Alkohol in g
12 Vol — % g
100ml s ——— 0785 — = 942g Eth i
mi = 55 ¥ p— g ana

Im ml: 12 mil der L00 ml zind Ethanol! = = maximale Ausbeute

Im der Praxizs wird man aber mehr Destillat als die maximale Auzsbeute enthalten. Das lisgt daran, dass

die Destillation keinen reinen Alkohaol abtrennen kann. Der maximszle Alkohalgehzlt, der durch
Destillation erzielt werden kann, liegt bei 97% Vol

Beim Verdampfen won Ethanol werden anfangs auch HyO — Molekile mitgerizsen. Diese konnen
durch mehrfahre Destillation immer weiter abgetrennt werdern.
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Station 4 - Wirkung von Alkohol auf den Kérper

Aufgabe 1:
Ansehen der Videos

Aufgabe 2:
1} Wie schnell funktioniert die Aufnahme bzw. der Abbau von Trinkalkohol und wo passiert
dies?
3. Erstellz einen Zahlenstrahl. Beachte, dass die Zeitablawfe in Relation zueinander
angegeben werden. Halte diss in deinem Paortfiolio fest.
b. 5Stelle aulerdem den Abbaw vom Alkohol in der Leber dar. Welche Enzyme sind an der
Reaktion beteilist?
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2] Wie wirkt Alkohol auf unseren Kérpar?
3. Welche Rezeptoren werden gestdrt und welche Auswirkungen hat dies auf den
Karper?

Ethznol st&rt die Signalweiterleitung in den Synapsen und macht diese langsamer. ZuzStzlich schittet
das Gehirn Gluckshormone (Dopamin] aus. Dies kann das Verhalten der Person verandern.

b. Wie wirkt sich langfristiger Alkchaolkonsum auf den Kdrper aus?

Bei Personen, die regelmaiig trinken, fehlt bei Micht-Trinken der Dopaminschub und das Yerlangen
nach Trinkalkohal wird hoher. Besonders in negativen stressigen Situationen werlangt der Kdrper
nach Alkohol um eine Entspannung herbeizurufen.

. Kanmn sich der Egrper bei Entzug regenerieran? Begrinde deine Antwaort.

Mach ca. einem halben Jahr kann man deutliche Regeneration der Organe und Hirnleistung
feststellen. Auch im Gehirn bilden sich Fahigkeiten wieder zurick und kognitive Fahigkeiten kommen
zurick.

3] Wie unterscheiden sich sine Methanaol- und eine Ethanolvergiftung? Fihre die wichtizsten
Unterschiede an.

hMaEnahmen bei einer

hethanolvergiftung: Magen auspumpen, Trinken von Ethanol und Wasser = Verdlnnungsefizkt,
Austausch des giftigeren Methancols gegen Ethanal

Ethznolvergifiung: Die betroffane Person unbadingt ins Krankenhaus bringen!

Diort wird Flissigheit zugefihrt und der Zustand gut Gbarwacht. (Tropf intravends oder wenn noch
m&glich trinken)

Wichtig ist es, die betroffene Person in diz stabile S=itenlags zu l2gen und sie bei Bewusstsain zu
halten. Daz Erbrechen scllte nicht erzwungzen werden (Erstickungsgefahr!)

https:/fwww kenn-dein-limit.info/wirkung-folzen/alkoholvergiftung-was-tun

4] Personen mit fehlerhaftern ALDH2-Enzym zollten beirm Konzum von Trinkalkehal aufpassan.
Begrinde, warum Alkohol =0 schadlich fir =ie ist.

Es izt nicht ratsam als Person mit fehlerhaftem ALDHZ-Enzym Alkohol zu trinken, denn es dauwert hier
langer, bizs Ethanal abgebaut wird. Wenn Ethanol abgebaut wird, entsteht Methanaol. Durch das
fehlerhafte Enzym dauert es langer, bis dieser abgebaut wird und verbleibt I2nger im Kdper bis es in
Eszigz8ure shgebaut wird. ZuzEtzlich reagiert der KGrper mit Hautrétungen und -schwellungen,
Ubelkeit oder Herzrasen.
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Aufgabe 3
Wie Alkohol schadet Gehirn
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Station 5 — Wie viel Alkohaol ist in meinem Drink?

Aufgabe 1:
Einfzch in die Formel einsetzen:
Vol — 2%

_ em? = | 1ol i
100 # 0,8 gfem MWenge Alkohol in g

Menge inml =

Bei Mischgetranken werden nur die Werte des Trinkalkohols in die Formel singeflgt.

Getrink Wol % hiengs in mi Reiner Alkchaling
Wiezelburger E.0% SO0 ml 20,0 =

Rotwein 13 % 125mi 130 =

Berliner Luft 18 % 20 mil 29e

Jack Daniels 40 % 40 mil 128 =

Gin Tonic 40 % S0ml 16,0 =

Tequila Sunrise 38 % 40ml 12,2 =

Weiler Spritzer 12 % 125 ml 120=

Cola Rum 38 % 20 mil 61lg

Jagermeistar 35 % 20 mil LEBE

Aufgabe 2:

m|Ethanol ) in g

In die Formel einsetzen: BEAnUy =
m{Kdrper) e kgex

¥{Manner] = 0,70, x[Frauen und Jugendliche) = 0,60, x|33uglinge und Kleinkinder) = 0,80

a) Frau: 1,2 %o
hann: 1,1 %a
b} Mann: 0,47 Ho

Zusatzaufgabe:
z) Alkoholing: 2x12g + 16g = 40g
%20 im Blut: x = 0,6= 1,0 %a
Abbau: 0,1%e/h = Ez dauert 7 Stunden, biz ihr Karper den Alkohal zuf 0, 3% abgebaut hat.
b} Alkohol in g 19,2g +6,1g+2,92 = 28,28
o im Blut: x = 0,7 = 0,5 %a
Abbau: 0,15%0/h = E= dausert 1 Stunde, bis sein Kérpaer den Alkohol auf 0,4 %o abgebaut hat.
<] 1,0%: im Blut = ? g (Ethanol im Blut)
mi( Ethanal)jin g = BKA in %o = m (Korper)in kg = x
mi Ethasl) = 1,00 + 85kg = 0.7

m= 68g Ethanol = Der Mann hat alkcholizche Getrénke mit in Summe 62 g reinem Ethanol
getrunken. Das entspricht etwa 3 Bier, 1 Cola Rum und einer Berliner Luft oder 2 Glaszern
Rotwein, 2 weiBen Spritzern und sinem GinTonic.

d} 1,0 %: im Blut = ? g (Ethanaol im Blut)
mi Ethanol}in g = BKA in %+ m (Korperjin kg = x
mi Ethael) = 1,00 = 70kg + 0.6
m= 42 g Ethanaol = Die Frau kann zlkoholische Getrinks mit in der Summe 42g Ethanal
trinken. Das entspricht etwa 2 Bier und eine Berliner Luft oder 1 Jack Daniels, 2 Tequila
Sunrise und einem JEgermeister.
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Station 6 — Volksdroge Nr. 1 —Woer ist wirklich abhangig?

Aufgabe 1:

Die Schdleriinmen fillen den Fragsbogen in Google Forms aus. Die Lehrperson kann dann mithilfe des
Losumgshblatt die Punkte” der gesamten Klasse ermitteln. Hier sollten auf keinen Fzll einzelne
Schidler:iinnen 2n den Pranger gestellt werden. Ist der Punkteschnitt in der Klasse hoch, kann man als
Praventicnzmalknahme in der Nachbesprechung noch genauer auf probleratisches Trinkwerhalten
eingehen und auf Hilfsmazlichkeiten hinwsizen.

Weitere Informationen finden Sie unter: (zuletzt aufeerufen: 26.03.2024)

https- fowww sesundheit pyv_atfzervice/toolsfalkoholrechner-guiz

https: fwwww.dia he-zlkohol.at/wisse len-fakie

of fweenw.api.or.atfsucht-abhaengigkeit/alkoholsuch

h of vy sozia lversicheru cd=content/load Ycontentid=10008.633890 8 version=1540354634
A W ol trivdes Siw A Foabolt
I i'-
- wnranl o Mot cdes neRarer iF
+ béves ot vinrral im Menal 1P
© - a deaamt i Washa ar
« wunt i chim Wincha colirt ity 4P

IAZ) Ween Sen Alkphval iskia, it viele Gliser vinken Sia dans
[resr—————

+ bk fem Adkshed L
wl=¥ L]z
v Bk L
vi-§ ¥
vi-# ¥
v ¥ et P Ll

(A Wi ot irnbne S sociin s s Giisar Al bod siner
Gobogmoleni . I boien Abndioase, oul winer Protyi?

- i R
+ nkaner iy s i Mosat T
+ e Wi s
» ke Wi ar
+ b Tag adir Lusl den Tag AP
4641 Witm ot i crten S withroed der betrin st ionats mchl sk
enitidiin a Binken. pachdms §ic cinrl avgulanged haflis?
"] . 113
+ sabgmer gh prunad i Mazai "
+ jmdun Mauat 1
e IR
+ jodan Tag nder Lar joden Tag w
451 Wm ot koresen Si wibread derietrien. rwad oauts lhras
Varplecingen el mabr s b craesee, sl Sin numial grireion batest
= (13
 pakmner gy pns i Mara: P
+ joden bignat H
+ ke Wtk ; 1P
» jodn Tag oder bist jeden Tag i
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Ermittlung der Risioseone nach Babor ef al
v Ervncithar chirnes Teovtwprdahisens. wmlerachanden j@ nach amahem Puniipaen dien Aisibogroppen. Darach vand die An dee v erverionen entschaden

Rasikazans +: Frauan 5 bis 15 Paniie, Minnar B by 15 Puniis
Inervestn Eifilaches Berstungagasprich

Rasikazang 44 16 kg 19 Puskse
Irnaivientann Buslifihicheds Beeimung mil Wiederbilangaheimn

Rigikopann 4+ 20 b &) Fuskig
Infienvention: herweisung 2u ener spesialisierten Behandiung fir Aloholtrankheiten Anderungshereitschali enmittein

it der Kenninis der Fisikorone molite cinkeitend aef den Bofund eingegangen end erglneende fragon gesiciht werden, 2 B

1 Bie haben im Fragebogen genannt, dass Sie ... — Kémen Sie mir das etwas ndher beschreibeant”
i Gibt e andese Dinge, die hnen beziglich s Alioholrnkens durch den Eopf geben?™

Diaranss engeben sich — 2 rach den Anbworien — verschiedens Staden der Andenngsbersitschat
Samliom A: Probendin denkt nichl Gber gine Arderung nach
Asairpunkin pechen. wo sich de Ferson ndar v Umield Gher don Aloboliansem Gedanken machi (r B Gesundhest, Asbei. Fanila|

I ormms (res bl in

Samliom B: Probendin denkd (her e Ardeneng rach, v aher nach unantschinesen
Wi und Mokl das Ak pholhofdess i Saht da Paros baleochien, speieslls Soren erbagen, Erlichedengifndung Medeim, abai
nutE drdngan

Simlium - Protandin hat scch endschieden, absas 2o virdndem
Vierhalersdndarung usiargniinan und dxlis begmmin Tadtnden anbesmon, 7 B Redekinng- o Ateinenmeriuch. wanemenomnis Hilp,
Plan prsiebon | Betreffens enischeiden was se machon mbchios |

Stalium [0: Prodendin fat bereits begomnen, etwas n dndern
Im Enischisss bekriftigen. Diele aul ihm realistische Durchibhrharked priifen und weiergehende Hille anbigion I:Itn-rn‘ifmmFrll:igs

Aufgabe 2:
a. Inwelchem Rahmean/Setting trinkt ikr Trinkalkohol ? Gibt es Situationen, in denen es mehr
ader weniger angebracht ist, Alkohol zu konsumisren?
b. Macht Trinkslkohao! dick? Habt ihr euch schon einmal Ober die Kalorienanzahl wvon
wverschiedenen Getrinken bewusst Gedanken gemacht?

Ja, besonders Bier, Wein und Mischgetrinks mit Limonaden enthalten visle Kalorien!
Besonders kalorienarm sind Getranks wis Gin Tonic oder Yodka Soda.

. Wie wirkt sich Trinkzlkohol auf die sportliche Leistungsfihigksit sus?

Wirkt sich n=gativ auf die sportliche Leistung aus. Sighe Ssite aus Broschire!

d. Welche Wirkuns hat Trinkalkohol auf die Sexualitdt?

Ziehe Ssite aus der Broschire

e. Welche Gefihle ruft Trinkalkohaol in euch hervor?
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f.  Entwerft im Team einen Plan, wie man seinen Alkoholkonsum reduziegren kann.
Gibt es auch Etwas, wis das Umifeld unterstitzend wirken kann?

Mur bei sozialen Gelegenheiten trinken, nicht alleine trinken.

Micht mehr trinken als man mdchte, sich nicht tberreden lassen

Miemanden zum Trinken zwingsn

Darauf verzichten automatisch antizlkoholische Getrinke anbieten, sprich auch antialkohalizche
hcglichksiten ankistzn.

Alkoholkonsum nicht verherrlichen, schinreden, verurteilen, .

g. Habtihr euch bei einem Freund,Familienmitglied schon einmal Sorgen Ober dessen/deren
Alkoholkonsum gemacht? Was kznn man in einer solchen Situation machen? Wo findet die
Person Hilfe?

Bei Auzdrztiinnen, Schulpsychalagiinnen, Schuldrztiinnen, Vertrauenslehrerinnen, den Eltarn,
Verwandlten, Bezugspersonen;
Beratungsstellen:

https-/ fwnaw . drupcom.deftests /selbsttests/check-your-drinking-wie-riskant-ist-dein-alkoholkonsum,/

https:/fwww.api.or.at/sucht-abhaengigkeit/alkoholsucht)

https:/fwww dialogwoche-alkohol.at/handeln/beratungsstellen/ (fir jedes Bundesland Stellen
aufgelistet!)

h. lhr zeid am Feiern, einem Freund von euch wird schlecht, er hat aber bisher nur 1 Bier
getrunken. Was konnte die Ursache seim und was kann dagegen unternommen werdan?

Der Freund hat heute noch nichts gegessen, zu wenig getrunken oder kdrperlich starke Arbeiten
wvarrichtet und hat aus diesem Grund das Getrank nicht vertragen

Jlemand hat ihm evil. umeraubte Substanzen evtl. KO-Tropfen ins Getrank gemischt.
Weiters Informationemn:

https:/ /v bundeskriminalamt.at/news. aspx Pid=634E47 IF3 774 FEB5 2666330

https-/ fwnanw wien gv.at/menschen/fraven/stichwort/sewalt/kampagnen/ko-tropfen fwirkung.html

https-/fwowwe illi.ch/date rape drogen ko tropfen versewaltisunssdrosen

i. lhrzeid am Feiern und eine Freundin ist etwas dbers Ziel hinausgeschossen. [hrist schlecht,
zie lallt, hat Schwierigkeiten mit der Koordination ihrer Bewegungen und ikhr macht euch
Sorgen. Was kinnt ihr in dieser Situation machen, urm zu helfen?

Die Freundin darf nicht allzine gelazsen werdemn, gebt ihr am besten Wasser zu Trinken. Oft kann
auch sin klziner Snack helfen. Achtet darauf, dass sich ihr Zustand nicht verschlechtert. Solltet ihr
Badenken haben informiert unbedingt die Rettung. Sclite sie das Bewusstzein verlisran, legt sie in die
stabile Seitenlage und checkt regelm3ERig ihren Atem und ob der Mundraum frei von Erbrochenem
ist, denn es herrscht Erstickungsgefahr!

j- Maotiert euch noch offen geblisbene Fragen/Anmerkungen, die ihr am Ende noch in der
gemeinsamen Gruppendiskussion der Abschlussrunde anmerken méchtet.
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Erweiterungsstation 1 — Reaktion von Alkoholen:

Aufgabe 1:




Erweiterungsstation 2 — Wie kommt Alkohol ins Getrank?

Aufgabe 1 - COzBlaschenkurve Alkoholische Garung

Alkoholische Garung
e 140 -
i
= 120 A
: I\
ol |
B 00 j
=
g 00 <t
E ) r} '_\.\
8 \r""‘“-—r—ﬂ
e 40
i 20
=
£ 04—etoatd |
1] 5 10 15 20 25 30 35 40 a5
t in min

€0 ;-Entwicklung ber der alkeholischen Garung in Blaschen pro Minute bei ) = 40 °C
Entnommen aus: https:/flehrerfortbildunz-
bw.de/u_matnatech/chemie,/bs/6bg/Sbe2/3_|pell/2zlkanole/llab_gaerunz/

Beobachtuns: Es dauert zuerst ein paar Minuten, bizs eine Reaktion sichtbar ist, diese steigert sich
dann langzam, was man am Gasvolumen im Zylinder ablezen kann. Dazs Zucker-Hefe-Waszergemisch
nimmt an Yalurmen zu, 25 werden Blasen gebildat. Im Zylinder kann man s=hen, dass ein G35 aus dem
Reagenzglas eingeleitet wird. Es steigen Blazan auf.

T, ist entstanden
Baobachtung: Das Teelicht erlischt

Wenn das Zucker-Hefe-Wassergemisch Uber 40°C erreicht stellt die Hefekultur ihre Aktivitdt in/sie
stirbt alb.

Zusatzaufgabe:

&) GErung muss unter Luftabschluss stattfinden, da Hefen bei Luftzufuhr weniger effizient
grbeiten. Unter Luftabschluzs sind Hefen dazu gezwungen unter asrober Atmung Energie fir
ihre Zellen zu produzieren. Dabei entstehen C0; und Alkohal.

b} Dz bei der Garung CO: entsteht und diesas farblose und geruchlose Gas schwerer als das
Atemluftgemiszch ist, bemerkt man nicht, dass nur noch CO: vorhanden ist. Da der Sauerstoff
hier nicht frei zuginglich ist, fihrt das zu einer Kohlenstoffdioxidversiftung, was zur
Ohnmacht flhrt.

Schutz: Kerze: geht aus, wenn kein 22 mehr vorhanden ist, BelGftung=ssystem, C0; -Detektor

t] CeH:05 = 2 CH:0H + 2 COy
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Erweiterung 3 — Bierherstellung

175

1)

2

3

4]
o)

&)

7]

8]

3]

Grundzutaten:
Hopfen, Malz, Hefe, Wass=r
halzkeimunsg:
Bei Malzkeimung entstehen Enzyme im Korn, die spater fir den 5tarke- und Eiweilfsbbau
naotwendig ist.
Dauer Malzherstellung:
Weichen:
Ezirmung von Getreide aufgrund von
Enzyme des Keimwvorgangs:
o Cytasen [Hemicellulasen): Sie bewirken dis LEsung der Zellwinde und die Auflésung
[das Weichwerden des Kornez).
o Amylasen: 3ie sind verantwortlich fir den Starkeabbau.
o proteoclytischen Enzyme (Proteinasen): Sie sind in der Lage, EiweiBstoffe abzubzsuan.
o Phosphatasen: Diese dienen der Schaffung saurer Stoffen.
Aroma des Malzes
Dwrch JFuhren® der Maische, das heit durch wechsalnde Temperaturen, Feuchtigkeitsgrade
und Wenden der Getreidekomer entsteht erst das richtige Aroma in der Maische. Zusatzlich
ist dies ein Schutz gegen Faulnis
Beirn C=rran wird dann das feuchte Malz getrocknet, um danm spdter gerbstet zu werden. le
nach Malz missen verschiedene Temperaturen und Zeitablaufe beachtet werden.
hizchwerhiltnis in der Maischpfanne:
2-4 Hektoliter Brawvwaszer je 100ksg Gerstenmalz
Malz (je nach Stammwiirzengehalt
bei Weikbier,"Weikbier warden auch vermalzte Weizensamen zugegeben
Termperatur unter 20°C beim Maischen
dber 80°C flockt dzs Eiweil z2us und kanmn nicht sbgebaut werden, suB=srdem sterben dis
Enzyme ab.
Hopfen im Bisr
Hopfen sorgt fur Aroma im Bier, je nach Hopfensorte und Wirze wird der Geschmack im
Endprodukt beeinfluzst.

10) Reifeprozess

Erst durch die Zugabe won Hefe kann durch die Hefepilze Alkchaol im Getramk entstehen.
Durch die anasrobe Atmung der Hefapilze entsteht neben C0; such Alkohol. Diezer Vorgang
dauert jenach Bier bis zu & Tage

11) Voraussetzungen fir Bier

Das Brausn nach dem deutschen Reinheitsgebot fir Bier setzt voraus, sus welchen
Bestandteilen Bisr besteht und in welchen Verhaltnizsen diese eingesetzt werden dirfen.



Erweiterung 4 — Schwangerschaft und Alkohol

Merkmale von FASD

Wachstumsstérungen (niedrigar BM)I als flr das Alter typisch)

Kurze Lidspalte das Auges

‘ertikzale Rinne zwischen Mase und Oberlippe

Schmale Oberlippe

Schaden des ZNS

schlechter Informationsawstawsch zwischen verschiedensn Gehirnbergichen erschwert
Alkzgsdinge wie Rechnen, Lesen, Lernen, Umgang mit Geld

FASD kann nicht geheilt wearden, ist diz Schadigung im Mutterleib pazsiert, ist sie nicht reversibel.
Den einzigen Schutz kann die Mutter bieten, indem sie wihrend der Schwangerschaft keinen Alkohol

trinkt!
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Erweiterung 5 — Alkohol und Demenz

Achtung: Die Kdrtchen miissen unbedingt vorher zusgeschnitten (und evtl. laminiert werdan), da

sonst die richitige Reihenfalge sichtbar ist.

Es gehdren in der Zeile immer die beiden nebensinander liegenden Kartchen zusammen!

Zu Beginn der Demenz

|ausgeldst durch Alkohal)...

... kanm zich das Gehirn

wieder regenerieren.

Rauchen
icikafakt - BRI Bei Alkohalmissbrauch ... varwiegend zu Schiden
BiRaTaEtaren sing- Blutdruck fiihrt dies... im Frontalhirn.
Blutfettwerte
: ch .- wervierfacht Bei Demenzkranksn unter .. etws die Hilfte ein
m - Demenzrisiko 65 Jahren hat.. Alkoholproblem.
5 st Alkcholmissbrauch kann zu) LEhEE:thEI_!" E:IEFHE'
ine ausgeprigte . . ) epatisc
.. ist bel. fol den Krankheite
Alkoholdemenz... ISt ITrevErsine = f' " " Enzephzalopathis,
fuhren:
‘Verletzungen durch Stirze
.. hohera

Manner haben eine ...

Wahrscheinlichkeit bei

missbrawchlichem
Alkgholkonsum an Demenz
zu erkranken,
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RegelmaBiger dbermaliger
Alkoholkonsum ...

... schadigt den ganzen
K&rper, wor allem aber das
Nervensystem im Gehirn.

Frauen haben sine .

... EETiNZErE
Wahrscheinlichkeit bei
missbrauchlichem
Alkoholkonzum an Demenz
zu erkranken.

Wird Demenz durch

Eine Alkcholdemenz

Gedichtnisstorung

Alkohalmissbrawch ... einer sekundiren _ } Orientierungsproblame
_ . auiert sich durch folgende L
ausgelost, spricht man von Cemenz. lMerkfahigkeit nimmt ab
Symptome:
Losungssatz:

Alkoholmissbrauch kann vor allem bei Mannern unter £5 lahren zu Schiden im Frontalhirn fihren.

Aufgabe 2:

Alkoholmissbrauch vervierfacht daz Demenzrisiko.

Die korrekte Darstellung ware folgende Passage aus dem Taxt:

Umgekehrt ist eine Alkoholerkrankung unabhangig vom Alter nach diesen Daten der
starkste modifizierbare Risikofaktor fur eine Demenz: Die Demenzinzidenz ist bei
Alkoholkranken rund viereinhalbfach hiher als in der Gbrigen Bevilkerung. Werden
andere bekannte Risikofaktoren wie Tabakrauchen, Adipositas, Diabetes ader
Horverlust berdcksichtigt, ist sie immer noch mehr als dreimal hoher - und 2war bei
Mannern wie bei Frauen.

Wichtig ist der Vergleich zu anderen modifizierbaren Risikofzktoren. Dies wird im Memory zu stark

wvareinfacht!
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Erweiterungsstation

I esics
Aufgabe 1:

Abeohion
Inhaltzstoffe
Desinfektiomsmittel: S{erie
Alkohole: Ethﬂ"dr F'rl:lpﬂn- Pttt
1-ol, Propan-2-ol

Py

Wicketrycie
im Sterilium: Propan-2-ol,

Bipyricne
Propan-1-ol, 1-

ATV P D LG
Tetradecanol, R
Mecetroniumetilsulfat

Imhaltsstoffe Flachendasinfektionsmitiel:

Infiaksaalte WWirlnig

by badheized, S, et
fiporisd

Ak b B ek, Beimena] windia
ungad

Ferniveriendung sprra

Crzrierndre babtmictd, fergad vwshd e

S T TR B ek pen T R
pmurdl bl chaSics g
Aoty sl e e
iy BEAlET eftobhfn

Guirvding bEitEir

Phernle BatTed ipid

Halogeng fiangaricl Busresir, wruid
=]

Aufgabe 3:

B — Desinfektionsmittel

WAir Ling)

baktereid, begrenst wnuzid, tengind

[P R kE

Sty S Fad v do AaRireeinnn

Antibaiderietn DajeractaPan fefl idgriers sorch sine
AT LBl

Fursging . Eealciericid, vnend, fusbErich e hecingt sportsd

Rrgnd, bk, Wi sponsid

Bakseririd. fungirad. venuma

arrSiend

bapkfanisid wnel Pl pnfras oo mand- undd
Hasromigung

e bt BT

7 B Gautariadetn Foemraddedryo
lalmrdezs pobemind
By Lo b e

L0 g
2ol Drehdorberayds koho

A, Proge-1 -Gl P

LB Pemesiimame
W R Y e
hatrumparbors

r B Bruaticoniurmfeonic

Cariireiiri ©atalomsgmok ] ferid

E B Podyhes mmetiryien-iguaniam,
FRAHL LG TEaliin Reegsiin

Fresol Bhasl Thyenad

£ BT B, Chiprod, ind

Der Alkchal muss abhangig vom Einsatz des Desinfektionsmittels mindestens 60 %igen Alkchol

enthalten.

Hindedesinfektionsmittel ist meist etwas milder, da Alkohol die Hande sustrocknet.

Flachendezinfektionsmittel beinhaltet meizt bis zu 20%igen Alkchaol

179



Zubereitung von Agaragar-Platten:

Das moglichst sterile Arbeiten ist Grundvoraussetzung fir daz Gelingen des Versuchs und das

Herstellen der Mahrldsung!

Bendtighe Gerdte:

Topf

hezsbecher

Wazge

Trichter mit Filter

1l Gefald mit leicht werschraubbarem Decksl
Mikrowellz

Buns=nbrennsr

Bendtighe Materialien: reicht fir 5 Petrischalen

Flichendezinfektionsmittel (s3ubern der Arbeitzflichen)

260z destillisrtes Wasser

4g pekdrnte Brihe (Maggi, Knorr,....] muss Hafeextrakt und Salz enthalten!
3g Agar (dm oder Apotheks]

Durehfohrung :

1} Dest. Wasser mit Brihe aufkochen, abkihlen lassen und dann abseihan

2] Agarindas 1l Gefai geben und mit dem Sud aufgiefen, Deckel nur auflagen
MICHT WERSCHLIESSEN!! Daz Gefal muss wesentlich groler =2in alz die beinhalta2nde Menge,
urmn bei Schaurmbildung nicht Gberzulzufen.
Gefil fir 2 Min bai max. Leistung in die Mikrowslle
Alle 30 sec herzusnehmen, Deckel schlizBen und schwenken, um Siedeverzug zu vermeiden
und das Lisen von Agar zu beschleunigen; wird das Gefilk wisder in die Mikrowellz segeben,
das Offnen des Deckels nicht vergessen!

3] Lésung soweit abkihlen lassen, dass das Gefii zum Abfillen mit Topflappen sehaltan
wierdan kann, rasch arbeiten.

4] Arbeitzfliche und Hénde desinfizieren.

£} Den Rand des Sefikes im Bunsenbrenner abflammen und in die sauberen Petrischalen
abfillen. Im Umfeld wvon 20 cmoumi die Flamme arbeiten, damit hier maglichst steril
gearbeitet wird.
[siehe Video: hittps:/Swwow youtub e com/watch 2w=kK-1¥kbM ]

6] Petrischalen luftdicht mit Parafilm (Tioo funkticniert auch) abschlieRen und kihl bis zum

Einzatz lagern. Zum Einlagern umdrehen, damit der Waszerdampf den Mihrboden nicht
beschidigt.

Falls fir die Warmhaltung auch noch eine Warmskammer benotigt wird, findest du hier

[http:/ fosw wissenschaft-schulen.de/f/stocmis/media. php/ 1308 Versuchsanlsitungen. pdf |

26.05.2024)eine Bastelanleitung fir eine sehr kostenglnstige selbstgebastelts Version. Aber auch

Hezizkgrper und Thermometer wirden in diesem Fall genidgen.
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Quellen:

Alle Links wurden zuletzt aufgerufen und dberprift am 26.09.2024.

Einflihrung:
hzrtimer, Schulbuch EIMo

https:/fwww.chids.de/dachs/praktikumsprotokolle/FPO0S1Loeslichkeit von _Alkcholen in Wasser.p
df

https:/fwww.chemisunterricht.defdc2/r-oh/experim.htm

Mehr als nur Trinkalkchal:
https://stu ix.de/chemis/methanol-3107

https:/ fwww.chemie.de/lexikon/2-Propamol. himl

https:/fwww.chemie.de/lexikon/Diethylenslyvkol. html

https:/fwww.chemie.de/lexikon/Glycerin. htmb#:~text=Glycerin®2 M oder%20Glycerol32 CHZ0auch
20G Iyzerin in#20ist320fHC3 BECrH20Alkine3 2 Dreserviert].

https:/ /wwwww . haut.de/inhaltsstoffe-inc/produkteruppe/ fid=57

Destillation:
https://lehrerfortbildung-
bw_defu matnatech/chemie/bs/6be/6bel/lpe 1 stoffe und esizenschaften/105% destillation.html

Blutalkoholgehalt:
hitps:/ /www. deuv-lug.de/sekundarstufe-i/sucht-und- altprasvention) alkohol-konsurm-und-

risiken;

Alkohol im Karper & Sucht + Suchtprévention & FASD & Alkohol und Demenz
https:/farbeitsblaetter. stangl-taller at /SUCHT/Alkohol shtml

https:/fasd-fachzentrum.de/wp-content/uploads/Leitfaden fuer Schulbegleiter. pdf

https:/fwww.drugcom.de/drogenlexikon/buchstabe-f, les-zlkoholsyndrom

https:/fwww.youtube.com/watch#v=KnfoowdLyRLI

hitps:/ /wwww spektrum.de/news/ cholesterin-der-streit-gehit-weiter/ 1506613
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https:/ wawww. alk-info.com/gesundheit) 32 8-zlkoholdemenz-gehirnleistune-nervensystem-

frontalhirnfunktionen-konzentration-entscheidung=fashigkeit-verhalten-impulskontrolle-emotionen-
seeressionzpotential-dr-martin-kurz

https:/ fvnwew felix-demenzbesleitunz. at/demenz-lexikon/alkoholdemenz/

https:/ fvwew . quarks defpesundheit/drogen/alkchol-das-macht-er-in-deinem-koerper

Alkoholische Garung:
https://lehrerfortbildumg-

bw.de/u_matnatech/chemie/bs/6befSbe2/3 |peld/3alkanolefllab gaserunz/

https:/studyflix.de/chemisfalkoholische-parung-2315

Bierbrauen:
httpz:f/bierland-pesterreich.at/unser-bier/ bierherstelluns. himil

Desinfektionsmittel:
https-//nicostanitzok de/petrischalen-nashrboden-herstellen-zu-hause-agarplatten-selber-machen,

hittps:-/fwwew laborjournal.defrubricftricks/trick=/m trick182 php?consent=1

https:/ fwew . youtube.comfwatch 2v=vwC 189X Bosul
wwwyoutube.comywatch fv=kK-1YkbMGyk

https:/(dechemax de/dechemax mediz/Downloads/ Wettbewerbe ArchivWettbewerb 2017/ Muster
1%C3%BEsune+2017 2018 pdf

http:/wens wissenschaft-schulen.de/sixcms/media. php /1208 Versuchsanlsitungen.pdf [mit
Anleitung for Wirmekammer!)

https:/ /medzolut.com/de/blog/desinfektionzmittel-inhaltsstoffe

https:f wawwe hbher-landwied bildungsansebot) natur-unmw bakteriznzuechium
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Anhang 6: Fragebogen

11.10.24, 14:21 FaechenebergreifenderUntemmcht_Alkohole - Dnuckversion - Vorschau der mfrage (LamaPoll - Online Umiragen)

1. allgemeine Informationen:
Bitte sehen Sie sich die Unterrichtsplanung noch NICHT an!

Herzlich willkommen
zum Fragebogen meiner Masterarbeit Facheribergrei-
fenden Chemieunterricht zum Thema (Trink-)Alkohole
in der Sekundarstufe Il .

Bereits vorab mdchte ich lhnen flr Ihre Unterstitzung sehr herzlich
danken.

Bitte fullen Sie erst die allgemeinen Informationen sowie die einflihren-
den Fragen aus, bevor Sie sich den Leitfaden fir Lehrpersonen, die Un-
terrichtsplanungen bzw. Lésungen ansehen.

211, Bitte geben Sie das Geschlecht an, dem Sie sich zugeharig flihlen:

O weiblich
O rmannlich
[::;l divers

1 2. Geben Sie bitte ihr Alter an:

(2429
()30-34
(3539
() 40-44
() as-a9
() s0-54
() 5559
() 60-85

Umirage erstelit mit

&MLamaPoll

hittpsJiapp lamapoll.delFaecheruebengredfenderUntermcht_Alkohole/?preview=1&acson=printRaw 1530

183



11.10.24, 14:21 FaechenebergrefenderUntemmcht_Alkohole - Dnuckversion - Vorschau der mfrage (LamaPoll - Online Umfragen)

,E| 3. Wahlen Sie bitte aus, welche Facher Sie unterrichten:
|:| Biokogie und Umweltkunde
|:| Chemie
[ mawi
[ ] Deutseh
[ | Mathematik
[ ] Englisch
[ ]vatein
|:| Spanisch
|:| Italienisch
|:| Franzosisch
[ | Physik
|:| Geagraphie und Wirtschaftskunde
|:| Peychologie und Philesophie
|:| Informatik
|:| Musik
|:| Technisches/texiles Werken
[ | Bewegung und Sport
|:| Bildnerische Erziehung

[ | Religion

1 4. wie lange unterrichten Sie schon? Tragen Sie bitte ihre Dienstjahre im jeweiligen Fach ein.

Bitte tragen Sie im Feld Drittfach auch die Bezeichnung des Faches ein.

Biologie und Urmweltkunde

U 0O

Chemia
Drittfach
Umfrage erstellt mit
MLamaPoll
hittpsfapp lamapoll. delFaecheruebergredenderUnterricht_Alkohole/?previews1&acbon=printRaw 2730
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1110024, 14:21 FaechemebergreifenderUntemcht_Alkohole - Druckversion - Vorschau der Umfrage (LamaPoll - Onling Umfragen)

,_| 5. In welcher Schulform unterrichten Sie aktuell?

Kreuzen Sie bitte die Schulform an und flgen Sie bitte (falls vorhanden) den Schwerpunkt in das Textfeld ein.

OAH5| |
OBH5| |

6. Das Niveau meines Unterrichts/in meiner Schule ist im Vergleich zum dsterreichischen
Durchschnitt:

Geben Sie hier bitte lhre subjektive Einschitzung an.

O sehr niedrig

O niedrig

D eher niedrig

() mittelmaig

D eher hoch

() hach

O sehr hoch

Umirage erstellt mit

MLamaPoll

hittps:/lapp lamapoll.de/FaecheruebergredenderUntemicht_Alkohole/?presiew=1&acbon=pontRaw



11,1024, 14:21 Faechenebergreifenderntemicht_Alkohaole - Druckversion - Vorschau der Umfrage (LamaPoll - Online Umfragen)

#112. Wenn Sie den Stationenbetrieb in Ihrem Unterricht einsetzen, in welchen Fachern setzen Sie
diesen ein?

D Biologie und Umweltkunde

D Chemie

|_| im Drittfach

=1 13. Nennen Sie bitte 3 Griinde, die lhrer Meinung nach FUR einen Stationenbetrieb im Unter-
richt sprechen:

1. Grund:

[ ]
2. Grund: I:I

3. Grund:

1 14. Nennen Sie bitte drei Griinde, die Ihrer Meinung nach GEGEN einen Stationenbetrieb im Un-
terricht sprechen:

1. Grund: I:l
2. Grund: I:I
3. Grund: I:I

1 15. Wie oft haben Sie bereits einen Stationenbetrieb durchgefihrt?

O nach nie

O einmal pro Schuljahr oder weniger oft
() Mindestens einmal pro Schuljahr

C' Mindestens sweimal im Semester

Umirage erstellt mit

&LamaPoll

https:iiapp. lamapoll. delFaecheruebengreifenderUntemicht_Alkohole/?preview=1&achon=pontRaw 5730
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11.10.24, 14:21 FaechemebergreifenderUntemcht_Alkohole - Druckversion - Vorschau der Umirage (LamaPoll - Onling Umnfragen)

2. Fragen zu verschiedenen Methoden im Unterricht:

1 7. Haben Sie in Ihrem Unterricht schon ein facheriibergreifendes Projekt durchgefiihrt?

Tragen Sie bitte beide Facher ein.

O Wenn |a, in welchen Fachern?

O Mein

| 8. Wie oft haben Sie bereits facheriibergreifenden Unterricht durchgefiihrt?

O nach nie

O einmal pro Schuljahr oder weniger oft
D Mindestens einmal pro Schuljahr

() Mindestens zweimal im Semester

1 9. Nennen Sie bitte 3 Griinde, die Ihrer Meinung nach FUR einen ficheriibergreifenden Unter-
richt sprechen:

1. Grund:

2. Grund:

OO

3. Grund:

1 10. Nennen Sie bitte drei Griinde, die Ihrer Meinung nach GEGEN einen facheribergreifenden
Unterricht sprechen:

1. Grund:
2. Grund:

3. Grund:

EnEpE

1 11. Verwenden Sie die Methode des Stationenbetriebs im Unterricht?

D wenn Ja, Wie oft setzen Sie den Stationenbetrieb ein? |

I:‘ Main Umirage erstellt mit

&MLamaPoll

hittpsiapp lamapoll. de/FaecheruebengredfenderUnterricht_Alkohole?preview=1&acton=prntRaw
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11.10.24, 14:21 FaechenebergrefenderUntemcht_alkohole - Druckversion - Vorschau der Umfrage (LamaPoll - Online Umnfragen)

,£| 16. Welche der folgenden Medien nutzen Sie im Unterricht?
[ ] YouTube-videos
|:| Lernplattformen
|:| Zeitungsartikel
[ | Radiobeitrage
[ | Fernsehbeitrage

|:| wissenschaftliche Artikel

D weitere Medien:

17. Reihen Sie bitte die folgenden Medien nach der Haufigkeit in der Sie sie im Unterricht
verwenden.

Ziehen Sie die wichtigen Elemente nach oben und ordnen Sie die unwichtigen Elemente nach unten.

@ YouTube Videos

| |

@ Lernplattformen

| |

@ Zeitungsartikel

Q) radiobeitrag

0 Fernsehbeitrag

D wissenschaftliche Artikel

@ weitere Medien:

| |
| |

Umfrage erstellt mit

MLamaPoll

hittpsfapp lamapoll.de/FaecheruebergredenderUntemicht_Alkohole/?preview=1&acton=prntRaw B30
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11.10.24, 14:21 FaechenebergreifenderUntemcht_Alkohole - Duckversion - Vorschau der Umfrage (LamaPoll - Onling Umiragen)

,Ll 18. Nennen Sie bitte 3 Griinde, die lhrer Meinung nach FUR den Einsatz von Medien im Unter-
richt sprechen:

1. Grund: I:I
2. Grund: I:I
3. Grund: I:I

,Ll 19. Nennen Sie bitte 3 Grinde, die lhrer Meinung nach GEGEN den Einsatz von Medien im Unter-
richt sprechen:

1. Grund:

2. Grund:

U4

3. Grund:

| 20. Welche Methoden verwenden Sie zur Ergebnissicherung?

Kreuzen Sie alle Methoden an, die Sie im Unterricht verwenden.
[]Test

|:| rnindliche Wiederholung

|:| schriftliche Wiederholung

|:| Partfolio erstellen

|_] Referate

[ ]zusammenfassungen

|:| Pratokaolle
|:| Podcast
[Jwideo
=
Umirage erstelit mit
MLamaPoll
hittpsfapp lamapoll.de/FaecheruebergredenderUntarmcht_Alkohole?preview=1&acson=pontRaw 7130
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1110024, 14:21 Faecherebergreifenderntermicht_Alkohole - Druckversion - Vorschau der Umfrage (LamaPoll - Online Umfragen)

21. Reihen Sie bitte die méglichen Methoden zur Ergebnissicherung nach der Haufigkeit in der
Sie sie im Unterricht verwenden.

Ziehen Sie die wichtigen Elemente nach aben und ordnen Sie die unwichtigen Elemente nach unten.

QD Test

| |

@ rnandliche Wiederhalung

| |

@ schriftliche Wiederholung

@ Portfalio

@ Referat
| |

@ zusammenfassung

m Podcast

Q video
| |

@ Pratokolle

| |
o

Umfrage erstedit mit

MLamaPoll

hittps/fapg. lamapoll.de/FaecheruebergreifenderUntermcht_Alkohole?preview=1&acson=pontRaw B30
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1110024, 14:21 Faechenebergrefenderntemcht_Alkohole - Duckversion - Vorschau der Umirage (LamaPoll - Online Umfragen)

122, Nennen Sie bitte 3 Griinde, die Ihrer Meinung nach FUR den Einsatz von Portfolios im Unter-

] 23

richt sprechen:

1. Grund: I:I
2. Grund:
3. Grund: I:I

Mennen Sie bitte 3 Griinde, die lhrer Meinung nach GEGEN den Einsatz von Portfolios im Un-
terricht sprechen:

1. Grund: I:I
2. Grund: I:I

3. Grund: | |

Umirage erstellt mit

MLamaPoll

hittps-/tapp lamapoll. de/F secheruebergredenderUnterricht_Alkohole?preview=1&acbon=prntRaw
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11.10.24, 14:21 FaechenebergrefenderUntemmcht_Alkohole - Dnuckversion - Vorschau der mfrage (LamaPoll - Online Umfragen)

3. Allgemeine Fragen zum Thema Alkohol

7| 24, Unterrichten Sie das Thema Alkohole in der Sekundarstufe 117

Oja. im Fach/fin den Fachern:

() Nein

25. Wie viele Stunden wenden Sie flir das Thema Alkohole im Fach Chemie auf?

Falls Sie das Fach Chemie nicht unterrichten, Uberspringen Sie diese Frage bitte.
() weniger als 2 Stunden

O ca. 2-4 Stunden

() 57 Stunden

() 7-10 Stunden

() mehr als 10 Stunden

26. Wie viele Stunden wenden Sie flr das Thema Alkohole im Fach Biologie und Umweltkunde
auf?

Falls Sie das Fach Biologie und Umweltkunde nicht unterrichten, Gberspringen Sie diese Frage bitte.
() weniger als 2 Stunden

O ca. 2-4 Stunden

() 57 Stunden

() 7-10 Stunden

() mehr als 10 Stunden

27. Wie viele Stunden wenden Sie fur das Thema Alkohole in anderen Fachern auf?

Falls diese Frage nicht auf Sie zutrifft, Gberspringen Sie diese bitte.

D im Fach: I

[ | weniger als 2 Stunden
[ ]ea. 2-4 Stunden

[ ]5-7 Stunden

[ ]7-10 Stunden

[ ] mehr als 10 Stunden

Umirage erstellt mit

&MLamaPoll

https:/iapp lamapoll.de/FaecheruebengredfenderUntarmcht_Alkohole?preview=1&acton=prntRaw 1030
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1110024, 14:21 FaechemebergrefenderUntemcht_Alkohole - Druckversion - Vorschau der Umfrage (LamaPoll - Onling Umnfragen)

28. Welche Aspekte behandeln Sie, wenn Sie das Thema Alkohole im Chemieunterricht?

Falls Sie das Fach Chemie nicht unterrichten, dberspringen Sie diese Frage bitte.

29. Welche Aspekte behandeln Sie, wenn Sie das Thema Alkohole im Biologieunterricht?

Falls Sie das Fach Biologie und Umweltkunde nicht unterrichten, dberspringen Sie diese Frage bitte.

I |

Umifrage erstellt mit

OLamaPoll

hittps/lapp lamapoll.delF aecheruebengredfenderUntemicht_Alkohole?preview=1&acson=pontRaw
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11.10.24, 14:21 FaechenebergreifenderUntermicht_Alkohole - Druckversion - Vorschau der Umifrage (LamaPoll - Online Umfragen)

30. Welche Aspekte behandeln Sie, wenn 5Sie das Thema Alkohole in anderen Fachern?

Falls diese Frage nicht auf Sie zutrifft, Gberspringen Sie die Frage bitte.

im Fach:

IREpEnEREnE

31. Behandeln Sie das Thema Alkohole im Chemieunterricht....
() in einem wesentlich geringeren Ausmal als im Lehrplan vorgesehen
O if einem geringeren Ausmal als im Lehrplan vorgesehen
O im vorgesehen Ausmak als im Lehrplan vorgesehen
D in einem haheren Ausmal als im Lehrplan vorgesshen

l::) im einem wesentlich héheren Ausmal als im Lehrplan vargesehen

32. Behandeln Sie das Thema Alkohole im Biologieunterricht....
() in einem wesentlich geringeren Ausmal als im Lehrplan vorgesehen
D in einem geringeren Ausmal als im Lehrplan vargesehen
O im vorgesehen Ausmak als im Lehrplan vorgesehen
D in einem hoheren Ausmak als im Lehrplan vorgesehen

l::) im einem wesentlich héheren Ausmal als im Lehrplan vargesehen

1 33. Differenzieren Sie den Begriff Alkohol und Trinkalkohol im Unterricht?

Bitte begrinden Sie lhre Auswahl.

Dja, weil | |
[ | nein, weill |

Umifrage erstellt mit

OLamaPoll

hittps/lapp. lamapoll.delFaecheruebergreffenderUnterricht_Alkohole/?preview =1 &action=prntRaw

12730
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1110024, 14:21 FaechemebergreifenderUntemicht_Alkohole - Druckversion - Vorschau der Umirage (LamaPoll - Online Umfragen)

4. Fragen zur Unterrichtsplanung:

Sehen Sie sich bitte nun die Unterrichtsplanung an!
Beginnen Sie bitte beim Dokument Leitfaden fir
Lehrpersonen.

Wielen Dank, dass Sie bereits den ersten Teil des Fragebogens awsgefiilit haben!
Die folgenden Fragen beziehen sich nun ausschiieBlich auf die Unterrichtsplanung des Stationenbetriebs.

Lesen Sie bitte nun 2uerst den Leitfaden fir Lehrpersonen bevor Sie sich die Unterrichtsplanungen ansehen. Zusatzlich
liegt ein Losungsbogen bei, bei dem Sie nachsehen konnen, welche Ergebnisse ven den Schilerinnen und Schilern im
Partfolio erwartet werden.

Da dies der 1. Entwurf der Unterrichtseinheit ist, soll dieser durch Ihre Expertiese verbessert werden. Daher bitte ich Sie
darum die Planung kritisch zu betrachten.

Ihre Anmerkungen werden dann im Anschluss in die Obararbeitete Version einfliefen.

Viel Vergnigen beim Durchschmdkern.

| 34. Wie wiirden Sie die Einfilhrung fiir die Lehrpersonen beschreiben?

Kreuzen Sie zu den jeweiligen Adjektiven eine Wertung auf der Skala an.

st | g |t | s - |
detailliert C} O O O O O
ungenau o O O O O O
tibersichtlich O O O ) O O
chaotisch O O O O O O
strukturiert O ® 5] O O &
| ] O @) O O O O
] erstelt mit
&T?ma Poll
hitps:/iapp. lamapoll de/F aecheruebergresfanderUnterricht_Alkohole/?previews1&acbon=printRaw 13130
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1110024, 14:21 FaechemebergraifendarUntemcht_Alkohole - Druckversion - Vorschau der Umfrage (LamaPoll - Onling Umnfragen)

,E| 35. Welche Bestandteile finden Sie an der Einflhrung fir Lehrpersonen passend?

Kreuzen Sie bitte die zutreffenden Auswahlmaglichkeiten an.

|:| Lernziele

|:| schriftlich ausformulierter Plan

[ ] Auflistung der weiteren Anhange

|:| tabellarische Obersicht dber die Basis- sowie Erweiterungsstationen
|:| tabellarische Obersicht dber die Vorbereitungen

D Anforderungen an das Portfolio

|:| wichtig fir die Einfihrung

|:| wichtig fir die Nachbesprechung

|:| rmigliche Gruppeneinteilung

36. Welche Bestandteile fehlen lhnen noch bei der Einflhrung fir Lehrpersonen noch?

37. Weitere Anmerkungen zur Einflhrung fir Lehrpersonen:

Umfrage erstellt mit

MLamaPoll

hittps:/lappe lamapoll.de/FaecheruebengredenderUntarmcht_Alkohole? preview=1&acbon=prntRaw 14430
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1110024, 14:21 Faechenebergreifenderlintemicht_Alkohole - Druckversion - Vorschau der Umfrage (LamaPodl - Online Umfragen)

,E| 38. Bitte bewerten Sie die folgenden Punkte, beziehen Sie ihre Wertung auf Ilhren Unterricht und
wie Sie in lhrer Schule umsetzbar ware.

Gemeinsame Einflhrung im Unterricht

Eeine ALs

schlecht 5;1';::'_‘1 oK gut sehr gut msnag\::h
Das fachliches Miveau ist ... {:} (:) O l::} O C} gewahit.
Der zeitliche Umfang ist ... {:} D O D (::l {:} schaffbar.
Die sprachliche Ausarbeitung an die Schalerinnen und
ist ... O O O O O O Schiler angepasst.
Die Relevanz fir die Erflllung
der Unterrichtsziele ist .. O O O D O O gewahit
Die optischesgraphische Dar-
stellung der Station ist ... O O O O O O gestalter
Die gewdhite Methode eignet
o o O O O O O
In Summe wirde ich die Sta- O O O D O O bewarten

tion ...

39. Weitere Anmerkungen zur gemeinsamen Einflhrung:

Umfrage erstellt mit

&LamaPoll

hittpsfape lamapoll. delFaecheruebengreifenderUnterricht_Alkohole?preview =1 &acton=pontRaw
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1110024, 14:21

FaecheniebergreifenderUntemcht_Alkohole - Dnuckeersion - Vorschau der Umfrage {LamaPodl - Online Umiragen)

,E| 40. Bitte bewerten Sie die folgenden Punkte, beziehen Sie ihre Wertung auf lhren Unterricht und

wie 5ie in lhrer Schule umsetzbar ware.
Station 1 - chemische Einfihrung

E=ine Aus

he
schiecht :::Iu:rl-n oK gut sehr gut m::g\::h
Das fachliches Niveau ist ... O CJ {:) l::} (::I O gewdhit.
Der zeitliche Umfang ist . O O ) O ] ) sehaffbar.
Die sprachliche Ausarbeitung an die Schilerinnen und
ist ... O O O D O O Schiler angepasst.
Die Fachsprache wird {:} D D D l::] {:} eingesetzt.
Die Relevanz fir die Erflllung
der Unterrichtsziele ist ... O O O O O O gewahit
Die optische/graphische Dar- |
stellung der Station st .. O O O O O O gestalter
Die gewdhite Methode eignet
e o o O O O O
In Summe wirde ich die Sta-
o O O O O O O beweren
,£| 41. Bitte bewerten Sie den Versuch in Station 1:
Sehr gt Gut Hewtral Schlecht | Sehr schiecht
Der Versuch ist ... O ) @] () pewahic
Der Umfang des Versuches p_——
ist ... B
Das fachliche Niveau des gewshit

Umfanges ist ...
Der Versuch ist ..

Die Farmulierung der Anwei-
sungen ist sprachlich

o O O O
o O O OO0

O
O
O
O

© O O O

42, Weitere Anmerkungen zu Station 1:

O
O
O
O

im zeitlichen Rahmen
urmsetzbar.

pewshlt

Umfrage erstell mit
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,£| 43. Bitte bewerten Sie die folgenden Punkte, beziehen Sie ihre Wertung auf lhren Unterricht und

wie Sie in lhrer Schule umsetzbar ware.

Station 2 - Was gibt's auler Trinkalkohol?

Das fachliches Miveau ist ...
Der zeitliche Umnfang ist ..

Die sprachliche Ausarbeitung
ist ..

Die Fachsprache wird

Die Relevanz fiir die Erfillung
der Unterrichtsziele ist ...

Die optischesgraphische Dar-
stellung der Station ist ...

Die gewahlte Methode eignet
sich ...

In Summe wirde ich die Sta-
tion .

schiedht

O O 0 OO0 0O0O0

eher
schlecht

B
i

o O O O 0 O 00
o O O O 0000
O O O O 0 O 00

44, Weitere Anmerkungen zu Station 2:

sehr gut

O O O OO0 000

ine AL
Sage
moglich

O O O OO0 000

FaecheniebergrefenderUntemcht_Alkohale - Druckversion - Vorschau der Umfrage (LamaPoll - Onling Umiragen)

gewahlit.
schaffbar.

an die Schualerinnen und
Schiiler angepasst.

Eil‘lgESELEL.

gewahit.

gestaltet.

bewearten

Umirage erstelit mit

MLamaPoll
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,E| 45, Bitte bewerten Sie die folgenden Punkte, beziehen Sie ihre Wertung auf Ihren Unterricht und
wie Sie in lhrer Schule umsetzbar ware.

Station 3 - Destillation

e AL

e
schlecht :::Iu:rl-n oK gt sehr gut m::gle:h
Das fachliches Niveau ist _. O g O O ] () gewdhit
Der zeitliche Umfang ist .. {:} I:,‘I {:} O (:‘I {:} schaffbar.
Die sprachliche Ausarbeitung an die Schilerinnen und
ist ... O O C} D G O Schiler angepasst.
Die Fachsprache wird O ] ] P, i O eingesetzt.
Die Relevanz fiir die Erfillung
der Unterrichtsziele ist ... O O O O O O gewani
Die optischesgraphische Dar-
stellung der Station ist ... O O O O O O gestalter
Die gewahlte Methode eigret
S o o o O O O
In Summe wirde ich die Sta-
o O ) O ) ) () bewerten
,£| 46. Bitte bewerten Sie den Versuch in Station 3:
Sehr gut Gut Mewtral Schlecht |Sehr schiedht
Der Versuch ist .. O ] O () gewshlc
Der Umfang des Versuches p—
ist ... 8
Das fachliche Niveau des gewshit

Umfanges ist _.

im zeitlichen Rahmen
Der Versuch ist .. ' :

c O O O
o O O OO0
o O O O
o O O O
o O O O

umsetzbar.
Die For r!'nulierung 4_:Ie: A gewshie
sungen ist sprachlich
47, Weitere Anmerkungen zu Station 3:
Umirage erstelit mit
MLamaPoll
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,E| 48. Bitte bewerten Sie die folgenden Punkte, beziehen Sie ihre Wertung auf lhren Unterricht und
wie Sie in lhrer Schule umsetzbar ware.

Station 4 - Wirkung von Alkohal auf den Karper

wzine AL

schilecht s::'l-::rl-n O gut sehr gut ;:é::h
Das fachliches Niveau ist _.. {:} O O l::} O 'C} gewdhit.
Der zeitliche Umfang ist .. O @] O O O () schaffbar.
Die sprachliche Ausarbeitung an die Schdlerinnen und
15 O O O D O O Schiler angepasst.
Die Fachsprache wird 'C} D O D (:l {:} eingesatzt,
Diie Relevanz fir die Erfullung
der Unterrichtsziele ist ... O O O O O O gewahit
Die aptischefgraphische Dar-
stellung der Station ist .. O O O O O QO gestaltet
Die gewdhite Methode eignet
ceh o o0 O o 0O O
:a:urn e wirde ich die Sta- {:} D O D o {:} bewerten
49. Weitere Anmerkungen zu Station 4:
Umfrage erstelit mit

®LamaPoll
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,E| 50. Bitte bewerten Sie die folgenden Punkte, beziehen Sie ihre Wertung auf lhren Unterricht und
wie Sie in lhrer Schule umsetzbar ware.

Station 5 - Berechnung des Alkahalgehalt im Blut

weine Aus

schiecht 5;1';:;_“ O wut sehr gut msnagﬁh
Das fachliches Niveau ist ... O O O O O (O gewshit.
Der zeitliche Umfang ist .. {:} [:l {:} O O C} schaffbar.
Die sprachliche Ausarbeitung an die Schulerinnen und
ist ... O O O D I::] O Schiiler angepasst.
Die Fachsprache wird D O C} D CJ O eingeseatat.
Die Relevanz fir die Erflllung
der Unterrichtsziele ist ... O O O O O O gewahlit
Die optischesfgraphische Dar-
stellung der Station ist ... O O Q O O QO gestaiter
Die gewahite Methode eignet
e o O O O O O
lul'la:urn me wiirde ich die Sta- {:} D O D D {:} bewerten
51. Weitere Anmerkungen zu Station 5:
Umfrage erstellt mit
“LamaPoll
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,E| 52. Bitte bewerten Sie die folgenden Punkte, beziehen Sie ihre Wertung auf lhren Unterricht und

,L| 54. Finden Sie die Auswahl der Basisstationen ausreichend? Begriinden Sie bitte lhre Antwort.

wie Sie in lhrer Schule umsetzbar ware.

Station & - Sucht und Suchtpravention

Dras fachliches Niveau ist ..
Der zeitliche Umfang ist ..

Die sprachliche Ausarbeitung
ist ...

Die Fachsprache wird

Die Relevanz fir die Erfullung
der Unterrichtsziele ist ...

Die optischefgraphische Dar-
stellung der Station ist ...

Die gewahlte Methode eignet
sich ...

In Summe wirde ich die Sta-
tion ...

schiecht

O O O OO0 0O0O0

eheer
schlecht

B
2

O O O O 0 0O 00
© O O O 0000
O O O O 0 0 00

53. Weitere Anmerkungen zu Station &:

sehr gut

O O O O 0 000

Eeine AL

=g
maglich

©C O O OO0 000

Faechenebergreifen derlUntemicht_Alkohole - Dnuckversion - Viorschau der Umfrage (LamaPoll - Online Umfragen)

gewdhit.
schaffbar.

an die Schalerinnen und
Schiiler angepasst.

EiI‘IgESELEL.

gewahit.

gestaltet

bewerten

O]a, weil

() Nein, weil

Umfrage erstellt mit

MLamaPoll
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,E| 55. Bitte bewerten Sie die folgenden Punkte, beziehen Sie ihre Wertung auf lhren Unterricht und
wie Sie in lhrer Schule umsetzbar ware.

Erweiterungsstation 1 - chemische Reaktionen

wsine Aus

eher
schiecht schlecht K But sehr gut sage
maglich

Das fachliches Miveau ist ...
Der zeitliche Umfang ist ..

Die sprachliche Ausarbeitung
ist ...

Die Fachsprache wird

Die Relevanz fiir die Erfillung
der Unterrichtsziels ist _._.

Die optische/graphische Dar-
stellung der Station ist ...

Die gewdhlte Methode eignet
sich ...

In Summe warde ich die 5ta-
tion ..

O O OO0 000

©C O O OO0 O 00
c O O OO0 000
o O O OO0 0O 00

56. Weitere Anmerkungen zur Erweiterungsstation 1:

o O O O 0O O 00

C O O OO0 O0O0O0

gewdhit.
schaffbar.

an die Schalerinren und
Schiiler angepasst.

eingesatzt.

gewahit.

gestaltet.

bewerten

Umnifrage erstelit mit

MLamaPoll

hittps:/iapp lamapoll. de/Faech eruebergredfenderUntemicht_Alkohole?preview=1&acson=printRaw

22/30

204



11.10.24, 14:21

FaecheniebergrefenderUntemicht_Alkohaole - Dnuckversion - Vorscheu der Umifrage (LamaPoll - Online Uimfragen)

,£| 57. Bitte bewerten Sie die folgenden Punkte, beziehen Sie ihre Wertung auf lhren Unterricht und
wie Sie in |hrer Schule umsetzbar ware.

Erweiterungsstation 2 - Wie kommt Alkohol dberhaupt ins Getrank?

Das fachliches Niveau ist ..
Der zeitliche Umfang ist ...

Die sprachliche Ausarbeitung
ist .

Die Fachsprache wird

Die Relevanz fir die Erfiillung
der Unterrichtsziele ist ...

Die optische/graphische Dar-
stellung der Station ist ...

Die gewahite Methode eignet
sich ...

In Summe wirde ich die Sta-
tion _.

schiecht

© 0 O OO0 O O00

eheer
schlecht

=]
-~

O 0 O OO0 0 00
©C 0 O OO0 0O O0O0

2

o 0 O OO0 0 00

sehr gut

o O O O 0 000

,£| 58. Bitte bewerten Sie den Versuch in Erweiterungsstation 2:

205

Der Versuch ist ...

Der Umfang des Versuches
ist ...

Das fachliche Niveau des
Umfanges st .

Der Versuch ist ..

Die Farmulierung der Arwei-
sungen ist sprachlich

Sehr gut

O

o O O O

Gut

O

O O O OO0
O O O O

Mewrtral

eine Aus

moglich

©C O O OO0 000

Schlecht |Sehr schiecht

O

©c O O O

58. Weitere Anmerkungen zur Erweiterungsstation 2:

O

O
O
O
O

gewahit.
schaffbar.

an die Schilerinmen und
Schiiler angepasst.

eingesetzt.

gewahit.

gestaltet.

bewerten

gewahit

gewahit

pewshle

im zeitlichen Rahmen
umsetzbar.

gewahit

Umirage erstelit mit

®LamaPoll

hittpa:ifapp lamapoll. de/FaecheuebengreffenderUntamicht_Alkohole? preview=1E&acson=prntRaw

23130



11.10.24, 14:21 Faechenebergreifenderlintenmcht_Alkohale - Druckversion - Vorschaw der Umfrage (LamaPoll - Online Umfragen)

,£| 60. Bitte bewerten Sie die folgenden Punkte, beziehen Sie ihre Wertung auf Ilhren Unterricht und
wie Sie in |hrer Schule umsetzbar ware.

Erweiterungsstation 3 - Herstellung von Bier

EEine Aus

schlecht _S;:;::rh O gut sehr gut s;.;\eh

m ICi
Das fachliches Niveau ist ... O O O O O O gewshi
Der zeitliche Umfang ist ... C} I::J O I::} (::l C} schaffbar.
Die sprachliche Ausarbeitung an die Schualerinren und
ist ... O O O O O O Schiiler angepasst.
Die Fachsprache wird {:} O {:} O O C} eingesetzt.
Die Relevanz fir die Erflllung
der Unterrichtsziele ist ... O O D D O O gewshit
Die optische/graphische Dar-
stellung der Station ist ... O O O O O O gestaltet.
Die gewdhite Methode eignet
e o 0O O O O O
'|:II"IG:I.II'I"I mie wirde ich die Sta- C‘ O O O O O bewertan

61. Weitere Anmerkungen zur Erweiterungsstation 3:
Umirage erstelit mit
&LamaPoll
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,E| 62. Bitte bewerten Sie die folgenden Punkte, beziehen Sie ihre Wertung auf lhren Unterricht und
wie Sie in lhrer Schule umsetzbar ware.

Erweiterungsstation 4 - Alkohol & Schwangerschaft

e keine Aus
schlecht El::llﬂ:rh'l oK gut sehr gut sage
moglich

Das fachliches MNiveau ist .. gewahit.

Der zeitliche Umfang ist ... schaffbar.

an die Schalerinmen und
Sehiler angepasst.

Die sprachliche Ausarbeitung
ist ...

Die Fachsprache wird eingeseatat.

Die Relevanz fir die Erflillung
der Unterrichtsziele ist .

Die optischesgraphische Dar-

T gestaltet.
stellung der Station ist ...

Die gewahlte Methode eignet
sich ...

In Sumime wirde ich die Sta-
tian .

O
O
@]
O
() gewahie
O
O
O

© O O O 0000
O O O OO0 O0OO0O0
©c 0O O O 0000
O O O OO0 000

bewerten

63. Weitere Anmerkungen zur Erweiterungsstation 4:
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,E| 64. Bitte bewerten Sie die folgenden Punkte, beziehen Sie ihre Wertung auf lhren Unterricht und
wie Sie in lhrer Schule umsetzbar wire.

65.

166

Erweiterungsstation 5 - Alkohol und Demenz

Dras fachliches Niveau ist ...
Der zeitliche Umfang ist ...

Die sprachliche Ausarbeitung
ist ..

Die Fachsprache wird

Drie Relevanz fir die Erflillung
der Unterrichtsziele ist ...

Die optischefgraphische Dar-
stellung der Station ist ..

Die gewahlte Methode eignet
sich ..

In Summe warde ich die Sta-
tian ...

schiecht

O O O 00 0O0O0

cher
schlecht

g
2

O O O OO0 000
O O O O 0 0 O0O0
O O O O 0 0 00

Weitere Anmerkungen zur Erweiterungsstation 5:

sehr gut

O O O O 0 000

e ine AL

g
moglich

O O O OO0 0O0O0

gewahilt.
schaffbar.

an die Schalerinnen und
Schiiler angepasst.

eingesatzt,

gewdahit.

gestaltet.

bewerten

Antwort.

(O, weil

Finden Sie die Auswahl der Erweiterungsstationen ausreichend? Begriinden Sie bitte lhre

() Nein, weil

Umifrage erstellt mit

&LamaPoll
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,E| 67. Welche Methode zur Ergebnissicherung wirden Sie im Zuge dieser Unterrichtsplanung
verwenden?

Bitte Begrinden Sie lhre Auswahl im anschlieBenden Feld,

DTest| |

O mundliche Wiederholung | |

O schriftliche Wiederholung | |

O Referat | |
D Partfalio | |

O Zusammenfassung | |

O video| |

O poscs |
(O protokalle | |
O

Umfrage erstell mit

MLamaPoll
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5. Finale Bewertung der Unterrichtsplanung

| 68. Wenn Sie die gesamte Unterrichtsplanung betrachten, bewerten Sie die folgenden Aspkete

sehr schlecht  schlecht gut sehr gut i mmiich nicht

beurtedbar
Der facherubergreifende Unterricht
in der geplanten Form ist ... D O D O O umsetzhar.
Der zeitliche Aufwand fir die Unter-
richtsplanung ist .. O D D O O gewahit.
Das fachliche Miveau der Unter-
richtsplanung ist ... O O O O O gewshit
Die sprachlichen Anferderungen an
die schalerinnen und Schiler sind O D {:} O I.':I gewahit.

| 69. Finden Sie, dass beide Facher in einem ausreichendem MaR vertreten sind?

Ola

O Mein, Chemie ist unterreprasentiert, weal[ l

D Mein Biologie ist unterreprasentiert, weil | |

5 70. Nachdem Sie die Planung nun durchgesehen haben, fehlen lhnen noch wichtige Aspekte, die
die Schillerinnen und Schiler im Rahmen des Stationenbetriebs noch lernen sollen?

() Ja, und zwar folgende:

O Mein, die Planung deckt alle wichtigen Aspekte ab.

E 71. Kbnnen Sie sich vorstellen die Planung in Ihrem Biclogie- und Chemieunterricht
umzusetzen?

()Ja, ich wiirde die gesamte Planung Gbernehmen
Oja, ich wiirde den Grobteil der Planung ubernehmen.

Oja, ich kann mir vorstellen einzelne Stationen zu Gbermehmen.

O Mein, die Planung passt gar nicht in meinen Unterricht, weil

Umnfrage erstellt mit

MLamaPoll
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,il 72. Schildern 5ie bitte in 2 Satzen lhren Gesamteindruck der Unterrichtsplanung.

73. Mochten Sie noch Etwas mitteilen?

Falls Sie noch weitere Anmerkungen haben, kdnnen Sie diese hier gerne eintragen.

Vielen Dank fur lhre Teilnahme!

Ich bedanke mich sehr herzlich bei lhnen
flr's Zeitnehem und das Ausfillen des Fragebogens und somit fur die Unter-
stutzung bei meiner Masterarbeit.

Wie bereits Vorab angekindigt, bekommen Sie nach Beendigung meiner Masterarbeit die Uberarbeiteten Unterrichts-
materialien zugesendet, die Sie natdrlich auch in Ihrem Unterricht versenden Konnen.

Falls Sie noch Fragen haben oder weitere Infos méchten, stehe ich gerne per Mail unter alexandra gruber@univie.ac.at
2ur Verflgung.

Liebe Grule

Alexandra Gruber
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