




„Learnings“ aus den Grundlagen und vorangegangenen Arbeiten



–

„Veröffentlichung“





–



–



Elektronische Karte (umgs.: „Navi“)

–



“Augmented
”

•

•







–
–

–
–



mit seiner satirischen Neuinterpretation des Kampflieds „ “ mit dem Titel 
„ Versandsoldaten“

„ “ 

−
−
−



−
−
−

(zu Fuß, per Auto, …)
unglücklichen Umständen (Staus, lange Wartezeiten auf Kunden, …) abhängt. Weiters den 

sbedingungen (Entlohnung, Arbeitszeiten, körperliche Belastung, …) in 

„Know How“ 

–



– –
zur Suche und Navigation mittels AR, genannt „Live 

View“

Kamera und eines Bildschirms im Auto Sachverhalte in der „realen Welt“ 

–
–



, welches in aller Kürze als „
“

−

−

−

−

−

−

für den Bereich der „XR Navigation“ 

– –

n Überblick über die das „
“ ausmachenden Thematiken zulässt

„XR Navigation“



–

„ “ 

−

−

−

−

, …

Analysetools, Datenaufbereitung, …



–

–

„participatory design“) bis hin zu eher GIS

…ohne 



Titel „ “

–
–



−

−

−

−

−

−

−

−
…) birgt eine Vielzahl positiver Effekte bei Zustelldienstleistungen.

„ “

„ “ aus dem



–
–



– –
ehesten „



Daten) gesammelt, verwaltet, ausgewertet und dargestellt werden können“

dass es das „was?“ und „wo?“ beantwortert, 
GISc mit dem „wie?“ und der Entwicklung des GIS beschäftig

–

–

verschiedenen an sich noch „unveredelten“ Informationen zu generieren

„ “ am 

– –



–
–

die Herkunft des Wortes. Das Wort Navigation leitet sich vom lateinischen „ “, 
„Schifffahrt“

„ “ („Schiff“) und „ “ („führen/ lenken/ …“)

nur mehr der letztere Teil des „ “, also 
„ “, oder noch viel eher „ “

„führen lassen“ mit Routinganalysen und vielem mehr 

–

(eng. „wayfinding“), also den kognitiven Bestandteil und die Bewegung (eng. „motion“ oder auch „travel“), den 



„ “)

Informationen (Brachflächen, Wäldern, …) oder 



–
–

–
–

„ “ (kurz: GNSS)



– –

. Grundsätzlich handelt es sich bei solchen Services um „[…] 

stellen […]“ 

auditiv, visuell, … vermittelt werden.



Aufschlüsselung in einfacher Weise die Vermischung von „realer“ und „virtueller“ Welt, 

die „state art“ Einteilung 
–

–
–



–
–

–
–



–
–

–
–



Engines „herausentwickelt“ haben
„Software that offers a suite of tools and features to game developers in order 

to build their games professionally and efficiently.“ 

„[…] a software development environment, also referred to as a ‘game 
architecture’ or “game framework,” with settings and configurations that optimize 

that’s compatible with different import formats, a physics engine that simulates 

player’s actions, a sou
and a host of other feature.“

Ausführung „ “ in seinem „ “

(RPG, Shooter, …)



rt „Digital Twin Applications“ firmieren
–

/ … 



Monat als sogenannte „Ferialkraft“ in 

Kapitel 2.6.4 „Zustellbedingungen“



– –

–

ist das sogenannte „Mitbesorgen“. Hiermit ist gemeint, dass

„Zustellbedingungen“



–

sogenannten „Springer “

bekannt auch gleichbleibende Zustellgebiete, wobei nichts über mögliche „Springer “ 

(Essenslieferungen, Paketlieferungen, …)



–
–

…insofern keine Abstellgenehmigung vorliegt (siehe hierzu Kapitel 2.6.4)



„Abstellgenehmigung“ zu beantragen, mit welcher dem/ der Zusteller*in erlaubt wird die 

die einer besonderen Vorsicht bedürfen (bspw. Glasprodukte, Batterien/ Akkus, …)



•

•

•

–
–

„modernen“ 



– –

Arbeit von Rampolla und Kipper mit dem Titel „Augmented Reality : An Emerging 
“ das Buch „

“ von Mehler

Begriff „computing device“ verwendete, welcher alle Arten von 

wird in weitere Folge der Begriff „Berechnungseinheit“ 



„[…]computerinternen
Anwendungsprogrammen und der Datenverwaltung zu lösen hat[…]“

„Sammelbegriff für Programme (Systemprogramme), die den Betrieb 

–



beherrschbar.“ 

–
–



– –



– –

„
“ „ “

–

– –

„mobile AR“ und „fixed AR“ wieder



auf die jeweiligen Kapitel in „Augmented Reality : An
“ von Rampolla und 

„Augmented reality : Theorie und Praxis“ von Mehler



–
–

–
–







–

–
–



den Raum „abscannen“ und es somit möglich machen

Apps wie Instagram, die es erlauben sogenannte „Gesichtsfilter“ oder Objekte wie Hüte auf 

„ “, also zu Deutsch „ “, 



„Technologen als auch Ökonomen […] um beide gedanklich anzunähern und zu verbinden“ 

„ “

„
Nachrichten zwischen einem Sender und einem oder mehreren Empfängern“ 





–
–

–
–

–
–

–
–



–

–
–

–
Empfänger, IMUs, … –



„ “ Display 

–
–

– –
Dieses Prinzip nennt sich „ “ und kann etwa über zwei gesonderte Displays oder über 



–



–

–

„VR/AR headsets are mixed reality or extended reality headsets that combine 

.” 

mponenten der Zentraleinheit in einem „All One“ Gerät, wie etwa ein Smartphone 

– –

– –



–

–



– –

und der Beamer dann das Mandala per Projektion „ausmalt“ und visuelle Effekte einbaut

nglischen auch auffindbar unter den Namen „Projected AR“, „Projection based AR“ oder „Spatial Augmented
Reality“.

… aus dem nglischen „Static AR Projection“

… aus dem nglischen „Dynamic AR Projection“

–



sogenannte „ “ der Universität von Kalifornien (UCLA)

–

–

–



–
–

– –

welches in diesem Fall wie ein Controller funktioniert, der dann auch zumeist einen „Strahl“ 

zusätzlich zu der auszuführenden Applikation deren eigene Software „Nebula“ installiert sein muss



–

–
–





–
–



–
– –

–



– –

„ “ 



kryptisch als „eigens 
entwickelte Geräte“ bezeichnet wurde

Smartphones als „Schaltzentrale“ zur Bedienung, da es hierbei rein 
jeweilige Applikation das Gerät insofern richtig „interpretieren“ kann, als dass es die 

Faust machen, …)

auf der Website von „Unbound XR“ unter dem Titel „Top 
6 Virtual Reality (VR) Gloves“ zu finden. 



einem HMD vorgestellt, bei welchem ein platzierter Stuhl einfach „angefasst“ 

Umgang mit Programmen, …), den zur Verfügung stehenden Geräten und Software 



–
–

–

–

– Artikel „



“ –

–

–



–

Miguel in seinem Artikel „An Expert’s Guide To The 12 Best Augmented Reality Software Of 2024“ 



–
–

(eben in „realtime“) 



, dass beim Betreten eines Gebäudes von der Straße aus (Szene 1) ein Aufzug („Lade“

ein virtuelles „Ohr“



„ “
– –

die „Start“ Funktion, worin Code vorzufinden ist, welcher wenn ein Skript 
die „Update“ Funktion, in welcher sich Code befindet, welcher 

Die „OnDisable“ bzw. „OnDestroy“ Funktion 

sogenannten „ “ (dt. vorgefertigtes Objekt
–

Bestandteile (bspw. zur Änderung der Farbe, Größe, …) eines Objekts. Hierzu zählen auch 
– –

würde. Darum wird in diesem Fall von keinen „spezifischen “ gesprochen. Unter 
„spezifischen “ wird in diesem Sinne verstanden, dass es sich 



Erweiterung „ “

kostenfreie „ “
„ “ Erweiterung



–



• →

• →

• →

• →

• →

• →

• →

• →

• →

• →



Ableiten von „Learnings“ für die eigene geplante Umsetzung eines AR

–

–
–

–
–

mit dem Titel „
“ 



–

–

„
“ 

– –

… aber die technischen Voraussetzungen es für ein breiteres Publikum sinnvoll nutzbar zu machen noch nicht erfüllt 

… aufgrund der Leistungsfähigkeit und der Nutzbarkeit für ein breites Publikum 





–



es „ “

Arbeit definierten „Anfängen“

•
•
•

Das „ “ besagt, dass 



–
–

– –



– –

Bereitstellung von Route, Informatik, …



Glass und der „AR“

Realisierung/„AR“

–
Titel „

“ von Rehman und 
–

–



einige aktuelle Beispiele aus dem „alltäglichen 
Leben“, welche 

–
–

–
–



–

–

–

–

Sehenswürdigkeiten, Geschäfte, …



– –

–

–



–
–

„Learnings“



Navigation ableitbaren „ “ können dabei

•
•
•



•
•

„aufgenommen“ und verändert werden kann, wohingegen es sich beim Blickfeld einer 

–
–



ohne „manuelles“ 

eine „manuelle“ Korrektur, soll heißen ein 



–
–



–
–

(Farbe, Transparenz, Größe, Position, …) diese eingeblendet werden.
ormel „

“ finden

– –

– Stichwort „ “



–
–



„Learnings“, wie auch Probleme bei der Umsetzung einzugehen.

(„Tour“)

Bei letzterem kann es sich, wie bei Navigationsapplikationen üblich, um die schnellste, kürzeste, … Route handeln. 



–



Welt „durchlässt“ und nur gewisse zusätzlichen Informationen als Einblendungen ergänzt 



und sich der Straßenpreis auf etwa 450€ beläuft

(459€), Air2 
(515€)

Glasses, wie etwa die „ “ existieren, die nur im 
gehörig zu definieren sind, da diese „nur“ über eine Kamera zur Aufnahme von 



(in Hinblick auf Anwendungsbeispiele, Details zu Funktionen, … und der 

Neugeräten von einem Preis, welcher ab 500€ startet, ausgegangen werden, da (offiziell) 

… im Vergleich zu anderen Firmen im IKT



Applikation soll unter dem Namen „ “ 

–



(ca. 200€)

Erweiterung Namens „ “





g (aufgrund fehlender „Smoothing
Funktionen“) war und ein leichtes Offset hinsichtlich der Drehachse festzustellen war. Da dies alles aber nicht im 

…für den Fall, dass 

…für unterschiedlich groß gewachsene Menschen, da ansonsten die Elemente ggf. zu hoch/ zu niedrig angezeigt 

wie „wackelig“ die angezeigten Inhalte sind. In anderen Worten bezieht sich dies darauf, wie schnell 



wird und die App „versteht“, dass sie den Weg trotzdem weiterhin auf der Straße anzeigen muss.



„zumüllen“

„Creation of an artificial environment“



Wenn in weiterer Folge von der „Anzeige im virtuellen Raum“/ „Anzeige im AR Raum“



wurden die „Unity Learn“ Inhalte, allen voran der „Unity Essentials“, „Junior Programmer“ 
und „Mobile AR Development“ Pathway genutzt

Kartenfunktion, Sprachausgabe und die Gestaltungsfunktionen (Farbe, Größe, …) der 

–

–



welcher zwar zum Teil durch die “NRSDK“ Erweiterung von 

Verwendung der „AR + GPS Location“ Erweiterung, nicht lösen kann. Insgesamt muss 

weitestgehend weiterverwendet werden, da diese ohnehin als „state art“

„aufgehübscht“ werden

der „ “ von Fortes –
–

…w



Punkt, dass die allermeisten „ “ Pakete für Unity kostenpflichtig sind.

Unity3D in der Version 2021.3.32f mit Modulen zur Entwicklung für Android („
“), WebGL („WebGL Build Support“) und Windows („

Support (IL2CPP)“ & „ “) installiert wurden. 

dem Schlagwort „ ” im Unity Asset Store.

Betriebssystems, Installation von Softwarepaketen, SDKs, …), mit welchem es in weiterer Folge möglich wurde 



mens „
“

ARCore, ARKit, ARFoundation, …

Menüs, …)



•
Strahls, Abfrage des Auftreffens des Strahls an Objekten, …) im virtuellen Raum 

•

•

•

•

•

•



Boxen, …

: Konsole zur Anzeige von Warnungen, …



•

•

Wann muss etwas erledigt werden?, Welche Voraussetzungen müssen hierfür erfüllt sein?,  …  



mit einigen Fehlversuchen erstellt worden war, um eine „saubere“ Applikation zu haben. 

Funktionen durchgearbeitet werden musste, um zu wissen …

… 

… 

… 



…wie auch die Identifikation der Änderung bedürfenden Bestandteile

Erweiterung unumgänglich, da …

… alle anzuzeigenden Inhalte 

… auf die phys

… es nötig war, die Positions

… es nötig war die mittels der eigens erstellten Einlesepipeline ins Projekt 

–



–
–

–

–

„ “



, das teilweise fehlende Wissen über Details zur Funktionsweise, … –

•
•

• –
–

•

•

•

•



•

–
–



–
–

Funktionen findet sich dabei im „MenuScript“.

– welche „
“ von der AR + GPS Location

–



Navigation, wie etwa „hier rechts abbiegen“, noch an den hierfür relevanten Knotenpunkten 





–
–



–
–

–
–

–



–
–

„HintsHandler“ und „PlaceCameraOverlayText“ 



– –

• … das Zoom
• … die Aktualisierung der Karte (hinsichtlich Kartenausschnitt und Positionspins) bei 

• … das
• … die über die Eingabeoberfläche getriggerte Funktion des Einblendens der Route, 

Es handelt sich hierbei um das „MapHandler“ Skript, welches im Appendix auch in 

Sprachausgabe unter dem Schlagwort „ “ gefunden werden konnten. Weiters 



–
–

–

–
–



–
–

„Veröffentlichung“

–
–

https://drive.google.com/drive/folders/19YVfKD2TzkZT_RnJVuSfhaZDENiSQLFB?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1o4YlNkRY_uZ_YUtEzayB8VW6fyCRAAWF?usp=sharing


„natürlicher“ Ablauf

–

→ → →
→



„Start/Stop“ gestartet werden kann, oder b) zuerst noch, etwa 

unterteilt, einmal jenen mit den „Raw 
Application Settings“ und einmal jenen mit den „Navigational Hints Styling“

Einstellung der „Raw Height“ und des „Calculation Modes“ sind dabei Überbleibsel aus der 

generelle „Route Style“ (nur Pfeile und Hinweistafeln an Wegkreuzungen, nur eine 
Navigationslinie, beides gemeinsam) wie auch die Farbe („Color“), Größe („Size“) und 
Positionierungshöhe („Height“) aller Hinweiskomponenten (Pfeile, Tafeln, Linien) zur 

feld für den „Hint Radius“, 

und ein „Smoothing“ Schieberegler, mit welchem sich das „Herumspringen“ von 



der „Map Tab“ (

–

–

…



„ “

angezeigten „Commit“

–



so reicht ein abermaliger Klick auf den „Start/Stop“

–



Routen, Anzeige von Zustellhinweisen, …) für die Anwendung auf einem Smartphone, wie 



–
–



Ansonsten gilt: „Never change a running system“.





–

bietet das Gelände das optimale Umfeld zur Testung einer „städtischen Umgebung“ mit 





– „Yaw“

Tab („Alignement“) der 

, …)



–





–
–

…weshalb Werte nicht schnellgenug abgerufen und berechnet werden

•
•



–
–

–

• →

• →

• →







–
–

geäußert: „Jetzt sind 

Verortung ausgleichen zu können.“ 

(Kreisbögen, Überlappungen, Linienstile, …) und der Positionierung und den daraus 
pringen der Inhalte, inkorrekte Orientierung, …). Diese 



–
direkt in der Brille, … –



→





–
–



–

– –



–













–

–



VR/AR Headsets and Smart Glasses: What’s the Difference?. 

–





An Expert’s Guide To The 12 Best Augmented Reality Software 









Google I/O 2018: Google Maps’ new ‘For you’ tab introduces personal 

It’s Lit! Make Projected AR Murals with Lightform. 



Augmented reality : Theorie und Praxis. 





local state attraction “Lawang Sewu”. 

planning platform: Integration of “sound propagation modeleGIS game engine” triplet. 

Augmented Reality : An Emerging Technologies Guide to 










