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Abstract Deutsch

Die nachstehende Masterarbeit beschaftigt sich mit der Unterscheidung zwischen der
Selbsteinschatzung von Schilerinnen und Schilern in der 5.Schulstufe und ihrer tatsachlichen
Leistung. Den Kontext bildet das Unterrichtsfach Mathematik und der lehrplanmafige
Schwerpunkt, die Statistik. Anhand einer theoretischen Aufarbeitung wird die Abgrenzung des
Begriffs Selbsteinschatzung im Kontext Schule erdrtert und weitldufigere Hintergrinde der
padagogischen Psychologie angeschnitten. Zudem werden Erkenntnisse aus vorherigen
Studien dargelegt, um die zusatzlich untersuchten Variablen, Geschlechtund Leistungsniveau,
im Bezugsrahmen von Selbsteinschatzung und tatséchlichen Leistung auszuflhren. Mit Hilfe
einer empirischen Untersuchung an einer privaten Wiener Mittelschule wird der Unterschied
zwischen Selbsteinschatzung und tatsachlicher Leistung von Lernenden und der Einfluss von
unabhangigen Variablen, wie Geschlechtund Leistungsniveau, untersucht. Es handelt sich um
einen Stichprobenumfang von 36 Schulerinnen und Schilern. Die Daten wurden durch zwei
Fragebdgen erhoben und anschlieRend in Beziehung gesetzt. Die Auswertungen ergaben
keine signifikanten Ergebnisse, jedoch interessante statistische Werte, mit denen weitere
Fragen eroffnet und somit tiefgrindigere Forschungsansatze erstellt werden kdnnen.
Beispielsweise konnte eine Tendenz der Geschlechterdifferenzen wahrgenommen werden
sowie Abweichungen hinsichtlich des Leistungsniveaus. Mannliche Schuler schatzen sich
durchschnittlich besser ein als weibliche Schulerinnen und leistungsstarkere Lernende
schatzen ihre Leistungen geringer ein, als diese in Wahrheit sind. Spannend ist, dass sich die
Schulerinnen und Schiler in dieser Stichprobe allgemein besser einschatzten, als sie

tatsachlich abschnitten.

An dieser Stelle ist anzumerken, dass die Forschung im Bezugsrahmen der Sekundarstufe
und der damit erhobenen wissenschaftlichen Daten bezlglich Selbsteinschatzung von
Schulerinnen und Schulern, nur in einem sehr marginalen Ausmalf} aktuell vorhanden ist und

es definitiv ein weitgehenderes Forschungsgebiet in Zukunft bendtigen wrde.




Abstract English

The following master thesis deals with the differentation between self-assessment and actual
performance of 5th grade students. The background is formed by the school subject
mathematics with the focus on statistics. Based on a theoretical review, the concept of self-
assessment at school is discussed and broader implications of educational psychology.
Furthermore previous studies are presented in order to elaborate additional variables, such as
gender and achievement levels. The empirical study at a Viennese middle schoolanalyzed the
distinction between self-assessment and actual performance of school children and the effect
of independent variables, like gender and achievement level. The sample is 36 students in
total. The analyses did not show significant results but very interesting statistical values which
can be used for further scientific questions. For instance, a tendency of gender differences
could be perceived as well as deviations regarding the level of achievement. On average, male
students rate themselves higher than female students and high performing students rate their
performance lower than it actually is. It is interesting to note that students of this sample rated
themselves better than they actually performed.

At this point, it should be mentioned that the scientific data in the secondary school according
to students self-assessment is only available to a very marginal amount. There should be
definitely a more widely spread field of research in the future because the school system

requires it and the students could have great benefits from it.
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1 Einleitung

Die Fahigkeit sich selbst und seine Fahigkeiten adaquat einschatzen zu kénnen ist von grol3er
Bedeutung. Diese Fahigkeit benutzen wir Tag ein und Tag aus, oftmals im unbewussten
Zustand, aber wir greifen darauf zurick. Diese Handlung wird mithiife des
Fahigkeitsselbstkonzeptes vollzogen. Umso wichtiger ist es, dass die Fahigkeit zur
Selbsteinschatzung bereits im jungen Alter trainiert und verbessert wird. Die
Selbsteinschatzung im schulischen Kontext bezieht sich GroRteils auf Lernresultate und den
damit verbundenen Lernprozess. Besonderes Augenmerk wird auf das domanenspezifische

Fahigkeitsselbstkonzept der Mathematik gerichtet (vgl. SHAVELSON et al. 1976).

Heutzutage gibt es unzahlige psychologische Theorien, die den Prozess der
Selbsteinschatzung versuchen zu beschreiben und in unterschiedlichen Situationen
erforschen. Wichtig dabei anzumerken ist, dass es dabei auch zwei extreme Auspragungen
gibt, einerseits die Selbstuberschatzungund andererseits die Selbstunterschatzung (vgl. LEvY
et al. 2022). Der einzige erstrebenswerte Weg ist jedoch die Mitte, die optimale
Selbsteinschatzung. Der Gegensatz zur Selbsteinschatzung ist die sogenannte
Fremdeinschatzung. Diese findet im schulischen Kontext oft seinen Platz, denn jegliches
Feedback von Lehrinnen oder Lehrern oder anderen Mitschilerinnen oder Mitschulern, fallt
unter diesen Begriff. Durch diese fremde Einschatzung formt sich gleichzeitig auch die eigene
Einschatzung ein Stuck weit. Die soziale Bezugsnorm ist zwar die ersichtlichste, jedoch nicht
die einzige einwirkende Kraft (vgl. SCHONE et al. 2003).

Schulerinnen und Schdler stellen sich Tag taglich die Fragen ,Was kannich?“ oder ,Was kann
ich nicht?“. Je alter diese werden, desto eher wissen sie oftmals eine Antwort darauf. Diese
Antwort sind mit dem Wissen dartber verbunden, welche Fahigkeiten sie haben. In der Lehr-
und Lernforschung wird der Prozess genauer betrachtet. Es gibt bereits einige ertragreiche
Studien im primaren, sekundaren und tertidaren Sektor, welche Selbsteinschatzung ausgiebig
auf unterschiedliche Arten analysieren (vgl. SHARMA et al. 2016; ELDER 2008; BINGHAM,
HoLBROOK und MEYERS 2010). In der Sekundarstufe jedoch bei weitem zu wenig. Die Daten
von fachspezifischen Betrachtungen von Selbsteinschatzung waren ebenso wichtige
Erkenntnisse, da Motivation und Lernbereitschaft der Schilerinnen und Schiler aus der
eigenen Einschatzung ihrer Leistungen entspringen (vgl. DRESEL und LAMMLE 2017). Durch
das Einfordern von persoénlichen Selbsteinschatzungen der Lernenden, kann das gesamte
Unterrichtsgeschehen transformiert werden, da unvermeidbaren positive Effekte dabei
entstehen, wie die Steigerung der Motivation, das eigene Selbstvertrauen und die Leistungen
von Schulerinnen und Schulern (vgl. Ross 2006).




Im Sekundarstufenbereich wird die Differenzierung der einzelnen Lernenden anhand von
unterschiedlichen Merkmalen immer offensichtlicher. Unterschiede entwickeln sich teilweise
ganz von allein, oder gerade im schulischen Umfeld werden viele, beabsichtigt oder auch
unbeabsichtigt, aufgrund der Rahmenbedingungen verstarkt. Im Rahmen dieser Masterarbeit
werden die Geschlechterdifferenzen sowie die verschiedenen Leistungsniveaus der
Schulerinnen und Schiler in die Betrachtung der Selbsteinschatzung miteinbezogen. Die
wissenschaftlichen Erkenntnisse lassen weiterhin viele Fragen offen, doch anhand dieser
Masterarbeit rlickt man erneut einen Schritt ndher an die Erklarung des multifaktoriellen

Konzepts der Selbsteinschatzung und die damit mitschwingenden multiplen Einflussfaktoren.

2 Theoretischer Hintergrund

2.1 Fahigkeitsselbstkonzept

Das Fahigkeitsselbstkonzept ist ein elementarer Bestandteil der Entwicklung, insbesondere
der schulischen Laufbahn, einer jeden Schilerin und eines jeden Schilers. Das eigene
Selbstkonzept kann als ,a person’s perception of himself* definiert werden (SHAVELSON et al.
1976, S.411). Ziel davon ist es, ein realistisches Bild bezuglich der eigenen Fahigkeiten zu
erschaffen. Fahigkeitsselbstkonzepte sind ,zentrale Inhalte selbstbezogenen Wissens® in
Bezug auf die ,Vorstellungen Uber die Hohe eigener Fahigkeiten* (DICKHAUSER 2006, S.5).

Das allgemeine Fahigkeitsselbstkonzept wird in akademisches Selbstkonzept und nicht
akademisches Selbstkonzept unterteilt. Das akademische Selbstkonzept differenziert sich in
zwei domanenspezifische Selbstkonzepte, einerseits das verbal-akademische Selbstkonzept
und andererseits das mathematisch-akademische Selbstkonzept (vgl. SHAVELSON et al. 1976).

Generelles Selbstkonzept (SK)

Abbildung 1: Selbstkonzeptmodell (SHAVELSON et al. 1976)




Wie bereits erwahnt gibt es ein separates, domanenspezifisches mathematisches
Fahigkeitsselbstkonzept, welches sich wiederum in weitere aufgabenspezifische
Fahigkeitsselbstkonzepte aufspalten kann, wie beispielsweise das Lésen von Gleichungen
oder jegliche Konstruktionen (vgl. MOLLER und TRAUTWEIN 2015).

Das schulbezogene Selbstkonzept umfasst allerlei Vorstellungen und Einschatzungen, welche
die individuellen Fahigkeiten und Begabungen des Lernenden betreffen. Diese Ansichtssache
muss jedoch keineswegs der Realitdt entsprechen, der Hang zur Uber- beziehungsweise
Unterschatzungist gegeben, besonders im jungeren Alter (vgl. MOLLER und TRAUTWEIN 2015).
Die psychologisch begrindeten Theorien zu diesen beiden Phanomenen nennt man den
Dunning-Kruger-Effekt und das Impostor-Syndrom. Der Dunning-Kruger-Effekt beschreibt die
Selbstiiberschatzung und das Impostor-Syndrom oder auch Hochstapler-Syndrom genannt,
umfasst die Selbstunterschatzung (vgl. LEVY et al. 2022). Bereits angesprochen ist lediglich
die optimale, realitdtsgetreue Einschatzung, also die Mitte dieser beiden Extremen,
erstrebenswert.

Die Wichtigkeit des Fahigkeitsselbstkonzeptes wird vor allem dann einleuchtend, wenn man
die Auswirkungen auf die Motivation der Schilerinnen und Schuler betrachtet. Allgemein ist zu
sagen, dass Lernende mit einem hohen Fahigkeitsselbstkonzept weniger Besorgnis im Laufe
des Lernprozesses erleben. Da sie sich nicht mit dem Scheitern beschaftigen, ist die
Erledigung von Aufgaben fur sie weniger kraftezerrend als fir Schulerinnen und Schuler mit
einem geringen Fahigkeitsselbstkonzept. Motivation hangt somit direkt mit der
Erfolgserwartung zusammen und die personliche, subjektive Ansicht gegenliber dem Erfolg
kann jederzeit verandert und trainiert werden. Dieser Prozess geschieht im Laufe der
Entwicklung des Fahigkeitsselbstkonzeptes (vgl. DRESEL und LAMMLE 2017).

Die angemessene Férderung des Fahigkeitsselbstkonzeptes von Schilerinnen und Schulern
im Bereich Schule kann in erster Linie von der Lehrperson durchgefihrt werden. Hierbei ist
jedoch anzumerken, dass dies kein einfacher, geradliniger Verlauf ist, denn gerade die
Einschatzung eines selbst ist von anderen Bezugsnormen ebenso beeinflussbar. Unter
anderem die absolute, die soziale, die individuelle oder die kriteriale Bezugsnorm (vgl. SCHONE
et al. 2003).

= Absolute Bezugsnormen (,Ich bin gut in Mathematik®)

= Soziale Bezugsnormen (,Ich bin in Mathematik besser als meine Mitschuler: innen®)

» Individuelle Bezugsnormen (,Ich bin heute besser in Mathematik als friher*)

= Kiriteriale Bezugsnormen (,,Im Vergleich zu den geforderten Leistungen in Mathematik,
bin ich gut®)

(SCHONE et al. 2003, S.3)
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Das nahere Eingehen auf die Entwicklung sowie Fdérderung wird in diesem Rahmen nicht
geschehen, dennoch sollten die nachstehenden beispielhaften Fordermethoden flr Lehrkrafte
zum Nachdenken anregen. Die Forderung des Selbstkonzeptes kann in der Schule anhand
von konstruktiven Ruckmeldungen geschehen, durch angemessenes Wahlen des
Anspruchsniveau oder durch eine gut durchdachte Atmosphare hinsichtlich Misserfolge (vgl.
GRASSINGER, DICKHAUSER und DRESEL 2019). Das mathematische Fahigkeitsselbstkonzeptist
oftmals mit einer Angst gegenliber Mathematik verbunden. Es wird angenommen, dass bei
gleicher Kompetenz aller Schilerinnen und Schidler, die Selbsteinschatzung bei mannlichen
Schulern dennoch weiterhin hdher ausgepragt ist als bei weiblichen Schulerinnen (vgl. BEIER
2019). Dementsprechend sollte durch die Lehrpersonen besonders darauf geachtet werden,
dass alle Lernenden im Klassenkontext positive mathematische Erfahrungen machen, um die

Starkung des mathematischen Fahigkeitsselbstkonzeptes zu bewirken.

2.2 Selbsteinschatzung in der Lehr-Lern-Forschung

Selbsteinschatzung wird in der Psychologie hinsichtlich bereichsspezifischer Fahigkeiten
unterschieden, wie im vorherigen Kapitel beschrieben. Im Rahmen dieser Arbeit ist das
Konzept der kognitiven Lehr-Lern-Forschung elementar. Die Institutionsperspektive, in
unserem Fall die schulische Bildung, der experimentellen Lehr- und Lernforschung bildet den
Rahmen. Darin wird das Lernverhalten von Schilerinnen und Schilern im speziellen Erwerb
von bestimmten Wissensinhalten betrachtet (vgl. DE BRUIN 2012).

Laut De Bruin (2012) bildet der metakognitive Selbstregulationsprozess eine der wichtigsten
Forschungsstrange. Innerhalb dieses Prozesses ist die Fahigkeit seinen eigenen
Fahigkeitsstand angemessen einzuschatzen zu kdnnen eine zentrale Kompetenz, denn nur
so kann selbstreguliertes Lernen vonstattengehen. Basis bildet das self-monitoring der
Schulerinnen und Schiiler, das bedeutet das konstante Mitiberwachen ihres eigenen aktuellen
Wissenstandes und den Versuch den aktuellen Wissensstand moglichst nahe an den
erwlnschten Wissensstand anzunahern. In diesem Zusammenhang geht es vorwiegend nicht
um die Einschatzung der individuellen Begabung oder Fachkompetenz, sondern um die
Einschatzung, ob die erbrachten Lerninhalte verstanden oder nicht ausreichend verstanden
wurden. Diese Selbsteinschatzung pendelt sich somit in der Mitte bei einer moglichst
realistischen ein. Sie ist demnach weder optimistisch noch pessimistisch angelegt. Der
erworbene Lernstand sollte damit gut abgelichtet werden (vgl. DE BRUIN 2012; ALEXANDER
2013).




Der Einsatz von Selbsteinschatzungen seitens der Schuilerinnen und Schuler ist bereits im
padagogischen Umfeld weit verbreitet, dennoch gibt es vermehrt Zweifel an der Wirksamkeit.
Es wurde bereits erforscht, dass das haufige Einsetzen eine Verbesserung der Genauigkeit
beziehungsweise Angemessenheit der Selbsteinschatzung mit sich bringt und dadurch zu
héheren schulischen Leistungen und besserem Verhalten fuhrt (vgl. Ross 2006). Umrisse
eines Curriculums fur eine strukturierte Umsetzung von Selbsteinschatzung in Schulen gibt es
bereits, dennoch istauch dieser Versuch sehr grobkoérnig. Auf diesem Bereich gibt es weiterhin
viele Moglichkeiten neues Wissen zu erlangen und die Genauigkeit sowie Auswirkung von
Selbsteinschatzung zu erforschen (vgl. BROWN und HARRIS 2014). Klar ist jedoch, dass man
anhand von Selbsteinschatzung im Unterricht die Motivation, das Selbstvertrauen und die
Leistung von Schilerinnen und Schulern optimiert (vgl. Ross 2006).

Das Fordern der Selbsteinschatzung und das Verbessern der eigenen Einschatzung bewirkt
Entwicklungen im metakognitiven Bereich. Dieser ist insbesondere so wichtige im schulischen
sowie aulerschulischen Bereich, da das Lernen in der Gesamtheit umstrukturiert wird. Der
Begriff ,metacognition wurde vor einiger Zeit einfach Ubersetzt als ,our ability to know what
we know and what we don’'t know* (MAHDAVI 2014, S.529; LIVINGSTONE 1997). Heutzutage ist
die Definition von Metakognition viel komplexer und geht auf ein multifaktorielles Modell
zurtck. Darlber kann im Rahmen dieser Arbeit nicht naher berichtet werden, jedoch einer der
wichtigsten und zu erwahnenden Teile der Definitionen ist, dass das lebenslange Lernen

dadurch gefordert wird.

Dieser Ansatz spielt besonders im schulischen Bereich eine wichtige Rolle und damit wird die
Dringlichkeit der Forschung im deutschsprachigen Sekundarstufenbereich klarer (vgl. MAHDAVI
2014). Grund daflr ist die Férderung von Selbstbeobachtung und Selbstregulation bei Kindern,
Jugendlichen und jungen Erwachsenen (vgl. DE BRUIN 2012).

Selbsteinschatzung als Grundlage fir die Benotung wurde im Hochschulbereich bereits
erforschtund die Ergebnisse aus verschiedensten Studien zeigen einen positiven Effekt (vgl.
SHARMA et al. 2016; TARAsS 2010; Boup 1989). Die positiven Effekte umfassen im
Hochschulbereich die Steigerung des Interesses und der Motivation, was wiederum zu einer
Verbesserung der akademischen Leistungen fuhrt. Auflerdem werden Fahigkeiten entwickelt,
welche eine essenzielle Komponente des selbstgesteuerten lebenslangen Lernens darstellen
(vgl. SHARMA et al. 2016). Taras (2010) stellt sich die Frage, warum so wenig Einsatz dieser
Methode gefunden wird und nimmt an, dass vor allem die Klarung der Prozesse, wie
Selbsteinschatzung im Bildungsbereich zur Benotung beitragen kann, Akzeptanz und

Verbreitung férdern wirde.

Im Elementarschulbereich gibt es einige wenige Erkenntnisse bezlglich des Konzepts von

Selbsteinschatzung. Elder (2008) kam zu den Ergebnissen, dass sich Schilerinnen und
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Schuler, die gerade mit der Schule starteten, sich sehr authentisch selbst einschatzen
hinsichtlich ihrer Fahigkeiten. Hingegen Schulerinnen und Schuler, die bereits vier Jahre oder
langer in die Schule gehen, ihre Leistungen an aufiere Bewertungen knupfen. Lehrkrafte
verfolgten das Ziel mehr Selbstwirksamkeit zu erlangen, indem die Kinder aktiv ihre
Fortschritte wahrnahmen, interpretierten und auch verinnerlichten (vgl. ELDER 2008). Mehrere
Studien aufRern sich auch klar in deren Position, dass Volksschulkinder nicht zu jung sind, um
das Konzept der Selbsteinschatzung zu verwenden. Denn auch in diesem schulischen Bereich
kommt es zu einer Steigerung von Motivation und Leistung (vgl. BINGHAM, HOLBROOK und
MEYERS 2010; KoBus, MAXWELL und PRovO 2007; FISCHER 1998).

Brown et al. (2015) weisen darauf hin, dass die aktuellen Forschungsergebnisse kritisch zu
betrachten sind, da es keinerlei einheitliches System gibt, in dem die verschiedenen
Untersuchungen durchgefuhrt werden. Es mussen Variablen wie das vorherrschende soziale
und gesellschaftliche Umfeld, die klassenspezifischen Umstande sowie zwischenmenschliche
Charaktere berlcksichtigt werden (vgl. BROWN, ANDRADE und CHEN 2015). Diese Betrachtung
gibt nur einen ansatzweisen Einblick auf die Komplexitat, die hinter dem Forschungsgebiet
liegt und noch nicht einmal ansatzweise an das Licht gelangt. Die Selbstuberschatzung wird
von Forscherinnen und Forschern als besonders problematisch wahrgenommen, da hierbei
das Gefuhl von Verstandnis (feeling of knowing) herrscht (vgl. BERTHOLD und RENKL 2010). In
weiterer Folge ist nicht der rein schwache Leistungsstand eine Problematik, sondern vor allem
die Inkompetenz seine eigenen Fahigkeiten korrekt einschatzen zu konnen. Dunning et al.
(2003) sprechen dabei von dem ,double curse of incompetence“ Phanomen. Glicklicherweise
ergaben Studien, dass dieses Dilemma behoben werden kann, und zwar anhand von
Metakognitionstraining. Dadurch wird die Fahigkeit zur akkuraten Selbsteinschatzung
gefordert (vgl. DUNNING et al. 2003; NUCKLES, HUBNER und RENKL 2009).

Der aktuelle Stand der Forschung im primaren, sekundaren und tertiaren Bereich schrankt
sich vermehrt im experimentellen Setting ein, worin der Erwerb von Wissen und das Abfragen
der Einschatzung oft knapp aneinander liegen. Zudem gibt es lediglich eine Uberschaubare
Anzahl an Studien im Hochschulbereich mit jungen Erwachsenen und dem schulischen
Bereich. Besonders der Sekundarstufenbereich liegt derzeit noch im unerforschten Dunkel. An
dieser Stelle ist auch anzumerken, dass die absolute Mehrheit der betrachteten Studien im
englischsprachigen Raum durchgefihrt worden ist. Dort herrschen oftmals sehr
unterschiedliche Bildungssysteme und somit auch kaum vergleichbare schulische Settings.
Empirische Untersuchungen im speziellen in der Lehr- und Lernforschung sind nicht der
Regelfall, viel haufiger wird das Selbsteinschatzungskonzept auf die Sozialkompetenz oder
die Beurteilungskompetenz bezogen und nicht auf die Fachkompetenz. Forschungen im
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Konkreten fur das Fach Mathematik, im Sekundarstufenbereich und als Lehr-Lern-Forschung
konnten im Zuge der Recherche nicht ermittelt werden. Dies bietet flr zuklnftige
Forschungsarbeiten eine grole und auch wichtige Ara, besonders im deutschsprachigen
Raum, um das Konzept der Selbsteinschatzung spezifizierbarer zu machen. Hier ist auch
anzumerken, wie wichtig es ware, die Fahigkeit zur akkuraten Selbsteinschatzung von
Schulerinnen und Schilern zu steigern, da damit auch der gesamte Wissenserwerb und die

Prozesse von Lernstrategien zusammenhangen.

2.3 Geschlechterdifferenzen

Die Geschlechtsunterschiede in Deutschland, im Fach Mathematik wurden Uber die letzten
Jahre immer geringer, dennoch handelt es sich um einen signifikanten Unterschied, laut
TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) 2015. Faktist, dass sich trotz
minimalen Leistungsunterschieden, Madchen bereits im Grundschulalter in ihren Fahigkeiten
geringer einschatzen als Jungen (vgl. STEINMAYR, WEIDINGER, HEYDER und BERGOLD 2020;
MEJIA-RODRIGUEZ, LUYTEN und MEELISSEN 2021). Mdgliche Faktoren, die jenes Phanomen
erklaren beziehungsweise verstarken sind einerseits die Mathematikleistungen anhand von
Notenvergabe und andererseits die Beurteilung dieser von Sozialisationspersonen. Im
deutschsprachigen Raum stellen Noten die direkte Leistungsrickmeldung dar, wobei diese
naturlich anhand von Zahlen sehr standardisiert und dadurch gerade fur junge Lernende nicht
begreifbar sind. Hervorzuheben ist, dass sich rein die Notenverteilung der beiden
Geschlechter im Grundschulalter kaum unterscheidet. Die Art und Weise wie diese jedoch
individuell  wahrgenommen und  verarbeitet werden, ergibt wahrnehmbare
Geschlechterdifferenzen. In weiterer Folge, je alter die Schilerinnen und Schiler werden,
desto mehr kann sich diese Differenz verstarken. Ein Verstarkungsfaktor sind die
Mitschilerinnen und Mitschiler, weil dadurch etwaige Vergleichsprozesse angestellt werden
und dadurch die geschlechtlichen Unterschiede wahrgenommen werden konnen.
Sozialisationspersonen, welche die mathematische Kompetenz von Schilerinnen und Schiler
beurteilt sind Lehrkrafte und Eltern (vgl. STEINMAYR, WEIDINGER, HEYDER und BERGOLD 2020).
Eltern schatzen Leistungen von ihren Séhnen in Mathematik hoher ein als jene ihrer Tochter
(vgl. SIMPKINS, FREDRICKS und EccLES 2015). Die Einschatzung von Lehrkraften unterliegt
haufig stereotypische Vorstellungen. Damit werden mannliche Schiler hinsichtlich der
mathematischen Leistungen gestarkt und weibliche Schulerinnen benachteiligt. In Studien
wurde erhoben, dass fur Lehrende die positiven mathematischen Leistungen bei Schulern auf
ihre hohen mathematischen Fahigkeiten zurtckgefiihrt werden und bei Schilerinnen auf ihr

hohes Engagement und nicht ihre Fahigkeiten. Bedeutend fir Unterschiede des Geschlechts
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sind LeistungsmalRe und die Einschatzung von Lehrkraften sowie Eltern, wobei all diese
Faktoren noch nicht ausreichen, um das mathematische Fahigkeitsselbstkonzept ganzlich im
schulischen Konzept zu klaren. (vgl. STEINMAYR, WEIDINGER, HEYDER und BERGOLD 2020).

Im Allgemeinen verringern sich die Geschlechterdifferenzen bei den MINT-Leistungen
(Mathematik, Informatik, Naturwissenschaften, Technik) in einigen Landern. Nicht zu
vergessenist, dass ein grofder Teil der Welt dem nicht entspricht. Grund daftir ist, das nationale
Niveau der Geschlechtergleichstellung. In reichlich vielen Landern herrscht weiterhin eine
klare Geschlechtertrennung (vgl. REILLY, NEUMANN und ANDREWS 2019). Reilly, Neumann und
Andrews (2019) filterten kleine bis mittelgrolRe Unterschiede anhand der TIMSS 2011
Ergebnisse heraus. Es gibt keine globalen geschlechterspezifischen Unterschiede, was jedoch
bemerkt worden ist, sind die Muster der OECD-Landern (Organisation flir wirtschaftliche
Zusammenarbeit und Entwicklung) und Nicht-OECD-Landern. Madchen von Nicht-OECD-
Landern erzielten bessere Ergebnisse in Mathematik und naturwissenschaftlichen Fachern
(vgl. REILLY, NEUMANN und ANDREWS 2019). Die Differenzen des mathematischen
Selbstkonzepts der Geschlechter ist jedoch weiterhin erheblich. Ergebnisse zeigen, dass
weibliche Schulerinnen ihre Fahigkeiten stets negativer einschatzen als jene der mannlichen
Schuler. Es macht keinerlei Unterschied, ob die tatsachlichen, gemessenen Leistungen
geringer, gleich oder besser sind. In Finnland erzielen Schilerinnen bessere Leistungen im
Mathematikunterricht als Schdler, dennoch unterschatzen sie sich weiterhin (vgl. MEJIA-
RODRIGUEZ, LUYTEN und MEELISSEN 2021). Mejia-Rodriguez, Luyten und Meelissen (2021)
kamen ebenso, wie im vorherigen Absatz, zu der Erkenntnis, dass sich diese Unterschiede
bereits im Altern von 10 Jahren, also im Grundschulalter, etablieren. Herausfordernd wird es,
diese Vorstellungen in den weiterflhrenden Schuljahren aufzubrechen und umzupolen, um
das Interesse an MINT-Fachern gleichgeschlechtlich zu férdern (vgl. KING und MCLNERNEY
2014). Spearman und Watt (2013) erforschten das forderliche elterliche Engagement als
besonders hilfreiche Ressource des mathematischen Fahigkeitsselbstkonzepts. In
leistungsstarken Landern, wie Singapur, Chinesisch-Taipeh oder Korea, erzielten Jungen
einen hoheren Wert ihres mathematischen Selbstkonzeptes. Wohingegen in
leistungsschwéacheren Landern, wie Saudi-Arabien, Oman oder Bahrain, die Madchen eine
positivere Wahrnehmung haben. Grund daflir ist maoglicherweise die strikte
Geschlechtertrennung und die dadurch nicht vorhandene Koedukation (vgl. MEJIA-RODRIGUEZ,
LUYTEN und MEELISSEN 2021). Daraus kann man ableiten, dass Leistung und

Selbsteinschatzung zwei miteinander korrelierende Variablen sind.

Nagy et al. (2010) fuhrte eine Studie in drei unterschiedlichen Kulturkreisen durch, diese
umfassten Australien, die Vereinigten Staaten und Deutschland. Die Durchflihrungen zeigten

ahnliche Ergebnisse bei den Entwicklungen von Selbsteinschatzung in allen Landern im Fach
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Mathematik. Zu Beginn der Untersuchungwurde in der 7.Schulstufe ein minimaler Unterschied
gemessen, welchen man den mannlichen Teilnehmern positiv zuspricht. Diese Differenz blieb
Uber die gesamte Studiendauer erhalten, flhrte jedoch Schluss endlich zu keinem
signifikanten Ergebnis (vgl. NAGY et al. 2010).

Einige padagogisch-psychologische Studien nehmen eigens berichtete Noten von
Schulerinnen und Schiler als Leistungsindikatoren an. Dabei wird vermehrt die Akkuratheit
der Selbstangaben Uberprift. Dickhauser und Plenter (2005) erweisen oftmals gegenteilige
Ergebnisse hinsichtlich Geschlechterunterschiede, diese sind als Aufbruch der herrschenden
Stereotypen miteinzubeziehen. In einer dieser Studien, welche die Leistungen mithilfe des
TIMSS-Instrumentariums  erforschte, wurden die Mathematiknoten mit der letzten
Klassenarbeit und die Noten der Zeugnisse, welche von den Lehrenden gegeben wurden, in
Beziehung gesetzt. Dabei zeigten sich hohe Korrelationskoeffizienten zwischen der
Selbsteinschatzung und der vergebenen Noten der Lehrerinnen und Lehrer, dennoch wurden
die Noten im Durschnitt Uberschatzt. Aulerdem wurde erforscht, dass in diesem Fall die
Selbsteinschatzung praktisch unabhangig von Faktoren, wie beispielsweise dem Geschlecht

oder der mathematischen Leistung ist (vgl. DICKHAUSER und PLENTER 2005).

Es wird angenommen, dass die Einschatzung der eigens erbrachten Leistung
geschlechtsspezifische Polaritaten aufweist. Aufgrund der Mehrdeutigkeit dieser zuvor
einwirkenden Variablen ist es jedoch unmdglich klare Aussagen zu treffen und zu erforschen
(vgl. BEYER 1990). Beyer (1990) kam zu der Erklarung, dass es Tendenzen, abhangig vom
Geschlecht, gibt, die die Wahrnehmung der eigenen Leistung negativ oder auch positiv
beeinflussen kann. Beispielsweise haben Manner tbermalfig positive Selbsteinschatzungen
abgegeben, wenn es sich um mannlich-geschlechterspezifische Aufgaben handelte und sie

damit hohe Erwartungen an sich selbst hatten (vgl. BEYER 1990).

Weiterflihrende Literatur betreffend der wahrgenommenen Geschlechterdifferenz im Hinblick
auf deren Selbsteinschatzung beschaftigt sich vermehrt mit motivationalen Ursachen und
externen Unterstutzungsfaktoren, wie etwa die Lehrkrafte, das Elternhaus, das

Leistungsniveau und viele mehr.

2.4 Leistungsniveau

Die Selbsteinschatzung liegt dem Fahigkeitsselbstkonzept zu Grunde, wie auch im Kapitel 2.1

theoretisch beschrieben. Die Definition unterliegt der subjektiven Einschatzung von eigenen
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Fahigkeiten sowie Kompetenzen in einem speziellen Bereich. Nicht zu vergessen ist, dass die

individuelle Leistung ebenfalls einen zentralen Einflussfaktor abbildet (vgl. HATTIE 1992).

Ein viel zitierter Befund ist, dass leistungsschwachere Schulerinnen und Schuler
Schwierigkeiten beim Einschatzen ihrer eignen Fahigkeiten haben, wohingegen
leistungsstarkere Lernende ihr Leistungsniveau angemessen einordnen koénnen (vgl.
DUNLOsSKY und THIEDE 2013; DUNLOSKY und RAWSON 2012; DUNNING, JOHNSON, EHRLINGER
und KRUGER 2003; KRUGER und DUNNING 1999). Ehrlinger et al. (2008) gaben an, dass dieser
Gegensatz auf die metakognitiven Fahigkeiten zurlckzufihren ist, da leistungsschwachere

Schulerinnen und Schiler auch eine geringere Auspragung ihrer Metakognition aufweisen.

Problematische Auspragungen bezuglich der inakkuraten Einschatzung der eigenen Leistung
ist einerseits die konstruktive Unterschatzung und andererseits die Uberschatzung. Beide
Seiten spiegeln sichim Leistungsniveau wider. Leistungsschwache Schilerinnen und Schuler
verfugen haufig Uber keinerlei Einsicht ihrer eigenen Mangel und Uberschatzen dadurch ihre
Leistungen erheblich. Das nicht anerkennen der eigenen Fehler flhrt zu einer ibermafligen
optimistischen Selbsteinschatzung, die keinerlei der Realitdt entspricht und von einer
Inkompetenz zeugt (vgl. EHRLINGER et el. 2008). Leistungsstarkere Schilerinnen und Schuler
kénnen anhand von einer mdglich vorhandenen Uberschatzung ihrer Leistung einen
Leistungsabfall als Folge beobachten. Grund dafir ist das Uberurvertrauen in sich selbst,
welche bewirkt, dass nicht ausreichend geubt wird, sondern die blo3e Annahme herrscht, dass
man die Inhalte bereits gut genug kann. Geringe Ubungsphasen fiihren direkt zu einer
kirzeren Behaltensquote und damit geht ein geringeres Leistungsniveau einher (vgl.
DuNLOSKY und RAWSON 2012). Leider wurden keine spezifischen Losungen erforscht, um
diese beiden Extremen in ein gesundes Ausmal} zu bringen. Grund dafir ist, dass dies viele
individuelle Strategien umfasst und es somit womdglich niemals diese eine, optimal erforschte
Methode geben wird.

Untersuchungen mit einem bereichsspezifischen Fokus auf die Mathematik, weisen ebenso
gleiche Ergebnisse auf, wie im ersten Absatz angeflhrt. Ein signifikant hdheres Ergebnis, also
akkuratere  Einschatzungen, bezuglich der Selbsteinschatzung erlangten  die
Uberdurchschnittlich und durchschnittlich leistungsstarkeren Lernenden, signifikant geringere
Werte ergaben sich bei der unterdurchschnittlich leistungsstarken Gruppe (vgl. SCHURTZ,
PFOST und ARTELT 2014). Des Weiteren wurde in der Studie von Schurtz, Pfost und Artelt
(2014) interdisziplinar geforscht und die Ergebnisse in den Fachern Deutsch und Englisch
ergaben keine anderen, auffalligeren Ergebnisse als im Fach Mathematik. Der Grund fur diese
Ahnlichkeiten bleibt jedoch weiterhin unklar. Es wird explizit auf die gréReren Effekte der
steigenden oder fallenden Leistungsniveaus im Fach Mathematik verwiesen. Mathematische
Fahigkeiten werden in erster Linie in der Schule gelehrt und es besteht keine Moglichkeit der
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aulRerschulischen Kompensation, dadurch haben negative schulische Misserfolge im Fach

Mathematik groReres Einflusspotential auf die Selbsteinschatzung von Schilerinnen und

Schulern als in anderen Fachern (vgl. SCHURTz, PFOST und ARTELT 2014).

3 Empirische Untersuchung

3.1

Fragestellung und Hypothesen

Im Zuge der Studie wurden nachstehende Fragen erforscht und dazugehdrige Hypothesen

widerlegt.

F1:

F2:

F3:

Besteht ein Zusammenhang bei Schilerinnen und Schilern zwischen ihren

Leistungsniveaus und ihrer Selbsteinschatzung?

Haben mannliche Schiler eine positivere Selbsteinschatzung als weibliche
Schulerinnen?

Unterscheidet sich die Selbsteinschatzung und tatsachliche Leistung bei Schulerinnen
und Schulern?

H1:

H2:

H3:

Bei Schulerinnen und Schilern besteht ein Zusammenhang zwischen ihrem

Leistungsniveau und ihrer Selbsteinschatzung.

Mannliche Schiler haben eine positivere Selbsteinschatzung als weibliche

Schilerinnen.

Die Selbsteinschatzung und die tatsachliche Leistung unterscheiden sich bei den
Schulerinnen und Schdlern.

Diese Aussagen ergaben sich aus der intensiven Auseinandersetzung bezuglich des

wahrgenommenen Unterschieds von Selbsteinschatzung und tatsachlicher Leistung der

Schulerinnen und Schuler im Unterrichtsgeschehen. In weiterer Folge ergaben sich aus der

Literaturrecherche teilweise bestatigte Annahmen. Die Forschung im Sekundarstufenbereich

ist sehr begrenzt, umso wichtiger ist es, dass genau diese Fragen im Schulkontext Platz finden

und entsprechend untersucht werden.
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Der thematische Mathematikhintergrund dieser Forschungsfragen und Hypothesen ist das
Themengebiet Statistik, welches in der 5.Schulstufe behandelt wird. Die zu erreichenden
Kompetenzen sind breit gefachert, in diesem Zusammenhang wurden sie auf vier essenzielle

Lernziele reduziert.
Die Lernziele der Schulerinnen und Schiler bei dieser Untersuchung lauten:

= |ch kann Daten erfassen.
= |ch kann Daten darstellen.
= |ch kann Diagramme unterscheiden.

= |ch kann Daten aus Diagrammen ablesen.

Diese Lernziele kombinieren unterschiedliche Kompetenzen und Handlungsbereiche. Es
wurde darauf geachtet, dass ein breites Spektrum abgedeckt wird, dennoch mit praziser
Fokussetzung auf das Essenzielle, hinsichtlich des Rahmenkontextes der ersten Klasse

Sekundarstufe.

3.2 Methodik und Materialien

Die Herangehensweise an die empirische Untersuchung hinsichtlich des Unterschiedes von
Selbsteinschatzung und tatsachlicher Leistung wurde in einem spezifischen Themengebiet der
Mathematik der 5.Schulstufe untersucht. Statistik ist ein Thema, welches in allen vier
Jahrgangen der Mittelschulen aufgegriffen wird, bereits in der Volksschule kommen die
Schulerinnen und Schiler das erste Mal in Kontakt mit Statistik. In der 5.Schulstufe ist ein
facherlUbergreifendes, elementares Ziel, dass die Lernenden auf einen gemeinsamen Nenner,
einen annahernd gleichen Wissenstand, gebracht werden. Ein Einstieg in ein neues Thema ist
immer ein perfekter Anlass dafur, deswegen wurde diese Erhebung auch in genau dieser
Schulstufe ausgefihrt. Laut Lehrplan wird die Thematik dem Kernbereich ,1.4 Arbeiten mit

Modellen, Statistik“ zugeordnet.
Die Lehrplanziele lauten:

= Direkte Proportionalitdten erkennen (zB Warenmenge - Geld, Zeit — Weg).
= Entsprechende Fragestellungen finden und Berechnungen durchfiihren kénnen
= Modelle mit realen Gegebenheiten vergleichen.
= Grundlegende Uberlegungen zur Sinnhaftigkeit von Modellen fiir die Praxis anstellen.
= Tabellen und graphische Darstellungen zum Erfassen von Datenmengen verwenden
kénnen.
(BMDW, 2023)
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All diese Ziele konnten im Rahmen dieser Untersuchung nicht untergebracht werden,
deswegen liegt das Hauptaugenmerk auf Daten erfassen und darstellen, Diagramme
unterscheiden und Daten herauslesen kdnnen. Die dazu formulierten Lernziele kdnnen im

Kapitel 3.1 nachgelesen werden.

Den Wissenstand von Schulerinnen und Schulern auf ein vergleichbares Niveau zu bringen
wurde anhand eines Forschungsheftes versucht zu erzielen. Dieses Forschungsheft gilt als
Lernunterlage, worin alle bendtigten Informationen gesammelt wiedergegeben werden.
AuRerdem wurde das Forschungsheft mit kleinen Aufgaben versehen, um das Gelernte gleich
anwenden zu konnen. Bei all den Aufgaben und Erklarungen wurde darauf geachtet, dass die
Lernenden selbstandig arbeiten konnen. Der Hintergedanke dafir war, dass im
Zusammenhang mit der, im Anschluss erhobenen Selbsteinschatzung, zugleich die
Metakognition geférdert wird. Warum dies dabei forderlich sein kann wird im Kapitel 2.2
erlautert. Das gesamte Forschungsheft wurde eigens fir diese Studie entwickelt, sowie alle
Diagramme und lllustrationen selbststandig erstellt wurden. Fur diesen Kontext wurde das
Projekt ,Statistik erleben ins Leben gerufen und auch so auf der Titelseite des
Forschungsheftes angemerkt. Die erste Aufgabe im Heft ist eine besondere, da sie sich durch
den gesamten Verlauf zieht. Die Erstellung einer eigenen Umfrage inklusive Frage, Antworten,
passender Strichliste, absoluten Haufigkeiten und abschlieRender Prasentation der
Ergebnisse. Weiters sind Aufgaben zu den Inhalten Strichliste, Diagrammarten (Saulen-,
Balken- und Kreisdiagramm), im speziellen dem Saulendiagramm und Daten lesen sowie
interpretieren vorhanden. Selbstgesteuertes Lernen steht an erster Stelle und wird damit auch

umgesetzt.

Die Erhebung hat das Ziel die Variablen Selbsteinschatzung und tatsachliche Leistung zu
erforschen, dafir wurden zwei unterschiedliche Herangehensweisen gewahlt. Die
angewendete Forschungsmethode ist quantitativ. und wird anhand von zwei Tests
durchgeflhrt. Objektivitat bezlglich Durchflihrung, Auswertung und Interpretation ist gegeben.
Die zuvor getroffene Standardisierung mit genau intervallskalierten Antworten und
Auswertungshinweisen bildet dies ab. Die Skalierung der Testergebnisse wird im Kapitel 3.4
naher beschrieben. Tests erhdhen die Reliabilitdt, wie auch hier, da der exakt gleiche Ablauf
in drei unterschiedlichen Schulklassen an drei aufeinanderfolgenden Tagen durchgefuhrt
worden ist. Die Validitat wird anhand der Konstruktvaliditat ermittelt, jeder Antwort wird ein
numerischer Wert zugeordnet. Beide Tests setzen sich aus teilweisen offenen und
geschlossenen Fragen zusammen (vgl. HUSSY, SCHREIER und ECHTERHOFF 2013).
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Die abhangige Variable Selbsteinschatzung wurde mithilfe eines Fragebogens (siehe 8.3)
erforscht. Hierbei gab es zu Beginn zwei offene Fragen nach dem Geschlecht und der
Semesternote in Mathematik, die restlichen vier Antwortméglichkeiten waren Single Choice zu
beantworten. Der Vorgang des Einschatzens ihrer Leistung und ihres Wissens konnte auf einer
Skala geschehen, welche sich in 5 Abstufungen gliedert. Diese lauteten: ,Trifft voll zu®, , Trifft
stark zu®, ,Trifft teilweise zu“, ,Trifft wenig zu“ und ,Trifft nicht zu“. Da es sich um eine
5.Schulstufe handelt, wurde vorwiegend mit illustrativen Darstellungen gearbeitet, um den

Prozess zu erleichtern.

Die zweite abhangige Variable, die tatsachliche Leistung der Lernenden wurde anhand eines
Kompetenzchecks (siehe 8.4) erhoben. Dieser Kompetenzcheck beinhaltet acht
unterschiedliche mathematische Aufgaben, wobei jeweils zwei dieser Aufgaben eine
Kompetenz vereinen, um gewissenhaftere Ergebnisse zu erzielen. In diesem Test wurden
offene sowie geschlossene Fragen gestellt, es gab Antwortmoglichkeiten im Sinne von Single
Choice sowie Multiple Choice. Bei der Erstellung dieser Aufgaben wurde darauf geachtet, dass
sie die Inhalte des Forschungsheftes abdecken und dariber hinaus das tatsachliche
Verstandnis abfragen. Die Aufgaben wurden bewussterstellt, um auch hier eine Skala von funf
Abstufungen zu erschaffen, damit die Transparenz hinsichtlich der Auswertung gegeben ist.
Durch diese standardisierte Vorgehensweise ist die Obijektivitat dieser Methode definitiv
gegeben.

Eine Bandbreite von passenden Aufgaben fligte sich daraus zusammen. Die genaue,
durchmischte Verteilung der Aufgaben nach Kompetenzen war ein wichtiger Bestandteil des
Tests. Folglich angefuhrt kann die genaue Verteilung in Bezug auf die Lernziele eingesehen

werden.

Ich kann...

= Daten erfassen. (Aufgaben 2 und 7)
= Daten darstellen. (Aufgaben 1 und 5)
= Diagramme unterscheiden. (Aufgaben 3 und 8)

= Daten aus Diagrammen ablesen. (Aufgaben 4 und 6)
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3.3 Deskriptive Beschreibung der Stichprobe

Die Studie wurde an der privaten Wiener Mittelschule ,Sacré coeur Wien Wahring"
durchgefihrt. Vorab wurde das Einverstandnis der Eltern anhand von einem Elternbrief
eingeholte. Darin wurde die Thematik bekannt gegeben und der genaue Ablauf beschrieben.
Die rechtlichen Seiten wurden geklart und es wurde die Mdglichkeit gegeben, Ruickfragen zu
stellen. Mit dieser Einverstandniserklarung durften im Anschluss die Schulerinnen und Schuler

an der Studie teilnehmen oder nicht teilnehmen.

Die untersuchte Stichprobe umfasst insgesamt 36 Teilnehmerinnen und Teilnehmer. Davon
eine Anzahl von 13 weiblichen Schulerinnen und 23 mannlichen Schulern. Diese reduzieren
sich auf Schilerinnen und Schiler der 5.Schulstufe, somit einem Alter zwischen 10 und 11
Jahren. Die Anonymitat der Schuilerinnen und Schuler wurde durch eine willkirliche ein- oder

zweistelligen Nummernvergabe erreicht.

Die Studie wurde in drei Schulklassen durchgefiihrt, wobei hier sehr unterschiedliche
Ausgangssituationen herrschen. In der 1a sind Schilerinnen und Schuler, welche bereits in
der Volksschule sehr leistungsstark waren, in dieser Klasse gibt es zudem keine Lernenden
mit besonderen padagogischen Bedurfnissen. Die Klasse 1b hat vermehrt Kinder mit einem
sonderpadagogischen Bedarf und besitzt zudem eine separate Lehrkraft. In dieser
Untersuchung wurden lediglich Schilerinnen und Schiler herangezogen, welche in
Mathematik keinen sonderpadagogischen Bedarf haben, alsoim Regelunterricht teilnehmen.
Die Schulklasse 1ae umfasst einerseits lernstarke Schulerinnen und Schiler sowie einige
ukrainische Schulkinder, welche derzeit separat in einem Deutschférderkurs ihren Fuld fassen,
jedoch auch im Regelunterricht von Mathematik teilnehmen. Diese Schulerinnen und Schuler

wurden in das Projekt miteinbezogen, nahmen jedoch nicht an der Studie teil.

Abgesehen von den unterscheidbaren Rahmenbedingungen gibt es auch zu dem Zeitpunkt
der empirischen Untersuchung bereits unterschiedliche Wissensstande bezulglich Statistik. In
der 1a wurde bereits zu Schulbeginn das Kapitel Statistik gelernt, in der 1b wurden lediglich
Strichlisten bei der Klassensprecherwahl erstellt und die 1ae verfugte Uber keinerlei
Vorwissen. Das Niveau der Wissensstande in den jeweiligen Klassen hat jedoch keinerlei
Einfluss auf die Untersuchung, da mithilfe des Forschungsheftes ohnehin jeder auf einen
annahernd gleichen Wissenstand gebracht wird. Das bedeutet, lediglich die
Ausgangssituationen sind verschieden, fur die einen ist es eine Wiederholung, fur die anderen
ein neu zu erlernendes Thema, am Ende jedoch steht jede und jeder auf gleicher Hohe.
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Allgemein ist zu sagen, dass es sich bei der Sacré coeur Wien Wahring Mittelschule um eine
Privatschule der Erzdidzese handelt. Das Leistungsniveau und die Madglichkeiten am
Schulstandort sind hdher als bei manch anderen 6ffentlichen Wiener Mittelschulen. Die Eltern
sind sehr kooperativ und bedacht, dass ihr Kind neues lernt und an den schulinternen
Veranstaltungen teilnimmt. Deswegen auch sehr dankbar fur Projekte die das typische

Klassenzimmersetting verlassen, wie dieses hier.

3.4 Datenanalyse

Die Schilerinnen und Schiuler fillten die beiden Testverfahren handisch aus, somit erfolgte
ebenso eine handische Auswertung. Daflr wurden drei verschiedene Excel Listen erstellt,
um die drei Hypothesen separat zu untersuchen. Die Schilerinnen und Schiler wurden vorab
anonymisiert, dies bedeutet, dass fur jede Nummer nun eine eigene Zeile angelegt wurde,

worin die Ergebnisse festgehalten werden.

Die dichotome, unabhangige Variable Geschlecht wurde mit O fir mannlich und 1 fir weiblich
codiert. Die ordinale, unabhangige Variable Leistungsniveau hatte eine Bandbreite von 1 bis

5, wobei 5 bei keinem Schiler und keiner Schulerin vorkam.

Die abhangigen Variable Selbsteinschatzungwurde auf ein Funf-Skalen-Niveau standardisiert.
Hierbei steht O flr ,trifft nicht zu®, 1 fur , Trifft wenig zu®, 2 far ,Trifft teilweise zu®, 3 fur ,Trifft
stark zu“ und 4 fur , Trifft voll zu“. Es handelte sich um 4 Aussagen bei dem Test, welche der
Reihe nach benannt wurden als FO1, FO2, FO3 und F04.

Die zweite abhangige Variable, die tatsachliche Leistung, wurde ebenfalls auf ein Finf-Skalen-
Niveau standardisiert. Wobei hier O fur ,Nicht erreicht®, 1 fur ,Wenig erreicht®, 2 fur ,Teilweise
erreicht®, 3 fur ,Stark erreicht” und 4 fur ,Voll erreicht® steht. Um Objektivitat zu gewahrleisten,
wurde zusatzlich zum Kompetenzcheck Auswertungsbogen (8.4) erstellt, welcher genau
beinhaltet, ab welchem Ergebnis, welche Punkte vergeben werden dirfen. Alle Aufgaben
wurden gewissenhaft erstellt und genau skaliert. Die acht Aufgaben wurden einzeln
ausgewertet und in die Excel Tabelle unter den Namen K01 bis KO8 eingetragen. Da je zwei
Aufgaben eine Kompetenz ablichten wurde die Summe der zwei zusammengehdrigen
Aufgaben berechnet. Aus dieser Summe ergaben sich Werte zwischen 0 und 8. Um diese
genau auf die Ergebnisse der Selbsteinschatzung Ubertragen zu kénnen wurden sie
folgendermalden auf das vorherige Funf-Skalen-Niveau neu Uberschrieben. Wurde eine
Punkteanzahl von 0 erreicht, wird es mit einer O fur ,Nicht erreicht* Ubersetzt, wird 1 Punkt
oder werden 2 Punkte erreicht, ergibt sich eine 1 fur ,Wenig erreicht”. 3 oder 4 Punkte werden
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mit 2 , Teilweise erreicht®, 5 oder 6 Punkte mit 3 ,Stark erreicht”, 7 oder 8 Punkte mit 4 ,Voll
erreicht” Ubersetzt. Diese vier neu erlangten Werte des zweiten Tests, des Kompetenzchecks,
wurde in der Excel Tabelle unter K11, K12, K13, K14 festgehalten.

Beide abhangige Variablen wurden ordinal skaliert, das bedeutet es wurde ihnen Range
zugeschrieben. Bei dieser Erhebung stellt 0 den niedrigsten Rang dar und 4 den hdchsten

Rang.

3.5 Studiendesign

Das Studiendesign dieser Untersuchung hat das Ziel den Unterschied zwischen der
Selbsteinschatzung und der tatsachlichen Leistung von Schilerinnen und Schilern zu
erforschen. Diese Unterscheidung wurde anhand von zwei unterschiedlichen Tests ermittelt.
Die Selbsteinschatzung ergab sich aus der eigenen Einschatzung von Schulerinnen und
Schulern hinsichtlich inrer Leistung und ihres Wissens. Die Aufforderung dazu lautete: ,Denke
nun an all die Dinge, die du gelernt hast und schatze deine Leistung und dein Wissen selbst
ein. Kreuze zutreffendes an!“. Dabei konnten sie zwischen einer Flinfer-Skala von Aussagen
wahlen. Je nachdem ob sie der Meinung sind, dass sie jenes Lernziel erreicht oder nicht

erreicht haben.

Die tatsachliche Leistung wurde in einem separaten Kompetenzcheck ermittelt. Dieser umfasst
mathematische Aufgeben, welche genau auf die Kompetenzen, welche auch beim
Fragebogen erfragt worden sind, abbilden. Bei den Aufgaben handelte es sich um gut
Uberlegte, anschauliche Beispiele, welche auch teilweise zuvor im Forschungsheft in ahnlicher
Form auftauchten. Klare Kommunikation entstand zu Beginn durch die Lehrperson, dass es
sich hierbei um keinen Test handelt, der zur Mathematik Note zahlt, dennoch mit dem ernst
gemeinten Appell auf eine gewissenhafte Durchfihrung hinsichtlich einer kleinen
abschlieBenden Belohnung. Die Auswertung diesbezuglich erfolgter ebenfalls mithilfe einer
Finfer-Skale. Die Aufgaben wurde von einer Lehrperson korrigiert und es wurden Punkte

zwischen 0 und 4 vergeben.

Da beide Untersuchungsmethoden auf eine Punktevergabe von 0, 1, 2, 3, 4 Punkten
standardisiert wurden, konnten die direkten Unterschiede zwischen Selbsteinschatzung und
tatsachlichen Leistung ermittelt werden. Zudem konnten genaue Aussagen getroffen werden,

wie sich das Verhaltnis bezuglich der unterscheidbaren vier Kompetenzen aufteilt.
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Die Durchfuhrung der gesamten Vorbereitung und Erhebung nahm etwa 4 Unterrichtseinheiten
pro Klasse in Anspruch. Alle drei Klassen wurden an drei aneinander folgenden Tagen
untersucht, dem 14.02, 15.02 und 16.02 im Jahr 2023. Diese Herangehensweise wurde so

gewahlt, damit die anschlief’iende Vergleichbarkeit besser gegeben ist.

3.5.1 Durchfuhrung

Die Studie wurde in drei unterschiedlichen Klassen der 5.Schulstufe durchgefuhrt, aufgrund
dessen wurde versucht den Wissensstand aller Schilerinnen und Schiler auf ein
vergleichbares Niveau zu bringen. Dazu gab es als Lernunterlagen ein ,Forschungsheft,
welches alle wichtigen Informationen beinhaltete. Dieses Forschungsheft wurde an jede
Schulerin und jeden Schiler ausgeteilt. Es beinhaltete viele spielerische Aufgaben, welche als
kleinen Ausbruch des ,typischen“ Mathematikunterrichts dienen sollten. Der genauere Aufbau
kann im Kapitel 3.2 nachgelesen werden.

Die Elternbriefe wurden fast vollstandig Mitte Janner eingesammelt, vereinzelte Schulerinnen
und Schiler nahmen demnach nicht an der Studie teil, diejenigen wurden dennoch in die
Vorbereitungen miteinbezogen. Das bedeutet, sie arbeiteten genauso das Forschungshett
durch mit den anderen Schdilerinnen und Schilern, wurde nur im Anschluss nicht zu den zwei
Tests herangezogen. Anstelle davon durften sie eine kurze mindliche Prasentation ihrer

anfanglich selbst durchgefluhrten Erhebung erstellen und im Anschluss prasentieren.

Die Rahmenbedingungen fur die Durchfiihrung waren in allen drei Klassen unterschiedlich,
dennoch konnte das Projekt mit zwei von drei Klassen ins Freie verlagert werden. In der 1a
und der 1ae stellte sich jeweils eine zweite Mathematik Lehrerin zu Verfugung mich bei dem
Projekt zubegleiten, dadurch konnten wirin den nahegelegenen Turkenschanzpark spazieren.
In der 1b war dies leider nicht moglich, glicklicherweise hat der Schulcampus einen grof3en
Innenhof, welchen wir zumindest zwei Stunden nutzen konnten. Dieses Auslagern ins Freie
war insbesondere sehr wertvoll, da sich das Thema Statistik auf einfache Art und Weise
erlebbar machen lasst. Die Schulerinnen und Schuler im Park kamen in Kontakt mit fremden
Menschen, erstellten ihre eigene kleine Umfrage und in spaterer Folge auch ihre eigene
gesamte statistische Auswertung. Der Turkenschanzpark erwies sich als perfekten Ort, da die
Schulerinnen und Schiler einerseits in einer sicheren Umgebung sind und andererseits sind
die Menschen, die an einem Vormittag im Park spazieren gehen, in der Regel freundlich und
nicht gestresst. Keines der Kinder machte eine schlechte Erfahrung mit unbekannten
Menschen, im Gegenteil, die Mehrheit bluhte bei dieser zwischenmenschlichen Aktivitat sehr

auf. Die Lernenden der 1b interviewten stattdessen die Klassenkolleginnen und
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Klassenkollegen. Dabei konnten auch neue interessante Fakten von Mitschilerinnen und

Mitschllern gesammelt werden.

Das Forschungsheft ist jene Lernunterlage, die die Schulerinnen und Schuler die ganze Zeit
Uber bei sich tragen und stetig weiterbearbeiten. Dieses Heft wurde bewusst von mir als
Unterlage erstellt, da ich die Eigeninitiative und das selbststandige Erlernen fordern wollte. Es
vereinfachte die Kommunikation der Lehrenden und Lernenden enorm, da jede und jeder das
exakt gleiche Exemplar in der Hand hielt und nichts anderes. Zudem war fir die Kinder die
einfache klare Anweisung, Heftchen und Stifte immer bei sich tragen, verstandlich und keiner
verlegte am Ende der Tage seine Lernunterlage. Weiters bietet es eine groRartige Mdglichkeit
bewusster mit unterschiedlichen Lernniveaus und Geschwindigkeiten umzugehen, was
gerade im offenen Setting, wie hier der Fall, enorm von Vorteil ist. Bei manchen Abschnitten
wurde durch die Lehrperson der Start angeleitet, die Durchfuhrung erfolgte wieder
selbststandig von den Schilerinnen und Schilern. Der Raum fir jegliche Fragen oder
Hilfeleistungen stand den Lernenden frei. Es ist jedoch erstaunlich, wie eigenstandig und gut
die Schilerinnen und Schiler aller drei Klassen arbeiteten und vorankamen. Naturlich gab es
fur die konzentrierten und gewissenhaften Kinder auch immer wieder eine Belohnung, und
zwar das freie Spielen. Die Lehrpersonen nahmen unterschiedliche Balle mit in den Park
beziehungsweise den Hof und achteten darauf, dass die Schulerinnen und Schuler auch
ausreichend freie Minuten haben, um sich auszupowern, zu essen oder einfach ein wenig

herumzuspazieren.

Nachdem der Wissensstand Uber Statistik aufgefrischt oder neu erlernt wurde, galt das
Lotatistik erleben” Projekt als abgeschlossen und alle Klassen kehrten in die Schule zurtick.
Im Klassenzimmer kam es zuallererst zu dem Fragebogen, welcher die Selbsteinschatzung
der Schulerinnen und Schuler abfragt. Dieser Fragebogen wurde von den Lernenden handisch
ausgefullt und erfolgte zlgig. In etwa zehn Minuten waren alle Schilerinnen und Schiler fertig

mit ihrer personlichen Einschatzung.

Im Anschluss des Fragebogens kam es zu dem Kompetenzcheck, wobei acht Aufgaben zu
erfullen waren. Es wurde klar kommuniziert, dass es sich um keinen Test handelt, die
Rahmenbedingungen jedoch die gleichen waren. Das bedeutete kein Sprechen, kein
Schummeln und wenn Fragen aufkommen, aufzeigen und eine Lehrperson wird Hilfe leisten
bis zu einem gewissen Grad. Die zeitliche Spanne bei der Erflllung der Aufgaben ging weit
auseinander. Manche Schilerinnen und Schuler waren nach 7-8 Minuten fertig, hingegen
andere 20-25 Minuten bendtigten. Nach maximal 25 Minuten gaben jedoch alle die Tests ab.
An diesem Punkt konnte man bereits deutlich die Unterschiede der Leistungsniveaus

bemerken. Damit zusammenhangend ist das Fahigkeitsselbstkonzept und nach Dresel und
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Lammle (2017) ist bekannt, dass verschiedene Aufgaben fur Schulerinnen und Schuler mit
einem geringen Fahigkeitsselbstkonzept kraftezerrender sind als fur andere. Diese
Betroffenen verschwenden oftmals viel Zeit an den blofRen Gedanken des Scheiterns und des
Nichtkdénnens (vgl. DRESEL und LAMMLE 2017). Dennoch zu sagen ist, dass auch dieser Test
gut funktioniert hat, die Fragen hielten sich in Grenzen und die Motivation war weiterhin
aufrecht. Diejenigen, die bereits nach den ersten Minuten fertig waren, durften ebenso, wie die

nicht teiinehmenden Kinder, eine kurze mindliche Prasentation vorbereiten.

Zum Abschluss des Projektes meldeten sich in allen Klassen noch einige Schulerinnen und
Schuler, um ihre anfangliche Umfrage zu prasentieren. In allen drei Klassen wurden noch
mindestens drei davon ausgewahlt, um ihnen den Raum zu geben, ihre Erfahrungen und

Ergebnisse zu teilen.

Besonders wichtig war es, dass die letzten 5-10 Minuten noch fur konstruktives Feedback der
Schulerinnen und Schdler, bezlglich der Durchfuhrung und den gesamten zu Verfigung

gestellten Unterlagen, verwendet wurde.

3.5.2 Reflexion und Feedback

Die Schulkultur lebt von einer freien Feedbackkultur, aufgrund dessen gab es in jeder Klasse
auch die Moglichkeit Feedback zu ,Statistik erleben“ zu geben. Dieses Feedback sollte vor
allem die Durchfuhrung, die Materialien und den Schwierigkeitsgrad beinhalten. Dokumentiert
wurde dies jedoch nicht, es dient lediglich dazu die Schulrealitdt miteinzubinden und

Verbesserungen bezuglich der Studie vorzunehmen.

Die Mehrheit der Kinder bedankte sich bereits wahrend der Durchfihrung bei mir, dass wir
raus in den Park, in die Natur gegangen sind und auch immer wieder sportliche Einheiten
freischaufelten, um die Energie umzuwandeln. Mit dem Deal daraufhin wieder konzentriert zu
arbeiten. Die Lehrpersonen konnten sichtlich beobachten, dass es den Schilerinnen und
Schilern enorm Spald bereitete auch fremde Menschen zu interviewen und in Kontakt mit
ihnen kommen zu dirfen. Besonders spannend war, dass die ukrainischen Kinder, die im
Schulhaus nicht gerade viel kommunizieren, enorm in der Rolle aufgegangen sind und
unbedingt noch eine zweite Befragung durchfiihren wollten. Dies wurde ihnen auch erlaubt,
da manche Teile des Forschungsheftes womdglich ohnehin grofl3e Probleme bereitet hatten.
So konnten sie aufblihen und im Anschluss ein paar wenige einfache Satze versuchen
zusammenzusetzen, um Uber ihre Ergebnisse sprechen zu kdnnen. Daraus kann man
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ableiten, dass die erste Aufgabe im Forschungsheft womdglich die beliebteste war. Um diese

hier nun festzuhalten, die Aufgabenstellung lautete:

,,Uberlege dir eine einfache Frage, welche du gleich bekannten oder fremden
Menschen (~15) stellen mochtest. Uberlege dir eventuell ein paar wenige Antworten

und lass die Menschen daraus wahlen. Notiere deine Ergebnisse!”

Sehr erfreulich war ebenso, dass teilweise die interviewten, fremden Menschen im
Turkenschanzpark bei den Lehrpersonen vorbeigingen und ihr Lob bezlglich dieser tollen Idee
aussprachen und auch sagten, dass diese Aktivitaten viel zu wenig praktiziert werden und sie

sich wunschen wurden, dass die Kinder wieder mehr in die reale Welt getragen werden.

Abgesehen von dieser Aufgabe, gab es auch ein kleines Wurfelspiel (Aufgabe 4), welches
einen grof3en ,Aha-Moment* ausléste am Ende. Die Verteilung der Ereignisse ist naturlich nicht
willktrlich. Die leistungsstarkeren Schilerinnen und Schiuler hatten die passende Erklarung
auf Anhieb selbststandig entdeckt, die anderen erlebten mit ein, zwei Tipps jedoch auch diesen
schonen Moment. Die restlichen Aufgaben im Forschungsheft wurden als Uberwiegend gut

empfunden, es gab kaum externen Erklarungsbedarf.

Bei dem Selbsteinschatzungsfragebogen fiel auf, dass ein paar wenige Schulerinnen und
Schuler das erste Lernziel ,Ich kann jetzt statistische Daten ermitteln“ nicht genau einordnen
konnten. Mithilfe eines passenden Beispiels wurde es ihnen jedoch klar und die Ergebnisse

der Studie sprechen fur sich.

Eine der herausforderndsten Aufgaben war, das Forschungsheft und den Kompetenzcheck so
zu gestalten, dass der Wissenstand wirklich gut abgebildet werden konnte und die Aufgaben
nicht zu neu und zu kompliziert scheinen. Das Feedback in allen drei Schulklassen war sehr
erfreulich, die Mehrheit der Schilerinnen und Schiler konnten die Aufgaben des
Kompetenzchecks sehr gut 16sen und fuhlten sich mit dem Forschungsheft und den zuvor
bekommenen Input sehr gut dafur vorbereitet. Diese Einschatzung spiegelte sich auch dann
bei der Auswertung wieder und es war tatsachlich so, dass rein von der Punkteanzahl ein
wirklich guter Durchschnitt erzielt worden ist. Bei der Klasse 1b gab es ein paar mehr
Ausreil3er, welche nicht gut abschnitten. Sieht man sich jedoch die dort herrschenden
Hintergrinde an ist dies auch kein Uberraschendes Ergebnis. Einige Kinder empfanden auch
die illustrativen Darstellungen als sehr angenehm und hilfreich. Bei einem oder zwei grubelten
aber auch manche was dieses Symbol tatsachlich darstellen sollte, obwohl dies flr die

Beantwortung nicht relevant ist.

26



Haufige ahnliche Fragen wurden bei Beispiel 3 gestellt, da hier das dritte Diagramm auf die
nachste Seite gerutscht ist und manche nicht wussten, was sie dort jetzt genau eintragen
mussen. Diesem Stolperstein kann man sehr einfach umgehen. Der Anfang bei Beispiel 5 war
fur einige Schulerinnen und Schiler schwierig, da sie nicht genau wussten, was sie nun in die
Spalte ,Schulnoten® eintragen sollten. Mit der Frage: ,Naja, welche Schulnoten gibt es denn
jetzt bei dir z.B. in Mathematik?“ ging der Knopf bei einigen auf und sie meisterten auch dieses
Beispiel. Die letzte kleinere Problematik brachten die Woérter ,waagrecht® und “senkrecht” bei
Beispiel 8. Die Kinder wussten welche Ausrichtung damit gemeint ist, waren sich aber oft so

unsicher, dass sie die Lehrperson fragten.

Bei ausgewahlten Schulerinnen und Schilern stellte das sinnerfassende Lesen von langeren
Satzen oder Angaben eine Hirde dar. Deswegen war auch die Zeitspanne flir die Beendigung
des Tests so grol3. In diesem Kontext war es kein groReres Problem, da die Zeit zu Verfugung
gestanden ist, diejenigen die mehr Zeit bendtigten, bekamen mehr Zeit. Dies fuhrte zu einem
abschlief3enden Erfolg aller Schilerinnen und Schdler.

3.6 Statistische Auswertung

An der empirischen Erhebung nahmen insgesamt 36 Schulerinnen und Schuler teil. Diese
Stichrobe besitzt eine Verteilung von insgesamt 13 weiblichen Schilerinnen und 23

mannlichen Schulern.

H1: Bei Schilerinnen und Schilern besteht ein Zusammenhang zwischen ihrem

Leistungsniveau und ihrer Selbsteinschatzung.

Bei der ersten Hypothese handelt es sichum eine Zusammenhangshypothese mit zwei ordinal
skalierten Variablen. Diese wurde anhand der Spearman — Korrelation untersucht. Die
Teststrategie durch die Spearman — Rangkorrelation wurde angewendet, um die Korrelation
zwischen dem Leistungsniveau und der Selbsteinschatzung zu ermitteln. Das Ergebnis zeigte
keinen signifikanten Zusammenhang, da r = - 0.33 und p = 0.052. Laut Definition liegt bei
einem Betrag von r = 0.33 ein mittlerer Zusammenhang vor. Zudem liegt ein negatives
Vorzeichen vor, also besteht ein mittlerer, negativer Zusammenhang zwischen den Variablen

(vgl. HILGERS, HEUSSEN und STANZEL 2019).
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Abbildung 2: Streudiagramm Leistungsniveau und Selbsteinschétzung

H2: Mannliche Schiler haben eine positivere Selbsteinschatzung als weibliche

Schdlerinnen.

Fir die zweite Hypothese wurden zwei statistische Verfahren verwendet. Es handelt sich
hierbei um eine gerichtete Unterschiedshypothese mit einer nominal skalierten Variable und
einer ordinal skalierten. Der Chi-Quadrat-Test lieferte das Ergebnis, dass es sich um keinen
signifikanten Zusammenhang handelt. Die Variablen, die hierbei untersucht wurden, sind das
Geschlecht (0 = mannlich, 1 = weiblich) und die Selbsteinschatzung. Das Signifikanzniveau
wurde bei 5% festgelegt und daher liegt bei einem p = 0.169 keine Signifikanz vor. Der Chi-
Quadrat-Test berechnet anhand des Cramér’s V die Effektstarke. Cramér’'s V = 0.54, laut

Definition liegt bei diesem Wert eine grof3e Effektstarke vor (vgl. FAHRMEIR et al. 2016).

Der Mann-Whitney U-Test liefert die Richtung der zuvor ermittelten Effektstarke. Die
Ergebnisse zeigen, dass die Gruppe der mannlichen Schuler hdhere Werte bezuglich der
Selbsteinschatzung aufweist, hingegen die Gruppe der weiblichen Schilerinnen niedrigere.
Die mannlichen Schiler weisen einen mittleren Rang von 19.52 auf und die weiblichen
Schulerinnen 16.69. Der Unterschied der Gruppen von mannlichen Schilern und weiblichen
Schulerinnen weist keinen signifikanten Unterschied auf (U = 136, r = 0.13, p = 0.451) (vgl.
EID, GOLLWITZER und SCHMITT 2017).
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Abbildung 3: Boxplot Selbsteinschédtzung und Geschlecht

H3: Die Selbsteinschatzung und die tatsachliche Leistung unterscheiden sich bei den
Schulerinnen und Schdlern.

Die dritte Hypothese ist ebenfalls eine Unterschiedshypothese mit zwei ordinalen Variablen.
Sie wurde in erster Linie auf alle vier Kompetenzen im Einzelnen untersucht. Die detailliertere
Herangehensweise brachte genauere und spannende Ergebnisse, welche alle weggefallen
waren, wenn man lediglich die Summe aller Kompetenzen untersucht hatte. Der Wilcoxon-
Vorzeichen-Rang Test ermittelte ob es einen Unterschied zwischen der Selbsteinschatzung
und der tatsachlichen Leistung gibt. Zudem wurde ebenfalls ermittelt in welchem Ausmal sich

dieser Unterschied bei den Kompetenzen breit macht.

Das festgelegte Signifikanzniveau liegt hier bei 0.05. Bei der ersten Kompetenz, wurde ein
signifikanter Zusammenhang ermittelt (p = 0.019). Mit einem negativen Z-Wert von Z = - 2.35.
Die zweite Kompetenz lieferte keinen signifikanten Zusammenhang (p =0.47) und Z =- 0.72.
Bei der dritten Kompetenz mit p = 0.236 ergab sich kein signifikanter Zusammenhang,
genauso wie bei Kompetenz Nummer vier, mit p = 0.061. Diese beiden letzten Kompetenzen
weisen erneut ein negative Z Werte auf, zumeinen Z =-1.18 und zum anderen Z = - 1.88 (vgl.
FAHRMEIR et al. 2016).

Die Summe aller Kompetenzen ergaben dennoch interessante Ergebnisse, und zwar in Bezug
auf die Selbsteinschatzung ergaben sich mit dem statistischen Testverfahren 10 negative
Réange, 17 positive Range und 9 Bindungen. Negative Range bedeuten, dass die Kompetenz
kleiner als die Selbsteinschatzung ist. Positive Range, dass die Kompetenz groflier als die

Selbsteinschatzung ist und Bindungen, dass die Kompetenz gleich der Selbsteinschatzungist.
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3.6.1 Ergebnisse und Interpretation

Der Spearman — Rangkorrelationstest weist einen mittleren, negativen Zusammenhang auf.
Dies bedeutet in unserem Zusammenhang, dass das Leistungsniveau steigt, wahrend die
Selbsteinschatzung sinkt. Ubersetzt heillt dies, dass sich Schiilerinnen und Schiiler mit
héherem Leistungsniveau schlechter selbsteinschatzen. Schilerinnen und Schuler mit

niedrigerem Leistungsniveau hingegen, schatzen sich selbst besser ein.

Der zuvor durchgeflihrte Chi-Quadrat-Test lieferte ein Cramér’s V = 0.54, welches bedeutet,
dass eine grol3e Effektstarke zwischen dem Geschlecht und der Selbsteinschatzung vorliegt.
Die gerichtete Hypothese widerlegt rein diese Erkenntnis jedoch nicht, somit wurde ein zweiter
Test durchgefiihrt, der Mann-Whitney U-Test. Bei diesem Verfahren wurde die Annahme
bestatigt, dass mannliche Schiler eine positivere Selbsteinschatzung aufweisen, anhand der
ermittelten mittleren Range. Eine geringere Selbsteinschatzung hingegen weisen weibliche

Schilerinnen auf.

Der Wilcoxon-Vorzeichen-Rang Test lieferte fur alle vier Kompetenzen negative Z Werte.
Daraus kann man schlussfolgern, dass es einen Unterschied zwischen Selbsteinschatzung
und tatsachlicher Leistung gibt. Des Weiteren kann man davon ableiten, dass die tatsachliche
Leistung geringer als die Selbsteinschatzung der Schilerinnen und Schiler ist.
Herauszuheben ist, dass bei der ersten Kompetenz das Ergebnis ein signifikantes ist, das
bedeutet, dass sich die Schilerinnen und Schuler gut einschatzen konnten, ob sie Daten
erfassenkoénnen oder nicht. Bei den restlichen drei Kompetenzen konnten sich die Lernenden
eher weniger gut einschatzen. Zusammenfassend schatzte sich die Mehrheit selbst besser
ein, als sie in Wirklichkeit abgeschnitten haben. Im Detail bei dieser Studie schatzten sich 10
Schiulerinnen und Schiler zu schlecht ein, als sie tatsachlich waren, 17 Schilerinnen und
Schuler schatzten sichbesserein und 9 Schulerinnen und Schiler schatzten sich genau richtig

ein.

Zusammenfassend ist zu sagen, dass bis auf eine Ausnahme keine signifikanten Ergebnisse
erzielt wurden, dennoch wurden die angenommenen Tendenzen anhand der statistischen
Verfahren bestatigt. Es gibt definitiv einen Unterschied zwischen Selbsteinschatzung und
tatsachlicher Leistung bei Schilerinnen und Schilern hier anhand des thematischen
Hintergrundes von Statistik. Man kann annehmen, dass sich weibliche Schilerinnen aufgrund
von verschiedensten Einflussfaktoren immer noch konstruktiv zu schlecht einschatzen und
mannliche Schuler eine positivere Selbsteinschatzung haben. Schulerinnen und Schiler sind
in der Lage mathematische Aufgaben gewissenhaft zu I6sen, doch die Selbsteinschatzung

hinsichtlich ihrer tatsachlichen Leistung, welche bei den Aufgaben gefragt sind, ist wechselhaft.
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4 Diskussion

Die Ergebnisse der empirischen Untersuchung konnten die drei zuvor angenommenen
Hypothesen nicht signifikant bestatigen. Dennoch konnten Tendenzen und verschiedenste
Auspragungen berechnet und wahrgenommen werden. Diese werden auch anhand
vereinzelter Studien bestatigt und somit wird die hier durchgefihrte Studie in ihrer Relevanz
bestarkt.

In der untersuchten Stichprobe wurde eine groRe Effektstarke bezuglich
Geschlechterdifferenzen ermittelt. Genauer gesagt weisen mannliche Schuler eine positivere
Selbsteinschatzung auf als weibliche Schilerinnen. Dieses Phanomen wurde als sehr variabel
erforscht, es gibt einige Einflussfaktoren, wie den Kulturkreis, das Leistungsniveau, den
elterlichen Einfluss, die Lehrpersonen und die vorhandene Sozialisationspersonen (vgl. MEJIA-
RODRIGUEZ, LUYTEN und MEELISSEN 2021; STEINMAYR, WEIDINGER, HEYDER und BERGOLD
2020; REILLY, NEUMANN und ANDREWS 2019). Zugrundeliegend ist womoglich auch das
unterbewusste Fahigkeitsselbstkonzept von Schilerinnen und Schiler. Es wird angenommen,
dass das mathematische Fahigkeitsselbstkonzept bei mannlichen Schilern héher ausgepragt
ist als jenes von weiblichen Schulerinnen (vgl. BEIER 2019). Fakt ist jedoch, dass wenn sich
eine Tendenz hinsichtlich des Geschlechtes entwickelt und dies geschieht meist bereits im
Grundschulalter, wird diese Tendenz im Laufe der Jahre weiter verstarkt und zu einer
wahrnehmbaren Differenz (vgl. STEINMAYR, WEIDINGER, HEYDER und BERGOLD 2020; KING und
MCLNERNEY 2014). Im westlichen Kulturkreis verringerte sich diese Unterscheidung zwar die
vergangenen Jahre, dennoch wird sie immer als ein minimal wahrnehmbarer Unterschied
erwahnt (vgl. STEINMAYR, WEIDINGER, HEYDER und BERGOLD 2020; REILLY, NEUMANN und
ANDREWS 2019).

Die Schulerinnen und Schiler mit hdherem Leistungsniveau der hier untersuchten Klassen,
schatztenihre Leistungen niedriger ein, als sie waren. Leistungsschwachere Schulerinnen und
Schuler schatzten sich im Durchschnitt besser ein. Die Ergebnisse flihren direkt zu zwei eher
kritisch betrachteten Phanomenen. Die konstruktive Uber- oder Unterschatzung der eigenen
Leistungen (vgl. EHRLINGER et el. 2008). Auch bekannt unter dem Dunning-Kruger-Effekt und
das Imposter-Syndrom/Hochstapler-Syndrom (vgl. LEVY et al. 2022). In diesem Fall wurde die
inakkurate Einschatzung der Uberschatzung klar erkannt, wo die Einsicht fiir eigene Mangel
fehlt (vgl. EHRLINGER et el. 2008). Laut Studien haben leistungsstarkere Lernende vermehrt
die Fahigkeit sich angemessen einschatzen zu kdnnen, dies konnte in diesem Rahmen jedoch

nicht beobachtet werden (vgl. DUNLOSKY und THIEDE 2013; DUNLOSKY und RAWSON 2012;
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DUNNING, JOHNSON, EHRLINGER und KRUGER 2003). Eine akkurate Einschatzung lieferten 9

von 36 Schilerinnen und Schiiler.

Der Unterschied zwischen Selbsteinschatzung und tatsachlicher Leistung konnte in dieser
empirischen Studie erforscht werden. Die tatsachliche Leistung war durchschnittlich geringer
als die eigene Selbsteinschatzungder Schulerinnen und Schiler. Im Detail bedeutet dies, dass
sich 17 von 36 Lernende besser einschatzten, als sie tatsachlich abschnitten. Bei diesen
Ergebnissen kann das Phanomen der Uberschatzung beobachtet werden (vgl. EHRLINGER et
el. 2008). Diese Inkompetenz fallt in weiterer Folge auf die Leistungen zurlck, da die Annahme
herrscht, man kénne die Inhalte bereits und somit nicht weiter die Inhalte verinnerlicht (vgl.
DUNLOSKY und RAWSON 2012). In diesem Zusammenhang ist es wichtig sich mit der

psychologischen Sichtweise des Selbstkonzeptes auseinanderzusetzen.

Die Selbstkonzept-Theorie ist sehr facettenreich und bedarf einer ausgiebigen
Auseinandersetzung, in diesem Rahmen wurde der konkrete Fokus auf das akademische
Selbstkonzept und in weiterer Folge auf das doméanenspezifische Selbstkonzept, namens
mathematisch-akademisches Selbstkonzept gesetzt (vgl. SHAVELSON et al. 1976). Die weitere
Einschrankung unterliegt dem Themengebiet Statistik, worin aufgabenspezifische
Fahigkeitsselbstkonzepte enthalten sind (vgl. MOLLER und TRAUTWEIN 2015). Fur die
5.Schulstufe entscheidend sind Lernziele, woraus Aufgaben entstehen konnen, die statistische
Daten erfassen und darstellen sowie die drei haufig vorkommenden Diagramme (Saulen-,

Balken- und Kreisdiagramm) unterscheiden und interpretieren, beinhalten.

Die Forderung und Entwicklung von akkurater Selbsteinschatzung ist ein enorm essenzieller
Baustein der Lehr- und Lernforschung. Selbstregulierendes Lernen steht dabei an erster Stelle
und dies fordert das eigenstandige Uberwachen des Lernfortschrittes, welches wiederum die
angemessene Einschatzung der eigenen Fahigkeiten enthalt und somit &auRerst
empfehlenswert ist (vgl. DE BRUIN 2012). Bei der Planung und anschliefienden Durchflihrung
der Vorbereitungsaufgaben wurde dieser Fokus gesetzt und im Nachhinein als forderlich von
den Lehrpersonen erachtet. Selbsteinschatzung als Unterrichtsmethode bewahrte sich bereits
in vereinzelt Studien im Primar-, Sekundar- und Tertiarbereich. Diese enthielten konkrete
Herangehensweisen, die die Selbsteinschatzung kontinuierlich erfragen und auch in die
Benotung miteinbeziehen (vgl. TARAS 2010). Es konnten positive Effekte daraus gezogen
werden, die den Schilerinnen und Schuilern mehr Interesse und Motivation verleihen, ihr
Selbstvertrauen steigern und auch schulische Leistungen im Allgemeinen verbessern (vgl.
BINGHAM, HOLBROOK und MEYERS 2010; SHARMA et al. 2016; Ross 2006; ELDER 2008; KoBUS,
MAXWELL und PRovO 2007).
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An dieser Stelle ist anzumerken, dass es im Rahmen dieser Untersuchung unterschiedliche
Limitierungen gibt, wie beispielweise den Stichprobenumfang (n=36) oder die Tatsache, dass
die Studie lediglich an einer einzigen Wiener Mittelschule durchgefuhrt worden ist. Weiters
beschranktist die angeflihrte Studie durch das Unterrichtsfach Mathematik, ein sehr spezieller
und oftmals auldergewOhnlicher Schwerpunkt fur Schilerinnen und Schuler sowie das
Schulleben und allen damit zusammenhangenden Leistungen (vgl. SCHURTZ, PFOST und
ARTELT 2014). Besonders kritisch zu betrachten ist der Bogen zwischen Theorie und Empirie,
da es unglicklicherweise nicht viele theoretische Aufarbeitungen bezlglich des Themas in der
Sekundarstufe 1 gibt. In der Arbeit wurde dennoch bereits darauf geachtet, dass explizit

erwahnt wird, in welchem Bezugsrahmen die wissenschaftlichen Erkenntnisse stehen.

Zu guter Letzt ist zu erwahnen, dass sich Selbsteinschatzung und tatsachliche Leistung von
Schulerinnen und Schilern unterscheiden. Eine optimale Einschatzung der eigenen
Fahigkeiten muss trainiert und kann erlernt werden. Dies ist ein Prozess der eigenstandig von
einer Person ausgehen muss, um die Fahigkeit optimal und so realistisch wie mdglich, zu
entwickeln. Anhand von Metakognitionstraining kann dies erreicht werden, doch dieser
Vorgang bewirkt Prozesse im Unterbewusstsein, was die Schwierigkeit verdeutlicht (vgl.
DUNNING et al. 2003; NUCKLES, HUBNER und RENKL 2009).

Aus den bereits erwahnten Ansichtspunkten Iasst sich direkt ableiten, dass es viele offene
Fragen aktuell noch gibt, welche anhand von dieser Arbeit ersichtlich gemacht wurden. Diese
Fragen anzugehen und zu versuchen zu beantworten ware von enormer Wichtigkeit

hinsichtlich zukunftiger schulischer Entwicklungen.
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8 Anhang
8.1 Elternbrief

s . ey
@ BACRE pE Lniversitit
WIEH WAHRIND WIEH

Aufkldrung zur Teilnahme an einer Studie

Sehr geshrte Erziehungsberechtigte,

ich werde im kommenden Semester mein Studium mit einer Masterarbeit an der Universitat
Wien abschlieen. Diese Masterarbeit enthalt eine empirische Untersuchung, welche in Form
von Fragebogen durchgefihrt wird. In den n&chsten Monaten wird zu einem bestimmiten
Themengebiet der Mathematik gemeinsam neuas Wissen erlangt, welches im Anschluss durch
die Untersuchung getestet wird. Das Thema meiner Masterarbeit lautet:

+Der Unterschied zwischen Selbsteinschétzung und tatsdchlicher Leistung am Beispiel von
Statistik in der 5.5chulstufe”

Den Schilerinnen und Schilern werden einerseits Fragen, beziglich ihrer eigenen
Einschatzung, zum neu erernten Thema gestellt und andererseits wird der zweite Fragebogen
mathematisch passende Aufgaben enthalten, um im Anschluss die Selbsteinschitzung sowie
die tatsdchliche Leistung in Beziehung sefzen zu kbnnen.

Bei der Untersuchung werden keine personenbezogenen Daten weitergegeben, da die
Ergebnisse bereits anonymisiert ausgewertet werden. Selbstverstindlich ist die Teilnahme
freiwillig und die erzielten Ergebnisse haben keinerlei Einfluss auf die Note. Die erhobenen
Daten werden nur zur Forschung fir meine eigene Arbeit verwendet und nicht an Dritte
weitergegeben.

Ich bitte Sie, den angefiigten Abschnitt auf der Riickseite auszufiillen und der
Klassenlehrerin zukommen zu lassen.

Falls Sie noch Fragen haben, kénnan Sie mich gerne unter
hannah.schoebinger@schulcampusl8.at kontaktieren,

Vielen Dank fir lhre Mithilfa!

Mit freundlichen GriRen

Hannah Schébinger, BEd




i . T
@ SACRE COEUR O Lniversitat
WIEN WAHEIND wien

Einverstandniserklarung

Ich bestétige, dass mein Kind an der Studie zum Thema
»Der Unterschied zwischen Selbsteinschitzung und tatsdchlicher Leistung am Beispiel von
Statistik in der 5.5chulstufe” freiwillig teilnehmen darf:

OlJa O Nein

Ich habe die schriftliche Aufkldrung erhalten und aufmerksam gelesen, zudem hatte ich die
Maoglichkeit Antworten auf meine Fragen zu erhalten. Ich stimme allen oben angefiihrten
Informationen zu.

OlJa O Mein

Datum, Unterschrift des/der Erziehungsberechtigten:
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8.2 Forschungsheft

m._.h._.Hm._.H_n

erleben

Forschungsheft von

R
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1)Befragung

10)Ergebnisse prdsentieren

Uberlege dir eine einfache Frage, welche du gleich bekannten
oder fremden Menschen (~15) stellen michtest. Uberlege dir
eventuell ein paar wenige Antwerten und lass die Menschen

daraus wihlen.

Motiere deine Ergebnissel

Bereite dich auf deine kurze Prdsentation vor. Erzihle uns alles
was du herausgefunden hast, hier ein poar Ideen ...

Meine Frage lautete ..
Die meisten Personen haben ..

Die wenigsten Personen haben ...

. Personen gaben die Antwort, dass ..
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2)Ergebnisse

9)Daten ablesen

Ubertrage deine Ergebnisse in die Tabelle. Reduziere auf maximal

5 Antworten.

beine Frage lastete:

Antworten

Anzahl

1

&ehe eine Seite zuriick und fiille die fehlenden
Lucken aus!

Emmentaler ist die Lieblingskisesorte von .. Personen.

. PEFSONEN €55€N Gouda am Liebsten.

... Personen essen Frischkdse lieber als Emmentaler oder Souda.

Schaue dir das Sdulendiagramm genau an. Schreibe
mindestens 4 Stichwirter auf, die das Diagramm

richtig beschreiben.

Augenfarbe

Anzahl der Personen
[= RS- -

I

I
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3)Strichliste 8)Das Sdulendiagramm
Eine Strichliste ... das Zihlen. Bei einem Sdulen- oder Balkendiagramm gibt es immer zwei

Dabei steht ein Strich fiir . Stimme.

I=1,2=1l,3=Il, 4=111, 5=}

Schreibe die Zahlen als Strichlistel
6= 10= A= Rz

Schreibe als natirliche Zahl!
...... =1 — 1

Die abselute Hdufigksit gibt an. wie oft ein Datenwert
vorkommt, Wenn zum Beispiel llll Kinder in der Klasse gerne
Volleyball spielen, ist die Anzahl, also.... die absolute
Haufigkeit.

Achsen. Die eine Achse lautet x-Achze und die andere y-Achse.

Anhand von derem kanm man die Daten genau ablesen, zum
Beispiel:

1) Lieblingskasesorten
_.}.
) ]
=
& -
- =)
s
g
it
3
2
7
H _
(1]
Emmentaler Gouda Frischikdze V X
Auf der ... sind die Kdsesorten Emmentaler, Gouda und
Frischkise angegeben. Auf der _..._.__._._. kannst du die Anzahl

der Personen ablesen.
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4) Wiirfelspiel

7)Diagrammarten zuordnen

Suche dir einen Spielpartner oder eine Spielpartnerin und holt
euch zwei Wiirfel von der Lehrperson. Du wiirfelst mit beiden
Wiirfeln gleichzeitig und addierst danach die Augenzahlen. Diese
Auvgensumme notierst du dir in der Tabelle.

Augensumme Strichliste IM”MM___.__H.“—
1
2
3
4
5
&
T
8
g

10
1
12

Ordne den Diogrammen die richtigen Begriffe zul

Siulendiagramm
Kreisdiagramm

Kreisdiagramm Balkendiagramm

Siulendiagramm

. Entwicks der Weltbevalk £
Temperaturen in Osterreich 2022 wiEKLTE e Ve hevaikETung

10
L 20 =
= H E
= 15 B e
= c @
= 10 CE 6
= 23
& ==
E 5 mM 1
L] [=
oo ==
] 2
Jzhrezeiten =
o
1570 2000

M Frighling W Sommer Herbst Winter 5 2015 Hn_m__.j
. |..|..|..|..|..|:|..|..|.._ Haleketie _.I..I:|..|:|..|..|..|..|..
- ' . T
e e e e
_ i
i i * Gold - Silber

—— i _..I..I..|..|:|..|..|..|N.\
ﬂ.« “ _

L 4

Geschwister Skifahren
12%
3 und miehr Geschwisber |y
L Genthwistel
1 Brudery Schwester Tanzen
Einzelkind  p—— e
0 20 40 60 B0 100 120
Volleyba

anzahl der Personen 213
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5)Diagramme

6)Diagrammarten

MNimm dir eine Zeitung zur Hand und suche verschiedene
Diagramme. Kleke diese hier einl

Finde den passenden Begriff fir die Mous und ihr Diagramm.

Verwende drei unterschiedliche Farben!

X A

0 Sdulendiagramm
Kreisdiogramm
Ballkendiagramm

Emineentaler Gouda Friedhl

s ._‘I‘

-
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8.3

Selbsteinschatzungsfragebogen

Fragebogen Selbsteinschitzung

Datum:

Geschlecht: O weiblich O mannlich

Deine Halbjahresnote in Mathematik:

Selbsteinschatzung

Denke nun an all die Dinge die du gelernt hast und schatze deine Leistung und dein Wissen

selbst ein. Kreuze das zutreffende anl

22|83
Elz|5¢ |
S8 |2 =z|c
£ |E |E|E | £
= == |F
Ich kann jetzt statistische Daten ermitteln. & i T
dn | e | ¢ | o ¥
Ich kanm jetzt eine Strichliste anlegen. [ )
w (o | ¢ | e | F
lch kann jetzt Balken-, Sdulen und Ereisdiagramm
unterscheiden. @ | = El_‘*f!' & | ¥
Ich kanm jetzt Werte aus verschiedenen Diagrammen ablesen
und Aussagen formulieren. @ | = g vl
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8.4 Kompetenzcheck inkl. Auswertungsbogen

Kompetenzcheck |, Statistik erleben™

In der ersten Schulwoche wurden von der Klassenlehrerin Steckbriefe (ber jedes
Kinder der 1a erstellt. Vervollstindige die Tabelle, um herauszufinden in welchem
Bezirk, wie viele Kinder wohnen.

Wohnort 18. wihring 9. Alsergrund 17. Hernals
Strichliste m
Absolute Haufigkeit 12 =

a) Wie viele unterschiedliche Maotive

kannst du erkennen? @1\ E’ - ensk

b
b} Gib die Anzahl der jeweiligen Motive ) -.1 o 5T =
an! E S
09 2.
_fi ot
) L EE
— i - il
2 f i G ;]‘l 0%
P, & 0.
60— | N
i €08 =) '
i %.}1; :
=
Unterscheide und beschrifte die Diagramme.
Balkendiagramm Saulendiagramm Kreisdiagramm
Schuljause
schnitzelsernmel  —
GCeback ——— .
Obst Wahl in der 2B
Miisli  — _ 1o
o 2 a B T s I I
2, -
4]
E 5 2 S 0
E J_{s}a ,J\\’.‘-# {‘:Fl x#‘} ?ﬁ
v li-;}z.'
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Verkauf von Computerspielen 2020

= Minecraft

= Singstar

= Grand Theft Auto v
Super Mario Bros

Die Verschmutzung unserer Weltmeere nimmt immer mehr zu. Das Saulendiagramm
zeigt die Abbaudauer unterschiedlicher Gegenstande, welche im Meer aufzufinden
sind. Beschreibe das Diagrammi!

Abbaudauer

TOO

GO0

F00
[ =
2
£ 400
]
[ =4
— 300
T
1]

200

100

o —
Plastikflasche Aludose angelschnur  Einwegwindel Plastiksackerl

a) Wie lange benétigt eine Einwegwindel fir den vollstdndigen Abbau?

b} Welcher Gegenstand bendtigt am wenigsten lang?

c} Welcher Gegenstand bendtigt am meisten Zeit?

d) Zwei Gegenstinde bendtigen gleich viele Jahre, welche sind das?
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Bei der Mathematikschularbeit wurden folgende Ergebnisse erzielt.

[2 [s [s 1 2 J1 [s fa 2 [2 [3 [2 |5 |2

a) Erstelle eine Strichliste, um die Verteilung der Noten auf einen Blick zu sehen.

Schulnoten Anzahl

b) Gib an, welche Mote am haufigsten vorkommt. Wie oft kommt sie var?

Familie Shahin sammelte fir eine Waoche ihre Verpackungen und kam zu folgenden
Ergebnissen. Sieh dir das Kreisdiagramm genau an und kreuze an!

Werpackungsmaterial

1]

= Plastikflaschen
= pludosen

= lasflaschen

Aussagen Richtig | Falsch
Clie Familie hat insgesamt 6 Aludosen gesammelt.

Familie Shahin hat am wenigsten Plastikflaschen verbraucht.

Insgesamt wurden zwei Glasflaschen weniger als Aludosen
gesammelt.

Das haufigste Verpackungsmaterial waren Plastikflaschen.
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Malik und Jonas sind Briider und haben viele Hobbies. Welche Hobbies haben die

beiden gemeinsam? Kreuze anl

Gemeinsam

- W = 1]1 . [ .q\
= | O |o% <% e
e s .
Malik X X X
Jonas X X X

Kreuze an!

Aussagen

Richtig | Falsch

Das Kreisdiagramm erinnert an Sdulen eines Gebaudes.

Beim Sdulen- und Balkendiagramm gibt es zwei Achsen.

Die Saulen beim Sdulendiagramm liegen waagrecht.

Die Balken beim Balkendiagramm lisgen waagrecht.
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Bsp

Kompetenz

Auswertung

Darstellen

Voll: alle 3

Stark: 2 Strichliste

Teilweise: 1 Strichliste, 1 absolute Haufigkeit
Wenig: 1 absolute Haufigkeit

Micht: O

_J/15

Erfassen

Vall: alle 5

Stark: alle 4 Anzahlen
Teilweise: 3

Wenig: 2

Micht: 0

Unterscheiden

Voll: alle 3

Stark: 2 (Sdulen und Balken)
Teilweise: 2 (5dulen/Balken und Kreis)
Wenig: 1 nur Kreis

Micht: 0

Ablesen

voll: alle 4

Stark: 3 (b, ¢, d)

Teilweise: 2 oder 3 (aber mit a)
Wenig: 1

Nicht: 0

Darstellen

Vall: alle &

Stark: 5 (Strichliste)
Teilweise: 4 oder 3
Wenig: 2

Micht: 0

Ablesen

Voll: alle 4

Stark: 3 (2, 3, 4 Aussage)
Teilweise: 2 oder 3 (mit 1 Aussage)
Wenig: 1

Micht: O

Erfassen

Vall: alle 2 Kreuzerl
Stark: alle 2
Teilweise: 1
Wenig: 1

Micht: 0

_f25

Unterscheiden

Voll: alle 2 Kreuzerl
Stark: alle 2

Teilweise: 1 (4 Aussage)
Wenig: 1 (2 Aussage)
Nicht: 0

Voll = 4 |

Stark = 3 | Teilweise =2 Wenig =1

Nicht=0
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