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Kurzfassung

Die Bewohner des Lesachtals leben seit jeher im Einflussbereich alpiner Naturgefahren. Die
Pravalenz von Naturereignissen ist im Gedachtnis der einheimischen Bevélkerung und in Auf-
zeichnungen archiviert. Nach Beschreibung der relevanten Grundlagen wird mit Datenauf-
zeichnungen eine Ereignisanalyse gemacht, die das Kollektivgedachtnis der Lesachtaler auf
wissenschaftliche Beine stellen soll. Auf Basis dieser Daten und in Zusammenarbeit mit den
Verantwortlichen im lokalen Naturgefahrenmanagement wird fiir die Ortschaft Maria Luggau
ein Einsatzplan erstellt, der die Einsatzabwicklung nach einem Naturereignis unterstitzen soll.
Die Hauptaspekte hier sind einerseits Ubersichtspline und andererseits Checklisten, die als
Grundgerist dienen sollen. Die Methodik soll so universell gestaltet werden, dass sie auch auf
andere Gemeinden Ubertragbar ist. Im letzten Teil der Arbeit werden theoretische Ereignis-
szenarien erarbeitet, die einen Perspektivenwechsel hin zu den Betroffenen vollziehen soll.
Dadurch soll der Betrachtungshorizont erweitert werden, um etwaige blinde Flecken der Ein-
satzbrille zu aufzudecken. Der methodische Ansatz hier ist ebenfalls als universell zu betrach-
ten und somit auf andere Orte und Szenarien lGbertragbar.
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Abstract

The population of Lesach Valley is living among natural hazards ever since. People have gath-
ered the prevalence of natural hazard events and recorded them. After describing the relevant
basic information, an analysis is carried out, which should scientifically underline the collective
mindset of the population. In collaboration with local authorities and with the support of the
gathered information, a operational plan is established, which should serve as a supporting
tool during the operation phase of a catastrophe. The main content of the plan are general
maps on the one hand and checklists on the other hand. The methodology has an universal
approach, so can be transferred to other municipalities. The last part of the thesis contains a
scenario analysis, which conveys the viewpoint to the affected population. This method
should reveal blind spots which may occur when emergency response is focused. The universal
approach of the methodology is followed up here as well, so it can be carried out at high di-
verse scenarios.
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1 Uberblick

Dieser Teil der Arbeit soll einen Uberblick tiber die Motivation zur Arbeit, der Zielsetzung und
des betrachteten Raumes geben.

1.1 Motivation

Ich bin im Lesachtal aufgewachsen und fiihle mich immer noch sehr damit verbunden. Aktive
Tatigkeit in Einsatzorganisationen und personliche Betroffenheit bei Naturereignissen gaben
den Anstol3, diese Arbeit zu verfassen. Mit den erworbenen Fahigkeiten langjahriger Ausbil-
dungen, soll der umfangreiche Wissensschatz der lesachtaler Bevolkerung und deren Einsatz-
krafte in Bezug auf Naturgefahren, in strukturierte Informationen des Katastrophen- und Risi-
komanagements umgewandelt werden. Damit will der Autor wieder etwas dahin zurilickge-
ben, wo auch die Motivation fiir seine Aus- und Weiterbildung spross.

1.2 Ziel der Arbeit

Mit dieser Arbeit soll den Verantwortungstragern und den Einsatzkraften des Lesachtals ein
Hilfsmittel an die Hand gegeben werden, um Naturereignisse koordiniert und strukturiert be-
waltigen zu kénnen. Das Wissen der einheimischen Bevélkerung und aus historischen Daten,
wird hier verschriftlicht, um fir zukiinftige Ereignisse ein allumfassendes Lagebild zu haben.
Die Gefahr, dem Phanomen ,Was Sie sehen, ist alles was es gibt“ (im englischen Orginal:
»What you see, is all there is“) zu unterliegen, soll dadurch verringert werden (Kahneman
2012). Ein weiteres Ziel ist es das Wissen der Bevolkerung in Bezug auf Naturereignissen mit
Aufzeichnungsdaten zu untermauern und so die Wahrnehmungen auf ,,wissenschaftliche
Beine“ zu stellen.

1.3 Das Lesachtal

Das geographische Lesachtal liegt im Siidwesten Osterreichs in Kirnten und Osttirol. Es hat
eine West-Ost Ausrichtung und wird im Siiden von den Karnischen Alpen und der Staatsgrenze
zu Italien und im Norden von den Lienzer Dolomiten, bzw. den Gailtaler Alpen eingefasst (vgl.
Abbildung 1). Vom Kartitscher Sattel flieBt die Gail von West nach Ost. Bei Wetzmann miindet
das geographische Lesachtal ins Karntner Gailtal. Westlich des Kartischer Sattels entspringt
der Gailbach der bei Strassen in die Drau miindet. Im Westen miindet das Lesachtal in das
Tiroler Pustertal ein. Politisch teilen sich fiinf Gemeinden und zwei Bundeslander das Lesach-
tal. Auf Karntner Seite befindet sich die Gemeinde Lesachtal und am 6stlichen Ende ragt die
Marktgemeinde Kotschach-Mauthen in das Lesachtal. Auf Osttiroler Seite befinden sich von
Ost nach West die Gemeinden Untertilliach, Obertilliach und Kartitsch.
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/2n BEV. basemap at (orthototo:

Abbildung 1: Das Lesachtal (oben: OEKtopo2019, unten: basemapOrtho)

Es ist ein alpines Tal mit einer Gesamtldange von rund 40 Kilometer und es reicht von grob 730
m U. A. in der Gailschlucht bei Wetzmann, bis hinauf auf 2790 m 0. A. auf der Hohen Warte.
Auf der Siidseite hin zu den Karnischen Alpen, ist das Lesachtal charakterisiert durch Quertéler
die vom Karnischen Hauptkamm zum Lesachtaler Talboden fiihren (siehe Abbildung 2). Grund-
satzlich bestimmt der Wald das Landschaftsbild des Lesachtals bis zur Waldgrenze. Schon der
Name des Tals bestatigt dies. ,Lesach” bedeutet soviel wie ,,Wald” im slawischen Sprachge-
brauch! und ist auch Name der Slawischen Wald- und Erdgottin , Leshachikha“?. Freiflachen
sind meist menschlichen Ursprungs fir Siedlungs- und Ackeranbaugebiete. Heute ist der
Ackerbau mehr Kulturgut als notwendiger Lebensunterhalt. Die Flachen werden hauptséachlich
als Weide- und Futterflachen fir die Nutzviehzucht genitzt.

! Entnommen aus bergsteigerdoerfer.org

2 Entnommen aus artedea.net
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Abbildung 2: Blick von den Gailtaler Alpen auf den Karnischen Hauptkamm

Das Wetter im Lesachtal ist gepragt durch die Lage sidlich des Alpenhauptkamms. Wahrend
bei nordlichen Stromungslagen niederschlagsarmes Wetter vorherrscht, sind bei stidlichen
und vor allem stidwestlichen Stromungen markante Wetterlagen moglich. Die ,,Stdstaulage”
ist wohl die bemerkenswerteste Wetterlage fiir das Lesachtal.

Abbildung 3: Genuatief (Quelle: ZAMG)

Hierbei wird energiereiche Luft mit hoher Luftfeuchtigkeit aus dem Mittelmeer durch eine
Stdweststromung an die Alpen angestaut (Genuatief, vgl. Abbildung 3). Die Topographie be-
dingt, dass die feuchtwarme Luft in die Hohe steigt und damit abkiihlt. Starke und anhaltende
Niederschlage in Form von Regen und/oder Schnee sind die Folge.

Ereignisse die in dieser Arbeit beschrieben werden, sind fast ausschlielRlich auf diese Stdstro-
mung zuriickzufihren. Wie spater auch gezeigt werden wird, kommt es vor allem in den
Herbstmonaten zu diesem Wetterphdanomen.
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2 Theoretische Grundlagen

In diesem Kapitel werden die Grundlagen und Begriffe fiir diese Arbeit vermittelt. Einerseits
werden Naturgefahren differenziert, indem die Entstehungs- und Wirkungsprozesse genauer
betrachtet werden. Andererseits werden Grundlagen zur Gefahrenzonenplanung erklart.

2.1 Naturgefahren

Der alpine Raum birgt aufgrund seiner Morphologie Naturgefahren, die sich von andern Na-
turraumen unterscheiden, bzw. mit einer anderen Frequenz und Magnitude vorliegen. Die
treibenden Einflussparameter sind Niederschlag und Hangneigung.

Rang Naturgefahrenart Personenrisiko  Schadensrisiko  Katastrophen-
potenzial
- Hochwasser mittel sehr hoch sehr hoch
_ Lawine sehr hoch mittel hoch
_ Sturm (Orkan) mittel hoch sehr hoch
_ Erdbeben hoch hoch mittel
- Mure hoch mittel mittel
_ Rutschung hoch mittel mittel
Felssturz, Bergsturz mittel mittel mittel
_ Waldbrand gering mittel mittel
u Starkregen, Hagel gering mittel mittel
“ Steinschlag hoch gering gering
n Gewitter hoch gering gering
ﬂ Schneedruck mittel gering gering
E Trockenheit, Diirre gering mittel gering
ﬂ Kalte, Frost gering gering sehr gering

Tabelle 1: Naturgefahrenranking Osterreichs (Rudolf-Miklau 2009, S. 17)

Das in Tabelle 1 dargestellte Naturgefahrenranking Osterreichs zeigt den Querschnitt eines
Landes, dass trotz der kleinen Flache eine sehr hohe Topographiediversitat aufweist. Dies legt
die Vermutung nahe, dass die genauere Analyse von lokal vorherrschenden Naturgefahrenpo-
tentialen sinnvoll erscheint. Naturgefahren mit besonderer Relevanz fiir das Lesachtal sind in
Tabelle 1 fett hervorgehoben. Als plakatives Beispiel aus Tabelle 1 kann das Hochwasser ge-
nannt werden, dass Osterreichweit nicht zuletzt aufgrund der Donau wohl den hochsten
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Stellenwert hat, fiir einen alpinen Lebensraum wie dem Lesachtal jedoch eine nicht so promi-
nente Rolle einnimmt (ndheres dazu in Kapitel 3.3). Aufgrund der Topographie und Lage des
Lesachtals kann bereits erahnt werden, dass Lawinen und Muren wohl die prominentesten
Naturgefahrenprozesse darstellen. Sie haben neben der relevanten Auftrittswahrscheinlich-
keit auch groRes Schadpotential durch die moégliche Machtigkeit bei Ereigniseintritt. Ferner
sind Naturgefahren wie Rutschungen, Felsstiirze und Steinschlag im Lesachtal durch viele
Hanglagen prasent, jedoch sind potentielle Auswirkungen aufgrund der Lokalitdt meist bewal-
tigbar. Vernachlassigt werden diirfen sie aber nicht. Beispielhaft ist das Abrutschen der Haupt-
verkehrsstralRe im Jahr 2018 zu nennen, dass trotz der Lokalitat grofRen Einfluss im Tagesablauf
der lesachtaler Bevélkerung Gber Monate hinweg hatte. Ebenfalls im Jahr 2018 verursachten
schwere Stlirme groRe Schaden am Waldbestand der auch als Schutzwald betrachtlich in Mit-
leidenschaft gezogen wurde. Hier sind nicht nur die unmittelbaren Schaden relevant, sondern
auch die weiteren Implikationen wie der fehlende Schutz vor Lawinen oder die Erosion der
Boden. Das gleiche gilt auch fiir Trockenperioden mit einhergehender steigender Waldbrand-
gefahr.

2.1.1 Schneegefahren

Winterliche Niederschlage in Form von Schnee fiihren zu einer Schneedecke. Durch das Ge-
wicht der Schneedecke kénnen unterschiedliche Prozesse in Gang gebracht werden, die in
einem alpinen Tal wie dem Lesachtal beobachtet werden kénnen.

2.1.1.1 Schneelawinen

Abhangig von den Haupteinflussparametern Schneedeckenaufbau (vor allem beeinflusst
durch Temperatur, Feuchtigkeit und Wind) und Steilheit entwickelt sich die Gefahr von
Schneelawinen. Die typische Steilheit in der sich Schneelawinen ausbilden, liegt zwischen 30°
und 50°. Dariiber findet i.d.R. kein ausreichender Schneedeckenaufbau mehr statt (Suda und
Rudolf-Miklau 2012, S. 42). Schneelawinen gehoren zu den gravitativen Massebewegungen,
sind im Speziellen aber sich bewegende Schneemassen, die durch ihre Geschwindigkeit und
Masse (kinetische Energie) Schadpotential haben. (Felgentreff und Glade 2008, 153 ff.)
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Naturgefahren im Lesachtal

Zone Kriterium

Auspragung

Form des Anrisses

o)

()

2

gﬂ Lage der Gleitflache

)

L
Lawinenschneefeuchte
Art der Sturzbahn
Art der Bewegung
Feuchte der Ablage-

)

()

% rung

Enz Oberfliche der Ablage-

= | rung

g

't Enthaltenes Fremdma-

'2: terial

Bezeichnung

Ausgehend von einem Punkt

Lockerschneelawine

Innerhalb der Schneedecke
Oberlawine

Trocken
Trockenschneelawine

Flachig
Flachenlawine

Als Schneewolke (stiebend)
Staublawine

Trocken
Trockene Ablagerung

Grob
Grobe Ablagerung

Fehlend
Reine Ablagerung

Anrisslinie
Schneebrettlawine

Am Boden
Bodenlawine

Nass
Nassschneelawine

Runsenformig
Runsenlawine

Am Boden entlang
FlieBlawine

Nass
Nasse Ablagerung

Fein
Feine Ablagerung

Vorhanden (z.B. Baume,
Steine, ...)
Gemischte Ablagerung

Tabelle 2: International anerkannte Lawinenklassifikation (aus: Wieshofer 2003)

Lawinen lassen sich gemald Tabelle 2 klassifizieren. Diese Einteilung definiert Lawinen anhand

bestimmter Eigenschaften, den Zonen des Anrissgebietes, der Sturzbahn und dem Ablage-

rungsgebiet. Das Ablagerungsgebiet befindet sich am Ende der Auslaufstrecke. Die Auslauf-

strecke der Lawine beginnt, wenn die Steigung der Bewegungsbahn permanent unter 10° fallt
(Suda und Rudolf-Miklau 2012, S. 43).

Begriff

Grof3e

Klassifikation

GroRe

1 rung
kleine GroRe
Lawine WA

Reichweiten-

Schneeumlage-

Stillstand im Steil-
hangbereich

fikation

schiittet werden.

Schadenspotential-Klassi-

harmlos fiir Personen

Personen konnen ver-

quantitative Klassifi-
kation

Lauflange <50 m
Volumen < 100 m3

Lauflange < 100 m
Volumen < 1000 m3
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GroBe  Stillstand am PKWs kdnnen verschiittet  Lauflange < 1000 m
3 Hangful’ werden. LKWs und kleine  Volumen < 10000 m?3
Gebaude kénnen zerstort
werden.

grole GroBe  Flache Hange (< LKWs und Schienenfahr- Lauflange > 1000 m

Lawine [ 30°) werden Gber zeuge kdnnen verschiittet  Volumen > 10000 m?3
eine Distanzvon  werden. GrofRere Gebaude
mehr als 50 m und Waldareale kénnen
Uberwunden zerstort werden.

Tabelle 3: Lawinenklassifizierung nach dem SLF (Felgentreff und Glade 2008, S. 154)

Die Einteilung nach Tabelle 2 ist gut fiir eine objektiv vergleichbare Ereignisdokumentation
geeignet. Eine andere Einteilung trifft das Institut fir Schnee- und Lawinenforschung in der
Schweiz (SLF). Hier liegt der Schwerpunkt nicht bei den Eigenschaften der Lawine, sondern bei
ihrem Impact hinsichtlich Reichweite, Schadpotenzial und Volumen (siehe Tabelle 3).

Im lesachtaler Siedlungsgebiet sind haufig FlieRlawinen bei steigender Temperatur (Nass-
schneelawine) zu beobachten. Auftreten kdnnen sie als Oberlawine oder Bodenlawine speziell
im Frihjahr. Runsenlawinen treten meist in den Graben auf. Im Lesachtal fiihren viele Zu-
fahrtswege durch Graben, was die Verlegungsanfalligkeit in diesen Bereichen erhéht und eine
temporare Unerreichbarkeit von Siedlungsgebieten nach sich ziehen kann. GroRe Staublawi-
nen sind durch die Siedlungsstruktur und VerbauungsmalBnahmen im Siedlungsgebiet sehr
unwahrscheinlich. Die Verkehrsinfrastruktur auf der anderen Seite ist durch ihre oft expo-
nierte Lage anfallig fir alle Arten von Schneelawinen.

2.1.1.2 Schneekriechen, -gleiten

Bei diesem Prozess bewegt sich die gesamte Schneedecke auf einem nicht gefrorenen Unter-
grund. Eine glatte Untergrundbeschaffenheit und eine nicht festgefrorene Schneedecke am
Untergrund sind Voraussetzungen dafiir. Weiter beglinstigend flir Schneegleiten ist eine nasse
Schmierschicht. Im Gegensatz zu ,klassischen” Lawinen kann dieser Prozess bereit ab 15°
Hangneigung ausgeldst werden. Daraus lasst sich schlieRen, dass die héchste Auftrittswahr-
scheinlichkeit in langen Warmeperioden wie zum Beispiel im Frithjahr und besonders auf siid-
lich exponierten Hangen mit einer Steigung grofRer 15° vorliegt. Bekannte Indikatoren fir
Schneegleiten sind die sogenannten Fischmauler (Gleitrisse) auf Gelandeabschnitten mit gro-
Rerer Steigung. Bei ausreichender Steigung und Hanglange kann sich daraus ein Lawinenpro-
zess entwickeln. (Margreth 2016)

Im Lesachtal ist dieses Phanomen vor allem im Friihjahr bei Tauwetter zu beobachten, aber
auch im Frihwinter, wenn grol8e Schneemengen auf einen noch nicht gefrorenen Untergrund
fallen (,,erster Schnee®).
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2.1.1.3 Schneelast

Auch ohne Bewegung hat Schnee Schadpotential. Durch das Eigengewicht der ruhenden
Schneedecke konnen Strukturen beschadigt werden. Das Gewicht der Schneedecke hangt von
der vertikalen Schneehohe und dessen Dichte ab.

Schneeart Form Dichte [kg/m3]
Pulverschnee 30-60
durchschnittlich 100

Feucht 100 - 200

Stark windverfrachtet 100 - 300

gesetzt 200

m Trocken, gesetzt 250 —-450

Abgelagerter - 500 - 800

Lawinenschnee

Tabelle 4: Schneedichte (nach Suda und Rudolf-Miklau (2012))

Die Dichte wiederrum wird von der Art des Schnees beeinflusst (siehe Tabelle 4). Windver-
frachtungen konnen lokal héhere Schneelasten hervorrufen. Abseits von anthropogenen
Strukturen (Gebaude, Strommasten) kann Schneelast auch Schaden in Waldern in Form von
Schneebruch verursachen. Regnet es in die Schneedecke, erhoht sich einerseits das Gewicht
und andererseits wirkt es begiinstigend fiir bestimmte Lawinen- oder Kriechprozesse. (Suda
und Rudolf-Miklau 2012, S. 40-41)

Die Schneelast ist in der Bauordnung fiir die Auslegung von Dachern festgehalten. So befindet
sich der GroRteil des geographischen Lesachtals in der Schneelast Zone 4. Daraus ergibt sich
flr Maria Luggau (1.173 m. 0. A.) eine zu berlicksichtigende Schneelast von mehr als 1.000
kg/m?2.3 Dies gilt jedoch nur fiir neue Bauprojekte. Deshalb miissen bei Starkschneeereignissen
bestimmte Objekte trotzdem vom Schnee befreit werden. Durch die haufige Kombination von
Schneelast mit Lawinengefahrdung kann dies zu einem nicht trivial bewaltigbaren Problem
fihren, welches die Notwendigkeit eines koordinierten Einsatzes mit Einsatzkraften der Feu-
erwehr, Bergrettung und Bundesheer nach sich ziehen kann.

2.1.2 Geologisch-geomorphologische Gefahren

Gefahren geologischer Natur entstehen unter oder and der Erdoberflache. Fir den alpinen
Raum sind vor allem gravitative Massebewegungen und Bodenerosion relevant, aber auch

3 Errechnet nach Vorlage: https://www.ziegler-metall.at/schneelastkarte.
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Erdbeben. Diese Prozesse werden nachfolgend naher erldutert. (Dikau und Weichselgartner
2005, S. 62)

2.1.2.1 Erdbeben

Betrachtet man die Erdbebengefahrdungskarte in Abbildung 4 so ist ersichtlich, dass das Le-
sachtal zum guten Teil in Zone 3 (Skala von 0 — 4) liegt und deshalb Erdbeben eine latente
Naturgefahr darstellen. Grund dafiir ist die Nahe zur Periadriatische Naht, eine Stérungszone
sudlich der Alpen (Holzer und Goritschnik 1997, S. 168). Die Zone wird durch die Referenz-
Spitzenbodenbeschleunigung als MaR fir die potentielle Schadwirkung definiert. (Suda und
Rudolf-Miklau 2012, 158 ff.)

CiesingCesachtal v his)

Birnbaum Jesachtal

Abbildung 4: Erdbebengefihrdungskarte Osterreich: Ausschnitt Lesachtal, Quelle: eHORA
(hora.gv.at)

Abgeleitet von der Zonierung, der Bedeutungskategorie und der Baugrundklasse sind entspre-
chende Bauvorschriften zu beachten. Die Bedeutungskategorie ist eine Einteilung, welche die
Auswirkung eines Bauwerksversagens darstellt (Skala von rom. | - 1V). Der Baugrund wird einer
Baugrundklasse zugeordnet, da dieser einen maligeblichen Einfluss auf die Erdbebenstabilitat
von Bauwerken hat. (Suda und Rudolf-Miklau 2012, 158 ff.)

In alpinen Talern wie dem Lesachtal sind jedoch sekundare Prozesse beachtenswert. Durch
Erdbeben kénnen Rutschungen ausgeldst werden, die vor allem die verzweigte Verkehrsinf-
rastruktur gefahrden. Neben nicht splirbaren und leichten Erdstof3en, war die Realitat der Erd-
bebengefahr im Lesachtal zuletzt 1976 zu spiiren, als eine markante Erdbebenserie mit Epi-
zentrum im benachbarten Norditalien auftrat.

2.1.2.2 Rutschung

Erdmassen die sich aufgrund der Gravitation selbststandig abwarts bewegen, werden als Rut-
schungen bezeichnet. Die Bewegung dieser Massen kann ohne oder mit Transportmedium
(z.B. Wasser) erfolgen. Zu beachten ist, dass murartiger Feststofftransport und die Mure zu
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den hydrologischen Gefahren zdhlen und nicht den Rutschungen zugeordnet werden. (Rudolf-
Miklau 2009, 21 ff.)

Rutschungen stellen den Uberbegriff fiir verschiedene Prozesse dar, die sich in der Art der
Auslosung, der Materialzusammensetzung und der Bewegungsgeschwindigkeit und -form un-
terscheiden. Die Rutschung im engeren Sinn ist als das Gleiten von Massen auf einer Gleitfla-
che oder einer relativ diinnen Schicht mit groRer Scherverformung zu verstehen. Uber die ge-
ometrische Gestalt der Gleitflache lassen sich Rutschungen in Rotations- und Translationsrut-
schungen aufteilen. Die Gleitfliche der Rotationsrutschung fiihrt aufgrund ihrer Gestalt zu
einer Rotation der Uber ihr liegenden Erdmassen, wahrend bei der Translationsrutschung die
Erdmassen auf mehr oder weniger ebenen Gleitflaichen abgleiten. Rotationsrutschungen tre-
ten haufiger in homogenen Lockergesteinsbereichen auf. Besteht eine Schwachezone unter-
halb des Lockergesteins, so wird vorwiegend eine Translationsrutschung auftreten. (Suda und
Rudolf-Miklau 2012, S. 55-56)

Hangmuren entstehen an Hangen und unterscheiden sich dadurch von Murgangen die in Ge-
rinnen auftreten und zu den hydrologischen Prozessen gezahlt werden. Der Prozess tritt meist
spontan ein und entwickelt sich rasch. Wasser spielt bei der Entstehung von Hangmuren eine
entscheidende Rolle. So beglinstigten wasserdurchlassiges Material und das Vorhandensein
von Wasser die Entstehung. Das Wasser kann von unterirdischen Quellen, Sickerstromungen
oder aus Gesteinsporen stammen. Niederschlags- oder Schneeschmelzprozesse wirken hier
entstehungsbegtlinstigend. (Suda und Rudolf-Miklau 2012, 57 f.)

Im Gegensatz zu Hangmuren ist das Hangkriechen ein sehr langsamer Prozess und entsteht
durch instabiles Lockergestein oder Fels welcher sich verformt. Tieferliegende Kriechbewe-
gungen, die oft durch eiszeitliche Materialablagerungen verursacht werden, kdnnen zu Berg-
zerreiBungen fihren. (Suda und Rudolf-Miklau 2012, S. 57)

-
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Abbildung 5: Rdumlich-zeitliche Darstellung des Bewegungsverhaltens (schematisch), (Suda
und Rudolf-Miklau 2012, S. 58)

Die Fortbewegungsgeschwindigkeit von Rutschungen ist selten konstant. Durch eine rasche
Bewegungszunahme — verursacht z.B. durch intensive Regenfalle — kann sich der vorliegende
Prozess unter Umstdanden schlagartig andern (z.B. Entstehung einer Hangmure). In Abbildung
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5 sind unterschiedliche Bewegungsarten schematisch dargestellt. (1) und (2) stellen eine per-
manente Rutschung (Kriechen) dar. In (2) ist diese Rutschung mit aktiven Phasen Uberlagert.
(3) zeigt eine beschleunigte Rutschung. Dies kann zum Beispiel auftreten, wenn eine Felsrut-
schung die in einen Sturzprozess (ibergeht. In (4) ist eine spontane Rutschung abgebildet.

Aktivitat Tiefe der Gleitflache

Substabil (0-2 cm/Jahr) oberflachlich (0-2 m)
Wenig aktiv (2-10 cm/Jahr) mitteltief (2-10 m)
Aktiv (mehr als 10 cm/Jahr)  tief (10-30 m)

sehr tief (>30 m)

Tabelle 5: Einteilung von Rutschungen nach BAFU (Suda und Rudolf-Miklau 2012, S. 59)

Da sich die Fortbewegungsgeschwindigkeit erheblich den Prozess und seine Auswirkungen be-
einflusst, ist die Erfassung von Geschwindigkeitsanderungen wichtig fiir die Gefahrenpotenti-
alabschatzung. Das Schweizer Bundesamt fiir Umwelt (BAFU) hat Rutschungen hinsichtlich Ak-
tivitdat und Tiefe der Gleitflache eingeteilt (Tabelle 5). (Suda und Rudolf-Miklau 2012, S. 58—
59)

Die geologische Natur des Lesachtals die in Holzer und Goritschnik (1997) beschrieben wird,
zeigt die erh6hte Anbruchs- und Rutschungsneigung in lesachtaler Hanglagen auf. Die Nieder-
schlagscharakteristik hat ebenfalls grolle Relevanz fiir die Hangstabilitat. Das in den letzten
Jahren vermehrte Auftreten von Niederschlagsextrema lasst auf eine zunehmend steigende
Gefahrdung durch gravitative Massenbewegungen im Lesachtal schlieBen. Dies

2.1.2.3 Erosion

Erosionsvorgange stellen keine direkten Naturgefahren dar, sie kénnen jedoch begiinstigend
auf die Entstehung von Naturgefahren wirken. So fiihrt Seitenerosion an Béschungen von
FlieRgewdssern durch Kolkbildung unter Umstdanden zu einer Destabilisierung des dartberlie-
genden Hanges (Suda und Rudolf-Miklau 2012, S. 32). An Hangen selber kann Oberflachene-
rosion ein Anwachsen schutzbietender Pflanzen verhindern und so bleibt der Untergrund ei-
nerseits anfallig fir Rutschungsprozesse im Sommer und andererseits Lawinenprozesse im
Winter. Darlber hinaus flhrt das Fehlen von Bewuchs zu einem geringeren Wasseraufnahme-
vermogen des Untergrundes und durch den unverzogerten Abfluss bei Starkregen zu einem
hoheren Risiko von wasserinduzierten Naturgefahren.

2.1.3 Hydrologische Gefahren

Gefahrenprozesse die unter diesen Uberbegriff fallen, haben Wasser (in fliissiger Form) als
auschlaggebenden Auslése- und Transportfaktor gemein (Suda und Rudolf-Miklau 2012, S.
17).
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Prozess Hochwasser Fluviatiler Fest- Murartiger Murgang/Mure

stofftransport Feststofftrans-
port

Verlagerungs- Hochwasser Hochwasser

typ

Verlagerungs- Fluviatil Fluviatil murartig murartig

art

Prozesstyp Reinwasserab-  schwacher Fest- starker Fest- Murgang

fluss stofftransport stofftransport

FIEEYEGENELRRE newtonisch newtonisch annahernd nicht newto-
newtonisch nisch

Vol. Feststoff- Promillebereich  1-20% 21-40% >40%

konzentration

rostiom  [GLRANNE " "

1000 kg/m3 <1300 kg/m3 1300-1700 >1700 kg/m3
kg/m3

Tabelle 6: Hydrologische Prozesse (nach Suda und Rudolf-Miklau 2012, S. 22)

Die fiir den alpinen Raum relevanten hydrologischen Gefahrenprozesse werden anhand ihres
Feststoffanteils und dem FlieRBverhalten unterschieden. In Tabelle 6 sind die hydrologischen
Prozesse mit einigen ihrer spezifischen Eigenschaften aufgelistet. (Suda und Rudolf-Miklau
2012, 17 ff.)

2.1.3.1 Hochwasser und Sturzfluten

Uberschreiet der Durchfluss oder der Wasserstand eins oberirdischen Gewassers einen be-
stimmten Schwellwert, so wird von Hochwasser gesprochen. Die Europaische Hochwasser-
richtline (HW-RL) definiert ein Hochwasser als Landiberflutung die zeitlich beschrankt ist.
Hochwasserprozesse entstehen grundsatzlich durch eine hohe Niederschlagsintensitat
und/oder -dauer in einem Einzugsgebiet oder durch Schneeschmelze. Diese beiden Vorgange
kdnnen auch zeitlich und ortlich gemeinsam auftreten. (Suda und Rudolf-Miklau 2012, S. 18-
22)

Hochwasser an der Gail im Lesachtal kommen vor, jedoch befinden sich Siedlungsgebiete nicht
in ihrem Einzugsbereich. Als gefahrdet kann wieder die Verkehrsinfrastruktur gesehen wer-
den. Im Lesachtal ist die Gail weitgehend unverbaut und deshalb verandert sich ihr Verlauf mit
der Zeit (Gefahr von Unterspilung kann zu Hanginstabilitaten fiihren). ,Anthropogene” Hoch-
wasser in Siedlungsgebieten, die z.B. bei Verlegung von Kanalsystemen entstehen kdénnen,
sind separat und fallweise zu betrachten.
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2.1.3.2 Fluviatiler Feststofftransport

Beim Abfluss von (Hoch-) Wasser entsteht Erosion, also Abtrag von Feststoffen. Der fluviatile
Feststofftransport definiert sich durch einen merklichen Feststoffanteil eines hochwasserfiih-
renden Gewassers. Somit liegt ein Zweiphasengemisch vor, dessen Dichte héher ist als die von
Wasser. Je nach Feststoffanteil wird noch zwischen fluviatilen- und murartigen Feststofftrans-
port unterschieden (vgl. Tabelle 6). (Suda und Rudolf-Miklau 2012, S. 29)

Andere Begriffe fiir den murartigen Feststofftransport in der Literatur sind ,,unreifer Murgang”
oder ,hyperkonzentrierter Abfluss”. Aufgrund mangelnder Differenzierung wird in alten Do-
kumenten oft schlicht der Begriff ,Mure” verwendet. (Suda und Rudolf-Miklau 2012, S. 35)

2.1.3.3 Mure/Murgang

Wenn der Feststoffanteil 40% Ubersteigt, wird von der Mure gesprochen. Die Feststoffkom-
ponenten reichen von feinem Sediment bis grolRen Gesteinsbrocken. Den Hauptteil macht je-
doch meist Schutt aus. Deshalb sind Einzugsgebiete die viel ungefestigtes Material enthalten
die haufigsten Entstehungsgebiete von Muren. Als Beispiele kénnen hier Schotterfelder, Mo-
ranen oder unbewachsene Graben genannt werden. Muren haben abgesehen von Lawinen
aufgrund ihrer hohen Energie die grofSte Gefahrenrelevanz unter den Naturgefahren im alpi-
nen Raum. Die Energie resultiert einerseits aus der Masse die wesentlich héher ist als jene von
reinem Wasser und andererseits aus der Geschwindigkeit des Transportvolumens, das hoher
ist als jene von Rutschungen im Allgemeinen. (Suda und Rudolf-Miklau 2012, S. 34-36)

Front
(Murkopf)

Abbildung 6: Murgang (nach Suda und Rudolf-Miklau (2012, S. 36))

Eine Sonderform der Mure stellt der Murgang dar. Er ist schematisch in Abbildung 6 darge-
stellt. Dieser entsteht in Wildbachen, und bezieht sein Material direkt aus den Bachhangen
und der Gerinnesohle. Der Feststofftransporttransport erfolgt dann (iber das Gerinne tal-
warts. Die Fortbewegung kann mit einer Geschwindigkeit von bis zu 20 m/s erfolgen. Verrin-
gert sich das Gefdlle auf unter 10% und besteht seitlich Platz, so beginnt sich der Murgang
abzulagern. Die groBten Festkorper werden im sogenannten Murkopf vom Murkdrper ange-
schoben. Am Ende bildet sich der Murschwanz in Form eines fluviatilen Feststofftransportes
aus. (Suda und Rudolf-Miklau 2012, S. 36—38)
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Muren und Murgange sind im Lesachtal kein seltenes Phanomen. Dies begriindet sich vor al-
lem durch die Struktur der Wildbache in oft markanten Graben mit steilen Hangen. Die Sied-
lungsstruktur bedingt, dass Verbindungswege oft durch diese Gefahrenbereiche laufen (mus-
sen). Auch der Siedlungsraum kann betroffen sein, wie ein Ereignis aus den 60er Jahren in
Maria Luggau beweist (ndheres dazu in Kapitel 4).

2.1.4 Weitere Gefahren

Neben den bereits beschriebenen Naturgefahren, haben auch weitere Prozesse Einfluss auf
das Lesachtal. Die Bewohner des vom Wald gepragten Tal, sind von den Waldern in zweierlei
Hinsicht abhangig. So ist der Wald ein Wirtschaftsgut und hat eine enorme Schutzfunktion

gegen diverse Naturgefahren wie Lawinen, Steinschlag oder Rutschungen.
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Abbildung 7: Schutzwalddarstellung (Quelle: schutzwald.at/karten)

Dies zeigt auch Abbildung 7, wo zu erkennen ist, wie gering der Anteil an Waldern ohne vor-
rangige Schutzfunktion im Lesachtal ist. Prozesse wie Waldbrande und vor allem Kaferbefall
machen dem Waldbestand haufig zu schaffen. Begiinstigt werden diese Prozesse durch Na-
turgefahren die die Widerstandskraft des Waldes herabsetzen. Dies sind lange Trockenperio-
den (,Trockenheit”), aber auch Stiirme und Schneelast die die Baume schadigen kénnen. So
entsteht neben dem unmittelbaren wirtschaftlichen Schaden, eine mittelbare Gefahrdung fiir
die Bevélkerung und der Infrastruktur durch bereits erwdahnte Naturgefahren.

Der Fokus in dieser Arbeit liegt auf Naturgefahren die eine zeitkritische Antwort seitens der
Einsatzkrafte und Behorden im Ereignisfall verlangen. Die spater gezeigten Einsatzplane sollen
vor allem unterstiitzen, wenn eine akute Gefahr fiir Leib und Leben besteht oder Wirtschafts-
glter und Infrastruktur gefahrdet oder gar schon beschadigt worden sind. Somit sind hier die
fiir die Betrachtung von Naturgefahren relevanten Hauptaspekte der unimittelbare Einfluss
auf den menschlichen Siedlungsraum und die Hohe des menschlich-technischen Ressourcen-
aufwands im Ereignisfall in kurzer Zeit.
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2.2 Gefahrenkarten und Gefahrenzonenplan

In diesem Kapitel werden die Grundlagen von Gefahrenkarten sowie der Gefahrenzonenpla-
nung von der Naturgefahr bis zur visuellen Darstellung erlautert.

2.2.1 Begriffsunterscheidungen

Nachfolgend werden einige Grundbegriffe beschrieben, die fiir diese Arbeit als relevant er-
scheinen.

2.2.1.1 Gefahr

Gefahren und im engeren Sinne dieser Arbeit Naturgefahren haben potentiell negative Aus-
wirkungen auf Menschen, dessen private und offentliche Giiter, sowie auf die Umwelt. Inte-
ressant fiir die Gefahrenbewertung sind hierbei Gefahren die im menschlichen Einflussgebiet
liegen (raumrelevante Bereiche) und dadurch Schaden an Leib und Leben und 6konomische
Schaden verursachen kénnen. (PLANAT 2015)

2.2.1.2 Risiko

Weiterfliihrend zur raumrelevanten Naturgefahr, stellt das Risiko das Produkt aus Eintritts-
wahrscheinlichkeit des Naturprozesses und der Hohe des dadurch eintretenden Schadens dar.
Die Betrachtung und Bewertung des Risikos sind seitens Aufwandes und zeitlicher Dynamik
wesentlich umfangreicher, da mehr Parameter Einfluss nehmen. (Camenzind und Loat 2014)

2.2.1.3 Gefahren- und Risikoanalyse

Die Gefahrenanalyse betrachtet, ob raumrelevante Gefahren Schiaden verursachen kénnten.
Daflir werden die Prozesse betrachtet, die einerseits fir die Entstehung der Naturgefahr ver-
antwortlich sind und jene Prozesse die beim Ereigniseintritt von statten gehen. Die Hauptpa-
rameter die in dieser Analyse gewonnen werden, sind die Hohe der potentiell schadhaften
Krafte, sowie die ortliche Ausbreitung der Gefahr (Was kann passieren?).

Frage Antwort

EEUEL L FE Die Antwort ist das Ergebnis der Gefahrenanalyse. Gefahren wer-
den hinsichtlich GréRe, Einzugsgebiet, potentielle Schadwirkung
und Haufigkeit eingeordnet.

Was darf passieren? Die Risikobewertung definiert die Hohe des akzeptablen Risikos.
Dies bedeutet, dass je nach vorliegender Situation bewertet wird,
ob und in welchem Ausmal} MalBnahmen zur Risikominderung
und -vermeidung gesetzt werden.

Ausgehend von der zweiten Frage, werden konkrete MaBnahmen
geplant die das erkannte und nicht akzeptierbare Risiko auf den
Schwellwert der Akzeptanz oder darunter senkt. Auch wird der
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Umgang mit dem verbleibenden Risiko definiert. Bei der Beant-
wortung dieser Frage, spielen auch Faktoren wie Okonomie, Ver-
haltnismaRigkeit der MalRnahme, sowie die Nachhaltigkeit eine

Rolle.

Tabelle 7: Zentrale Fragen des Risikomanagements (PLANAT 2015)

Dies ist der erste Schritt in der Risikoanalyse. Die Risikoanalyse und das tibergeordnete Risiko-
management basiert auf drei zentralen Fragen, die auch den Abwicklungsprozess der Analyse
vorzeichnen (vgl. Tabelle 7). Zu beachten ist, dass eine Risikoanalyse kein einmaliger Vorgang
ist, da viele Einflussparameter einer zeitlich dynamischen Variabilitat unterliegen. Was passie-
ren darf ist die Frage nach der Risikoakzeptanz, also jene Hohe des Restrisikos, das von der
Allgemeinheit akzeptiert werden kann. Die vollstandige Risikovermeidung ist in den meisten
Fallen eine rein illusorische Option. So gilt es, Schutzgiter und Schutzziele fir das betrachtete
Gebiet zu definieren und abzuwagen wie allumfanglich das Risiko dafiir reduziert werden soll.
Zusammen mit der dritten Frage, was dafiir zu tun ist, missen hier sozio-6konomische und
technologische Randbedingungen mit einbezogen werden. (PLANAT 2015)

2.3 Darstellung von Gefahren

Naturgefahren sind fiir die Raumplanung ein entscheidender Einflussfaktor. Die kartografische
Darstellung von Naturgefahren ist ein naheliegendes Werkzeug, um schnell und einfach eine
gute Ubersicht zu erhalten. Dariiber hinaus ist die Raumplanung unter Einbezug der Naturge-
fahren in verschiedensten Rechtmaterien festgehalten und in Osterreich eine klassische Quer-
schnittmaterie. Zustandigkeiten finden sich hier von den Gemeinden bis hin zum Bund. (Suda
und Rudolf-Miklau 2012, 181 ff.)
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Abbildung 8: Gefahrenkarten: links: Hochwasser/Wildbach (Quelle: maps.naturgefahren.at,
Stand 08/2019); rechts: Gefahrenzonenplan (Quelle: gis.ktn.gv.at)

Naturgefahrenkarten sind 6ffentlich zuganglich und auch fiir das Lesachtal verfiigbar. In Ab-
bildung 8 sind die Naturgefahrenkarten Hochwasser, Wildbach und Lawinen Maria Luggau ab-
gebildet. Wahrend in der Darstellung links Hochwasser- und Wildbachgefahrenzonen zu sehen
sind, sind auf der Karte des Landes Karnten Wildbach- und Lawinengefahrenzonen
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verzeichnet. Die Anzeigeparameter beider Karten sind variierbar und es lassen sich unter-
schiedlichste Informationen abrufen. Die rechte Karte stellt auch die rechtlich bindenden Ge-
fahrenzonen dar. lhre Festlegung basiert auf der Betrachtung eines 150-jahrlichem Katastro-
phenereignisses, sowie haufiger Ereignisse. Interessanterweise waren die Katastrophen
1965/66 die auch in dieser Arbeit behandelt werden, ausschlaggebend fir die rechtliche Ent-
wicklung von Gefahrenzonenpldanen in Karnten. (BML unbekannt)

Abgrenzbare Naturgefahren

Hochwasser Lawinen Steinschlag
Muren Rutschungen
Erosion

Waldentwicklungsplan

Einzugsgebietsverordun Geologische Karten
Grundlagenplanung WW- <2 g g
RP/RV

Wildbach- und Lawinenkataster

HORA Geologische
Gefahrenarten Gefahrenkarte

Ll HW-Gefahrenkarte
HW-Abflussgebiet

Gefahrenzonenplan
Bundeswasserbau-
verwaltung

Gefahrenzonenplane

Gefahrenzonenplan
Wildbach- und Lawinenverbauung

Abbildung 9: Naturgefahrenbezogene praventive Fachplanung (nach Rudolf-Miklau (2009, S.
133))*

In der praventiven Fachplanung finden sich unterschiedlichste Dokumente zur Darstellung von
Naturgefahren. Ein Uberblick ist in Abbildung 9 dargestellt. In dieser Darstellung sind schwer
abgrenzbare Naturgefahren wie Waldbrand, Sturm oder Erdbeben ausgeklammert. Grundlage
fir die Plane sind wissenschaftliche Modelle und Szenarioanalysen. Diese Pldne werden fur
die Einsatzplanerstellung in dieser Arbeit als Grundlage herangezogen.

Die Darstellung der Gefahrenzonen findet zwar in der Bauwirtschaft Verwendung, jedoch fin-
det sich in dieser Form kein praktikabler Zugang fir die Einsatzabwicklung von Naturereignis-
sen. Zur Behandlung vorherrschender oder realisierter Naturrisiken ist es notwendig das Ge-
fahrenpotential (Wahrscheinlichkeit und Umfang eines Naturereignisses) hin zum Risikopo-
tential zu erweitern. Nicht bloB die Gefahr ist relevant, sondern auch die moglichen Auswir-
kungen fir die Bevolkerung, auf Sach- und Schutzgiiter, sowie der Infrastruktur. Vulnerable
Orte lassen sich so besser identifizieren und bewerten.

4 WW-RP/RV ... Wasserwirtschaftlicher Rahmenplan/Rahmenverfiigung, HORA ... Hazard Overview & Risk Asses-
sment Austria
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3 Methodik

Die Herangehensweise bei der Analyse von historischen Daten, bei der Erstellung von Einsatz-
planen und der Szenarien-Betrachtung unterscheidet sich grundlegend. Deshalb wurde auch
die Methodik entsprechend gewabhlt.

3.1 Grundlegendes

Der methodische Ansatz fiir die Aufbereitung von Ereignisdaten basiert auf der Analyse von
Datensatzen. Das beinhaltet die Betrachtung verschiedener Prozesse hinsichtlich ihrer Auf-
trittshaufigkeit, Auswirkung und Lokalitat. Die Einsatzplanerstellung zieht zum einen kartogra-
phisches Material wie Gelandekarten oder Gefahrenzonenpldane heran und zum anderen wird
mit der Unterstitzung der lokalen Bevolkerung weitere Details erarbeitet. Bei der Erarbeitung
von Ereignisszenarien ist das Ereignis als eingetretene Randbedingung zu betrachten, welche
bei den weiteren Ablaufen zum Schutz von Leben und Giitern bericksichtigt werden muss.

3.2 Verwendete Daten, Quellenkritik

Die fiir die Ereignisanalyse verwendeten Daten wurden von unterschiedlichen Quellen bezo-
gen. Verschiedene Organisationen haben auch verschiedene Betrachtungsschwerpunkte. Der
Vergleich mit Chroniken soll hier die Qualitat der Quellen bestatigen, bzw. kritisch beleuchten.

3.2.1 Wildbach- und Lawinenverbauung

Die Wildbach- und Lawinenverbauung (kurz: WLV) ist eine staatliche Organisation in Oster-
reich, mit dem Auftrag vor Naturgefahren im Bereich von Lawinen, Erosion und Wildbachen
zu schitzen. (WLV 2021)

Ein Teil dieses Auftrages ist das Erfassen und Kategorisieren von raumrelevanten Naturereig-
nissen. Neben der Aufzeichnung von Ereignissen die im zeitlichen Wirkungsbereich der WLV
stattgefunden haben, sind auch historische Aufzeichnungen gesammelt. Die Daten der WLV
stellen fiir diese Arbeit die umfangreichste Datenquelle dar. Die verwendeten Kategorisierun-
gen der WLV wurden auch fir diese Arbeit weiterverwendet, um die Vergleichbarkeit auch in
Zukunft zu gewahrleisten. Die Daten wurden von der Gebietsbauleitung Osttirol fiir den west-
lichen Abschnitt des Lesachtals von der Landesgrenze und von der Gebietsbauleitung Gailtal
und Mittleres Drautal fiir den 6stlichen Abschnitt zur Verfligung gestellt. In Summe liegen 219
Datensatze Uber einen Zeitraum von 1111 bis zum Jahr 2020 vor.

3.2.2 Bundeswasserbauverwaltung

FlieBgewasser abseits von Wildbachen fallen unter den Zustandigkeitsbereich der Bundeswas-
serbauverwaltung (kurz: BWV). lhre Aufgabe besteht auch im Schutz der Bevolkerung und ih-
rer Giter. Im Vordergrund steht der aktive Hochwasserschutz, der im Lesachtal jedoch eine
untergeordnete Rolle spielt. (WLV 2021)
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Die BWV ist auch zustandig fir die Aufzeichnung der Pegelstinde der FlieRgewdsser, sowie
der Niederschlagsmengen. Die Pegelstande der oberen Gail sind im Zusammenhang mit dieser
Arbeit relevant. Fir den Gailbach der westlich des Kartitscher Sattels Richtung Drau flieBt, gibt
es keine Pegelstandsmessung. Niederschlagsmengenmessungen im Betrachtungsgebiet sind
Kartitsch, Obertilliach, Porzehiitte und Maria Luggau Ost.

3.2.3 Chroniken

Diese Informationsquelle liefert viele Aufzeichnungen. Bei Chroniken ist jedoch zu beachten,
dass oft keine Standards bei der Erhebung verfolgt wurden. Sie stellen somit eine sehr subjek-
tive Wahrnehmung von Ereignissen dar. Die WLV hat in ihre Datenbank Inhalte auch aus Chro-
niken Gibernommen. Diese kdnnen als gesicherte Informationen gesehen werden. Wenn Chro-
niken oft nicht als geeignete Daten fiir eine standardisierte Auswertung herangezogen werden
kénnen, so kann man damit bestimmte Ereignisse besser datieren oder verorten. In dieser
Arbeit besonders erwdahnenswert ist die Naturchronik von Tirol (Fliri 1998), in der Naturereig-
nisse in Tirol vom Beginn des letzten Jahrtausends weg verzeichnet sind. Im Lesachtal gibt es
verbreitet private Aufzeichnungen die wie schon erwahnt sehr subjektiv ausgefiihrt sind. Eine
Gemeindechronik per se existiert jedoch nicht.

3.2.4 Lawinenkommission

Zusatzlich zu den Daten aus der Wildbach- und Lawinenverbauung, wurden im Zuge der
schneereichen Winter 2019/20 und 2020/21 Ereignisdaten durch die Lawinenkommission er-
fasst. Diese Informationen beruhen auf Experteneinschatzungen und Lokalaugenscheinen. Die
Daten wurden in Form von Protokollen und Fotodokumentation festgehalten.

3.3 Ereignisanalyse

Die Analyse der Ereignisdaten soll ein Bild geben, welche Naturgefahren besondere Beach-
tungsrelevanz fiir das Lesachtal haben. Da die WLV die umfangreichste Datenquelle darstellt,
sind auch die Prozessartenbezeichnungen auf derselben Basis gewéahlt worden.

Ereignisaufzeichnungen sind nur zum Teil genau verortet. Wenn dem so ist, kann die gegen-
wartige Situation an diesem Ort analysiert werden. Das Wiederauftreten von Ereignissen ist
oft durch geeignete MaBnahmen unterbunden worden.

3.4 Erarbeitung der Einsatzplane

Auf Basis der verwendeten Informationen, wird durch Uberschneiden der potentiellen Natur-
gefahren mit der existierenden Infrastruktur ein Lagebild erstellt, das die Grundlage von Ein-
satzplanen bei Naturereignissen bilden soll. Als Quellen wurden hierfiir herangezogen:

e Gefahrenzonenplan der WLV
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e Steigungskarte®

e Lawinenkommission (Berichte, miindliche Auskunft)

e Gemeinde Lesachtal (miindliche Auskunft)

e Ortliche Verantwortliche und Einsatzkrifte der Freiwilligen Feuerwehr und Bergret-
tung (Schriftverkehr, miindliche Auskunft)

Neben den potentiellen Schadstellen, werden weitere Informationen auf dem Einsatzplan dar-
gestellt. Dies sind unter anderem:

e Anzahl Einwohner
e Taktische Raume
e (Alternative) Bewegungsflachen

Im Rahmen dieser Arbeit wird fiir die Ortschaft Maria Luggau in der Gemeinde Lesachtal ein
Einsatzplan erstellt. Der grundlegende Aufbau und Ablauf in der Erstellung lassen sich aber auf
andere Bereiche des Lesachtals oder andere Gemeinden (ibertragen.

Ablauf bei der Erstellung:

Sammeln von Informationen zur Lage (Gelande, Infrastruktur, ...)
Erstellen der Ubersichts- und Detailkarten in einem fiir die Betrachtung praktischen
Malstab
3. Darstellen von Gefahrenbereichen mit Hilfe geeigneter Quellen
a. Ausgewiesene Flachen in Gefahrenzonenpldanen
b. Steilhdnge auRerhalb von Siedlungsflachen
c. Informationen lokaler Quellen (Bevélkerung, Einsatzkrafte, Lawinenkommis-
sion, ...)
4. Definieren und Darstellen von besonderen Schutzgitern (Risikopotential)
5. Definieren und Darstellen von taktischen Rdumen und Bewegungsflachen gemeinsam
mit Behorden und Einsatzkrdften unter Beachtung der Gefahrenbereiche
6. Ergdnzen von Handlungsempfehlungen gemeinsam mit Behérden und Einsatzkraften
a. Reihen der Tatigkeiten nach Dringlichkeit
b. Zeitvorgabe fiir die Tatigkeiten in einer Checkliste festhalten
7. Sammeln weiterer relevanter Informationen (z.B. Kontaktdaten)

Der Aufbau des Einsatzplans ist in Kapitel 5.1 dargestellt und wird nachfolgend auch so plaka-
tiv ausgefihrt.

3.5 Ereignisszenarien

Die laufende ,,Planung” im Naturgefahrenmanagement legt nahe, dass dem Risiko bereits im
Vorhinein in irgendeiner Form begegnet wurde. Dies zeigt sich durch die historisch gewach-
sene Siedlungsstruktur, technische Schutzbauten oder der Risikozonierung. Mit Hilfe von Sze-
narien sollen Naturereignisse und vor allem ihre Auswirkungen weitergedacht werden. Dieses

> Karte zur Planung von Schitouren: https://www.openslopemap.org/karte/
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»Planspiel” liefert mitunter Lessons-Learned Ergebnisse die in die zukiinftige Einsatzplanung
und Pravention integriert werden kénnen, ohne dass Daten aus Realereignissen notwendig
sind — und mitunter gar nicht verfiigbar sind.

Risikopotential

Naturereignis
(Art, Umfang, Eintrittswahrscheinlichkeit)

Besteht Gefahr fiir Leib und Leben, sowie
Eigentum und Schutzgutern?

Naturgefahr
(Art, Umfang, Eintrittswahrscheinlichkeit)

Naturgefahrenprozess

Welche Auswirkungen sind bei Eintreten
der Naturgefahrzu erwarten?

Risikoszenario 1
(Eintrittswahrscheinlichkeit, Impact 1)

Einwirkung

Risikoszenario 2

Schad
(Eintrittswahrscheinlichkeit, Impact 2) e

Risikoszenario 3
(Eintrittswahrscheinlichkeit, Impact 3)

Abbildung 10: Schematische Ubersicht vom Ereignis bis zu den Risikoszenarien

Bei der Auswahl von Szenarien sollte beachtet werden, dass diese realitdtsnah und plausibel
sind. Es macht deshalb Sinn, im Vorfeld die Gefahrenlandschaft zu analysieren und draus eine
Liste moglicher Szenarien abzuleiten. Der Weg vom Ereignis zum Szenario ist schematisch in
Abbildung 10 dargestellt. In den linken blauen Feldern stehen in Klammer die Haupteigen-
schaften von Ereignis, Gefahr und Szenario. Beachtenswert ist, dass die Eintrittswahrschein-
lichkeit durch das ganze Schema dieselbe ist, wohingegen das Resultat der Szenarien vom je-
weiligen Impact abhangt. Jeder Naturgefahrenprozess hat physikalische Eigenschaften, die auf
Objekte im Einzugsbereich wirken (z.B. Impuls und Masse einer Lawine). Es hangt von den
Eigenschaften des Objektes ab, ob und welcher Schaden entsteht. Diese ursachliche Verket-
tung vom Prozesseintritt, bis zum Schadensbild ist die Grundlage der Impact-Analyse.

Wahrend das Gefahrenpotential in vielen Fallen gegeben ist, hangt es vom Szenario ab, wel-
ches Risikopotential besteht. Als Beispiel kann eine StraRe genannt werden, die (permanent)
einer Naturgefahr ausgesetzt ist. Wahrend das Gefahrenpotential konstant ist (ausgeklam-
mert werden hier Umwelteinflisse, die das Gefahrenpotential freilich nicht konstant halten
werden), variiert das Risikopotential je nach Jahres- und Tageszeit, da die StraBe nicht
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gleichmaRig frequentiert wird. In Anbetracht des Aufwands scheint es sinnvoll von den Worst-
Case Szenarien auszugehen.

Um ressourcenschonend zu arbeiten und mit dem Bewusstsein nicht ,alle” Szenarien zu be-
handeln, kénnen die diese dann nach ihrer Eintrittswahrscheinlichkeit und moéglichem Impact
gewichtet und priorisiert werden. Wahrend die Reihung nach Eintrittswahrscheinlichkeit zu-
mindest im paarweisen Vergleich der Szenarien gut durfiihrbar ist, so ist die initiale Im-
pactanalyse zur Priorisierung nicht so einfach. Hier spielen wesentlich mehr Einflussfaktoren
eine Rolle. Je nach Betrachtung wird es hier verschiedene ,richtige” Reihungen geben. Wichtig
ist, dass die finale Entscheidung im Konsens aller Beteiligten getroffen wird, um die weitere
Bearbeitung im Team nicht zu behindern.

Eine Moglichkeit die Impactanalyse strukturiert durchzufiihren, wird nachfolgend erklart. Die
qualitative Bewertung der Auswirkungen wird auf Basis einer vorangegangenen Arbeit vom
Autor ausgefihrt.

Sektor Beschreibung
Die Versorgung mit Energie in Form von Elektrizitdt und Warme

Behandlung von jeglichen gesundheitlichen Belangen und die Ret-
tungskette im Ernstfall

e e UL A Kommunikation Uber Internet, Telefon, Mobiltelefonie

lekommunikations-
technologie

Transport und Ver- StralReninfrastruktur; Fahrzeuge
kehr

Medien und Kultur Nachrichtenempfang
m Wasser als Grundstein des Lebens

SELre RS Finanzielle Schadensabwicklung; Anderung der finanziellen Situa-
rungswesen tion eines Haushaltes

IR Grundversorgune

SEE L GRVERVE TGS Behordliche Abwicklungsverfahren und Bescheide im Katastro-
phenfall; Persénliches Eigentum (Liegenschaften) kann hier auch
betrachtet werden.

Siedlungsabfallent- Millentsorgung
sorgung

Tabelle 8: Sektoren kritischer Infrastrukturen (modifiziert)
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Die Betrachtung erfolgt auf die Bereiche kritischer Infrastruktur, die vom Bundesamt fiir Be-
volkerungsschutz und Katastrophenhilfe in Deutschland ausgearbeitet wurden (vgl. Bundes-
amt flr Bevolkerungsschutz und Katastrophenhilfe (2011))¢. Da kritische Infrastrukturen den
Grundstock der modernen Gesellschaft darstellen, kann im Umkehrschluss gesagt werden,
dass jeder Haushalt ein ,,Nutzer” dieser Infrastrukturen ist. In Tabelle 8 sind die Sektoren mit
ihrer Relevanz fir den einzelnen Haushalt aufgelistet. Stoérungen in einzelnen Sektoren ziehen
auch eine Storung des gewohnten Lebensablaufs nach sich. Deshalb eignet sich diese Aufstel-
lung zur Auswirkungsanalyse fiir die Bevolkerung im Ereignisfall. (Lugger 2019)

Bei einer Szenarioanalyse konnen diese Punkte fiir das gewahlte Szenario der Reihe nach ab-
gearbeitet werden und moégliche Konsequenzen in den einzelnen Punkten aufgezeigt werden.
Neben einer textuellen Beschreibung empfehlen sich auch semi-quantifizierte Bewertungspa-
rameter (z.B. Impact: keiner — gering — mittel — hoch — katastrophal), die im Vorfeld gewichtet
werden.

6 Diese Aufstellung wurde seit Erstellung des referenzierten Dokuments um den Bereich , Siedlungsabfallentsor-
gung” erweitert (vgl. https://www.bsi.bund.de/dok/12211940)
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4 Ereignisanalyse

In diesem Kapitel werden die gesammelten Daten naher betrachtet. Die Auswertung beruht
auf Daten die durch Beobachtungen erhoben wurden (vgl. Anhang A). Wahrend die Metada-
ten wie die Prozessart sehr gut objektiv differenzierbar sind, sind andere Eigenschaften nicht
so leicht einzuteilen. Bei der Analyse von historischen Daten ist zu beachten, dass sich Ob-
jekteigenschaften liber die Zeit verandern und deshalb die urspriingliche Auswirkung neu eva-
luiert werden sollte. Als Beispiel kbnnen neue erbaute Siedlungen genannt werden, die den
Grundwert steigern, aber damit auch das Schadpotential.

4.1 Kategorien

Diese Ereignisanalyse beschrankt sich auf die Prozessarten, Zeitpunkte und Starke des Ereig-
nisses. Die Einteilung der Starke wird im Rahmen der WLV in , Intensitatsklassenwerte” (kurz:
IKW) vorgenommen. Es ist die Subsummierung unterschiedlichster Prozesseigenschaften, wie
Geschwindigkeit, Masse und Machtigkeit. Dies soll auch die Vergleichbarkeit unterschiedlicher
Prozesse ermoglichen. (Verein der Diplomingenieure der Wildbach- und Lawinenverbauung
Osterreichs 2019, 48 ff.)

KATEGORIE PROZESSART

Hangmure
Rotationsrutschung
Rutschung nicht differenziert
Erd-, Schuttstrom

Fluviatiler Feststofftransport
Hochwasser

Murartiger Feststofftransport
Murgang

Oberflachenabfluss

FlieBend - Nasser Schnee/Freie Flussigkeit (FlieRlawine i.e.S.)
FlieRend - Trockener Schnee, geringer Staubanteil (FlieBlawine i.w.S.)
Schneerutsch

Stiebend - Geringer FlieRanteil (Staublawine i.e.S.)

Steinschlag Einzelblock

Niederschlags- [/
meldung

IKW: Gering, mittel, stark, extrem, N/A

Tabelle 9: Kategorisierung der Ereignisse (nach WLV)
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Die Ereignisse werden nach der Einteilung der WLV kategorisiert und in Prozessarten unterka-
tegorisiert (siehe Tabelle 9). Zusatzlich bekommen die Ereignisse einen IKW zugeordnet. Die
Kategorie bestimmt die ,treibende Kraft“ des Prozesses. So findet sich der Murgang und der
murartige Feststofftransport in der Kategorie ,Wasser”, wahrend die verschiedenen Rut-
schungen in der Kategorie ,,Rutschung” eingeordnet sind. In einem Fall ist das Wasser der aus-
I6sende Faktor und im anderen Fall die gravitative Masse des Feststoffes. Es liegt auf der Hand,
dass es hier keine klare Grenze bei der Beobachtung und Differenzierung gibt. So spielt natir-
lich das Wasser bei der Rutschung und die Feststoffmasse beim Wasser eine Rolle in der Ent-
stehung und Entwicklung des Ereignisses.

Es ist anzumerken, dass Ereignisse gewahlt wurden, die in den Daten aufscheinen. Ereignisse
wie z.B. Erbeben wurden nie verzeichnet und werden auch im Rahmen dieser Arbeit nicht
weiter behandelt.

4.2 \Verteilung der Ereignisse

Fir die Analyse wurden 219 Datensatze der WLV als Basis verwendet. Andere Quellen dienen
als Plausibilitatsvergleich, sowie fiir eine differenzierte Betrachtung der Ereignisse.

Kategorie

Rutschung
m Wasser

Lawine

Steinschlag

M Niederschlagsmeldung

Abbildung 11: Ereignisverteilung in den Kategorien

Die Verteilung anhand der Kategorie ist in Abbildung 11 zu sehen. Sie zeigt, dass der grofite
Teil der dokumentierten Ereignisse auf einen wasserbasierten Prozess zurlickzufiihren ist.
Nachfolgend mit knapp mehr als einem Drittel Anteil sind die Lawinenereignisse gereiht. Rut-
schung, Steinschlag und Niederschlagsmeldungen mit einem Gesamtanteil von weniger als
zehn Prozent spielen bereits eine untergeordnete Rolle.

Zieht man die alpine Lage des Lesachtals heran, so ldsst sich bereits ableiten, dass wasserin-
duzierte Ereignisse wohl meist durch Starkregen verursacht werden und bei entsprechendem
Niederschlag im Winter dies auch zu den lawineninduzierten Ereignissen fiihrt.
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Verteilung der Prozessart lUiber den Betrachtungszeitraum

m FlieRend - Nasser Schnee/Freie Fliissigkeit (FlieRlawine i.e.S.)
® FlieRend - Trockener Schnee, geringer Staubanteil CICJ
(FlieRlawine i.w.S.) §
m©
m Schneerutsch i
Stiebend - Geringer FlieBanteil (Staublawine i.e.S.)
W Hangmure
bo
=
® Rotationsrutschung =
d=
Q
¢ 2 - ]
B Rutschung nicht differenziert 4:-,'
(e
Erd-, Schuttstrom
R, m Fluviatiler Feststofftransport
,91%
0,46% B Hochwasser nl
9,46%. 9,
0,91% Murartiger Feststofftransport g
Murgang
Oberflichenabfluss

m Einzelblock

N/A

Abbildung 12: Prozessarten zur Differenzierung der Kategorien

Bei der Betrachtung der Prozessarten als Unterkategorien kann das Bild noch differenzierter
dargestellt werden (vgl. Abbildung 12). Die Prozesse sind in Kategorien Wasser, Lawine und
Rutschung zusammengefasst, die die gemeinsame (bergeordnete Charakterisierung bildet.
Die Kategorien im Detail:

1. Wasser

Es besteht eine recht homogene Aufteilung der Prozessarten in dieser Kategorie. Fasst
man den Feststofftransport mit dem Murgang zusammen, so ergibt sich als groRRter Teil
dieser Kategorie das umgangssprachlich als ,,Mure” oder ,Schlammlawine” bezeichnete
Ereignis. Dies ist aufgrund der Hangneigungen und der Gebirgsfliisse wenig Gberraschend.
Ereignisse ohne nennenswerten Materialtransport aus den Seitenbachen sowie Hochwas-
serereignisse an der Gail in der Talsohle im Zuge von langanhaltendem Regen auch in Kom-
bination mit Schmelzprozessen im Friihjahr, sind bei den Hochwasserprozessen zu finden.

2. Lawine

Den groRten Anteil bei den Schneeereignissen bildet die FlieRBlawine. Dieses Ereignis ist
nach starken Wintern oft im Friihjahr oder generell bei steigenden Temperaturen zu be-
obachten. Fallen groRe Schneemengen in kurzer Zeit, kommt es neben dem Schneerutsch
auch zu diesem Ereignis. Hier sei noch einmal anzumerken, dass die erfassten Ereignisse
sich auf den raumrelevanten Bereich beschranken. Lawinen in abgelegenen alpinen Lagen
sind nicht dokumentiert. Nicht besiedelte Bereiche machen den groReren Teil des
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Betrachtungsgebietes aus. Der statistisch nicht erfasste Anteil an Lawinen ist somit wohl
betrachtlich.

3. Rutschung

Der Anteil an Rutschungen ist wegen der vielen steilen Hanglagen im Lesachtal nicht liber-
raschend. Ein betrachtlicher Anteil der Rutschungen ist in den 60er Jahren verzeichnet.
Dies steht wohl im Zusammenhang mit den Unwetterereignissen 1965/66 und den damit
verbundenen Bodenveranderungen. Durch wasserinduzierte Prozesse wurden hier gefes-
tigte Wald- und Steilflachen gelockert und dadurch die Anfalligkeit fiir nachfolgende Rut-
schungsereignisse erhoht.

IKW

H Gering

 Mittel

m Stark
Extrem

B N/A

Abbildung 13: IKW-Parameter der dokumentierten Ereignisse

Bei naherer Betrachtung des IKW-Parameters erkennt man, dass der gréte Teil der Datens-
dtze geringe und mittlere Intensitat aufweist (siehe Abbildung 13). Die sieben Prozent der ext-
remen Ereignisse verteilen sich fast ausschlieflich auf die Unwetterereignisse Vaia im Oktober
2018 und auf das Starkschneeereignis im Lesachtal im Dezember 2020. Daraus ldsst sich ab-
leiten, dass Extremereignisse meist gehauft im Rahmen eines Niederschlagsereignisses auf-
treten. Fir den Einsatz heilt dies wiederum, dass lokale Krafte auch lokal gebunden sein wer-
den und starker gefordert sein werden, da externe Ressourcen in ihrem Einsatzgebiet aktiv
sein werden und dadurch nicht verfligbar sind.
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haufig >50 katastrophal IKW extrem, Gberregional
maoglich 30-49 kritisch IKW extrem, regional / IKW stark, (iberregional
selten 10-29 Spiirbar IKW stark, extrem, regional / IKW mittel iiberregional
sehr selten 2-9 gering IKW mittel, regional / IKW gering, tiberregional
unwahrscheinlich 1x unbedeutend IKW gering, regional
e Nr. Prozess
haufig
1 FlieRend - Nasser Schnee/Freie Fliissigkeit (FlieBlawine i.e.5.)
- 1 2 FlieRend - Trockener Schnee, geringer Staubanteil (FlieBlawine i.w.S.)
maoglich
3 Schneerutsch
4 Stiebend - Geringer FlieRanteil (Staublawine i.e.5.)
selten
n 5 Hangmure
6 Rotationsrutschun
sehr selten g
n__ﬂ 7 Rutschung nicht differenziert
.. | 13 | _
unwabhrscheinlich ] 8  [Frd- Schuttstrom
9 Fluviatiler Feststofftransport
< T ¥ a5 |z
= 10 Hochwasser
4&\ ] = 2 2 s
\6 0*6 a 8o 53_ = E 11 |Murartiger Feststofftransport
) @ = o
\'si $®l‘ E E 12 Murgang
\)‘5 = £ 13 |Oberflichenabfluss
\s 5
14 Einzelblock

Abbildung 14: Gefahrenmatrix der analysierten Daten’

Unter dem Aspekt der Einsatzkraftebelastung ist die Gefahrenmatrix in Abbildung 14 aufge-
baut. Die Haufigkeit bezieht sich auf die absolute Anzahl der dokumentierten Ereignisse, die
auch in der bisherigen Analyse herangezogen wurden. Die x-Achse , Auswirkung” bildet die
Herausforderung fir Behorden und Einsatzkrafte ab (Risiken wurden bewusst ausgeklam-
mert). So wurden fiir diesen Parameter die Eigenschaften des IKWs, so wie die Unterscheidung
zwischen regional und lberregional gemacht, da beide Parameter Einfluss auf benétigte Res-
sourcenstdrke, sowie auf die prinzipielle Einsatzabwicklung haben. Die Intensitat eines Pro-
zesses erhoht die Wahrscheinlichkeit fir die Notwendigkeit von schwerem Gerét (z.B. Schnee-
frasen, Bagger, ...), sowie die allgemeine Steigerung bendotigter Ressourcen. Die Ausbreitung —
abgebildet durch Regionalitat — bestimmt ebenso den Ressourcenaufwand und im Speziellen
die Administration der Einsatzabwicklung. Die Regionalitdt kann stark variieren. So sind Einze-
lereignisse die gehauft auftreten fiir sich zwar Regional, aber ihre Summe bedingt eine Uber-
regionalitdt und somit auch eine starkere Auswirkung. In den vorliegenden Daten wurde diese
Haufung mit bewertet und entsprechend in die Matrix eingetragen.

Im roten Bereich finden sich zwei Lawinenprozesse, sowie drei Wasserprozesse. Es spiegeln
sich die bereits erlangten Erkenntnisse wider, dass Starkniederschlagsereignisse die groRte
Herausforderung fiir die Einsatzkrafte hinsichtlich Haufigkeit und Intensitat darstellen. Es zeigt
sich auch, dass viele Prozesse im Allgemeinen gut bewdltigbar sind und wohl nur im absoluten
Ausnahmefall kritische oder katastrophale Dimensionen annehmen. Es ist noch einmal

7 Erd-, Schuttstrom (8) konnte aufgrund fehlender Intensitatsangabe auf der x-Achse nicht zugeordnet werden
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anzumerken, dass die Daten sich auf dokumentierte Ereignisse beschranken und somit nicht
alle Ereignisse die einen Einsatz nach sich ziehen hier abgebildet sind.

Besondere Ereignisse konnen nicht zufriedenstellend liber eine statistische Auswertung be-
trachtet werden. Nachfolgend wird ein Beispiel erldutert, welches der zeitlich erste Datensatz
in der WLV-Datenbank ist und mit Hilfe von Chroniken aufgearbeitet wurde.

Abbildung 15: Waldgebiet auf Schwemmbkegel in Bergen

Dies ist ein Extremereignis das auf das Jahr 1111 in Obertilliach datiert ist. Laut Fliri (1998)
handelte es sich hier um ein Starkregenereignis das ganz Osttirol heimgesucht hat. Ein stiller
Zeitzeuge dieses Ereignisses ist der Schwemmkegel im Bereich des grolen Rodarmbaches in
Folge extremer Vermurungen im Jahr 1111. Schwemmkegel wurden weder (neu) besiedelt
noch landwirtschaftlich kultiviert. Deshalb sind auf Schwemmbkegeln im Lesachtal meist Wal-
der entstanden (vgl. Abbildung 15).

Zeitpunkt Ereignis (0]
1111 Mure Obertilliach (Rodarmbach)
01.1679 Lawinenereignis Maria Luggau (Seire)

12.1794 Lawinenereignisse  Von Maria Luggau (Edenrunsen, Seire) bis Obertilliach
(Scheibe, Rals, Gontscheidwiese)

09.1882 Hochwasser An der Gail und Seitenbdchen (u.a. Rodarmbach und
Trattenbach), dokumentiert von Kartitsch bis ins Karnt-
ner Lesachtal hinein.

Hochwasser, Mu- Karntner Lesachtal (Mattlinggraben, Radigundergra-

ren ben, Promeggenbach)
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03.1909 Lawinenereignisse

1916/1917

Lawinenereignisse

Feststofftransport

W VOESEPFA Lawinenereignisse

Hochwasser, Mu-

ren

LAY VS Lawinenereignisse
1948

Lawinenereignisse

Hochwasser

09.1965-
11.1966

Hochwasser, Mu-
ren, Lawinenereig-
nisse

03.1974 Lawinenereignisse

02.1986 Lawinenereignisse

10.1998 Muren, Rutschun-
gen
10.2018 Muren, Rutschun-

gen

Lawinenereignisse

Von Maria Luggau (Trattenbach) bis Obertilliach
(Scheibe, Rals, Gontscheidwiese)

Uber den gesamten Betrachtungsbereich (Stoffanell,
Birnbaum, Scheibe, Rals, Gontscheidwiese

Kartitsch (Schustertalbach)
Obertilliach (Scheibe, Rals, Gontscheidwiese)

Karntner Lesachtal (Gail, Kornater Mihlbach, Mattling-
graben, Liesingergraben)

Obertilliach (Scheibe, Rals, Gontscheidwiese)

Karntner Lesachtal (Trattenbach, Stoffanell, Birnbaum,
Tschiedel, Obertilliach (Gontscheidwiese)

St. Lorenzen i.L. (Radigundergraben)

Uber den gesamten Betrachtungsbereich (dieser Zeit-
raum umfasst die meisten dokumentierten Ereignisse),
u.a. Eggerbach, Kornater Miuihlbach, Fischergraben,
Edenrunsen, Garberbach, Kirchbach, Traschlerbach,
Rauchenbach, Lexbachl, Rodarmbach, Schmiederbach

Obertilliach (Scheibe, Rals, Gontscheidwiese)

Untertilliach (Egge), Obertilliach (Scheibe, Rals, Gont-
scheidwiese)

Tiroler Lesachtal (Mooselahnerbach, Rals, Garberbach,
Flatschklammbach)

Uber den gesamten Betrachtungsbereich (Sturmtief
VAIA), mit hohen IKW; u.a. Kartitsch, Peinte, Kartatsch-
bach, Lahnbach, Rodarmbach, Gostebenbach, Garber-
bach, Winklerbach, Ratlingbach, Mattlingraben, Trat-
tenbach, Potokbach, Edenrunse, Radigundergraben,
Eggenbach, Fischergraben, Niedergailergraben, Ainet-
terbach

Uber den gesamten Betrachtungsbereich (Xaveriberg,
Maria Luggau, Guggenberg, Promeggen, Obertilliach)

Tabelle 10: Chronik ausgewahlter Naturereignisse

Zusammenfassend sind in Tabelle 10 Naturereignisse gelistet, die auf Basis der verfligbaren

Daten ausgewadhlt wurden. In dieser Tabelle sind Ereignisse verzeichnet, die eine hohe
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Datendichte aufweisen, was darauf hindeutet, dass es sich hierbei um groRflachige Ereignisse
handelt, sowie Ereignisse mit IKW , stark”, bzw. ,,extrem”. Die Chronik von Fliri (1998), Strieder
(2013) und das Dokument in Anhang C bekraftigen diese Auswahl.

4.3 Meteorologische Zusammenhange

Der GroRteil der dokumentierten Ereignisse hat Wasser (auch in Form von Schnee) als auslo-
senden und treibenden Faktor. Im Gebirge ist dieses Phanomen als Starkniederschlagsereignis
(in Form von Regen oder Schnee) bekannt. Wahrend langanhaltender geméaRigter Nieder-
schlag flr eine geraume Zeit vom Wald- und Wiesenboden aufgenommen und abgefiihrt wer-
den kann, sind diese Kapazititen bei extremen Regenmengen bald erschdpft. Ahnliches gilt
fiir Schnee. Wahrend gemaRigter Schneefall — von Wind abgesehen — zu einer recht stabilen
Schneedecke fiihrt, konnen extreme Schneemengen in kurzer Zeit sich sehr unglinstig auf den
Schneedeckenaufbau auswirken.

Die starksten Niederschlage im Raum Lesachtal sind meist auf Tiefdruckgebiete tber dem
westlichen Mittelmeerraum (Golf von Genua) zuriickzufiihren. Energiereiche feuchte Luftmas-
sen werden von Sidwesten her an die Alpen gefiihrt und durch die Hebung der Landmasse
nach oben gedriickt. Es entstehen Niederschlage in Form von Regen oder Schnee, die durch
die Alpen am Weiterziehen gehindert werden (Stdstaulage). Das Resultat sind hohe Nieder-
schlagsmengen in einem kleinen Einzugsgebiet in kurzer Zeit. (Ortner 2021)

Ereignisse liber die Monate

35
30
25

20

15

| - §

AR EEEENEEEED

0
MAI

JANNER FEBRUAR MARZ APRIL JUNI Jul AUGUST  SEPTEMBER  OKTOBER NOVEMBER DEZEMBER

Lawine Rutschung ® Wasser Steinschlag Niederschlagsmeldung

Abbildung 16: Verteilung der Kategorien tber das Jahr?

Die Aufteilung der Ereignisse Uber das Jahr hinweg zeigt, dass wasserinduzierte Prozesse
hauptsachlich im Herbst auftreten, wohingegen die Schneeprozesse in den Winter- und Friih-
jahrsmonaten Dezember bis April vorwiegend verzeichnet sind (Abbildung 16). Ein genauerer
Blick auf die Daten zeigt, dass die starken Ausschlage im August, September und Oktober

8 Es wurden nur Daten verwendet die monatsbezogen datiert wurden oder mit Hilfe von Chroniken auf einen
Monat zugeordnet werden konnten (160 von 219 Datensatzen).
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hauptsachlich auf die Unwetterkatastrophen der Jahre 1965 (September), 1966 (August, No-
vember) und 2018 (Oktober, Sturmtief VAIA) zuriickzufiihren sind.

Monats- und Jahressummen der Niederschlage mit Vergleichswerten

und Extremwerten vor dem Berichtsjahr (ab 01.01.1896) Jahressumme [mm]
mm

500+

5¢
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr [mm]
1917 1951 1898 1975 1914 1972 2012 1966 1965 1907 2002 1916 1898 | Jahr

369.0 421.0 343.0 299.9 269.0 309.4 244.2 406.0 462.0 565.0 496.9 310.0 |1892.0 | Max.v.Bj
74.0 48.9 114.3 108.1 160.8 55.0 136.9 196.2 38.4 356.8 61.7 7.0 |1358.1 | Werte Bj.
39.8 39.5 61.1 83.4 112.9 120.4 [143.2 132.2 116.3 127.8 119.6 68.5 [1164.9 | Mit.Vgl
186 124 187 130 142 46 96 148 33 279 52 10 117 | Prz. [%]

Abbildung 17: Niederschlagsdaten von Maria Luggau fiir 2018 (BML 2022)°

Die Niederschlagsdaten von Maria Luggau fir 2018 in Abbildung 17 bestatigen den Zusam-
menhang der Starkniederschlage mit dem Auftreten von Naturereignissen. Im Oktober fiel 179
Prozent mehr Niederschlag als im Vergleichszeitraum. Bei tagesgenauer Betrachtung vielen
317 mm alleine vom 27. bis 29. Oktober (vgl. Anhang B). Die Boden konnten diese Nieder-
schlagsmengen nicht mehr aufnehmen und es wurden dadurch zahlreiche Prozesse liber das
Tal hinweg ausgelost.

Bei Lawinenprozessen gibt es mehr Einflussfaktoren. Abgesehen von der Niederschlagsmenge
pro Zeit (vgl. Kapitel 2.1.1 Schneegefahren), spielen auch Temperatur, Wind, Exposition und
Bindung zum Boden eine wesentliche Rolle. Deshalb lasst sich allein durch den Niederschlag
nicht auf einen hohen Erwartungswert fiir Lawinenprozesse schlieRen. Freilich erhéhen grolie
Neuschneemengen speziell in kurzer Zeit die Wahrscheinlichkeit flir Lawinenprozesse, jedoch
nicht so pragnant wie fiir wasserinduzierte Prozesse. Bei Schneeereignissen ist es deshalb rat-
sam, nicht allein die Niederschlagsmenge aufzunehmen, sondern auch weitere Parameter die
den Schneedeckenaufbau beeinflussen aktiv mit zu beobachten. Den verantwortlichen Akteu-
ren kann damit die Entscheidung erleichtert werden, weitreichende Mallnahmen wie StraRen-
sperren zu veranlassen.

4.4 Interpretation der Ergebnisse

Die Datensitze der Ereignisdokumentation geben eine gute Ubersicht der Naturprozesse fiir
den raumrelevanten Bereich. Sie enthalten direkte Beobachtungen, sowie Inhalte aus histori-
schen Aufzeichnungen. Zur Bestatigung der Zuverldssigkeit wurden auch Chroniken herange-
zogen. Auch konnten damit die Datensadtze zum Teil noch mit weiteren Metadaten erganzt
werden. Bei der Erfassung der Datensatze ist zu beachten, dass Inhalte aus historischen Auf-
zeichnungen von der Qualitat und Objektivitat dieser Aufzeichnungen abhangt.

9 Bj. ... Berichtsjahr, Mit. Vgl. ... Mittelwerte im Vergleichszeitraum
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Es ist auch zu sehen, dass groRe Ereignisse mehr Datensadtze zur Folge haben. Wahrend der
IKW die Intensitat eines Prozesses gewichtet, zeigt die Anzahl der Datensdtze die raumliche
Ausbreitung auf. Hier stechen insbesondere die Unwetterkatastrophen 1965 und 1966, das
Sturmtief Vaia 2018 und der Lawinenwinter 2020 hervor. Diese Ereignisse sind auch im Kol-
lektivgedachtnis der lesachtaler Bevolkerung prominent vertreten. Die Verteilung hoher IKWs
auf wenige Wetterereignisse zeigt, dass die Herausforderung zur Bewaltigung bei Extremer-
eignissen besonders groB ist, da die Ressourcen lokal eingesetzt werden miissen und durch
die Bindung nicht tiberortlich einsetzbar sind.

Die Auswertung der Ereignisse flir die Gemeinden Lesachtal, Untertilliach, Obertilliach und
Kartitsch zeigen, dass die Kategorie ,,Wasser” am haufigsten im raumrelevanten Bereich do-
kumentiert wurde. Hier ist auch die historisch entwickelte Siedlungsstruktur des bauerlich ge-
pragten Lesachtals zu beachten. Wahrend Lawineneinzugsgebiete oder stark steinschlagge-
fahrdete Bereiche in der Ansiedelung leichter vermieden werden konnten, so bestand die Not-
wendigkeit bauerliche Liegenschaften wie Wassermiihlen an Bachen zu platzieren. Diese wur-
den bei Starkregenereignissen entsprechend 6fter in Mitleidenschaft gezogen. Grundsatzlich
nicht anfillige ebene Landschaftsflaichen wurden fiir den Ackerbau genilitzt und waren
dadurch nicht fiir Siedlungen verfligbar. Ein weiterer interessanter Aspekt sind Schwemmbke-
gel vorwiegend im Tiroler Lesachtal die heute meist bewaldet sind, da sie auf eine erhéhte
Gefahrenlage hinweisen und dadurch oft nicht besiedelt oder kultiviert worden sind.

Da mittlerweile Aufzeichnungen nach standardisierten Vorgaben erhoben werden, besteht
eine bessere Vergleichbarkeit unter den Ereignissen. Fir zukiinftige Betrachtungen heil3t dies,
dass die Moglichkeit zur Erstellung Trends besteht, was mit historischen Daten mit einer ho-
hen Unsicherheit verbunden ist. Deshalb wurde hier davon Abstand genommen.
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5 Einsatzplane

Die nahere Betrachtung der 6rtlichen Verhaltnisse unter Riicksicht auf Gefahrenlagen, Ge-
lande und Infrastrukturen bildet die Basis flir die Einsatzplane. Die dezentrale Struktur der
Liegenschaften bietet Vor- wie Nachteile. So ist der Erhalt eines weitlaufigen Wegenetzes fir
eine infrastrukturelle Anbindung als Mehraufwand zu nennen. Dem gegeniber stehen die
Weiler, die wegen ihrer GrofRe im Selbsthilfeaspekt fiir einige Zeit autark versorgungsfahig
sind. Dieser Umstand hat sich wohl historisch entwickelt, da die Einwohner des Lesachtals seit
Jahrhunderten oft auf sich alleine gestellt waren und auch in jingerer Vergangenheit tempo-
rare Abgeschnittenheit keine Ausnahme ist. Weiters sind zusatzliche Informationen unterstit-
zend den Einsatzplanen beigelegt. Der Gesamtaufbau kann auch als Vorlage fiir andere Orte
genitzt werden.

Die verwendeten Karten sind ,Basemap Ortho“ und , Basemap High“. Als Zoom Level wurde
fur die Ubersichtskarte 16 (entspricht ca. 1 : 8463, bei 96 dpi) und fiir die Detailkarten 18 (1 :
2115, bei 96 dpi) verwendet. Taktische Zeichen wurden aus Land Tirol (2022) und Osterreichi-
sches Rotes Kreuz (2009) entlehnt, die ihrerseits u.a. die ONORM 2308 als Grundlage verwen-
den.

5.1 Aufbau

Der Einsatzplan besteht aus vier Teilen:

1. Allgemeine Informationen
a. Ortsinformationen
b. Wichtige Telefonnummern
2. Lagepldne
a. Ubersichtspldne
b. Detailplane
3. Handlungsempfehlungen
a. Checkliste flur Einsatzorganisationen (im Speziellen der ortsansassigen Feuer-
wehr als Einsatzleitung vor Ort)
4. Weitere Informationen

Ort Datum Revision

Allgemeine Informationen

Telefonnummern

Lagekartenibersicht

Schneegefahr (Lawine, Schneerutsch)

Wassergefahr (Mure, Hangrutsch, Schlammlawine)
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Uberschwemmungsgefahr

Zentrale der Einsatzleitung

= [
m

Informations- und Meldestelle fiir die Bevolkerung

("4
F,

-

Potentielle Sammelstelle fur hilfsbedurftige und/oder evakuierte Personen

Gesicherter Hubschrauberlandeplatz (im Speziellen fiir ein Schneeereignis)

Defibrillator

Behordliche Fahrverbote (Schranken Bundesstrale)

—ORA |t E

Points of Interest (Treibstoff, wichtige Liegenschaften, ...)

Abbildung 18: Template fir das allgemeine Informationsblatt

Die relevanten Informationen sollen Gbersichtlich und kurz gehalten dargestellt werden. So
sollen zwei bis drei Textseiten (Allgemeine Informationen und Handlungsempfehlungen) ex-
klusive der Lageplane dieser pragmatischen Anforderung geniigen. Das Deckblatt ist in Abbil-
dung 18 dargestellt. Diesen wichtigsten Informationen werden weitere Inhalte als Anhang bei-
gefligt. Was hier relevant ist und was nicht, ist mitunter sehr spezifisch. Der Informationsge-
halt ist abhangig von den agierenden Personen und kann gegebenenfalls angepasst werden.

Meist besteht das Bedirfnis auch vom Verfasser selbst, alle Informationen hineinzupacken.
Dies stellt sich aber als kontraproduktiv fir die Leserlichkeit heraus. Deshalb muss versucht
werden zu differenzieren, was wirklich unmittelbare Relevanz hat und was eine erganzende
interessante Information darstellt.
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Checkliste (1)

Beginn: Datum/Uhrzeit: Lage:

22102019 / 20.33 Lawivenwarvstufe 4-5. Strakevsperre der B 111 angekindigt filr 22.00 Uhr.

Ende: Datum/Uhrzeit:

Nr.|MaBnahme Sollzeit Beschreibung Verantwortlicher Zeit Kontrolle Zeit
Funkgerat dauerhaft besetzen p—
1 |Zentrale besetzten unmittelbar Kana\gs WMUSTERM. [20.40 TEA NE 2.0.45
- . Kommunikatikonsausenposten besetzen: Guggenberg,
2 |Lokale Kommunikation unmittelbar
Raut, Moos/Sterzen, Promeggen
Checkliste (2)
Beginn: Datum/Uhrzeit: Lage:

2240.201% [ 20.33

Ende: Datum/Uhrzeit:

Nr./MaBnahme (laufend) Intervall
1 |Kkontrolifahrt | Uhrzeit 21.30 23.25
ontrollfahrten — =
2N person | HuBER HUBER
- Uhrzeit 21.25 2230 23230
2 |Rundruf Srtlich h Person | MUSTERM. | MUSTERM, | MUSTERM,

Abbildung 19: Checklisten

Die Checklisten (vgl. Abbildung 19) dienen einerseits als Handlungsleitfaden und andererseits
soll damit die Kontrollfunktion der Einsatzleitung erleichtert werden. Sie bestehen aus zwei
Teilen. Beide Teile beinhalten allgemeine Informationen zum Einsatz, wie Anfang und Ende
(fir die Enddokumentation) und ein Feld zur kurzen Beschreibung der Lage.

Die erste Checkliste beinhaltet initiale MaRnhahmen, die auch mit einem Kontrollfeld nach dem
vier Augen Prinzip versehen sind. Diese MaRnahmen stellen das Grundgerist flir den Einsatz
dar. Der zweite Teil besteht aus wiederkehrenden MaRnahmen, deren Frequenz je nach Lage
von der Einsatzleitung bestimmt werden kann. Es sind auch Freifelder fiir spezifische Aufgaben
auf den Checklisten vorgesehen. Die Mallnahmen fiir ein Sommer und Winterereignis sind
nahezu deckungsgleich. Durch die Freifelder konnen die Checklisten auch entsprechend ange-
passt werden. Deshalb wurde hier nicht differenziert, da die Einfachheit wieder im Vorder-
grund stand.

Im nachfolgenden Kapitel ist die Erstausgabe des Einsatzplans flir Maria Luggau dargestellt.
Grundlegende Informationen sind im Deckblatt in Abbildung 20 eingetragen. Die Aufteilung
der Bereiche ist in der Ubersicht ersichtlich. Nachfolgend sind die Detailkarten, sowie die
Checklisten zu finden (Abbildung 21 bis Abbildung 28). Auf weitere Informationen als Anhang
wurde im Rahmen dieser Arbeit verzichtet. Die Kontaktinformationen sind in der Masterarbeit
aufgrund des Datenschutzes nicht ausgefiihrt. Im realen Plan fir die Einsatzkrafte sind sie na-
turlich ersichtlich.
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5.2 Einsatzplan der Ortschaft Maria Luggau
Ort: Maria Luggau Datum: 01.01.2023 Revision: 00

Allgemeine Informationen

Telefonnummern - Hinweis des Verfassers: Kontaktdetails wurden in aufgrund von Datenschutzbedenken in

der Masterarbeit nicht dargestellt (der reale Plan enthalt sie natirlich)

Gemeinde Lesachtal Blirgermeister
Gemeinde Lesachtal Krisenstab
Gemeinde Lesachtal Festnetz
Polizeiinspektion Liesing
Feuerwehr Birnbaum Kdt
Feuerwehr Liesing Kdt

Feuerwehr St. Lorenzen Kdt
Feuerwehr Maria Luggau Kdt
Feuerwehr Maria Luggau Kdt Stv
Feuerwehr Maria Luggau Zentrale
Feuerwehr St. Jakob Kdt
Feuerwehr Kétschach Mauthen Kdt
Feuerwehr Untertilliach Kdt
Feuerwehr Obertilliach Kdt
Bergrettung Lesachtal OL
Lawinenkommission Lesachtal

Arzt St. Lorenzen

First Responder Untertilliach

Notfallsanitdter Maria Luggau
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Schneegefahr (Lawine, Schneerutsch)

Wassergefahr (Mure, Hangrutsch, Schlammlawine)

Uberschwemmungsgefahr

EL Vereinshaus der Freiwilligen Feuerwehr Maria Luggau

Kloster
Turnsaal der alten Volksschule
Ausgewahlte Gehofte in Guggenberg, Raut, Moos, Sterzen und Promeggen

Kloster
Turnsaal der alten Volksschule

BundesstraRe im Kreuzungsbereich , Ante”
Kehre Oberluggau

Offentliches WC

Ortsschild Maria Luggau (Uberbach)
Kapelle Stoffanell

Hoftankstellen (Luggau-Ost, Stoffanell), Klarwerk (Moos, Sterzen), Handymasten (Raut, Luggau-
West)

Abbildung 20: Einsatzplan, Deckblatt
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Luggau-Ost

Abbildung 21: Maria Luggau - Ost
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Abbildung 22: Maria Luggau - West, Guggenberg
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Abbildung 23: Salach
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Abbildung 24: Raut
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Abbildung 25: Moos, Sterzen
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Abbildung 26: Promeggen
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5.3 Lage in Maria Luggau

Durch die Siedlungsstruktur und bauliche MaRnahmen sind die Wohngebiete in Maria Luggau
sehr gut von Naturgefahren abgeschirmt. Durch die morphologische Struktur gibt es aber so
gut wie keine alternativen Bewegungsflachen fiir die Erreichbarkeit in den Weilern. Die Ein-
satzstrategie wird demensprechend angepasst. Dies beinhaltet eine dezentrale Versorgungs-
und Kommunikationsstruktur, sowie das zentrale Sammeln von Spezialkraften fiir unabding-
bare Sonderlagen (z.B. medizinische Notfille mit Transportnotwendigkeit). Der Stltzpunkt der
Freiwilligen Feuerwehr Maria Luggau wurde als Einsatzleitungszentrum fir die Ortschaft ge-
wahlt, da es Uber die entsprechende Infrastruktur verfligt und auch eine Notstromversorgung
hat. Die Kommandostruktur hdangt von Art und AusmaR des Einsatzes ab. Das Feuerwehrkom-
mando wird in irgendeiner Form jedoch immer involviert sein.

Das Sturmtief Vaia im Herbst 2018 hat neben Infrastruktur auch Waldflachen in Mitleiden-
schaft gezogen. Im Winter 2020/21 ist es durch hohe Schneelasten weit verbreitet zu Wipfel-
bruch in den Waldern gekommen. Seit 2021 ist ein enormer Kaferbefall zu verzeichnen, der
sich durch die angeschlagenen Bdume leicht ausbreitet. Durch diese Ereigniskaskade sind viele
Waldgebiete mit Schutzfunktion in Mitleidenschaft gezogen worden und werden es immer
noch. Es entstanden auf beiden Talseiten neue Freiflachen die vor allem Lawinen aber auch
Murgange beglinstigen. Auf Beobachtungsdaten kann hier nicht zuriickgegriffen werden, da
diese Flachen im Beobachtungszeitraum immer bewaldet waren. Dieses Bild zeigt sich durch
das Lesachtal hindurch und auch dariiber hinaus.

Die MaRnahmenplanung zum technischen Schutz ist seitens der Behorden bereits am Laufen,
durch das lGberdrtliche Ausmal an notwendigen Interventionen jedoch nicht unmittelbar um-
setzbar. Der Verfall natirlicher Schutzstrukturen einerseits und die Etablierung von techni-
schen und natiirlichen Strukturen zur Wiederherstellung der Schutzfunktion andererseits, las-
sen auf eine sich dynamisch verandernde Gefahrenlandschaft in Maria Luggau in den nachsten
Jahren schlieBen. Eine engmaschige Re-Evaluierung der Gefahrenzonen ist hier ratsam. Durch
die starke Veranderung der Schutzsituation sind Gefahrenzonen entstanden wo ,,noch nie et-
was runtergekommen ist“. Eine Anderung der Erwartungshaltung an eine seit Jahrzehnten
quasi-stabile Gefahrensituation ist notwendig.

5.4 Einsatzplanerstellung — Zusammenfassung

Der Einsatzplan als unterstiitzendes Werkzeug kann der Einsatzleitung im Ereignisfall die Ko-
ordinationsarbeit erleichtern. Dies soll zu folgenden Effekten flihren:

e Schnelle Etablierung eines koordinierten Einsatzes
e Kiirzere Uberlastungsphase

e Bessere Verteilung der vorhandenen Ressourcen
e Leichtere Lagelibersicht

e Beachtung relevanter Tatigkeiten
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Abgesehen von den objektiven Informationen, wie Ereignisdaten oder Gelandesteigungskar-
ten, flieBen in Einsatzplane viel Erfahrungswerte mit ein. Somit stellt dieser Einsatzplan auch
eine Dokumentation dar, die die recherchierten Informationen und Wissen festhalt.

Er ist ein lebendiges Dokument. Neue Erkenntnisse, wie neue Einsatzerfahrungen, aber auch
sich andernde geomorphologische und infrastrukturelle Gegebenheiten, bedingen die Not-
wendigkeit einer periodischen Re-Evaluierung und gegebenenfalls Anpassung der Gefahren-
lage und des Einsatzplans. Auch missen Kontaktdaten regelmaRig auf ihre Aktualitat geprift
werden.

Es empfiehlt sich, jegliches Material fiir den AuBeneinsatz zu folieren und mit Permanentmar-
kern zu beschreiben. Ein gedndertes Layout kann auch angedacht werden (z.B. groRere
Schreibbereiche) um die Handhabung mit Handschuhen, bei Schlechtwetter und Kalte zu er-
leichtern.

Die Einsatzplanung beschrankt sich hier auf den Zeitraum des Ereignisses. Praventive Mal3-
nahmen, wie Bevorratung von Haushalten oder Informationsveranstaltungen sind nicht ent-
halten, gleich wie MaBnahmen im Nachgang, wie Lessons-Learned oder Wiederherstellungs-
malknahmen. Die Betrachtung von Szenarien im nachsten Kapitel ist eine Moéglichkeit Ereig-
nisse zu , durchleben” und MaRnahmen daraus abzuleiten, welche auch im Einsatzplan Nie-
derschlag finden kénnen.
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6 Szenarien

In den vorigen Kapiteln wurden die bekannten Gefahrenlagen zusammengetragen, struktu-
riert und fur den Einsatzplan bildlich dargestellt. Nun wird die Sichtweise umgedreht und an-
hand von ausgewadhlten Szenarien die Situation der betroffenen Infrastruktur naher betrach-
tet. Diese Herangehensweise ist bereits durch Einsatziibungen z.B. der Feuerwehr bekannt. Es
wird durch die Belibung eines Szenarios die eingetretene Gefahr als gegeben dargestellt und
Malnahmen wie Konsequenzen daraus abgeleitet. Je grofRer das Szenario, desto aufwendiger
natirlich die realistische Ubungsdarstellung — die relativ schnelle und einfache Umsetzung auf
dem Papier ist eine praktische Alternative.

Diese Betrachtung basiert auf Annahmen einerseits und verfligbaren Informationen anderer-
seits. Der konstruierte Verlauf stellt eine Moglichkeit dar, die weder so, noch liberhaupt ein-
treten muss, aber andererseits auch nicht auszuschlieRen ist. Der Hauptaspekt dieser Diskus-
sion ist es, Uber den Tellerrand zu blicken um potentiell blinde Flecken aufzudecken. Die Aus-
wirkung auf die Bevolkerung wurde mit der Fragestellung ,, Auswirkung auf die Sektoren kriti-
scher Infrastrukturen” versucht zu beantworten (vgl. Kapitel 3.5).

6.1 Szenario 1 - Lawinenereignis iiber B 111

6.1.1 Uberblick

Extremer Schneefall mit unglinstigem Schneedeckenaufbau fiihrt zu einer prekaren Lawinen-
situation. Da der Wetterbericht nicht eindeutig war, sind viele wie Ublich in die Arbeit aus-

wartsgependelt. Die in Mitleidenschaft gezogenen Schutzwalder durch Windwurf und Kafer-
befall bieten nur eingeschrankt Schutz. Infolge dessen, kommt es zu einem groRen Lawinen-
abgang zwischen dem Ortskern und Tiefenbach (siehe Abbildung 29).

Abbildung 29: Szenario 1 - Lawinenabgang westlich des Ortskerns
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Im Lawinenkegel sind viele Feststoffe wie Holzstamme und Gestein. Dariber hinaus sind meh-
rere kleinere Schneerutschungen zu verzeichnen. Die Schneelast fiihrt zu Beschadigungen
oberirdischer Stromleitungen und es kommt zu Stromausfallen. Fiir die Beseitigung wird
schweres Gerat bendétigt werden, das erst nach Entspannung der Lawinensituation anriicken
kann. Die Schranken an der HauptstraRe werden ebenfalls geschlossen.

6.1.2 Auswirkungen auf die Bevolkerung

Die unmittelbare Gefahrensituation bedingt eine starke Bewegungseinschrankung der Bevol-
kerung. Da einige Bewohner derzeit nicht die Mdglichkeit haben wieder heimzukehren, ist die
Versorgung pflegebedirftiger Personen und der Landwirtschaft in einzelnen Haushalten nicht
gewabhrleistet. Die Eigenversorgung mit Gultern ist grundsatzlich jedoch gewahrleistet. Ein
Haus ist direkt im Gefahrenbereich und muss evakuiert werden. Lokale Kapazitaten fir die
Aufnahme von Personen sind gegeben, die ZufahrtsstraBe muss jedoch freigerdaumt werden.
Die Haushalte haben zum Teil eigene Notstromversorgung. Kachelofen liefern Warme fiir den
Wohnbereich.

6.1.3 Einsatzabwicklung

Abgesehen von der einzelnen Evakuierung besteht in der ersten Phase erhéhter Alarmbereit-
schaft. Aufgrund der Lawinenverhaltnisse und keiner akuten Menschengefdahrdung ist eine
Einsatzalarmierung nicht verhaltnismaRig. Die Evakuierung wird unter Zuhilfenahme von Be-
obachtungsposten durchgefiihrt. Die arbeitstatigen Einsatzkrafte der freiwilligen Organisatio-
nen nicht vor Ort und die eigenen Haushalte sind zu versorgen. Deshalb ist in der ersten Phase
auch kein groRer Personalstand zu erwarten. Somit wird vorerst tiber Telefon die Lage so gut
es geht erhoben. Die Anfrage fiir schweres Gerat erfolgt ebenfalls. Nach und nach wird ein
Lagebild Gber die betroffenen Haushalte erhoben, ob es an Bedarfsglitern, Strom oder Warme
fehlt. Im Bedarfsfall kdnnen innerorts Ressourcen umverteilt werden.

In weiterer Folge wird die Lawinensituation periodisch evaluiert. Dafiir sind einmal taglich Er-
kundungsfliige geplant, sowie Drohnenaufnahmen durch Einheimische. Unter dem Aspekt ,,so
lange wie notig, aber so kurz wie moglich”, werden die StralRensperren aufrecht erhalten. Da
die grofle Masse des Schnees durch den Lawinenabgang verfrachtet wurde und es keine kriti-
schen Neuschneemengen mehr gab, wird am Folgetag mit der Rdumung begonnen. Nach der
Offnung der StraRe, bleibt diese fiir weitere 24 Stunden gesperrt und ist nur fiir notwendige
Fahrten mit Lotsen passierbar.

6.1.4 Diskussion

Das Lawinenszenario zeigt besonders die Wichtigkeit der Resilienz der einzelnen Haushalte.
Unterstlitzung von Seiten der Einsatzkrafte und der Gemeinde ist unter den gegebenen Um-
standen in der ersten Phase de facto nicht moéglich. Wahrend innerorts die Verbindungen zeit-
nah durch lokale Krifte wieder gedffnet werden kénnen, dauert die komplette Offnung durch
die Notwendigkeit von Spezialgerat langer. Das scheint aber durch die Vernetzung innerhalb
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der einzelnen Ortsteile in einem Zeitraum von wenigen Tagen nicht kritisch. Gesonderte Mal3-
nahmen wie die Versorgung hilfsbedirftiger Menschen ist im Einzelfall zu evaluieren. Auch
wenn die Haushalte groRe Selbstversorgungskapazitdaten haben, scheint es vorteilhaft die Lage
an die Einsatzleitung zu (ibermitteln, damit einer Lagednderung zeitnah begegnet werden
kann.

6.2 Szenario 2 — Innerortliche Murenabgidnge

6.2.1 Uberblick

Nach Niederschldgen lber mehrere Tage ist der Boden gesattigt. Ein neuerlicher Starkregen
|6st in den lockeren und kahlen Hangen der Graben oberhalb von Maria Luggau zwei Mur-
gange mit erheblichen Feststofftransport aus. Der Fischerbach ist bei der Briicke zu den 0stli-
chen Hausern verklaust und tritt Gber die Ufer. Der Ainetterbach fordert einen fluviatilen Fest-
stofftransport und verlegt die B 111 (siehe Abbildung 30).

Abbildung 30: Szenario 2 - Innerortliche Murenabgange

Drei bewohnte Hauser zwischen den betroffenen Graben sind zu diesem Zeitpunkt mit Fahr-
zeugen nicht mehr erreichbar, jedoch per FuBweg sicher von Siiden her. Weitere Rutschungen
sind nicht auszuschlieBen. Eine Wetterberuhigung ist erst in 48 Stunden zu erwarten.

6.2.2 Auswirkung auf die Bevolkerung

Die abgeschnittenen Hauser sind vorlaufig auf sich alleine gestellt, es besteht aber keine akute
Gefahr durch die Massenbewegungen. Giiter des taglichen Lebens konnen zu FuR von Siiden
herangeschafft werden. Die 6stlichen und siidlichen Weiler sind vom Ortskern abgeschnitten,
jedoch vom Osten her erreichbar und somit versorgt. Sofern vereinbart, besteht die
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Moglichkeit die zum Ereigniszeitpunkt auswartigen Fahrzeuge der betroffenen Gehofte beim
Gasthof Luggau zu parken. Im Zuge von Strallensanierungsarbeiten 2022 wurde der Fahrweg
an der Gail als ErsatzstraBe fir die blockierte Ortsdurchfahrt benitzt. Nicht aufschiebbare
Fahrten konnten dariiber abgewickelt werden.

6.2.3 Einsatzabwicklung

In der Akutphase beschrankt sich der Einsatz der Krafte auf der Beobachtung der Lage und
erhohter Einsatzbereitschaft. Die Wiederherstellung der Infrastruktur wird erst nach Lageent-
spannung in Angriff genommen werden. Seitens der Gemeinde werden Sachverstandige an-
gefordert, die einen Lokalaugenschein durchfiihren. Mit den unmittelbar betroffenen Haus-
halten wird regelmaRig telefonisch Kontakt gehalten. Aufgrund der niedrigen Gefahrenlage
der Hauser selbst, werden keine EvakuierungsmaRnahmen eingeleitet. Nach Entspannung der
Niederschlagsituation und der Freigabe der Behdrden kann mit Geratschaften aus der Nach-
barschaft und schwerem Gerat mit den Aufraumarbeiten begonnen werden. Die Priorisierung
erfolgt in Abstimmung mit den Behérden, wobei dem Freirdumen der B 111 und dem Beseiti-
gen der Verklausung Vorrang eingeraumt wird.

6.2.4 Diskussion

Dieses Szenario zeigt die besondere Vulnerabilitat der StralReninfrastruktur auf. Viele Ortsteile
sind nur Gber eine Zufahrt erreichbar, die auch oft durch ausgesetzte Geldandeabschnitte ver-
lauft. Besondere VorbereitungsmaBnahmen wie ausfiihrlichere Bevorratung oder die Defini-
tion von Standardprozeduren (wie kdnnen Auswartige heimkehren, wo kénnen Fahrzeuge in
der Zwischenzeit geparkt werden, ...) sind zu bedenken und einfacher im Vorfeld abzustim-
men, als im Fall des Falles erst zu etablieren. Dasselbe gilt fir die ErsatzstraRe an der Gail.
Wenn sie als Ausweichroute fiir Ereignisse dienen soll, so ist ihr Erhalt und Passierbarkeit (pri-
vate Grundstiicke) zu gewahrleisten.

6.3 Szenario 3 — Hangrutsch

6.3.1 Uberblick

Nach einem regenreichen Sommer und weiteren Niederschlagen im Herbst, sind Hanglagen
instabil geworden. Im Osten von Maria Luggau ist ein kompletter Hang ins Rutschen geraten
und bis auf die BundesstralRe abgerutscht (dunkelgelber Bereich in Abbildung 31). Auf dieser
Hohe zieht sich ein Band mit lockerem Gestein durch das ganze Tal hindurch. Die B111 wird
behordlich gesperrt und sie ist ohnehin durch die Ger6llmassen blockiert.
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Abbildung 31: Szenario 3 - Hangrutsch mit nachfolgendem Steinschlag, Maria Luggau - Ost

Ein Haushalt ist unmittelbar betroffen, drei weitere sind akut gefahrdet, auch durch Nachrut-
schungen und Steinschldage aus der schadhaften Hangstruktur heraus (hellgelber Bereich in
Abbildung 31).

6.3.2 Auswirkung auf die Bevolkerung

Die unmittelbar und mittelbar betroffenen Haushalte sollen evakuiert werden. Die Unterbrin-
gung wird im Kloster veranlasst. Die allgemeine Versorgung fiir die Ortschaft bleibt von Wes-
ten her aufrecht. Tatigkeiten die Giber die Karntner Seite abgewickelt werden, missen vorerst
eingestellt werden, bis eine Ersatzroute (auch fiir LKWs) etabliert wird. Dazu gehoren z.B. die
Postzustellung und der Milchtransport in die Molkerei. Die Tiere aus den betroffenen Gehof-
ten werden in leere Stélle tGbersiedelt, damit deren Versorgung gefahrenfrei gewahrleistet ist.

6.3.3 Einsatzabwicklung

In der Erstphase steht die Rettung aus dem betroffenen Gebiet im Vordergrund. Die Evakuie-
rung erfolgt Gber die Felder im Stiden, wahrend aufgestellte Posten den Hang beobachten. Die
Sperre des betroffenen Abschnitts wird veranlasst und tber die Gemeinde offiziell bekannt-
gegeben. Im Zuge dessen werden auch notwendige Lokalaugenscheine (z.B. Befliegung und
Begehung mit dem Landesgeologen) auf behordlicher Ebene gemeinsam mit der lokalen Ein-
satzleitung geplant. Im zweiten Schritt werden die Nutztiere aus den Gehoften gebracht. Dafiir
werden am Ende des Hanges provisorisch Holzplatten eingehoben, um vor dem nahezu per-
manenten Steinschlag einigermalien geschiitzt zu sein. Es werden Holztransporter LKWs dafir
verwendet.
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6.3.4 Diskussion

Dieses Szenario zeigt die Notwendigkeit und Wichtigkeit der Zusammenarbeit von Einsatzor-
ganisationen mit der Bevolkerung. Die geringe Einwohnerzahl auf groRem Raum bedingt ei-
nerseits, dass die organisierte Rettung schnell an die Kapazitatsgrenzen stoRt. Andererseits
gibt es viele ,,Spezialkrafte” in der landlichen Bevolkerung, die am besten schon im Vorfeld mit
ins Boot geholt werden sollten. Auch finanzielle und versicherungstechnische Rahmenbedin-
gungen kdnnen leichter geregelt werden, wenn nicht der Zugzwang eines Ereignisses die Ver-
handlungen leitet. Es zeigt sich auch, dass Planung zwar die Grundlage fiir einen koordinierten
Einsatz bildet, aufgrund der potentiellen Variabilitat des potentiellen Einsatzes jedoch immer
viel Kreativitat und Flexibilitat gefragt sein wird.

6.4 Szenarien — Zusammenfassung

Die ausgewihlten Szenarien lassen sehr schnell einen Uberblick herstellen, in welche Richtung
sich ein Ereignis entwickeln kann. Durch den Perspektivenwechsel auf die Betroffenen lassen
sich weitere relevante Aspekte herausarbeiten. Diese Frage ist unter dem theoretischen An-
satz der Szenarioanalyse jedoch nicht leicht und sehr wahrscheinlich nicht allumfanglich zu
beantworten. Hier bieten die Sektoren kritischer Infrastrukturen eine gute Basis, dieser Fra-
gestellung einigermafen systematisch zu begegnen. Ein Szenario hat ein Set an vordefinierten
Randbedingungen. Die groRe Anzahl an Variablen zeigt auch klar, dass es eine grolRe Menge
an verschiedenen Szenarien gibt und dann auch die Szenarien selbst sich in die unterschied-
lichsten Richtungen entwickeln kénnen. Im bereits genannten Aspekt bei der Auswahl von
Szenarien (vgl.Kapitel 3.5) ist es ratsam eine verniinftige Einschrankung zu treffen.

Muss jedes Szenario durchgekaut und geplant werden? Der Aspekt des notwendiges Pla-
nungsgrades wird grundsatzlich sehr subjektiv gewertet und es wird hier auch keine allgemein
gultige Antwort formuliert werden kdnnen. Es kann aber gesagt werden, dass schon einzelne
Szenarien wertvolle Handlungsempfehlungen liefern, die oft auch eine universelle Giiltigkeit
aufweisen. Das bedeutet, die Antwort auf ein Ereignis bleibt grundsatzlich flexibel, es stehen
jedoch vorgefertigte Standardverfahren zur Verfligung auf die je nach Notwendigkeit zuriick-
gegriffen werden kénnen. Als Beispiel kann der nur mit einem Zufahrtsweg erreichbare und
durch einen Lawinenabgang abgeschnittene Weiler genannt werden, den es im Lesachtal nicht
nur einmal gibt. Das plakative Szenario und die daraus abgeleiteten Handlungsempfehlungen
sind mit groRer Wahrscheinlichkeit gut tibertragbar.

Die Szenarioanalyse kann in Einsatzorganisationen auch als Table-Top Ubung angedacht wer-
den. Durch die hohe Flexibilitdat und den verhaltnismaRig geringen Planungsaufwandes, ist es
eine beachtenswerte Erweiterung zu den existierenden Ubungen. Dies kann auf unterschied-
lichen Ebenen stattfinden: Von der Feuerwehr-Gruppeniibung, bis hin zur Gemeinde-Stabs-
rahmeniibung. Daraus kdnnen wichtige Standardprozeduren wie Kommunikationsstrukturen
belibt, etabliert und verbessert werden.



Naturgefahren im Lesachtal Seite 59 von 70

7 Zusammenfassung und Ausblick

Im Lesachtal ist und bleibt das Leben mit Naturgefahren allgegenwartig. Die Herausforderun-
gen welcher sich die Bevdlkerung im alpinen Lebensraum seit Jahrhunderten stellt, haben sich
im GroRBen und Ganzen nicht verdandert. Es ist der Schutz des Lebens und Besitz, sowie die
Aufrechterhaltung gesellschaftlicher Strukturen. Durch den technischen Fortschritt haben sich
jedoch die Moglichkeiten erhoht, den Naturgefahren zu begegnen. Dies zeigt sich von der Pra-
vention in Form von technischen Schutzeinrichtungen, tUber die Abarbeitung Ereignisfall bis
hin zur Wiederherstellung urspriinglicher Strukturen mit Hilfe von technischem Gerat. Nichts-
destotrotz bleibt das Risiko aufrecht, von einem Naturereignis betroffen zu sein.

Die Analyse der Ereignisdaten bestatigen im Grunde die subjektive Wahrnehmung und Wahr-
nehmung der Bevélkerung. Durch die alpine Lage des Lesachtals bleiben Risiken durch Natur-
gefahren immer ein Teil des taglichen Lebens. Wenig iberraschend sind wasserinduzierte Er-
eignisse in den Sommer- und Herbstmonaten, sowie Lawinenereignisse in den Winter- und
Frihjahrsmonaten jene Ereignisse mit der groRten Betrachtungsrelevanz. In beiden Fallen
stellen vorwiegend groRe Niederschlagsmengen in kurzer Zeit den auslésenden Hauptfaktor
dar. Verantwortlich dafiir ist fast ausschlieRlich die sogenannte Siidstaulage infolge eines her-
anziehenden Genua-Tiefs an die Alpensilidseite. Durch diese recht eindeutige Wetterlage las-
sen sich belastbare Wetterwarnungen formulieren und wertvolle Zeit fiir die Ereignisvorbe-
reitung gewinnen.

Wahrend die Siedlungsgebiete durch Lage und technische Schutzbauten gut abgesichert sind,
ist die Infrastruktur dazwischen anfallig fiir Naturereignisse. So kam es und wird es auch wie-
der zu Unterbrechungen von Strallen kommen, was Siedlungsgebiete temporar von der Au-
Renwelt abschneidet. Stromleitungen werden sukzessive unter die Erde verlegt, was die Auf-
trittswahrscheinlichkeit von Stromausfallen vor allem in den Wintermonaten durch Schnee-
bruch stark reduziert. Dazu kommt, dass die lesachtaler Bevolkerung seit jeher ein notwendi-
ges hohes Mal8 an Resilienz aufweist, was sich positiv im Ereignisfall auswirkt. Die groRten
Herausforderungen in diesem Zusammenhang sind pflegebediirftige Personen deren Versor-
gung sichergestellt werden muss und der Umstand das viele Einheimische zur Arbeit auswarts
pendeln. Letzteres beeinflusst nicht nur die Resilienz des einzelnen Haushaltes, sondern auch
die Ressourcen der Einsatzorganisationen im Einsatz. Deshalb ist die Einsatzleitung gefordert,
Einsatze nicht nur effektiv, sondern auch effizient abzuarbeiten.

Die Einsatzplane und Checklisten stellen ein Grundgerist fir den organisierten Einsatz dar und
sollen die flexible Einsatzfihrung unterstiitzen und die Effizienz erhohen. Wahrend es Aufga-
ben gibt, die flr jeden Einsatz relevant sind, fordert die potentielle Einsatzvielfalt ein hohes
Mald an Flexibilitdt und Kreativitat der Einsatzleitung im Anlassfall. Die Methodik der Erstellung
des Einsatzplans ist universell anwendbar. So kann die Erarbeitung fiir andere Ortschaften
auch auf derselben Grundlage erfolgen. Es ist noch einmal anzumerken, dass ein Einsatzplan
nie fertig ist, sondern nur einen Revisionsstand aufweist. Eine regelmaRige Uberpriifung der
Aktualitdt von Informationen sowie die Einarbeitung gedanderter morphologischer wie infra-
struktureller Gegebenheiten ist notwendig.
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Die Betrachtung mit Hilfe einer Szenarioanalyse ist eine Moglichkeit ohne grofRen Aufwand
unterschiedlichste Gegebenheiten durchzuspielen. Dadurch lassen sich viele ,was ware,
wenn“ Antworten in kurzer Zeit finden. Natirlich werden viele Variablen entweder nicht be-
ricksichtigt oder randomisiert spezifiziert. Die Vielfaltigkeit von Einsatzszenarien macht den
Wunsch alles in der Theorie zu behandeln zu kdnnen obsolet. Losungsansatze lassen sich aber
auf unterschiedlichste Realeinsatze anwenden und im Fall des Falles ist es immer von Vorteil,
wenn ein Problem bereits im Vorfeld durchdacht wurde und dafiir Standardprozeduren ent-
wickelt und mit allen Beteiligten abgestimmt wurden. Fir die Auswahl von Szenarien emp-
fiehlt es sich, basierend auf der Gefahrenlage, plausible Einsatzszenarien zu wahlen. Die Er-
gebnisse kdnnen gut auf dhnliche Szenarien Gbertragen werden. Die Szenarioanalyse kann
auch in Form von Table-Top Ubungen durchgefiihrt werden. Es bereichert dadurch die
Ubungsvielfalt und erweitert den Ereignishorizont der Funktionire und Einsatzkrafte.

Der Einsatzplan und die Szenarioanalyse wurden im Rahmen dieser Arbeit fiir die Ortschaft
Maria Luggau gemacht. Die Methodik der Umsetzung kann grundsatzlich auf andere Ortschaf-
ten und Gemeinden angewendet werden. Die Naturgefahrenbetrachtung deck das gesamte
geografische Lesachtal ab. Diese Arbeit kann somit als Grundlage fiir zur Szenarioanalyse und
Einsatzplanerstellung fir andere Ortschaften im Lesachtal herangezogen werden.

Die Naturgefahrenlandschaft im Lesachtal bleibt dynamisch. Der grofRflachige Verfall des
Schutzwaldes in den letzten Jahren macht eine Neubewertung der Situation fiir viele Orte not-
wendig. Besonders herausfordernd wird es, nun auch jene Bereiche zu bewerten zu miissen
die quasi seit jeher bewaldet waren. Dynamik bringt auch die demografische Entwicklung des
Lesachtals mit sich. Eine Szenarioanalyse die die Situation in zehn oder 20 Jahren bewertet
kénnte interessante Aufschliisse liefern. Ahnliches gilt fir das Klima. Die Implikationen der
Klimaerwarmung sind bereits vielseitig erlebbar und werden wohl auch weiterhin fortbeste-
hen und zunehmen. Als Beispiele sind hier die Zunahme von Starkniederschlagsereignissen
durch energiereichere Mittelmeerluft oder die Belastung der Vegetation durch die Hitze, Tro-
ckenheit und Schadlingsbefall zu nennen. Vorausschauende MaRnahmenplanung kann die
Moglichkeit geben zu agieren und nicht nur zu reagieren — also ,,vor die Lage” zu kommen, um
die Situation besser kontrollierbar zu gestalten.

Der Erhalt der Schonheit und Vielseitigkeit des Lesachtals als Kultur- und Lebensraum ist und
bleibt eine herausfordernde Aufgabe die wohl nur in enger Zusammenarbeit mit Behorden,
Bevolkerung, Einsatzorganisationen und Vereinen regional wie lGberregional bewaltigt werden
kann —und es ist ein erstrebenswertes Ziel diese Aufgabe zu meistern.



Naturgefahren im Lesachtal Seite 61 von 70

8 Literaturverzeichnis

BML (unbekannt): Der Gefahrenzonenplan. Hg. v. BML. Die Wildbach- und Lawinenverbau-
ung. Online verfuigbar unter gis.ktn.gv.at/OGD/custom/Gefahrenzonenplan.pdf, zuletzt ge-
prift am 11.02.2023.

BML (2022): Hydrographisches Jahrbuch. Hg. v. BML. Online verflgbar unter https://was-
ser.umweltbundesamt.at/hydjb/.

Bundesamt flir Bevolkerungsschutz und Katastrophenhilfe (2011): Schutz Kritischer Infra-
strukturen. Leitfaden fiir Unternhemen und Behdrden. Hg. v. Bundesministerium des Inne-
ren.

Camenzind, Reto; Loat, Roberto (2014): Risikobasierte Raumplanung. Synthesebericht zu
zwei Testplanungen auf Stufe kommunaler Nutzungsplanung. Hg. v. Nationale Plattform Na-
turgefahren PLANAT. Bern.

Dikau, Richard; Weichselgartner, Juergen (2005): Der unruhige Planet. Der Mensch und die
Naturgewalten. Darmstadt: Wiss. Buchges.

Felgentreff, Carsten; Glade, Thomas (2008): Naturrisiken und Sozialkatastrophen. Berlin, Hei-
delberg: Spektrum Akademischer Verlag.

Fliri, Franz (1998): Naturchronik von Tirol. Tirol - Oberpinzgau - Vorarlberg - Trentino ; Bei-
trage zur Klimatographie von Tirol. Innsbruck: Wagner.

Holzer, Robert; Goritschnik, Christian (1997): Hangstabilitaten und Massenbewegungen im
Lesachtal / Karnten. In: Mitteilungen des Institutes fiir Angewandte Geologie: Reihe: Ange-
wandte Gewowissenschaften, S. 159—-199.

Kahneman, Daniel (2012): Thinking, fast and slow. London: Penguin Books (Penguin psychol-
ogy).
Land Tirol (2022): Taktische Zeichen. Hg. v. Land Tirol. Online verflgbar unter tirol.gv.at.

Lugger, Hubert (2019): Aktionsplan fiir die Bezirksstelle Graz-Stadt im Blackout: Osterreichi-
sches Rotes Kreuz.

Margreth, Stefan (Hg.) (2016): Ausscheiden von Schneegleiten und Schneedruck in Gefah-
renkarten. WSL Birmensdorf: Eidg. Forschungsanstalt fir Wald, Schnee und Landschaft WSL
(WSL Berichte, Heft 47).

Ortner, Martin (2021): Mittelmeertiefs: Ausloser gewaltiger Niederschlagsmengen. Hg. v.
Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik. Zentralanstalt fir Meteorologie und Geo-
dynamik. Homepage. Online verfligbar unter zamg.ac.at, zuletzt geprift am 01.10.2022.

Osterreichisches Rotes Kreuz (2009): Taktische Zeichen. Dienstvorschrift XV. Unter Mitarbeit
von Markus Koller, Peter Hansak, Walter Lampel und Michaela Fritz. Hg. v. Osterreichisches
Rotes Kreuz.



Seite 62 von 70 Naturgefahren im Lesachtal

PLANAT (2015): Sicherheitsniveau fir Naturgefahren. Materialien. Unter Mitarbeit von Anne
Eckhardt, Hans Kienholz, Armin Petrascheck und Wanda Wicki. Hg. v. Nationale Plattform
Naturgefahren PLANAT. Bern.

Rudolf-Miklau, Florian (2009): Naturgefahren-Management in Osterreich. Vorsorge, Bewilti-
gung, Information. Wien: LexisNexis (Orac kompakt).

Strieder, Egon (2013): Chronik der Freiwilligen Feuerwehr Maria Luggau. 1933 - 2013.

Suda, Jurgen; Rudolf-Miklau, Florian (2012): Bauen und Naturgefahren. Handbuch fiir kon-
struktiven Gebaudeschutz. Vienna: Springer Vienna (SpringerLink Blicher).

Verein der Diplomingenieure der Wildbach- und Lawinenverbauung Osterreichs (Hg.) (2019):
Gefahrenzonenplanung. Unter Mitarbeit von Siegfried Sauermoser. Verein der Diplomingeni-
eure der Wildbach- und Lawinenverbauung Osterreichs. Bregenz: Verein der Diplomingeni-
eure der Wildbach- und Lawinenverbauung Osterreichs (Wildbach- und Lawinenverbau. Zeit-
schrift fir Wildbach-, Lawinen-, Erosions- und Steinschlagschutz. Journal of Torrent, Avalan-
che, Landslide and Rock Fall Engineering, 83. Jahrgang, Heft Nr. 184 (Dezember 2019)).

Wieshofer, Sigrid (2003): WLS Report 84. Optimierung der Lawinensicherung in Schigebie-
tern - Fallbeispiele in Lech und St.Anton/Rendl. Unter Mitarbeit von Christian Scheidl und
Daniel Kurz. Hg. v. BOKU Wien.

WLV (2021): Wildbach- und Lawinenverbauung und Schutzwaldpolitik. Online verfiigbar un-
ter https://www.naturgefahren.at/organisationen/, zuletzt geprift am 09.09.2022.



Seite 63 von 70

Naturgefahren im Lesachtal

Anhang A

u2uiey | JoSeulaH| [eILpesa]| ployuiRy Buysiol £0-€0-606T ume]) \pequaliel) uime] (5271 aumeigness) 13; Il J23ULRD - puaga0s5|  els| uagaBaBiau | Te60T
USLIR) | JOSRULRH| [RILDEST| PIOYUIRY SIUYISI0 L) 1561 UIMET \pequaliel] sumel| ['53"1 aumelgaid) U=yBissnid Ha04/32uUUds JasseN - pusgPild] 1:1W| usgaBaBian 9160z
uzjuiey | JoSewuay | |eapes| ployuiRy uysio) 10-LT61 ume] ['572'1 2UIMRIgRIN) UHSSSNIY H244/32UDS JasseN - pugRild] 1AW | u2gRE23124 [STE0T
uzjuiey | JoSewuay | [elpesa]| ployuisy Suysiog ST61T aume] ('572'1 2uelgRild) UHSISSNY H344/32ULDS JasSeN - puRgRId|  WIRIS| uagaBaBiau | FT60T
u2juey | JoSewuay| [B1pesa| ployuiRy ugpsiog T0-TS6T ume] P25 JumeT | ('572'1 2ue|gRild) UHBSSNIY H244/33UYDS JasseN - puagRild| Buuas | u2gaBaBiay ET60T
USJuIEy [ J0SewUaH | [EIYPRST]| PIOYUIRY Buypsio) 881 uime] (P=1YDs | utmeT | (5731 JUIMe|P31) USHBISSNIS H314/I3UYDG JISSEN - PUSYRILY| [FIUW | USGRE33124 | TT60T
usjuiey | JoSeunay| [eaypesa| ployuisy Slupsio]| I6T ume] |p=1yas | Sumer | (5721 auIme|gaild) UaXBISsNiY H314/33U1IG JS5SeN - PuRsRild| |31 | L 124 TT607
uauiey | JoSeunay| Epesaq| ployuisy Siuyrsio) SL6T ume] U3SUNIUSP3 USUIMe] ['g72'1 2umelgRily) UHBIssniy H213/33udS JasseN - pugRil| 1IN | u2geB28R4 |0T60T
uuey | soSewsay| ewpes]| ployury Supsiol A aume] U3SUNJU2P] uuime] ('s72'1 aumelgRil) UR4BISsn H244/33uLds JasseN - pugRil| RN | u2geBaBial 60607
u2LIR) | JoSeulaH| [BIpesT| ployuiay Suysiol 68L1 ume] [[2ueg01s uimeT | ['S721 auIelgaild) UHEISSN H214/33ULIS JAsSEN - pugalld] 1MW | u2gaBaEial 80602
u2uIey | JoSeulaH| [eIpesa]| ployuRy uyIsio) 1561 ume] |[2URL01S BuIme] ("5t auelgaild) UHBISSN H2314/33UydS JasseN - puagalld| Buuso | uagaBaBial | 0602
uzuIRy | JoSewlsH| |eIpes]| ployuisy Buyasio) LT6T Iume] |[PueOlS Suimen | (521 JuIeigaid) UHSISSNES HS4/IFULDS JISSEN - PUISRILY| 31U | USGR3251244 {90602
U1y | JoSeunay | |eaypes]| ployussy Suysio) 1561 ume nequig 2ume] ('S721 2ue|gRIl) UHESSN| H243/33U4DS JSSeN - PuRgRIlY U3q2322124 50602
uajuigy [ JoSeuniay| [eIyPesa| pIoyuIRY Bpsio) TT-9961 aume] LINEqUUIG 3UIME] ('572'1 3upme|gRIl) UHBSSNY A243/33UdS JasseN - puagRild| Buuao | uagaBadiay 060
uuigy | JoSeunay| [epesI]| poyuiRy Buysiol L161 ume] winequig aume] (5731 aumelgai)]) uYBIssn|Y H314/33UyD5 JasseN - puagaild| BN | uaqaBaBiay 060
u31uIRy | JoSRuLIaH | [RIPRSE| PIOYUIRY BIULDSI0L G681 JuMeT Iequaqaly J2E3aW01d 3uime | ['5°2°1 2uImelgaild) UNBISSNIS H214/IBULDS JRsSN - PUIFRILY| 1S1UW | USGRB25124) | 70607
uzyuey | JoFewszy| ewpesa| ployury Supsio] 5631 T (\pequageid asuiuen] uaqe souen BueSinw| RIN| uegeaBien|zess
uzuey | soFewsay| |e1pesa| ployuisy Suysio] Ll J255EM BI1SON 124 35uny Jassemipoq| uuan|uagadadiuy|TeeL
usuiey | JoSeunay | [epesa| PIoYuist SIupsio) T1-996T J355EM uaqesdszheiom J2355RMUDOH| UL USGR3a5i3Y |0EEL |
uajwey | JoSewlay | jeipes| ployussy uwpsio) 7881 J2ssep 1eg Jassemipo| BuLRo | uagedaERy l67sL
usjuey | Josewssy | jeapesa| ployussy Awysio) %81 J2ssep| 129 J355RMUROH| BuLs | USGREaBIRLY |8TEL
usiwiey | Joseunsy | jEpesa| ployuisy Swwypsiol 7881 Ja5SeM, (uageuBjenpIew) Yequanel ) Suesinpy| U | usgREasRu | sTEL
uzywey | sofewsay| ewpesa]| ployuRy Supsio] (7713 1255EM (uageiSjeupuepy) yoequanes| BueSinw| RuW| uagaBaBiay oL
uaauiey | JoSeunay| |eaPes]| ployusRy SuypsIol WA 43558 (uageuBjeap e Yoequanel ) J3ssempol| Suuao | uagaBaBialy|szeL
uzuaey | JoSeunsy|  ewpesn| ployuisy Suyasio) 0T-646T 3558 LDRQIIZIAS SuesiniAl| 130N USGREaERL | HTEL
uzuiey | JoSewnsH| epes]| ployuisy Siuyasio) 9961 Jassep| (yoequniy Ja12wioy) 123YDesa Wi YIRGPIULYS | LiodsuRy01sIsad J2|neiAn| Buuao| uagaBasiay |e7eL
USuIRy | JoSewlaH | [elpesa]| ployuisy uyasio) S961 Rssep | (Yoequuny J21euwsoy) [2IYRSI] Ll YIRqPRIWIS 1iodsuenyolsisad J2|ReiAnd| Suuas | uagaasian |77eL
U2Lgy | JoFewuay| |eIpesa| ployuiRy Supsio] 8E6T J2ssepn | (ydequuniy J212woy) (2142253 LI YDegpPAIWYIS Lodsue)olslsay J2neiangd| |anw | uagREaBiuy Tz
USUIRY | J0SRULRH | [RIPRST]| POYUIRY SuLsIo) LT-L0-966T J35SRM (ypegJapunzapey) uaqe.ssspunaipey J3SSRMUDOH URqRE33134 |0ZEL
USWIEY | J0SRULBH| [RIPEsS]| POYUIRY BULISIOL TZ-S0-846T J355EM (|pequapun3apey) uaqeisiapunaipey | 1355RMUDOH u3qRB2313.43 |6 TEL
uziuey | JoSewszy| eapesa| ployury Sugpsio) 8561 LIRSS, (pequapunsapey) uaqeiSsapundipey JessemuoH| weis|usgeEsBiauysTeL
uyuey | sofewy| ewpesa]| ployury Supsio) 5631 2SS (peqapunBapey) uageSsapundipey BueSinw| PIW| uagadaBen [Tl
UuIgy | J0SewaH|  [eapesa]| ployuiRy Suysio) 9687 4355 2equaszawolgd Jassemipol| SuuRo| uagadasiy|oTEL
ujuiey | JoSeway | |ewpesa| ployuiRy Siuydsiog 9961 125SEM (yoequesiago) Woeqa)ieds2q0 Suedini| 131U | uagREaZIau |STEL
u3jIEy | JoSeWUaH | [BIPesT| ployuiy Suysio) T1-9961 J25sep uageIBajaso | Lodsueio1sisay J2|Reinid| Buuss | uagasasiay pTeL
U2L1ey | JO3eULRH | [RILPesT| PIOYUIRY SIUYISIOL 8E6T 435SR 1129 J3SSRMUDOH| 120NN | USGRB331RU [ ETEL
uaywigy | soSewnay| ewpesaq| ployusy Suysiol 8e61 12558 (ypequagesdasuuep) uagesSBulnepy BueBinpy| yeig|uagaBadiay|zies
uzyey | soSewuay| |ewpesa| ployuiRy Siuydsiog ge61 1355BM, (ypeguase||ed) uaqesEiaBuisan Suesinw| 121uw | uageBadiay|TTEL
U2LIR) | J0SeULBH| [BILDESST| PloyuIRy Biuydsio) 11-9961 43552, (ypeq.ase|ied) uaqeisiaBuisan BuesiniN| 132U uSgRBaEIRL |0TEL
uzuaey | oSeunay| epesal| ployuiay Sugasio)) 9961 13558\ uaqesduyold Lodsuenyolsisa4 s2(neiny| Suuss| uagaaBian a0l
uswIRy | JoSeuwnsH| [RIWPRST| ployusy SUYDSIo) 119961 JBSSEAN 4oegssoy SueSuinw| 1PN | uega3sBian B0
u2yey | JoSewuay|  [eapesa]| ployuiRy Sugpsiog A J2558M, Iyoeqssoy LiodsueJiols1s2y4 J2Reanid| 1IN | uagREaBiRu | L0,
u2juiey | JoSewuay | [B1pesa| ployuisy Bugsiog T1-9961 J2558M (Wpequais) uageiziaydsy Buesuniy| 131U | uagR3a3i2y [o0gL
U31LIRy | JOSRULBH | [EIDRST| pIoyussy SULpsIoL S96T JI5sEM (WpequRus) usqeiaiaydsty Suesin| Fuuso| usqaE3ERL | SDEL
usjuiey | JoSewuay | [RIPesS]| ployuisy Bugpsio) LAl 3558, (pequang) uagqeisiaydsly | J355RMDOH uaqasadiay [p0EL
Ua1Lgy | J0ewiay | [e1pesa| ployuRy Bupsio) A 135580 (y2equagE3) eqsagam-Ja593 13SSRMDOH u3qaBa81243 | E0EL
u2juigy | JoSewaH| [eIyoesE| PIoyYUIRY Supsio) ] T1-5961 2SS, Uoequass] Uodsuenyolsisay s2aiueiny|  yueis| uagadadiay |zoss
u23uJgy [ JoSewniaH | |e1yPesI]| PIoYUIRY BuRsI0 L 60-G96T J2SSEM Azﬁaﬁu&&.ﬁéﬂe%w Suesin| yeis| uageBaBiauy | T0SL
uajuiey | JoSeuliay | [eDes| ployuIRy SULpsIoL W 43558 (Iyrequalsunid) uasuniuap3 | 12355eMUDOH| BuuR9 | uga325124 | 00EL
uzjuiey | JoSeway | [RILPesa]| ployuisy 3dsio) [1)743 J355BM (lyrequaisunig) uasuniuap3l Suedinyy| 3uuag | uaqasamiau |66TL
u2uiey | JoSewsay| |eipesa| ployuiRy Suysio] 0T-6£61 J255Ep (yoequapau) yoegranauny Suediny| 1PN | u2g232814 867,
puejsapung|  jNz2g| 3puUiBLAY 131Rqieag| pundyaZ susiR g | auosney| 131ga3sanzug vessazold| M smas|  qal




Naturgefahren im Lesachtal

Seite 64 von 70

U3JuIRy [ JoSeWIRH | [RiyDesa] s28ing sauuey 90-ZT-020T aume] 150 NeSEN eLepy PSIUUYPRS|  (§M1 uImerga1ld) IIueqnels RBULRE “23ULDS J2UK0UL - PuRgRll | waaxg | uagREaEiRuy| £99TS
usuey | JoSeunsy| |e1pesa] J23.ng sauuey 90-ZT-0Z0T ume] png 213quUaBEng) 131038s12l0ud | ('Sl 3umergaIld) 1ISaueqnels J23uLeE ‘33udS JURD0l) - pusgaid | weanag | usgaBaBiny| zogTs
uanuiey | JoSewsay| jeupesa] Ja8ing sauuey 90-71-0Z02 uime] |PUBL0IS-UaEEaWO0.4 121G28si2f0ud | ('5'M'1 aumelgalld) I21ueqnels JaBuLas ‘3auLds Jauaypol] - puagalld| waig| uagaBasiau| 1991
uaguiey | Josewssy| jeupesa] Ja8.ng sauuey 90-ZT-020T aume] S12quaney-uagessuagay uaume| (g m1 3uimergalld) IFuegness ;asulias “3auyas Jauaxol] - puageily| waana | uagaBasiauy| 0991s
uzlusey | JosewssH| jeipesa] Jag.ng sauuey S0-ZT-020T aume] S12quaNeRY-USQRISUSGY UIUIME]| ('S TM1 3uimergalld) ISuegnels JaBulias "3auyds JausyDol] - puageil| wauia | uagadadialy 65915
usluLey | JOSRWIRH| |elDesT] Jading sauuey #0-ZT-070Z | SunpawsseppsiapaiN uaq232812./859TS
U3juIR) | JoSewIRH| [RIpesa] Jaging sauuey 9T-TT-610C aume] IPURYOIS-UaFEaWO .4 131G Es1y[04d (521 umergil]) USABISSNIY A24/3UYIS JISSEN - PURFRI | WL | ugaBaBialy| T9TSY
uue) | JoSewaH | [elyesa] J28ung sauuey ST-TT-6T0Z | SunpjawsieydsizpaN u2g2325R4 | 09T ST
uajuuey [ JoSeuwnay| [eipesa] J25.ng sauuey 9T-TT-6T0T aume] 5120UANEY-UIQRIZUIGINY UIUIME] ("5721 aurmelgand) UANBISSN 3A3.4/33ULDS 135N - PURgRIY| WRuD3 | uagaBasiauy 65TSE
u3luiey | Jo5ewIRH| [elpesa] J28.ng sauueH £1-10-610C 5e|DsuIRls 3D0IqIRZUE| [P USGRE3E1R. | ZT0r0Y
uaiuey | soSeuwsy| Eipesa ULRH uejals 62-01-810C J3552\ yoeqsuipey iodsuenyolsisa, ARy |  yuels| usgesasinuy TECoy
uaiugy | JoSewsay [ [epes] Uy ues3ls 6Z-0T-8T0T J55EM uaqesBuIEN | Uodsuenyoisisay IRERINW | WRJDg| uagadasiny| oscor
uajuey [Josewssy| jeipesa] UYRH u=jAS 6¢-0T-810C J355EM, ypequaniel] | Liodsueyj01sisa4 RBIURINW | WRIPG| u2gR338121 | T2E0r
u3quIEy | JOSEWIRH | [BILpesa] UYRH U= 6¢-0T-810C J3s5EM LPEqH0I0d iodsuR01s1s34 JRBIURINK | WRIDG | u2gR338121 | TZE0Y
uajulE)y | JoSRWIRH| [BlDesa] uLaH uejA1s 6¢-0T-8T0C 4355 153/\\ 35unJuap3 SSNYQRUSLPBILIAGO|  JelS| uagadatiauy | TTE0Y
usLIe)y | JoSewsH | |e1ydesa] UYyRH ueyls 6Z-0T-8T0Z Jassep uaqeJsiapunaipey Uodsuenyolsisay REURINW | w3 | u2ga282. | 0TE0r
ualuey | JoSewsaH | |epesa] UYRH uesals 6Z-0T-8T0T JASSEM yoequassy uodsuenyo1sisad4 sR3ueiny | waana| uagadaiiny|s0cot
uaguiey [ JoSewssy| jewpesa] UYaH U=l 6C-0T-810C J35SEM uageJEIaydsy vodsuesyyoisisad RBIueinpy | els| uagaBasinuy S0E0r
uzjuley | Josewssy| |epesa] uyaH ueyAs 6¢-0T-810C JasseM UaqRIZI3|Ie5I3P3IN vodsueilyolsisay JaBILRIN | w3 | usgadaizuy | L050
uzjuey | JoSeuwsy|  RIpesa) UY2H ueg1s 62-01-810C 13552\ yequanRuly iodsuenyolsisad Jasiueiny| yeis| usgedaizuy socor
uluey | JoSeuay| |RIPes) URJa15 UYRH 90-50-0T0T Sunydsiny | WoASHINGIS ‘pJ3 UaqR3381.4 | 1608
uuIe) | JoSewaH | [elydesa] UBR1S UYAH T0-40-600T Sunysing | wonsunys -pa3 u2q232512.44| SSB0E
ULy | JoSewuaH | [eIypesa | ployuiay Auypsio) 996T Sunysiny asuny J3|1es2pAIN RSO Sunydsanisuoneloy| [P | uagesa8ia| 6008
U31UIR)y | J05BWLRH | [21UDRS| ployulay BiuDsioL 96T sunysiny (3suny J3)e5.12p3IN "AS3M) YoeqRjwNIg 3UNUISINISUOIIRION| 21U USGR33512.43 | 000
U3JLIR) [ JOSRWISH | [RILDRSI]| ployuiay SULdsIo) 6L6T. Sunysiny | RIISON 13 3suny 3uNYISINISUONRIOY| BULaS)| Ueqa3381.4] £900E
uziuiey [ JoSewssy| [eIpesa| ployuiRy BIugRsio] 8L6T Sunysiny B0 12 3suny 3unysinisuoneloy| 3uues| ugedaRuy| 7900
uanuey [ JoSewsH| [Bwpesa| ployuiRy BluyRsio) S96T Sunysany (4oeq3553) Ypeqiagam-12553 3uniydsInisuonelny u2g252812.13 | 79008
uajuiey | JoSeuniay| [eiPesI]| ployuIRy Biuydsio) ST-TT-¥6LT aume] USSUNJUPT uBUIME] ("5721 2uImelgild) URNBISSN A2.4/33ULS J3SSEN - puRgRIld| RN | uageBaBialy| 1507
USJUIE) | JOSBULRH | [EILDesT| Ployuly Biuypsio) SC-TI-¥6LT aume] 2UI2S J3p Ul 3ume] ('5721 2umergild) USXBISSNIS 3A3.4/33UNS JISSEN - puRgRild| BN | u2geBadiauy | 90T
U33uIey | JOSRWURH | [2IyDes3 | ployuiay Suydsio) 10-6£9T ume] 24135 J3p Ul Iume] ('573°1 umelgaild) UKISSNIY H3U4/33UYDS JIsseN - PUGRIE | HJRIS| uagadadiau| SE60T
u3uey | JoSeway | |elpesa| ployuiay Suypsio) S08T aume] 3:2quasans) we aume] ('s721 auImergild) U2XSISSN 3A214/323ULS J3sSEN - PURgRIL| 1IN | u2gaBaBiauy| FE0T
uaquiEy | J0SEWURH | [BIDesa| ployuiRy BuygRsio)] ¥I8T ume] oequalel] auime] ('5721 2umergil) uaXBIssnid 2.4/33uLs JasseN - puagRild| RN | uageBaiiauy | cs0T




Seite 65 von 70

Naturgefahren im Lesachtal

joai| zuan| yoeypuiun| Jasow-134dny eXIu0I3A 67-0T-8T0Z| Jossem ayoequany vodsuesiyoisisad Jneinnid| Suuso | uagasadiay|os /Ty
joat| zusn| yoeyppaun| Jesow-1apdny exiuoiap 6¢-0T-8T0Z|  Jassem Y2BQIPUIM Vodsuenyjolsisad Jeduein| pels| uaqasedial|SeLTy
joal| zusn| yoeyziun 12|Ydid UqIV SO-TT-ZT0Z | Bunyasiny yoequiwepyasiey ainwdueH| PUIW| usgaBadial|TraTe
joaiL| zuan| yoenuaun Haq|v J3|ydid €1-L0-0TOZ|  J3s5eMm 4oequaYISaIN vodsuesyosisad Jajleianty uaqadaBlaly|TLLLT
joany| zusn ployuiay Biuyasiol 97-70-¥86T BUIME] aume|diaquauni|  ('s@1 aumelgaid) uNBissnid 114 /aauUyos Jassen - puagald| Pun | uagaBaBiauy sttt
jos1| zuan ployuiay iuyasiol [T-T0-6/6T] 3ume] aume Siaquiwepi|  ('Sa'1 suImelgaid) USXBISsn|d a1aid/aauyds JasseN - puagald| PIW| usgaBadial| vz
joat| zuan| yoeyuaun ployuizy 3iuyasio) 9z-ZTT-400Z|  =ume] ('s'2'1 sUIME[gaIl3) HaXBISSN|d 21913/aaULs JasseN - puagalld| PRI UagaBesial|orhie
joail| zusn| yoeyaun PIOYUIRY BIuydsI0L 70-986T| aume] (52"t auImelgaIl3) UNBISSNI 21214/33ULd5 JasSeN - puagalld| PRI UaqeBa8ial|Syive
josil| zuan| yoenuaun PIOYUIRY BIUYISI0L T0-20-986T|  aume] 3UIME|US333| (521 SUIMIZRILS) ISYBISSN ] 318)1/33UU0S JasseN - puagaild| PLIW| Ua0a8281a1) | priee
joal| zusn| yoenEun ployuiay SiuyIsiol vy sume) aumeuadds| (-ga1auime|gaild) uBissnld 21914/33uyds J3sseN - puagalld usqededialy|errre
joail| zuan| yoenjuaun ployuiay Suyasiol TE-TO-086T|  3uMET| S'OsWN/TTTE YdSIUBauYds| ('S'a'| auime|gaild) UaYBISsnd alal4/a3uyds JasseN - puagalld| Suuao | usqaBasialy |vZerT
josy| zuan ployuiay Biuyasiol 70-TT-8T6T J3SSEM yoeqlapaiuyas BueBin| puw | usgeBadisuy|ogosT
josiL| zuan ployuiay 51uyIsioL Q06T|  J3ssem yoeqiapaiuyds guesinin| PN | usqa8a3ia.y|SBaST
jony| zuan| yoeyruEun ployuiay Biuyasio) G0-60-S06T 13SSEM VRLLIELETITRIS Juedin| puw | uagaBaBiauy|yeoct
joaL| zuan| yoeyuEun ployuiay w_c_._uﬂop 87-L0-T96T J3SSEM yoeqapalwyas Buedin| Buuao | uageBadial|egosT
josiL| zuan| yaejuaun PIOYUIaY BiuyIsI0L 0£-00-C66T|  J355eM UoBquUaYISaIN vodsueIIY01sIsa4 Ja)1elAn 3| Bupas | uageBadial]78ocT
joat| zuan| yoeyuaun ployuiay 3uyasio) LT-LO-v66T|  Jassem YoequaydsaIN JassemydoH| Prin| usgadaBialy|TeesT
[oa1L| zuan| yel||iaun ployulay Fiuyasiol €0-TT-006T| Jassem YIequauny suediny| PN | usqa5adialy|089ST
josy| zuan ployuiay Biuyasio) £0-60-S06T 13SSEM yoeqyauny Buediny| Buuao | uagaBaliauy|erocT
jont| zusn ployuiay siuyasiol L0-0T-866T| J3ssem Yoequiwepyasield Buesdin| Buuso | usgaBadialy|esocT
josy| zuan| yoeypuzun ployuiay Biuyasiol Q06T 13SSEM UoBqUUIWEpYIsIeld Juedin| puw | uagaBaBiauy|TsceT
joaL| zuan| yoenpuRun ployuiay 8iuyasiol G0-60-S96T J25SEM yoequwepyasied Buedin| Pw | uageBadizu|ozssT
puejsapung| yzeg| spuBWIY J1a)aquiesg| pundysz siudiai3| suodajey 191q39sanzun pessazoid| AU smeis|  al




Naturgefahren im Lesachtal

Seite 66 von 70

joat| zuan| yoeypuago PIOYUIRY BILYISIOL 888I|  SUIMET|  SUIME|USSBIMDIBUDSIUOD| (53"l BUIMBIZ3II) JISXBIssN|] 21813/38ULDS JasseN - puayalld| BuLao| Uagapadial|aTrbe
loaL| zuan| yoeyago ployuIBY FILyds10] OFST| SUIME]| SUIME|USSSIMPISUDSILOD| (59l BUIME[J3IId) 1I8%BIssn|d 31214/33ULDS J3sSeN - puagaild| BuLiad| Uagasasial|STrve
jout| zusn| yoeypuago ployuIsy Biuyasio] 10-20-986T|  Bume]| aumejuassimpiayosiuon| (‘5731 summelgalld) ISXBIssnid 319.4/33UYd5 JasseN - puagalld| Buuao| uaqaBadiay|eTrT
jodiL| zuan| yoenuago ployuiay Sluyosiol 10-20-986T aume] aumeqys| (‘s aume|gaid) uexBissnd a1R14/33UYas JasseN - puagaid| Buuss| uagaBaBiny|zTive
jouL| zuan| yoelpaqo ployulRY 81uyas)o] 608T| aume] SUIME|[DBQIaISUNIG| ('Sl BUIMe|gall3) 119X IssN|d 31203/38Uds Jassen - puagalld| PLIW| Usge8adiall|TTrve
JoaiL| zuan| yoenpuagqo ployuRy Siuyosio SO-E0-9/6T [ume] sumeRqiRYas| ('$@1 suime|gaid) e Bissn|3 31I814/33UYds JasseN - puagsid| Suuso| usgsBalial |0TvE
loaL| zuan| yoseynuago ployuRy Buydsio) vO6T|  Bume] auimeaqiayds|  (*S'3’1 auIMB|gaIl4) 1BNBISSN|S 31214/33UYIS J3SSEN - pusgaIld U3G38233131} |60rrT
joaL| zuan| yoeyiuaqo ployuiay Bluyasjol TO-€0-606T|  aume] aumepqRyds| (573’1 aumelgaild) I9xBISSNY 319.4/33uYds JasseN - puagald| Buuas| uagaBaBiay|sorre
loaL| zuen| yoeypuago pPloyuIRY F1Uyds}0L ST-ZI-v6LT|  Bume] SUIMBSQIRYIS| (51 UIME[gaI) 1IS%B1sSN |4 S19J4/33ULDS JasseN - pusgslld| [PLIN| UsQs8a81a1| L0VrT
joaiL| zuan| yoenuaqo ployuiRy Siuyasiol SO-E0-vL6T|  Bume] aume|sied|  (‘5a°1 aume|gaild) 39N BIssnd 1814/33Uyds JasseN - puagalld| Buuso| uagaBadiay|aorrT
|oaiL| zuen| yoeluegqo ployuy fiuyosiol 9961 IuIME] sumelsied| (‘5371 sume|gaid) ¥eBissnid 21214/33UYaS JBSSEN - PUBYRIH uagaBa8izly|sorve
joaL| zuan| yoenpuago PIOYuUIBY B1uydsI01 T0-E0-606T|  Buime] auime|sies| (53’1 aUIME|gaI|d) IaXBIssN|d alal4/3auys JasseN - puagalld| BuuaD| usgapasial|vovvT
jouL| zuan| yoeypuago ployuIay Biuyasjo) CTTT-P6LT|  Bume] aumelsiey|  ('$'3°1 aume|gald) USYBISSN|S 31913/33ULS 13SSEN - puagRlld| [PININ| U3qaBaBiay|EorrT
joal| zuan| yoenypuago ploYuRY Bluydsiol CO-E0-D/6T| OUIME]|  SUMBIUSSAIMPISYISIUOD|  ('6'a'1 aUIMBIgaII) YRXBISSNH 21213/33U0S J3SSeN - puagalld| Bubao| Uaqa8adialy|20vre
joaiL| zuan| yoenuaqo ployuiRy Bluyasio] ST-20-TS6T|  dume]| aumejuasaimprayosiuon| (‘57371 summelgald) yexdissnid 312.4/33Ulds JasseN - puagald| RPN uaqaBadiay|TovrT
joay| zuan| yoeypusgo ployuRy Biuyosio] TO-€0-606T| aumel| asumejussaimpizydsiuos| ('5°3°1 sumelgalld) USKBISSN 319J4/33UYdS JasseN - pusgeild| Buuso| usgadasiay|oorre
joaL| zuan| yoenuago ployuIsy Biuyasiol SZ-ZT-v6LT|  Bumel| sumelussaimpiayasiuos|  ('S7a°1 sume|galld) ueXBissnid 31914/33UYdS JasseN - puagelld) PLIW| uagaBaBialy|e6ErT
joat| zuan| yoeypuago UBLIO]d J311IS 87-0T-788T| Jassem 5] JassemyooH| PuIW| uagaBadial|ez8T
joaL| zuan| yseyiuaqo UBLIOS J311IS oT-60-788T|  J355em 11es J13sseMYa0H| BIIIA| U3qaEaBial)|oETeT
jodiL| zuan| yoenipagqo ployuRy Biuydsiol 1161 JELS-TTY yoeqaisunid Buedinpy| Buusg :mnwmmu_mc S66ST
joat| zuan| yoenpusgo pPloyuiRy S1uydsiol TT-90-TL6T|  Jassep yoequiuepoy yodsuesyyjoisise4 Jajeianid| Suuso | usqeBasialy|ressT
jony| zuan| yoeypuaqo ployuIaY BIUYISI0L 996T|  Jassem yoequuepoy Buedinpy| Buuao| usgaBaBiay|esssT
loaL| zuan| yoeypusgqo ployuiRy Biuyosio] SO-60-S96T|  Jassem yoequuepoy podsuenyoisiseq sepenid| priw| uageBasisy|zesst
jony| zuan| yseyusqo ployuty Siuydsyol £96T 1355EM, yoequuepoy 13SSEMUIOH uaqa8adialy|T666T
jout| zuan| yoeyuago ployuiay Biuyasjo) €T-90-6T6T|  Jassem yoequuepoy yodsueiyyoisisa4 JaBIHeIny| PRIW| u2gaBadiay|oessT
jony| zuan| yseyppaqo ployuiay Siuyasiol 7987 13sseM yoequuepoy JassemyooH| duuao| uaqaBadialy|eassT
joat| zuan| yoeypuago ployuiRY B1uydsioL 9/8T| JessEm yoequuepoy duediny| PUIW| uaG823121{88SST
jo4iL| zuan| yoeypusgqo ployuiRy Biuyosio TITT| Jassem yoequuepoy Buediny| waipa| usgaBadiay |/85ST
joaL| zuan| yoeniuago PIOYUIRY BIUYISIOL 71-90-T/6T|  J3ssEm yoequyel H0dSUBI0}51534 Ja|IeIAN3| BULS| Ua0aBa81a13|9855T
loal| zuan| yaeypusgqo ployuiay Bluydsiol 906T| Jassem yaequyel 135SEMUIOH uagadasdialy|ceseT
joaiL| zuan| yoeyuaqo ployulay S1uydsiol S0-60-S96T|  J3ssem Yaequye] J3SSRMUIOH u2qa828121 |¥85ST
jou1| zuan| yoeypuago ployuiy Biuyasjo) 67-90-866T|  JasseM Yoequagaisos Hodsueiyyoysise4 Ja|eianid| Buueo | uagaBadiay|egsstT
joar| zuan| yoeyyusgo ployuisy Siuydsiol L0-0T-866T|  Jassep Yoeqiagies yodsueiyyjoysyse4 Jsjeianjd| Suuso| usgeBadialy|zassT
joat| zuan| yoeypuago ployuiRy Buyasiol 80-L0-686T| J3ssem yoeqJagien JsassemydoH| Buueo| uagaBaBiay|18ssT
loaL| zuan| yseypusgqo ployuiay Buydsiol [T-50-T86T|  Jassem yoeqiagieo podsuenyoisisa4 Jaeianjd| Buuao| uagasasialy|ogssT
jouy| zuan| yoenyppaqo PIOYUIRY BILYISIOL €T-00-TL6T|  J3s5em yoeqagles UI0dsUBI0}51534 Ja|RIAn|]| BULSO| U0a8a31a13|6/55T
joaL| zuan| yoeyuagqo pPloyulRy B1uyasio] vO-TT-096T| Jassem YoeqJages yodsueiyoisisa4 Ja|eiAnjd| PRIW| uagaBadiay|g/ssT
joauL| zuan| yoeypuago ployuIsy Biuyasio] £T-80-996T| Jassem Yoeqsagies vodsuenyoisisa4 saeianis| priw| usgaBaBiay|zsssT
joat | zuan| yoeypuago ployuiRY Biuydsiol T0-60-S96T|  Jassem yoeqages vodsuesyyoisisad sajueinnd| Buueg| uagaBadialyg/ssT
joaL| zusn| yoelusqo ployuiRy Auydsiol T0-£0-£88T FESTITY yoeqiagien JassemyooH| pPuINW| usgaBadiay|czesT
joat| zuan| yoeypuago PIOyuIRY B1uydsioL v0-00-SEET|  J3sSEM YoeqJagIes J3SSEMUIOH uagaBadiau|psesT
joal| zuan| yoeypuago PloyuiRY S1uyosiol €7-L0-TSST|  Jassep Yoequagqies Buediny| pPrIN| uagadaBialy|esoeT
puejsapung | >izag| spuiswag 1auqieag| pundyaz sudieia| auodajey 191g33s3n2u13 pessazold| AN smexs|  al




Seite 67 von 70

Naturgefahren im Lesachtal

|odiL| zuan| yaeypuagqo Hiueso seiynepw 0T-ZT-0T0T [uIMET| Yoeliuaqo aydsIniasuyas yosynuauyas| yels| uageBaBian|essTs
joat| zusn| yoeyusqo| Jesow-ssdny exiuossA 67-0T-8T0¢| Bunyosiny|  Bunyasiny sjulad Yo BUNyOSINJSUOREIOH| [21MIN| USQ8a81213|EELTY
joaL| zuan| yoeuaqo| Jasow-isjdny eyiucsBA 67-01-8102| J355eMm yaeqyasieey uodsuesyoisysa4 seaeiny|  yels| usgalaBiay|zesTy
joaL| zuan| yoenpuaqo| Jasow-rapdny eIUOIBA 67-0T-8T0Z|  J@ssEM yoequyel vodsueiyjoisisa4 J3neiand| RPN | usgaBaBiy|TesTy
joaL| zuan| yoenuaqo| Jason-i34dny BYIUOISA 67-0T-8T0Z| J3558Mm oequuepoy uodsuenyoisisa4 ajneianid|  yeis| uagasasdiay|ezLTy
jouL| zuan| yoenuaqo| Jaso-1a4dny eyiuoIBA 67-0T-8T02| J3ssem yoequagalson Uodsuesyo)sysay ssBeiny| PN | uagaBaBiay |y
joaiL| zuan| yoeuaqo| Jasow-i34dny EYIUOISA 6¢-0T-8T0C|  J3ssem yoeqiaqien - Buediniy| wanx3| usqadadialy|TzLT
jouL| zuan| yseyuaqo Ja8amuaun ono 67-0T-8T07|  Jassem Y2eqJ30.89 BueBin| waipa|  wequy uifeszor
joaL| zuan| yoeyuaqo 13|yoid Vaqiy ¥Z-00-0T0Z|  Jassem Yoequaqgaison yodsuenyoisisa4 ;aneiniy|  yels| usgadaBialy|ozere
joat| zuan| yoeaqo ployuRY Bluysiol L0-0T-866T| Bunyasiny yoniqaueH sjey Sunyosynisuoneyoy| Buueo| uagadaBiay|ereoe
jodiL| zuan| yoeuago ployurRy fiuyosio)l oT-TO-8v6T aume] uImeRqIRYIS H.m.m._ mc_am_mm__m:._wu_m_nm_..._m 31214 /33UY2S J3SSEN - puagRId SBuuzg cwnwmwm_mc Fdaadh
|oanL| zuan| yaenpyaqo ployuisy Siuyasiol 0E-0T-L¥6T BUIMET] aumepqys| (S99 mc_?m_mm__u_...._mu_w__nma_u 31214/33UY2s J13s5eN - puagald| Suuso :wawmum_a‘c Tt
|odiL| zuan| yoeuago ployuiy fluyosio) E0-T0-9F6T aIume] aumeRqRYIS ﬁ.m.m._ mc_am_@m__u:u_wu_u_mm_..._m 31214/33UY2S J3SSEN - pU3gRId Buuao cmnwmwu_mt ottvT
loaL| zusn| yoeipaqo ployuiRy Biuyosiol TO-PE6T|  Buime] suMERqRWPS| (‘521 SUIMEIgaII) YRXBISSNIS 31213/23US JasseN - puayalld| Bunao| uagaBaBia|eerre
jouaL| zuan| yoeysqo ployusBy B1uyosjol TT-v0-LZ6T]  aume] BUIMERQIBYDS|  ('S'a"| SUIME[gI|3) JoXBissN|d S1a)3/23UYDS JasseN - pusgelld| BuLeo| usgadadial)|SEvPT
joiiL| 2uan| yoenuaqo PloyuiRY Biuydsiol 6T-T0-LZ6T|  Buime] auimeqRyds| (s3I 3uimelgaild) IRNBISSNH 312.4/33UydS J3sseN - puagRild| Buueo| uageBadiay|/erre
joaiL| zuan| yoenusqo ployuIRY BIUYISI01 SZ-p0-LT6T|  BuIME] auImeRqRYdS|  ('S'3'I BuIMe|gaIl4) 1IBYBISSN|H 31814/33UYS J3SSEN - puagalld| Buuao| uagasaBial|acre
jodiL| zuan| yoenpu=q0 ployuRy Biuydsiol 8381 auIme] sumeRqiyas| ('s'et1 sume|gand) ueNissnid 31214/33uYs J3sseN - puagald| Suuso| usgaBaBial|cErbT
joaL| zuan| yoeuaqo PIOYUIBY BILYISIOL oggT| aume] BUIME[RQIBYIS| (5’2’1 SUIME|JaI|) JaXBISSN| 31a13/33UYJ5 JasseN - puagalld| Bulao| uagqasadial|verye
joaL| zuan| yoeyuaqo ployurRY Bluydsiol 10-20-986T|  auime] umelsiey| (52| SUIME|galld) JRXBIsSNH 1213/33UNDS J3SSeN - pUagelld| BULeD| Uaqadadial| EevvT
jon| zuan| yoeyuaqo ployuiRy B1uydsiol oT-T0-8v6T|  3uime] auimejsiey| (5’2’ sUIMB|ZaIId) YRXBISSNH 31213/33U1S 1asseN, - puagalld| BupaD | UaqeBaBial|ZerhT
jouL| zuan| yseypaqo pIOYURY BIUGISIOL 0E-0T-Lp6T|  3ume] sumesiey|  ('5'a'] SUIME|g31d) YSXBISSN|d 31213/33U1DS JaSSeN - pusgaild| BuLao| UaqaBasial)| TErT
|onl| zuan| yaenpu=g90 ployuRY Bluyrsiol €0-TO-9v6T aAume] auime|sjey ('sa1 wc_gm_mm__u_r_wu_m_mm_.,._m 31214/33UY25 JasseN - pusgRi4 Buuag cmnwmam_mz 0EtTe
joiiL| 2uan| yoeljiusqo ployuiRy Siuydsiol T0-vE6T| sumel aumelsiey| (‘521 auimergaild) ueRBissnid 31214/33uys JasseN - puagRlld| Buuag| usqeBaBialy|ezrre
jodiL| zuan| yoeu=g0 ployuizy Biuyosiol TTH0-£T6T aume aumelsiey|  ('sta'1aumelgaild) ueyBissnid aRi4/aauas JasseN - puagald| Suuss| uageBaBiauy|serrt
joaiL| zuan| yoeypaqo ployuRy Biuydsiol 6T-TO-LT6T|  3uime] aumeisien| (‘531 suimelgalls) 313XBIssn|d 319.4/33uUYS JasseN - puagald| Buuao| uageBaBiay|ierre
|odiL| zuan| yoeu=qo ployuiy Bluyosiol ST-vO0-LT6T [uImE] sumelsiey|  ('sra 1 aumelgaild) 1eBissnid aRl4/aauas JasseN - puageid| Buuso| usgeBaBisuy|oTrt
joaL| zuanf yaeyppaqo Ployui2y Biluysiol 8887 aume] aumelsien|  ('5'a'| sUIMe|galld) 1SXBISSNH 1213/33UNds JasseN - pusgald| Buneo)| usgaBadial|szrre
jouL| zuan| yoenpuaqo PIOYUBY BIULRSIOL 9ggT|  aume; sumelsien| (59| SUIME|gall3) JSXBIssNS alald/aaUNds JasseN - pusgelld| Buueo)| usqadedial| vyt
loJIL| zuan| yaenagqo ployuRy Biuyasiol 9T-T0-8v6T sume]| sumejuasampiRysiuon| (‘531 suimelgai4) BeNBissnd 1214/23uyas Jessen - puaged| Buues| uagaBaBiuy|terre
joa| zusn| yoemiaqo PIOYUIBY BIUYDSIOL OE-OT-ZV6I|  SUIME]| SUIME|USSSIMDIBUDSIUOD| ('S '9'| SUIMEgal|d) 118X BIssNS S1el4/3aULDS JasseN - pusgalld| Bulao)| Uagedasial)] eyt
jodiL]| zuan| yaenpu=gq0 ployuy Biuydsiol E0-TO-OFET IUIMET] SUIMBJUBSAIMDIZYISIUOD|  ('S73'1 BuIme|gaI4) USNBISSNd 31R14/33UYdS JasseN - puagsid| Suuso| usgedBial|TTErT
lont| zuan| yoeyuago ployuiay Bluydsiol TO-PE6T| oUIME]|  SUIME|USSAIMDIBUOSIUOD|  ('S'a'| UIME|gall3) 3IsXBISSN ale)3/aauyds JasseN - puagalid| BULeO| Uaqasasialy|0ere
joaL| zuan| yoeru=2q0 ployuly Siuydsiol TT-P0-LT6T EN aumeuasampizysiuon| (g3 mc_im_m_m__“_:._wu_u_mn_...__u_ 31314/33uY2g JasseN - puagald| Buuso| uagaiadimy|eTive
JosiL| zuan| yaeypyago PloyuRy Sluyasiol 6T-T0-LT6T aume]| aumejuasaimpiayosiuon|  ('Sal auime|gaild) 1N 3ISSN 21214/33UYds JasseN - puagRild| Suueo| uagadalial|sTive
jou| zuan| yoeyaqo PIOYURY BIUGISIOL ST-P0LT6T|  SUIMEY| SUIMB|USSAIMPIBYDSILOS| (52"l SUIME|g3ILS) 1SXBISSN S1813/33UDS JasseN - pusgalld| Buuiso| uagaBadiel| Tt




Naturgefahren im Lesachtal

Seite 68 von 70

lont| zusn| yosupey 13|Ydid U=q|y £1-80-0Z0Z] J3ssem oeqepalsnyds vodsueiyyoisysa Je|neinnid| Buuao| usgadadialy[aavey
jont| zvan| yosuwey| sasopw-szidny eyiuoiap 67-0T-810¢/ Sunyosiny yasyuey uadunyasny vaizuasayip o Sunyosiny| [P | uaqadaBizu|zes Ty
jont]| zusn| yosupey 13|Ydid U=q|y 60-80-9T0Z| Jassem yoequiwepy J1assemUp0H | Bulao | usgedenialy|eLeve
lonl| zuan| yosuwe)y ployuiRy iuyasiol 0Z-v0-92Z6T| Bunyasiny Bunyosynusuoneloy| Buuao | uaqadatialy|gecos
joaL| zusn| ysiwey PlOYuIaY BIUYISI0) T1-700Z| Bunydsiny WNeqyasi3 Bunyasiny BUNYISINISUOIEI0Y | BULIaD | Usqadanial)|LEE0E
jont| zuan| yosamey ployuiay BiuyasioL 996T | Sunyosiny JUIMET 31ID5UU0S Bunydsynisuoneloy| Suuag cﬂ@mﬂu_mt OEE0E
joaL| zusn| yosiey ployuIaY BIuyasio] 50-60-596T | JunydsIny SUIMET 3)I35UU0S BUNYISINISUONEI0Y | BULIaO | UsqadaBial)|SEEOE
lonl| zusn| yosuey uaq|y J2[yaid ¥Z-80-0TOZ| J495sem Yoeqepa1snyas VOdSUBIYI0ISISBH J3|REIAN usqeda8Ial|ET6LT
jout| zuen| yosuwey ployuiay Bluydsiol vy sumel aume] ayasuuos| ('s'a'1 auimergaild) U=3Sissn|d a1214/33UYds J3sseN - puagaild| Buueo | uaqa83bialy | E6ERT
jont| zusn| yosiuey ployuiay Biuyasio) TO6T|  3umme] aume|yoeguauyejasoopy|  ('5'3'1 suimelgaild) WeBissni4 a1eud/33uys JasseN - puagalld| RIIW| usgeBaBialy|zeert
jont| zuan| yosuey ployuiay Biuydsio) vy sume yoeqxal auime] (*s'2'1 aume|gnels) pzluegaid Jaduusg - puaqens| Suuao | uaqadasialy|Teert
jont| zusn| yosiey UBLO|4 J3RIS E1-50-/ZBT| Jassem yaeqjien uodsuenyoisisad Jadueiniy uagadadial|yizeT
lont| zvan| yosawey UBLIOH J3RIs 82-0T-788T| J3ssem 1355EMU20H uagqadadiay|TeTar
jont] zuen| yosumey ugLol J3NIS 0T-60-788T| 3558/ 13SSEMUDOH usqad=813|0ETRT
joat| zusn| yosuey ployuy Bluydsio] SO-TZ6T|  J3ssem YoeqIEUSPUIM sassemupoH | uuso | uaqadadialy|eersT
jon1| zuan| yosuuey ployuizy Auyosio] G1-70-888T|  Jassem| (ydequaisnyas) yoeqienalsnyds J3ssemyooH| 3uuso| uagadadialy|gersT
jont| zusn| yosuey ployuRy Jluydsio] ST-20-888T|  J3ssem YorqIEUSPUIM J35SEMUDOH | BULZD | U3qa8a81a1| LEVST
jont| zusn| yosiey pIoyuIy BIuyasio] 9T-60-788T| Jassem [E5) vodsueiyoisisa4 s3|neinny| [ERIN| uaqadaBialy|oersT
jont| zuen| yosuey ployu2y Jluyasiol 70-80-798T| Jassem JassemypoH | Buuzo| usgedaBialy|cepsT
jout| zuan| yosumey ployuiay BiuyasioL c0-60-506T| J3ssem| (jyoeqBuiyased) yoequajyasesy Hodsuenoisisa4 Jasnueiny| Buuso | usq38381e1) | vEST
jont| zuan| yosuey ployuiRy diuydsiol 97-£0-S66T|  13ssepm| (y2equzasnyas) yoeqiepalsnyas uodsueiyoisisa4 J3jneinnld| Suuao | uaqedaBial|eevST
jouL| zuan| yosiey ployuisy Bluydsio) 8Z6T| Jassem| (yoequaisnyoas) yoeqlepaysnyas J3ssemyooH| Suuao | uaqadadiay|zersT
jont| zuen| yosumey ployuiRy Biuydsiol SO-TZeT|  J=ssem| (yoequaisnyas) yoeqensisnyas vodsueiyloisisad Jsneinnd|  weis| usqsdssizu|TersT
jont]| zusn| yosupey ployuiay Suydsiol 996T|  J3ssem yoequayoney szssemuyoH| 2w | uagadaBialy|oersT
jont| zuan| yosuey ployuiy Biuydsiol B 1355EM yoequayaney Suedinpy| Buuzo|uagadaBisu|ezrsT
jont]| zusn| yosuwey ployuay Jluydsiol S0-60-S96T|  J3ssem yoequayoney 1355eMDOH| [BRIN| usqedaBialy|szysT
jont| zuan| yosuey ployuiay BiuyasioL GO-60-G06T|  Jassem yoequunin Suedinw| Puiw|uagadadizy|szrsT
[oiL| zuen| yosimey plOyuIaY BIUYdSI0L 100T-866T]  Jassem UDEqISUYE[3S00N Suedin| Buuso | usqadaBiay|azrsT
jont| zusn| yssumey ployuiay Biuyasiol $0-20-866T|  J135seMm YIEqI3UYB3S00 N Fuedinw| Buuao | uaqadadiay|czrsT
jont]| zusn| yosupey ployuiRy Fluyasiol S0-60-S96T|  Jassem Jyegxal LodsueI)015)sa Ja|eIAN|d| Bulao | Usqedasia )| vTrsT
joat| zuan| yasuuey ployuiay Biuyasiol 8z6T 1355EM yoequiwepy vodsueiyyolsisa4 Jneinnid| Puiw| uagedasiay|ezest
joaiL| zusn| ysiwey PIOYUIBY BIUYISI0L 0S6T| Jassem yoequiwery TodsueI)j015)sa4 Ja|eIAn|d| Buliao | Usqasasial|ZreT
jont| zusn| yosuey ployuay Siuydsiol S0-60-G96T|  Jassem yoequiwepy podsueiyyoisisad J3jneinnty| Suuss| uaqedaBiay|TzysT
jont| zuen| yosumey ployuiay Biuydsiol 9o6T|  J355EM yoequiwepy Vodsueiyyoisisad J3neinnd| Buuao | uzqadadiziy|ozysT
jont| zuan| yosuuey PlOYuIaY BIUYDSIOL 996T|  Jassem yoegiajsul Jodsuei)j0)s}sa3 Ja|NeIAn]d| Buao | usqadedial|6TvST
lont| zuan| yosuwey ployuiay 8luydsiol S0-60-G96T|  Jassem Yoequalsuls vodsueiyyoisisad s3neinnid| Suueo| uaqadaBialy|eTsT
pue|sapung| pizag| apuswa9 1ayaqieag| plundyaz sudiai3| suosajey 131938s8nzui3 pessazold) A smess|  al




Seite 69 von 70

Naturgefahren im Lesachtal

v'e
L'9T

10
[4%

ST
S0
L'ot
6'0€T
L'06
8's6

ww
3|j93sBWIWONYEN T
Se|yosiapalN J24eqssaw YdIu - TO0'0=HIMSSIIN

95907 43P0 HIM WAUIS HW PHUNAHSZ USISYIBU WINZ SIq IS HaM|[eAIIU| JaQ
00:£0 610C°'TO'TO SI9 00:£0 TL61°TO'TO

18upyasuswwesnz uswwnssade | -19¢194Y2S-N Ua19119|98qe W uswwnssade | -19ss9|A-N |eulSlio
[4x4a414
‘PRs‘UIN‘peID) 2319

vETT
o0

(oTs]

c

(3} 0500002
L

c L6SETT
<

VNOXVIN

“0°Z'W'T’L'wns’|'BejydSIapaIN pun “0'Z'0’T’L'Wns’|'Be|ysI1apaIN
vy v 7T

‘(H9s‘uIN‘peuo) a8ue]

'vnw]ayoH

1sua1qg Jaydsiydes3oipAy
uaUIBY-aH

NIN

0S0000¢aH

ned3nq euep

00:£08T0C'TT°L0
00:£0 8T0T'TT'90
00:£0 8TOT'TT'SO
00:£0 8T0C'TIT'¥0
00:£0 8TOT'TT'€0
00:£0 8T0T'TT°Z0
00:£0 8T0C'TT'T0
00:£0 8T0T°0T'TE
00:£0 8T0Z°0T°0€
00:£0 8T0Z°0T'6C
00:£0 810C°0T'8C
00:£0 8T0T°0T°LT
00:£0 8T0Z°0T'9C

:DUIM

RICEUIE]

BETTILIEEYTY

SIaMUIH

SI9MUIH

wneJylazyiodx3

:1eyenbuodx3

:aylaJaziodxy

£98T°T0°'T0

:uas 813n8

:(TP8T 95529 :plosdi||azualajay) ualeulpiooy aydsiydeidosn

£98T°T0°'TO

19s 813n8

BYoH

1190]19119qU3||91SSSIIN

:3|91535UBIQ

:391qa8ydes

JBWWINN-SINEA

JJBWWINN-QH

JIBWWNN-9ZH
:9||915SSaN



Seite 70 von 70 Naturgefahren im Lesachtal

Anhang C

% Hiuser durch eine Lawine in der Seire
i ~ (Ostluggau) serstdrt, 7 Tote, Jénner
“ 17101 Edenrunsen@ugeaut Murlewine bei Tiefenbach, ¥irtschafts-
) gebiude weggerismsen , _ _
17891 Haria Luggau ¢ Lawine in Stoffanell, JHnner, 1 Toter ( (e

— 4794 Narie Iuggeu t Weihnachten, heftiger Sehneefall,
1 Lawine in Ostlug%au, 2 Hbuser zeratrt;
1 Lawine in Tiefenbach, Keusche weg-
perissen, 2 Tote

lewine am Guggenberg, 1 Toter

uw?gauar:la Luggau =

“1805: Maria Iuggau

814 Harde Luggsu i Lawinenabgang im Ort Luggeu, 1 Toter
1872 und .
18823 Marie Luggau ¢ Hoechweaser am Trattenbach, viel Geschisbe,

Vermurungen im Bachbereich, meterhohe
Mifstavungen dexr Gail

N 1895: Prommeggen . ¢ Lawine in der Prommegger Riebe, 1 Toter

1896 ‘Frommegpen _ _
« Redigundergraben .
Hattlingpreben ¢ langer Regen, Utrefle an vislen Stellen
- wegperissen ‘nd rerstirt, MuretiBe,
ltettlingbachbriicke wepgerissen

o 1909: Marie Iuggeu ¢ langer Schneefall, 2,5 bis 3 m Schnee.
Lawine in Luggau !s.um;, Bliexwirt und
Tischlerel weggerissen, Grabenlawine, auch
Virtsghaftsgebiude und Vieh mitgerissen
8 kenschen totb.

-1916: Lesachtal } schneereicher Winter fordert 2000 Tote in
' den Karnischen Alpen (Eriegsfront)
©1917: Gt.Lorenzen i Jinher, %5 Lawinenopfer im Frohntal (Front)

1938 Hattlingbach t Hochwasser zerstirt alte Verbavungen, z.7.
: Lo sogar weggerissen, Bricke weg, Strake 8 |
Wochen uwnpassierbar (Netbriicke), Gail |
« . 6 m hoch asufpestaut ‘
. Liesingergraben § Vermurungen im StraBenbereich, Anbriiche im
Lo ' Eingzugsgeblet und am FuBe der Urtschaft

Al

. ‘e PR Iliﬁﬂiﬂg CI-un)
(- Gchmiedbach i B-Yerk weggerissen, StraBe kurze Zeit unter
R brochen, luhlen beschddigt o o

Y Fa

Anmerkung des Autors: Dokument freundlicherweise zur Verfligung gestellt von der WLV, Sek-
tion Karnten



