PADAGOGISCHE
k WENIKRENS N[O
N Wien

g7 Lniversitat
7 wien

MASTERARBEIT / MASTER’S THESIS

Titel der Masterarbeit / Title of the Master's Thesis

,Distance Learning im Mathematikunterricht wahrend
der Coronakrise. Theoretische Aspekte der
Eigentatigkeit von Schulerinnen und Schilern und
empirische Erfahrungen®

verfasst von / submitted by

Anna Handler, BEd

angestrebter akademischer Grad / in partial fulfilment of the requirements for the degree
of

Master of Education (MEd)

Wien, 2023 / Vienna 2023

Studienkennzahl It. Studienblatt /
degree programme code as it appears on
the student record sheet:

UA 199 502 520 02

Studienrichtung It. Studienblatt /
degree programme as it appears on
the student record sheet:

Betreut von / Supervisor:

Masterstudium Lehramt Sek (AB)
UF Biologie und Umweltkunde
UF Mathematik

ao. Univ.-Prof. Mag. Dr. Stefan Gétz






Danksagung

An dieser Stelle mochte ich mich bei allen bedanken, die mich bei der Erstellung meiner
Masterarbeit unterstiitzt und somit einen gro3en Beitrag zum Gelingen der Arbeit geleistet
haben.

Ein groBBer Dank geht an Herrn ao. Univ.-Prof. Mag. Dr. Stefan G6tz fiir die hervorragende

Betreuung, seine Geduld und die konstruktiven und detaillierten Feedbacks.

Besonders mochte ich mich auch bei den Lehrpersonen bedanken, die ich fiir diese Arbeit

interviewen durfte. Vielen Dank fiir die langen Gespriche und umfangreichen Antworten.

Ein herzliches Dankeschon gilt meiner lieben Kollegin Mag. Eva Brunner-Harter, dass sie

sich fiir das Korrekturlesen meiner Masterarbeit Zeit genommen hat.

Zu guter Letzt mochte ich gerne meiner Familie danken, die mich wihrend meiner gesamten
Studienzeit immer unterstiitzt hat. Ein besonderes Dankeschdn geht an meine Mama, meine

Schwester und an meinen Freund, weil sie mir jederzeit mit Rat und Tat zur Seite standen.

Danke!






Inhaltsverzeichnis

1

2

3

4

5

6

EANIEItUNG c..cuuveiiieriiiiniiiinniciinnicssnnicssnniossanisssssisssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 7
Problem- und Zielstellung 9
COTONAVITUS aocccueeeiiniiiineeisneessnnessssnessssecsssseessssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssss 10
Bl FAKERI coeeneieeee e ettt 10
3.2 SCRUIE .t 12
Distance Learning im Mathematikunterricht 14
4.1 TechnOlOGICEINSALZ .....ccueieuiieiiieiieeiie ettt st e et sbee e ens 15
4.2 LerNUMEZEDUNG ......oeeiieriiieiieeieeieeeteeteeeteesteeeaeeseeesaeesseeesseesseessseenseeesseesssesseens 16
4.3  Auswahl an Aufgaben wihrend des Distance Learnings............cccceeeveeevienieennens 17
4.4  Probleme wihrend des Distance Learnings ...........ccceceeveeeiienieniiienieeieenieeieens 18
4.5  Auswirkungen des Distance Learnings .........c.cccoeveerueeiieniiienieniiienieeeesie e 19
Eigentitigkeit von Schiilerinnen und Schiilern 19
Eigentitigkeit im Mathematikunterricht 22
6.1  Mathematikunterricht 6ffnen...........cccoiiiiiiiniiii e 23
6.2 LernteChNIKen .......cocuiiiiiiiiieie e e 26
6.3  Rollen der Beteiligten ........ccccuvieiiiiiiiiieeeiieeceeee e 26
6.4  Umsetzung im Mathematikunterricht...........c.ccoocveeriiiiiniiiiinie e 29
6.4.1  Wiederholungsphasen ............cocoviriiiiiiiiiiiniiiiee e 29
6.4.2  UbDUNESPRASEN ......ecveviieeiececieeceeteeeeee e, 30
6.4.3  ErarbeitungSphasen ........cccceeiiiiiiiieiiiie e 30
6.5  Methoden und Aufgaben fiir Selbstlernphasen............cccccevviiiiiiiiiniiiiiieeiee 36
6.5.1  Verkniipfung Aufgaben und Methoden.............cccceeiieniiiiniiniiiiiieee, 40
0.5.2  LernPlade.....coocuieiiiieiieie e 46

6.5.3  Freiarbeit oder Wochenplanarbeit .............cccoevieniiiiieniienieieceeeeeeee, 47



0.5.4  GruppeneXploration..........c.eeeieeiieriieniieiie ettt ettt 52

0.5.5  LerntagebucCh .....cccooiiiiiiiiiiiciee e 54
0.5.0  PrASENLAtION ..c..eiiiiiiiiiiieiie ettt 58
0.5.7  PIOJEKLE ettt 60
6.5.8  Lernen an StatioNeN........cccerieriienierieniierieete sttt sttt 63
6.6  Leistungsbewertung von Selbstlernphasen............coccoeeieniiiiiiiniiienienieeieee 68
7 Empirische Erhebung 71
7.1 FOrsChungSAESIZN ....c.eieeiiieiiiieeiieeciie ettt e et e e e e e e aaeesaaeeenseeens 71
7.2 Stichprobenwahl und Datenerhebung..............cccocveviieiiieniiiiiieniieiiee e, 72
7.3 Interviewleitfaden ........cccoooiiiiiiiiiiii e 72
7.4 DatenverarbeItUNG........cceeiuieriiieiieiie ettt ettt ettt et e et 78
7.5  Ergebnisdarstellung und Interpretation...........cceeveeeiiieniieiieniieiiecieeieesieeene 108
8 Resiimee .......uceueeeueecnnecnnnn. 118
9 Conclusio und Ausblick 121
10 Literaturverzeichnis 123
11 Zusammenfassung 128
12 Abstract.......cceeeveccseecsnecnne 129
13 Anhang........ceecvvecccrnnecnns 130
131 TransKript NI, 1 oot et 130
13.2 TransKript NI 2 oottt 139
13.3  TransKript NT. 3 oot e et eeenreeennaees 146
13.4  TransKript NT. 4 ..ottt e e e e e e e e b e e snaeeenneeas 155
13,5 TransKript NI 5 oottt et eaee e 161
13.6  Transkript Nr. 6 Und NI. 7 ..ooooioiiiiiiiiieiece et 168



1 Einleitung

Alle Schulen Osterreichs waren in der Coronakrise geprigt von SchlieBungen mit daraus
folgenden Distance Learning-Phasen in den Jahren 2020 und 2021. Im darauffolgenden
Schuljahr 2021/2022 folgten lange Fehlzeiten von Schiilerinnen und Schiilern aufgrund von
Quaranténefillen. Das Distance Learning verlagerte sich also auf einzelne Schiilerinnen und
Schiiler. Es waren drei herausfordernde Jahre sowohl fiir Lehrpersonen als auch fiir
Schiilerinnen und Schiiler. Die Schiilerinnen und Schiiler wurden zu Hause mittels
unterschiedlicher digitaler Tools unterrichtet. Sie waren dort zum GrofBteil auf sich allein
gestellt. Die Lehrpersonen konnten zwar durch digitale Medien, wie Lernplattformen,
Videokonferenzen, E-Mails etc. unterstiitzen, trotzdem fehlte der personliche Kontakt, um
auf Fragen schnell und direkt antworten, auf Gesten reagieren und um rasch Hilfestellung
geben zu konnen. Die Schiilerinnen und Schiiler wurden von einem Tag auf den anderen
zum eigentdtigen Lernen gezwungen.

In dieser Arbeit wird die Art und Weise, wie der Mathematikunterricht in den
Distance Learning-Phasen gehandhabt wurde, untersucht, mit besonderer Beriicksichtigung
der digitalen Tools. Dafiir werden sieben Mathematiklehrpersonen interviewt. Das Distance
Learning riickte die Eigentdtigkeit der Schiilerinnen und Schiiler in den Fokus. Aufgrund
dessen werden auch Meinungen von den Lehrkréiften zum Thema eigentétiges Lernen in
Erfahrung gebracht. AuBerdem werden Auswirkungen des Distance Learnings zum
eigentdtigen Lernen untersucht.

Zunichst werden die Fakten zum Coronavirus geklért. Dafiir werden Informationen
aus den Internetseiten der Weltgesundheitsorganisation, des Bundesministeriums fiir
Soziales, Gesundheit, Pflege und Konsumentenschutz und der 6sterreichischen Agentur fiir
Gesundheit und Erndhrungssicherheit gefiltert. Die Definition eines Virus wird aus dem
Campbell der Biologie von Cain et al. (2016) gegeben. AnschlieBend wird der Ablauf der
Coronakrise in der Schule beschrieben.

In Kapitel 4 wird der Forschungsstand zum Distance Learning im
Mathematikunterricht erldutert. Es werden die Untersuchungen von Barlovits, Jablonski &
Ludwig (2021) in deren Artikel ,,,Die Motivation ist ein sinkendes Schiff*- Lernen und
Lehren im Homeschooling “ betrachtet und beschrieben. Sie befragten im November 2020

insgesamt 171 Mathematiklehrpersonen zum coronabedingten Distance Learning, zu



Problemen und zu Konsequenzen. Zundchst wird in diesem Abschnitt der
Technologieeinsatz erldutert. AnschlieBend folgt die Besprechung der Lernumgebung, da
sich diese durch das Distance Learning stark verdanderte. Hier wird zusétzlich zu Barlovits
et al. (2021) auch Heintz (2018) zitiert. Danach folgt die Aufzéhlung der Kriterien, auf die
die Mathematiklehrpersonen bei der Auswahl von Aufgaben wihrend des Distance
Learnings achteten (Barlovits et al., 2021). Darauf folgen die Erlduterungen der Probleme,
die die Mathematiklehrkrifte laut Barlovits et al. (2021) aus den Distance Learning-Phasen
identifizierten. Zum Schluss von Kapitel 4 folgen die Auswirkungen des Distance Learnings
nach Barlovits et al. (2021) und Staji¢ (2020).

Kapitel 5 beschiftigt sich mit der Eigentétigkeit der Schiilerinnen und Schiiler im
Allgemeinen. Laut Lehrplan der Neuen Mittelschulen sind alle Lehrpersonen dazu
verpflichtet, die Selbststdndigkeit der Schiilerinnen und Schiiler in allen Fachern zu fordern.
Nach Leuders (2006) wird anschlieBend eine Begriindung dafiir gegeben. Der
Mathematikunterricht findet jedoch noch viel zu oft gefiihrt und mit geschlossenen
Aufgaben statt (Barzel, Biichter & Leuders, 2019). In Kapitel 5 werden noch die Begriffe
des eigentitigen bzw. selbststindigen Lernens nach Heintz (2018) und Leuders (2006)
beschrieben und definiert. Aulerdem werden Kriterien fiir die Selbsttétigkeit als eine
Checkliste fiir den Unterreicht allgemein gegeben (Heintz, 2018).

Tipps, Hinweise und Vorschldge fiir die Umsetzung des eigentdtigen Lernens im
Mathematikunterricht werden dann in Kapitel 6 gegeben. Es wird dazu die produktive
Aktivierung der Selbststdndigkeit im Mathematikunterricht thematisiert. Zunichst wird
beschrieben, dass der Mathematikunterricht gedffnet werden muss, um iiberfachliche
Kompetenzen fordern zu konnen und dies ist wiederrum Voraussetzung fiir selbststidndiges
Lernen (Ludwig, 2018; Heintz, 2018 und Barzel, Biichter & Leuders, 2019). Im Anschluss
werden Lerntechniken nach Heintz (2018) beschrieben. Danach folgen die Rollen der
Beteiligten wihrend des eigentdtigen Lernens (Leuders, 2006 und Heintz, 2018).
AnschlieBend folgt die konkrete Umsetzung des selbststindigen Lernens in den
Wiederholungsphasen, Ubungsphasen und Erarbeitungsphasen des Mathematikunterrichts
(Heintz, 2018). Die Umsetzung in der Erarbeitungsphase (Leuders, 2006 und Leuders,
2017) wird danach noch genauer betrachtet. Zum Schluss werden Methoden und Aufgaben
fiir Selbstlernphasen beschrieben und verkniipft (Heinze, Lipowsky & Ufer, 2015; Barzel
et al., 2019; Leuders, 2015 und Hammer & Reiss, 2013). Die Unterrichtsmethoden
Lernpfade (Roth, 2015 und Bierbaumer & Siiss-Stepancik, 2015), Freiarbeit (Barzel et al.,
2019 und Bierbaumer & Siiss-Stepancik, 2015), Gruppenexploration (Barzel et al., 2019),
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Lerntagebuch (HuBmann, 2018 und Barzel et al., 2019), Priasentation (Barzel et al., 2019),
Projekt (Leuders, 2006; Barzel et al., 2019 und Heske, 2018) und Lernen an Stationen
(Heske, 2018; Leuders, 2006 und Barzel et al., 2019) werden genauer betrachtet. Zu guter
Letzt erfolgt die Erklarung der Leistungsbewertung von Selbstlernphasen nach Leuders
(2006) und Leuders (2018).

Kapitel 7 beschéftigt sich mit der empirischen Erhebung zum Thema Distance
Learning und eigentitiges Lernen der Schiilerinnen und Schiiler. Fiir das Forschungsdesign
wurde die qualitative Methode des Experteninterviews gewihlt. Als repridsentative
Stichprobe wurden sieben Mathematiklehrpersonen aus Mittelschulen, einem Gymnasium
und einer HAK interviewt. Die Daten werden mithilfe eines Kategoriensystems verarbeitet.
Die Kategorien werden in der Ergebnisdarstellung interpretiert. Zum Schluss folgt das

Reslimee mit dem Vergleich der erhaltenen Ergebnisse zur Literatur.

2 Problem- und Zielstellung

Wie bereits in der Einleitung erwihnt, waren die Distance Learning-Phasen geprigt von der
Arbeit mit digitalen Tools und von dem eigentétigen Lernen der Schiilerinnen und Schiiler.
In beide Handlungskomplexe wurden sowohl die Lehrpersonen als auch die Schiilerinnen
und Schiiler von einem Tag auf den nédchsten gesto3en. Fiir die meisten Lehrpersonen und
Schiilerinnen und Schiiler war das Arbeiten und Unterrichten mit den digitalen Tools neu.
Jedoch gewdhnte man sich den Umstéinden entsprechend schnell an die neue Art des
Mathematikunterrichts und es entstanden von Schule zu Schule bzw. von Lehrperson zu
Lehrperson unterschiedliche und neue Wege Mathematik zu unterrichten. Wie dieser neue
Mathematikunterricht ausgesehen hat, soll in dieser Arbeit dokumentiert werden. Somit

lassen sich die ersten Forschungsfragen formulieren:

1. Wie wurde der Mathematikunterricht in den Distance Learning-Phasen
wihrend der Coronakrise gehandhabt? Welche digitalen Tools wurden dafiir

verwendet?

AuBlerdem soll untersucht werden, ob die Verwendung der digitalen Tools in den Distance
Learning-Phasen den regulidren Mathematikunterricht der Lehrpersonen beziiglich

Digitalisierung veréndert hat:



2. Wie verdnderten die Distance Learning-Phasen den Einsatz der digitalen

Medien im Mathemtikunterricht?

Im November 2020 wurden bereits Mathematiklehrpersonen zu dieser Thematik befragt
(Barlovits et al., 2021). Das letzte Interview, das von mir durchgefiihrt wurde, fand im Juli
2022 statt. D. h. es liegen zwei Jahre zwischen den Befragungen, zwei Jahre in denen

weitere Distance Learning-Phasen stattfanden. Daraus folgt die nidchste Forschungsfrage:

3. Wie verdnderte sich der Mathematikunterricht des Distance Learnings in

den Jahren der Coronakrise?

AuBerdem sollen die Auswirkungen des Distance Learnings auf das eigentétige Lernen der
Schiilerinnen und Schiiler untersucht werden. Um Aussagen zur Abhingigkeit zwischen
dem Distance Learning und der Eigentétigkeit der Schiilerinnen und Schiiler treffen zu
konnen, muss zundchst die Eigentdtigkeit selbst untersucht werden. Die folgenden

Forschungsfragen werden diesbeziiglich in der Arbeit beantwortet:

4. Wie kann laut Literatur die Eigentatigkeit der Schiilerinnen und Schiiler im
Mathematikunterricht gefordert werden? Wie wird die Eigentdtigkeit der
Schiilerinnen und Schiiler im Mathematikunterricht von den Lehrpersonen
tatsdchlich gefordert?

5. Welche Auswirkungen haben die Distance Learning-Phasen auf das

eigentdtige Lernen der Schiilerinnen und Schiiler?

Die eben genannten Forschungsfragen liegen der vorliegenden Arbeit zugrunde.

3 Coronavirus

3.1 Fakten

In diesem Abschnitt soll das Coronavirus genauer betrachtet und erkldrt werden. Zunéchst
wird die Definition eines Virus an sich vorgestellt. Cain et al. (2016) schreiben im Campbell
der Biologie, dass ein Virus ein kleines Genom ist, welches aus Nucleinsdure besteht und
von einer Proteinhiille umgeben wird. AuBBerdem kdnnen sich Viren nur mit Wirtszellen

vermehren. Wurde jemand mit einem Virus infiziert, so kdnnen Symptome einerseits
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aufgrund von Schidigungen der Korperzellen entstehen. Andererseits kann aber auch die
Immunabwehr des Wirts Symptome ausldsen (Cain et al., 2016).

Laut Cain et al. (2016) spricht man von einem ,,neuen Virus“, wenn das Virus
plotzlich aufgetaucht ist, oder wenn es zum ersten Mal eine medizinische Herausforderung
darstellt. Beides ist beim neuartigen Coronavirus der Fall. Die Weltgesundheitsorganisation
wurde am 31. Dezember 2019 iiber Félle von Lungenentziindungen in der chinesischen
Stadt Wuhan informiert, bei denen keine Ursache festgestellt werden konnte. Im Janner
2020 wurde ein neuartiges Coronavirus als Ursache identifiziert
(Weltgesundheitsorganisation Regionalbiiro fiir Europa [WHO], o. J.). Das neuartige
Coronavirus (nCoV) ist laut WHO (o. J.) ein neuer Stamm aus der groBen Familie der
Coronaviren (CoV). Diese Viren kdnnen Erkrankungen hervorrufen, die sich als normale
Erkédltung oder als solche mit schwerem Verlauf erweisen. Die genaue Bezeichnung des
neuartigen Coronavirus wurde von der WHO laut Bundesministerium fiir Soziales,
Gesundheit, Pflege und Konsumentenschutz [BMSGPK] (0. J.) am 11. Februar 2020 auf
SARS-CoV-2 (severe acute respiratory syndrome coronavirus 2) festgelegt. Die durch
diesen Erreger verursachte Infektionskrankheit bezeichnet man als COVID-19 (coronavirus
disease 2019).

Die Verbreitung des Virus findet wahrscheinlich hauptsiachlich durch Tropfchen
statt, so wie auch bei vielen anderen Atemwegserkrankungen. Im Jénner 2020 entwickelte
sich COVID-19 zur Epidemie in China (BMSGPK, o. J.). Als Epidemie bezeichnet man
einen weitverbreiteten Ausbruch einer Krankheit (Cain et al., 2016). COVID-19 verbreitete
sich rasant auf der ganzen Welt. Der Ausbruch wurde schlieSlich am 11. Mirz 2020 vom
WHO-Generaldirektor zur Pandemie erkldrt. Zu diesem Zeitpunkt verlagerte sich das
Epizentrum der Pandemie nach Europa (WHO, o. J.).

Am 26. Februar 2020 wurde das erste Mal in Osterreich die Infektion einer Person
mit dem Erreger SARS-CoV-2 bestitigt. Die epidemiologische Kurve zeigt seit diesem Tag,
mit Datenstand 19. August 2022, sechsmal die Ausbreitung des Erregers als exponentielles
Wachstum. Der Hochststand der Infizierten lag am 15. Mérz 2022 bei 63 928 Fille
(Osterreichische Agentur fiir Gesundheit und Ernidhrungssicherheit [AGES], 0. J.). Um die
Ausbreitung zu minimieren bzw. zu verhindern, wurde von der Osterreichischen Regierung
dreimal ein ,harter” Lockdown fiir alle Bundesldnder angeordnet. Aufgrund regionaler
Unterschiede im Infektionsgeschehen im Mirz 2021 wurden ab diesem Zeitpunkt die
Landeshauptleute in die Entscheidungen der Regierung miteinbezogen. Am 1. April 2021

startete in Wien, Burgenland und Niederdsterreich ein ,harter Lockdown, der in
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Niederosterreich und Wien am 2. Mai 2021 endete. Das Burgenland beendete den ,,harten*
Lockdown am 18. April 2021 (Kowarz, Pollak & Partheymiiller, o. J., a). Am 15. November
2021 startete der nichste Lockdown in Osterreich, dieser jedoch nur fiir Ungeimpfte. Ein
genereller Lockdown trat am 22. November 2021 fiir alle in Kraft. Am 12. Dezember 2021
wurde der Lockdown fiir Geimpfte und Genesene aufgehoben. Eineinhalb Monate spiter,
am 31. Janner 2022 endete der Lockdown auch fiir Ungeimpfte (Wiener Zeitung, 2022).
Dies war der letzte Lockdown in Osterreich wihrend der Coronakrise mit Stand 19. August

2022.

3.2 Schule

Wihrend der ersten drei ,,harten* Lockdown-Phasen der Coronakrise wurden unter anderem
auch alle osterreichischen Schulen fiir bestimmte und manchmal auch fiir unbestimmte Zeit
geschlossen. Am 13. Mérz 2020 wurde von der Bundesregierung fiir den 16. Mérz 2020 der
erste ,,harte Lockdown angeordnet. Alle Schulen in Osterreich stiegen fiir siecben Wochen
auf Fernunterricht um. Am 4. Mai 2020 kehrten zunichst einmal alle Schiilerinnen und
Schiiler von Abschlussklassen fiir den Prasenzunterricht in die Schulen zuriick. Am 18. Mai
2020 folgten ihnen alle Schiilerinnen und Schiiler der Primarstufe und Sekundarstufe 1
(Vienna.at, 0. J.). Diese Schiilerinnen und Schiiler befanden sich somit in der ersten ,,harten*
Lockdown-Phase neun Wochen lang in der Distance Learning-Phase. Fiir alle Schiilerinnen
und Schiiler unter 14 Jahren wurde in dieser Zeit eine Betreuung in der Schule angeboten.
Diese durfte bei dringendem Bedarf in Anspruch genommen werden (Kurier, o. J.). Am 3.
Juni 2020 kehrten alle Schiilerinnen und Schiiler der Sekundarstufe 2 zum Présenzunterricht
in die Schule zuriick (Vienna.at, o. J.). Der Préasenzunterricht wurde bis zu den
Sommerferien 2020 als Schichtbetrieb gefiihrt. Die Klassen aller Schulstufen wurden
jeweils in zwei Gruppen geteilt. Diese beiden Gruppen kamen abwechselnd zum Unterricht
in die Schule. In der Schule wurden strenge HygienemaBnahmen eingefiihrt. AuBerdem
waren die Schiilerinnen und Schiiler bis zu den Pfingstferien 2020 verpflichtet, einen Mund-
Nasen-Schutz zutragen, wenn sie ihren Sitzplatz verlassen (Kurier, o. J.).

Am 7. September 2020 starteten alle Schiilerinnen und Schiiler mit Prasenzunterricht
in das Schuljahr 2020/21. Es galten besondere Hygiene- und Abstandsregeln (Kurier, o. J.).
Mit dem neuen Schuljahr wurde die ,,Corona-Ampel“ eingefiihrt. Die Ampel sollte
verhindern, dass das gesamte Bildungssystem erneut ,,heruntergefahren werden muss, und

der Prdsenzunterricht nicht abgehalten werden kann. Sie zeigt an, wie hoch das
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Infektionsrisiko in Schulen eines Bezirkes ist. Es gibt vier verschiedene Warnstufen: Griin,
Gelb, Orange und Rot. Welche Farbe welcher Schule zugeteilt wird, obliegt der jeweiligen
Gesundheitsbehorde. Jede Farbe bzw. Stufe beschreibt die dementsprechend notwendigen
Hygiene- und PraventionsmafBnahmen, die in dieser Schule umgesetzt werden miissen. Das
Ziel dieses Stufenplans ist es, bei lokal steigendem Infektionsrisiko nur kleinrdumig in das
Bildungssystem einzugreifen (Bildungsministerium fiir Bildung, Wissenschaft und
Forschung [BMBWF], 2020). Bei der Ampelfarbe ,,Rot* wird der Prasenzunterricht fiir alle
Schiilerinnen und Schiiler dieser Schule eingestellt und der Fernunterricht wird
aufgenommen. Bei der Ampelfarbe ,,Orange” miissen die Schiilerinnen und Schiiler der
Sekundarstufe 2 in den Fernunterricht (Kurier, o. J.).

Am 3. November 2020 startete in ganz Osterreich ein ,,leichter* Lockdown
(Vienna.at, o. J.). Fiir die Schulen bedeutete dies, dass die Sekundarstufe 2 auf Distance
Learning umgestellt wurde. Es bestand die Mdglichkeit, die Schiilerinnen und Schiiler in
kleineren Gruppen an die Schule zu holen (Kurier, o. J.).

Am 17. November 2020 wurde der ,leichte Lockdown zu einem ,harten*
Lockdown. Auch die Primarstufe und Sekundarstufe 1 wurde wieder von zu Hause aus
unterrichtet. Fiir diese Schulstufen wurde Lernunterstiitzung und Betreuung an den Schulen
angeboten (Kurier, 0. J.). Am 7. Dezember 2020 wurden die MaBnahmen wieder gelockert
(Vienna.at, o. J.). Ausgewihlte Schulstufen kehrten an die Schulen zuriick: die Primarstufe,
die Sekundarstufe 1, Polytechnischen Schulen, sowie alle Schiilerinnen und Schiiler von
Abschlussklassen. Alle anderen Klassen blieben in der Distance Learning-Phase (Kurier, o.
1).

Der dritte ,,harte” Lockdown startete in ganz Osterreich am 26. Dezember 2020
(Vienna.at, o. J.). Die Schiilerinnen und Schiiler aller Schulstufen starteten mit
Fernunterricht am 7. Janner in das Jahr 2021. Betreuung und Lernunterstiitzung wurde an
Schulen wieder angeboten. Alle Schiilerinnen und Schiiler sollten am 18. Janner 2021 in die
Schulen zuriickkehren (Kurier, o. J.). Diese Riickkehr fand nicht statt. Der Prasenzunterricht
wurde stattdessen am 8. Februar 2021 fiir alle Schiilerinnen und Schiiler wieder
aufgenommen. Dieser wurde erneut als Schichtbetrieb gefiihrt. Die Schiilerinnen und
Schiiler blieben jeden Freitag zu Hause und wurden von zu Hause aus unterrichtet.

Mit dem Ende der Osterferien am 6. April 2021 starteten Wien, Niederosterreich
und Burgenland mit einer Distance Learning-Phase, im Zuge des regionalen ,harten*
Lockdowns. Diese Distance Learning-Phase endete fiir die Schiilerinnen und Schiiler im

Burgenland am 19. April 2021 und fiir die Schiilerinnen und Schiiler in Wien und
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Niederosterreich am 26. April 2021 (Kowarz et al., o. J. a). Fiir die Schiilerinnen und Schiiler
in diesen Léndern bedeutete dies erneut zwei Wochen bzw. drei Wochen Fernunterricht.
Das Schuljahr 2020/2021 endete im Schichtbetrieb.

Seit dem Beginn der Coronakrise in Osterreich, am 26. Februar 2020 befand sich bis
zum Ende des Schuljahres 2020/2021 ein Teil von Osterreichs Schulen insgesamt 25
Wochen im Distance Learning. Die Dauer des Distance Learnings variierte von Bundesland
zu Bundesland und unterschied sich auch beziiglich der beiden Sekundarstufen. Die
maximale Dauer betrug 25 Wochen.

Im darauffolgenden Schuljahr 2021/2022 wurden, trotz etwaiger Lockdowns, keine
Schulen mehr flichendeckend geschlossen. Das Distance Learning verlagerte sich auf
einzelne Schiilerinnen und Schiiler aufgrund von Quarantdnefillen. Es wurden vereinzelt
Klassen bzw. Schulen bei zu hoher Infektionszahlen in den Fernunterricht geschickt.
AuBlerdem wurde das Fernbleiben von Schiilerinnen und Schiilern empfohlen und
entschuldigt. Kowarz, Pollak & Partheymiiller (0. J. b) schrieben, dass am 22. November
2021, also an dem Tag, an dem der bundesweite Lockdown begann, 75% der Schiilerinnen
und Schiiler in die Schule kamen. In Oberosterreich und Salzburg waren es mit 60-70%
bzw. mit 50% die wenigsten. In anderen Bundesldandern besuchten zu dieser Zeit ungefahr
90% den Schulunterricht (Kowarz et al., o. J. b). Die Lehrpersonen unterrichteten also im
Schuljahr 2021/2022 teilweise zur gleichen Zeit Schiilerinnen und Schiiler im

Priasenzunterricht und Schiilerinnen und Schiiler im Distance Learning.

4 Distance Learning im Mathematikunterricht

In diesem Kapitel soll aus der Literatur erldutert werden, wie der Mathematikunterricht
wihrend der Distance Learning-Phase in den ersten Monaten der Pandemie umgesetzt
wurde, wie sich das Lernen verdnderte, welche Technologien zum Einsatz kamen und
welche Auswirkungen die Distance Learning-Phasen auf das zukiinftige Lernen und Lehren
im Mathematikunterricht haben. Konkret werden diese Eckpunkte aus den Artikeln von
Heintz (2018), Staji¢ (2020) und Barlovits et al. (2021) betrachtet. Barlovits et al. (2021)
untersuchen in deren Artikel ,,, Die Motivation ist ein sinkendes Schiff*- Lernen und Lehren
im Homeschooling” die Durchfiihrung des Mathematikunterrichts wéhrend des

Fernunterrichts. Sie beschiftigen sich mit drei Fragen:
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1. Wie wurde der Mathematikunterricht wdihrend des coronabedingten
Homeschoolings durchgefiihrt?

2. Welche Probleme haben die Lehrkrifte in Bezug auf den
Mathematikunterricht wdhrend des coronabedingten Homeschoolings
identifiziert?

3. Welche Konsequenzen ergeben sich aus den Vorgehensweisen und
Problemen des Mathematikunterrichts wdhrend des coronabedingten

Homeschoolings? “ (Barlovits et al., 2021, S. 6)

Zur Untersuchung der eben genannten Fragen wurden in Deutschland mit 171
Mathematiklehrpersonen Befragungen durchgefiihrt. Im November 2020 wurden an die
Lehrpersonen Online-Fragebogen mit geschlossenen und offenen Fragen ausgeschickt. Der
GroBteil der befragten Lehrpersonen unterrichtete an Gymnasien. Im Folgenden sollen die

Ergebnisse betrachtet und in Bezug zu Heintz (2018) und Staji¢ (2020) gesetzt werden.

4.1 Technologieeinsatz

Beim Online-Fragebogen von Barlovits et al. (2021, S. 7) wurde zwischen der Verteilung
von Aufgaben und der Besprechung von Aufgaben im Mathematikunterricht unterschieden.
Beide Handlungen wurden wihrend des Distance Learnings hauptsidchlich mit digitalen
Tools umgesetzt. Sehr selten wurde der Postweg oder das Telefon verwendet.
Mehrfachantworten waren bei der Befragung moglich. Barlovits et al. (2021, S. 7)
unterscheiden zwischen synchroner und asynchroner Kommunikation. Zur synchronen
Kommunikation zdhlen Videokonferenzen, soziale Medien bzw. Messenger-Dienste und
das Telefon. Die asynchrone Kommunikation beinhaltet Kontakte tiber E-Mail, schuleigene
Websites bzw. Clouds und der Postweg bzw. das Abholen oder das selbststindige Verteilen.
Diverse Lernplattformen, die auch mit einem Chat ausgestattet sind, konnen sowohl
synchron als auch asynchron genutzt werden. Um den Schiilerinnen und Schiilern Aufgaben
zu Ubermitteln, gaben 66% der Befragten an, dies iiber E-Mail zu tun. 56% der
Mathematiklehrkréfte verteilten Aufgaben mithilfe von Videokonferenzen und 50% iiber
synchrone Lernplattformen. Rund 40% verwendeten asynchrone Lernplattformen.
Bedeutend weniger Mathematiklehrpersonen verwendeten Clouds (21%), Messenger-
Dienste (15%), das Telefon (6%) und niemand verwendete den Postweg (Barlovits et al.,

2021, S. 7).
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Um  Aufgaben besprechen zu konnen, gewannen die synchronen
Kommunikationsmoglichkeiten an Bedeutung (Barlovits et al., 2021, S. 7). Rund 68% der
Befragten verwendeten fiir die Besprechung Videokonferenzen. 49% besprachen Aufgaben
per E-Mail, 47% iiber synchrone Lernplattformen, 25% iiber asynchrone Lernplattformen,
7% mithilfe von Clouds, 16% iiber Messenger-Dienste, 13% tiber das Telefon und 5% iiber
den Postweg. Laut Barlovits et al. (2021, S. 7) widersprechen jedoch diese Prozentangaben
den Haufigkeiten von durchgefiihrten synchronen Lerneinheiten wihrend des Distance
Learnings. Ein Drittel der Mathematiklehrpersonen fiihrte in jeder Schulstunde oder
mehrmals pro Woche synchrone Lerneinheiten durch, wohingegen zwei Drittel mehrmals
pro Monat bzw. seltener oder nie synchronen Fernunterricht durchfiihrten (Barlovits et al.,

2021, S. 7).

4.2 Lernumgebung

Heintz (2018, S. 255) unterscheidet innerhalb des Begriffs ,,.Lernumgebung® zwischen
einem eng und einem weit gefassten Begriff. Der eng gefasste Begriff meint die
Lernumgebung als Ort. Hier ist beispielsweise der Klassenraum gemeint. Der weit gefasste
Begriff kann als Lernumwelt aufgefasst werden. Die Lernumwelt bezieht sich auf alle
Materialien und Medien, die fiir die Schiilerinnen und Schiiler beim Lernen verfiigbar sind.

In der Distance Learning-Phase verénderte sich die Lernumgebung der Schiilerinnen
und Schiiler plétzlich. Eng interpretiert ist der Klassenraum als Lernumgebung von einem
Moment auf den anderen weggefallen. Nicht nur Hausiibungen sollten zu Hause gemacht
werden, sondern auch die Schuliibungen. Die Unterscheidung in Hauslibung und
Schuliibung konnte daher nicht mehr als solche erfolgen.

Nicht nur der Ort des Lernens hat sich verandert, sondern auch die Lernumwelt.
Viele Schiilerinnen und Schiiler hatten nun nicht mehr die gleichen Materialien und Medien
wie in der Schule zur Verfligung. Besonders in der Mathematik spielen computerbezogene
Technologien eine wichtige Rolle. Mathematische Softwareprogramme wie GeoGebra sind
an einen Computer gebunden und lassen sich nur schwer mit dem Mobiltelefon verwenden.
Besonders in der Sekundarstufe 1 konnte man nicht davon ausgehen, dass alle Schiilerinnen
und Schiiler einen Computer zu Hause hatten. Dieses Problem der Verfiigbarkeit nennen
auch Barlovits et al. (2021). Sie beschreiben die ,, Verfiighbarkeit des Materials ““ (Barlovits

et al., 2021, S. 8) als ein Kriterium, nach welchem die Mathematiklehrpersonen Aufgaben
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fiir den Fernunterricht ausgewéhlt haben. Zum Beispiel wiirden Arbeitsblitter zum
Ausdrucken einen Drucker voraussetzen.

Die Lernumgebung spielt auch bei der Realisierung der Selbststéindigkeit der
Schiilerinnen und Schiiler im Mathematikunterricht eine wichtige Rolle. Laut Leuders
(2017) setzt sich die Lernumgebung aus drei Komponenten zusammen: ,, Aufgaben”,
,, Methodische Gestaltung* und ,, Unterstiitzungsangebote (Leuders, 2017, S. 110).
Welche Lernumgebung genau nun forderlich fiir die Selbststédndigkeit ist, wird in Abschnitt

6.4.3.1 genauer beschrieben.

4.3 Auswahl an Aufgaben wihrend des Distance Learnings

Viele Lehrpersonen haben bei der Auswahl an Aufgaben fiir das Distance Learning
vermehrt auf Kriterien geachtet, auf die sie bei ,,Normalbetrieb* nicht geachtet hétten. Zum
Beispiel achteten einige Lehrpersonen auf die in Abschnitt 4.2 erwihnte ,, Verfiigbarkeit des
Materials“ (Barlovits et al., 2021, S. 8). Dies ist auf die verdnderte Lernumgebung
zurlickzufiihren. Viele Lehrpersonen beriicksichtigten besonders ,, didaktisch-methodische
Kriterien” wie zum Beispiel auf ,, Reproduktion & Standardverfahren* (Barlovits et al.,
2021, S. 8). D. h. es wurde auf bekannte Aufgaben zuriickgegriffen, um zu wiederholen und
zu festigen. AuBerdem wurde auf ,, Verstdindlichkeit & nicht zu hoher Schwierigkeitsgrad
(Barlovits et al., 2021, S. 8) geachtet, um die Schiilerinnen und Schiiler motiviert zu halten.
Einige Lehrpersonen achteten wiederrum besonders auf ,, Diagnose & individuelle
Forderung“ (Barlovits et al., 2021, S.8), um nachvollziehen zu kénnen, was verstanden
wurde und was nicht.

Laut Barlovits et al. (2021, S. 8) gaben viele Lehrpersonen ,, Selbststindigkeit &
Autonomie“ als Kriterien fiir die Auswahl der Aufgaben an. Innerhalb dieser Kriterien ist
den Lehrpersonen die ,, Selbstkontrolle & Hinweisoption “ (Barlovits et al., 2021, S. 8) ein
Anliegen. Dies bedeutet, dass einige Lehrpersonen die Lernplattformen der Schulbiicher
verwendet haben, da dort die Schiilerinnen und Schiiler die Moglichkeit hatten, sich Tipps
bzw. Hinweise zur Bearbeitung der Aufgaben zu holen. Auflerdem sollten die Aufgaben die
Kriterien ,,Selbststindiges Bearbeiten” und ,,Selbststindiges Aneignen & Lernen*
(Barlovits et al., 2021, S. 8) erfiillen. Die Schiilerinnen und Schiiler sollten also die
Aufgaben selbststindig 16sen konnen.

Ein Teil der Lehrpersonen gab an, dass sie weiterhin nach dem Lehrplan

unterrichteten. Diese pragmatische Auswahl fillt in das Kriterium ,, Thematische Passung
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zum Curriculum * (Barlovits et al., 2021, S. 8). Barlovits et al. (2021, S. 9) fassen zusammen,
dass der Grad der Schwierigkeit der Aufgaben wihrend der Distance Learning-Phase
herabgesetzt wurde. Sie nennen die erzwungene Selbststindigkeit als Grund fiir diese

Herabsetzung.

4.4 Probleme wihrend des Distance Learnings

Wie bereits erwdhnt wurde die ,, Verfiigharkeit des Materials “ (Barlovits et al., 2021, S. 8)
als ein Kriterium fiir die Auswahl der Aufgaben wéhrend des Distance Learnings
angegeben. Diese Verfligbarkeit ist, wie in Abschnitt 4.2 erwihnt, gleichzeitig das erste
Problem des Distance Learnings. Jede Schiilerin bzw. jeder Schiiler hat zu Hause eine
andere Lernumgebung zur Verfligung und dementsprechend andere Materialien. Bei der
Umfrage von Barlovits et al. (2021, S. 8) gaben 74% der befragten Lehrkrifte ,, Fehlender
personlicher Kontakt* als Problem an, ca. 72% die ,, Aufrechterhaltung der Motivation der
Lernenden“, 63% ,,Schwierigkeiten bei der Leistungs- und Lernstandsmessung“, ca. 60%
den ,, Mangel an digitaler Ausstattung (der Lehrenden und Lernenden)“, ca. 53%
., Mangelnde Medienkompetenz*, ca. 51% , Forderung von Lernenden aus sozial
schwierigem Umfeld”, ca. 50% ,,Schwierigkeiten bei der individuellen Forderung*, ca.
47% ,, Kommunikationsprobleme oder mangelnde Erreichbarkeit, 28% , Mangelnde
Moglichkeiten fiir Feedback/Hinweise und 21% ,, Probleme bei der Erstellung/Auswahl
von digitalen Unterrichtsmaterialien. Bei den genannten Problemen war -eine
Mehrfachauswahl moglich.

Zusétzlich zu diesen Problemen konnten von Barlovits et al. (2021, S. 9) weitere
Probleme aus den Freitextantworten der Lehrpersonen identifiziert werden. Da die Rolle
der Eltern nicht klar ist, wird sie als Problem angesehen. Die Eltern kdnnten beispielsweise
die Rolle der Schiilerin bzw. des Schiilers iibernehmen, ohne dass es die Lehrkraft bemerkt.
Aus 48 Freitextantworten konnte herausgelesen werden, dass ,, Kontrollverlust und fehlende
Disziplin “ (Barlovits et al., 2021, S. 9) als Problem identifiziert wurde. Einige Lehrpersonen
erlduterten, dass die individuellen Feedbacks an die Schiilerinnen und Schiiler sehr viel Zeit
in Anspruch nahmen. Die Schiilerinnen und Schiiler selbst mussten in den Distance
Learning-Phasen viel Selbstorganisation leisten. Dies identifizierten die Lehrperson als
Problem, besonders im Hinblick auf den mangelhaft strukturierten Tagesrhythmus.

AuBerdem wurde von einigen Lehrpersonen die fehlende Kontrolle des Unterrichtsertrags
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beschrieben. Es gab nur mangelnde Riickmeldung, ob die Schiilerinnen und Schiiler die

Themen verstanden hatten (Barlovits et al., 2021, S. 9).

4.5 Auswirkungen des Distance Learnings

Wihrend des Distance Learnings wurde der Mathematikunterricht laut Barlovits et al.
(2021, S. 9) vorwiegend asynchron durchgefiihrt. Der synchrone Présenzunterricht ist das
Gegenteil davon. Hier werden Beispiele bzw. Aufgaben direkt ausgegeben, besprochen und
bearbeitet. Fragen konnen jederzeit gestellt werden. Die Asynchronitit bendtigt einige
andere Kriterien als die Synchronitét. Barlovits et al. (2021, S. 9) zéhlt zu diesen Kriterien
die Senkung des Anforderungsniveaus auch aufgrund mangelnder Materialien und das
selbststindige  Lernen. Das  asynchrone Lernen fordert  Selbststindigkeit,
Eigenverantwortung und Selbstorganisation.

Wihrend der Coronakrise mussten die Schulen auf Digitalisierung umstellen, die
sich fiir viele als Neuland herausstellte. Am 9. Mai 2020 erschien der Artikel ,, Frau Avatar
statt Frau Fessa?‘ von Olivera Staji¢ (2020) in der Tageszeitung ,,Der Standard®. Sie
beschreibt den Technologieeinsatz wihrend des Distance Learnings als ,,improvisierte
Digitalisierung des Unterrichts “. Staji¢ schreibt, dass die digitalen Werkzeuge wohl auch
in Zukunft nur als Erleichterung eingesetzt werden und die ,, Mensch-Maschinen-
Kommunikation * Mittel zum Zweck bleiben wird.

Barlovits et al. (2021, S. 9-10) fanden bei deren Umfrage heraus, dass etwa die
Hilfte der befragten Mathematiklehrpersonen mehr digitale Medien bei der Riickkehr in
den Priasenzunterricht einbinden mdchte. Sie méchten Lernplattformen verwenden und auch
Materialien digitalisieren. Ungefédhr ein Viertel der Lehrpersonen gab an, dass die Distance

Learning-Phase deren Mathematikunterricht nicht verdndert habe.

5 Eigentitigkeit von Schiilerinnen und Schiilern

Laut Lehrplan der Neuen Mittelschule ist es die Aufgabe der Lehrpersonen die
., Selbsttdtigkeit und Eigenverantwortung der Schiilerinnen und Schiiler “ bestmoglich zu

starken:

,,Im Unterricht ist durch das Schaffen einer entsprechenden Lernatmosphdre,

individuell herausfordernder Aufgaben, einer forderlichen Lerngemeinschaft
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und einer anregenden Lernumgebung eigenverantwortliches und selbsttdtiges
Lernen besonders zu fordern. Das Ziel der unterrichtlichen Bemiihungen muss
sein, die Schiilerinnen und Schiiler als Subjekte ihres eigenen Lernens zu
erkennen und zu stirken. “ (Bundesministerium flir Bildung, Wissenschaft und

Forschung [BMBWF], 2019, S. 6-7)

Dieses aus dem Lehrplan genannte Ziel gewinnt in unserer Gesellschaft immer mehr an
Bedeutung. Der Grund dafiir sind die schnellen Verdnderungen der Berufsbilder unserer
Wissensgesellschaft. Es wird von der Einzelperson gefordert, dass sie oder er sich
lebenslang selbststindig weiterbildet und lernt (Leuders, 2006, S. 1).

In den Kopfen von vielen findet sich eine falsche Vorstellung des eigentétigen
Lernens wieder, in dem Sinne, dass die Schiilerinnen und Schiiler alle fiir sich Definitionen,
Begriffe und Verfahren aus den Schulbiichern auswendig lernen und anschlieSend Beispiele
dazu rechnen (Leuders, 2006, S. 1). In diversen Schulpraxisphasen wéhrend des Studiums
bzw. in spéterer Folge als Lehrerinnen- und Lehrerreserve konnte ich die Erfahrung machen,
dass im Mathematikunterricht hdufig der Frontalunterricht bzw. der fragend-entwickelnde
Unterricht vorherrscht. Die Selbststidndigkeit der Schiilerinnen und Schiiler wird oft nur
wenig beachtet und die Erarbeitung von Themen geschieht hdufig mittels gefiihrter
Methoden. Barzel et al. (2019, S. 11-12) schreiben dhnliche Beobachtungen dem deutschen
Mathematikunterricht zu. Durch diese Unterrichtsgestaltungen konnen jedoch die
Eigenverantwortung und Selbsttétigkeit der Schiilerinnen und Schiiler nur wenig gestarkt
werden. Leuders (2006, S. 2) setzt die Erarbeitung eines Begriffs ausschlieBlich im fragend-
entwickelnden Unterricht gar mit dem Tod des selbststdndigen Lernens gleich.

Es steht fest, dass die Distance Learning-Phase den Begriff der Eigentitigkeit von
Schiilerinnen und Schiilern mehr denn je in den Vordergrund riickte. Obwohl die
Schiilerinnen und Schiiler durch verschiedene Arten und Weisen von ihren Lehrpersonen
unterstiitzt wurden, lag die meiste Verantwortung bei der Schiilerin bzw. beim Schiiler
selbst. Sie wurden nun gezwungen eigentdtig und selbststindig zu lernen. Um die
Schiilerinnen und Schiiler auf mogliche zukiinftige Distance Learning-Phasen bestmoglich
vorzubereiten, sollte die Eigentdtigkeit der Lernenden ab der fiinften Schulstufe gefordert
werden. Ein Finstieg in das selbststindige Lernen der Schiilerinnen und Schiiler sollte also
moglichst frith gesucht werden. Der Grund dafiir ist, dass die Fahigkeit der Selbststdndigkeit

nur langsam erworben werden kann und somit die Schiilerinnen und Schiiler viele
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Moglichkeiten dazu erhalten sollen. Beim selbststidndigen Lernen handelt es sich somit um
Ziel und Voraussetzung gleichzeitig (Leuders, 2006, S. 2).

Damit es zur Eigentdtigkeit der Schiilerinnen und Schiiller und zu einer
Verminderung der Steuerung durch die Lehrperson kommt, muss laut Heintz (2018) die
Selbsttitigkeit im Mathematikunterricht, d. h. das selbststindige Lernen gefordert werden.
Heintz (2018, S. 247) schreibt, dass der Begriff ,,Selbststindigkeit” die folgenden Begriffe

miteinschlief3t:

o Selbstentdeckendes Lernen*: Damit es im Unterricht zu entdeckendem Lernen
kommen kann, muss dieser gedffnet werden. Das bedeutet, dass verschiedene
Methoden eingesetzt werden miissen und der Frontalunterricht bzw. der fragend-
entwickelnde Unterricht an Bedeutung verliert.

o Selbstgesteuertes Lernen‘: Die Schiilerinnen und Schiiler entscheiden selbst,
welche Ziele und Inhalte sie wihlen, wie der Lernprozess aussehen soll und welche
Losungsstrategie sie wiahlen mochten.

o Selbstreguliertes Lernen*: Die Schiilerinnen und Schiiler {ibernehmen selbst
Verantwortung. Fiir die Optimierung und Verbesserung von Lernprozessen werden

Erfahrungen selbst reflektiert.

Daran ankniipfend nennt Heintz (2018, S. 248) die folgende weitere Definition der
Selbsttitigkeit nach Glotzl (2000, S. 276):

., Selbsttiitigkeit bedeutet im wortlichen Sinne, sich in eine Tdtigkeit, in eine
Auseinandersetzung mit einer Sache, einem Gegenstand, der Umwelt, mit
anderen Personen, oder mit sich Selbst zu versetzen. Dabei kann diese Aktivitdt
von der Person selbst, von anderen, von der Sache oder dem Lernmaterial
angeregt, auf ein bestimmtes Ziel hin oder ziellos, bewusst reflektiert oder

unreflektiert ablaufen.

In Anbetracht der Selbsttitigkeit der Lernenden im Unterricht handelt es sich um keine
prizis formulierte Definition. Sie beschreibt die Selbsttétigkeit als ein Aktivwerden einer
Person, unabhéngig von der Intention dieser Person und der Ursache, warum die Person
tatig wird. Es kann daraus wenig fiir die Aktivierung der Selbsttétigkeit der Schiilerinnen
und Schiiler im Unterricht geschlossen werden. Um diesem Defizit entgegenzuwirken,
formuliert Heintz (2018) Kriterien fiir die Selbsttatigkeit. Es handelt sich dabei um eine
Checkliste fiir den Unterricht (Heintz, 2018, S. 248):
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Damit die bzw. der Lernende selbsttitig werden kann, benétigt sie bzw. er ,, eine
realistische Zielangabe und einen ausreichenden zeitlichen Rahmen “. Aullerdem
sollte die bzw. der Lernende in die Zielformulierung miteingebunden werden, damit
ihre bzw. seine Akzeptanz steigt.

Wichtig ist, dass die Tétigkeit ,, sinnvoll und erreichbar “ ist. Das bedeutet, die bzw.
der Lernende darf nicht das Gefiihl haben, die Aufgabe wurde an den Haaren
herbeigezogen. Tétigkeiten bekommen einen Sinn, wenn sie aus dem Alltagsleben
der Schiilerinnen und Schiiler stammen und ihre individuellen Interessen
aufgegriffen werden. Erreichbar ist eine Tatigkeit, wenn sie dem Leistungsniveau
angepasst ist.

Durch das Aufgreifen praxisnaher Aufgaben bekommen die Tétigkeiten nicht nur
Sinn, die Motivation der Schiilerinnen und Schiiler wird gesteigert. Aullerdem
sollten ,, Aufgaben, Methoden und Sozialformen *“ abwechslungsreich gestaltet sein.
Um den Erkenntnisgewinn der Lernenden in der Selbsttitigkeit zu steigern, spielen
,,selbsterstellte Visualisierungen “ eine wichtige Rolle.

Die Lernenden sollten in ihrer Selbsttitigkeit nur selten unterbrochen werden.
Solche Unterbrechungen von Lehrpersonen empfinden die Lerner und Lernerinnen
meistens als Storung.

., Die Ergebnisse der Selbstlernphasen miissen tiberpriifbar sein. Hier ist die
Selbstkontrolle der Fremdkontrolle vorzuziehen. *

Damit die Ergebnisse ,,in den weiteren Lernprozess verwertbar eingebracht

werden koénnen, miissen diese von der bzw. dem Lernenden prasentiert werden.

6 Eigentatigkeit im Mathematikunterricht

In Anbetracht der Begriffskldrung und der Kriterien von Selbsttétigkeit im vorherigen

Kapitel stellt sich nun die Frage, wie es im Mathematikunterricht zu einer produktiven

Aktivierung dieser Selbsttatigkeit der Schiilerinnen und Schiilern kommen kann. Laut

Heintz (2018, S. 246-247) wird das Ziel des eigentétigen Lernens im Mathematikunterricht

durch eine Verdnderung des Fokus erreicht. Dieser soll nicht mehr nur auf dem

vorgegebenen Lerninhalt liegen, sondern auf dem Lernprozess. Der Prozess des

individuellen und flexiblen Lernens gewinnt an Bedeutung. Leuders (2006, S. 2) beschreibt

den Prozess des Mathematiklernens als eine Erfindung, die immer wieder neu von den
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Schiilerinnen und Schiilern entdeckt werden muss. Dies soll individuell, aber auch im
Austausch mit anderen geschehen. Nur so kann Eigentitigkeit der Schiilerin bzw. des
Schiilers erreicht werden.

In diesem Kapitel wird zunichst darauf eingegangen, wie der Mathematikunterricht
beziiglich der zu erreichenden Kompetenzen gedffnet werden muss und wie diese in
Zusammenhang mit der Selbstreflexion stehen. Danach folgt die Erlduterung der Rollen,
welche die Lehrpersonen und die Schiilerinnen und Schiiler bei den Selbstlernphasen
einnehmen. Daran anschlieend folgen die Lerntechniken, die die Schiilerinnen und Schiiler
beherrschen miissen, damit das eigentétige Lernen gewahrleistet werden kann. Zum Schluss
erfolgt die konkrete Umsetzung im Mathematikunterricht, passende Unterrichtsmethoden

und die Leistungsbeurteilung fiir Selbstlernphasen werden diskutiert.

6.1 Mathematikunterricht offnen

Um die Produktivitéit von Selbstlernphasen zu garantieren, ist es laut Heintz (2018) wichtig,
die Lernkompetenzen zu erweitern. Dies bedeutet, dass die Schiilerinnen und Schiiler
zusitzlich zur Fachkompetenz weitere Kompetenzen erwerben miissen. Diese weiteren
Kompetenzen kdnnen auch tiberfachliche Kompetenzen genannt werden. Fachkompetenzen
erreichen meint das Erwerben von ,, Fach- und Strukturwissen, Kritik- und Urteilsfihigkeit,
Problembewusstsein [und] Problemlosefihigkeit” (Heintz, 2018, S. 249). Zusitzlich zu
Fachkompetenzen sollen die Schiilerinnen und Schiiler Methodenkompetenzen und
Sozialkompetenzen erwerben. Methodenkompetenzen werden erreicht, wenn die
Schiilerinnen und Schiiler laut Heintz (2018) einfache Lern- und Arbeitstechniken
beherrschen. Dazu zahlt das ,,Recherchieren, Auswdhlen, Strukturieren und Visualisieren *
(Heintz, 2018, S. 249). Sozialkompetenz bedeutet das Erwerben von ,, Fdhigkeit und
Bereitschaft zur Kommunikation, Argumentation, zur konstruktiven Zusammenarbeit im
Team oder Gruppe sowie des Aufbaus von Selbstvertrauen, Selbstwertgefiihl,
Eigeninitiative und Durchhaltevermégen” (Heintz, 2018, S. 246). Sozialkompetenzen
sollen nicht nebenbei gefordert werden, sondern durch die Forderung von Fachkompetenzen
erlangt werden (Barzel et al., 2019, S. 32-35).

Der Erwerb der drei Kompetenztypen ldsst sich im Lernprozess nicht trennen. Im
allgemeinbildenden Mathematikunterricht ist das jeweilige Aneignen dieser Kompetenzen
eng miteinander verbunden und sie wirken zusammen. Bei der Planung des Unterrichts ist

besonders auf die methodische Gestaltung zu achten, um dies zu realisieren. Wichtig dabei

23



ist, dass die Kompetenzbereiche gleichermallen gefordert werden (Barzel et al., 2019, S. 32-
35). Bei der Wahl einer geeigneten Methode kann man sich laut Barzel et al. (2019) folgende

Fragen stellen:

., Kann man beim Uben auch vermehrt Kooperation fordern? Kann man beim
Argumentieren auch verstdirkt den Umgang mit Fehlern und die Toleranz
gegentiber Mitschiilern mit in den Blick nehmen? Gibt es beim Modellieren oder
Problemlosen weitere Gelegenheiten, kommunikative Kompetenzen zu

fordern? ““ (Barzel et al., 2019, S. 35)

Heintz (2018, S. 249) liefert als Beispiel zur Forderung der Teamféhigkeit Wettbewerbe.
Eine weitere Moglichkeit sind komplexe Aufgaben, die in Gruppen gelost werden miissen
und bei denen die Zeit eng bemessen ist. Dies erfordert und fordert die Kooperation und
Kommunikation. Bei solchen Gruppenarbeitsphasen ist es von groBer Bedeutung, die
Losungen und Strategien der einzelnen Gruppen anschlieend zu prisentieren. Ebenfalls
sehr wichtig ist die darauffolgende Reflexion der Strategien und Arbeitsschritte (Heintz,
2018, S. 250). Weitere Methoden werden in Abschnitt 6.5 vorgestellt.

Das gro3e Ziel dieser Phasen ist die Fahigkeit der einzelnen Lernerin bzw. des
einzelnen Lerners sich selbst zu reflektieren (Heintz, 2018, S. 250). Das bedeutet, dass die
Schiilerinnen und Schiiler selbst erkennen konnen, wo ihre Stirken und wo ihre Schwéchen
liegen. Dementsprechend sollen sie handeln kénnen. Die Schiilerinnen und Schiiler sollen
die Ursachen ihrer eigenen Miss- und Lernerfolge entdecken. Damit das Ziel der
Selbstreflexion erreicht werden kann, muss die Lehrperson die Lernenden zu Beginn
anregen sich selbst zu reflektieren. AnstoBe dafiir bieten die erwdhnten Prasentationen der
Ergebnisse von Gruppenarbeitsphasen. Dabei kommt es zu Vergleichen zwischen den
Gruppen, zu einer gewissen Distanzierung des Einzelnen zur Aufgabenstellung, um die
Aufgabe unter einem neuen Blickwinkel zu betrachten und zum Nachforschen von
moglichen Irrwegen (Heintz, 2018, S. 250).

Uberfachliche Kompetenzen gewinnen seit einigen Jahren an Bedeutung. Der Grund
dafiir ist die Offnung des Mathematikunterrichts. Beispielsweise waren Lehrpersonen
angehalten ihren Unterricht umzustrukturieren als neue Medien aufgekommen sind. Das
Arbeiten mit Tabellenkalkulation, Computeralgebra und Geometriesoftware fordert einen
schiilerzentrierten Unterricht. Durch die stirkere Gewichtung der Prozesse ,, Modellieren,

Problemlosen, Argumentieren, Kommunizieren riickte auch das soziale Lernen in den
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Vordergrund (Barzel et al., 2019, S. 32). Um das selbststindige Lernen zu betonen, miissen
iiberfachliche Kompetenzen noch mehr gefordert werden.

Zum Schluss dieses Abschnitts werden nun Beispiele fiir die Offnung des
Mathematikunterrichts dargeboten. Beim Horen des Begriffs ,,Mathematikunterricht*
haben viele Menschen folgendes Bild im Kopf: Die Schiilerinnen und Schiiler sitzen in
Reihen, die Lehrperson hilt einen Vortrag und der Unterricht verlduft nach strengen Regeln.
So muss der Mathematikunterricht laut Ludwig (2018) nicht aussehen. Sogar die
Mathematik selbst entwickelte sich nicht stetig, sondern auch durch Irrwege bzw. Zufille.
Oft kann sich mithilfe von Fehlversuchen und erneutem Probieren ein tieferes Verstdndnis
der Mathematik entwickeln (Ludwig, 2018, S. 163).

Der Mathematikunterricht kann z. B. durch fdcheriibergreifenden Unterricht
geoffnet werden. Die Mathematik kann mit den verschiedensten Féchern verbunden
werden. Die Féacheriibergreifung kann sehr unterschiedlich aufgebaut werden. Es konnen
zum Beispiel einfache Anwendungsaufgaben gelost oder aber auch grofle
facheriibergreifende Projekte gestartet werden. Mithilfe der Mathematik konnen diese
Anwendungen bzw. Projekte bearbeitet werden (Ludwig, 2018, S. 166). Die Schiilerinnen
und Schiiler werden dabei die Erfahrung machen, dass die Mathematik hilfreich ist und im
Alltag bzw. in anderen Disziplinen durchaus gebraucht wird. Somit kann sich das Verhéltnis
der Schiilerinnen und Schiiler zur Mathematik positiv entwickeln. Leistungsschwache
Schiilerinnen und Schiiler kdnnen durch Projekte in der Mathematik Erfolge erleben. Dies
ist fiir das Selbstkonzept, vor allem fiir diese Schiilerinnen und Schiiler, sehr wichtig. Nicht
nur die Beziehung der Schiilerinnen und Schiiler zur Mathematik wird positiv bestarkt,
sondern auch die Beziehung zwischen der Mathematiklehrperson und den Schiilerinnen und
Schiilern. Dies geschieht durch den starken personlichen Kontakt bei facheriibergreifendem
Unterricht (Ludwig, 2018, S. 177).

Den Mathematikunterricht erweitern kann auch durch die Offoung des
Klassenzimmers selbst passieren. Laut Ludwig (2018) gibt es dabei zwei Moglichkeiten.
Zum einen konnen Expertenteilnahmen organisiert werden. D. h. Expertinnen oder
Experten besuchen die Schule und gestalten den Unterricht mit. Zum anderen kann das
Klassenzimmer als Lernort verlassen werden und der Unterricht findet an einem anderen
Standort statt. Zum Beispiel kann Wissen im Freien (Balnik, 2021) oder im Museum (z. B.
Haus der Mathematik [HdMa]) entdeckt bzw. erarbeitet werden. Wichtig ist, dass danach
eine Nachbereitung stattfindet (Ludwig, 2018, S. 179).
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6.2 Lerntechniken

Um eigentitig lernen zu kdnnen, miissen, wie bereits im vorherigen Abschnitt 6.1 erwihnt,
die Schiilerinnen und Schiiler in der Lage sein, verschiedene Lern- und Arbeitstechniken zu
beherrschen. Diese sollen im Mathematikunterricht vermittelt werden. Innerhalb der
Lerntechniken unterscheidet man zwischen drei verschiedenen Strategien (Heintz, 2018, S.
251-252):

e Primdrstrategien: Diese Strategien beinhalten Techniken, die dazu dienen sollen,
Inhalte leichter abrufen und einpragen zu konnen. Zum Beispiel das Markieren von
wichtigen Begriffen im Aufgabentext und das Verwenden von Eselsbriicken. Zu den
Primérstrategien zdhlt die Elaborationsstrategie. Diese trdgt dazu bei, dass neue
Inhalte im Langzeitgeddchtnis gespeichert werden. Ein langfristiges und effektives
Abspeichern ist nur dann moglich, wenn die neuen Inhalte mit bereits bekannten
Inhalten in Verbindung gebracht werden. Im Unterricht kann dies beispielsweise
durch folgende Methoden umgesetzt werden: ,,zu Beginn der Erschlieffung
(Schliissel-) Fragen stellen, Zusammenfassungen vornehmen, sowie Analogien
bilden‘ (Heintz, 2018, S. 251).

e Stiitzstrategien: Sie dienen der Steigerung der Konzentration der Schiilerinnen und
Schiiler. Auch die Selbstmotivation bzw. intrinsische Motivation soll dadurch
gehoben werden.

e Kontrollstrategien: Dies sind Planungsstrategien, welche helfen sollen, sich
Zeitpldne zu machen.

Die Stiitz- und Kontrollstrategien sind sehr zeitintensiv und koénnen nicht in wenigen
Unterrichtseinheiten umgesetzt werden. Heintz (2018, S. 252) schldgt dafiir vor,
Methodentage oder Arbeitsgemeinschaften in der fiinften und zehnten Schulstufe
einzufiihren. Die Vermittlung dieser Lerntechniken ist vor allem fiir jene Schiilerinnen und
Schiiler gedacht, die bei Selbstlernphasen schnell iiberfordert sind. Das sind auch jene
Schiilerinnen und Schiiler, die Schwierigkeiten haben, die im vorigen Abschnitt 6.1

genannten Kompetenzen zu erreichen.

6.3 Rollen der Beteiligten

Eigentétig lernen bedeutet fiir die Schiilerinnen und Schiiler mehr Verantwortung fiir den

eigenen Lernprozess zu iibernehmen. Dies geht jedoch nicht mit einem Alleinlassen der
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Lernenden einher. Die Lehrpersonen bleiben Begleiterinnen und Begleiter des Lernens
(Leuders, 2006, S. 2). Die Lernenden und die Lehrpersonen nehmen somit in
Selbstlernphasen  bestimmte Rollen ein. Damit das eigentitige Lernen im
Mathematikunterricht realisiert werden kann, muss sowohl die Lehrperson als auch der oder
die Lernende gewisse Punkte beziiglich der Unterrichtsorganisation bzw. des
Lernarrangements erfiillen.

Fiir die Lernenden fasst Heintz (2018, S. 250) diese in vier Phasen zusammen. Die
erste Phase behandelt das Kennenlernen des Problems und das Akzeptieren der Ziele. D. h.
zu Beginn der Erarbeitung einer Aufgabe bzw. eines Problems muss der oder die Lernende
sich mit den Zielen und Zwischenzielen auseinandersetzen. Diese miissen zunichst erkannt
und danach benannt werden. Wurde die Phase der Zielnennung abgeschlossen, folgt die
Phase der Planung. Die weitere Vorgehensweise und die einzelnen Lernschritte miissen
durchgeplant und organisiert werden. AnschlieBend reiht sich die dritte Phase an, die Phase
der Durchfiihrung. Der bzw. die Lernende fiihrt die geplanten Schritte entweder allein oder
in der Gruppe durch. Die anschlieBende Reflexion ist die vierte und letzte Phase aus der
Sicht der Schiilerin bzw. des Schiilers. Die Ergebnisse bzw. der Lernerfolg oder Misserfolg
miissen vom Lernenden selbst reflektiert werden. Zum Schluss miissen die Konsequenzen
fiir das weitere Vorgehen tiberlegt werden.

Bereits Polya (1995) teilt in seinem Werk ,, Schule des Denkens* den Prozess des
mathematischen Problemldsens, den die Schiilerinnen und Schiiler in Selbstlernphasen
durchlaufen, in diese vier Phasen ein. Die Lernenden miissen die Aufgaben strukturieren:

1.) Verstehen der Aufgabe

2.) Ausdenken eines Plans

3.) Ausfiihren des Plans

4.) Reflexion
Laut Bruder & Collet (2011, S. 18) geht es in der ersten Phase vor allem darum, dass die
Schiilerinnen und Schiiler iiberlegen, worum es geht und ob das Problem iiberhaupt 16sbar
ist. Die Autorinnen fordern, dass erste Vorgangsweisen iiberlegt werden miissen. Heintz
(2018, S. 250) nennt diese ersten Uberlegungen Zielnennung. Es wird das Gleiche damit
gemeint: Die Aufgabe muss zunichst verstanden werden. Danach muss fiir das Ldsen des
Problems eine Strategie gefunden, umgesetzt und reflektiert werden (Bruder & Collet, 2011,
S. 18). Beispielsweise konnen folgende Strategien fiir das Problemldsen angewendet

werden (Bruder & Collet, 2011):
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1. , Systematisches Probieren“: Es werden alle denkbaren Moglichkeiten ausgelotet
(Bruder & Collet, 2011, S. 70). Die Lernenden werden sich nach und nach
gewisser Kriterien bewusst und flihren aufgrund dessen weitere Berechnungen
bzw. Darstellungen durch. Das Problem wird somit in Teilschritte zerlegt (Bruder
& Collet, 2011, S. 71).

2. ,, Vorwdrtsarbeiten*: Dies ist laut Bruder & Collet (2011, S. 76) ein Probieren mit
Richtung. Man versucht aus dem Gegebenen das Gesuchte herzuleiten. Das
Gesuchte wird erreicht, indem mit den gegebenen Informationen gearbeitet wird.

3. ,, Riickwdrtsarbeiten “: Dieses Arbeiten erfordert laut Bruder & Collet (2011, S.
79) eine groBere Flexibilitdt des Denkens. Hier ist die Startsituation das Gesuchte
und man versucht zum Gegebenen zu gelangen. Man mdchte also von der
Behauptung zur Voraussetzung gelangen (Bruder & Collet, 2011, S. 79).

4. |, Analogieschliisse”: Es werden die bekannten Aufgabenldseerfahrungen
durchsucht, um Ahnlichkeiten zum gegebenen Problem zu finden. Man iiberlegt,
ob man einen vertrauten Losungsansatz verwenden kann (Bruder & Collet, 2011,
S. 83).

5., Riickfiihrung von Unbekanntem auf Bekanntes *“: Hier werden Analogieschliisse
fiir die gegebene Situation gesucht bzw. erzeugt. Es werden Informationen der
Aufgabe umstrukturiert, erweitert oder ausgesondert (Collet & Bruder, 2011, S.
84).

Welche Funktion das Problemlésen beim mathematischen Lernen konkret hat, wird in
Abschnitt 6.4.3.1 erlautert.

Selbstlernphasen im Unterricht sind nicht nur Aufgabe der Lernenden. Diese
Unterrichtssequenzen bendtigen eine gut durchdachte Planung von der Lehrperson. Heintz
(2018, S. 250-251) fasst das Wichtigste der Planung wiederum in vier Bereiche zusammen.
Der erste Bereich fokussiert auf die unterschiedlichen Lerntypen. Die Lehrperson muss sich
dariiber im Klaren sein, dass es verschiedene Lerntypen gibt. Dementsprechend miissen fiir
die Schiilerinnen und Schiiler unterschiedliche Lernwege zur Auswahl angeboten werden.
Somit soll das Erarbeiten von Problemen und Aufgaben lerntypengerecht mdglich sein.

Der nichste Bereich zielt auf das Interesse der Lernenden ab. Eine Selbstlernphase
ist nur dann produktiv, wenn die Fragen und Interessen der Schiilerinnen und Schiiler
miteinbezogen werden. Wenn die Lehrperson die Inhalte dementsprechend wihlt, steigt die

intrinsische Motivation der Lernenden.
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Der dritte Bereich meint die Differenzierung aufgrund von Leistungsniveaus.
Leistungsschwichere Schiilerinnen und Schiiler miissen gefordert und leistungsstérkere
gefordert werden. Damit gleichzeitig das Fordern und Fordern ermdglicht werden kann,
schldgt Heintz (2018, S. 251) vor, Helfersysteme wie Lernbegleiter oder Expertenbildung
in Gruppenarbeiten, miteinzubeziehen.

Der letzte Bereich ist den Présentationsmdglichkeiten zugeordnet. Den Schiilerinnen
und Schiilern sollen verschiedene Mdéglichkeiten angeboten werden, um ihre Ergebnisse zu
priasentieren. Von den Erlduterungen von Leuders (2006, S. 2) ist fiir diesem Bereich
hinzuzufligen, dass die Lehrpersonen den Lernprozess aus der ,, Vogelperspektive
organisieren. Das bedeutet, dass sie eben fiir das Zusammentragen und aufeinander
Beziehen der Ergebnisse verantwortlich sind. Zusétzlich dazu ist es aber auch die Aufgabe
der Lehrpersonen, dafiir zu sorgen, dass die Ergebnisse ertragreich werden. Dafiir miissen

sie in geeigneten Situationen mathematische Erklarungen liefern.

6.4 Umsetzung im Mathematikunterricht

Hier wird erldutert, wie das eigentitige Lernen in den Unterrichtsphasen des Wiederholens,

des Ubens und Erarbeitens konkret realisiert werden kann.

6.4.1 Wiederholungsphasen
Die Wiederholungsphasen sind jene Phasen, die schon lange mit der Eigentdtigkeit der
Schiilerinnen und Schiiler in Verbindung gebracht werden. Heintz schreibt, dass ,, der Anteil
der Selbststindigkeit bzw. der Grad der Selbstverantwortung seit je her hoch eingeschdtzt
(2018, S. 252) wird. Des Weiteren hebt sie in diesem Bereich besonders den Schulbeginn
hervor. Die ,, selbstkontrollierten Lernstandsdiagnosen ““ (Heintz, 2018, S. 252) sollen den
Schiilerinnen und Schiilern Riickmeldung dariiber geben, inwieweit sie die Kompetenzen
bereits erworben haben, um fiir das nichste Schuljahr angemessen vorbereitet zu sein. Die
Schiilerinnen und Schiiler sollen {iber ihren eigenen Lernstand Bescheid wissen, um
eventuell in gewissen Bereichen bestimmte Themen nachzuarbeiten. Es handelt sich somit
um den , Anstoff und den Ausgangspunkt fiir die weitere eigenstindige
Wiederholungsarbeit“ (Heintz, 2018, S. 252). Somit sollen zu Beginn des Jahres alle
Defizite beseitigt und eine Basis an Kompetenzen fiir das kommende Schuljahr geschaffen

werden.
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Zusétzlich zu der Wiederholungsphase zu Beginn des Jahres erldutert Heintz (2018,
S. 252) die Wiederholungsphasen der Abiturvorbereitungen. Diese sind in Osterreich
gleichzusetzen mit den Maturavorbereitungen. Hier spielen die Eigentétigkeit bzw. die
Selbststandigkeit der Schiilerinnen und Schiiler ebenfalls eine wichtige Rolle. Heintz (2018,
S. 252) nennt in diesem Zusammenhang die Lernerfolgsiiberpriifungen, mit welchen die

Schiilerinnen und Schiiler selbststindig groere Themengebiete wiederholen konnen.

6.4.2 Ubungsphasen

Ubungsphasen sind essenziell fiir einen kompetenzorientierten Mathematikunterricht.
Jedoch ist allein das Uben und Auswendiglernen von mathematischen Operationen nicht
zielfiihrend. Heintz (2018, S. 253) schreibt, dass dieses Auswendiglernen von Routinen nur
zu einem vorschnellen Automatisieren fiihrt. Dies hindert wiederrum ,, die Verwirklichung
aktiv-entdeckender Lernformen *“ (Heintz, 2018, S. 253). Sehr bedeutsam ist, wie geiibt wird.
Das Uben muss in einen aktiven Lernprozess eingebettet werden. Heintz (2018) erliutert
dieses Einbetten in einem meiner Meinung nach sehr schonen, pddagogisch wertvollen und
bedeutsamen Satz: ,, Aus diesem Grunde sollte moglichst entdeckend geiibt und iibend
entdeckt werden* (Heintz, 2018, S. 253). Beispielsweise soll beim Uben linearer
Gleichungssysteme nicht nur ein Losungsverfahren nach dem anderen geilibt werden. Es
sollen alle Verfahren gleichzeitig gelibt und dariiber diskutiert werden, welches sich fiir
welches System besser eignet. Zusitzlich zu den inhaltlichen Lernzielen spielen laut Heintz
(2018, S. 253) also auch die allgemeinen Lernziele eine wichtige Rolle. Dazu zihlt
beispielsweise das Argumentieren, das Mathematisieren, das sich Ausdriicken, aber auch
die Kreativitit. Das Fordern dieser Ziele in den Ubungsphasen fiihrt zu mehr

Selbststindigkeit der Schiilerinnen und Schiiler.

6.4.3 Erarbeitungsphasen

Die Erarbeitungsphase ist wahrscheinlich jene Phase, bei der die Forderung der
Selbststindigkeit am wenigsten verbreitet ist und am wenigsten realisiert wird. Jedoch kann
auch in dieser Unterrichtsphase das selbststandige Lernen umgesetzt werden (Heintz, 2018,
S. 254). Die Umsetzung ist in dieser Phase fiir die Forderung der Selbststandigkeit sehr
wichtig. Hier ist es sehr bedeutsam, die Schiilerinnen und Schiiler bei der Zielsetzung
miteinzubeziehen. Wenn die Schiilerinnen und Schiiler bei der Erarbeitung neuer Inhalte

eigentdtig sein sollen, dann ist besonders auf die Auswahl des Unterrichtsthemas zu achten.
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Nicht alle Themen sind gleich dafiir realisierbar. Aulerdem miissen die Vorkenntnisse der
Lernenden beachtet und Fragestellungen geklédrt werden (Heintz, 2018, S. 254).

Laut Leuders (2017, S. 106) miissen fiir die Forderung der Selbststindigkeit im
Mathematikunterricht die folgenden Komponenten beachtet bzw. umgesetzt werden:

1. , Genetisches Lernen* bzw. entdeckendes Lernen: Begriffe miissen von den
Schiilerinnen und Schiillern im Mathematikunterricht selbststindig entdeckt
werden.

2. ., Mathematisches Forschen: Die Schilerinnen und Schiler miissen im
Mathematikunterricht eigene Fragen formulieren und untersuchen.

3. , Lernprozesse aktiv steuern lassen‘: Im Mathematikunterricht sollen geeignete
Unterrichtsmethoden fiir Selbstlernphasen eingesetzt werden.

4. ,, Produkte selbststindigen Lernens auswerten: Die Leistungen von
Selbstlernphasen miissen ausgewertet werden.

Die Umsetzung der Komponenten 1 und 2 werden in den folgenden Unterabschnitten
6.4.3.1 und 6.4.3.2 erldutert. Die Unterrichtsmethoden werden in Abschnitt 6.5 und die

Auswertung von Selbstlernphasen wird in Abschnitt 6.6 beschrieben.

6.4.3.1 Entdeckendes Lernen
Damit das eigentitige Lernen in den Erarbeitungsphasen umgesetzt werden kann, ist es von

grofler Bedeutung, dass die Schiilerinnen und Schiiler mathematische Begriffe selbststindig
entdecken. Begriffe, die es eigentlich schon gibt, sollen auf eigenen Wegen erarbeitet
werden (Leuders, 2017, S. 106). Dafiir muss der Erfindungs- bzw. Entdeckungsprozess der
einzelnen Schiilerin bzw. des einzelnen Schiilers aktiv durchgefiihrt und subjektiv erlebt
werden (Leuders, 2017, S. 108). Dies kann mithilfe eines Problems in Gang gesetzt werden.
Der mathematische Begriff, der sich entwickeln soll, ist Losung des Problems (Leuders,
2017, S. 109).

Es gibt viele verschiedene Definitionen zum Begriff ,,Problem®. Bruder & Collet
(2011, S. 11) beschreiben fiir den Mathematikunterricht ein Problem als eine
Anfangssituation. Diese Anfangssituation kann subjektiv als schwierig wahrgenommen
werden. Fiir den Betrachter bzw. die Betrachterin erscheint das Problem bzw. die Situation
als ungewohnt und auf den ersten Blick nicht 16sbar. Die Lernenden l6sen in der Schule
Probleme, die eigentlich schon von anderen Personen gelost wurden (Bruder & Collet,
2011, S. 12). D. h. die Schiilerinnen und Schiiler entwickeln Begriffe, die andere bereits

entwickelt haben, mithilfe von Problemen, die andere bereits geldst haben. Damit sich
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mathematische Ideen und Konzepte entwickeln konnen, miissen die Entdeckungsprozesse,
obwohl Begriffe und Probleme von anderen bereits bearbeitet wurden, von jeder Schiilerin
bzw. jedem Schiiler durchlaufen werden. Nur so kann selbststdndiges Lernen gefordert
werden.

Voraussetzung fiir das entdeckende Lernen ist somit laut Leuders (2017, S. 110) eine
problemorientierte bzw. offene Lernumgebung. Eine solche Lernumgebung beinhaltet
Unterstiitzungsangebote durch die Lehrperson oder durch spezielle Medien und Werkzeuge.
Aullerdem ist eine geeignete Unterrichtsmethode fiir die Gestaltung und Kommunikation
eine wichtige Komponente der Lernumgebung (Abschnitt 6.5). Eine ebenfalls wichtige
Komponente fiir eine problemorientierte Lernumgebung ist die Aufgabe selbst. Aufgaben
fiir entdeckendes Lernen miissen laut Leuders (2017, S. 110) drei Konzepte ermdglichen.
Sie miissen auf die ,, kognitiven, selbstregulativen und kommunikativen Fdhigkeiten* der
Schiilerinnen und Schiiler aufgebaut werden. Die Inhalte und Ideen sollen sich auf das
Wesentliche konzentrieren. Aufgabe und Methode sollen in engem Zusammenhang stehen
und die offenen und selbstgesteuerten Lernprozesse stirken. Diese drei Konzepte sind der
gemeinsame Kern vieler verschiedener Konzepte von mehreren Autorinnen und Autoren.
Diese konnen in Leuders (2017, S. 111 & 112) nachgelesen werden.

Fir die Umsetzung dieser Konzepte ist laut Leuders (2017, S. 113) die
Problemorientierung der Aufgabenstellung von groBBer Bedeutung. ,, Ein zugdngliches und
herausforderndes Problem “ leitet die Schiilerinnen und Schiiler durch den Erkundungs- und
Entdeckungsprozess (Leuders, 2017, S. 113). Die folgenden Kriterien miissen von den
Problemen gleichzeitig erfiillt werden, damit sie fiir das entdeckende Lernen geeignet sind
(Leuders, 2017, S. 113):

e Mathematischer Gehalt“: Der zu erarbeitende Begriff, Zusammenhénge und seine
Umgebung miissen von den Schiilerinnen und Schiilern entdeckt und in weiterer
Folge erkundet werden konnen.

o | Zugdnglichkeit“ und ,, Differenzierungsvermégen ““: Die Probleme miissen fiir alle
Schiilerinnen und Schiiler zugénglich sein. Differenzierungen miissen beziiglich der
Komplexitit, Allgemeinheit und Reflexion moglich sein. Die Schiilerinnen und
Schiiler sollen das Problem auf ihrem Lernniveau bearbeiten konnen.

o, Offenheit*: Die Probleme miissen hinreichend offen sein. Es miissen verschiedene
Losungswege zum Ziel oder zu unterschiedlichen Zielen fiihren.

Die Lehrpersonen miissen darauf achten, dass die Aufgaben diese Kriterien erfiillen, so kann
die Erarbeitung eines Begriffs problemorientiert ablaufen. Der Begriff entsteht, da er
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Losung des Problems ist. Dies fiihrt in weiterer Folge zur Forderung der Selbststdndigkeit
der Schiilerinnen und Schiiler.

Folgendes Beispiel, in dem die Schiilerinnen und Schiiler den Begriff der
»Streckensymmetrale® entdecken, soll den dargelegten Ansatz veranschaulichen. Natiirlich
wird nicht der Begriff selbst entdeckt, sondern die mathematischen Ideen und Konzepte, die
dahinterstecken. Die Einfiihrung des Begriffs, die Definition, die Vertiefung und
Systematisierung ist die anschlieBende Aufgabe der Lehrperson. Abbildung 1 zeigt ein
Aufteilungsproblem zum Thema ,,Wiistenbrunnen* (Leuders, 2017, S. 113 & 114).

T

Beispielaulgabe: Wﬁstenhrunﬁén 2

Die Karte zeigt ein Stiick
Land. Es gibt fiinf Brunnen 5
in diesem Gebiet. Stelle dir 1 *
vor, du stehst bei X mit L X
einer Herde von Schafen, O) 4
die Durst haben. Zu wel- L]
chem Brunnen gehst du? 2
Die Wahl war natiirlich ot
nicht schwierig. Du gehst i
zu dem ndchstgelegenen 3
Brunnen 2. i
a) Fiirbe alle Stellen in derselben Farbe, von denen du auch zu Brunnen 2 gehen
wiirdest.
b) Entwickle nun eine Einteilung des Landes in Gebiete, sodass in jedem Gebiet

ein Brunnen steht. Die Gebiete sollten so beschaffen sein, dass wenn man in
einem Gebiet steht, der Brunnen dieses Gebietes auch immer der niichstlie-
gende Brunnen ist.

Abbildung 1. Einsatzbeispiel fiir problemorientierte Begriffsbildung zum Thema ,,Streckensymmetrale*
(Leuders, 2017, S. 113 & 114).

Die Schiilerinnen und Schiiler miissen bei der Bearbeitung der Aufgabe aus Abbildung 1
eine Konstruktion erstellen, um das Aufteilungsproblem 16sen zu konnen. Bei der
Konstruktion entstehen Streckensymmetralen. Die Erarbeitung des Begriffs ist somit
gleichzeitig Losung des Problems (Leuders, 2017, S. 113).

Die Sicht, aus der die Schiilerinnen und Schiiler mathematische Probleme 16sen,
kann in Abschnitt 6.3 nachgelesen werden. Wenn Schiilerinnen und Schiiler die vier Phasen
des Problemldsens anwenden konnen, dann haben sie einen grofen Schritt in die
Selbststandigkeit gesetzt. Polya sieht laut Bruder & Collet (2011, S. 19) hier die Chance die
Denkweisen der Schiilerinnen und Schiiler fiir ihr Leben zu pragen. Dementsprechend soll
der Mathematikunterricht nicht fiir das sture Auswendiglernen verschwendet werden,
sondern fiir Problemaufgaben, die das selbststandige Denken der Schiilerinnen und Schiiler
fordern, genutzt werden. Zum Schluss mochte ich gerne fiir das entdeckende Lernen auf die

Verwendung von GeoGebra (https://www.geogebra.org/) hinweisen. Die Lehrpersonen
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konnen dynamische Arbeitsblitter selbst erstellen. Diesbeziiglich soll auf die Masterarbeit
von Sergi (2022) verwiesen werden. Laut Sergi (2022, S. 10) kann GeoGebra als
Untersuchungswerkzeug genutzt werden, um Parameter verdndern, Zusammenhénge

entdecken und Vermutungen aufstellen zu konnen.

6.4.3.2 Mathematisches Forschen
Die Probleme, die beim entdeckenden Lernen bearbeitet werden, stammen entweder von

der Lehrperson oder aus dem Schulbuch. Beim mathematischen Forschen suchen und 16sen
die Schiilerinnen und Schiiler nun selbststdndig Probleme. Sie konnen dabei mathematische
Begriffe wiederentdecken und/oder erfinden. AuBBerdem sollen mathematische Situationen
erkundet, Vermutungen aufgestellt und begriindet werden (Leuders, 2017, S. 116).

Die Umsetzung des mathematischen Forschens erfolgt am besten mithilfe von
mathematischen Projekten, denn ein Projekt ist ,,/...] die ideale Verwirklichung
selbstgesteuerten Lernens [...]“ (Leuders, 2006, S. 6). Die Projekte werden in Abschnitt
6.5.7 genauer betrachtet. Beim Projektlernen konnen die Schiilerinnen und Schiiler nicht
nur iiber die Lernwege mitentscheiden, sondern auch iiber den Lerninhalt. Diese besondere
Art des Lernens zeigt den tatsdchlichen Nutzen der Mathematik (Leuders, 2017, S. 114-
115).

Ein Nachteil dieses Lernens ist, dass ,,sich systematisches fachliches Lernen nicht
vollstindig im Projektlernen entfalten” (Leuders, 2017, S. 116) kann. Der
Mathematikunterricht muss auch systematisch aufgebaut sein. Dabei wird Mathematik aus
rein gedanklichen Strukturen und logischen Zusammenhédngen zusammengesetzt aufgefasst
und somit konnen Begriffe gebildet bzw. entwickelt werden (Leuders, 2006, S. 6).
Humenberger (2018, S. 1) schreibt in seinem Skriptum zur Vorlesung ,,Schulmathematik
Angewandte Mathematik®, dass zwischen der Mathematik als deduktives System und den
Anwendungen im Mathematikunterricht eine gewisse Ausgewogenheit herrschen muss,
damit sich in den Schiilerinnen und Schiilern ein stimmiges Bild von der Mathematik
entwickeln kann. Den Schiilerinnen und Schiilern wird dabei verdeutlicht, dass die
Mathematik nicht nur Selbstzweck ist, sondern dass mit ihrer Hilfe auflermathematische
Probleme gelost werden konnen. Die ,, Mathematik und Realitdt ergdnzen und befruchten
einander‘ (Humenberger, 2018, S. 1). Die Schiilerinnen und Schiiler miissen somit nicht
nur in die Prozesse der Angewandten Mathematik aktiv miteinbezogen werden, sondern
auch in jene Prozesse der Mathematik als deduktives System. Sie sollen ,,aktiv forschend

die Grunderfahrung machen, wie ,reine Mathematik ‘ funktioniert“ (Leuders, 2017, S. 116).

34



Fir das mathematische Forschen eignen sich am besten die sogenannten
., Forscheraufgaben“ (Leuders, 2017, S. 116). Sie zeichnen sich durch ihre extreme
Offenheit aus. Es wird eine mathematische Situation nur dargestellt. Fragestellungen und
Vermutungen miissen von den Schiilerinnen und Schiilern selbst aufgestellt werden
(Leuders, 2017, S. 117). Fiir Beispiele zur Umsetzung des forschenden Lernens mochte ich
gerne auf die Homepages von ,,Primas® und von ,,Mathe.Forscher” verweisen. Die Links

konnen dem Literaturverzeichnis entnommen werden.

Diese Offenheit der Forscheraufgaben ist laut Leuders (2017, S. 118) fiir viele
Schiilerinnen und Schiiler ungewohnt. Der Grund dafiir ist, dass die mathematischen
Prozesse des Modellierens, Problemldsens und Argumentierens im Mathematikunterricht
hiufig nur verkiirzt umgesetzt werden. Abbildung 2 zeigt die drei Prozesse als
Prozessspiralen. Die Prozesse Modellieren, Problemldsen und Argumentieren setzen sich
aus mehreren Teilprozessen zusammen. Der Mathematikunterricht sollte alle Teilprozesse
beinhalten. Beim Modellieren folgt durch das Mathematisieren aus einem Problem ein
Modell. In diesem Modell muss gearbeitet werden, um zur Losung zu gelangen. Mithilfe
des Interpretierens gelangt man zuriick zur Realitét, aus welcher Fragestellungen formuliert
und prézisiert werden sollen. Beim Problemldsen steht zu Beginn erneut ein Problem.
Daraus muss ein Ansatz aufgestellt werden. Durch das Arbeiten mit dem Ansatz gelangt
man zur Losung, welche wiederrum interpretiert wird. Aus der Interpretation folgt eine
Situation, aus der Probleme gefunden und prézisiert werden sollen. Die Prozessspirale des
Argumentierens startet bei einem Zusammenhang. Vermutungen miissen prézisiert werden,
um aus dem Zusammenhang eine Behauptung zu formulieren. Diese Behauptung wird als
néchstes begriindet, um zu einer Losung zu gelangen. Durch das Verstehen gelangt man zu
einer Situation, aus der wieder Vermutungen gefunden werden miissen. Aus den jeweiligen
Prozessspiralen werden im Mathematikunterricht oft nur Ausschnitte umgesetzt. Das
Modellieren befindet sich im tiglichen Mathematikunterricht meist zwischen Modell und
Losung, das Problemldsen zwischen Ansatz und Losung und das Argumentieren zwischen
Behauptung und Losung. So wird , das Finden und Prdzisieren von eigenen
Fragestellungen beim Modellieren, das selbststindige Finden und Prdzisieren von
Problemen beim Problemlosen und das Finden von eigenen Vermutungen beim
Argumentieren“ (Leuders, 2017, S. 118) hdufig weggelassen. Gerade diese Tatigkeiten
wiirden die intrinsische Motivation der Schiilerinnen und Schiiler stdrken. Eigene

Behauptungen werden viel lieber bearbeitet, als jene die von anderen aufgestellt wurden
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(Leuder, 2017, S. 118). Leuders (2017, S. 119) schldgt als einfachen Einstieg in das

forschende Lernen vor, die Ausgangssituationen von Aufgaben immer wieder neu zu

variieren.
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Abbildung 2. Die mathematischen Prozesse des Modellierens, Problemldsens und Argumentierens als Spiralen

dargestellt (Leuders, 2017, S. 118).

6.5 Methoden und Aufgaben fiir Selbstlernphasen

In Abschnitt 6.4 wurde erldutert, dass die Selbststéindigkeit der Schiilerinnen und Schiiler in
den Wiederholungs-, Ubungs- und Erarbeitungsphasen gefordert werden kann. Die
Erarbeitung eines Begriffs sollte auf einem Problem basieren (Leuders, 2006 und Leuders,
2017). Fiir die Gestaltung der einzelnen Phasen im Mathematikunterricht gibt es viele
verschiedene Moglichkeiten. Heinze et al. (2015, S. 411) schreiben, dass alle
Gestaltungsvarianten ein gleiches Ziel besitzen: einen qualitativ hochwertigen
Mathematikunterricht. Hier stellt sich nun die Frage, was einen solchen
Mathematikunterricht kennzeichnet. Heinze et al. (2015, S. 411) nennen dafiir die
Ergebnisse der Entwicklung der einzelnen Schiilerin bzw. des einzelnen Schiilers. Dazu
zahlt zum Beispiel das Wissen und die Fertigkeiten der Schiilerin bzw. des Schiilers, die
Einstellung zum Lernen, ithr bzw. sein Selbstkonzept und die Lernmotivation der Einzelnen
bzw. des Einzelnen. Damit die Entwicklung der Schiilerinnen und Schiiler in diesen
Bereichen bestmdglich gefordert werden kann, muss die Lehrperson bei der Vorbereitung
des Unterrichts viele verschiedene Entscheidungen treffen. Zum Beispiel muss sie
entscheiden, welche Aufgaben geldst werden sollen und in welcher Reihenfolge, welche

Medien verwendet werden sollen und in welcher Sozial- und Arbeitsform gearbeitet werden
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soll (Heinze et al., 2015, S. 412). In diesem Abschnitt sollen Aufgaben und Methoden
genauer unter die Lupe genommen werden.

Zunéchst wird erldutert, wie man Methoden definieren kann. Barzel et al. (2019)
schreiben, dass man, ganz allgemein formuliert, unter einer Methode ,,/...] ein
planmdfiges, folgerichtiges Handeln, ein bestimmtes Verfahren, eine bestimmte Art und
Weise der Durchfiihrung [...]* (S. 21) versteht. Wichtig dabei ist, dass die Folge von
Handlungen im Unterricht bestimmte Aspekte erfiillt. Nur dann kann man von einer
Unterrichtsmethode sprechen. Die Methode muss somit die folgenden drei Aspekte

umfassen:

o, Sie hat allgemeinen Charakter, d. h., sie kann in dhnlicher Form flexibel in immer
neuen Zusammenhdngen ablaufen (Barzel et al., 2019, S. 22). Das bedeutet, die
Methode besitzt dementsprechend allgemeine Anwendbarkeit, sodass sie in
verschiedenen Unterrichtssituationen angewendet werden kann. In Extremféllen
kann die Methode in anderen Unterrichtsgegenstinden verwendet werden.

o Sie ist zielorientiert, d. h., sie ist verbunden mit klar formulierten, spezifischen
Funktionen, die es moglich machen, zu entscheiden, inwiefern die Methode zum
Erreichen bestimmter Ziele geeignet ist” (Barzel et al., 2019, S. 22). Nicht jede
Methode eignet sich zum Erreichen jedes Ziels. Um eine geeignete Methode wihlen
zu konnen, muss das Ziel des Unterrichts bereits feststehen. Nur in Zusammenhang
mit dem Ziel bzw. den Zielen kann die Methode fiir den Unterricht gewéhlt werden.

o | Sie ist strukturiert, d. h., sie beschreibt, auf welche Weise die Beteiligten (im
Idealfall) handeln und miteinander kommunizieren “ (Barzel et al., 2019, S. 22). Den
Schiilerinnen und Schiilern muss klar sein, worin ihre Aufgabe besteht und wie sie
die Aufgabe bewiltigen. Dies kann mehr oder weniger von der Lehrperson
vorgegeben sein. Wichtig dabei ist die Struktur der Handlungen, die die

Schiilerinnen und Schiiler setzen.

Innerhalb der Methoden kann zwischen kooperativen und lehrerzentrierten Sozialformen
unterschieden werden (Heinze et al., 2015). Bei kooperativen Sozialformen erreichen
Schiilerinnen und Schiiler einen Lernerfolg durch den Austausch mit ihren Mitschiilerinnen
und Mitschiilern. Die zu erlernende Mathematik soll verbalisiert, das bestehende Wissen
soll gepriift und die jeweiligen Standpunkte sollen begriindet werden. AuBlerdem soll durch
die Zusammenarbeit die Verbindung zu den Vorkenntnissen hergestellt werden (Heinze et

al., 2015. S. 413).
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Zu den lehrerzentrierten Sozialformen zédhlt der fragend-entwickelnde Unterricht
oder der Lehrervortrag. Laut Heinze et al. (2015, S. 415) ist ein Vortrag der Lehrperson sehr
selten. Sie schreiben, dass das Lehrer-Schiiler-Gespréach, mit Fragen von der Lehrperson
und Antworten von den Schiilerinnen und Schiilern, die meiste Zeit des Unterrichts
einnimmt. Dies zeigten verschiedene Videostudien. Durch die Qualitit der Fragen kann
auch der fragend-entwickelnde Unterricht einen wichtigen Beitrag zum Lernerfolg der
Schiilerinnen und Schiiler leisten. Die Dauer der Wartezeit auf eine Antwort ist ein
wichtiges Merkmal fiir die Qualitit des fragend-entwickelnden Mathematikunterricht. Je
langer eine Lehrperson auf eine Antwort wartet, desto hoher ist die Qualitdt der Antwort
(Heinze et al., 2015, S. 416).

Es sind also kooperative Sozialformen aber auch lehrerzentrierte Sozialformen
wichtig fiir den Lernerfolg der Schiilerinnen und Schiiler. Die Lehrperson sollte bei der
Wahl der Sozialform darauf achten, ,,/...] wie, auf welche Weise und unter welchen
Bedingungen sie lernforderlich ist” (Heinze et al., S. 417). Fir die Forderung der
Selbststindigkeit der Schiilerinnen und Schiiler im Mathematikunterricht eignen sich
lehrerzentrierte Sozialformen wenig. Leuders (2006, S. 2) setzt die Erarbeitung eines
Begriffs in einem reinen Unterrichtsgespréch, also einer lehrerzentrierten Sozialform, mit
dem Tod des eigentitigen Lernens gleich. Die Aktivierung der Selbststindigkeit der
Schiilerinnen und Schiiler kann keineswegs im Frontalunterricht bzw. im fragend-
entwickelnden Unterricht stattfinden.

Da in dieser Arbeit das Augenmerk auf die Selbststindigkeit der Schiilerinnen und
Schiiler gelegt wird, soll sich dies auch bei den Methoden wiederfinden, die hier betrachtet
werden. Die Methoden, die in diesem Kapitel vorgestellt werden, fordern dementsprechend
., [...] die mathematische und soziale Aktivitit, das Denken, Handeln und Kommunizieren
[...]" (Barzel et al., 2019, S. 24) im Mathematikunterricht. Sie zielen darauf ab, die
Individualitit und Kreativitét der Schiilerinnen und Schiiler beim mathematischen Arbeiten
zu fordern. Gleichzeitig soll die Rolle der aktiven Lehrperson in eine passive Rolle
iibergefiihrt werden. Die Lehrperson soll nicht mehr Lenkerin bzw. Lenker des Lernens und
Vormacherin bzw. Vormacher sein, sondern die Schiilerinnen und Schiiler entscheiden
selbst liber ihren Lernprozess. Die Schiilerinnen und Schiiler nehmen die aktive Rolle ein
(Barzel et al., 2019, S. 24).

Als néchstes soll nun der Begriff ,,Aufgabe definiert und genauer betrachtet
werden. Aufgaben werden in der Schule jeden Tag verwendet. Rund achtzig Prozent der

Zeit im Mathematikunterricht werden Aufgaben bearbeitet (Leuders, 2015, S. 36). Laut
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Leuders (2015, S. 435) werden die Schiilerinnen und Schiiler mithilfe der Aufgaben
aufgefordert, mathematische Handlungen durchzufiihren. Er definiert eine Aufgabe wie

folgt:

., Eine (Mathematik)aufgabe umreifit eine (mathematikhaltige) Situation, die

Lernende zur (mathematischen) Auseinandersetzung mit dieser Situation

anregt.“ (Leuders, 2015, S. 435)

Die Definition ldsst offen, ob die Lehrperson die Aufgabe vorgibt oder ob sie von den
Lernenden selbst entwickelt wird. Hammer & Reiss (2013) beschreiben eine Aufgabe
ebenfalls als eine , /... Aufforderung, sich mit einem problemhaltigen (und
selbstverstindlich mathematikhaltigen) Thema zu beschdftigen* (S. 95). Diese Definition
setzt bei der Bearbeitung einer Aufgabe ein Problem voraus. Sie schreiben ebenfalls, dass
eine Aufgabe zu einem mathematikhaltigen Thema in einem iiberschaubaren Zeitrahmen
gelost werden kann (Hammer & Reiss, 2013, S. 97). AuBerdem nennen sie die
verschiedenen Einsatzmdglichkeiten von Aufgaben: Sie kdnnen verwendet werden, ,,/.../
um das Uben von Inhalten zu initiieren, [...] um mathematische Begriffe einzufiihren,
Zusammenhdnge zu erarbeiten, Problemlosestrategien zu erwerben oder Inhalte zu
erweitern bzw. zu vertiefen “ (Hammer & Reiss, 2013, S. 97).

Bei der Bearbeitung von Aufgaben gibt es Entscheidungsspielraume (Leuders, 2015,
S. 439). Wie viel die Schiilerinnen und Schiiler bei einer Aufgabe selbst entscheiden
miissen, bestimmt der Grad der Offenheit einer Aufgabe. Umso weniger bei einer Aufgabe
vorgegeben ist, desto offener ist die Aufgabe. Es konnen die Anfangssituationen (Start), die
Losungswege und die Ziele von Aufgaben in ihrer Offenheit variieren (Leuders, 2015, S.
441).

Barzel et al. (2019, S. 44) teilen die Aufgaben grob in zwei unterschiedliche Arten.
Sie nennen die eher geschlossen gestellten Aufgaben und die eher offen gestellten
Aufgaben. Die geschlossenen Aufgaben beinhalten alle Informationen, die fiir das Losen
der Aufgabe benodtigt werden. AuBlerdem werden die Schiilerinnen und Schiiler in die
Richtung eines Losungsweges mit genau einer Losung gedringt. Die offenen Aufgaben
zielen auf die Individualitdt der Schiilerinnen und Schiiler ab. Es werden personliche
Interpretationen und Bearbeitungen, sowie entsprechende Ergebnisse zugelassen. Diese Art
der Aufgaben ermdglichen das individuelle Handeln nicht nur, sie fordert dieses sogar ein.

Nun soll noch jeweils ein Beispiel fiir eine geschlossen gestellte Aufgabe und fiir

eine offen gestellte Aufgabe angefiihrt werden.

39



., Geschlossene Formulierung: Berechne (23)*.
Offene Formulierung: Gib einen Term mit den Zahlen 2, 3 und 4 an, der einen

maoglichst groffen Wert hat. *“ (Hammer & Reiss, 2013, S. 103)

Die erste Aufgabe ist eine reine Rechenaufgabe. Die meisten Schiilerinnen und Schiiler
werden wahrscheinlich den Term in den Taschenrechner eintippen und berechnen. Die
zweite Aufgabe ist explorativ. Die Schiilerinnen und Schiiler miissen verschiedene
Moglichkeiten ausprobieren. Um Aufgaben offen zu gestalten, nennen Hammer & Reiss
(2013, S. 103) drei verschiedene Parameter, die man dafiir beachten, variieren und
kombinieren kann:

1. Die Angaben miissen nicht immer vollstindig sein. Zum Beispiel: ,,Im
Klassenzimmer soll ein Faden mit maximaler Linge geradlinig gespannt werden “
(Hammer & Reiss, 2013, S. 103). Eine solche Formulierung ersetzt eine Angabe mit
genauen Lingen-, Breiten- und H6henangaben.

2. Eskonnen auch mehrere Losungswege zugelassen werden. Zum Beispiel: ,, Gegeben
ist ein lineares Gleichungssystem .... Uberlege zundichst, mit welchem Verfahren es
am einfachsten zu losen ist. “ (Hammer & Reiss, 2013, S. 104)

3. Die Ergebnisse miissen nicht immer eindeutig sein. Es sollten laut Hammer & Reiss
(2013, S. 104) manchmal Aufgaben gelost werden, die nicht nur ein Ergebnis haben.
Zum Beispiel haben Fermi-Aufgaben von Enrico Fermi keine eindeutige Losung.
Die Frage einer Fermi-Aufgabe aus der Fermibox von Biichter, Herget, Leuders &
Miiller (2010) sieht beispielsweise folgendermallen aus: ,, Wie viele Nadeln hat ein
Weihnachtsbaum? “ (Biichter et al., 2010, S. 86). Solche Aufgaben beinhalten alle

drei Parameter.

6.5.1 Verkniipfung Aufgaben und Methoden

Bevor nun einige ausgewdhlte Methoden erldutert werden, soll der Zusammenhang
zwischen den Aufgaben und den Methoden thematisiert werden. Aufgaben allein kénnen
noch keinen Unterricht gestalten. Erst mit geeigneten Methoden kann das Potenzial von
Aufgaben ausgeschopft werden (Barzel et al., 2019, S. 44). Aus der Sicht der
Biologielehrperson gesehen, leben Aufgaben und Methoden in einer Art Symbiose.
Aufgaben bendtigen Methoden, um einen Unterricht gestalten zu konnen, aber auch
Methoden benotigen Aufgaben.

Es stehen sich nun die Aufgaben und die Methoden gegeniiber. Die Aufgaben haben

vorwiegend das Ziel der Vermittlung von Fachkompetenzen. Die Methode entscheidet auch
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tiber die Vermittlung der iiberfachlichen Kompetenzen, wie Methoden- und
Sozialkompetenzen. Diese wurden bereits in Abschnitt 6.1 ndher betrachtet. Die Aufgaben
und Methoden bzw. deren unterschiedlichen Zwecke haben gleichrangig wichtige
Bedeutung fiir den Mathematikunterricht. D. h. die Entscheidungen in der
Unterrichtsplanung, welche Aufgaben und Methoden welche Kompetenzen iibermitteln
sollen, miissen gut durchdacht sein. Sie spielen fiir den Unterricht die gleiche relevante
Rolle und beeinflussen einander gegenseitig (Barzel et al., 2019, S. 44).

Barzel et al. (2019, S. 45) nennen diese gegenseitige Beeinflussung der beiden
Aspekte das ,, Aufgaben-Methoden-Schema . Sie schreiben, dass dieses Schema ein Feld
der moglichen Gestaltungen des Mathematikunterrichts absteckt (Abbildung 3). Die
Lehrperson kann zwischen offenen bzw. geschlossenen Aufgaben und gefithrten bzw.
selbststindigkeitsorientieren Methoden entscheiden. Dazu werden einige Beispiele

erldutert, welche im Folgenden auszugsweise betrachtet werden (Barzel et al., 2019).
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Abbildung 3. Aufgaben-Methoden-Schema nach Barzel et al. (2019, S. 44). Das Feld beschreibt die
Gestaltungsmoglichkeiten im Mathematikunterricht beziiglich der gewéhlten Art der Aufgabe bzw. der
gewihlten Art der Methode. Die Lehrperson kann sich fiir offene oder geschlossene Aufgabenstellungen bzw.

fiir gefiihrte oder selbststindigkeitsorientierte Methoden entscheiden.

Wird innerhalb dieses Schemas ein Feld im linken unteren Bereich abgesteckt, so entsteht
ein Bereich, der alle geschlossenen Aufgaben mit gefiihrter Bearbeitung umfasst
(Abbildung 4). Die Schiilerinnen und Schiiler 16sen die geschlossenen Aufgaben entweder
mithilfe eines Arbeitsblattes oder mithilfe der Lehrperson. Sie werden in die Richtung des
eindeutigen Losungsweges und der richtigen Losung gelenkt bzw. gefiihrt (Barzel et al.,
2019, S. 45). Ein Beispiel dafiir wire, wenn die Schiilerinnen und Schiiler gemeinsam mit
der Lehrperson im fragend-entwickelnden Unterrichtsgesprich eine lineare Gleichung

erarbeiten.
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Abbildung 4. Aufgaben-Methoden-Schema mit abgestecktem Feld im linken unteren Bereich (Barzel et al.,

2019, S. 45). Im Mathematikunterricht werden geschlossene Aufgaben mit gefithrten Methoden bearbeitet.

Steckt man laut Barzel et al. (2019, S. 45) nun ein Feld im rechten unteren Bereich des
Aufgaben-Methoden-Schemas ab, so ergibt sich eine Fliche, die weiterhin geschlossene
Aufgaben beinhaltet, jedoch wurde die Art der Methode verdndert (Abbildung 5). Die
Schiilerinnen und Schiiler 16sen die Aufgaben mit eindeutigen Losungswegen selbst
organisiert. D. h. sie bekommen Raum und Zeit, um im Unterricht selbst Entscheidungen
treffen zu konnen, wann welche Aufgaben bearbeitet werden sollen. Barzel et a. (2019, S.
45) schreiben, dass hiufig in diesem Bereich die Freiarbeits- und Ubungsmaterialien
eingeordnet werden. Bei nicht gehaltvollen Aufgaben besteht hier die Gefahr, die
kooperativen Lernformen zu beschidigen. Eine kooperative Lernform wére beispielsweise
eine Gruppenarbeit. Eine Gruppenarbeit ist nur dann sinnvoll, wenn die Aufgabe
hinreichend komplex ist. Das bedeutet, dass sie beispielsweise mehrere Losungswege oder
konkurrierende Ansitze zuldsst (Barzel et al., 2019, S. 85). Geschlossene Aufgaben gehoren
deshalb nicht in Gruppenarbeit bearbeitet, da sie nicht hinreichend komplex sind (Barzel et
a., 2019, S. 45). Fir die Bearbeitung von geschlossenen Aufgaben mit
selbststindigkeitsorientierten Methoden wiirde sich zum Beispiel eine Freiarbeit in

Einzelarbeit anbieten.
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Abbildung 5. Aufgaben-Methoden-Schema mit abgestecktem Feld im rechten unteren Bereich (Barzel et al.,
2019, S. 45). Im Mathematikunterricht werden geschlossene Aufgaben gewéhlt und mithilfe von

selbststindigkeitsorientierten Methoden bearbeitet.
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Wandert nun das Feld in die rechte obere Ecke des Schemas, so werden die Aufgaben
geoffnet (Abbildung 6). Das bedeutet, dass zusétzlich zu den selbststdndigkeitsorientierten
Methoden auch die Aufgaben dazu beitragen, die Schiilerinnen und Schiiler zu aktivieren
(Barzel et al., 2019, S. 46). Die Lernenden bekommen im Unterricht Zeit und gedankliche
Freiheiten. Sie entscheiden selbst, nicht nur wann sie die Aufgaben bearbeiten wollen,
sondern auch in welcher Art und Weise sie dies tun wollen. Die bendtigte Mathematik soll
von den Schiilerinnen und Schiilern selbst entdeckt und entwickelt werden. Dafiir werden
Fragen und Aufgaben bendtigt, die offen und komplex, jedoch trotzdem fiir die Lernenden
16sbar sind (Barzel et al., 2019, S. 46). Hier besteht sonst die Gefahr der Uberforderung.
Dies kann laut Barzel et al. (2019, S. 46) ebenfalls der Fall sein, wenn die Lehrperson die
Schiilerinnen und Schiiler im Selbstlernprozess nicht unterstiitzt und sie in der
Zielorientierung allein ldsst. An diese offenen Lernformen miissen die Schiilerinnen und

Schiiler schrittweise und langsam herangefiihrt werden.

&

gefiihrt selbststindig
Art der Methode
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Abbildung 6. Aufgaben-Methoden-Schema mit abgestecktem Feld im rechten oberen Bereich (Barzel et al.,
2019, S. 45). Die Schiilerinnen und Schiiler 16sen im Mathematikunterricht offene Aufgaben mithilfe von

selbststandigkeitsorientierten Methoden.

Bewegt sich das Feld im Schema nach links, so beinhaltet der Bereich offene Aufgaben mit
gefiihrten Methoden (Abbildung 7). Auch diese Kombination kann sinnvoll sein. Offene
Aufgaben konnen von der Lehrperson mithilfe eines geeigneten Losungsbeispiels
vorgefiihrt werden, wenn dann noch andere Losungswege moglich sind (Barzel et al., 2019,

S. 46).
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Abbildung 7. Aufgaben-Methoden-Schema mit abgestecktem Feld im linken oberen Bereich (Barzel et al.,

2019, S. 46). Es werden im Mathematikunterricht offene Aufgaben mithilfe von gefiihrten Methoden geldst.

Die in den Abbildungen 4 bis 7 gezeigten Schemata beinhalten Felder, die in den Ecken
angesiedelt sind. Das bedeutet, es wurden entweder offene oder geschlossene Aufgaben von
der Lehrperson fiir die Erarbeitung eines Themas ausgewdhlt. Diese offenen oder
geschlossenen Aufgaben werden entweder mithilfe von geflihrten Methoden oder
selbststindig erarbeitet. Diese vier unterrichtsmethodischen Fille (Abbildungen 4 bis 7)
sind laut Barzel et al. (2019, S. 47) in der Realitit hdufig nicht derart zu unterscheiden.
Meistens vermischen sich die unterrichtsmethodischen Félle untereinander (Abbildung 8
und 9). Dafiir werden nun zwei Fille von Barzel et al. (2019) betrachtet.

Offene Aufgaben konnen zundchst von den Schiilerinnen und Schiilern
selbststidndig erarbeitet werden. Mithilfe von Gruppenarbeiten gelangen die Schiilerinnen
und Schiiler zu verschiedenen Bearbeitungsmoglichkeiten und Losungen. Voraussetzung
dafiir ist, dass die Aufgabenstellung offen genug ist. AnschlieBend iibernimmt die
Lehrperson die Lenkung der Erarbeitung des Themas. Mithilfe von Prisentationen,
Zusammenfassungen und durch die Fithrung der Lehrperson wird der erwiinschte Begriff
erarbeitet. Somit gibt es im Mathematikunterricht einen Ubergang von
selbststandigkeitsorientierten Erarbeitungen zu gefiihrten Methoden (Barzel et al., 2019, S.
47). Zusatzlich wurden die vorerst offenen Aufgabenstellungen dann geschlossen.

Abbildung 8 stellt diesen Ubergang grafisch dar.
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Abbildung 8. Aufgaben-Methoden-Schema mit einer extremen Form der Vermischung von
unterrichtsmethodischen Anlagen (Barzel et al., 2019, S. 47). Das im Schema abgesteckte Feld beschreibt
einen im Unterricht vorgesehenen Ubergang von einer selbststindigkeitsorientierten Erarbeitung eines
Themas zu einer gefiihrten. Zusitzlich dazu &ndert sich auch die Art der Aufgabe von offenen zu

geschlossenen Aufgabenstellungen.

Als zweite Variante wird nun der Fall beschrieben, bei dem die Erarbeitung ausschlieflich
auf der Selbststandigkeit der Schiilerinnen und Schiiler beruht. Dies kann beispielsweise bei
der Methode Stationenzirkel umgesetzt werden. Beim Stationenzirkel kdnnen offene aber
auch geschlossene Aufgaben angeboten werden. In welcher Reihenfolge die Schiilerinnen
und Schiiler die Aufgaben bearbeiten, bleibt ihnen iiberlassen (Barzel et al., 2019, S. 47).
Diese Form der Unterrichtsgestaltung wird in Abbildung 9 grafisch dargestellt.
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gefuhrt selbststandig
Art der Methode

Abbildung 9. Aufgaben-Methoden-Schema mit einer Vermischung von unterrichtsmethodischen Anlagen
(Barzel et al., 2019, S. 47). Das im Schema abgesteckte Feld beschreibt das selbststindige Erarbeiten von

offenen und geschlossenen Aufgaben der Schiilerinnen und Schiiler.

Die eben genannten verschiedenen Schemata von Unterrichtsgestaltungen sind laut Barzel
et al. (2019, S. 47) gleichbedeutend. Es konnen alle sinnvoll im Mathematikunterricht
eingesetzt werden. Wichtig ist, dass die Art der Aufgaben bzw. die Art der Methoden auf

den zu erarbeitenden mathematischen Inhalt abgestimmt wird. Dabei ist zu beachten, den
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Aufgaben und Methoden gleiche Gewichtung zuzuschreiben. Eine Methode ohne
geeigneter Aufgabenkultur hat nur wenig Sinn. Gleichermallen gilt dies umgekehrt.
Aufgaben, die in keine passende Methode eingebettet wurden, zeigen keinen Mehrwert fiir
den Lernprozess. Eine wichtige Rolle spielt auch, ob fiir den Lerninhalt unterschiedliche
Methoden gewdhlt werden. Beispielsweise besitzt ein Mathematikunterricht, in dem
ausschlieBlich fragend-entwickelnd unterrichtet wird, nur wenig Produktivitit beziiglich
eines breitgefdacherten Kompetenzzuwachses. Selbstverstindlich hat auch der fragend-
entwickelnde Unterricht seine Berechtigung, jedoch sollte der Lehrperson bewusst sein,
dass die Selbststindigkeit der Schiilerinnen und Schiiler mit dieser Unterrichtsmethode
nicht gefordert werden kann (Barzel et al., 2019, S. 48). Im Folgenden werden einige
Unterrichtsmethoden erldutert, die besonders die Selbststindigkeit der Lernenden

beriicksichtigen und fordern.

6.5.2 Lernpfade

In diesem Abschnitt soll eine Mdglichkeit betrachtet werden, wie sich die Schiilerinnen und
Schiiler ein mathematisches Thema selbststindig mithilfe des Computereinsatzes erarbeiten
konnen. Beim Einsatz des Computers im Mathematikunterricht besteht oft die Gefahr, dass
nicht die Mathematik, sondern das Werkzeug selbst im Vordergrund steht. Mit sogenannten
Lernpfaden konnen die Schiilerinnen und Schiiler am Computer Mathematik betreiben bzw.
lernen, auch ohne digitale Vorkenntnisse. Diese Lernpfade werden auch dynamische
Lernumgebungen genannt (Roth, 2015).

Roth (2015) beschreibt einige Einzelaspekte von Lernpfaden, um in weiterer Folge
zum ersten Mal in der Literatur eine Definition geben zu kénnen. Lernpfade werden von
den Schiilerinnen und Schiilern eigenverantwortlich bearbeitet. Es wird dementsprechend
die Selbststindigkeit der Lernenden gefordert und gefordert. Sie bearbeiten eine Reihe von
interaktiven Arbeitsblittern und miissen dabei dokumentieren, argumentieren und
reflektieren. Die Lernenden konnen individuelle Wege bei der Bearbeitung gehen. Dies
hingt von ihren Vorkenntnissen, aber auch von ihren Interessen ab. Lernpfade konnen ganze

Unterrichtseinheiten umfassen. Roth (2015) definiert die Lernpfade folgendermalien:

., Ein Lernpfad ist eine internetbasierte Lernumgebung, die mit einer Sequenz
von aufeinander abgestimmten Arbeitsauftrigen strukturierte Pfade durch
interaktive Materialien (z. B. Applets) anbietet, auf denen Lernende
handlungsorientiert, selbsttitig und eigenverantwortlich auf ein Ziel hin

arbeiten. Da die Arbeitsauftrige eine Bausteinstruktur aufweisen, kénnen die
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Lernenden jeweils fiir ihren Leistungsstand geeignete auswdhlen. Durch
individuelle abrufbare Hilfen und Ergebniskontrollen sowie die regelmdjfigen
Aufforderungen zum Formulieren von Vermutungen, Experimentieren,
Argumentieren sowie Reflektieren und Protokollieren der Ergebnisse in den

Arbeitsauftrdigen wird die eigenverantwortliche Auseinandersetzung mit dem

Lernpfad explizit gefordert. “ (Roth, 2015, S. 8)

Damit es zu dieser Forderung kommen kann, bendtigt es laut Bierbaumer & Stiiss-Stepancik
., [...] eine bewusste methodische Gestaltung*“ (2015, S. 97). Die beiden Autorinnen nennen
die beiden Methoden Freiarbeit und Lerntagebuch, um einen Lernpfad im Unterricht
nachhaltig umzusetzen und gut zu begleiten. Wie diese Umsetzung im Unterricht genau

aussehen konnte, wird in Abschnitt 6.5.3 genauer erldutert.

6.5.3 Freiarbeit oder Wochenplanarbeit

Bei der Freiarbeit handelt es sich laut Barzel et al. (2019, S. 76) um eine
Unterrichtsmethode, welche als Grof3form angesehen wird. Es ist eine sehr offen gestaltete
Methode, bei der die Schiilerinnen und Schiiler eine aktive Rolle im Lernprozess eingehen.
Dementsprechend kann die Methode den Mathematikunterricht ldngere Zeit in Anspruch
nehmen. Leuders (2006, S. 9) schreibt, dass die Methode in den meisten Fachern und in
jeder Schulstufe eingesetzt werden kann und die Selbststindigkeit davon unabhéngig
gefordert wird. Sie soll auBerdem abwechselnd mit Unterrichtseinheiten, in denen die
Lehrperson die zentrale Rolle einnimmt, eingesetzt werden. Im folgenden Absatz wird nach
Barzel et al. (2019, S. 76 & 78) der Ablauf einer Freiarbeit im Mathematikunterricht
beschrieben.

Die Lehrperson bereitet verschiedene Lernmaterialien auf unterschiedlichen
Leistungsniveaus eines Themas oder von mehreren unterschiedlichen Themen vor. Die
Materialien sollen leicht verstindlich und gut strukturiert sein. Um sich in dem
Materialienangebot orientieren zu konnen, schlagen Barzel et al. (2019) vor, einen
Uberblick des vorhandenen Materials ebenfalls zur Verfiigung zu stellen. Zuerst werden die
Materialien den Schiilerinnen und Schiilern vorgestellt. AuBerdem werden die inhaltlichen
und zeitlichen Ziele vorab geklart. AnschlieBend findet ein Rollenwechsel statt. Die
Lehrperson geht in eine passive und die Lernenden gehen in eine aktive Rolle iiber. Die
Schiilerinnen und Schiiler sollen aus dem Pool an verschiedenen Themen und Materialien
wihlen. Sie konnen selbst entscheiden, welche Aufgaben sie zu welcher Zeit bearbeiten.

Wichtig dabei ist, dass die Lehrperson im Hintergrund bleibt, jedoch bei Fragen Hilfe leistet,
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sie ist also Lernbegleiter. AuBlerdem koénnen die Lernenden ihre Mitschiilerinnen und
Mitschiiler um Hilfe bitten. Um die Losungen zu iiberpriifen, sollen die Schiilerinnen und
Schiiler selbst kontrollieren. Musterlosungen miissen von der Lehrperson zur Verfligung
gestellt werden. Zum Schluss sollen die Ergebnisse der Schiilerinnen und Schiiler
zusammengefiihrt werden. Dies ist der Zeitpunkt, in dem die Lehrperson wieder eine etwas
aktivere Rolle einnimmt.

Die wichtigste Rolle bei der Freiarbeit spielt die Selbststandigkeit der Schiilerinnen
und Schiiler. Sie ist dabei Voraussetzung und Lernziel zugleich. Barzel et al. (2019, S. 76)
schreiben, dass die Lernprozesse der Einzelnen individualisiert werden und somit die
Verantwortung fiir das eigene Lernen gestirkt wird. Damit es zu dieser Starkung kommen
kann, darf die Freiarbeit nicht nur hin und wieder eingesetzt werden, sondern sie muss
regelméBig und ldngerfristig stattfinden. Die Schiilerinnen und Schiiler miissen Schritt fiir
Schritt an die Freiarbeit herangefiihrt werden, damit es zu keiner Uberforderung kommen
kann (Barzel et al., 2019, S. 78).

AuBerdem konnen innerhalb dieser methodischen GroBform speziellere Methoden,
wie Aufgabenkarteien, angewendet werden. Die Freiarbeit kann ebenso als Stationenzirkel
umgesetzt werden. Die Umsetzung ist laut Barzel et al. (2019, S. 79) in allen Phasen des
Unterrichts moglich. D. h. die Freiarbeit kann eingesetzt werden, um die Lernstinde zu
erheben bzw. um die Selbsteinschétzung der Schiilerinnen und Schiiler anzusprechen. Sie
kann aber auch in den Erarbeitungs- bzw. Entdeckungsphasen, in den Ubungs- bzw.
Vertiefungsphasen und in den Wiederholungsphasen eingesetzt werden. Abbildung 10 zeigt
ein Einsatzbeispiel fiir die Freiarbeit in einer Ubungsphase (Barzel et al., 2019, S. 81). Es
sollen dabei einfache und schwierige Umrechnungen produktiv geilibt werden. Dafiir reicht
es nicht aus, eine Umrechnungsaufgabe nach der anderen zu bearbeiten. Es miissen auch
reflektive Aufgaben geldst werden (Barzel et al., 2019, S. 80). Die Schiilerinnen und Schiiler
sollen selbst beurteilen, welche Umrechnungen fiir sie leicht bzw. schwierig sind.
Anschlieend miissen sie reflektieren, ob es sinnvoll ist, die einfacheren Beispiele vor den

schwierigeren zu 16sen.
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Einfache und schwierige Umrechnungen

Tem=_ " . mm . L oam=1Im : 780 =078
1mm._=' e .]Ikm.; e lg= - mg
Jie . ldwe mm- 2ikge g
t=2300000g  g=lkg 0.1cm= m
g 23t-2300 - o = W

a) Sortiere die Aufgaben! Welche findest du am einfachsten,
welche am schwierigsten?

b) Lase die Aufgaben in deinem Heft!
Helfen dir die Lésungen der einfachen
Aufeaben bei den schwierigen?

¢) Till hat folgende Umformungen gemacht: o O

2em =20dm

2mg=200g

350g=5¢g

2km = 2000 m

1000t =1 kg
Ist das richtig? [
Gibt es einen Fehler, den er &fter macht?
Gib ithm einen guten Tipp!

Abbildung 10. Einsatzbeispiel fiir eine Freiarbeit in der Ubungsphase nach Barzel et al. (2019, S. 81). Das
Beispiel zeigt Aufgaben fiir das produktive Uben von Umrechnungen in einer selbststindigkeitsorientierten

Unterrichtsphase.

Die Freiarbeit kann im Unterricht aber auch als Wochenplanarbeit stattfinden
(Barzel et al., 2019, S. 82). Die Schiilerinnen und Schiiler bekommen einen Wochenplan,
in welchem beschrieben wird, was und wie viel sie in einer Woche bearbeiten miissen. Der
Wochenplan muss nicht nur das Fach Mathematik beinhalten, er kann auch mehrere Fiacher
umfassen. Wichtig ist, dass am Anfang und am Ende der Wochenplanarbeit der Plan im
Plenum besprochen wird. Die Pline konnen aber auch fiir jede Schiilerin bzw. jeden Schiiler
individuell gestaltet sein (Barzel et al., 2019, S. §82).

Die im vorherigen Abschnitt 6.5.2 erwidhnten Lernpfade konnen mithilfe der
Freiarbeit im Unterricht umgesetzt werden (Bierbaumer & Siiss-Stepancik, 2015). Der
Lernpfad liefert viele verschiedene digitale Materialien fiir die Erarbeitung eines
bestimmten mathematischen Themas. Wird der Lernpfad als Freiarbeit eingesetzt, so
konnen die Schiilerinnen und Schiiler selbst entscheiden, wann sie welchen Arbeitsauftrag
erledigen. Die Lehrperson muss bei der Auswahl des Lernpfades oder beim Erstellen des
Lernpfades darauf achten, dass er gut strukturiert ist. Der Lernpfad kann verpflichtende
Arbeitsauftrage beinhalten und Arbeitsauftrdage, aus denen die Schiilerinnen und Schiiler

frei wihlen diirfen (Bierbaumer & Siiss-Stepancik, 2015, S. 98).
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Bierbaumer & Siiss-Stepancik (2015, S. 98) liefern als Beispiel fiir einen Lernpfad
in einer Freiarbeit den Schnittstellenlernpfad ,, Primarstufe — Sekundarstufe 1. Bei diesem
Lernpfad wiederholen die Schiilerinnen und Schiiler die vier Grundrechnungsarten, welche
sie bereits in der Primarstufe gelernt haben und bereiten sich somit auf die Sekundarstufe 1
vor. Die Grundrechnungsarten werden nicht nur wiederholt, sie werden auch in funktionale
Abhingigkeit gesetzt. Diese Wiederholung und Erarbeitung geschieht mittels dynamischen
Lernobjekten, die aus auBermathematischen Alltagsgegenstinden bestehen, wie zum
Beispiel Autos, Bliiten und Ful3bille.

Abbildung 11 zeigt einen Ausschnitt aus dem Arbeitsplan des Lernpfades
(Bierbaumer & Stepancik, 2011). Die erste Spalte der Tabelle in Abbildung 11 zeigt den
Titel bzw. das Thema des Arbeitsauftrages. In der zweiten Spalte wird der Arbeitsauftrag
beschrieben. In der dritten Spalte konnen die Schiilerinnen und Schiiler ablesen, ob der
Arbeitsauftrag verpflichtend ist oder nicht. Das P kennzeichnet eine Pflichtaufgabe, das B
kennzeichnet eine Bonusaufgabe und WP bedeutet Wahlpflichtaufgabe.

Der Lernpfad beinhaltet vier Wahlpflichtaufgaben. Die Schiilerinnen und Schiiler
miissen das Aufgabenpaket ,,Auto” oder das Aufgabenpaket , Bliite* wéhlen. Sie miissen
sich ebenfalls zwischen den Themen ,Fisch“ und ,,Vogel“ entscheiden. Beim ersten
Aufgabenpaket miissen die Schiilerinnen und Schiiler Applets bzw. Arbeitsblitter zum
Thema Addition, Subtraktion und Multiplikation l6sen (Bierbaumer & Siiss-Stepancik,
2015, S. 99). Es macht keinen Unterschied, ob die Lernenden sich fiir ,,Auto* oder ,,Bliite
bzw. ,,Fisch* oder ,,Vogel*“ entscheiden, die Aufgaben sind dhnlich aufgebaut. D. h. alle
Schiilerinnen und Schiiler bearbeiten den gleichen mathematischen Inhalt, obwohl sie
andere Themen gewéhlt haben. Laut Bierbaumer & Siiss-Stepancik (2015, S. 100) kann so
.. [...] ein wesentlicher Aspekt der Freiarbeit realisiert werden.

Mithilfe von Bonusaufgaben kann eine innere Differenzierung vollzogen werden
(Bierbaumer & Siiss-Stepancik, 2015, S. 100). Vor allem in der Mittelschule kénnen die
Leistungsunterschiede sehr grof3 sein. In der fiinften Schulstufe wurden die Schiilerinnen
und Schiiler noch nicht in Standard bzw. Standard AHS zugeordnet. Durch Lernpfade mit
Bonusaufgaben kann dennoch differenziert und leistungsstirkere Schiilerinnen und Schiiler
konnen gefordert werden. Der Schnittstellenlernpfad beriicksichtigt damit alle
Leistungsniveaus und sichert zugleich, dass das Essentielle von allen Schiilerinnen und

Schiilern bearbeitet wird (Bierbaumer & Siiss-Stepancik, 2015, S. 101).
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e e e e e e O T
Arbeitsplan

Achte darauf, jeden Lernschritt genau zu dokumentieren! Bei den meisten Aufgaben gibt es ein Arbeitsblatt, das du
von deinem Lehrer / deiner Lehrerin erhalten hast oder selbst ausdrucken kannst.

Titel |Arbeitsauftrag Pflicht/Bonus | Kontrolle
Rechnen
Bliite Wahle eines der beiden Themen: Blite oder Auto WP mit Auto Selbst
Du musst nun 3 Aufgaben 18sen, zB. Blite 1, Blite 2 und Blite 3. - S

Auto Fille dazu alle drei Arbeitsbltter aus. WP mit Blute elbst
Vogel Wahle eines der beiden Themen: Vogel oder Fisch WP mit Fisch Selbst

- Du musst nun 3 Aufgaben I8sen, zB. Fisch 1, Fisch 2 und Fisch 3. - s
Fisch Fuille dazu alle drei Arbeitsblatter aus. WP mit Vogel elbst
FuRball Lose alle Aufgaben und fille die Arbeitsblatter aus. B Lehrer/in
Teilen

Hier sollst du Salzstangen gerecht aufteilen. Selbst

] Lose alle Aufgaben, fllle die Tabelle und das Arbeitsblatt aus. F
Schimmbecken | e ool s s it aus p | sebe
Wiese

Wiese 1 P Selbst
Wiese 2 Lose alle Aufgaben und fiille das Arbeitsblatt aus. P Selbst
Wiese 3 In deiner Klasse hangt ein Kontrollblatt. Uberpriife damit deine Lésung. P Selbst
Wiese 4 P Selbst

Abbildung 11. Ausschnitt aus dem Arbeitsplan des Schnittstellenlernpfades ,, Primarstufe — Sekundarstufe 1

(Bierbaumer & Stepancik, 2011).

Die letzte Spalte der Tabelle in Abbildung 11 zeigt die Art der Kontrolle. Die meisten
Aufgaben werden selbststindig kontrolliert. Dies ist ganz im Sinne der Freiarbeit. Bei
diesem Lernpfad gibt es entweder eine interaktive Selbstkontrolle oder die Schiilerinnen
und Schiiler miissen mit ausgedruckten Losungsblittern vergleichen (Bierbaumer & Siiss-
Stepancik, 2015, S. 101). Die Aufgaben werden bei diesem Lernpfad interaktiv selbst
kontrolliert, wenn die Losung einer Aufgabe Voraussetzung fiir die Losung der niachsten
Aufgabe ist (Bierbaumer & Siiss-Stepancik, 2015, S. 102). Ein Beispiel fiir eine interaktive
Selbstkontrolle zeigt die Abbildung 12. Sie beinhaltet eine Aufgabe zur gerechten
Verteilung von Salzstangerln. Erst wenn alle Aufgaben richtig sind, konnen die
Schiilerinnen und Schiiler die ndchste Aufgabe bearbeiten. Dabei soll der Zusammenhang

zwischen den beiden GroB3en verbalisiert und verallgemeinert werden.
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Partner/innenarbeit: Vervollstandigt gemeinsam die Tabelle!

s« Zum Eintragen eines Wertes, klicke mit einem Doppelklick in die gewlinschte Zelle
B2, B3, B4, ...
« Trage den Wert z. B.: mit = 7117 dort ein!

] A B Cc
i 1  Anzahl der Personen Salzstangerl pro Person A
2 1 300  Richtig!
3 Z 150 | Richtig!
h 4 0 MNochmals! 1
6 5 0 Nochmals!
7 4] 0 Nochmals!
& ° . vl

Erstellt mit GeoGebra

Abbildung 22. Aufgabe zum Thema , Salzstangerl gerecht verteilen” mit interaktiver Selbstkontrolle

(Bierbaumer & Stepancik, 2011).

Bei der interaktiven Selbstkontrolle sollte noch erwédhnt werden, dass laut Bierbaumer &
Stiss-Stepancik (2015, S. 102) die Schiilerinnen und Schiiler die Losungen oft ohne
Reflexion hinnehmen. Bei ausgedruckten Losungsbléttern wird haufiger diskutiert und

reflektiert.

6.5.4 Gruppenexploration

Barzel et al. (2019, S. 90) beschreiben den Ablauf einer Gruppenexploration wie folgt.
Zunichst prasentiert die Lehrperson eine Problemstellung, die nur gelost werden kann,
indem viele einzelne Aufgaben bearbeitet werden. Im nédchsten Schritt teilen sich die
Schiilerinnen und Schiiler die Bearbeitungen der einzelnen Aufgaben auf. In Einzelarbeit
oder Partnerarbeit werden diese Aufgaben gelost. Zum Schluss werden die gelGsten
Aufgaben und die bei der Bearbeitung gemachten Entdeckungen von den Schiilerinnen und
Schiilern présentiert. Diese Entdeckungen werden gesammelt, besprochen und
Zusammenhinge sollen herausgefunden werden.

Mithilfe dieser Methode sollen die Schiilerinnen und Schiiler erfahren, wie wichtig
kooperatives Arbeiten sein kann. Manche mathematischen Zusammenhinge bzw.
mathematischen Begriffe konnen nur entdeckt bzw. entwickelt werden, indem viele
verschiedene Aufgaben bearbeitet werden. Die Aufgaben werden auf die Gruppe bzw.
Klasse aufgeteilt, sodass eine Vielzahl an verschiedenen Aufgaben untersucht werden.

Allein oder in Partnerarbeit konnte niemals diese Vielzahl an untersuchten Aufgaben
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erreicht werden (Barzel et al., 2019, S. 90). Besonders gut eignet sich diese Methode somit
fiir die Erarbeitungsphase, welche in Abschnitt 6.4.3 genauer betrachtet wurde. Die
Gruppenexploration liefert laut Barzel et al. die Grundlage fiir ,, Argumentationen,
Problemlosungen und Begriffsbildungen (2019, S. 90). Es konnen mit den untersuchten
Beispielen also Zusammenhinge entdeckt werden, indem Probleme geldst werden. Diese
Zusammenhinge miissen von den Schiilerinnen und Schiilern angemessen argumentiert
werden. In weiterer Folge konnen Begriffe gebildet werden. AuBerdem erhoht sich durch
das selbststindige Wéhlen der Aufgaben die intrinsische Motivation der Schiilerinnen und
Schiiler. Gleichzeitig wird automatisch eine innere Differenzierung vorgenommen.
Leistungsstiarkere Schiilerinnen und Schiiler wihlen schwierigere Aufgaben und
leistungsschwichere Schiilerinnen und Schiiler suchen sich einfachere aus (Barzel et al.,
2019, S. 92). Eine zweite Moglichkeit wiére, dass die Lehrperson die Aufgaben den
Schiilerinnen und Schiiler zuordnet. Somit kann die innere Differenzierung hin und wieder
durchbrochen werden.

Das folgende Beispiel zeigt den Einsatz der Gruppenexploration im Schulalltag, um
bestimmte Zahlenmengen und die dazugehorigen Eigenschaften zu untersuchen. In diesem
Fall werden die Dezimaldarstellungen der ersten 100 Stammbriiche untersucht. Abbildung
13 zeigt einen Ausschnitt des im folgenden Einsatzbeispiel erwdhnten moglichen Posters

fiir die Darstellung von Stammbriichen.
, EINSATZBEISPIEL 1: Darstellung von Stammbriichen

1. Ihr habt in der letzten Stunde gesehen, dass man Briiche auch als
Dezimalzahlen schreiben kann. Heute sollt ihr gemeinsam untersuchen, wie
die Dezimaldarstellungen der ersten 100 Stammbriiche aussehen.

2. An der Tafel hingt ein Poster, auf dem diese Briiche eingetragen sind.
Daneben ist Platz fiir ihre Dezimaldarstellung, darunter fiir einen Namen.
Kommt nach vorne und schreibt euern Namen unter den Stammbruch, fiir
den ihr die Dezimaldarstellung berechnen méchtet.

3. Berechnet dann an eurem Platz die Dezimaldarstellung dieses
Stammbruchs. Falls ihr unsicher seid, diirft ihr euch mit eurem
Tischnachbarn beraten. Wenn ihr die Dezimaldarstellung berechnet habt,
dann tragt das Ergebnis auf dem Poster ein und sucht euch einen neuen

Stammbruch aus, den noch niemand bearbeitet (hat).
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4. Wenn das Poster voll ist, suchen wir gemeinsam nach Mustern. *“ (Barzel et

al., 2019, S. 91)
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Abbildung 13. Einsatzbeispiel fiir die Gruppenexploration in der Erarbeitungsphase nach Barzel et al. (2019,
S. 91). Die Abbildung zeigt einen Ausschnitt eines mdglichen Posters, um die Dezimaldarstellungen der ersten

100 Stammbriiche mithilfe der Gruppenexploration zu untersuchen.

6.5.5 Lerntagebuch

,,Schiiler dokumentieren in der eigenen Sprache ihre Lernprozesse.*

(HuBmann, 2018, S. 75)

So beschreibt HuBmann (2018) das Konzept der Lerntagebiicher. Dieses Konzept soll im
Folgenden genauer beschrieben werden. Zunichst werden jedoch die Voraussetzungen fiir
das produktive Arbeiten mit Lerntagebiichern erldutert. Jede Schiilerin bzw. jeder Schiiler
kommt mit bestimmten Vorerfahrungen und Fahigkeiten in den Unterricht. Mathematik
kann somit nicht als fertiges Produkt gesehen werden, das alle Schiilerinnen und Schiiler
ohne Probleme auswendig lernen konnen. Der Prozess des Mathematiklernens muss in den
Vordergrund geriickt werden. Die Lernenden nehmen aufgrund ihrer Vorkenntnisse
bestimmte Haltungen gegeniiber dem Stoff ein und beschreiten mithilfe der Lerntagebiicher
verschiedene Wege bei der Stofferarbeitung (HuBmann, 2018, S. 75-76). Somit muss
vorausgesetzt werden, dass keine fertige Mathematik aus dem Schulbuch den Schiilerinnen
und Schiilern prisentiert wird. AuBerdem muss ein konstruktiver Umgang mit Fehlern
vorherrschen und die Schiilerinnen und Schiiler miissen ihr eigenes Schaffen reflektieren

konnen (Barzel et al., 2019, S. 132).
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Laut Barzel et al. (2019, S. 130) ist das Lerntagebuch ein Lernbegleiter, in dem die
Schiilerinnen und Schiiler ihre eigene Arbeit in eigenen Worten beschreiben. Die
individuellen Lernprozesse sollen somit reflektiert und festgehalten werden. Ebenfalls
konnen Emotionen und Aha-Erlebnisse dokumentiert werden. Es sollte sich dabei um ein
fest gebundenes Heft handeln, damit Unfertiges nicht herausgerissen wird. Die
Lerntagebiicher konnen sehr vielfdltig eingesetzt werden. HuBmann (2018, S. 91) zéhlt
einige Einsatzmoglichkeiten auf. Zum Beispiel kann es als Anstof3 fiir Dialoge und als
Nachschlagewerk verwendet werden. Es kann auch als Hilfe fiir die individuelle Reflexion
eingesetzt werden. AuBlerdem kann es zur Dokumentation, zur Vorbereitung von
schriftlichen Lernstandserhebungen und zur Leistungsbeurteilung dienen. Begriffe konnen
ebenfalls mit Lerntagebiichern gebildet werden.

Im ersten Schritt sollte besprochen werden, was alles in das Buch geschrieben
werden soll. Laut Barzel et al. (2019) kénnen die folgenden Uberlegungen in das Heft

aufgenommen werden:

e, was ich herausfinden will

e welche Ideen ich habe

e wie ich vorgehen will

e was ich versucht habe

e was ich herausgefunden habe (Ergebnisse, Beispiele, Losungswege)
e was (nicht) geklappt hat

o welche Fehler ich erkannt habe

e wie ich mich fiihle

e was ich sonst noch vermute““ (Barzel et al., 2019, S. 130)

Das Lerntagebuch wird {iber einen bestimmten Zeitraum mit bestimmten Aufgaben gefiihrt.
Hin und wieder sollte das Heft von der Lehrperson eingesammelt und durchgesehen werden.
Die Schiilerinnen und Schiiler sollten ein konstruktives Feedback bekommen, um die
Lernprozesse zu fordern (Barzel et al., 2019, S. 130).

Das Lerntagebuch ist laut Barzel et al. (2019, S. 130) in langen Erkundungs- und
Entdeckungsphasen besonders wertvoll. Es werden dabei individuelle Lernwege und
kreatives und selbststindiges Arbeiten gefordert, indem die Schiilerinnen und Schiiler
eigene Positionen einnehmen. Auch HuBmann (2018, S. 91) nennt die Forderung des

selbststdndigen Lernens als eine Funktion des Lerntagebuchs. Im Folgenden sollen weitere
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Funktionen beschrieben werden (HuBBmann, 2018, S. 91). Man unterscheidet zwischen den
Funktionen fiir die Lernenden, fiir die Lehrenden und fiir das Lernen selbst. Fiir das Lernen
hat das Lerntagebuch eine grofle Bedeutung fiir die Sprache der Mathematik und das
mathematische Argumentieren bzw. Kommunizieren. Handlungen werden nicht nur
durchgefiihrt, sondern auch niedergeschrieben. Somit wird das Denken verlangsamt und
Konzepte konnen geklart und fixiert werden. Zusitzlich zur Forderung der Fach-,
Methoden-, Sozial- und Selbstkompetenzen konnen auch die Interessen der Schiilerinnen
und Schiiler gefordert werden.

Fiir die Lernenden hat das Lerntagebuch ebenfalls viele Funktionen. Zum Beispiel
wird der individuelle Lernprozess dokumentiert und reflektiert, vor allem wird er aber auch
transparent. Die eigenen mathematischen Handlungen werden beobachtet, analysiert und
bewertet. Es wird der Weg beschrieben, den jede Schiilerin bzw. jeder Schiiler mit
individuellen Ankerstellen geht. Ankerstellen sind zum Beispiel Aha-Erlebnisse,
Wissensliicken und eigene Beispiele. Diese Ankerstellen werden im Lerntagebuch genau
dokumentiert. Somit kann auch der Lernerfolg gesteigert werden. Nicht nur das
selbststindige Lernen wird gefordert, sondern auch das kooperative Lernen. Mit dem
Lerntagebuch konnen die Lernenden individuell mit der Lehrperson und mit anderen
Schiilerinnen und Schiilern kommunizieren. Das Lerntagebuch hilft bei der Entwicklung
der mathematischen Fachsprache. Es kann auch helfen, sich auf Priifungen vorzubereiten
und Versdumtes nachzuholen (HuBmann, 2018, S. 91).

Das Lerntagebuch bietet auch fiir die Lehrpersonen Funktionen. Sie konnen
individuell mit den Schiilerinnen und Schiilern kommunizieren. Die Lehrenden bekommen
einen Einblick in die Gedankengénge der Lernenden. Sie sehen, welche Lernstrategien die
Schiilerinnen und Schiiler anwenden, aber auch mit welchen Vorerfahrungen, Erwartungen
und Einstellungen sie in den Mathematikunterricht kommen. Die Lehrpersonen bekommen
weiters ein Feedback zum eigenen Unterricht. Sie konnen Fehlvorstellungen der
Schiilerinnen und Schiiler identifizieren. Anschlieend sollten sich die Lehrpersonen
fragen, woran dies liegen konnte. Eventuell muss die Instruktionstechnik iiberarbeitet
werden. Durch die Einblicke in die individuellen Lernprozesse kdnnen die Schiilerinnen
und Schiiler individuell gefordert werden. Kooperatives Lernen kann ebenfalls gefordert
werden. Fiir die Leistungsbewertung bietet das Lerntagebuch ein breites Fundament
(HuBmann, 2018, S. 91).

Abbildung 14 zeigt einen Auszug eines Lerntagebuchs. Der Auftrag lautete,

verschiedene Figuren und ihre Schnittmoglichkeiten zu untersuchen. Man kann die
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Lernschritte der Schiilerin bzw. des Schiilers gut nachvollziehen, da sie oder er die eigenen
Gedankengénge genau notiert.

EINSATZBEISPIEL 1: Klasse 6

Stell dir eigene Aufgaben, bei denen es darum geht, auf welche Weise sich bestimmte
Figuren (z. B. Kreise, Quadrate usw.) schneiden konnen.

Untersuche Fragen der Art:

m |, Wieoft...",
W |, Welche Form...”,

i, Wie grofi...“?

241.08 >y Bk 4
. _ Sohun, 3
| Lk ol Trtingn s @ ; MM

Fu

I v WAOMMW

mlude?l\/rrwd\w
D @ o
§ Lhuhpnbli
Pabis arwonie, ebninds, Fhishion bt SESEnAR SRR
1A g bkl ke sl ounige Y
Tk ety ggar ik s ok iz Jmmwckmmoh,wwm.

@ T

Abbildung 14. Einsatzbeispiel fiir das Lerntagebuch in einer Entdeckungsphase nach Barzel et al. (2019, S.
131). Es werden Figuren beziiglich ihrer Schnittmdglichkeiten untersucht. Die Schiilerin oder der Schiiler

dokumentiert mithilfe des Lerntagebuches die eigenen Gedankengénge.

Es gibt verschiedene Varianten von Lerntagebiichern. Sie konnen als Journale,
Reisetagebiicher, Logbiicher oder Forschungshefte gefiihrt werden. Alle Begriffe haben ein
gemeinsames Konzept, jedoch werden die Gewichtungen unterschiedlich gelegt (HuBmann,
2018). AuBerdem kann ein Lernpfad mit einem Lerntagebuch optimal begleitet werden
(Bierbaumer & Siiss-Stepancik, 2015, S. 102).

In einem Lernpfad (Abschnitt 6.5.2) wird keine fertige Mathematik prisentiert. Ein
Lernpfad geht mit einer langen Entdeckungsphase einher (Bierbaumer & Siiss-Stepancik,
2015, S. 102). Wie bereits erwidhnt, sind Lerntagebiicher sehr wertvoll fiir
Entdeckungsphasen im Mathematikunterricht, um individuelle Lernwege zu férdern (Barzel
etal., 2019, S. 130). Somit liegt auf der Hand, dass individuelle Lernprozesse, die sich durch
Lernpfade entwickeln, in einem Lerntagebuch optimal dokumentiert werden konnen. Es
sollen die Ideen und Losungswege der Schiilerinnen und Schiiler protokolliert werden. Die

Lernpfade geben immer wieder dafiir Anregungen (Bierbaumer & Siiss-Stepancik, 2015, S.
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102). Die Kombination Lernpfad und Lerntagebuch kann beispielsweise mithilfe des
Lernpfades ,, Einfiihrung in die Wahrscheinlichkeitsrechnung *“ von Reichenberger & Soser
(2011) im Mathematikunterricht umgesetzt werden. Der Link zum Lernpfad kann dem

Literaturverzeichnis entnommen werden.

6.5.6 Prisentation
Wie bereits in den Abschnitten 6.1 und 6.3 angeschnitten, spielt in einer selbstorganisierten
Lernphase die Methode der Priasentation eine wichtige Rolle. In diesem Abschnitt soll nun
genauer erarbeitet werden, warum die Prasentation diesen hohen Stellenwert einnimmt und
wann bzw. wie diese Methode eingesetzt werden soll.

Gruschka & Tiedtke (2008, S. 13) schreiben in ihrem Buch zum Thema Prisentation,
dass mit dieser Unterrichtsmethode die Schiilerinnen und Schiiler aktiviert werden. Ein
Thema selbst zu erarbeiten, verlangt Aktivitit, sowie die Vorbereitung und die
Durchfiihrung der Prisentation. Die Autoren erldutern ebenfalls, dass durch die Moglichkeit
des Einiibens einer Prdsentation auch Schiilerinnen und Schiiler aktiv werden, die sonst
wihrend des Unterrichts eher zuriickhaltend sind.

Einzel-, Partner- bzw. Gruppenarbeiten sollten immer in einer kurzen Phase der
Prasentation enden. Dabei konnen die Ergebnisse verglichen und reflektiert werden. Eine
Phase des Selbstlernens sollte laut Barzel et al. (2019, S. 166) besonders dann in eine Phase
der Présentation ilibergehen, wenn die Schiilerinnen und Schiiler eine offene Aufgabe
bearbeiten und die Bearbeitungsmoglichkeiten sehr vielfiltig sind. Dies ist der Fall, wenn
beispielsweise  , unterschiedliche  Losungswege, unterschiedliche  Ldésungen,
unterschiedliche Anwendungskontexte, unterschiedliche Modelle ... (Barzel et al., 2019,
S. 169) moglich sind bzw. zugelassen werden. Diese Préisentationen sind nur dann
gewinnbringend, wenn sie (durch die Lehrperson) moderiert werden und die verschiedenen
Bearbeitungen und Ergebnisse verglichen und systematisiert werden. Dabei sollte die
Lehrperson die Reihenfolge der Prisentationen festlegen und diese pddagogisch bzw.
inhaltlich begriinden kénnen. Wéhrend der Prasentationen selbst soll sich die Lehrperson
komplett zuriickziehen, denn laut Gruschka & Tiedtke (2008, S. 17) ist eine Présentation
kein Lehrer-Schiiler-Gespréach. Sie beschreiben das Prisentieren als eine monologische
Darstellung, als Frontalunterricht, den die Schiilerinnen und Schiiler produzieren, die
prisentieren.

Nun stellt sich Frage, warum sich die Lehrpersonen nicht in die Présentationen

einmischen sollen. Die Schiilerinnen und Schiiler prisentieren mit Uberzeugung ein Thema,
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eine Aufgabe, eine Losung bzw. einen Ldosungsweg. Diese Aufgabe haben sie vorher
selbststindig gelost. Das Présentationspublikum sind Schiilerinnen und Schiiler, die
vielleicht wenig interessiert sind. Durch solche Priasentationen kann sich Selbstbewusstsein
entwickeln. AufBlerdem miissen sich die Schiilerinnen und Schiiler bei der
eigenverantwortlichen Erarbeitung besonders gut vorbereiten, damit sie wissen, wovon sie
anschlieBend sprechen (Gruschka & Tiedtke, 2008, S. 16).

Die Vielfdltigkeit der Bearbeitungen von offenen Aufgaben liefert zahlreiche
Fragen. Die Schiilerinnen und Schiiler werden aufgrund der unterschiedlichen
Prisentationen diskutieren, was nun die richtige Losung ist, welchen Losungsweg sie nun
verwenden sollen, welche Unterschiede besitzen die Bearbeitungen, bzw. was haben sie
gemeinsam, welche Bearbeitung ist in welchen Fillen die beste, usw. (Barzel et al., 2019,
S. 166). Solche Aspekte fiihren automatisch zu einem Reflektieren der Bearbeitungen und
der Ergebnisse. Dabei wird nach Gemeinsamkeiten und Unterschieden gesucht, die zum
Vergleichen und Systematisieren fiihren. Die Lehrperson muss darauf achten, dass die
Prasentationen nicht bewertet werden. Dieses Vorgehen ermdoglicht auch
leistungsschwicheren Schiilerinnen und Schiilern sich einzubringen und einen Teil der
Ergebnisfindung bzw. Prisentation beizutragen (Barzel et al., 2019, S. 166).

Das folgende Einsatzbeispiel zeigt eine offene Aufgabenstellung, die eine

anschlieende Préisentation der Bearbeitungen erfordert.
. EINSATZBEISPIEL 4: Teilbarkeitsregeln

Ihr kennt bereits eine Regel, wie man schnell entscheiden kann, ob eine Zahl

durch 3 teilbar ist. Solche Regeln gibt es auch fiir weitere Teilerzahlen.

1. Entwickle fiir méglichst viele Teilerzahlen eine Regel, mit der du schnell
entscheiden kannst, ob andere — vor allem: grofie — Zahlen durch sie teilbar
sind, ohne dass du eine Division durchfiihren musst.

2. Wenn du anschlieffend iiberpriifen mochtest, ob deine Regel fiir eine
Teilerzahl funktioniert, bittest du deinen Tischnachbarn, dir grofse Zahlen
zu nennen. Du iiberlegst dann mithilfe deiner Regel, ob die Zahl durch deine
Teilerzahl teilbar ist oder nicht. Dein Tischnachbar iiberpriift deine

Einschdtzung dann durch Division. *“ (Barzel et al., 2019, S. 173)

Hier konnen die Schiilerinnen und Schiiler unterschiedliche Losungswege und Losungen
wihlen. Es konnen verschiedene Zahlen untersucht werden. Die Schiilerinnen und Schiiler

werden zundchst niedrigere Zahlen zwischen 1 und 10 untersuchen. Leistungsstirkere
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Lernende werden vielleicht auch Regeln fiir hohere Zahlen, wie 11, 15 oder 25 finden. In
den durch die Lehrperson gelenkten Prisentationen werden die Regeln sortiert und
systematisch dargestellt. Aulerdem konnen Unterschiede und Zusammenhénge zwischen
den erarbeiteten Regeln herausgefunden werden (Barzel et al., 2019, S. 173).

Frei zu prisentieren ist ein Lernprozess. Laut Heintz (2018, S. 252) konnen die
Schiilerinnen und Schiiler mithilfe der Methode der Redekette langsam an das freie
Prasentieren herangefiihrt werden. Eine Schiilerin bzw. ein Schiiler beginnt mit der
Présentation, anschlieend gibt derjenige bzw. diejenige das Wort an einen Mitschiiler bzw.

an eine Mitschiilerin weiter, der bzw. die die Prisentation fortsetzt und ergénzt usw.

6.5.7 Projekt

In diesem Abschnitt soll das Projekt im Mathematikunterricht aufgegriffen werden. Das
Projekt ist fiir Selbstlernphasen ideal, da die Schiilerinnen und Schiiler nicht nur iiber die
Lernwege mitentscheiden diirfen, sondern auch, welche Lerninhalte bearbeitet werden
sollen (Leuders, 2006, S. 5). Voraussetzung fiir die Umsetzung eines Projekts im
Mathematikunterricht ist laut Ludwig (2018, S. 170) eine vertrauensvolle Atmosphére. Da
die Verantwortung des Lernens den Schiilerinnen und Schiilern {libertragen wird, muss die
Lehrperson den Schiilerinnen und Schiilern vertrauen und etwas zutrauen konnen.

Beim Projekt handelt es sich laut Barzel et al. (2019, S. 174) um eine methodische
Grof3form. Es dauert mehrere Unterrichtseinheiten an und kann auch auflerhalb dieser, zum
Beispiel fécheriibergreifend, stattfinden. Man kann auch den Klassenraum und die
Vorgaben, die der Stundenplan mit sich bringt, verlassen bzw. ignorieren. Heske (2018, S.
195) gibt als Richtwert fiir das Projekt neun bis zwdlf Unterrichtseinheiten an. Es sind aber
auch ganze Projekttage bzw. Projektwochen moglich. Barzel et al. (2019, S. 174) und
Leuders (2006, S. 5) nennen beide die Schiilerinnen und Schiiler als Entscheidungstrager
fiir die Zielfindung und Planung des Projekts. Das Ziel soll sich aus dem Interesse der
Schiilerinnen und Schiiler speisen. Laut Barzel et al. (2019, S. 174) ist von Bedeutung, dass
am Ende des Projekts ein Produkt steht. Werden nur einige dieser eben genannten
Kennzeichen umgesetzt, so kann man von einem ,, projektartigem Arbeiten “ reden (Barzel
etal., 2019, S. 174).

Das Projekt dient laut Leuders (2006, S. 6) weniger dem systematisch fachlichen
Lernen. Es werden mithilfe dieser Methode Kompetenzen gefordert, die iibergreifend sind,
wie zum Beispiel das ,, Problemlosen®, das , Kooperieren* oder das ,, Prisentieren*

(Barzel et al., 2019, S. 174). Heske (2018, S. 195) nennt bei der Projektarbeit die Chance,
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praktisches Arbeiten, Asthetik und Emotionalitit zu integrieren. Es soll der Horizont des
mathematischen Arbeitens der Schiilerinnen und Schiiler erweitert werden und so ein
stimmiges Bild von der Mathematik entstehen (Barzel et al., 2019, S. 174). Aufgrund der
eben erwidhnten Moglichkeiten, die das Projekt liefert, kann das ganzheitliche Lernen mit
dem E-I-S Prinzip umgesetzt werden (Heske, 2018, S. 195). Das bedeutet, dass die Kopf-
und Handarbeit ausgewogen im Mathematikunterricht umgesetzt wird. Beim ganzheitlichen
Lernen werden alle Lerntypen und Lerneingangskanile beriicksichtigt. Dafiir sollte im
Mathematikunterricht ein Thema enaktiv (mithilfe von Handlungen), ikonisch (mithilfe von
Bildern) und symbolisch (mithilfe von Zeichen und Sprache) bearbeitet werden (Heske,
2018, S. 185-186).

Die Methode sollte vier Schritte durchlaufen: ,, 1. Ziel setzen®, ,, 2. Planen®, ,, 3.
Durchfiihren* und ,,4. Auswerten und Prdsentieren” (Barzel et al., 2019, S. 174). Zu
Beginn eines Projektes werden also ein Projektthema und die Ziele des Projektes in der
Klasse besprochen und bestimmt. Als nachstes wird das Projekt durchgeplant. Es miissen
Gruppen gebildet und Arbeitsteilungen vereinbart werden. Handlungsschritte werden
festgelegt. AuBerdem werden zwischen den Gruppen Schnittstellen besprochen. Dann folgt
die Durchfiihrung. Sie geschieht meistens in Gruppen. Der Fokus liegt nun bei den
Lernenden, welche selbststindig arbeiten. Wichtig ist dabei die Kommunikation und
Kooperation zwischen den Gruppen. Zum Schluss wird ausgewertet und présentiert. Dabei
soll es zu einer kritischen Reflexion des Prozesses kommen. AuBlerdem soll die Arbeit der
Schiilerinnen und Schiiler angemessen gewiirdigt werden (Barzel et al., 2019, S. 174).

Die folgenden Kriterien kennzeichnen gute Projekte und sollten bei der Planung und
Durchfiihrung von Projekten beachtet werden (Barzel et al., 2019, S. 176):

1. ,, Kontext- und Praxisorientierung “: Das Projektthema sollte sich aus dem Alltag
der Schiilerinnen und Schiiler und auBBerhalb des Klassenraumes speisen, um dem
Thema Sinn zu verleihen.

2. ,, Produktorientierung“: Um die Motivation der Schiilerinnen und Schiiler zu
steigern und das Projekt zu legitimieren, sollte ein niitzliches Produkt entstehen.

3. , Interessensorientierung “: Die Planung und Durchfithrung des Projektes sollten
durch die Interessen der Schiilerinnen und Schiiler gesteuert werden.

4. , Selbststindigkeitsorientierung *: Durch die Ubertragung der Verantwortung fiir
den eigenen Lernprozess auf die Schiilerinnen und Schiiler wird das selbststéndige

Lernen gefordert und gefordert.
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5. . Handlungsorientierung‘: Echte Handlungen sollen in den Mathematik-
unterricht eingebracht werden. Nicht nur die kognitiven Féhigkeiten sollen
gefordert werden, sondern alle Sinne sollen miteinbezogen werden.

AulBlerdem sollte die Lehrperson fiir die Durchfiihrung des Projekts die Checkliste von
Heske (2018, S. 196) beachten. Dafiir sollte sie sich fragen, ob das zu bearbeitende Thema
offen genug ist, und ob Teilprobleme daraus formuliert werden konnen. AuBerdem ist zu
klaren: Kénnen die Gruppen gut zusammenarbeiten und haben sie genug Wissen, um ihr
Problem in der Gruppe zu l6sen? Sollen die Gruppen zum Thema selbst recherchieren oder
werden Informationen zur Verfliigung gestellt? Ist die verfiigbare Zeit ausreichend? Sind
genug Materialien und Medien vorhanden? Soll das Produkt ver6ffentlicht werden?

Im Folgenden wird ein Projekt vorgestellt, welches facheriibergreifend durchgefiihrt
werden kann. AuBBerdem kdnnen das selbststindige und das ganzheitliche Lernen realisiert
werden. Das Projekt nach Heske (2018, S. 196-197) ist ein Unterrichtsbeispiel aus der
Sekundarstufe 1 zum Thema ,Kryptologie®“. Es kann iibergreifend mit den Fichern
Informatik und/oder Geschichte durchgefiihrt werden. Das Thema eignet sich auf jeder
Schwierigkeitsstufe. Aus diesem Grund kann es laut Heske (2018, S. 196) bereits in der
Sekundarstufe 1 umgesetzt werden, obwohl Verschliisselungsalgorithmen in dieser
Altersgruppe in der Regel nicht behandelt werden. Das Projekt streckt sich iiber neun
Unterrichtseinheiten und kann wie folgt durchgefiihrt werden: In der ersten Stunde findet
eine Einfilhrung zum Thema statt und mithilfe eines Brainstromings werden Begriffe
gesucht. In der zweiten Stunde werden weitere Fachbegriffe geklért. Texte sollen codiert
und decodiert werden. Die Gruppen werden gebildet. In vier Stunden sollen die Gruppen

die folgenden Themen bearbeiten:

., Gruppe 1: Ubermitteln einer Botschaft (Morse- und Flaggenalphabet)
Gruppe 2: Verschliisseln mit einfachen Verfahren (antike Verfahren,
Transpositionen)

Gruppe 3: Verschliisseln mit monoalphabetischen Verfahren (Schrifizeichen
anderer Kulturen, Blindenschrift, Freimaurerchiffre)

Gruppe 4: Verschliisseln mit polyalphabetischen Verfahren (Vignere-Chiffre)
Gruppe 5: Knacken der Vignere-Verschliisselung

Gruppe 6: Kyrillisches Alphabet und Verschliisseln von E-Mails

(asymmetrische Kryptosysteme)
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Gruppe 7: Priifziffern (u. a. EAN-Strichcode, Fehlererkennung und -
korrektur) “ (Heske, 2018, S. 197)

Die Gruppen konnen und sollen sich untereinander austauschen. In den restlichen Stunden

werden die Teilprojekte der einzelnen Gruppen présentiert.

6.5.8 Lernen an Stationen

Als letzte Methode zur Forderung der Selbststindigkeit soll nun das Lernen an Stationen
erldutert werden. Natiirlich gibt es noch viele weitere Methoden, die die Selbststindigkeit
der Schiilerinnen und Schiiler in den Fokus riicken. Hier wurde nur eine kleine Auswahl
getroffen.

Es konnen viele Synonyme fiir das Lernen an Stationen verwendet werden, wie zum
Beispiel der Stationenzirkel, der Lernzirkel oder die Stationenarbeit. Es gibt auch
unterschiedliche Varianten fiir das Lernen an Stationen, wie zum Beispiel die Lernwerkstatt.
Hier erstreckt sich das Lernen an Stationen iiber einen langeren Zeitraum.

Laut Heske (2018, S. 193) fordert die Stationenarbeit nicht nur das selbststindige
Lernen, sondern auch das ganzheitliche. Es konnen alle Sinne und somit alle Lerntypen
angesprochen werden. Das Besondere beim Lernen an Stationen sind vor allem die
verschiedenen Zuginge zu einem Thema, die es leistungsstirkeren und
leistungsschwicheren Schiilerinnen und Schiilern ermdglicht, sich mit dem Thema
auseinanderzusetzen (Leuders, 2006, S. 9). Es werden auch unterschiedliche
Lernvoraussetzungen beriicksichtigt. Aulerdem ist das Lernen mit unterschiedlichem Lern-
bzw. Arbeitstempo moglich (Heske, 2018, S. 189). Die Schiilerinnen und Schiiler planen
und reflektieren bei dieser Methode ihren Lernprozess eigenverantwortlich. Somit wird die
Selbststiandigkeit der Schiilerinnen und Schiiler besonders gefordert und gefordert (Leuders,
2006, S. 9).

Beim Lernen an Stationen werden vielfiltige Auseinandersetzungen mit einem
Thema gefordert, indem die Schiilerinnen und Schiiler Materialien an verschiedenen
Stationen bearbeiten. Die Lehrperson kann die Stationen so gestalten, dass sie verpflichtend
sind, dass sie gewidhlt werden konnen bzw., dass sie in Einzel-, Partner- oder
Gruppenarbeiten bearbeitet werden miissen (Barzel et al., 2019, S. 198). Laut Heske (2018,
S. 189) sei es sinnvoll, wenn bei einem Stationenzirkel mehrere Sozialformen verwendet
werden. Wenn immer nur eine Sozialform verwendet wird, dann konnte es fiir die
Schiilerinnen und Schiiler bald langweilig werden. Aulerdem eignet sich das Lernen an

Stationen in den Erarbeitungs-, Ubungs- und Festigungsphasen des Unterrichts. Die
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Schiilerinnen und Schiiler kdnnen sich dabei also neue Unterrichtsthemen erarbeiten oder
aber auch individuell und vertiefend tiben (Heske, 2018, S. 189).

Das Lernen an Stationen soll sich laut Heske (2018, S. 189) mindestens {iber drei
Unterrichtsstunden erstrecken. Barzel et al. (2019, S. 198) schreiben, dass es drei Phasen
durchlaufen soll. Die erste Phase ist eine Phase mit Fokus auf die Lehrperson. Die Stationen
miissen durch die Lehrperson vorbereitet und im Klassenzimmer hergerichtet werden.
Eventuell erklirt die Lehrperson die einzelnen Stationen. In der ndchsten Phase verlagert
sich der Fokus auf die Schiilerinnen und Schiiler. Sie miissen die Stationen bearbeiten. Das
Bearbeiten findet entweder direkt an den Stationen statt oder auf dem Arbeitsplatz der
Schiilerinnen und Schiiler (Heske, 2018, S. 189). Den Schiilerinnen und Schiilern kann eine
Ubersicht iiber die Stationen ausgeteilt werden, sodass sie sich orientieren kdnnen.
Eventuell konnen Reihenfolgen zugeteilt werden. Aullerdem sollten der Zeitbedarf und der
Schwierigkeitsgrad angegeben werden. Die Ergebnisse miissen von den Schiilerinnen und
Schiilern dokumentiert werden. In der letzten Phase beim Lernen an Stationen werden die
Ergebnisse prisentiert und besprochen. Offene Fragen sollen geklért werden (Barzel et al.,
2019, S. 198).

Abbildung 15 zeigt ein Einsatzbeispiel fiir das Lernen an Stationen zum Thema
,Korper® im Mathematikunterricht. Die Schiilerinnen und Schiiler erkunden Korper
mithilfe verschiedener Zugénge. Auerdem werden unterschiedliche Sinne angeregt, indem
einerseits Korper ertastet werden miissen, andererseits Korper am Computer er- bzw.
gefunden werden miissen. Zudem werden Korper gezeichnet, zusammengebaut und
zugeordnet. Bei dieser Vielfalt an Bearbeitungen konnen individuelle Lernwege
eingeschlagen werden. Abbildung 16 zeigt zu diesem Lernen an Stationen den zugehdrigen
Laufzettel. Dieser Laufzettel enthilt alle wichtigen Informationen fiir das Bearbeiten der
Stationen. AuBerdem reflektieren die Schiilerinnen und Schiiler mithilfe des Laufzettels die

Stationen.
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Karper blind ertasten: Karper finden (am PC):

Greife in die Kiste, ohne hineinzuschauen | | Welcher Kérper passt zu den folgenden
und ertaste die Formen der Cegenstinde. Ansichten? Nutzt das Programm BauWas. |
Benenne die Gegenstinde und beschreibe Entwerft selbst Korper mit den !
ihre Eigenschaften. dazugehorigen Ansichten.

S Varderansicht Seitenansicht Draufsicht

STATIONENZIRKEL | ' = []

_ 3 ]

- It

r Kdérper zeichnen: | | Kdrper erkunden:

Bastelt jeder einen Kérper aus | | Baut aus den Plastikteilen
Streichhlzern. Nehmt eine | verschiedene Korper.
Taschenlampe und lasst den | Zihlt Ecken, Kanten
Schatten der Kdrper und Flichen.

auf ein Blatt fallen. Was fillt euch auf?

Zeichnet das Bild, das
auf dem Blatt entsteht.

Kérper zusammensetzen: Korper aufklappen: |
Setzt die einzelnen Teile des Soma- Welche Netze sind Quadernetze? Ii
wiirfels zu einem Wiirfel zusammen. : |
Findet noch zwei andere Maéglichkeiten, : [ ] '
daraus einen Wiirfel
zusammenzusetzen.
Baut andere Kérper

daraus.

Kiirper zuordnen:
Was gehort zusammen? Sortiert die Karten.

1 I 1 I [

-I AhHaan | | 12Kk BEcken | Vi Hasien Im | “ eaner wastal

| — 1F I r _ - e e e s

i | eFmoe # Fucha o Hanign 0 Harstar: | n | 'ii L Huge! 1 !I i |

i 1 | 3 |

i LR 3 Fiagran 1 amien & Hammen | | Frmiiy Eyfincien air Btk
|

| I T -
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] I | | [

] IFmmen | FFRchen | tmarm 2rmwen | 0 Hegen ey |

Abbildung 15. Einsatzbeispiel fiir das Lernen an Stationen zum Thema ,, Korper erkunden* (Barzel et al.,
2019, S. 199). Jedes Késtchen beschreibt jeweils eine Station. Mithilfe der einzelnen Stationen setzen sich die

Schiilerinnen und Schiiler mit Kdrpern auf vielfaltige Art und Weise auseinander und erkunden diese.
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Laufzettel zum Stationenzirkel ., Kérper™

Datum:

Unsere Gruppe:

Tragt hier die Namen eurer Gruppenmitglieder ein
Thr kénnt die 7 Stationen in beliebiger Reihenfolge durchlaufen.
Bevor ihr eine Station verlasst, stellt alles wieder so hin, wie ihr es
vorgefunden habt.

Denkt nach jeder Station daran, eure wichtigsten Eindriicke,
Ergebnisse, offenen Fragen in eurem Heft festzuhalten und

den Laufzetiel auszufiillen.

Name der War War Hat Hast du
Station es die Aufgabe es Spal Neues
leicht? klar? gemacht? gelernt?
Kirper... Ja Nein Ja Nein Ja Nein Ja Nein
.. blind

ertaslen

.. zeichnen

. finden

.. erkunden

O ZUsammen-
selzen

. aulklappen

.. zuordnen

Abbildung 16. Der Laufzettel fiir das Lernen an Stationen zum Thema ,, Kérper erkunden *, vgl. Abbildung 15
(Barzel et al., 2019, S. 199). Auf dem Laufzettel stehen die Regeln, die die Schiilerinnen und Schiiler zu

befolgen und ein Ubersicht der Stationen, die sie zu bearbeiten haben. AuBerdem sollen erste Reflexionen zu

den einzelnen Stationen notiert werden.

Die Bewertung des Stationenlernens soll laut Heske (2018, S. 190) in die Mitarbeit
miteinflieBen. Es kann danach aber auch eine schriftliche Lernstandserhebung durchgefiihrt

werden. Die Unterrichtsmethode kann in allen Schulstufen eingesetzt werden. In den letzten
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Jahren wurde laut Heske (2018, S. 192) gezeigt, dass die Methode auch in der Sekundarstufe
2 eingesetzt werden kann und sogar ertragreich ist. Durch die hhere Komplexitit in dieser
Stufe werden die Schiilerinnen und Schiiler mehr Zeit bei den einzelnen Stationen
bendtigen. Jedoch ist es laut Heske (2018, S. 192) trotzdem eine sehr effiziente Methode,
da viele verschiedene Inhalte in relativ kurzer Zeit bearbeitet werden. Abbildung 17 zeigt
den Laufzettel fiir das Lernen an Stationen fiir die Sekundarstufe 2 zum Thema
,Matrizenrechnen aus Heske (2018, S. 194). Das Besondere bei diesem speziellen
Stationenlernen ist die groBe Anzahl an Stationen. Er schreibt aber auch, dass nicht alle
Schiilerinnen und Schiiler alle Stationen bearbeiten miissen. Man soll angeben, welche
Stationen wéhlbar sind und welche verpflichtend sind. Im Falle des Matrizenrechnens sind
die verpflichtenden Stationen mit Zeichen gekennzeichnet (Mond, Stern, Kreis und
Quadrat). Auflerdem ist die Sozialform angegeben, mit der die Schiilerinnen und Schiiler
die Station bearbeiten miissen. Gewisse Stationen haben andere Stationen als
Voraussetzung. Diese werden ebenfalls in einer Spalte extra ausgewiesen. Zum Schluss
miissen die Schiilerinnen und Schiiler jede Station reflektieren. Dafiir soll die Spalte

,Personliche Bewertung® verwendet werden.
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A 4 4 Laufzettel 4 A A

Lernen an Stationen in der Sekundarstufe Il: Matrizenrechnung
Aufgabengruppen
Einfuhrung in die Matrizenrechnung
Geometrie der Matrizen

Prozesse und Matrizen
Begriffe und Zusammenhange der Matrizenrechnung

Die einzelnen Stationen

Nr. [ Pllicht | Arbeits- | Vorausgesetrte | Persdnliche | Kurzbeschreibung
form Station Bewertung
1 (& (7% 1 £ | Produktions- und Auslieferungsplanui
2l O & i @ o3 | Fit for life
3 2 97 3 6o 3 | Mehrstufige Produktionsprozesse
4 T & 3 53 | Auch Tar Matrizen gelten Gesetee
5 3] 319 63 | Gauk scher Algorithmus
s [] %] 2 T 7@ fo (2 | Codierung von Nachrichien
b R i @@&f@ Geometrische Abbildungen in der Ebeon
B '5}," : 2 E&Q&’@ Elementare Abbildungen in der Eber
) At - Bund5  |&1,3& ()] Eine Drehung im Raum
a0 RS 7 oder 8 |&Y3i960 (| Elemente der Computergrafik
e 2] | Toder8 |94 Matrixprodukt und Abbildungen
12| [ b g | e )| Umkehrabbildungen
13 2] Toder 8 |3 &0 Animation durch Matrizen
14| T | B3 | 11 i’i}@&u"@ Potenzen von Matrizen
15| +% = 2 oder 11 |32 ol | MarkoffKette
16 2oder 11 |83 2 o3 | Biesbosch
17| =] 2 oder 11 |32 6oy | Marktforschung
18 2oder 11 |0 ,2 6073 | Schulfest —
19 Evolutionare Algorithmen

| Mindmap-Matrizenrechnung
I ] | Matrizen-Domino

Die einzelnen Stationen

- @ Einzelarbeit 25 Partnerarbelit m Gruppenarbeit
ubsitelo il Laa | 41

ik @ kawm etwas nicht einfach, vollstandip
bearbeitet verstanden aber warstanden gelost
Es missen je eine Station mnO. mitq mit D und eine Station mnitj‘:\{" bearbeitet werdan

Abbildung 17. Laufzettel fiir das Lernen an Stationen in der Sekundarstufe 2 zum Thema ,, Matrizenrechnen

(Heske, 2018, S. 194).

6.6 Leistungsbewertung von Selbstlernphasen

Damit die Selbstlernphasen zu produktiven Unterrichtssequenzen werden, ist es wichtig,
dass sich die Lehrperson im Vorhinein im Klaren iiber die zur Bewertung herangezogenen
Leistungen ist. Es muss deutlich zwischen Lern- und Leistungssituationen unterschieden
werden. Dies muss den Schiilerinnen und Schiilern unbedingt transparent gemacht werden.

Es soll offensichtlich sein, wann Fehler zugelassen und als Lernanlass gesehen werden.
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Diese Transparenz ist Voraussetzung fiir die Leistungsbewertung im Mathematikunterricht
(Heintz, 2018, S. 256). Dem stimmt auch Leuders (2018, S. 300) zu. Er schreibt in seinem
Text ,, Mathematikunterricht auswerten“, dass die Emotion Angst das Lernen negativ
beeinflussen kann. Dies kann aufgrund von Kontrolle bzw. Leistungsdruck der Fall sein.
Des Weiteren schreibt er, dass somit den Schiilerinnen und Schiilern verstdndlich gemacht
werden muss, ob ein Feedback nun als Leistungsbewertung gesehen wird oder als reine
Lernhilfe.

Nun stellt sich die Frage, wie die Leistungsbewertung in den Phasen der
Selbststindigkeit konkret umgesetzt werden kann. Im Schulalltag stehen einander ndmlich
die Leistungsbewertung und die Forderung der Selbststdndigkeit noch immer oft gegeniiber
und werden als widerspriichlich angesehen (Leuders, 2006, S. 10). Wenn die
Selbststindigkeit gefordert werden soll, dann ist es wichtig, dass auch diese Phasen mit
geeigneten Verfahren bewertet und somit auch gewlirdigt werden. Es sind keine
produktiven Unterrichtssequenzen, wenn diese Phasen nur als Lernsituationen angesehen
werden und von den Leistungssituationen abgekoppelt werden (Leuders, 2006, S. 11). Die
Arbeit in Selbstlernphasen ist nur begrenzt vorhersehbar, da die Aufgabenstellungen in
diesen Phasen eine Vielfalt an moglichen Ergebnissen und Methoden zulassen (Leuders,
2018, S. 304). Tabelle 1 zeigt ein mdgliches, aus Leuders (2018, S. 305) iibernommenes
Bewertungsschema. In die Bewertung dieser Aufgaben miissen mehrere Aspekte

miteinflieen.

Tabelle 1. Ein mogliches Bewertungsschema fiir Aufgaben in Phasen des selbststdndigen Lernens (Leuders,

2018, S. 305).

Bew?rtungs- Kreativitit Korrektheit

bereiche

Gestaltung interessante Darstellungsform, klare duBerliche Form,
plastische Illustrationen iibersichtliche Struktur

Nutzung von unerwartete Ansétze, richtige Berechnungen,

Mathematik Kombination von Ideen aus mathematische Aspekte des
verschiedenen Bereichen, Themas konsequent verfolgt
Neuschopfungen

Sprache ausdrucksreiche und sachlich richtige und schliissige
interessante Sprache, Argumentation, prazise
begriffliche Neuschopfungen  Ausdrucksweise, korrekte

Fachsprache
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Griindlichkeit Sonderfille und Probleme alle geforderten Aufgabenteile

erkannt, Reflexion von behandelt, ausfiihrliche
Alternativen (,,Was wire wenn Rechnungen
2259

Dieses Schema kann den Schiilerinnen und Schiilern bereits vor der Selbstlernphase gezeigt
werden. Somit sind die Anforderungen an diese Arbeitsphase gegeben. Aullerdem liefert es
laut Leuders (2018, S. 305) den Schiilerinnen und Schiilern einen Ansporn zum kreativen
und individuellen Arbeiten.

Wie bereits erwéhnt, miissen nun in die Bewertung dieser Arbeitsphasen mehrere
Aspekte miteinflieBen. Es werden der Aspekt der Kreativitdt und der Aspekt der Korrektheit
unabhédngig voneinander bewertet. Die Kriterien Gestaltung, Nutzung von Mathematik,
Sprache und Griindlichkeit werden jeweils aus der Sicht von beiden Aspekten betrachtet.
Eine sehr gute Note kann dann erreicht werden, wenn in beiden Bereichen sehr gute
Leistungen erbracht werden. In der Mathematik erbringen oft jene Schiilerinnen und Schiiler
gute Leistungen, die leicht Regeln und Schemata auswendig lernen. Mit diesem
Bewertungsschema kénnen in Mathematik nun auch jene Schiilerinnen und Schiiler gute
Noten erreichen, deren Stirken eher in der Kreativitit liegen (Leuders, 2018, S. 305).

Dieses Bewertungsschema hat auflerdem den Vorzug, dass es die Schiilerinnen und
Schiiler zwingt selbststindig zu arbeiten. Sie miissen laut Leuders (2018, S. 305) nun auch
den Lernprozess dokumentieren und reflektieren. Aullerdem motiviert es die Schiilerinnen
und Schiiler ihre Arbeiten zu diskutieren. Es kann sich um methodische GroBformen
handeln, aber auch kleineren Arbeitsformen. Das Schema kann in jedem Fall angewendet
werden (Leuders, 2018, S. 305).

Leuders (2018, S. 306) schldgt vor, das Bewertungsschema folgendermalien
umzusetzen. Die Uberschriften der Tabelle (Zeilen und Spalten) sollten in eine leere Tabelle
eingetragen werden. In die leeren Zellen trigt man anschlieBend die individuellen
Kommentare ein. Die Bewertung entsteht anschlielend aus der qualitativen Gesamtheit der
eingetragenen Kommentare. Diese Bewertungsmatrix gibt den Schiilerinnen und Schiilern

ein individuelles Feedback zu ihrer Arbeit.
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7 Empirische Erhebung

7.1 Forschungsdesign

In der Forschungsarbeit soll herausgefunden werden, wie Lehrpersonen den
Mathematikunterricht in der Distance Learning-Phase der Coronakrise gestaltet haben. Man
soll mehr iiber die personlichen Empfindungen der Mathematiklehrpersonen zum Thema
erfahren. AuBlerdem wird das eigentitige Lernen mit der Coronakrise in Verbindung
gebracht. Da die Schulen aufgrund der Pandemie mehrere Wochen lang geschlossen waren
und zum ersten Mal auf Distance Learning umgestellt wurde, gibt es noch wenig Literatur
zum Thema. Bei der Forschung handelt es sich somit um ein exploratives Vorgehen (Drinck,
2013, S. 147). Die Ergebnisse werden in weiterer Folge dafiir geniitzt, um Thesen zu
formulieren. Um Daten fiir das Forschungsvorhaben zu gewinnen und die unbekannte
Situation zu erforschen, wurde die qualitative Methode des Experteninterviews verwendet.
Der qualitative Zugang folgt daraus, dass einzelne Lehrpersonen befragt und deren
Meinungen erforscht werden sollen (Hug & Poscheschnik, 2010). Somit konnen Einzelfille
analysiert und umfangreiche Beschreibungen gewonnen werden (Herzog, 2013, S. 152).
Laut Drinck (2013, S. 148) kénnen durch das offene Forschungsvorhaben umfassende und
unverzerrte Daten erhoben werden. Dadurch kann die Wirklichkeit der befragten Personen
abgebildet werden. Es ist wichtig, herauszufinden, wie Mathematiklehrpersonen die Phase
des Distance Learnings erlebt haben. Mit der qualitativen Untersuchung ist dies mdglich,
da ,/...] sie auf die subjektive, unvergleichbare Sinnhaftigkeit, Deutung und Anschauung
der erlebten Wirklichkeit der Probanden “ (Herzog, 2013, S. 153) eingeht.

Da individuelle Erfahrungen ans Licht gebracht werden sollten, wurde als
Forschungsmethode das Interview gewidhlt. Das Experteninterview wurde deshalb
verwendet, da Mathematiklehrpersonen befragt werden und ihre Expertise zum Thema
Mathematikunterricht und Distance Learning gefragt ist (Hug & Poscheschnik, 2013).
Aullerdem wurde es ausgesucht, da das Interview einem Leitfaden folgen sollte, um gewisse
Fragen zu stellen. Dennoch sollten die Befragten offen und ungehindert auf die Fragen zu
dieser Thematik antworten konnen. Den Leitfaden fiir das Interview habe ich selbst, mithilfe

der im Literaturverzeichnis angegebenen Literatur, erstellt.
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7.2 Stichprobenwahl und Datenerhebung

Wie bereits im vorherigen Abschnitt 7.1 erwéhnt, wurde eine qualitative Erhebung
durchgefiihrt. Es wurde dazu versucht, eine reprdsentative Stichprobe an
Mathematiklehrpersonen fiir die Befragung zu finden. D. h. es wurden Lehrerinnen und
Lehrer aus verschiedenen Schul(typ)en befragt. Es wurden insgesamt sieben
Mathematiklehrpersonen interviewt. Drei Lehrpersonen sind seit wenigen Jahren im Dienst
und vier haben viel Unterrichtserfahrung. Vier Lehrpersonen unterrichten ausschlielich nur
an einer Mittelschule, zwei an einem Gymnasium und eine Lehrperson unterrichtet sowohl
an einer Mittelschule als auch an einer HAK. Es wurden somit Lehrpersonen aus der
Sekundarstufe 1 und aus der Sekundarstufe 2 interviewt. Drei der sieben Befragten
unterrichten im Burgenland und vier in Niederdsterreich. Es sind vier weibliche und drei
méinnliche Lehrpersonen, die befragt wurden.

Die Daten wurden mithilfe eines Experteninterviews und einem Interviewleitfaden
erhoben. Der Interviewleitfaden beinhaltet sowohl offene als auch geschlossene Fragen. Die
Lehrpersonen durften sich wihrend des Treffens den Interviewleitfaden durchlesen und die
geschlossenen Fragen beantworten. Die anschlieBende Besprechung der geschlossenen
Fragen und die Beantwortung der offenen Fragen wurden aufgezeichnet und in spiterer
Folge transkribiert. Die Lehrpersonen 6 und 7 unterrichten an derselben Schule und wurden

gleichzeitig interviewt. Den Ort der Befragung konnten die Lehrpersonen selbst wéhlen.

7.3 Interviewleitfaden

Interviewleitfaden zur Masterarbeit

Thema: Distance Learning im Mathematikunterricht wéhrend der Coronakrise.
Theoretische Aspekte der Eigentitigkeit von Schiilerinnen und Schiilern und empirische
Erfahrungen.

Biografische Fragen:

Wie lange arbeiten Sie schon als Lehrperson?

Welche Schulstufe(n) unterrichten Sie in Mathematik?
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Wie haben Sie den Mathematikunterricht wihrend der Distance Learning-Phasen
gehandhabt? (Bei Mehrfachantworten geben Sie bitte ungefihr das Verhéltnis der
Einsatzhdufigkeiten an!)

Welche digitalen Tools wurden verwendet?

[ L] L]
E-Mail Videokonferenzen Lernplattform (synchron)
] ] (]
Lernplattform (asynchron) Schulcloud Messenger-Dienste
O Sonstiges:
Telefon

Haben Sie unterschiedliche Wege fiir die Verteilung von Aufgaben und fiir die
Besprechung von Aufgaben verwendet?

1Ja

[INein

Welchen Weg wihlten Sie fiir die Verteilung von Aufgaben?

] ] ]
E-Mail Videokonferenzen Lernplattform (synchron)
L] L] L]
Lernplattform (asynchron) Schulcloud Messenger-Dienste
O Sonstiges:
Telefon

Welchen Weg wihlten Sie fiir die Besprechung von Aufgaben?

L L] L]
E-Mail Videokonferenzen Lernplattform (synchron)
[ 0 0
Lernplattform (asynchron) Schulcloud Messenger-Dienste
(] Sonstiges:
Telefon

e Falls Videokonferenzen durchgefithrt wurden: Wie oft haben Sie ca.
Videokonferenzen durchgefiihrt?
[ O [ 0
In jeder Mehrmals pro Mehrmals pro Seltener
Schulstunde Woche Monat
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Wie haben Sie die Aufgaben kontrolliert?

[ L] L]
E-Mail Videokonferenzen Lernplattform (synchron)
] ] (]
Lernplattform (asynchron) Schulcloud Messenger-Dienste
O Sonstiges:
Telefon

Bekamen die Schiilerinnen und Schiiler Feedback zu ihren Hausiibungen?

[1Ja [INein
Wenn ja, wie?

] ] ]

E-Mail Videokonferenzen Lernplattform (synchron)
L] L] L]

Lernplattform (asynchron) Schulcloud Messenger-Dienste

] Sonstiges:

Telefon

Nach welchen Kriterien haben Sie die Mathematikaufgaben wihrend der Distance
Learning-Phasen ausgewihlt?

Worauf haben Sie bei der Auswahl besonders geachtet? (Mehrfachantworten

moglich)
[] L L]
Thematische Passung Verfiigbarkeit des Verstandlichkeit & nicht
zum Jahresplan Materials zu hoher
Schwierigkeitsgrad
[ U 0
Bekannte Diagnose & individuelle Selbstkontrolle &
Aufgabenformate Forderung Hinweisoptionen
L] L] Sonstiges:
Selbststandiges Selbststandiges
Bearbeiten Aneignen & Lernen
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Haben Sie den Unterrichtsertrag in den Distance Learning-Phasen iiberpriift?

(1Ja

[INein

Wenn ja, wie haben Sie den Unterrichtsertrag in den Distance Learning-Phasen
iiberpriift? (Bei Mehrfachantworten geben Sie bitte ungefahr das Verhéltnis der

Einsatzhaufigkeiten an!)

O

miundlich

]
schriftlich

Welche digitalen Tools haben Sie dafiir verwendet? (Bei Mehrfachantworten geben
Sie bitte ungefdhr das Verhiltnis der Einsatzhdufigkeiten an!)

] ] ]
E-Mail Videokonferenzen Lernplattform (synchron)
] ] ]
Lernplattform (asynchron) Schulcloud Messenger-Dienste
O Sonstiges:
Telefon

Sind die gezeigten Leistungen genau so verldsslich, wie die gezeigten Leistungen

im Normalbetrieb?

[l
trifft zu

O

trifft eher zu

O

trifft eher nicht zu

O
trifft nicht zu

Wurde der Unterrichtertrag unmittelbar nach den Distance Learning-Phasen

iberpriift?

(lJa

[INein

Wenn ja, wie? (Bei Mehrfachantworten geben Sie bitte ungefiahr das Verhéltnis der

Einsatzhaufigkeiten an!)

[] L L]
Miindliche Uberpriifung Lernzielkontrollen Kompetenzcheck
[] Sonstiges:
IKM (Informelle
Kompetenzmessung)
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e Wie zufrieden waren Sie mit den Ergebnissen?
[ L] L] [

sehr zufrieden zufrieden eher unzufrieden unzufrieden

Am 9. Mai 2020 erschien von Olivera Staji¢ in ,,Der Standard“ ein Artikel, indem sie
von einer ,,improvisierten Digitalisierung des Unterrichts“ schreibt. Staji¢ kommt zu
dem Schluss, dass die digitalen Werkzeuge wohl auch in Zukunft nur als Erleichterung
eingesetzt werden und die ,, Mensch — Maschinen — Kommunikation “ Mittel zum Zweck
bleibt.

e Wie ist Thre Meinung dazu? Welche Zukunft sehen Sie fiir die Digitalisierung im

Mathematikunterricht?
e Hat sich IThr Mathematikunterricht beziiglich Digitalisierung verédndert?

Eigentitigkeit im Mathematikunterricht:

Die Distance Learning-Phase riickte den Begriff der Eigentitigkeit von Schiilerinnen und
Schiilern mehr denn je in den Vordergrund. Sie wurden von einem Tag auf den anderen in
das eigentitige Lernen gezwungen.

Wie sind Thre Erfahrungen zum eigentitigen Lernen der Schiilerinnen und Schiiler
im Mathematikunterricht in der Coronakrise?

e Konnten sich die Schiilerinnen und Schiiler darauf einlassen? Gab es Probleme
beziiglich Selbststindigkeit?

Wie fordern Sie generell die Selbststindigkeit der Schiilerinnen und Schiiler im
Mathematikunterricht? Wie wird das eigentitige Lernen der Schiilerinnen und
Schiiler im Mathematikunterricht von Thnen initiiert?

e Damit die Selbststindigkeit der Schiilerinnen und Schiiler gefordert wird, miissen
zusdtzlich zu den Fachkompetenzen auch beispielsweise Sozialkompetenzen
gefordert werden. Dazu zdhlen die Féhigkeit und Bereitschaft zur Zusammenarbeit
im Team. Verwenden Sie eine oder mehrere der folgenden didaktischen Methoden
zur Forderung der Sozialkompetenz?

(] [] (]
Gruppenarbeit Partnerarbeit Helfersysteme
Ll L] Sonstiges:
Wettbewerb Gruppenexploration

Wie héufig verwenden Sie diese Methoden?

[ O [ 0
In jeder Mehrmals pro Mehrmals pro Seltener
Schulstunde Woche Monat

Konnen Sie konkrete Unterrichtsbeispiele geben?
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Welche Anlésse bieten Sie den Schiilerinnen und Schiilern zur Kommunikation und
Argumentation, damit die Schiilerinnen und Schiiler eigene sprachliche Produkte
erstellen?

O O Sonstiges:

Diskussionsbeitrige Eigenproduktionen ohne
strenge Vorgaben

Wie héufig bieten Sie diese Anldsse?

[ O [ [
In jeder Mehrmals pro Mehrmals pro Seltener
Schulstunde Woche Monat

Konnen Sie konkrete Unterrichtsbeispiele geben?

Erwerben Schiilerinnen und Schiiler Methodenkompetenzen, so trdgt dies auch zur
Forderung der Selbststindigkeit bei. Das bedeutet, dass die Schiilerinnen und
Schiiler Arbeitstechniken fiir selbstorganisiertes Lernen beherrschen. Wird eine oder
mehrere der folgenden Handlungen in Threm Unterricht umgesetzt?

] ] ]
Informationen Geeignete Aufgaben Strukturieren
recherchieren selbst auswéhlen

L] Sonstiges:

Visualisieren

Konnen Sie konkrete Unterrichtsbeispiele geben?

In welcher Unterrichtsphase oder welchen Unterrichtsphasen realisieren Sie das
eigentdtige Lernen? In welchem zeitlichen Verhiltnis steht das eigenstindige
Lernen zur gesamten zur Verfligung stehenden Zeit in der jeweiligen Phase?

L L L]

Wiederholungsphasen Erarbeitungsphasen Ubungsphasen

Konnen Sie konkrete Unterrichtsbeispiele geben?
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e Welche Unterrichtsmethoden verwenden Sie fiir Selbstlernphasen? (Bei
Mehrfachantworten geben Sie bitte ungefahr das Verhiltnis der Einsatzhaufigkeiten

an!)
[ [ L]
Freiarbeit Stationenbetrieb Lerntagebuch
(] [ (]
Gruppenarbeit Gruppenexploration Projekt
Sonstiges:

Welche Schliisse ziehen Sie aus der Distance Learning-Phase fiir das eigentitige
Lernen?

e Haben die Schiilerinnen und Schiiler einen Schritt in die Eigentatigkeit gesetzt?

e Schen Sie Veridnderungen diesbeziiglich in Threm Mathematikunterricht?

e Konnte die Eigentétigkeit im Unterricht noch besser gefordert werden, um mogliche
zukiinftige Distance Learning-Phasen zu erleichtern? Wenn ja, auf welche Weise?

7.4 Datenverarbeitung

In diesem Abschnitt sollen nun die Informationen, die aus den Interviews gewonnen
wurden, verarbeitet werden, damit sie im ndchsten Abschnitt 7.5 interpretiert werden
konnen. Die Interviews wurden mithilfe eines Aufnahmegerites aufgezeichnet.
AnschlieBend wurden die Interviews mithilfe der Transkriptionsregeln nach Agostini
(2018) transkribiert: Das Zeichen ,#* kennzeichnet ein Uberlappen beim Sprechen der
beiden Interviewpartnerinnen bzw. Interviewpartner. Zwei Schrigstriche ,,//“ weisen auf
eine Unterbrechung beim Sprechen hin. Sprechpausen werden durch Punkte in Klammern
»(-), (..), (...)* angegeben. Ein Punkt bedeutet eine Sekunde Pause. Ab vier Sekunden
werden die Sekunden in Klammer gesetzt, z. B. ,,(4)“. Planungspausen wie ,,/mhm, /ehm*
werden mit einem Schrigstrich ,,/“ gekennzeichnet. Handlungen, die nicht sprachlich sind,
werden in doppelter Klammer gesetzt, wie z. B. ,,((husten))“. Gesperrt gedruckte Worter
beschreiben ein gedehntes Sprechen. Wortabbriiche werden mithilfe eines Bindestriches
transkribiert. Die vollstdndigen Transkripte wurden anonymisiert und kénnen dem Anhang
entnommen werden.

Zur Auswertung der Daten der qualitativen Untersuchung wurden Kategorien
gebildet und in ein inhaltsanalytisches Kategoriensystem eingebettet (Schreier, 2014, S. 3).

Es wurden vorab deduktiv Kategorien aus der Theorie und dem Interviewleitfaden gebildet.
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Anschliefend wurden einige Kategorien induktiv aus dem Material der Interviews
entwickelt. Die Kategorien beschreiben Themen bzw. Inhalte, die in den Interviews
besprochen wurden. Das gesamte Material wurde mithilfe dieser inhaltlichen Aspekte
beschrieben und Textstellen aus den Interviews den Kategorien des Kategoriensystems
zugeordnet. Es handelt sich dabei um ein inhaltlich-strukturierendes Vorgehen (Schreier,
2014, S. 5-6). Tabelle 2 zeigt das Kategoriensystem. Der Tabelle konnen die Kategorien mit
den zugehorigen Definitionen entnommen werden. AuBlerdem beinhaltet die Tabelle
zugeordnete Textstellen, die sogenannten Ankerbeispiele. Zum besseren Verstindnis bzw.
um Kategorien abzugrenzen, wurden gegebenenfalls Kodierregeln angegeben. Die Nummer

der Kodierregel entspricht der Nummer der zugehorigen Kategorie.

Tabelle 2. Kategoriensystem. F steht fiir Forschende, 11 steht fiir Interviewpartner bzw. Interviewpartnerin

eins und Transkript Nr. 1, 12 fiir Interviewpartnerin bzw. Interviewpartner zwei und Transkript Nr. 2 usw.

Kategorien | Definition | Ankerbeispiele
Biografische Daten der Lehrpersonen
K1: wenig Lehrpersonen, die fiinf 12: ,,Also insgesamt jetzt erst ein Jahr.* (S. 1, Zeile
Unterrichtserfahrung Jahre oder weniger 7)
unterrichten.

13: ,,Ein Jahr also ich habe jetzt mein erstes
Dienstjahr hinter mir.“ (S. 1, Zeile 7)

17: ,,Ich seit 4 Jahren.“ (S. 1, Zeile 8)

K2: viel Lehrpersonen, die mehr I1: ,,Genau, das ist mein 23. Jahr.“ (S. 1, Zeile 7)
Unterrichtserfahrung als fiinf Jahre
unterrichten. 14: ,,Seit 19 Jahren.” (S. 1, Zeile 4)

I5:,,Seit #1990#.“ (S. 1, Zeile 4)

16: ,,24 Jahre.“ (S. 1, Zeile 4)

K3: Mittelschule Die Lehrperson 11,12, 13, 14,15
unterrichtet an einer
Mittelschule.
K4: Gymnasium Die Lehrperson 16,17
unterrichtet an einem
Gymnasium.
K5: HAK Die Lehrperson I1
unterrichtet an einer
HAK.
K6: unterrichtete Angabe, welche F: ,Ja. /ehm Schulstufen von 5. Schulstufe bis 13.
Schulstufen Schulstufen von den Schulstufe plus Erwachsenenbildung?* I1:
Lehrpersonen in »Genau.“ (S. 1, Zeilen 9-11)
Mathematik unterrichtet
wurden. 12: ,#Also# 7. und 8. Schulstufe (S. 1, Zeile 14)

»l---] 6.1n Fordern [...]“ (S. 1, Zeile 39)

13: ,,Mathematik genau, dritte Klasse neue
Mittelschule und seit Februar also nur das zweite
Semester habe ich die 4. Klasse auch gehabt also
die 8. Schulstufe.” (S. 1, Zeile 19 & 20)

79



14: ,,In diesem Schuljahr waren es die 6., zwei 6.
Klassen und eine 8. Klasse.” (S. 1, Zeile 8) ,#Also
zwei 2. Neue Mittelschule und eine 4.# (S. 1, Zeile
12)

F:,,Un d im letzten Schuljahr hast du eine 5.
Schulstufe unterrichtet?* I5: ,/Mhm.“ (S. 1, Zeilen
6-8)

16: ,,#Also# von der 1. bis zur Maturaklasse.” (S. 1,
Zeile 13)

17: ,,Ich hab momentan nur Unterstufe.“ (S. 1,
Zeile 17)

Digitale Tools wihrend der Distance Learning-Phasen

K7: OneNote als
Hauptkanal

Die Software Microsoft
OneNote wurde als
vorherrschendes digitales
Tool in den Distance
Learning-Phasen
verwendet.

11:,,D. h. ich habe iiber Teams eine
Videokonferenz gestartet, habe meinen Bildschirm
mit dem OneNote freigegeben und habe eben da
auf meinem Laptop geschrieben und die Schiiler
haben das gleich direkt daheim auf ihrem
Computer gesehen, was ich auf dem Bildschirm
geschrieben habe. (S. 1, Zeilen 39-42)

I1:,,D. h. wir haben ein komplettes
Schuliibungsheft da [OneNote] jetzt drinnen.* (S.
2, Zeile 51)

I1: ,,Das war einmal das Wichtige eigentlich, das
OneNote.“ (S. 2, Zeilen 80-81)

K8: Videokonferenzen
als Hauptkanal

Der
Mathematikunterricht in
den Distance Learning-
Phasen wurde
vorherrschend iiber
Videokonferenzen
durchgefiihrt.

12: ,,/Ehm wir haben eigentlich grofiteils mit
Videokonferenzen gearbeitet. Also die ganzen
Stunden haben wir /ehm {iber Teams abgehalten.
/Ehm eigentlich wie eine ganz normale
Schulstunde, das heifit es war eigentlich nur iiber
den Laptop. Ich habe meinen Bildschirm geteilt,
sie haben mitgeschrieben mit dem, so mein
Bildschirm war wie die Tafel.“ (S. 2, Zeilen 48-51)
12: ,#Eigentlich alles# wie der Unterricht war in
der Klasse eigentlich war, ist er auch im Distance
Learning so abgelaufen. Die Kinder waren halt mit
Video halt online und sie haben mir dann am
Schluss halt auch die Schuliibung geschickt, dass
ich gesehen habe ob sie alles mitgeschrieben
haben. Ich habe die Schuliibung vorgeschrieben sie
haben mitgeschrieben. Wir haben halt die Beispiele
halt gemeinsam gemacht und wenn sie
selbststdndige Beispiele gehabt haben, haben sie es
mir dann wieder geschickt, ich habe es verbessert.
Ja erkldrt tiber Videokonferenz und halt mit
Bildschirmteilen und direkt am Bildschirm
schreiben, [...]“ (S. 2, Zeilen 78-84)

13:,,Und haben eigentlich jede Stunde online
gehalten, das heifit wir haben jede Stunde eine
Videokonferenz gehabt [...]. Aber der Grofteil
waren eben die Videokonferenzen.” (S. 1, Zeilen
30-36)

I4: ,,Am Anfang eher so einmal, zweimal
wochentliche Videokonferenz [...]* (S. 2, Zeilen
57 & 58)
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,»Naja, also im November und im Janner war das
cirka einmal, zweimal die Woche und alles andere
iiber Aufgaben zugewiesen. Hat sich aber auch
wieder verdndert zum zweiten Semester.” (S. 3,
Zeilen 100-102)

,,Also wir haben dann wirklich- Ich war dann mit
meinen Kollegen in der Schule und wir haben jede
Mathe Stunde per Videokonferenz von der Schule
aus gehalten #mit der Tafel#.“ (S. 3, Zeilen 125-
127)

K9: Lernplattform
(asynchron) als
Hauptkanal

Eine Lernplattform
(asynchron) wurde als
vorherrschendes digitales
Tool in den Distance
Learning-Phasen
verwendet.

I5: ,,/Mhm, die digitalen Tools waren E-Mail,
Videokonferenzen und Lern// also die
Lernplattform LM #S#, die hab ich auch synchron
verwendet.” (S. 1, Zeilen 14 & 15)

F:,/Mhm. (..) Ja /ahm, iiber LMS hast du sie
ausgeteilt die Aufgaben, hast immer eine Aufgabe
erstellt und da n n /ahm haben die Kinder das
abgegeben und jede Stunde hast du eine Aufgabe
erstellt, oder wie? #Ja.#“

I5: , #/Mhm.#*

16: ,,Und so quasi dann haben sie zu dem, was wir
dort erarbeitet haben, haben sie dann
Ubungsaufgaben gekriegt und /ehm oder so, dass
ich dann wieder was auf LMS gestellt hab und sie
das auf LMS abgeben mussten. Und geschaut, dass
ich eben die Dinge, dass siec wieder weiter
kommen, /ehm in der Onlinestunde gemacht hab.*
(S. 2, Zeilen 86-89)

16: ,,#Ja, aber die Abgabe der Hauslibungen# war
iiber die Lernplattform. Du hast es dort, also
kontrolliert und dann eine Riickmeldung oder (..)*
F:,/Mhm.*

16: ,,Ja. Das ist alles iiber die Lernplattform
abgelaufen.“ (S. 4, Zeilen 167-172)

16: ,,Weil ich hab ihnen dann zus- iiber die
Lernplattform ja zum Beispiel Dinge trotzdem fiir
die Schuliibung raufgestellt, was wir dann zum
Beispiel ausgefiillt oder #eingeklebt# quasi haben.*
(S.5, Zeilen 215-217)

17: ,,Ich hitt gesagt 60% waren bei mir jetzt sicher
iiber die Lernplattform. Es war schon mehr wie
Videokonferenz.“ (S. 5, Zeilen 206 & 207)

K10: E-Mail als
Nebenkanal

E-Mails wurden
verwendet, aber nicht als
vorherrschendes digitales
Tool wihrend der
Distance Learning-
Phasen.

I1: ,Jetzt, ich habe relativ wenig iiber E-Mail
gemacht. Noch dazu, weil das E-Mail ja in Teams
eingebettet ist. Also die Nachrichten kommen ja
auch iiber Teams. Aber natiirlich kommen auch
Schiiler immer wieder, weil wir diese Schul-E-
Mail Adressen haben. D. h. wir sind fiir die
Schiiler leicht erreichbar iiber die Schul-E-Mail
Adressen, die ist in der HAK immer gleich [...]“
(S. 1, Zeilen 19-23)

13: ,,[...] hin und wieder E-Mail einfach wenn es
dazwischen einmal schnell gehen musste sag ich
jetzt einmal, haben wir das teilweise tiber E-Mail
kurz mal geschrieben.” (S. 1, Zeilen 33-35)
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15: ,,Genau, oder E-Mail, also die /ahm
Kommunikation hat schon mit E-Mail auch
funktioniert [...]“ (S. 1, Zeilen 41 & 42)

16: ,,Ja also E-Mail war war wenig, so wie du sagst,
dass es dann #im Nachhinein abgegeben wurde#.*
(S. 4, 187-188)

17: ,,Genau, dann haben sie es per E-Mail. Ich habe
gesagt, sie konnen mir es ((husten)), bevor sie es
gar nicht abgeben, per E-Mail schicken #und#
deshalb, das war eher nur so eine Alternative, bzw.
wenns Fragen #gehabt haben#, dann haben sie sich
per Mail #gemeldet#.” (S. 4, Zeilen 157-159)

K11:
Videokonferenzen als
Nebenkanal

Videokonferenzen
wurden gemacht, waren
aber nicht das
vorherrschende digitale
Tool in den Distance
Learning-Phasen.

11:,,D. h. ich habe iiber Teams eine
Videokonferenz gestartet, habe meinen Bildschirm
mit dem OneNote freigegeben und habe eben da
auf meinem Laptop geschrieben und die Schiiler
haben das gleich direkt daheim auf ihrem
Computer gesehen, was ich auf dem Bildschirm
geschrieben habe.“ (S. 1, Zeilen 39-42)

I1: ,,Mehrmals pro Woche. Ich habe nicht jede
Stunde als Videokonferenz gehalten, aber immer
wenn es einen neuen Stoff gegeben hat oder wenn
ich gemerkt habe, wir miissen etwas durchgehen,
habe ich eine gemacht. D. h. im Schnitt hétte ich
gesagt, jede 2. ungefahr. Jede 2. Stunde war eine
Videokonferenz.” (S. 4, Zeilen 191-194)

F: ,,Gut u n d fiir die Besprechung hast du gesagt
hast Videokonferenzen (..) gemacht und wie oft
hast du Videokonferenzen ((umbléttern))
#gemacht#7

I5:,,[...] eigentlich im Mathematikunterricht sehr
selten. Al s o das war (...) vielleicht so alle
vierzehn Tage oder alle Wochen oder alle vierzehn
Tage einmal.“ (S. 1, Zeilen 31-36)

16: ,,Also ich hab /ehm wir haben wir haben so ein
bisschen uns schulintern abgestimmt gehabt, dass
wir gesagt haben, die Schularbeitsfiacher diirfen
mehrere Onlinestunden haben. /Ehm also nicht
jede Stunde, aber ich hab zum Beispiel jede zweite
Stunde Onlineunterricht #gehabt#. Und hab dann
/ehm-,,

F:,#/Mhm.# D. h. ihr habts da Videokonferenz
#gemacht#7*

16: ,,#Genau.# Genau.” (S. 1, Zeilen 22-29)

17: ,,/Ahm ja, aber wie gesagt, es war immer eine
Einheit per Videokonferenz und dann hab ich
immer eine Ubungsstunde gemacht, weils eben, es
ist darum gegangen, dass die Schiiler nicht ganzen
Tag nur Videokonferenz Videokonferenz.“ (S. 3,
Zeilen 119-121)

K12: Lernplattform
(synchron) als
Nebenkanal

Lernplattform (synchron)
wurde wahrend der
Distance Learning-
Phasen verwendet, aber

12:,,Und Aufgaben habe ich dann auch iiber Teams
aufgegeben, aber da habe ich eigentlich nur
Aufgaben Nummern gegeben u n d die haben sie
mir dann wieder schicken miissen iiber den Chat.*
(S. 2, Zeilen 64-66)
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nicht als vorherrschendes
digitales Tool.

14: ,[...] sonst halt die Aufgaben auf die Plattform
gestellt mit Lernanleitungen ganz genau und die
Kinder haben das auch iiber Teams abgegeben.*
(S. 2, Zeilen 58-60)

14: ,Ja und /ah wenn Fragen waren von den
Kindern, ist das auch iiber Teams gelaufen, im
Chat.“ (S. 2, Zeilen 63 & 64)

I5:,,[...] und Lern// also die Lernplattform LM
#S#, die hab ich auch synchron verwendet.” (S. 1,
Zeilen 14 & 15)

K13: Lernplattform
(asynchron) als
Nebenkanal

Lernplattform
(asynchron) wurde
wihrend der Distance
Learning-Phasen
verwendet, aber nicht als
vorherrschendes digitales
Tool.

I1: ,,[...] LMS fiir die Hausiibungen.” (S. 3, Zeilen
96 & 97)

I1: ,,Also ich habe am Ende der Schuliibung habe
ich in OneNote hineingeschrieben: ,Hausiibung 7,
Beispiel 715, 716.° Habe aber gleichzeitig dann im
LMS eine Hausiibung erstellt, weil die muss ich ja
erstellen, #da habe ich eine Aufgabe erstellt#. Und
dort haben sie mir es dann fotografiert, ein ganz
normales PDF hineingestellt und ich habe mir das
angeschaut und habe das bepunktet und dort kann
man dann auch Kommentare reinschreiben [...]*
(S. 3, Zeilen 104-108)

13: ,,[...] sonst habe ich ihnen iiber diese
Lernplattform Hausiibungen hinaufgestellt und sie
haben die Hausiibungen wieder abgegeben oder so
das war aber eher eher weniger.* (S. 1, Zeilen 31-
33)

K14: Telefon als
Nebenkanal

Lehrpersonen haben mit
einzelnen Schiilerinnen
und Schiiler in der
Distance Learning-Phase
telefoniert.

14: ,,U N D /ahm was auch manche Kinder geniitzt
haben, also diese Anruffunktion von den Teams
also die haben sich telefonisch auch zum Teil
gemeldet.” (S. 2, Zeilen 66-68)

14: ,,Wie #gesagt# ganz wenige Ausnahmen, wenn
wer gesagt hat, dass Teams funktioniert nicht oder
der Computer funktioniert nicht, dann haben wir
einmal telefoniert [...]* (S. 2, Zeilen 90 & 91)

K15: Messenger-
Dienste als Nebenkanal

Wihrend der Distance
Learning-Phase wurden
Messenger-Dienste
verwendet.

14: /Ah manche, wo es Internetprobleme gegeben
hat in der Zeit, haben es dann eher geschafft, dass
sie es iiber WhatsApp schicken, die Losungen. (S.
2, Zeilen 60 & 61)

Haufigkeit von Videokonferenzen

K16: In jeder
Schulstunde

Wihrend der Distance
Learning-Phase wurde in
jeder Schulstunde eine
Videokonferenz
durchgefiihrt.

12: ,,Genau, da habe ich auch wieder die
Videokonferenz verwendet.* [...]

F: ,,Und dann hast du das quasi in jeder Schulstufe
/ah Schulstunde #durchgefiihrt#?7

12: ,#Genau!# Also jede Schulstunde ganz normal
/ehm halten mussen. Wir haben die 50 Minuten
ausgeniitzt.*

F: ,,Und auch immer zu der Zeit, wo du #gerade
Mathema-#*

12: ,,Genau! Genau es ist wie der ganz normale
Stundenplan war.” (S. 1 & 2, Zeilen 94-107)

13:,,Und haben eigentlich jede Stunde online
gehalten, das heifit wir haben jede Stunde eine
Videokonferenz gehabt [...]“ (S. 1, Zeilen 30 &
31
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K17: Mehrmals pro
Woche

Wihrend der Distance
Learning-Phase wurde
mehrmals pro Woche
eine Videokonferenz
durchgefiihrt.

I1: ,,Mehrmals pro Woche. Ich habe nicht jede
Stunde als Videokonferenz gehalten, aber immer
wenn es einen neuen Stoff gegeben hat oder wenn
ich gemerkt habe, wir miissen etwas durchgehen,
habe ich eine gemacht. D. h. im Schnitt hétte ich
gesagt, jede 2. ungefahr. Jede 2. Stunde war eine
Videokonferenz.” (S. 4, Zeilen 191-194)

14: ,,Am Anfang eher so einmal, zweimal
wochentliche Videokonferenz [...]“ (S. 2, Zeilen
57 & 58)

14: ,,Also wir haben dann wirklich- Ich war dann
mit meinen Kollegen in der Schule und wir haben
jede Mathe Stunde per Videokonferenz von der
Schule aus gehalten #mit der Tafel#.

F: ,,#Auf jeden Fall# mehrmals pro Woche auf
jeden Fall.“

14: ,/Mhm.“ (S. 3, Zeilen 125-131)

I16: ,,Also ich hab /ehm wir haben wir haben so ein
bisschen uns schulintern abgestimmt gehabt, dass
wir gesagt haben, die Schularbeitsficher diirfen
mehrere Onlinestunden haben. /Ehm also nicht
jede Stunde, aber ich hab zum Beispiel jede zweite
Stunde Onlineunterricht #gehabt#. Und hab dann
/ehm-,,

F: ,#/Mhm.# D. h. ihr habts da Videokonferenz
#gemacht#?

16: ,#Genau.# Genau.“ (S. 1, Zeilen 22-29)

17:,/Ahm ja, aber wie gesagt, es war immer eine
Einheit per Videokonferenz und dann hab ich
immer eine Ubungsstunde gemacht, weils eben, es
ist darum gegangen, dass die Schiiler nicht ganzen
Tag nur Videokonferenz Videokonferenz.” (S. 3,
Zeilen 119-121)

K18: Mehrmals pro
Monat

Wihrend der Distance
Learning-Phase wurde
mehrmals pro Monat
eine Videokonferenz
durchgefiihrt.

15:,,Al s o das war (...) vielleicht so alle vierzehn
Tage oder alle Wochen oder alle vierzehn Tage
einmal.” (S. 1, Zeilen 35 & 36)

Unterschiedliche Wege fiir die Verteilung und fiir die Besprechung von Aufgaben

K19: Verteilung von
Aufgaben

Die digitalen Tools, die
verwendet wurden, um

die Aufgaben wihrend

der Distance Learning-

Phase zu verteilen.

Kodierregel K19:

Wurden unterschiedliche
Wege fiir die Verteilung
und die Besprechung der
Aufgaben verwendet,
werden hier die digitalen
Tools genannt, die fiir
die Verteilung verwendet
wurden.

I1: ,,Die Verteilung der Hausiibung iiber OneNote
und iiber die Lernplattform, in diesem Fall ist es
asynchron, so wie du es mir erklart hast, wire das
LMS, im LMS wire es zum Abgeben gewesen, ja.
Und auch natiirlich reingeschrieben habe ich es
auch dort, reingestellt habe ich es auch.” (S. 3,
Zeilen 127-130)

13: ,,Ich habe es immer iiber die Lernplattform, ich
weil} nicht kennst du das Teams?*

F: Ja, jaja.“

13: ,,Da haben wir die Aufgaben hinaufgestellt, da
hat es diesen Aufgabenordner gegeben und da
haben es die Kinder auch wieder hochladen
konnen.* (S. 4, Zeilen 161-166)

F: ,,Und /ah Aufgaben verteilt hast du dann
eigentlich hauptséchlich auch iiber Teams. Dort
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hast du dann eine Aufgabe erstellt und dort haben
sie es dann auch wieder hochgeladen?*

14: ,,Genau, also rein nur mehr iiber Teams.* (S. 2,
Zeilen 83-86)

15:,,[...] weil ich habe die Verteilung eigentlich
iiber die Lernplattform gemacht [...].“ (S. 1, Zeile
22)

16: ,,Ich hab da ich hab jetzt nicht immer nur eins
#angekreuzt. [E-Mail, Videokonferenzen und
Lernplattform (asynchron)] Wir haben es# wir
haben tiber die Lernplattform, dass ich es ihnen
immer rauf gestellt hab, aber ich hab auch am Ende
der Stunde bei der Videokonferenz quasi
aufgeschrieben und gesagt: ,Und das Beispiel, #so
wie da#.““ (S. 8, Zeilen 348-351)

F: ,Ja. Das heif3t, ich hab gesehen Verteilung von
Aufgaben hast du die-,,
17: ,,/Ah Lerplattform.* (S. 7, Zeilen 338-340)

K20: Besprechung von
Aufgaben

Die digitalen Tools, die
verwendet wurden, um

die Aufgaben wéhrend

der Distance Learning-

Phase zu besprechen.

Kodierregel K20:

Wurden unterschiedliche
Wege fiir die Verteilung
und die Besprechung der
Aufgaben verwendet,
werden hier die digitalen
Tools genannt, die fiir
die Besprechung
verwendet wurden.

I1: ,,Also entweder, wenn es einfach gegangen ist,
wenn sie viel richtig gehabt haben, habe ich im
LMS auf jeden Fall die Punkte und einen
Kommentar hineingeschrieben [...]. Wenn es nicht
so gut hin gehaut hat, habe ich das Beispiel einfach
in OneNote gerechnet, [...]. Oder wenn wir
Videokonferenzen gemacht haben, habe ich ihnen
halt das Beispiel iiber OneNote, indem ich meinen
Bildschirm freigegeben habe, bei der nichsten
Schuliibung am Anfang kurz erklart. (S. 3, Zeilen
134-141)

13: ,,Und besprochen habe ich es dann in der, in der
Videokonferenz.” (S. 4, Zeile 170)

14: ,Wie ich gemerkt habe jetzt kommt ein Thema
/ah/ was schwierig ist und was sie alleine nicht
schaffen werden, habe ich zuerst eine
Videokonferenz dazu gemacht. Thnen das alles
einmal das Wichtigste erklart.” (S. 2, Zeile 78-80)
»|-..] sonst halt die Aufgaben auf die Plattform
gestellt mit Lernanleitungen ganz genau [...]* (S.
2, Zeilen 58 & 59)

15:,,[...] iiber Videokonferenzen hab ich die
Besprechung gemacht.“ (S. 1, Zeile 23)

16: ,,Ja, genau, genau. Und auch /ehm manche
Dinge, ja also besprechen, besprechen in dem Sinn,
dass ich sag, wo hat es gehapert, wo miissen wir
nochmal iiben.

[...]

F: ,,Also besprochen iiber Videokonferenz?*

I16: ,,Ja.“ (S. 8, Zeilen 355-364)

17: ,,Also und Besprechung haben wir iiber
Videokonferenz, also Teams.* (S. 7, Zeile 344)
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Kontrolle und Feedback wihrend der Distance Learning-Phasen

K21: Kontrolle der
Aufgaben

Die digitalen Tools, mit
denen die Lehrpersonen
die Aufgaben der
Schiilerinnen und
Schiiler wiahrend der
Distance Learning-Phase
kontrolliert haben.

I1: ,,Uber das #LMS#.“ (S. 6, Zeile 252)

12: ,,Das haben sie mir dann fotografiert und iiber
die Lernplattform dann geschickt, also eigentlich
iiber den Teams Chat # haben sie es mir
geschickt.” (S. 3, Zeilen 130-131)

13:,,Und darum bin ich dann dazu iibergegangen,
dass ich gesagt habe, okay am Ende der Stunde,
bevor sie aus der Videokonferenz aussteigen zeigt
mir einfach jeder sein Schuliibungsheft.
F:,/Mhm.“

13: ,,Da habe ich jetzt nicht jede Zeile kontrollieren
konnen und jede Rechnung oder sonst etwas aber
ich habe zumindestens gesehen, okay sie sind da,
sie haben etwas geschrieben Uberschriften und ob
das einigermaf3en das ist, was wir gemacht haben,
habe ich schon gesehen und nur die Hausiibungen
habe ich wirklich iiber die Lernplattform dann die
haben sie mir einfach hochgestellt auf Teams und
ja aber den Rest GroBteils iiber die Videokonferenz
direkt. (S. 5, Zeilen 216-227)

14: ,,Sie haben sie dann (..) wenn sie also bei den
Videokonferenzen haben wir teilweise dann
gemeinsam verglichen.*

[...]

14: , Gleichzeitig auf Teams gestellt. Dann auch
iiber Teams kontrolliert wieder.” (S. 3 & 4, Zeilen
135-144)

15: ,,Also die Kontrolle (..) i s t durch die Auf// also
durch die Abgabe (...) der Arbeiten durch die
Schiiler halt moglich gewesen, #wo sie dann#.
Genau, # oder E-Mail, also die /ahm
Kommunikation hat schon mit E-Mail auch
funktioniert oder tiber (..) Mitteilungen auf LM S.*
F: ,,#/Mhm, also auch iiber LMS#? #Ja.#“ (S. 1 &
2, Zeilen 40-44)

16: ,,Und kontrolliert dann halt iiber tiber LMS.*
(S. 8, Zeile 360)

16: ,,Ich mein natiirlich, wenn sie mir es, wenn mir
es jemand per Mail geschickt hat, dann hab ich
auch dort geantwortet #und dort# und dort
dazugeschrieben. (S. 8, Zeilen 384-385)

17: ,,Also ich wiirde sagen, es ist schon mehr {iber
LMS gelaufen # vom zeitlichen her. Weil man hat
auch dort auch im Kommentarfeld dann #hab ich#
die Riickmeldung gegeben. (S. 4, Zeilen 174-175)

K22: Feedback fir
Schiilerinnen und
Schiiler

Die digitalen Tools, mit
denen die Schiilerinnen
und Schiiler wihrend der
Distance Learning-Phase
Feedback fiir ihre
Aufgaben bekommen
haben.

I1: ,,Sie haben es tiber LMS abgegeben. Ich habe
es kommentiert, /eh bepunktet und und
zuriickgegeben. Ja, und je nachdem, wenn was
war, halt eben im OneNote oder bei der
Videokonferenz oder auch in der Schule
besprochen, sollte etwas gewesen sein.” (S. 6,
Zeilen 256-258)
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12: ,,Ja genau, ich habe es ausgebessert und ihnen
wieder zuriickgeschickt oder teilweise, wenn das
nicht zum Ausbessern gegangen ist, dann habe ich
es mir ausgedruckt, dann auf dem Zettel verbessert
oder oft auch einen eigenen Zettel dazu
geschrieben, da habe ich dann mein miindliches
Kommentar dazu geschrieben, das war manchmal
ein bisschen miithsam, das fotografiert und ihnen
dann wieder zuriick geschickt.“ (S. 3, Zeilen 140-
144)

12: ,,#Und wie# das war eben auch iiber den iiber
den # Chat halt.” (S. 5, Zeile 200)

13: ,,Zum Teil miindlich, grof3teils aber iiber diesen,
da hat es direkt in Teams so ein Feedback /ahm
Kasterl gegeben also ich habe ihnen dann direkt
dort hineingeschrieben [...]“ (S. 5, Zeilen 245 &
246)

14: ,,Also wir haben das immer mit dieser (.)
Kommentarfunktion.*

[...]

14: ,Lernplattform genau. Auch wieder so.
Teilweise wenn Kinder sich trotzdem nicht
ausgekannt haben, haben sie immer noch
angerufen, oder auch iiber Whatsapp.“ (S. 4, Zeilen
158-163)

F: ,,Und /ehm hast d u dan n /ehm wie hast du das
dann angeschaut? Und dann hast du ihnen ein
Feedback iiber LMS gschrieben.*

15:,,Genau.“ (S. 2, Zeilen 58-61)

16: ,,Ja ich hab da auch wieder alle drei
#angekreuzt# [E-Mail, Videokonferenzen,
Lernplattform (asynchron)], weil wir eben, /ah weil
ich auch gesagt hab, dann in der Videokonferenz,
welche Dinge gepasst haben oder nicht gepasst
haben oder-.“ (S. 9, Zeilen 406-408)

17: ,,Das war auch, hab ich am Anfang, ich hab
dann auch immer Losungen hochgeladen [auf
LMS] und hab einfach gesagt, welche Aufgabe,
dass falsch war.“ (S. 6, Zeilen 266-267)

K23: Umgang der
Schiilerinnen und
Schiiler mit
Riickmeldungen

Die Schiilerinnen und
Schiiler legten wenig
Wert auf
Riickmeldungen von den
Lehrpersonen zu ihren
Arbeiten.

I1: ,,Also so Hausilibungen und Feedback zu
Hausiibungen, das interessiert sie relativ wenig.
Nachdem die abgegeben haben, ist das Thema fiir
sie erledigt und abgehakelt.” (S. 6, Zeilen 272 &
273)

12: ,,Also muss ich sagen, ausfiihrlicher war das, ob
sie es sich durchgelesen haben, weil} ich nicht
((lacht)), kann man nicht so sagen, aber es war
ausfiihrlicher, dass sie es zu Hause auch verstehen
wiirden, wenn sie es sich anschauen wiirden.* (S.
4, Zeilen 191-193)

17: ,,Und sie sollen bitte bei der Losung
nachschauen. Weil erstens, wir haben dann schon
mitgekriegt, die Riickmeldung haben sich die
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Schiiler zu, also der Grofiteil nicht angeschaut. (S.
6, Zeilen 271 & 272)

17: ,#Das und das war falsch.# Der Grof3- ich muss
sagen der GroBteil oder ja sicher mehr als die
Halfte hat sich das gar nicht angeschaut, was du da
rickgemeldet hast.

F: ,,Abgegeben. ((lacht))“

17:  #Ja.#“

16: ,#Ja.# Erledigt.” (S. 6, Zeilen 284-291)

Simulation des Regelbetriebs

K24: Regelbetrieb
simulieren

In der Distance
Learning-Phase wurde
versucht, den
Mathematikunterricht
des Regelbetriebs
nachzuahmen.

Kodierregel K24:

Alle Angaben, die darauf
hinweisen, dass die
Lehrpersonen den
Mathematikunterricht
des Regelbetriebs
versucht haben in den
Distance Learning-
Phasen so gut wie
moglich zu
rekonstruieren.

I1:,,D. h. wir haben eigentlich relativ gut eine
Schulsituation somit simulieren # kénnen.#“ (S. 1,
Zeilen 42 & 43)

12: ,,/Ehm eigentlich wie eine ganz normale
Schulstunde, das heifit es war eigentlich nur iiber
den Laptop.” (S. 2, Zeilen 49 & 50)

I3:,,Und haben eigentlich jede Stunde online
gehalten [...]. (S. 1, Zeile 30)

,»Also da habe ich #wirklich genau so wie in der
der Schule#. [...] ich habe den Bildschirm geteilt
und ich habe da mitgeschrieben und ich habe halt
wirklich Schuliibung, Datum, Uberschrift also
genau so wie ich es an der Tafel geschrieben
hitte.” (S. 2, Zeilen 59-67)

I4: ,,Da war eine reine Videokonferenz. Also wir
haben dann wirklich- Ich war dann mit meinen
Kollegen in der Schule und wir haben jede Mathe
Stunde per Videokonferenz von der Schule aus
gehalten #mit der Tafel#.“ (S. 3, Zeilen 125-127)

16: ,,Das hat mit Teams dann viel viel viel besser
funktioniert. Und das habe ich dann auch mit der
Zeit eben umgestellt, dass ich /ehm ich hab so mit
Handy- ((husten)) mit Handyhalterung habe ich
gefilmt meine /mm meine Mitschrift und hab direkt
so als wiirde ich an der Tafel mit ihnen die
Schuliibung erarbeiten, haben wir das dann so
gemacht, dass sie eben auch mitgeschrieben
haben.*

F:,/Mhm.“

16: ,,Und dadurch ist das dann besser gegangen.
Also auch mit ihnen, so wie ich das im Unterricht
eben mach, gemeinsam erarbeitet und sie rechnen
lassen und-.“ (S. 2, Zeilen 72-82)

17: ,,Und so hab ich es ihnen erklart und habe dann
aber relativ schnell die Unterrichtseinheiten, also
ich hab am Tablet /ahm geschrieben, hab ihnen das
Tablet /ah projiziert und sie haben dann so, das
mitschreiben kénnen, als das war dann schon eine
grof3e Hilfe. /Ahm ja, aber wie gesagt, es war
immer eine Einheit per Videokonferenz und dann
hab ich immer eine Ubungsstunde gemacht, [...]“
(S. 3, Zeilen 116-120)
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Kriterien fiir die Auswahl der Mathematikaufgaben wéhrend der Distance Learning-Phasen

Kodierregel K25-K31:

Die Zuordnung zu den jeweiligen Kategorien erfolgt anhand zustimmender Aussagen, die von den
Interviewpartnerinnen und Interviewpartnern zu ausgewéhlten Kriterien getétigt wurden und durch das
Ankreuzen von Kriterien auf dem Interviewleitfaden.

K25: Thematische
Passung zum
Jahresplan

Die Lehrpersonen
achteten bei der Auswahl
der Aufgaben, wahrend
der Distance Learning-
Phase darauf, dass es
thematisch zum
Jahresplan passt.

I1: ,,Naja. Grundsitzlich war mein erstes
Hauptaugenmerk sicher auf den auf den
Jahresplan.” (S. 7, Zeile 315)

11:,,Gerade in einer 4. Klasse, wo ich doch eine
AHS Gruppe habe, wo ich viel Schiiler habe, die in
eine weiterfilhrende Schule gehen, dass die nichts
verpassen, #weil die sollen ja einen# gescheiten
Start haben nichstes Jahr. Das war mir das
Wichtigste eigentlich, deswegen habe ich auf das
geschaut.” (S. 8, Zeilen 319-322)

15: ,,Die [Mathematikkoordinatorin] hat ndmlich
die thematische Planung zum Jahres- oder die
thematische Passung zum Jahresplan
beriicksichtigt. Natiirlich schon in gemeinsamer
Absprache, aber sie hat sich da verantwortlich
gefiihlt und ich hab mich daran gehalten auch.* (S.
3, Zeilen 128-130)

17: ,/Ehm ich hab zuerst schon probiert eben die
thematische Passung zum Jahresplan und dann hab
ich eben, bin ich irgendwann draufgekommen, dass
doch besser # wire, wenn man eben auf die
,,Verstandlichkeit” schaut, und dann hab ich eben
da ein bisschen variiert eben.” (S. 11, Zeilen 517-
520)

K26: Verfiigbarkeit des
Materials

Die Lehrpersonen
achteten bei der Auswahl
der Aufgaben, wiahrend
der Distance Learning-
Phase darauf, dass die
Materialien den
Schiilerinnen und
Schiilern zur Verfiigung
stehen.

12: ,,/Ehm, dass /ehm wie vorher schon gesagt,
Verfiigbarkeit von Materialien, in dem Sinne auch,
haben sie zu Hause die Materialien iiberhaupt oder
ein paar, bei uns haben ein paar nicht die Biicher
mehr gefunden oder verloren in der Zeit oder
irgendwas, dann haben wir halt auch irgendwie
schauen miissen, wie machen wir da jetzt die
Aufgaben, entweder haben wir dann wieder die
Aufgaben hochgeladen, dass sie es nur anschauen
miissen die Angabe und nicht ausdrucken, also auf
solche Sachen haben wir geschaut, dass wenig
/ehm Papier #genau, nichts ausdrucken, keine
Arbeitsblatter#.” (S. 5, Zeilen 209-216)

13: ,,Und ja auch Verfiigbarkeit des Materials. Ich
finde man kann halt manche Sachen, ich kann
nichts mit laminierten Kértchen oder sonst etwas
machen, weil das geht halt einfach online nicht
#/ahm#.” (S. 7, Zeilen 296-298)

I4: ,,Und dann auch noch so ,Verfiigbarkeit des
Materials‘ schon auch, wenns gute Blétter mit, wir
haben Zinsenrechnungen zum Beispiel gehabt und
so weiter.“ (S. 4, Zeilen 184-186)

I5: ,,Die Verfiigbarkeit des Materials war natiirlich
wesentlich.” (S. 3, Zeilen 130 & 131)
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K27: Verstandlichkeit
und nicht zu hoher
Schwierigkeitsgrad

Die Lehrpersonen
achteten bei der Auswahl
der Aufgaben, wihrend
der Distance Learning-
Phase darauf, dass sie
verstiandlich und nicht zu
schwierig sind.

12: ,,Wir haben zwar ab und zu schwierige
Beispiele gegeben, a b e r da war ich, da bin ich ein
bisschen, Verstindlichkeit und nicht zu hoher
Schwierigkeitsg r a d haben wir schon geschaut,
aber ab und zu haben wir schon wieder
schwierigere Beispicle gegeben, also das war so
ein Mix, da haben wir ein bisschen uns
ausprobiert.” (S. 5, Zeilen 227-230)

13: ,,Ja und nicht zu hoher Schwierigkeitsgrad.
Also ich habe schon versucht mit der Komplexitét
ein bisschen runterzuschrauben, einfach weil es ja
weil ich das Gefiihl hatte, die Schiiler haben eh
genug anderes im Kopf und so.” (S. 6, Zeilen 289-
292)

14: , Das hier vielleicht: ,Verstdndlichkeit und nicht
zu hoher Schwierigkeitsgrad‘. Zumindest haben
wir so im November begonnen, weil da wéren
eigentlich gerade die Binomischen Formeln bei uns
an der Reihe gewesen.*

[...]

14: ,[...] da haben wir dann zum Beispiel
Korperberechnungen vorgezogen. Da haben wir
gesagt: ,Ok, Formel, ist klar, einsetzen. Ja, Formel
umformen geht auch noch. Also eher iiber das.*
(S. 4, Zeilen 174-184)

I5: ,,#Geschaut, dass es nicht zu schwierig wird das
Ganze.#“ (8. 3, Zeile 135)

16: ,,Wobei, hab eh da angekreuzt, dass ich /ehm
bei den Aufgaben oder bei den bei den Themen,
die ich in der Zeit gemacht hab, irrsinnig viel hin
und her gesprungen bin im Buch, weil ich immer
geschaut hab, was ist moglichst einfach zu
verstehen, was kann ich mit ihnen jetzt machen
[...].”

F: ,#/Mhm.# /Mhm.*

16: ,,Das war in der Oberstufe natiirlich anders,
[...]°(S. 7, Zeilen 304-313)

17: ,,/JEhm ich hab zuerst schon probiert eben die
thematische Passung zum Jahresplan und dann hab
ich eben, bin ich irgendwann draufgekommen, dass
doch besser # wire, wenn man eben auf die
,,Verstiandlichkeit™ schaut, und dann hab ich eben
da ein bisschen variiert eben.“ (S. 11, Zeilen 517-
520)

K28: Bekannte
Aufgabenformate

Die Lehrpersonen
achteten bei der Auswahl
der Aufgaben, wihrend
der Distance Learning-
Phase darauf, dass es
bekannte
Aufgabenformate sind.

12: ,,Dann, dass wenig mit Internet, also in Mathe,
was ich jetzt in Mathe, also dass wenig mit
Internet, mit anderen neuen Plattformen, mit neuen
Aufgabenstellungen, eigentlich alles vertraut.“ (S.
5, Zeilen 220-222)

I5: ,,Da haben wir geschaut, dass von die Formate,
dass nichts neues wird, bekannte Aufgabenformate
war natiirlich, das war vorteilhaft.” (S. 3, Zeilen
139 & 140)
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K29: Selbstkontrolle
und Hinweisoption

Die Lehrpersonen
achteten bei der Auswahl
der Aufgaben, wihrend
der Distance Learning-
Phase darauf, dass die
Schiilerinnen und
Schiiler die Moglichkeit
zur Selbstkontrolle und
Hinweisoption haben.

I1: ,,Also ich habe ihnen eigentlich (...) fast bei
allen Hausiibungen auch die Losungen dazu
geschrieben. Ja. Weil es mir, ich finde das ganz
ganz gut, also was herauskommen soll, nicht den
Losungsweg, sondern nur das Ergebnis. [...] Der
Lernerfolg ist meiner Ansicht nach am gréften,
wenn du ein Beispiel rechnest, dann ist es falsch
und dann rechnest du es noch einmal und noch
einmal und irgendwann kommst du dann drauf,
was du falsch gemacht hast. Den eigenen Fehler zu
entdecken, ist glaube ich eines der schwierigsten
Sachen. Wenn man diesen Schritt einmal geschafft
hat, dann hat man einen grofien Schritt gemacht.*
(S.7, Zeilen 372-382)

13:,,Ja und dann Selbstkontrolle war was, weil wir
eben dieses Ubungsbuch, wo die Schiiler ein
Ldsungsheft dazu haben, d. h. gerade in dieser
selbststandigen Phase habe ich ihnen meistens
etwas aus dem Ubungsbuch iiben lassen, da haben
sie aber nur immer das Ergebnis dort stehen, also
sie haben jetzt nicht den Rechenweg sondern es ist
nur das Ergebnis.” (S. 6, Zeilen 277-281)

I5: ,,Und natiirlich, wenn die Kinder jetzt
irgendwas gemacht haben, dass Fehler gewesen
sind, dann hab ich geschaut, dass die Kinder das
/ah selbst kontrollieren kdnnen, ich hab da immer
mehr auf eigenverantwortliche Selbstkontrolle
gesetzt.“ (S. 2, Zeilen 88-90)

16: ,,Und ich hab ihnen dann auch immer die
Losungen im Nachhinein dann darauf gestellt, dass
sie #selber# Schritt fiir Schritt kontrolliert haben.*
(S. 5, Zeilen 236 & 237)

17: ,,Das war auch, hab ich am Anfang, ich hab
dann auch immer Losungen hochgeladen und hab
einfach gesagt, welche Aufgabe, dass falsch war.
(S. 6, Zeilen 271 & 272)

K30: Selbststiandiges
Bearbeiten

Die Lehrpersonen
achteten bei der Auswahl
der Aufgaben, wahrend
der Distance Learning-
Phase darauf, dass ein
selbststiandiges
Bearbeiten moglich ist.

12: ,,#Ja also# hauptsichlich, dass sie es
selbststandig bearbeiten kénnen.” (S. 5, Zeile 209)

I5

16: ,,[...] und was was kdnnen sie da am besten (..)
sich mehr oder weniger ein bisschen auch selber
erarbeiten.” (S. 7, Zeilen 317 & 318)

17: ,,Und /eh Selbststindiges Bearbeiten, [...]* (S.
11, Zeile 522)

K31: Digitale
Bearbeitung

Die Lehrpersonen
achteten bei der Auswahl
der Aufgaben, wihrend
der Distance Learning-
Phase darauf, dass es
digital bearbeitbar ist.

13: ,,Wir haben zum Teil diese Anton App von der
Schule.*

[...]

13: ,,Mit der haben wir zum Teil ein bisschen
gearbeitet /ahm ja vielleicht auch einmal ein
Kahoot, nicht nur zum Spielen sondern als
Wiederholung.“ (S. 7, Zeilen 302-307)
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Uberpriifung des Unterrichtsertrags wihrend der Distance Learning-Phase

K32: Miindliche Wihrend der Distance I1: 30%
Uberpriifung Learning-Phasen wurde
der Unterrichtsertrag 13: 65%
miindlich iiberpriift.
Kodierregel K32: 14:50%
Wurde der
Unterrichtsertrag
miindlich und schriftlich
iiberpriift, so wurde der
jeweilige Anteil an den
gesamten Priifungen
notiert. Die Kategorie
wird anhand der
Prozentangabe auf dem
Interviewleitfaden
kodiert.
K33: Fir die miindliche I1: ,,Naja miindlich. Ich meine, wenn man das jetzt
Videokonferenzen Uberpriifung wurde das dazu rechnet, dann habe ich es miindlich auch
digitale Tool gemacht. Bei jeder Videokonferenz habe ich alle 2
,»Videokonferenz* bis 3 Minuten, da habe ich mir sogar eine Uhr
verwendet. neben hingestellt, einen Schiiler gezielt angeredet
und habe gesagt: ,Lukas hast du das verstanden?
Noah hast du das mitgeschrieben? Leonie was
kommt dort hin?‘ Also immer gleich eine Gruppe
von 2-3 direkt angeredet, um erstens zum Schauen,
ob sie eh noch da sind und zweiten zum Schauen,
ob sie ein wenig mitdenken.“ (S. 9, Zeilen 424-
429)
13: ,,Zum einen grofBteils miindlich eigentlich, also
in der Stunde einfach das dann nachzubesprechen
und die Schiiler einfach mal dranzunehmen.*
F:,/Mhm, /mhm.“
13: ,,Einfach mal ein Beispiel erklédren zu lassen
oder so was.” (S. 7, Zeilen 321-326)
14: ,,Dann jetzt dann am Schluss in dieser Phase,
wo wir dann nur die Videokonferenzen gehabt
haben, war natiirlich miindlich auch viel, weil wir
die Schiiler auch abgefragt haben auch iiber die-
also am Schluss war es dann beides.” (S. 5, Zeilen
224-227)
K34: Schriftliche Wihrend der Distance I1: 70%
Uberpriifung Learning-Phase wurde
der Unterrichtsertrag 13: 35%
schriftlich iiberpriift.
Kodierregel K34: 14: 50%
Wurde. der 15: 100%
Unterrichtsertrag

miindlich und schriftlich
iiberpriift, so wurde der
jeweilige Anteil an den
gesamten Priifungen
notiert. Die Kategorie
wird anhand der
Prozentangabe auf dem
Interviewleitfaden
kodiert.
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K35: Lernplattform
(asynchron)

Fiir die schriftliche
Uberpriifung wurde das
digitale Tool
,,Lernplattform
(asynchron)*“ verwendet.

11:,,Ich habe tiber das LMS so Lernzielkontrollen
gemacht. Ich schreibe dir das da dazu: ,LZK LMS°.
Du kannst ja im LMS Aufgabe freischalten fiir eine
Viertelstunde oder 20 Minuten oder so irgendwas
und da habe ich ihnen einfach eine Angabe
hineingestellt. Sie haben 20 Minuten Zeit gehabt
und haben mir die dann fotografieren und abgeben
miissen.” (S. 9, Zeilen 403-406)

14: ,/Ehm wir haben so diese Quizformen, die es
da gibt auf Teams verwendet.” (S. 5, Zeile 210)

15:,,Ja, erstens indem ich kontrolliert habe, ob sie
mir die Aufgaben auch oder ihre Arbeiten
abgegeben haben, also die Kinder haben meistens
fotografiert oder das Kind, meistens haben sie
fotografiert und dann hochgeladen, ihre schriftliche
Arbeiten u n d ganz, ganz selten aber doch ein paar
Mal haben wir einen Kompetenzcheck gemacht.*
[...]

I5: ,,Uber LMS haben sie dann den Link gekriegt.“
(S. 4, Zeilen 159-167)

K36: Spielerische
Uberpriifung

Fiir die schriftliche
Uberpriifung wurde ein
spielerisches digitales
Tool verwendet.

13: ,,Und eben wenn dann eher spielerisch, genau
also mit der Anton App oder dem Kahoot eben
[...].(S. 7, Zeilen 326 & 327)

K37: Geringe
Verldsslichkeit

Die gezeigten Leistungen
sind eher nicht so
verlisslich, wie die
gezeigten Leistungen im
Regelbetrieb.

Kodierregel K37:

Am Interviewleitfaden
wurde ,.trifft eher nicht
zu“ angekreuzt.

I1

I3

14

I5

Uberpriifung des Unterrichtsertrags unmittelbar nach

den Distance Learning-Phasen

K38: Sehr zufrieden

Die Lehrpersonen sind
mit den Ergebnissen der
miindlichen und/oder
schriftlichen
Uberpriifungen
unmittelbar nach den
Distance Learning-
Phasen sehr zufrieden.

14: ,Ja, in der vierten waren sie super brav. Also
die Alteren waren (4) die waren auch schon so weit
und die Klasse war auch eine besondere Klasse,
muss man auch sagen. Also in der vierten Klasse
war ich eigentlich sehr zufrieden bis zufrieden.” (S.
6, Zeilen 291-293)

14: ,,Sehr zufrieden‘ wurde fiir die 4. Klasse
angekreuzt.

K39: Zufrieden

Die Lehrpersonen sind
mit den Ergebnissen der
miindlichen und/oder
schriftlichen
Uberpriifungen
unmittelbar nach den
Distance Learning-
Phasen zufrieden.

11: ,,Also sehr zufrieden wire libertrieben, aber
zufrieden. Ich finde es okay.”“ (S. 12, Zeile 554)

12: , Fiir mich fir mich zufrieden, also ich finde das
Ergebnis, was herausgekommen ist, man hat
gemerkt, dass nicht so viel hdngen geblieben ist,
aber ich an sich war zufrieden damit, weil ich mir
gedacht habe: ,Was will ich mir erwarten?‘ Ich
habe nicht damit jetzt gerechnet, dass die jetzt
genau gleich gut sein werden, wie wenn ich es
ihnen in der Schule prisentiere und wenn es
wirklich ein geregelterer Betrieb ist, weil es ist
einfach schleiBiger gewesen.“ (S. 7, Zeilen 299-
304)
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13: ,,Vor allem individuelle Leistungen also bei
manchen Schiilern, die haben ihr Level ziemlich
gehalten und bei manchen hat man einfach
gemerkt, da bricht es ein bisschen ab. Aber
grundsétzlich war ich ganz zufrieden ja. Es war
einfach auch dadurch, dass ich die Schiiler wirklich
doch jede Stunde vor mir gehabt habe, war jetzt
nicht die Gefahr, dass da wer jetzt komplett gar
nichts macht oder so.“ (S. 9, Zeilen 433-437)

14: ,,Zufrieden* wurde angekreuzt.

I5: ,,Den Umsténden entsprechend eigentlich
zufrieden, ich wiirde jetzt fast sagen sehr zufrieden,
aber den Umsténden entsprechend.” (S. 5, Zeilen
205 & 206)

16: ,,Ich hab auch zufrieden eher.“ (S. 13, Zeile
616)

17: ,,Aber# wenn man es jetzt auf Jahre sieht, es
war ok. Natirlich merkt man, dass Liicken
geblieben sind. Vor allem haben wir nicht alles,
also fiir Schularbeiten miissen wir es wirklich
gezielt lernen und das hat wirklich gefehlt.” (S. 13,
Zeilen 604-606)

Digitalisierung im Mathematikunterricht

K40: Hilfsmittel

Die Digitalisierung wird
als hilfreiches Tool
gesehen und im
Mathematikunterricht
zur Arbeitserleichterung
eingesetzt.

I1: ,,Ich bin absolut kein Computerfreak, aber ich
habe festgestellt, dass es eben manche Sachen
schon sehr erleichtert. Zum Beispiel das mit den
Hausiibungen, die ich am selben Tag verbessere
oder dieses Schuliibungsheft, das ich {iber OneNote
fithre [...].“ (S. 12, Zeilen 584-587)

I1: ,,Fiir mich ist es ein Werkzeug, das manches
einfacher macht und nicht mehr.“ (S. 12 & 13,
Zeilen 603 & 604)

13:,,Es ist schneller mal eine Teams Nachricht
schnell an einen Schiiler geschickt oder so, als
irgendwie frither vielleicht, weil3 ich nicht, das mit
Elternbriefen zu 16sen oder sonst etwas, also das
glaube ich schon [...].“ (S. 10, Zeilen 456-458)

14: ,,Also es ist jede Schuliibung ist dann online
gestellt worden.

[...]

14: , Also das war, find ich schon, auch fiir die
Kinder, die was krank sind. Und du ersparst dir das
ganze nachschreiben, kopieren, irgendwas. Das ist
dann gespeichert unter Schuliibung, Datum [...].
(S.7 & 8, Zeilen 330-350)

14: ,,Wir stellen ihnen immer wieder mal die /ah
irgendwelche Ubungszettel mal auch auf Teams,
dass Ubungsmaterial fiir die Lernzielkontrollen
und so weiter [...].“ (S. 8, Zeilen 368-370)

I5: ,,Ich glaube, dass sehr viele Moglichkeiten
geben wiirde, u m den Kindern lernen zu, also das
Lernen zu erleichtern.” (S. 5, Zeilen 227 & 228)
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17: ,,Ja, /ahm die Digitalisierung kann natiirlich ein
hilfreiches Tool sein. Allein wenn man GeoGebra
nimmt, [...].“ (S. 14, Zeilen 691 & 692)

K41: Ergianzung

Die Digitalisierung wird
im Mathematikunterricht
als Ergdnzung gesehen
und als zusétzliche
Lernsoftware eingesetzt.

12:, Also ich hitte schon noch, ich wiirde schon
gut finden, wenn es einfach nur als Zusatz und zur
Erweiterung, aber nicht nur und noch mehr die
Maschinen.” (S. 7, Zeilen 333-335)

13: ,,Aber natiirlich sage ich jetzt einmal, so etwas
Spielerisches zum Wiederholen und so sind, gibt es
genug digitale Tools, die man sicher #dauerhaft
nutzen kann#.“ (S. 10, Zeilen 461-463)

14: ,,Man macht jetzt doch mehr iibers- vielleicht
auch irgendwelche- [...] Onlinespiele, Kahoot, /ah
ja.“ (8. 8, Zeilen 364-368)

16: ,,/Ehm was ich in der Oberstufe mach, da haben
wir mit ,,Studyly®, das hab ich schon
weiterbeibehalten, wo sie so Aufgabenpools haben,
wo ich ihnen Aufgaben stelle, # also da sind die
Aufgaben vorgegeben. Ich kann Ausg- ((husten))
Aufgaben zu den verschiedenen
Grundkompetenzen auswihlen und gib ihnen die
als Haustlibung zusétzlich auf. Und da sehe ich,
was sie gemacht haben /ehm und /eh das ist
insofern gut, sie probieren es zuerst und haben
dann einen Losungshinweis, wenn es nicht passt.
Also #alles Ankreuzaufgaben#.” (S. 13 & 14,
Zeilen 648-635)

K42: Selbststindiges
Lernen ermdglichen

Die Digitalisierung im
Mathematikunterricht
kann das selbststiandige
Lernen der Schiilerinnen
und Schiiler
ermoglichen.

I5:,,[...] aber trotzdem glaub ich geht es in diese
Richtung mit Mathematik auch, dass wir den
Kindern einfach /ah die Moglichkeit geben kann,
dass sie selber was erlernen kdnnen und so super
was ich jetzt einfach finde, ist dass die
Differenzierung dadurch, also (..) ermoglicht wird,
weil diese innere Differenzierung im Unterricht,
die ist eigentlich relativ schwierig durchzufiihren.*
(S. 6, Zeilen 264-268)

K43: Geringe Qualitit
aufgrund zu hoher
Kosten

Die preisgiinstigen
Lernsoftwares haben
noch zu geringe Qualitét,
um sie im
Mathematikunterricht
adédquat einsetzen zu
konnen.

I5: ,,Aber ich glaube die Qualitdt der
Unterrichtsmaterialien, die Digitalen, die jetzt da
sind, die ist noch nicht so gut bzw. die Qualitit, die
wir halt zur Verfligung haben, ich glaube ndmlich
schon, dass da ganz viel, ganz tolle Lernsoftware
gibt, aber die kostet viel Geld oder wir haben sie
nicht.“ (S. 5, Zeilen 227-231)

K44: Kein
Lehrpersonenersatz

Die Digitalisierung kann
im Mathematikunterricht
keine Lehrperson
ersetzen.

I1: ,,[...] es wird nie einen Lehrer ersetzen konnen,
da bin ich ganz sicher.” (S. 12, Zeile 583)

12: ,,Ich finde die Kommunikation gehort einfach
dazu und das Zwischenmenschliche und, dass man
sieht dann von einer Reaktion auch, versteht es der
Schiiler oder versteht er es nicht oder beschiftigt
den gerade was anderes. Das habe ich sonst mit
einer Maschine nicht. Eine Maschine, die
produziert das einfach und schaut, das muss als
Ergebnis herauskommen.* (S. 7, Zeilen 325-329)

13: ,,Aber ich glaube jetzt nicht, dass dieser
komplette digitaler Unterricht was fiir die Dauer
ist.”
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[...]

13: ,,Vor allem, weil ich gemerkt habe, also wir bei
uns haben alle Kinder einen Laptop in der Klasse
und wenn ein Kind das Buch vergisst, hat es halt
den Laptop offen und schaut iiber das ,,Digi for
School am Laptop mit, aber es ist einfach
schwieriger, weil die Schiiler dadurch total
abgleiten, weil du weiBit eigentlich nicht immer,
was hat der auf seinem Laptop noch offen oder
sonst etwas.” (S. 10, Zeilen 467-478)

15:,,Und da ist aber natiirlich der Unterschied,
wenn du jetzt Maschinschreiben lernst oder lernen
willst, da brauchst jetzt nicht so viel menschliche
Zuwendung, wie wenn du mathematisch
irgendwelche Probleme lernen willst, das ist ein
Unterschied, [...].“ (S. 6, Zeilen 262-264)

K45: Keine bis geringe
Veranderung des MU

Der
Mathematikunterricht
der Lehrpersonen hat
sich beziiglich
Digitalisierung nicht
bzw. nur gering aufgrund
des Distance Learnings
verdndert.

I1: ,,Aber die Digitalisierung selber ist wie gesagt
Mittel, aber nicht Inhalt. Also nein, hat den
Unterricht nicht verdndert.” (S. 13, Zeilen 626 &
627)

12: ,,((lacht)) Wiirde ich eigentlich sagen, eher
wenig ((lacht)), trotzdem, weil wir dann trotzdem
alle wieder so ,back to the basics® irgendwie
gegangen sind.” (S. 7, Zeilen 347 & 348)

13: ,,Eigentlich relativ weniger, ja aber wie gesagt
so Spielchen ja, aber das habe ich vorher auch
schon gemacht, also ich habe vorher auch schon
versucht an passenden Stellen den Computer zu
nutzen, weil} ich nicht, Statistik zum Beispiel habe
ich jetzt gemacht mit der vierten Klasse, da bietet
sich halt einfach das an auch digital ein bisschen zu
bearbeiten [...].“ (S. 11, Zeilen 500-503)

14: ,[...] also von dem her hat es sich das
irgendwie ein bisschen vereinfacht und verindert.
(S. 8, Zeile 370)

I5: ,,#Mhm, ja. Wenig, eher wenig, ja, vielleicht,
ein bisschen schon# Aber jetzt nicht so massiv.*
(S.7, Zeilen 297 & 298)

I6: ,,/Ehm, also dass ich so Hausiibungen iiber
LMS weiterhin abgeben lass oder so, ist in
Mathematik viel schwieriger.*

[...]
16: ,,/Ehm was ich in der Oberstufe mach, da haben
wir mit ,Studyly’, das hab ich schon

weiterbeibehalten, [...]“ (S. 13, Zeilen 635-649)

17: ,,Ich habe jetzt auch, dadurch, dass ich jetzt eine
erste Klasse gehabt hab, hab ich momentan, # mach
ich sehr wenig und wie gesagt, ich nimm es dann
eher im Unterricht vielleicht als Hilfsmittel, # aber
sonst # im Moment nicht.” (S. 14, Zeilen 695-698)

K46: Keine Scheu

Die Distance Learning-
Phase hat dazu
beigetragen, dass

14: ,Ja, und auch ein wenig die Scheu vor den
digitalen Medien, vielleicht auch ein bisschen mehr
verloren.” (S. 8, Zeilen 363 & 364)
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Lehrpersonen die Scheu
vor den digitalen Medien
verloren haben.

Eigentatigkeit der Schiilerinnen und Schiiler wiahrend des Distance Learnings

K47: Primér positive
Erfahrungen

Die Lehrpersonen haben
primér positive
Erfahrungen beziiglich
des eigentdtigen Lernens
der Schiilerinnen und
Schiiler wihrend des
Distance Learnings
gemacht.

I1: ,,Ich war eigentlich erstaunt, wie wie schnell sie
auf ein auf ein relativ hohes Niveau von
Selbststidndigkeit gekommen sind. Also das hat
eigentlich sehr sehr gut funktioniert, [...]* (S. 13,
Zeilen 649 & 650)

12: ,,Und jetzt beziiglich Selbststindigkeit jetzt auf
den Inhalt, finde ich, das haben sie ziemlich gut
eigentlich gemacht, weil das sind sie gewohnt
gewesen, finde ich.“ (S. 9, Zeilen 401-403)

I5: ,,Also aufgrund von den, was ich zuriick
gekriegt habe von den Kindern, hab ich eigentlich
einen ganz einen super Eindruck gehabt, dass die
Kinder voll selbststandig gearbeitet haben [...].*
(S.7, Zeilen 315 & 316)

K48: Positive und
negative Erfahrungen

Die Lehrpersonen haben
sowohl positive als auch
negative Erfahrungen
beziiglich des
eigentitigen Lernens der
Schiilerinnen und
Schiiler wihrend des
Distance Learnings
gemacht.

13:,,Voll individuell eigentlich. Also es gab
Schiilerinnen und Schiiler, bei denen war das
iiberhaupt kein Problem, [...] aber es gibt schon
einzelne Fille, wo man gemerkt hat, die brechen
einfach weg.” (S. 11, Zeilen 532-535)

14: ,,Ja, das muss man glaub ich auch wieder sehr
differenzieren. Wie gesagt, ich habe sehr gute
Schiilerinnen gehabt, die was das eigentlich
genossen haben, [...]. Ja, /ah bei anderen Schiilern
ist es aufgrund des Leseverstdndnisses oder der
Faulheit schon gar nicht dazu gekommen, dass sie
gescheit begonnen haben damit, weil sie viele
Angaben komplett liberlesen haben, was eigentlich
gestanden ist, was zu machen wire.* (S. 8, Zeilen
380-386)

16: ,,Das glaub ich auch. [Stimmt 7 zu.]* (S. 16,
Zeile 783)

16: ,,/Ehm auch teils teils. Du hast natiirlich Leute
in der Klasse, die da ganz ganz viel und und die
das super gemacht haben und andere, die halt eher
der Typ sind, die sich das lieber dreimal vorkauen
lassen und # dann /eh kommen # ((einmal dumpf in
die Hénde klatschen)): ,Hab mich nicht
#ausgekannt#.‘ # Das ja, hast sicher solche und
solche dort [Oberstufe] genau so.“ (S. 17, Zeilen
818-821)

17: ,,War war sehr unterschiedlich.” (S. 16, Zeile
765)

K49: Unterstiitzung

Die Lehrpersonen setzen
die Unterstiitzung bzw.
Hilfe von zu Hause mit
der Eigentatigkeit der
Schiilerinnen und
Schiiler in
Zusammenhang.

13: ,,[...] aber es gibt schon einzelne Félle, wo man
gemerkt hat, die brechen einfach weg. Das ist,
dieses Eigenstdndige, haben vielleicht auch zu
Hause keine Unterstiitzung Eltern, Geschwister
oder sonst etwas [...].“ (S. 11, Zeilen 535-537)

I5:,,[...] nur kann ich das nicht kontrollieren, #ob
die Kinder das alleine# gemacht haben oder sich
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helfen haben lassen oder ob das die Eltern
#gemacht haben# [...].“ (S. 7, Zeilen 317 & 318)

16: ,,Und sicher so wie du gesagt hast, sehr
abhéngig auch davon, wie viel Unterstiitzung # zu
Hause auch war.“ (S. 16, Zeilen 783 & 784)

17: ,,Also da hat man gemerkt, die haben zu Hause
viel getan, da ist auch viel geholfen worden
wahrscheinlich.” (S. 16, Zeilen 770 & 771)

K50: Organisations-
schwierigkeiten

Die Lehrpersonen sehen
die Probleme der
Eigentétigkeit in der
Organisation der
Schiilerinnen und
Schiiler.

12: ,,.Da finde ich das Organisatorische war
ziemlich schwer fiir die Schiiler.“ (S. 9, Zeilen 400
& 401)

Forderung der Sozialkompetenz im Mathematikunterricht

K51: Gruppenarbeit

Die Lehrpersonen
verwenden im
Mathematikunterricht die
Methode
,Qruppenarbeit*.

I1: ,,Ich mache sicher in der Woche einmal eine
Gruppen- oder Partnerarbeit, [...] (S. 14, Zeile
674)

13: ,,Das war meine Herangehensweise sonst bin
ich grundsétzlich schon ein Freund von Gruppen-
und Partnerarbeiten.” (S. 12, Zeilen 590 & 591)

14: ,,Ich mag wahnsinnig gerne Gruppenarbeiten
und Partnerarbeiten.” (S. 10, Zeile 452)

I5: ,,#Ja, also ich# verwende gerne die Methoden
Gruppenarbeiten, Partnerarbeit mit einem ganz
einem neuen Lernstoff, dass man den Kindern die
(..), also den Auftrag gibt, schaut euch das an und
dann besprechen wir das erst gemeinsam,
nachher.” (S. 8, Zeilen 356-358)

F: ,,Ich hab gesehen, aber du hast Gruppenarbeit,
Partnerarbeit hin und wieder, #dass du das, ja#?*
16: ,,#Ja. Also das ja.# /Ah vor allem ich hab auch
angekreuzelt Ubungsphasen, also da wenn wie,
wenn wir das schon erarbeitet haben und ich lass
sie dann rechnen, [...].“ (S. 18, Zeilen 861-865)

K52: Partnerarbeit

Die Lehrpersonen
verwenden im
Mathematikunterricht die
Methode ,,Partnerarbeit®.

11: ,,Ich mache sicher in der Woche einmal eine
Gruppen- oder Partnerarbeit, [...] (S. 14, Zeile
674)

12: ,,Geht auch weiter zu der Partnerarbeit.” (S. 9,
Zeile 438)

13: ,,Das war meine Herangehensweise sonst bin
ich grundsétzlich schon ein Freund von Gruppen-
und Partnerarbeiten.” (S. 12, Zeilen 590 & 591)

14: ,,Ich mag wahnsinnig gerne Gruppenarbeiten
und Partnerarbeiten.” (S. 10, Zeile 452)

15: ,,#Ja, also ich# verwende gerne die Methoden
Gruppenarbeiten, Partnerarbeit mit einem ganz
einem neuen Lernstoff, dass man den Kindern die
(..), also den Auftrag gibt, schaut euch das an und
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dann besprechen wir das erst gemeinsam,
nachher.“ (S. 8, Zeilen 356-358)

F: ,,Ich hab gesehen, aber du hast Gruppenarbeit,
Partnerarbeit hin und wieder, #dass du das, ja#?*
16: ,,#Ja. Also das ja.# /Ah vor allem ich hab auch
angekreuzelt Ubungsphasen, also da wenn wie,
wenn wir das schon erarbeitet haben und ich lass
sie dann rechnen, [...].“ (S. 18, Zeilen 861-865)

17: ,,Also ich #man versucht# versucht es natiirlich
/ahm Partnerarbeit [...].“ (S. 18, Zeile 882)

K53: Helfersystem

Die Lehrpersonen setzen
im Mathematikunterricht
Helfersysteme ein.

12: ,,Und da bietet sich das immer gut an, dass der
Schnelle dann dem Schwachen wirklich viel auch
helfen kann, [...]“ (S. 9, Zeilen 425 & 426)

13:,,[...] fiir mich war das ein bisschen das
Helfersystem /ahm Methode.* (S. 12, Zeilen 578 &
579)

14: ,,Da nehmen wir das Helfersystem gerne. (S.
10, Zeile 459)

16: ,,[...] dass man weil} ja, wer sich schwerer tut in
der Klasse, dass man da das versucht dann, so
dieses Helfersystem, # die eh schon viel schneller
fertig sind dann, # weil Schiiler das vielleicht auch
anders erkldren als # du ihnen das erklarst.“ (S. 18,
Zeilen 865-868)

17:,,[...] das Helfersystem, das verwende ich auch
gelegentlich einmal, [...]“ (S. 18,, Zeilen 882 &
883)

K54: Wettbewerb

Die Lehrpersonen setzen
im Mathematikunterricht
Wettbewerbe ein.

12: ,,Und Wettbewerbe oder so, einfach so
Stationen, wo es halt darum geht oder so
Aufgaben, wo es darum geht, wer ist besser, wer
ist schneller, machen wir auch, weil das gefallt
ihnen eigentlich ziemlich gut.“ (S. 10, Zeilen 452-
454)

Einsatzhdufigkeit der Methoden zur Forderung der Sozialkompetenz im Mathematikunterricht

K55: In jeder
Schulstunde

Eine oder mehrere
Methoden K51-K54
werden in jeder
Schulstunde eingesetzt.

12: ,,Also das Partnerarbeit, Helfersystem und so
Kommunizieren untereinander und gegenseitig
helfen und erkldren ist eigentlich in jeder
Schulstunde wiirde ich sagen und der Wettbewerb,
wenn es halt passt, [...]° (S. 10, Zeilen 456-458)

K56: Mehrmals pro
Woche

Eine oder mehrere
Methoden K51-K54
werden mehrmals pro
Woche eingesetzt.

14: ,,So einmal, zweimal die Woche. Sicher nicht
immer. Also es gibt sicher mal reine
Erarbeitungsstunden.” (S. 10, Zeilen 467 & 468)

15: ,,Ja mehrmals pro Woche [...]“ (S. 8, Zeile 366)

K57: Mehrmals pro
Monat

Eine oder mehrere
Methoden K51-K54
werden mehrmals pro
Monat eingesetzt.

I1: ,,JJa d. h. da mehrmals pro Monat, einmal
wochentlich steht eh oben.“ (S. 14, Zeile 692)

13: ,,#Ich habe jetzt einmal gesagt,# mehrmals pro
Monat.“ (S. 13, Zeile 636)

16: ,,Mehrmals pro Monat* wurde auf dem
Interviewleitfaden angekreuzt.
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17: ,,Also ich #man versucht# versucht es natiirlich
[...]°(S. 18, Zeile 882)

Anldsse zur Kommunikation und Argumentation im Mathematikunterricht

K58:
Diskussionsbeitrige

Die Lehrpersonen geben
den Schiilerinnen und
Schiiler Raum fiir
Diskussionen.

I1: ,,Was ich gerne mache, ist so
Diskussionsbeitriage.” (S. 14, Zeile 703)

12: ,/Ehm was eben da noch ist, es sind halt eher
Diskussionsbeitrage [...] (S. 10, Zeile 465)

13: ,,Genau, genau das habe ich dann einfach ein
bisschen dieses Gesprich, /ahm weiB ich nicht, was
haben wir Zinsrechnungen war das letzte Thema in
der siebten Schulstufe /ahm da waren einfach
Aussagen auch im Buch zum Teil, die ich einfach
vorgelesen habe und gesagt habe: ,,Was meint ihr
dazu?* Also wirklich so mal zur Diskussion, ja ist
eigentlich eh das auch.” (S. 14, Zeilen 677-681)

14: ,,Wenn jetzt zum Beispiel bei den
Gruppenarbeiten da unterschiedliche Losungen
rausgekommen sind, dann wird da schon dariiber
diskutiert, [...]“ (S. 10, Zeilen 478 & 479)

16: ,,/Mm, ja, es, ich hab Diskussionsbeitrige, [...]“
(S. 18, Zeile 899)

17: ,/Mmm, ja es geht darum, /ahm, da hab ich
auch an die Ubungsaufgaben dann gedacht, ja
/ahm, dann sollen sie auch dariiber reden, wie sie
tiberhaupt auf das Ergebnis gekommen sind, kann
das tiberhaupt stimmen usw., also ja, # cher daran
gedacht, dass # sie ihr Ergebnis dann, ja warum
stimmt das, warum kann das gar nicht stimmen
usw. [...]“ (8. 19, Zeilen 950-953)

K59:
Eigenproduktionen
ohne strenge Vorgaben

Die Schiilerinnen und
Schiiler konnen eigene
sprachliche bzw.
schriftliche Produktionen
erstellen, ohne strenge
Vorgaben der
Lehrperson.

13: ,,Also d.h. sie haben sich selbststéindig /ah
Informationen beschaffen miissen, das ausarbeiten
miissen und dann eben erarbeiten und prisentieren
und das war halt sozusagen, sie haben von mir
nicht wirklich strenge Vorgaben gehabt, was da
alles enthalten sein soll sondern, [...]“ (S. 14 & 15,
Zeilen 702-705)

I5:,,[...] #entweder# konnen sie es vor der Klasse
erzdhlen, wenn ich Zeit habe, was sie selber
erarbeitet haben, oder sonst miissen wir, oder leicht
und einfacher ist fiir mich, wenn sie mir einfach
schriftlich was abgeben [...]“ (S. 9, Zeilen 428-
430)

Einsatzhdufigkeit der An

lasse zur Kommunikation und Argumentation im Mathematikunterricht

K60: Mehrmals pro
Woche

Die Anlédsse K58 und
K59 werden mehrmals
pro Woche ermdglicht.

I1: ,,Ich wiirde sagen, da sind wir eher schon in
dem Bereich mehrmals pro Woche.* (S. 15, Zeile
732)

14: ,,Ja, das ergibt sich im Unterricht mehrmals pro
Woche.“ (S. 10, Zeilen 490 & 491)

K61: Mehrmals pro
Monat

Die Anlédsse K58 und
K59 werden mehrmals
pro Monat ermdglicht.

12: ,,Ja ich wiirde jetzt mal sagen mehrmals pro
Monat vielleicht, [...]“ (S. 10, Zeile 481)

13:,,Und auch da habe ich gesagt, mehrmals pro
Monat, [...]“ (S. 15, Zeile 718)
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K62: Seltener

Die Anlédsse K58 und
K59 werden selten
ermdglicht.

I5: ,,Das mache ich eigentlich seltener.“ (S. 9, Zeile
443)

16: ,,Ich hab auch seltener angekreuzelt.” (S. 19,
Zeile 915)

17: ,,Ich hab eh also seltener.” (S. 19, Zeile 913)

Arbeitstechniken fiir eigentétiges Lernen

K63: Informationen
recherchieren

Die Schiilerinnen und
Schiiler recherchieren im
Mathematikunterricht
nach Informationen.

I1: ,,Ja. Na Informationen recherchieren /ah (..), oja
ganz sicher. Dass ich 6fters einmal gib:
JInformierts euch iiber dieses oder jenes. Und sei
es die Biografie von einem Mathematiker oder was
auch immer oder in welcher Zeit sowas entdeckt
worden ist.“ (S. 15, Zeilen 754-756)

13:,,/Ahm hat in der vierten Klasse besser
funktioniert als in der dritten. /Ahm also in der
dritten war da einfach mehr Anleitung von mir
ndtig, was worauf sollen sie jetzt wirklich hinaus,
was sollen sie jetzt wirklich recherchieren, also
einfach so versuchts euch einzulesen, hat nicht
funktioniert, sondern da war wirklich, was sollt ihr
suchen #und wo# [...]“ (S. 15, Zeilen 731-735)

15:,,Ja Informationen recherchieren ist auch so ein
Punkt, der da, den ich sicher gern den Kindern
aufgebe oder erarbeite.” (S. 10, Zeilen 456 & 457)

17:,,[...] und dann, also in der Ubungsphase
suchen sie sich auch Informationen, weil ja, wenn
sie jetzt nicht wissen, wie sie das berechnen, dann
miissen sie sich halt die Informationen auch, sag
ich: ,Ihr habt ein Schuliibungsheft, ihr habt, # wir
haben das sicher einmal gemacht. Dann miissen
#sie halt auch recherchieren# bzw. im Buch.“ (S.
20, Zeilen 975-978)

K64: Geeignete
Aufgaben selbst
auswihlen

Die Schiilerinnen und
Schiiler wihlen selbst
geeignete Aufgaben aus.

I1: ,,Geeignete Aufgaben selber auswéhlen, mache
ich auch und zwar insofern sogar, dass ich sage:
,Erfindet Aufgaben selber zu diesem Thema.® Weil
ich glaube, dass man oft ein Thema nur dann
verstanden hat, wenn man selber ein Beispiel dazu
erstellen kann, weil man dann weif3, wo man hin
will, was man erreichen will damit.” (S. 16, Zeilen
757-760)

I1: ,,Ich habe oft auch gesagt: ,Schauts her, nehmts
das Buch,/ah fiir Mittwoch zum Beispiel
Ubungsphase, diese Aufgaben von U125 bis U217
lest ihr euch durch und rechnet fiinf davon. Wurst
welche, nehmt die, die euch interessant erscheinen.
/Ah und wenn ich sehe ihr habt die fiinf
genommen, die am leichtesten gehen, kann ich mir
meinen Teil eh davon denken, also tuts einmal
selber.““ (S. 16, Zeilen 776-780)

12:,,Das ist bei uns oft, dass wir eben so einen
Aufgabenpool haben, so das miissen sie machen,
da gibt es ein paar so Grundbeispiele, die miissen
sie machen, dann gibt es eben nachher dann so
freiwillige Beispiele. /Ehm und bei den freiwilligen
Beispielen konnen sie dann wihlen, /ehm was sie
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sich da halt aussuchen, weil da gibt es eben so
verschiedene Schwierigkeitsgrade.“ (S. 10 & 11,
Zeilen 499-503)

16: ,#Ja, /ah# da auch mehr in den Ubungsphasen,
also # wenn du sagst, wenn wir, wenn ich sie dann
selbststdndig rechnen lass oder ihnen Zetteln gib,
wo ich sag: ,Das diirft ihr fiir die Schularbeit tiben.*
Und ich versuch dann, sie diirfen auch in der
Stunde quasi jetzt rechnen und ich /ahm #helfe.*
(S. 20, Zeilen 963-966)

17: ,,Genau [Stimmt 16 zu.]“ (S. 20, Zeile 975)

K65: Strukturieren

Die Schiilerinnen und
Schiiler strukturieren
selbststandig komplexe
Aufgaben.

14: ,,,Strukturieren®, (2) ja, versuchen wir ihnen
natiirlich nahe zu legen und beizubringen. Manche
nehmen es an, manche nehmen es nicht an. Das ist
natiirlich schon, wenn man sagt den Ablauf, was
mache ich zuerst, wie geht man vor.” (S. 11, Zeilen
523-525)

K66: Visualisieren

Die Schiilerinnen und
Schiiler visualisieren
komplexe
Aufgabenstellungen.

I4: . Eher das ,Visualisieren®, dass wir immer mit
Skizzen und Anschauungsma-, das ja. Dass das
auch lernen.” (S. 11, Zeilen 515 & 516)

K67: Reflexion

Die Schiilerinnen und
Schiiler betrachten ein
Thema ganzheitlich und
reflektieren das eigene
Arbeiten.

13: ,,[...] wir haben ein Thema bearbeitet und dann
am Ende strukturiert ihr euch selber, was sind die
drei wichtigsten Punkte von diesem Thema oder
was ja was ist euch am meisten hingen geblieben
oder was sollte man sich mitnehmen und solche
Sachen.” (S. 15, Zeilen 751-754)

Realisierung des eigentétigen Lernens in den unterschiedlichen Unterrichtsphasen

Kodierregel K68-K73:

Die Zuteilung zu den einzelnen Kategorien erfolgt anhand von Aussagen der Lehrpersonen und mittels
Angaben auf dem Interviewleitfaden.

K68:
Wiederholungsphase

Das eigentdtige Lernen
wird in
Wiederholungsphasen
realisiert.

I1:,,Also ich glaube, dass Ubung und
Wiederholung die einfacheren Sachen sind. Auf
jeden Fall, weil wenn ich schon ein paar Beispiele
gerechnet habe, das Thema kenne, dann ist es jetzt
glaube ich nicht mehr so der Sprung ins kalte
Wasser, wenn ich sie in die Selbststindigkeit
entlasse.” (S. 16, Zeilen 795-798)

12: ,,Und auch bei den Wiederholungsphasen haben
wir eigenstdndiges Lernen.” (S. 11, Zeile 537)

13: ,,#Ja# also Wiederholung und Erarbeitung habe
ich hin und wieder versucht [...]“ (S. 16, Zeile
791)

14: ,Eher in Wiederholungs- und Ubungsphasen.*
(S. 11, Zeile 532)

K69: Haufigkeit der
Umsetzung des
eigentdtigen Lernens in
Ko68

Das zeitliche Verhéltnis
des eigentdtigen Lernens
Zur gesamten zur
Verfligung stehenden
Zeit in den
Wiederholungsphasen.

I1: ,,Da hitte ich gesagt, in der
Wiederholungsphase /ah hitte ich gesagt 70%
selbststdndig.” (S. 17, Zeile 834)

12: ,,Da ist es so, da wiirde ich sagen, so Hélfte
Halfte, dass wir mit ihnen gemeinsam am Anfang
wiederholen, dass das halt wieder in Erinnerung
gerufen wird und dann selbststéndiges
Wiederholen.*
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14: 60%

K70:
Erarbeitungsphase

Das eigentétige Lernen
wird in
Erarbeitungsphasen
realisiert.

I1: ,,Aber ich finde es auch auf jeden Fall nicht
unwichtig bis sogar sehr wichtig zu sagen: ,Schauts
her, da haben wir ein Problem, wir haben zu
Thema noch nie eigentlich etwas gehabt und jetzt
sollten wir uns eine Losung zu dem Problem
iberlegen.® D. h. auch die Erarbeitungsphase kann
meiner Ansicht nach schon eigenstiandig erfolgen.
Was einem klar sein muss, oder was ich immer
bemerkt habe dabei ist, es kostet mehr Zeit. Also
das kann ich nicht machen, wenn ich unter
Zeitdruck bin.“ (S. 16, Zeilen 798-804)

13: ,,#Ja# also Wiederholung und Erarbeitung habe
ich hin und wieder versucht [...]“ (S. 16, Zeile
791)

I5: ,,Also das miissen sie bei die
Erarbeitungsphasen und Ubungsphasen.* (S. 11,
Zeile 503)

I5: ,,#Ja genau.# Ich gebe einfach das Thema vor
und im Mathematikbuch, da gibt es auch gute, also
wir haben ein super Buch, finde ich, und wenn ich
sage auf der Seite so und so gibt es dieses Thema,
das wird da vorgestellt, lest euch das alleine durch,
besprecht das gemeinsam [...]“ (S. 11, Zeilen 508-
511)

16: ,#Ja, genau. Ja, ja.# Ich hab auch
Erarbeitungsphasen angekreuzt, eben wenn so
Gruppenunterricht /eh /ahm Stationenbetrieb ist #
und so sie irgendwas selber erarbeiten und dort
dann die Beispiele oder Aufgaben dazu auswéhlen.
#Von dem her.#“ (S. 20, Zeilen 985-987)

16: ,,Das ist sicher in Mathematik vielleicht
schwieriger als in anderen Gegenstinden, sag ich
einmal, dass du dieses selbststindige Erarbeiten, #
weil wenn du ihnen das, du weist sie ja schon
immer auf Fehler hin oder auf was sie aufpassen
miissen, [...] sie sollen sich das jetzt selbststindig
erarbeiten, ist das vielleicht schwierig #bei#
manchen #Themen#.“ (S. 17 & 18, Zeilen 852-
859)

K71: Haufigkeit der
Umsetzung des
eigentitigen Lernens in
K70

Das zeitliche Verhéltnis
des eigentitigen Lernens
zur gesamten zur
Verfiigung stehenden
Zeit in den
Erarbeitungsphasen.

I1: ,,Ich schreibe ein- bis zweimal pro Semester.*
(S. 17, Zeilen 846 & 847)

13: 30%
I5:,,[...] die Erarbeitungsphasen wiirde ich sagen

sind weniger, da wiirde ich sagen 15%, aus dem
Bauch heraus, [...]“ (S. 12, Zeilen 564 & 565)

K72: Ubungsphase

Das eigentitige Lernen
wird in Ubungsphasen
realisiert.

I1: ,,Also ich glaube, dass Ubung und
Wiederholung die einfacheren Sachen sind. Auf
jeden Fall, weil wenn ich schon ein paar Beispiele
gerechnet habe, das Thema kenne, dann ist es jetzt
glaube ich nicht mehr so der Sprung ins kalte
Wasser, wenn ich sie in die Selbststindigkeit
entlasse.“ (S. 16, Zeilen 795-798)
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12: ,,/Ehm hauptsichlich in den Ubungsphasen.
(S. 11, Zeile 517)

12:,,Das heiflt wir erkldren, wie vorher schon
gesagt, wir erkldren, wie das geht, zeigen ein zwei
Beispiele vor und dann ist es wirklich /ah fast alle
Ubungsbeispiele selbststindiges Rechnen. Sie
kommen dann zu uns vor, wir verbessern das, sie
zeigen uns die Losung und wir schauen dann
driiber.” (S. 11, Zeilen 523-526)

13:,,[...] aber groBteils muss ich sagen in den
Ubungsphasen einfach, dass sie selbststindig dann
iiben.” (S. 16, Zeilen 791 & 792)

I4: , Eher in Wiederholungs- und Ubungsphasen.*
(S. 11, Zeile 532)

I5: ,,Also das miissen sie bei die
Erarbeitungsphasen und Ubungsphasen.* (S. 11,
Zeile 503)

I5:,,[...] da gebe ich ihnen einfach
Ubungsbeispiele und da konnen sie auch irgendein
neues Beispiel nachhher, /ehm erarbeiten
irgendwas oder ausarbeiten irgendwas was noch
nicht vorher, irgendeine neue, was neues auch
dabei ist, was ich ihnen nicht gesagt habe, wo sie
selber draufkommen miissen.* (S. 11, Zeilen 519-
523)

16: ,,/Ah vor allem ich hab auch angekreuzelt
Ubungsphasen, also da wenn wie, wenn wir das
schon erarbeitet haben und ich lass sie dann
rechnen, [...]“ (S. 18, Zeilen 864 & 865)

16: ,,Aber jetzt nicht regelméBig, sondern #wenn es
passt#.“ (S. 19, Zeile 909)

17: ,,Genau und dann, also in der Ubungsphase
suchen sie sich auch Informationen, [...]“ (S. 20,
Zeile 975)

17: ,,Also, dass ich dass ich ihnen wirklich /ahm in
der Ubungsphase auch, ich geb ihnen die und die
Aufgaben sollen sie 16sen und dann ja.” (S. 20,
Zeilen 1000 & 1001)

K73: Haufigkeit der
Umsetzung des
eigentitigen Lernens in
K72

Das zeitliche Verhéltnis
des eigentitigen Lernens
zur gesamten zur
Verfiigung stehenden
Zeit in den
Ubungsphasen.

I1: ,,In der Ubungsphase hitte ich gesagt, da mache
ich es eher 50% selbststindig.” (S. 17, Zeilen 834
& 835)

12: ,,Also das ist eigentlich die Ubungsphasen sind
bei uns n ur fast, also da hatte ich so gesagt so
80% von der Ubungsphase ist wirklich
selbststindiges Lernen.” (S. 11, Zeilen 517-519)
13: 70%

14: 80%

I5:,,[...] und bei den Ubungsphasen da wiirde ich
sagen (..) 30%.“ (S. 12, Zeilen 565 & 566)
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Unterrichtsmethoden fiir Selbstlernphasen

Kodierregel K74-K77:

Die Zuteilung zu den einzelnen Kategorien erfolgt anhand von Aussagen der Lehrpersonen und mittels
Angaben auf dem Interviewleitfaden.

K74: Freiarbeit

Die Lehrperson
verwendet die Methode
,,JFreiarbeit” in
Selbstlernphasen.

I1: ,,Richtig, also da wiirde ich sagen, Freiarbeit
auf jeden Fall, da kdnnen konnen sie in einem
gewissen Rahmen komplett einmal frei arbeiten
und miissen nachher das Ergebnis présentieren.*
(S. 17, Zeilen 853-855)

12: ,,Nein eigentlich eher mehr Freiarbeit. Das war
einfach nur so, dass sie halt selbststindig dariiber
nachdenken oder irgend so eine didaktische
Methode oder irgendwie so ein Ding haben wir
eigentlich nicht # gemacht, nein.” (S. 12, Zeilen
564-566)

14

I5: ,,Ich kann jetzt das nicht genau mehr sagen,
aber sonst mache ich das wenig, also eher in der
(..) in der individuellen Arbeit des Kindes, ist
meine freie Arbeit dann zu finden.” (S. 12, Zeilen
554 & 555)

17: ,,Ich hab da Freiarbeit.” (S. 20, Zeile 996)

17: ,,Also, dass ich dass ich ihnen wirklich /ahm in
der Ubungsphase auch, ich geb ihnen die und die
Aufgaben sollen sie 16sen und dann ja.” (S. 20,
Zeilen 1000 & 1001)

I7:,,Am Abschluss zu einem Thema, /ahm, dass
wir alles noch einmal wiederholen und dann, ja
konnen sie sich das selber eigentlich zurechtlegen,
was dann in der Schule machen, was zu Hause #
und-.““ (8. 21, Zeilen 1015-1017)

K75: Stationenbetrieb

Die Lehrperson
verwendet die Methode
,Stationenbetrieb* in
Selbstlernphasen.

13: ,,Was ich grundsétzlich gerne machen wiirde
und friiher in der Praxis schon viel gemacht habe
aber heuer nicht umsetzbar war, sind
Stationenbetriebe.“ (S. 18, Zeilen 870 & 871)

14

16: ,,#Ja, genau. Ja, ja.# Ich hab auch
Erarbeitungsphasen angekreuzt, eben wenn so
Gruppenunterricht /eh /ahm Stationenbetrieb ist #
und so sie irgendwas selber erarbeiten und dort
dann die Beispiele oder Aufgaben dazu auswihlen.
#Von dem her.#“ (S. 20, Zeilen 985-987

K76: Gruppenarbeit

Die Lehrperson
verwendet die Methode
»QGruppenarbeit” in
Selbstlernphasen.

I1

13: ,,Gruppenarbeiten also sowohl Partnerarbeit als
auch dann ein bisschen gréBer, mache ich doch
ofter, weil ich finde, das lésst sich auch spontan
einmal, # kurzes Unterrichtsgesprach und so,
einbauen.” (S. 18, Zeilen 868-870)

14

15:,,Ja genau, Gruppenarbeiten, [...]“ (S. 11, Zeile
532)
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16: ,,#Vor allem ist bei mir# ganz unterschiedlich
Unterstufe Oberstufe. In der Unterstufe eher # mit
diesem Helfersystem mit Partnerarbeit und
Gruppenarbeit, also Oberstufe Gruppenarbeit
weniger.“ (S. 19, Zeilen 927-929)

K77: Projekt

Die Lehrperson
verwendet die Methode
,»Projekt™ in
Selbstlernphasen.

13: ,,#Projekt# habe ich angekreuzt.” (S. 18, Zeile
864)

13:,,Und was ich dann in der vierten Klasse noch
gemacht habe, mit denen habe ich ein Projekt
gemacht also ja, oja ich wiirde es Projekt nennen.*
(S. 14, Zeilen 693 & 694)

13: ,,/Ahm zum Thema lineare Gleichungssysteme,
da habe ich ihnen die Losungsverfahren in
Gruppen aufgeteilt und sie haben eine Prisentation
erarbeiten miissen. Also d. h. sie haben sich
selbststdndig /ah Informationen beschaffen
miissen, das ausarbeiten miissen und dann eben
erarbeiten und prasentieren [...]“ (S. 14 & 15,
Zeilen 701-704)

I5: ,,Kleinere Projekte, oja es gibt schon Projekte,
aber dann eher in, also so ein so
Unterrichtgegenstandsiibergreifend-
Fécherilibergreifende, gel, das machen wir schon
hin und wieder, das stimmt.” (S. 11, Zeilen 543-
545)

Schliisse der Distance Learning Phasen fiir das eigentétige Lernen

K78: Selbststandigkeit
gewonnen

Die Schiilerinnen und
Schiiler haben einen
Schritt in das eigentétige
Lernen gesetzt.

I1: ,,Also es ist schon mehr Selbststandigkeit in die
Struktur des Unterrichts hineingekommen. Auf
jeden Fall. Und ich glaube inhaltlich /ah auch.* (S.
19, Zeilen 910-912)

12: ,,Und auch die Schiiler, die vorher vielleicht
nicht so selbststindig waren, sind selbststdndiger

geworden bzw. sind gezwungen worden, dass sie
es werden.” (S. 12, Zeilen 578-580)

13:,,Ich finde schon, also ich finde, nicht alle, es
gibt bestimmt Ausnahmen, aber ich glaube schon,
dass der GroBteil der Schiilerinnen und Schiiler
zumindest ein bisschen mehr jetzt dieses
eigenstandige Arbeiten gelernt hat [...]“ (S. 18,
Zeilen 894-896)

14: ,,Also sicher nicht alle, aber ich sage jetzt, ich
glaub 70% haben glaub ich schon.” (S. 12, Zeilen
555 & 556)

K79: Keine
Veranderung erkennbar

Im Présenzunterricht ist
nicht erkennbar, dass die
Schiilerinnen und
Schiiler einen Schritt in
das eigentitige Lernen
gesetzt haben.

16: ,,#Also in der Klasse# wiird ich jetzt auch nicht
sagen.” (S. 22, Zeile 1088)

17: ,,Ja, /ahm ich wiird es jetzt so im Unterricht
selber, dass sie jetzt selbststdndiger geworden sind,
ja, man man merkt es nur, wenn es halt wieder
solche Phasen gibt.” (S. 21, Zeilen 1051 & 1052)

K80: Organisation

Die Schiilerinnen und
Schiiler sind beziiglich
Organisation und
Struktur selbststandiger
geworden.

I1: ,,Also es ist schon mehr Selbststandigkeit in die
Struktur des Unterrichts hineingekommen. Auf
jeden Fall.“ (S. 19, Zeilen 910 & 911)

106




12: ,,Hat sich aber trotzdem verbessert hinsichtlich,
wenn so unerwartete Probleme jetzt auftreten oder
wenn irgendwas Neues kommt, weil auf das waren
sie nicht gewappnet, dass jetzt einmal eine
komplett neue Situation ist [...] (S. 12, Zeilen
574-577)

13: ,,[...] auch das Strukturieren, wie organisiere
ich mir meine Aufgaben zu Hause, meine Hefte
und Zetteln und so weiter.” (S. 18, Zeilen 896 &
897)

14: ,,Auch beim zeitlichen Rahmen, vom Planen,
wann muss ich was machen. Also wenn man das
auch miteinbezieht, glaub ich schon, das Einteilen
des Tages. Glaube ich schon, ja.“ (S. 12, Zeilen
560-562)

I5:,,[...] also einfach dieses sich selbst
organisieren und so weiter, also da bin ich total
iiberzeugt und das gefillt mir sehr gut.* (S. 12,
Zeilen 587 & 588)

16: ,,Also da sind sicher auch die Schiiler auch
selbststdndiger in dem Sinn geworden, dass sie
damit besser auch umgehen kénnen und wissen,
wie sie da am besten durchkommen # durch die
Zeit.“ (S. 21, Zeilen 1040-1042)

17: ,,Ich glaub einfach, dass sie jetzt schon, ja das
einfach gewohnt sind, und wissen wie das Ganze
funktioniert und das war vielleicht am Anfang auch
bei ein paar abschreckend: ,0k, das schaff ich
nicht. Das das kann ich allein nicht.* Und ich glaub
das, # da sind schon ein paar selbststindiger
geworden, also. (S. 22, Zeilen 1069-1072)

K81: Bewusstheit

Den Lehrpersonen ist die
Wichtigkeit des
eigentdtigen Lernens
bewusst geworden.

I1: ,,Und ja, Verdnderung glaube ich nicht, aber ja
es ist mir wieder klar geworden, wie wichtig, dass
es ist.“ (S. 19, Zeilen 915 & 916)

13: ,,Also es ist mir bewusst geworden wie wichtig
das ist, dass die Schiilerinnen und Schiiler das
konnen [...]“ (S. 19, Zeilen 907 & 908)

K82: Verdnderung
beziiglich
Selbststiandigkeit

Angaben dariiber,
welche Verdanderung die
Lehrpersonen beziiglich
Selbststindigkeit in
ihrem Unterricht sehen
bzw. sich vornehmen.

I1: ,,Ich glaube, dass die Distance Learning Phase
das eigentitige Lernen notwendiger gemacht hat,
als wie es frither war. Also es ist doch einiges in
die Eigenverantwortung der Schiiler {ibergegangen,
was vielleicht im normalen Schulbetrieb nicht
gewesen wire.“ (S. 18, Zeilen 871-874)

12: ,,Naja grundsétzlich vielleicht noch mehr, auch
sich Themen selber erarbeiten. Also wirklich, dass
nicht wir immer alles vorkauen und dann nur die
Ubungsphasen, dass die selbststindig sind, sondern
auch, dass die Themen probiert werden, selber
irgendwie einmal sich zum Erarbeiten [...]* (S. 12,
Zeilen 592-595)

12:,,[...], dass sie sich trotzdem bewusst sind oder,
dass sie das lernen, einfach verlésslich zu sein.” (S.
13, Zeilen 620 & 621)
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13: ,,[...] ich versuche seitdem schon, es mehr
einzubauen also wirklich dieses selbststindige
Arbeiten, diese, auch das Recherchieren, dass sie
wirklich das lernen, zum Teil auch selber mit
Informationen beschiftigen miissen und so /ahm so
ein bisschen in die Flipped Classroom Richtung
oder so aber ja.” (S. 19, Zeilen 908-911)

14: ,Ja, kann man glaub ich immer férdern
Eigentitigkeit. [...] da wére ich schon flir mehr
Eigentitigkeit, selber rechnen. Einmal an der Tafel
rechnen und einmal besprechen, was ist schief
gegangen, was ist richtig. Also einfach dieses
Reflektieren ein bisschen mehr auch, warum ist das
jetzt falsch. Und das miisste man auf alle Fille
noch ein bisschen mehr.“ (S. 12, Zeilen 579-586)

I5:,,[...] meinen Mathematikunterricht gleich
umstellen deswegen, nur weil ich gesehen habe,
dass die Kinder so eigentétig sein kdnnen, aber
natiirlich das was ich selber gelernt habe, was die
Kinder gut konnen, das mdchte ich natiirlich dann
auch nutzen.“ (S. 12, Zeilen 595-597)

15: ,,Dass den Kindern z.B. schriftlich einfach was,
also an Arbeitsauftrag geben kannst und die
machen das allein.” (S. 13, Zeilen 601 & 602)

I5: ,,Und dann wiirde ich ihnen mitgeben auch, bei
diesem Lernen mit mit Selbstkontrolle, dass ich
ihnen wirklich bewusst mache, die Ehrlichkeit,
dass das ganz wichtig ist.“ (S. 13, Zeilen 636 &

637)
K83: Mehr Umsetzung des I1: ,,Aber wenn sie eigentitig tun, dann kommt
Eigentétigkeit, mehr eigentitigen Lernens der | eine Vielfalt hinein und das ist dann ein bisschen
Aufwand Schiilerinnen und mehr Arbeit, aber ich glaube fiir die Schiiler ist es

Schiiler bedeutet fiir die | besser.“ (S. 18, Zeilen 878-880)
Lehrpersonen mehr
Arbeitsaufwand.

7.5 Ergebnisdarstellung und Interpretation

Die ersten sechs Kategorien beziehen sich auf die biografischen Daten der
Interviewpartnerinnen und Interviewpartner (Abschnitt 7.2). Es wurden drei Lehrpersonen
mit wenig und vier Lehrpersonen mit viel Unterrichtserfahrung befragt. Vier der Befragten
unterrichten ausschlieBlich an Mittelschulen, eine Lehrperson unterrichtet sowohl an einer
Mittelschule als auch an einer Handelsakademie und zwei an einem Gymnasium. Somit
konnen alle Schulstufen der Sekundarstufe 1 und 2 abgedeckt werden. Der Fokus liegt
jedoch auf der Sekundarstufe 1.

Die néchste Hauptkategorie handelt von den digitalen Tools wéhrend der Distance

Learning-Phasen. Die Lehrpersonen verwendeten als Hauptkanile fiir den Online-
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Unterricht Videokonferenzen, Lernplattformen (asynchron) und Microsoft OneNote, ein
digitales Notizbuch, welches laut Homepage von Microsoft (o. J.) vielfdltig eingesetzt
werden kann. Drei Lehrpersonen verwendeten fast ausschlieBlich Videokonferenzen (K8).
Dies spiegelt sich auch bei der Angabe der Haufigkeit von Videokonferenzen wider. Diese
Lehrpersonen gaben an, in jeder Schulstunde (K16) bzw. mehrmals pro Woche (K17)
Videokonferenzen durchgefiihrt zu haben. Eine Lehrperson legte das Hauptaugenmerk auf
Microsoft OneNote (K7), welches als digitales Schuliibungsheft verwendet wurde bzw.
noch immer verwendet wird. Bei dieser Lehrperson hatte auch die Videokonferenz einen
hohen Stellenwert und wurde als wichtiger Nebenkanal (K11) gefiihrt. Die Angabe der
Haufigkeit von Videokonferenzen liegt bei mehrmals pro Woche (K17). Drei Lehrpersonen
verwendeten vorherrschend eine Lernplattform (asynchron) (K9), wobei zwei Lehrpersonen
davon die Videokonferenz ebenfalls als wichtigen Nebenkanal (K11) fiihrten. Sie gaben an,
mehrmals pro Woche Videokonferenzen durchgefiihrt zu haben (K17). Eine Lehrperson
fiihrte die Videokonferenz als Nebenkanal (K11) mit Haufigkeit ,,mehrmals pro Monat*
(K18). Als weiteren Nebenkanal nutzten fiinf von sieben Lehrpersonen E-Mails (K10). Die
Ankerbeispiele zeigen, dass dieser Nebenkanal als Alternative bzw. als Notlosung gesehen
wurde. Drei Lehrpersonen verwendeten eine Lernplattform (synchron) (K12) als
Nebenkanal, um beispielsweise bei Fragen die Chatfunktion nutzen zu konnen. Weitere
zwei Lehrpersonen nutzten Lernplattformen (asynchron) (K13) um Aufgaben aufzugeben.
Eine Lehrperson gab das Telefon (K14) und Messenger-Dienste (KI15) als
Kommunikationsart an. Bei der Betrachtung der Kategorien K7 bis K18 ist erkennbar, dass
die Videokonferenz eines der wichtigsten digitalen Tools ist. Sechs von sieben
Lehrpersonen fiihrten eine Videokonferenz in jeder Schulstunde oder mehrmals pro Woche
durch.

Weiters wird nun zwischen der Verteilung und der Besprechung von Aufgaben
wihrend der Distance Learning-Phasen unterschieden. Sechs von sieben Lehrpersonen
gaben an, dass sie unterschiedliche Wege fiir die Verteilung und fiir die Besprechung von
Aufgaben gewihlt haben. Die Aufgaben wurden in den meisten Féllen, sechs von sieben
Befragte, mittels Lernplattformen verteilt (K19). Die Besprechung fand meistens in den
Videokonferenzen statt (K20). Die Kontrolle der Aufgaben (K21) wurde wiederrum von
allen mittels Lernplattformen durchgefiihrt, wobei zwei Lehrpersonen zusétzlich
Videokonferenzen und weitere zwei E-Mails dafiir verwendeten. Alle Lehrpersonen gaben
an, dass die Schiilerinnen und Schiiler zu ihren Arbeiten wéihrend des Distance Learnings

ein Feedback (K22) bekommen haben. Das Feedback wurde meistens mithilfe von
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Kommentarfunktionen, Chats oder Feedbackkéstchen liber Lernplattformen mitgeteilt. Zum
Teil wurden miindliche Feedbacks iiber Videokonferenzen oder selten auch iiber die
Anruffunktion gegeben. E-Mails, OneNote und auf einem Zettel hiandisch geschriebene
Feedbacks wurden auch erwdhnt. Die Kategorie K23 befasst sich mit dem Umgang der
Schiilerinnen und Schiiler mit den Riickmeldungen der Lehrpersonen. Dies ist ein Thema,
welches nicht im Interviewleitfaden vorgekommen ist, jedoch vier von sieben Lehrpersonen
angesprochen haben. Diese vier Lehrpersonen haben wahrgenommen, dass die
Schiilerinnen und Schiiler wenig Wert auf die Riickmeldungen gelegt und teilweise gar nicht
angesehen haben. Wenn man nun diese ersten 23 Kategorien zusammenfassend mit den
Aussagen von K24 betrachtet, merkt man, dass die Lehrpersonen danach strebten, den
online Mathematikunterricht so ,,normal wie moglich zu gestalten. Sie haben versucht, den
Mathematikunterricht des Regelbetriebs zu simulieren. Nun stellt sich die Frage, wie dieser
Regelbetrieb aussieht. Dieser wird etwas spéter thematisiert.

Die folgenden Kategorien K25-K31 zeigen die Kriterien fiir die Auswahl der
Mathematikaufgaben wihrend des Distance Learnings. Drei von sieben Lehrpersonen
achteten bei der Auswahl der Aufgaben auf die thematische Passung zum Jahresplan (K25),
wobei eine Lehrperson auf dieses Kriterium spdter nicht mehr geachtet hat, da es die
Lehrperson bereute, zundchst nur darauf geachtet zu haben und nicht auf Verstindlichkeit.
Das Kriterium, welches am hédufigsten angegeben wurde, ist ,,Verstidndlichkeit und nicht zu
hoher Schwierigkeitsgrad* (K27). Sechs von sieben Lehrpersonen haben darauf geachtet.
Hier ist zu erwédhnen, dass die Lehrpersonen, die in der Sekundarstufe 2 unterrichten, fiir
diese Altersgruppe nicht auf dieses Kriterium geachtet haben. Den Grund dafiir sehe ich in
der Reifepriifung. Um die Schiilerinnen und Schiiler angemessen auf die Reifepriifung
vorzubereiten, miissen Beispiele mit allen Schwierigkeitsgraden durchgearbeitet werden.
Alle Lehrpersonen, die ausschlieBlich an Mittelschulen unterrichten, haben auf die
, Verfiigbarkeit des Materials* (K26) geachtet. Fiir jene Lehrpersonen, die an einer HAK
oder an einem Gymnasium unterrichten, war dieses Kriterium irrelevant. Dies bestatigt die
Aufgabe der Mittelschulen: Die Mittelschule ist eine Pflichtschule, die offen fiir alle
Schiilerinnen und Schiiler steht, d. h. die Schiilerinnen und Schiiler aus jeder
Gesellschaftsschicht, mit jeder Religion, mit jedem Bildungshintergrund und jedem
finanziellen Hintergrund. Das Bundesministerium fiir Bildung, Wissenschaft und
Forschung formuliert diese Aufgabe folgendermaBen: ,, Ziel ist es, jede Schiilerin und jeden
Schiiler im Sinne der Chancengerechtigkeit bestmdglich individuell zu fordern (BMBWEF,

0. J.). Den Lehrpersonen in den Mittelschulen ist diese Definition bewusst. Sie haben
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wihrend des Distance Learnings deshalb darauf geachtet, dass allen Schiilerinnen und
Schiilern alle Materialien zur Verfligung standen. Ein weiteres Kriterium, welches hiufig
vorkommit, ist ,,Selbstkontrolle und Hinweisoption* (K29). Fiinf von sieben Lehrpersonen
gaben an, dass die Schiilerinnen und Schiiler die Moglichkeit hatten, sich selbst zu
kontrollieren. Zwei von sieben Lehrpersonen achteten auf ,,Bekannte Aufgabenformate®
(K28) und eine Lehrperson darauf, dass die Aufgabenstellung digital bearbeitbar ist (K31).
Vier von sieben Lehrpersonen wihlten das Kriterium ,,Selbststindiges Bearbeiten* (K30).
Keine Lehrperson jedoch achtete auf ,,Selbststindiges Aneignen & Lernen® bzw. auf
,Diagnose & individuelle Forderung*.

Die nichste Hauptkategorie ist die Uberpriifung des Unterrichtsertrags wihrend der
Distance Learning-Phasen. Vier von sieben Lehrpersonen gaben an, dass sie den
Unterrichtsertrag wihrend der Distance Learning-Phasen iiberpriift haben. Eine Lehrperson
davon hat den Unterrichtsertrag schriftlich tiberpriift (K34), mithilfe von Kompetenzchecks,
die iiber einen Link auf der Lernplattform (asynchron) (K35) zur Verfiigung standen.
Weitere drei Lehrpersonen iiberpriiften den Unterrichtsertrag schriftlich (K34) und
miindlich (K32). Die miindliche Uberpriifung fand ausschlieBlich iiber die
Videokonferenzen (K33) statt. Fiir die schriftlichen Uberpriifungen wurden ebenfalls
Lernplattformen (asynchron) (K35) verwendet. Eine Lehrperson gab an, dass spielerische
Uberpriifungen (K36) mithilfe einer App bzw. mittels Online-Quiz durchgefiihrt wurden.
Alle vier Lehrpersonen gaben konforme Antworten auf die Frage der Verldsslichkeit dieser
gezeigten Leistungen. Die Lehrpersonen sind der Meinung, dass die Leistungen nur gering
verldsslich (K37) sind. Der Unterrichtsertrag wurde von allen Befragten unmittelbar nach
den Distance Learning-Phasen iiberpriift. Sieben von sieben Lehrpersonen waren mit diesen
gezeigten Leistungen zufrieden (K39). Jedoch entschuldigten die meisten diese
Zufriedenheit bzw. die Leistungen der Schiilerinnen und Schiiler der besonderen Situation
geschuldet. Eine Lehrperson war mit den Leistungen einer Klasse sehr zufrieden (K38).

Nun soll die Digitalisierung im Mathematikunterricht und die Zukunft, die die
Lehrpersonen dafiir sehen, betrachtet werden. Das Distance Learning fiihrte zu einem
vermehrten Einsetzen von digitalen Tools im Mathematikunterricht. Die Kategorien K40
bis K46 zeigen, in welcher Art und Weise die digitalen Tools von Lehrpersonen nun
eingesetzt werden und welchen Stellenwert die Digitalisierung fiir sie hat. Die Kategorien
wurden nur mithilfe der Antworten der Lehrpersonen formuliert. Fiinf von sieben
Lehrpersonen sind der Meinung, dass die Digitalisierung im Mathematikunterricht ein

Hilfsmittel (K40) ist. Die Lehrpersonen setzen die digitalen Tools zur Arbeitserleichterung
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ein, z. B. um Schuliibungen online zu stellen, um Eltern schneller zu erreichen bzw. um
zusitzliches Ubungsmaterial den Schiilerinnen und Schiilern zur Verfiigung zu stellen.
Auflerdem wird die Digitalisierung als Ergdnzung (K41) bzw. Zusatz im
Mathematikunterricht gesehen, um zum Beispiel online spielerisch zu iiben bzw. zu
wiederholen. Vier von sieben Lehrpersonen setzen sie als Ergéinzung ein. In der Oberstufe
wird sie genutzt, um zusitzlich online fiir die Reifepriifung zu iiben. Die eben betrachteten
Kategorien (K40 und K41) bzw. Einsatzmoglichkeiten der digitalen Medien im
Mathematikunterricht beschreiben nur kleine Anwendungsgebiete. Dies sehen auch die
Lehrpersonen, denn alle Befragten gaben an, dass die Distance Learning-Phasen ihren
Mathematikunterricht beziiglich Digitalisierung nicht oder nur gering veranderte. Nur eine
Lehrperson sieht in der Digitalisierung die Moglichkeit, dass Schiilerinnen und Schiiler
selbststindig lernen (K42), wobei die Lehrperson auf die geringe Qualitdt bzw. auf die zu
hohen Kosten der Lernsoftwares hinweist (K43). Vier von sieben Lehrpersonen weisen auf
die Wichtigkeit des personlichen Kontaktes hin (K44). Digitalisierung kann keine
Lehrperson ersetzen. Eine Lehrperson hat durch den Online-Unterricht die Scheu vor den
digitalen Medien verloren (K46).

Die Distance Learning-Phasen haben nicht nur die Digitalisierung in den
Vordergrund gertickt, sondern auch das eigentitige Lernen. Nun soll das Augenmerk auf
die Eigentitigkeit der Schiilerinnen und Schiiler wéhrend der Distance Learning-Phasen
gelegt werden. Die Wahrnehmungen der Lehrpersonen waren unterschiedlich. Drei von
sieben Befragten haben primér nur positive Erfahrungen (K47) zum eigentétigen Lernen der
Schiilerinnen und Schiiler in den Distance Learning-Phasen gemacht. Sie hatten den
Eindruck, dass die Schiilerinnen und Schiiler selbststindig gearbeitet haben. Die vier
weiteren Befragten haben sowohl positive als auch negative Erfahrungen (K48) gemacht.
Sie gaben an, dass es von Schiilerin zu Schiilerin bzw. von Schiiler zu Schiiler sehr
unterschiedlich war. Einige konnten gut mit der Situation umgehen, andere hatten wiederum
grofle Probleme mit dem eigentdtigen Lernen. Vier von sieben Lehrpersonen nennen eine
fehlende Unterstiitzung (K49) von zu Hause als Grund fiir diese Probleme. Hier ist zu
erwdhnen, dass man nicht von einem eigentitigen Lernen sprechen kann, wenn die
Schiilerinnen und Schiiler die Aufgaben wihrend des Distance Learnings mit Unterstiitzung
von zu Hause erledigt haben. Eine Lehrperson gab an, dass die Schiilerinnen und Schiiler
Probleme bei der Organisation hatten (K50). Moglicherweise sind manche negativen
Erfahrungen aus K49 auch auf Organisationsschwierigkeiten der Schiilerinnen und Schiiler

zuriickzufiihren und nicht auf das Lernen selbst.
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Um Aussagen zum eigentétigen Lernen der Schiilerinnen und Schiiler treffen zu
konnen, soll zu guter Letzt noch die Eigentdtigkeit im reguldren Mathematikunterricht
betrachtet werden. Wie in Abschnitt 6.1 erwéhnt, ist flir das Erreichen von Selbststandigkeit
die Forderung sozialer Kompetenzen von groBer Bedeutung. Um diese iiberfachliche
Kompetenz zu fordern, gaben fiinf von sieben Lehrpersonen an, Gruppenarbeiten (K51) im
Mathematikunterricht durchzufiihren. Alle Befragten setzen im Mathematikunterricht die
Partnerarbeit (K52) ein. Fiinf von sieben Lehrpersonen verwenden Helfersysteme (K53),
um Sozialkompetenz zu fordern. Eine Lehrperson veranstaltet Wettbewerbe (K54).
Wiederrum nur eine Lehrperson verwendet diese Methoden zur Forderung der
Sozialkompetenz in jeder Schulstunde (K55). Zwei von sieben Lehrpersonen setzen die
Methoden mehrmals pro Woche (K56) ein. Der Grofiteil der Befragten, vier von sieben
Lehrpersonen, setzen die Methoden nur mehrmals pro Monat (K57) ein. Sozialkompetenz
kann auch mithilfe von Anldssen zur Kommunikation und Argumentation gefordert werden.
Sechs von sieben Lehrpersonen geben den Schiilerinnen und Schiilern im
Mathematikunterricht Raum fiir Diskussionen (K58). Diese Diskussionsbeitrige entstehen
meist ungeplant im Laufe des Unterrichtsgeschehens. Bei 17 ist hier zu erwdhnen, dass
,Eigenproduktion ohne strenge Vorgaben* angekreuzt wurde, jedoch passt die zugehorige
Aussage besser zu ,,Diskussionsbeitrage®. Infolgedessen wurde 17 zu K58 zugeordnet. Zwei
von sieben Lehrpersonen gaben an, dass die Schiilerinnen und Schiiler eigene sprachliche
oder schriftliche Produkte ohne strenge Vorgaben (K59) erstellen. Diese Anlédsse zur
Kommunikation und Argumentation werden von keiner Lehrperson in jeder Stunde initiiert.
Jeweils zwei von sieben Lehrpersonen setzen sie mehrmals pro Woche (K60) bzw.
mehrmals pro Monat (K61) ein. Die groBere Zahl, drei von sieben Lehrpersonen, realisieren
die Anldsse seltener (K62). Hier ist anzumerken, dass die Lehrpersonen, die an einem
Gymnasium unterrichten, die Methoden und Anlédsse zur Foérderung der Sozialkompetenz
am seltensten einsetzen.

Um Selbststindigkeit zu fordern, miissen, wie in Abschnitt 6.1 beschrieben, auch
Methodenkompetenzen gefordert werden. Dazu zéhlt das Beherrschen von
Arbeitstechniken. Vier von sieben Lehrpersonen gaben an, dass die Schiilerinnen und
Schiiler im Mathematikunterricht lernen, wie man Informationen recherchiert (K63).
Wiederrum vier von sieben Lehrpersonen gaben an, dass die Schiilerinnen und Schiiler
geeignete Aufgaben selbst auswihlen (K64). Jeweils eine Lehrperson nannte das

Strukturieren (K65) und Visualisieren (K66). Eine Lehrperson gab im Zuge des
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Strukturierens das Reflektieren (K67) an. Die Schiilerinnen und Schiiler sollen gezielt
lernen, ein Thema ganzheitlich zu betrachten und das eigene Arbeiten zu reflektieren.

Das eigentitige Lernen kann und soll in jeder Unterrichtsphase umgesetzt werden.
Abschnitt 6.4 handelt von dieser Umsetzung. Bei der Befragung haben vier von sieben
Lehrpersonen angegeben, das eigentitige Lernen in der Wiederholungsphase (K68)
umzusetzen. Bei drei von diesen vier Lehrpersonen liegt die Umsetzung des eigentétigen
Lernens in dieser Phase zwischen 50% und 70% (K69). Eine Lehrperson hat es in dieser
Phase nur hin und wieder probiert. Ebenfalls vier von sieben Lehrpersonen gaben an, das
eigentdtige Lernen in der Erarbeitungsphase zu realisieren (K70). Hier ist jedoch die
Einsatzhdufigkeit viel geringer, sie liegt bei 30% oder darunter (K71). Am haufigsten wird
das eigentiitige Lernen in der Ubungsphase (K72) umgesetzt. Alle sieben Befragten nannten
die Ubungsphase fiir die Umsetzung. Die Einsatzhiufigkeit in dieser Phase (K73) hat eine
breite Spanne von 30% bis hin zu 80% Umsetzung.

Bei der Umsetzung von Selbstlernphasen spielen Unterrichtsmethoden eine wichtige
Rolle. Der Abschnitt 6.5 befasst sich mit den Unterrichtsmethoden im Mathematikunterricht
und kann dort nachgelesen werden. Fiinf von sieben Lehrpersonen nannten die Freiarbeit
(K74) als Methode fiir Selbstlernphasen. Hier ist zu erwdhnen, dass die Auffassung der
Lehrpersonen zur Freiarbeit nicht der der Literatur entspricht. Aus den Ankerbeispielen
kann man erkennen, was die Lehrpersonen darunter verstehen. Es wird als alleiniges Losen
einer Aufgabe nach der anderen gesehen. Laut Literatur sollte die Freiarbeit langerfristig
und regelméBig stattfinden und die Lehrperson sollte Materialien zu verschiedenen Themen
zur Verfligung stellen. Die Materialien sollen gut strukturiert und evtl. fiir die Schiilerinnen
und Schiiler in einem Uberblick zusammengefasst werden (Barzel et al., 2019, S. 78).
Wichtig ist auch, dass die Schiilerinnen und Schiiler reflektiv arbeiten (Barzel et al., 2019,
S. 80). Als weitere Unterrichtsmethode fiir Selbstlernphasen wihlten wiederrum fiinf von
sieben Lehrpersonen die Gruppenarbeit (K76). Drei von sieben Lehrpersonen gaben den
Stationenbetrieb (K75) als Methode fiir Selbstlernphasen an und zwei von sieben
Lehrpersonen machen hin und wieder ein Projekt (K77).

Bei einer reflektierten Betrachtung der Kategorien K51 bis K77 fillt auf, dass der
Grofteil des Mathematikunterrichts lehrerzentriert stattfindet. In der sehr wichtigen
Erarbeitungsphase werden Schiilerinnen und Schiiler nur selten aufgefordert selbststéindig
zu arbeiten. In den Wiederholungs- und Ubungsphasen findet die Forderung der
Selbststindigkeit haufiger statt. Dies wird auch in der Literatur beschrieben (Heintz, 2018).

Aus den Ankerbeispielen zu den Methoden fiir diese Selbstlernphasen kann man erkennen,
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dass die Freiarbeit hier eine wichtige Rolle spielt. Auerdem werden von den meisten
Lehrpersonen die iiberfachlichen Kompetenzen nur mehrmals pro Monat oder seltener
gefordert. Dies weist darauf hin, dass der Regelbetrieb des Mathematikunterrichts noch
immer haufig als Frontalunterricht bzw. Lehrer-Schiiler-Gespriach abgehalten wird.

Zum Schluss wurden die Lehrpersonen gefragt, welche Schliisse sie aus den
Distance Learning-Phasen fiir das eigentétige Lernen ziehen. Vier von sieben Lehrpersonen
waren der Meinung, dass die Schiilerinnen und Schiiler durch das Distance Learning einen
Schritt in die Selbststindigkeit (K78) gesetzt haben. Hier ist jedoch zu erwdhnen, dass diese
vier Lehrpersonen unmittelbar nach der letzten Distance Learning-Phase befragt wurden.
Zwei weitere Lehrpersonen wurden ca. ein Jahr nach der letzten Distance Learning-Phase
befragt. Diese beiden Lehrpersonen gaben an, dass man in der Klasse keine Verdnderung
(K79) beziiglich der Selbststindigkeit erkennen konnte. Alle Befragten schrieben den
Schiilerinnen und Schiilern gewonnene organisatorische Fahigkeiten (K80) zu. Auf die
Frage, ob sich der Mathematikunterricht aufgrund des Distance Learnings verdndert habe,
antworteten zwei von sieben Lehrpersonen, dass ihnen die Wichtigkeit des eigentitigen
Lernens wieder bewusst (K81) wurde. Vier von sieben Lehrpersonen berichteten, die
Eigentatigkeit seitdem wieder mehr zu fordern bzw. planen dies zu tun (K82). Eine
Lehrperson gab an, in Zukunft das zu nutzen, was die Schiilerinnen und Schiiler aufgrund
des Distance Learnings nun bereits konnen. Eine Lehrperson wies auf den fiir die
Lehrpersonen entstehenden grofleren Aufwand (K83) beim eigentitigen Lernen hin.

Tabelle 3 gibt eine Zusammenfassung der eben beschriebenen Ergebnisse.

Tabelle 3. Zusammenfassung der Ergebnisdarstellung.

Kategorie(n) Ergebnisdarstellung Anzahl

Digitale Tools wéhrend der Distance Learning Phasen

K7 Microsoft OneNote wurde als Hauptkanal gefiihrt. 1

K8 Videokonferenzen wurden als Hauptkanal durchgefiihrt. 3

K9 Lernplattform (asynchron) wurde als Hauptkanal verwendet. 3

K10 E-Mails wurden als Nebenkanal gefiihrt, jedoch als Alternative bzw. 5
Notlosung gesehen.

K11 Videokonferenzen wurden als Nebenkanal durchgefiihrt. 4

K12 Lernplattform (synchron) wurde als Nebenkanal verwendet. 3

K13 Lernplattform (asynchron) wurde als Nebenkanal verwendet. 2

K14, K15 Telefon und Messenger-Dienste wurden als Nebenkanal verwendet. 1

K16, K17 Videokonferenzen wurden in jeder Schulstunde oder mehrmals pro 6
Woche durchgefiihrt.

K18 Videokonferenzen wurden mehrmals pro Monat durchgefiihrt. 1
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K19 Fiir die Verteilung von Aufgaben wurden Lernplattformen 6
verwendet.

K20 Die Besprechung fand meistens in den Videokonferenzen statt. 6

K21 Die Kontrolle der Aufgaben fand hauptséchlich tiber 7
Lernplattformen statt.

K22 Das Feedback zu Aufgaben bekamen die Schiilerinnen und Schiiler 7
hauptséchlich tiber Lernplattformen.

K23 Lehrpersonen gaben an, dass das Feedback zu den Aufgaben von 4
den Schiilerinnen und Schiilern zum Grofteil ignoriert wurde.

K24 Lehrpersonen versuchten den Regelbetrieb zu simulieren. 6

Kriterien fiir die Auswahl der Mathematikaufgaben wihrend des Distance Learnings

K25 Thematische Passung zum Jahresplan 3

K26 Verfiigbarkeit des Materials wurde von allen 4
Mittelschullehrpersonen angegeben.

K27 Verstandlichkeit und nicht zu hoher Schwierigkeitsgrad, 6
ausgenommen Sekundarstufe 2

K28 Bekannte Aufgabenformate 2

K29 Selbstkontrolle und Hinweisoption 5

K30 Selbststindiges Bearbeiten 4

K31 Digitale Bearbeitung 1

Uberpriifung des Unterrichtsertrags wihrend der Distance Learning-Phasen

K32, K34 Eine Lehrperson iiberpriifte den Ertrag miindlich zu 30% und 4
schriftlich zu 70%, ein weitere 65% zu 35%, eine weitere 50% zu
50% und wieder eine weitere zu 100% schriftlich.

K33 Miindliche Uberpriifung fand iiber Videokonferenzen statt. 3

K35 Schriftliche Uberpriifung fand iiber Lernplattformen (asynchron) 3
statt.

K36 Schriftliche Uberpriifung fand {iber spielerische digitale Tools statt. 1

K37 Geringe Verlasslichkeit der gezeigten Leistungen 4

Uberpriifung des Unterrichtsertrags unmittelbar nach der Distance Learning-Phasen

K38 Sehr zufrieden mit den Leistungen einer Klasse 1

K39 In Anbetracht der besonderen Situation waren die Lehrpersonen mit 7
den gezeigten Leistungen zufrieden.

Digitalisierung im Mathematikunterricht

K40 Digitalisierung wird als Hilfsmittel gesehen und zur 5
Arbeitserleichterung eingesetzt.

K41 Digitalisierung als Ergidnzung und zusétzliche Lernsoftware 4

K42 Mit Digitalisierung selbststindiges Lernen ermdglichen. 1

K43 Geringe Qualitdt von preisgiinstigen Lernsoftwares. 1

K44 Digitalisierung kann keine Lehrperson ersetzen. 4

K45 Lehrpersonen sehen beziiglich Digitalisierung keine Verdanderung in 7
threm Mathematikunterrichts aufgrund des Distance Learnings.

K46 Scheu vor digitalen Medien verloren 1

Eigentitigkeit der Schiilerinnen und Schiiler wihrend des Distance Learnings

K47 Primér positive Erfahrung mit der Eigentatigkeit 3

K48 Positive und negative Erfahrung mit der Eigentitigkeit 4

K49 Schiilerinnen und Schiiler hatten wenig Unterstiitzung von zu 4
Hause.
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K50 Schiilerinnen und Schiiler hatten Organisationsschwierigkeiten. 1
Forderung der Sozialkompetenz im Mathematikunterricht
K51 Gruppenarbeit 5
K52 Partnerarbeit 7
K53 Helfersysteme 5
K54 Wettbewerbe 1
K55 Forderung in jeder Schulstunde 1
K56 Forderung mehrmals pro Woche 2
K57 Forderung mehrmals pro Monat 4
Anlésse zur Kommunikation und Argumentation im Mathematikunterricht
K58 Diskussionsbeitrage, meist ungeplant 6
K59 Sprachliche oder schriftliche Eigenproduktionen ohne strenge 2
Vorgaben
K60 Umsetzung mehrmals pro Woche 2
K61 Umsetzung mehrmals pro Monat 2
K62 Umsetzung seltener 3
Arbeitstechniken fiir eigentitiges Lernen
K63 Informationen recherchieren 4
K64 Geeignete Aufgaben selbst auswéhlen 4
K65, K66 Strukturieren und Visualisieren 1
K67 Reflexion 1
Realisierung des eigentdtigen Lernens in den unterschiedlichen Unterrichtsphasen
K68, K69 Umsetzung in Wiederholungsphasen (50% - 70%) 4
K70, K71 Umsetzung in Erarbeitungsphasen (< 30%) 4
K72,K73 Umsetzung in Ubungsphasen (30% - 80%) 7
Unterrichtsmethoden fiir Selbstlernphasen
K74 Freiarbeit 5
K75 Stationenbetrieb 3
K76 Gruppenarbeit 5
K77 Projekt 2
Schliisse des Distance Learnings fiir das eigentétige Lernen
K78 Lehrpersonen, die unmittelbar nach der letzten Distance Learning- 4
Phase befragt wurden, nannten einen Gewinn an Selbststindigkeit
der Schiilerinnen und Schiiler.
K79 Lehrpersonen, die ein Jahr nach der letzten Distance Learning-Phase 2
befragt wurden, konnten keine Verdnderung beziiglich
Selbststandigkeit in der Klasse feststellen.
K80 Schiilerinnen und Schiiler wurden beziiglich Organisation und 7
Struktur selbststindiger.
K81 Wichtigkeit des eigentédtigen Lernens wurde wieder bewusst. 2
K82 Planen die Selbststindigkeit mehr zu fordern bzw. das zu nutzen, 5
was die Schiilerinnen und Schiiler aus dem Distance Learning
gelernt haben.
K83 Lehrperson gab an, dass die Forderung der Eigentétigkeit einen 1

Mehraufwand fiir Lehrpersonen bedeutet.
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8 Resiimee

Wie in Abschnitt 4.1 thematisiert, wurden die von Barlovits et al. (2021, S. 1) befragten 171
Mathematiklehrkrifte im November 2020 interviewt. Die meisten von diesen aus
Deutschland stammenden Lehrpersonen hatten zu dieser Zeit eine Distance Learning-Phase
hinter sich. In Osterreich startete die zweite Distance Learning-Phase bereits im November
2020. Mit der Haufigkeit der Lockdowns und des Homeschoolings verédnderte sich auch das
Distance Learning. Tabelle 4 zeigt anschlieBend die Unterschiede und Gemeinsamkeiten
der Ergebnisse von Barlovits et al. (2021) und dieser Untersuchung noch einmal
zusammengefasst. Laut Barlovits et al. (2021, S. 7) verlief ein wichtiger
Kommunikationskanal tiber E-Mail. 66% der Interviewten gaben an, Aufgaben iiber E-Mail
zu verteilen und 49% gaben an, Aufgaben damit zu besprechen. Dieser Kanal verlor stark
an seiner Wichtigkeit. Die Mehrzahl der von mir befragten Lehrpersonen nannten E-Mails
als eine Alternative bzw. als Notlosung (K10), aber sie wurden keinesfalls als Hauptkanal
fiir die Verteilung und Besprechung von Aufgaben verwendet. Der Kommunikationskanal
Videokonferenz gewann jedoch an Bedeutung. Sechs von sieben Lehrpersonen machten
eine Videokonferenz in jeder Schulstunde oder mehrmals pro Woche (K16 & K17).
Barlovits et al. (2021, S. 7) schrieben, dass nur ein Drittel der Befragten synchrone
Lerneinheiten in jeder Schulstunde oder mehrmals pro Woche durchfiihrten.

Barlovits et al. (2021, S. 8) fanden heraus, dass 63% der Befragten ,, Schwierigkeiten
bei der Leistungs- und Lernstandsmessung “ sahen und der Unterrichtsertrag nur schwierig
kontrolliert werden konnte. Auch die Lehrpersonen, die in dieser Untersuchung befragt
wurden, sahen hier Probleme. Die relative geringe Anzahl derjenigen Lehrpersonen,
nidmlich vier von sieben, die liberhaupt den Unterrichtsertrag iiberpriiften (K32 & K34),
deutet bereits darauf hin. Diese vier Lehrpersonen sind auch der Meinung, dass die
gezeigten Leistungen nur gering verldsslich (K37) sind.

Ein Grofteil der von Barlovits et al. (2021, S. 8) interviewten Personen nannten den
fehlenden personlichen Kontakt als ein Problem des Distance Learnings. Vier von mir
interviewten Lehrpersonen sehen dies dhnlich, denn die Digitalisierung kann keine
Lehrperson ersetzen (K44). Alle Lehrpersonen gaben an, dass sich ithr Mathematikunterricht
nur gering bis gar nicht beziiglich Digitalisierung verdndert (K45) habe. Bei Barlovits et al.
(2021, S.9-10) waren es etwa nur ein Viertel der Befragten, die von keiner Verdnderung des
eigenen Mathematikunterrichts sprachen. Die Hélfte der Lehrpersonen gaben an, dass sie

mehr digitale Medien im Mathematikunterricht einbinden wollen (Barlovits et al., 2021, S.
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10). Die sieben von mir befragten Lehrpersonen setzen dies um, indem sie die
Digitalisierung als Hilfsmittel und als Ergdnzung zum reguldren Mathematikunterricht
verwenden (K40 & K41). Jedoch wird dies eben als geringe Verdnderung des
Mathematikunterrichts selbst gesehen.

Als weiteres Problem wird laut Barlovits et al. (2021, S. 9) die Selbstorganisation
wihrend des Distance Learnings gesehen. Dies hat sich mit der Haufigkeit der Distance
Learning-Phasen gedndert. Die sieben von mir befragten Lehrpersonen sind der Meinung,
dass die Schiilerinnen und Schiiler beziiglich Organisation und Struktur selbststindiger

geworden sind (K80).

Tabelle 4. Unterschiede und Gemeinsamkeiten der Ergebnisse von Barlovits et al. (2021) und in dieser Arbeit.

Kategorie(n) Handler (2022) Anzahl | Barlovits et al. (2021)
K10 E-Mails als Alternative 5 66% verteilten, 49% besprachen
bzw. Notlosung Aufgaben iiber E-Mails
sehr haufige GroBteil machte selten
K16 & K17 Videokonferenzen 6 Videokonferenzen
relativ Wenige
K32. K34 & iiberpriiften den 63% sahen ebenfalls Schwierigkeiten
’ Unterrichtsertrag; 4 | bei der Uberpriifung des
K37 . . .
Leistungen waren gering Unterrichtsertrages
verlésslich
Digitalisierung kann . . 1
K44 keine Lehrperson 4 Grofteil nannte fehlenden personlichen
Kontakt als Problem
ersetzen
Unterricht verdnderte
K45 sich beziiglich 7 ein Viertel sprach von keiner
Digitalisierung gering Verdnderung des eigenen Unterrichts
oder gar nicht
Zuwachs an
Selbststindigkeit Selbstorganisation wird als Problem
K79 o . 7
beziiglich Organisation gesehen
und Struktur

Zusammenfassend kann man sagen, dass sowohl Lehrpersonen als auch die Schiilerinnen
und Schiiler affiner im Umgang mit den digitalen Medien geworden sind. Dies kann man
aus der geringeren Verwendung von E-Mails und aus der gestiegenen Hiufigkeit
synchroner Lerneinheiten erkennen. Auflerdem haben die Schiilerinnen und Schiiler an
Selbststandigkeit beziiglich Organisation gewonnen. Nun stellt sich noch die Frage, ob das
Distance Learning zur Férderung des selbststindigen Aneignens und Lernens beigetragen

hat.
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Obwohl vier von sieben Lehrpersonen angegeben haben, dass die Schiilerinnen und
Schiiler einen Schritt in die Selbststindigkeit gesetzt haben (K78), kann man bei einer
gesamtheitlichen Betrachtung der Datenverarbeitung keinen Hinweis dafiir erkennen. Die
Distance Learning-Phasen haben nichts oder nur wenig zur Férderung des selbststdndigen
Lernens beigetragen. Die folgenden Aufzdhlungen weisen auf diese These hin. Tabelle 5
gibt einen Uberblick der Kategorien, die auf keine Férderung des selbststindigen Lernens
und Aneignens hinweisen.

Wie bereits im vorherigen Abschnitt 7.4 erwédhnt, wurde von den Lehrpersonen in
den Distance Learning-Phasen versucht, den Mathematikunterricht des Regelbetriebs zu
simulieren (K24). In Abschnitt 7.4 wurde ebenfalls beschrieben, dass der Regelbetrieb in
vielen Fillen als Frontalunterricht bzw. fragend-entwickelnder Unterricht abgehalten wird.
D. h. es wurde ein Frontalunterricht bzw. fragend-entwickelnder Unterricht in den Distance
Learning-Phasen nachgeahmt. Mit diesen Unterrichtsmethoden kann keine
Selbststindigkeit gefordert werden (Leuders, 2006, S. 2).

Den zweiten Hinweis fiir keine Forderung der Selbststindigkeit zeigt die Kategorie
K23. Diese Kategorie beschreibt den Umgang der Schiilerinnen und Schiiler mit den
Riickmeldungen, die sie von den Lehrpersonen zu ihren Arbeiten wihrend der Distance
Learning-Phasen erhalten haben. Vier Lehrpersonen konnten feststellen, dass die
Schiilerinnen und Schiiler sehr wenig Wert auf das Feedback legten. Diese fehlende
Kompetenz zur Selbstreflexion weist auf mangelhaftes Konnen im Sinne eines
selbstbestimmten und selbststindigen Lernens hin.

Weiters liefern die Kategorien K25-K31 einen Hinweis auf fehlende Férderung der
Selbststindigkeit. Die Kategorien zeigen die Kriterien, auf die die Lehrpersonen bei der
Auswahl von Aufgaben achteten. Es wurde zwar auf ,,Selbstkontrolle und Hinweisoption*
und auf ,Selbststindiges Bearbeiten geachtet, jedoch keine Lehrperson wihlte
»Selbststandiges Aneignen und Lernen®. Auf das Kriterium, das am meisten zur Forderung
der Selbststindigkeit beitrdagt, wurde also kein Wert gelegt.

Nur eine Lehrperson sieht in der Digitalisierung eine Moglichkeit selbststindiges
Lernen umzusetzen (K42). Der Grofteil sieht darin, wie bereits erwahnt, nur ein Hilfsmittel
bzw. eine Erginzung. Fast niemand nennt die Digitalisierung als ein Werkzeug, mit
welchem Mathematik selbststindig entdeckt werden kann.

AuBerdem wurden zwei Lehrpersonen etwa ein Jahr nach der letzten Distance
Learning-Phase interviewt. D. h., sie hatten ein Jahr in Folge Zeit, die Schiilerinnen und

Schiiler im Mathematikunterricht des Prasenzunterrichts zu beobachten. Beide kommen zu
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dem Schluss, dass keine Verdnderung (K79) beziiglich selbststaindigen Lernens erkennbar
war. Alle anderen Lehrpersonen wurden kurz nach der letzten Distance Learning-Phase
interviewt. Sie hatten dementsprechend weniger Zeit fiir Beobachtungen. Thre Aussagen

sind daher weniger aussagekréftig.

Tabelle 5. Uberblick der Kategorien, die auf keine Férderung des selbststéindigen Lernens und Aneignens

hinweisen.
Kategorie(n) Interpretation Anzahl
K24 Frontalunterricht bzw. fragend-entwickelnder Unterricht 6

wurde versucht zu simulieren
Schiilerinnen und Schiiler legten wenig Wert auf das
K23 Feedback; weist auf mangelhaftes Kénnen im Sinne eines 4
selbstbestimmten und selbststindigen Lernens
Kriterien auf die bei der Auswahl der Aufgaben geachtet

K25-K31 wurden; niemand achtete auf ,,Selbststindiges Aneignen und 0
Lernen*
Keine Verdnderung beziiglich selbststindigen Lernens war

K78 erkennbar von den beiden Lehrpersonen, die langere Zeit 2

beobachten konnten.

9 Conclusio und Ausblick

Die Distance Learning-Phasen haben somit wenig zum selbststindigen Aneignen und
Lernen beigetragen. Aullerdem muss ein Onlineunterricht nicht immer synchron
durchgefiihrt werden. Man kann auch asynchron arbeiten und diesen Unterricht nutzen, um
die Schiilerinnen und Schiiler selbststandig lernen zu lassen, denn der asynchrone Unterricht
stellt die Selbststandigkeit noch mehr in den Vordergrund. Die Digitalisierung kann als
Werkzeug fiir Schiilerinnen und Schiiler gesehen werden, um Mathematik selbst zu
entdecken. Fiir die Forderung der Selbststindigkeit in Onlinephasen schlage ich die
Verwendung von Lernpfaden vor. Auflerdem mochte ich dafiir auf die Homepage des
Niederdsterichischen ~ GeoGebra-Instituts ~ (NOGI)  hinweisen,  welche  viele
abwechslungsreiche, gut strukturierte und zielfiihrende Unterrichtsmaterialien fiir den
Mathematikunterricht zur Verfiigung stellt (GeoGebra-Institiut, o. J.). Materialien konnen
auch von Lehrpersonen selbst so aufbereitet werden, dass die Schiilerinnen und Schiiler
selbststindig lernen konnen. Hier mochte ich gerne auf die Verwendung von GeoGebra
Applets bzw. Books hinweisen, die nicht nur selbst erstellt werden kdnnen, viele Applets
und Books sind auch bereits vorhanden (GeoGebra, 2022). Fiir die Umsetzung eignet sich

zum Beispiel die Methode der Freiarbeit, die in Abschnitt 6.5.3 beschrieben wird. Die
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Freiarbeit kann sowohl im Prasenz- als auch im Onlineunterricht durchgefiihrt werden. So
konnen auch Lerntagebiicher in Distance Learning-Phasen eingesetzt werden, um auch die
Selbstreflexion besonders zu fordern. Dies sollen nur ein paar Vorschldge sein, denn
natlirlich gibt es noch weitere Moglichkeiten, um die Selbststdndigkeit zu fordern. Bei der
Befragung gaben zwei Lehrpersonen an, dass ihnen durch die Distance Learning-Phasen die
Wichtigkeit des eigentitigen Lernens wieder bewusst wurde. Mir personlich ist es ein
Anliegen, die Leserinnen und Leser dazu anzuregen, selbststindiges Arbeiten im
Mathematikunterricht zu fordern. Abschnitt 6 zeigt, wie dies im Mathematikunterricht
umgesetzt werden kann. Die Forderung der Selbststindigkeit riistet die Schiilerinnen und
Schiiler nicht nur fiir etwaige Distance Learning-Phasen, sondern auch fiir ihren weiteren
Lebensweg, gleich ob hohere Schule, Studium oder Beruf. Zum Schluss mdchte ich darauf
hinweisen, dass man als Lehrperson versuchen sollte, jedwede Situation bestmdglich zum
Wohle der Schiilerinnen und Schiiler und deren Wissenserwerb zu nutzen. Distance
Learning-Phasen, mdgen sie noch so herausfordernd sein, kdnnen positiv gesehen werden

und dazu genlitzt werden, um die Selbststdndigkeit der Schiilerinnen und Schiiler zu fordern.
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11 Zusammenfassung

Das Schulleben wahrend der Coronakrise war geprdgt von mehreren Distance Learning-
Phasen. In dieser Arbeit soll dargestellt werden, wie der Mathematikunterricht in diesen
Phasen gehandhabt wurde und wie er sich mit der Hiufigkeit des Auftretens des Distance
Learnings verdndert hat. Ein besonderer Wert wird auf die verwendeten digitalen Tools
gelegt. AuBlerdem werden die Auswirkungen des Distance Learnings auf das eigentétige
Lernen untersucht. Zusitzlich soll zur Forderung des eigentédtigen Lernens der Schiilerinnen
und Schiiler im Mathematikunterricht angeregt werden.

Das eigentitige Lernen wird durch die Forderung von Sozial- und
Methodenkompetenzen forciert. Bei der Planung des Unterrichts ist dabei besonders auf die
methodische Gestaltung zu achten. Beispielsweise konnen kooperative Sozialformen, wie
Freiarbeit, Gruppenexploration, Projekt, Lernen an Stationen etc. die Selbststindigkeit der
Schiilerinnen und Schiiler fordern. Aulerdem muss auf die Wahl von geeigneten Aufgaben
zur Methode geachtet werden. Bei Selbstlernphasen nehmen die Lehrpersonen eine passive
und die Lernenden eine aktive Rolle ein. Die Umsetzung des eigentéitigen Lernens kann in
allen Phasen des Unterrichts stattfinden. In den Erarbeitungsphasen kann das eigentétige
Lernen durch das entdeckende Lernen und mathematische Forschen umgesetzt werden.

Im Zuge der empirischen Erhebung wurden sieben Mathematiklehrpersonen
mithilfe des Experteninterviews befragt. Es stellte sich heraus, dass im Laufe der
Coronakrise der Kommunikationskanal ,,E-Mail“ fiir das Distance Learning stark an
Bedeutung verlor. Videokonferenzen wurden hingegen wichtiger und in jeder Schulstunde
bzw. mehrmals pro Woche eingesetzt. Durch die Videokonferenzen wurde versucht der
Regelbetrieb zu  simulieren, welcher sich als lehrerzentriert und wenig
selbststdndigkeitsfordernd herausstellte. Diese Simulation trug wenig zur Férderung des
selbststdndigen Aneignens und Lernens bei und somit auch das Distance Learning. Jedoch
wirkte sich das Distance Learning positiv auf die selbststindige Organisation der
Schiilerinnen und Schiiler aus und die Lehrpersonen wurden affiner im Umgang mit

digitalen Medien.
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12 Abstract

Day-to-day school life during the Corona pandemic was marked by several periods of
distance learning. This thesis intends to illustrate how instruction in mathematics was dealt
with during these periods and how it changed with increased frequency of distance learning.
There is a specific focus on the applied digital tools. Furthermore, the impact of distance
learning on autonomous learning is analysed. In addition, the promotion of autonomous
learning of students in mathematics shall be encouraged.

Autonomous learning is enhanced by promoting social and methodological
expertise. Special attention must thereby be paid to methodological design during lesson
planning. For instance, cooperative social forms as individualized instruction, group
exploration, project work, learning at stations, etc. can promote the autonomy of students.
Moreover, the choice of appropriate exercises to the method must be paid attention to.
During self-learning periods teachers take over a passive and students an active role. The
implementation of autonomous learning can happen at any stage of teaching. During
working out periods autonomous learning can be realized by discovering learning and
mathematical researching.

As part of the empirical survey seven maths teachers were interrogated by means of
experts’ interview. It turned out that during the Corona pandemic the communication
channel “e-mail” became considerably less important for distance learning. In opposition,
video conferences gained in importance and were applied in each lesson or several times a
week. Video conferences were applied to simulate normal lessons which appeared to be
teacher-centred and less promoting autonomy. This simulation contributed less to
promoting autonomous acquiring and learning, and subsequently neither distance learning.
However, distance learning had a positive effect on the autonomous organisation of students

and teachers became more knowledgeable in using digital media.
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13 Anhang

13.1Transkript Nr. 1

W0 M S W R

R T R R Y e R v e
gy Sl R v ST e C R RN R N TN R R TR T I T i )

Ort: Kirchschlag
Datum: 21. 06. 2021, 8:40-9:30

I1 ... Interviewpartner Nr. 1

F ... Forschende

F: #So vielen Dank# einmal. dass du dir Zeit nimmst, fur das Interview.

I1: #Bereit? Okay # Bitte, gerne.

F: /ehm Also du arbeitest jetzt 23 Jahre als Lehrperson?

I1: Genau, das ist mein 23. Jahr

F: Ja. /ehm Schulstufen von 5. Schulstufe bis 13. Schulstufe plus Erwachsenenbildung?
I1: Genau.

F: Super. /ehm

I1: Ja. da war die Frage welche Tools man verwendet.

F: Genau.

I1: Jetzt. ich habe relativ wenig tiber E-Mail gemacht. Noch dazu, weil das E-Mail ja in
Teams eingebettet ist. Also die Nachrichten kommen ja auch tiber Teams. Aber natiirlich
kommen auch Schiiler immer wieder. weil wir diese Schul-E-Mail Adressen haben. D. h. wir
sind fiir die Schiiler leicht erreichbar fiber die Schul-E-Mail Adressen. die ist in der HAK
immer gleich (Interviewpartner nennt die E-Mail Adresse). hat jeder Lehrer hinten nach.
F: Okay. Mhm

I1: Und deswegen schreiben sie auch Mails. Wobei das mit Abstand nicht der Hauptkanal
war. also eher nur nebenbei.

F: Okay. Aber also in der HAK kannst du sagen, dass du es genutzt hast #trotzdem auch#?

I1: #Auf jeden Fall # Ja ja, sicher. Also gerade in Mathematik habe ich viel iber
Videokonferenzen gemacht. wobel ich da dazu schreiben muss. und deswegen geht es sich
jetzt nicht mehr auf 100% aus, weil ich gleichzeitig zu den Videokonferenzen das OneNote
verwendet habe.

F: /Mhm
I1: D. h. ich habe fiber Teams eine Videokonferenz gestartet. habe meinen Bildschirm mit

dem OneNote freigegeben und habe eben da auf meinem Laptop geschrieben und die Schiiler
haben das gleich direkt daheim auf ihrem Computer gesehen, was ich auf dem Bildschirm
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geschrieben habe. D_h. wir haben eigentlich relativ gut eine Schulsituation somit simulieren #
konnen # D h. das war-

F: #Mhm# Okay. und hast du da ein Tablet verwendet. oder?

I1: Genau. Ich habe mein Tablet mit dem Stift verwendet und kann dort super darauf
schreiben. Ich kann auch iiber, und das hat mir auch sehr gut gefallen. /eh von diesem
Digi4School. da ist ja das Schulbuch elektronisch drauf. da kann ich mir mit dem Snipping
Tool die Angaben herausschneiden. ich pick das in das OneNote hinein und rechne darunter
das Beispiel. D. h. wir haben ein komplettes Schulibungsheft da jetzt drinnen. Und das muss
ich auch sagen, taugt mir schon, habe ich von Anfang September an gemacht. D. h. ich habe
J/eh befiirchtet, dass der Winter schwierig wird, habe im September da gut Zeit gehabt, den
Schitlern dieses System zu zeigen. Wir haben jede Schuliibung im OneNote drinnen. Wir
haben daheim nachschauen kénnen und auch fiir die. die krank sind. Ich habe heuer in der 4.
Klasse jede Haustibung gekriegt. wurst ob die Schiiler in der Schule waren oder nicht. Die
haben mir ins LMS die Hausiibung abgegeben. weil sie sich daheim die Schulibung
durchgelesen haben und die ein, zwei Hausfibungsbeispiele gerechnet haben und haben mir es
abgegeben, obwohl sie nicht da waren. D. h. die haben relativ wenig versaumt. Und dieses
System funktioniert auch komplett unabhangig davon. ob du jetzt im Distance Learning bist,
im Schichtbetrieb oder in der Schule bist. Das ist komplett wurst. Ich nehme mir jeden Tag in
der Schule meinen Laptop mit. setze mich vorne hin. klappe den auf und schreibe nach wie
vor im OneNote drin. Jetzt (war jede?) Stunde, die ich gehalten habe genau gleich. D. h. es ist
von der 1. bis zu der 101, die wir heute geschrieben haben Schulibung, jede Schulobung dort
drinnen, nummeriert, mit Datum und sogar noch mit Kapitel versehen, ob das jetzt zum
Thema Kreise oder Pyramiden oder wo auch immer dazu gehort, konnen sie auch so
nachschauen. Es steht jede Schulibung drinnen, es steht jedes Hausubungsbeispiel drinnen,
ein komplettes Schulibungsheft. von Anfang bis zum Schluss, ja.

F: /Mhm. Das verwendest, also da verwendest du immer OneNote?
I1: Ja. Ganz genau.
F: /Mhm. Und das bleibt? Die Schuliibungen bleiben da drinnen. #bis Ende# des-7

I1: #Die sind alle gespeichert # Eigentlich immer. Nur wenn die Schiiler jetzt /eh nicht mehr
Schiiler unserer Schule sind. verlieren sie den Zugang dadurch und kdnnen nicht mehr rein.
Also damit ist das jetzt mit der Vierten dann aus. Aber theoretisch kénnten sie. solange sie
Schiiler dieser Schule sind. in dieses in dieses Schuliibungsheft Zugang haben. Da erstellst du
50 eine Gruppe wie in Teams und die Schiler kdnnen da reinschaven. Das war einmal das
Wichtige eigentlich, das OneNote

F: Okay. Das hast du mehr-

I1: Was ich nicht gemacht habe. ist die Hausiibungen iiber Teams einsammeln. weil das
elektronisch noch bei Weitem nicht so geschickt funktioniert und schén zusammengesammelt
wird, wie im LMS_

F: Okay. Mhm.

I1: Im LMS kannst du fiir jede Hausiibung 5 Punkte vergeben zum Beispiel und dann
einfragen, wer wie viele Punkte kriegt und das LMS fut das dann so schén zusammensammeln

2

130



93

94

95

96

97

98

99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143

und dir prozentuell ausrechnen. wie viele Punkte jeder Schiiler jetzt insgesamt hat usw. Das
kann das Teams noch nicht und deswegen ist das Haustibungseinsammeln iiber Teams fiir
mich viel weniger praktisch als iiber LMS. Und deswegen habe ich OneNote zum
Schuliibungsheft schreiben, Teams wenn ich Videokonferenzen mache und LMS fiir die
Hausiibungen. D. h. es sind schon 3 Lernplattformen oder 3 verschiedene Sachen, die
eigentlich. wo es geheifien hat. schwierig zu handhaben sind. aber ich habe festgestellt den
Schitlern hat das ibethaupt kein Problem bereitet. In 2 Wochen haben sie das draufgehabt.

F: Ja. Und also die Hausiibung. /ah oder die Aufgaben, die sie quasi zu Hause dann erledigen
haben miissen, die hast du iber OneNote gestellt und sie haben es abgegeben tiber LMS?

I1: Genau. Also ich habe am Ende der Schulubung habe ich in OneNote hineingeschrieben:
.Hausiibung 7. Beispiel 715. 716.” Habe aber gleichzeitig dann im LMS eine Hausiibung
erstellt, weil die muss ich ja erstellen, #da habe ich eine Aufgabe erstellt?. Und dort haben sie
mir es dann fotografiert, ein ganz normales PDF hineingestellt und ich habe mir das
angeschaut und habe das bepunktet und dort kann man dann auch Kommentare reinschreiben.
was weib ich: ,.Bei Beispiel 715 hast du ein Vorzeichen vergessen.” Oder was auch immer.

F:#Mhm. damit sie was abgeben kénnen # Mhm.

I1: Und ja, und wenn es einmal wirklich ein Beispiel gegeben hat, was sie nicht
zusammengebracht haben, wo ich festgestellt habe. das haben mehr wie die Halfte nicht
gekonnt, habe ich einen Kommentar hingeschrieben:  Haustibungsbeispiel 715, siehe
OneNote.” Und habe ihnen das komplette Beispiel mit den Rechenschritten hineingestellt.
damit sie das verbessern kénnen. D. h. haben sie unterschiedliche Wege fiir die Verteilung
von Aufgaben verwendet, hitte ich gesagt ja. weil ich es parallel zumindest verwendet habe.
Verteilung von Hausiibungen (). ich schreibe wieder bei Sonstiges OneNote her.

F: Gerne. ja. Mhm
I1: Dann weiBit du #genau was 1ch genommen habe #
F: /Mhm #dann kenne ich mich aus #

I1: Die Verteilung der Hausiibung tiber OneNote und fiber die Lernplattform. in diesem Fall
ist es asynchron, so wie du es mir erklirt hast, wire das LMS. im LMS wire es zum Abgeben
gewesen, ja. Und auch nafiirlich reingeschrieben habe ich es auch dort, reingestellt habe ich es
auch.

F: Ja. Genau. Und also besprochen. eine Erklarung dazu quasi #wie# hast du das dann-?

I1: #Ja#. also je nach dem. Also entweder. wenn es einfach gegangen ist. wenn sie viel richtig
gehabt haben. habe ich im LMS auf jeden Fall die Punkte und einen Kommentar
hineingeschrieben: . Gut gemacht!™ oder . Dort fehlt eine Kleinigkeit.” oder was auch immer.
Wenn es nicht so gut hin gehaut hat. habe ich das Beispiel einfach in OneNote gerechnet,
ihnen geschrieben: . Haustibung vergleicht ihr bitte mit dem Schulibungsheft.” Oder wenn
wir Videokonferenzen gemacht haben, habe ich ihnen halt das Beispiel iiber OneNote. indem
ich meinen Bildschirm freigegeben habe, bei der nichsten Schuliibung am Anfang kurz
erklart.

F: Mhm.
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I1: Deswegen finde ich es ganz wichtig. und ich werde das sicher beibehalten, dass ich die
Hausiibungen nur mehr iiber Lernplattform. wie LMS. mache. Ich werde nie wieder ein
Hausiibungsheft filhren, weil die geben mir noch am selben Tag, also wenn wir jetzt zum
Beispiel am Montag Stunde haben. tu ich ithnen die Hausiibung &ffnen bis Montag 20 Uhr. D.
h. um 20 Uhr ist die Haus@ibung abzugeben. Ich setze mich dann um 20 Uhr 5 hin. tu die
Hausiibung verbessern und dann kann die am Dienstag mit ihnen in der Schule schon
besprechen D. h. ich habe nicht eine Stunde dazwischen. bis ich die Haustibung zuriickgebe.
D._h. wenn ich merke bei diesem Beispiel hat es ein Problem gegeben. dann gehe ich her.
sage: .Erstes Beispiel.” am Dienstag, wenn die Stunde ist. _wir besprechen miteinander das
Hausiibungsbeispiel © Also auch in Phasen des Distance Learnings werde ich das nur mehr so
machen. weil ich da nicht:  Konnt ihr euch erinnern am Montag haben wir dieses eine
Beispiel gehabt bei der Haustibung. ™ Das ich am Mittwoch dann zuriickgeben und in der
zwischen Zeit haben wir am Dienstag mit etwas anderem angefangen.

F: Also vom Thema her passt es dann eigentlich immer gut zusammen?

I1: Eben, eben. Dann sage ich: .\ Wisst ihr es noch, Hausiibung war das Beispiel. Ich habe
festgestellt, da haben 5 von euch einen bladen Fehler gemacht. Bitte passt auf das auf.” Also
von einer kurzen Bemerkung bis zu, das Beispiel durchrechnen. ist alles méglich. Und ich bin
immer genau dort. wo ich gerade bin. und verliere nicht einen Tag, bin nicht Zeit versetzt mit
den Hausiibungen.

F: Sowohl in der Mittelschule als auch in der HAK #machst du es so#?

I1: #Richtig#, das habe ich in beiden Schulen eigentlich gleich gehandhabt, wobei wir in der
HAEK weniger Mathematikstunden haben. Dort ist es noch drger eigentlich. Hever habe ich
zum Beispiel in der 3. HAK 2 Mathematikstunden und das ist eine Doppelstunde am
Mittwoch, d. h. ich habe die eigentlich nur jeden Mittwoch eigentlich. Wenn ich da jetzt
hergehen wiirde und die Hausiibung absammeln. mit nach Hause nehmen und dann wieder
zuriickgeben, da sind wir 2 Wochen #hinten#.

F:#Mhm. Da wiirden 2 Wochen-#. Ja. Mhm.

11: Das macht iiberhaupt keinen Sinn. Und deswegen habe ich das auch dort so gemacht. Uber
LMS abgegeben und wenn ich gemerkt habe, sie kennen sich nicht aus. habe ich gesagt:
..Schaut her. da sind wir stehen geblieben. Das Haustibungsbeispiel hat nicht hingehauen.
gehen wir es miteinander durch. ™ Das ist vielleicht eine kurze Bemerkung dazu oder das
ganze Beispiel rechnen. je nachdem. was sie halt brauchen.

F:Ja. /Mhm. Danke. Interessante # Losung.
I1: #0kay.# Ich glaube, damit hitten wir das einmal.
F: #Ehm#

I1: [I1 liest vor:] ..Falls Videokonferenzen durchgefiihrt haben. wie oft haben Sie
Videokonferenzen durchgefiihrt?” /Ehm. Mehrmals pro Woche. Ich habe nicht jede Stunde als
Videokonferenz gehalten. aber immer wenn es einen neuen Stoff gegeben hat oder wemn ich
gemerkt habe. wir miissen etwas durchgehen. habe ich eine gemacht. D. h. im Schnitt hitte
ich gesagt. jede 2. ungefihr. Jede 2. Stunde war eine Videokonferenz. /Eh Montag haben wir

4
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eine Stunde gehabt da in (nennt Ort der Schule) am Dienstag eine Doppelstunde, am
Mittwoch eine. D. h. am Montag habe ich ihnen etwas ins OneNote geschrieben. am Dienstag
haben wir eine von den 2 Stunden als Videokonferenzstunde gemacht. in der 2. habe ich dann
Ubungsbeispiele gegeben ins OneNote, die sie dann selbststindig geiibt haben, dann haben sie
mir eine Haustibung abgegeben. und am Mittwoch habe ich vielleicht nicht immer ganze 50
Minuten gemacht, sondern einmal driiber geschaut und gefragt: , Wie schaut es aus? Braucht
ihr etwas. konnt ihr es? Das eine Musterbeispiel machen wir gemeinsam.” Dann habe ich
ihnen eine relativ grofie Hausiibung von Mittwoch bis Sonntagabend gegeben. weil da war
keine Stunde mehr dazwischen Also das war so der Plan. wie ich das da in (nennt Ort der
Schule) mit der 4b gehandhabt habe.

F: /Mhm. Und in der HAK?

I1: Habe ich es ganz dhnlich gemacht. Wobei ich sagen muss, in Mathematik habe ich sehr
viele Videokonferenzen gehalten Da habe ich ja diese Doppelstunde am Mittwoch auch zum
Beispiel gehabt, wo ich immer zumindest eine Stunde als Videokonferenz #gehalten habe #

F: #Also du wiirdest# sagen, du hast jetzt du hast jede Stunde diese eine Stunde-
I1: Genau. Ja.
F: Ja. Mhm.

I1: Und den Rest haben sie dann selber gerechnet und halt natiirlich. was ich auch gemacht
habe ganz oft. ist. dass ich die Schuliibungen in OneNote vorgeschrieben habe. Dass ich die
Beispiele. die ich mit ihnen durchgehen will. schon am Abend vorher ins OneNote
hineingeschrieben habe, dass ich dann. wenn wir die Videokonferenz haben. nicht extra noch
schreiben muss und das ganze technische Dings bedienen. Sondern dann steht das schon alles
da und sage: ,.Schauts her. Was haben wir gemacht?” Da haben wir eine Zeitlinie gezeichnet
und die Betrdge da eingezeichnet oder eine Skizze gemacht und aufgeschrieben. was da
vorkommt. Einheiten umgewandelt. Das steht dann schon alles dort und ich kann mich auf
das Erkliren konzentrieren. Und ich kann mit meinem Stift ja auch hinzeigen. wo ich gerade
etwas tu. #Die sehen das #

F: #Die sehen#

I1: Ja genau.

F: Okay. Mhm.

I1: Und ich brauche jetzt nicht noch nebenbei mitschreiben. Das hat sich relativ gut bewahrt.
Ist dann jetzt natiirlich schon fast die dreifache Arbeit fiir eine Unterrichtsstunde, als wie
wenn man sich hinsetzt und (tut?). nicht aber okay.

F: Du hast quasi das Tafelbild unter Anfilhmungsstriche schon #geschrieben#.

I1: #Fix fertig hineingeschrieben # Genau. aber das war natiirlich. dann ldssig zum
Unterrichten, weil du dich wirklich darauf konzentrieren kannst, wie du was erklérst und was

du machst und was du tust und auch Fragen von den Schiilern beantworten. Das hat relativ gut
funktioniert eigentlich.
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F: /Mhm
I1: [I1 hiest vor:] .,Wie haben sie die”- /Eh ja passt das so als Antwort fiir die Frage?

F: Gerne. Ja super. Und also die Kontrolle der Aufgaben. wie hast du das quasi. wenn sie
dann also-

11: Uber das #LMS#.

F: #Uber# das LMS, ja.

I1: Sie haben es iiber LMS abgegeben. Ich habe es kommentiert. /eh bepunktet und und
zuriickgegeben. Ja, und je nachdem, wenn was war, halt eben im OneNote oder bei der
Videokonferenz oder auch in der Schule besprochen, sollte etwas gewesen sein.

F: Ja. Und ein Feedback dazu haben sie dann auch #bekommens#?

I1: #Natiirlich. wenn ich das ins LMS entweder hineingeschrieben habe oder je nachdem.
wenn alles gepasst hat, habe ich geschrieben: , Bravo Florian!™ Fertig nicht.

F: Genau.

I1: Und wenn etwas nicht gepasst hat, wenn es kurz war, dann habe ich das so
hineingeschrieben. Manchmal habe ich mir die Haustibung dann als PDF heruntergeladen und
habe es auf meinem Laptop mit dem Dings einfach mit dem roten Stift abgehakt und eine
korrigierte Version dann wieder zuriickgeschickt. Wobei ich da sagen muss. da sind da
kommen wir in ein Thema, wo die Schiiler nicht immer hundertprozentig mitschauen, also
oder mitspielen. Also so Hausfibungen und Feedback zu Haustibungen. das interessiert sie
relativ wenig. Nachdem die abgegeben haben. ist das Thema fiir sie erledigt und abgehakelt.
F: Okay. Interessant.

I1: Ja, also g a n z selten. dass wer gekommen 15t und mich gefragt hat: _Warum habe 1ch da
nur 3 von 5 Punkten gekriegt?” Oder irgendwas, also das. Auch Verbesserungen. ich habe
irgendwann aufgehdrt Verbesserungen von Haustibungen einzufordern. Das haut nicht, das ist
nicht mehr gegangen.

F: Okay. Ja.

I1: Ja.

F:Ja

I1: Also da wire sicher noch Platz fiir noch Verbesserungen. wobei die Frage ist: .\ Wie viel
das dann noch bringt und wie viel Aufwand. dass es kostet, ndmlich mir und den Schiilern?
Ob sich das daflirsteht?”

F: Ja natiirlich.

I1: Aber kinnte man sicher einmal iiberlegen. ob da noch etwas geht.

F: Und dann hast du quasi auch fiir das Feedback also LMS verwendet. die Lernplattform?
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I1: Richtig. Ja. LMS oder wie gesagt. je nachdem wenn #ein Beispiel wirklich# nicht
funktioniert hat, dann habe ich es ihnen ins Schuliibungsheft hineingeschrieben.

F: #/Ah genau. genau. genau. Hast du eh gesagt# Mhm.

I1: Also ja. Wobei das Gott sei dank nicht so oft notwendig war, aber manchmal habe ich
gemerkt. da habe ich ein Beispiel erwischt. das haben sie noch nicht drauf. dann habe ich
ihnen gesagt: ..Ich stell es euch hinein. Ich rechne es durch. Und dann schaut ibr es euch noch
einmal an.”

F: Ja. Gut. /Ehm. Nach welchen Kriterien hast du dann die Aufgaben ausgewihlt? Also hast
du zum Beispiel darauf geachtet. dass es jetzt einfach zum Jahresplan passt, dass es zum
Curriculum passt oder hast du gesagt /ehm: . Naja. sie haben jetzt das nicht zur Verfiigung zu
Hause. Kann 1ch das nicht machen.” Oder zum Beispiel oder emfach auf die Verstindlichkeit
geachtet und nicht zu hoher Schwierigkeitsgrad, dass es bekannte Aufgabenformate sind. Also
auf was hast du da geachtet?

I1: Naja. Grundsatzlich war mein erstes Hauptaugenmerk sicher auf den auf den Jahresplan.
F: Ja. Okay. #Bist da gar nicht abge-#. weil das-

I1: #Also mir war es ganz wichtig. dass es dazu-#. Nein. Gerade in einer 4. Klasse, wo ich
doch eine AHS Gruppe habe. wo ich viel Schiiler habe_ die in eine weiterfilhrende Schule
gehen. dass die nichts verpassen, #weil die sollen ja einen#® gescheiten Start haben nichstes
Jahr. Das war mir das Wichtigste eigentlich, deswegen habe ich auf das geschaut. /Ah. Ich
habe durchaus auch anspruchsvolle Beispiele gemacht.

F: #Ja. Natiirlich.# Mhm.
I1: Also ich habe sicher nicht geschaut. dass es leichte Beispiele sind.

F: Mhm. Also sicher, also dass es irgendwie bekannte Aufgabenformate haben, dass war jetzt
fiir dich?

I1: Nein auch nicht wichtig, weil dadurch, dass man das mit OneNote mit dem Snipping Tool
alles ausschneiden kann, habe ich von verschiedensten Biichern. ich habe ihnen teilweise
Maturaaufgaben hineingestellt. Also es sind in einer Zentralmatura Aufgaben drinnen. die mit
Unterstufenstoff zu erledigen sind und gerade zum Thema lineare Funktionen,
Gleichungssysteme usw., was in der Vierten total viel vorkommt. ist immer etwas in einer
Zentralmatura drinnen. Also heute wieder habe ich angefangen mit ihnen auch die jetzige
Matura. die vor 3 Wochen gegeben (ist?). durchzugehen. zum Schauen, wie viele Punkte wir
schon kénnen. Mit ein bisschen Gliick werden wir sogar positiv abschneiden. Also ich habe
da die verschiedensten Sachen gemacht und ich habe mir gedacht. je mehr sie kennenlernen.
selbst wenn sie es jetzt nicht hundertprozentig kénnen. sie tun sich nichstes Jahr dann in der
Oberstufe leichter.

F: Ja. Vor allem lernen sie auch die Formate kennen.

I1: Eben. Also das war mir eher wichtig. dass ich ihnen manchmal etwas hinlege, was sie
nicht kennen.
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F: Also unterschiedliche Formate sogar.

I1: Na sicher, dass sie (nachdenken?) und ohne. dass ich es gar viel erklart habe, sondemn
einmal geschaut habe. Ich tu sie dann ja nicht negativ beurteilen und das wissen sie ja. sie
konnen Fehler machen. Ist ja nichts dabei, wir sind ja zum Uben da. Aber sie sollen einmal
selber nachdenken und schauen. was passiert. wenn da jetzt etwas ist. was mir auf den ersten
Blick nicht bekannt vorkommt, weil diese Situation werden sie immer wieder mal erleben.
Und dann sitze ich nicht neben und sage: ,.Schau das geht so und so und so. sondern probiere
einmal selber draufrukommen Tu einmal lesen und schau was da steht ~ Das geht im
Distance Learning mindestens genau so gut, wie wenn sie neben mir in der Schule sitzen. weil
wenn sie neben mir in der Schule sitzen. ich bin ein ungeduldiger Mensch. wenn sie dann
ewig nichts weiterbringen. dann sage ich: , Na schaut her. ich zeige euch wie es geht.” Wenn
ich es im Distance Learning mache, dann sitze ich nicht neben. Und dann. da habe ich
Schiilerinnen. die sind sehr fleiBig. die nehmen sich Zeit fiir das. Das hat mir eh getaugt.
((lacht))

F: Super. Mhm. Hast du dann ihnen vielleicht, dass sie sich selber kontrollieren kénnen.
Selbstkontrolle-

I1: Ja. Unbedingt.
F:Ja.

I1: Also ich habe ihnen eigentlich (...) fast bei allen Haustibungen auch die Lésungen dazu
geschrieben. Ja. Weil es mir, ich finde das ganz ganz gut, also was herauskommen soll. nicht
den Losungsweg, sondern nur das Ergebnis. Weil mur 1st es viel lieber, sie. gerade die faulen
Burschen, die tun einmal schnell etwas hinschmieren, dann kommt etwas Falsches heraus und
dann sehen sie. das stimmt nicht. Wenn sie es trotzdem abgeben, dann sage ich: . Herst was ist
denn. du weilit eh. dass das nicht stimmt. Wieso gibst du es denn ab?" _ Na ich habe nicht
mehr gemocht.” Na okay gut. /Ah. Der Lemerfolg ist meiner Ansicht nach am grofSten, wenn
du ein Beispiel rechnest, dann ist es falsch und dann rechmest du es noch einmal und noch
einmal und irgendwann kommst du dann drauf was du falsch gemacht hast. Den eigenen
Fehler zu entdecken. ist glaube ich eines der schwierigsten Sachen. Wenn man diesen Schritt
einmal geschafft hat, dann hat man einen grofien Schritt gemacht. Deswegen gebe ich gerne
die Antworten. also die Losungen gleich dazu. damit sie mir nicht einfach schnell etwas
hinfetzen und das abgegeben, wurst ob falsch oder richtig, sondern dass sie sich bemiithen
konnen, etwas Richtiges abzugeben.

F: Mhm.
I1: Die einen machen es. die anderen nicht. Das ist natiirlich nicht immer gleich.

F: Dann wiirde ich dich bitten auch noch die Selbstkontrolle und Hinweisoption #
anzukreuzen.

I1: #0kay. Ja genau# Ja.

F: Super. Danke. Ja. Und /ehm hast du den Unterrichtsertrag wihrend der Distance Learning-
Phase auch fiberpriift?
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I1: Ja.
F: Also. dass du einmal eine Uberpriifung gemacht hast?

I1: Ja, ja. Ich habe iiber das LMS so Lemzielkontrollen gemacht. Ich schreibe dir das da dazu:
. LZK LMS™. Du kannst ja im LMS Aufgabe freischalten fiir eine Viertelstunde oder 20
Minuten oder so irgendwas und da habe ich ihnen einfach eine Angabe hineingestellt. Sie
haben 20 Minuten Zeit gehabt und haben mir die dann fotografieren und abgeben miissen.
Natiirlich habe ich nicht kontrollieren kénnen, ob sie daheim jetzt das Schuliibungsheft offen
haben oder auch nicht, aber ich habe ihnen die Aufgaben entsprechend gestellt. Die haben
einfach zum Thema gepasst, gerade ich habe sehr viel mit GeoGebra gemacht zum Thema
lineare Funktionen oder Gleichungssysteme oder Gleichungen 16sen oder so irgendwas, da
haben sie dann einfach in GeoGebra eingetippt. haben einen Screenshot gemacht, haben mir
den abgegeben. fertig. Das ist relativ einfach gegangen.

F: Mhm. Also hast du das quasi schriftlich meistens gemacht oder hast du da miindlich auch-
I1: Nein, nein. Das habe ich schriftlich gemacht.

F:Ja

I1: Nein, eigentlich zu 100% schriftlich.

F:Ja

I1: Naja miindlich. Ich meine, wenn man das jetzt dazu rechnet. dann habe ich es miindlich
auch gemacht. Bei jeder Videokonferenz habe ich alle 2 bis 3 Minuten. da habe ich mir sogar
eine Uhr neben hingestellt. einen Schiiler gezielt angeredet und habe gesagt: . Lukas hast du
das verstanden? Noah hast du das mitgeschrieben? Leonie was kommt dort hin?" Also immer
gleich eine Gruppe von 2-3 direkt angeredet. um erstens zum Schauen. ob sie eh noch da sind
und zweiten zum Schauen. ob sie ein wenig mitdenken Weil es gibt sicher. es ist sehr
verlockend. dass wenn du den Computer da rennen hast und nebenbei tust Handy spielen oder
sonst irgendwas. Also ich habe es bei meinen Kindern daheim gesehen. Die machen alles
Mégliche nur nicht konzentriert mitdenken. Also ja. nur ist das. ich meine. ja also eigentlich
Unterrichtsertrag habe ich dann miindlich auch gemacht. weil ich sie immer persénlich
angesprochen habe zum Schauen. ob sie eh noch da sind.

F:Ja

I1: Ja. Wobei benotet. Ja. Oja, also ich habe mir auch Notizen gemacht, wenn einer, wenn ich
ihn dreimal angeredet habe, und er hat mir nicht geantwortet und am Schluss hat er mir
geschrieben: . Mein Mikrofon war hin * Dann habe ich mir das schon aufgeschrieben.

F: Ja natiirlich. Also wie in was fiir einem Verhiltnis wiirdest du dann sagen. wie hast du es
quasi dfter iberpriift miindlich oder schriftlich?

I1: Ja miindlich war ganz oft, aber dafiir nur mit Kleinigkeiten, schriftlich war halt bei jedem
Thema eine Lernzielkontrolle.

F: /Mhm. Also wirklich nach jedem hast du gesagt: . Da machen wir jetzt eine
Lemzielkontrolle ™
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I1: Ja schon. Ja ja.
F: Okay.

I1: Wobei. das war ja bei uns nicht viel In der Unterstufe waren wir, gerade in der Vierten.
nur ganz wenig daheim Da war ja lange der Schichtbetrieb. Und habe ich die
Lemzielkontrollen dann in der Schule gemacht. Zuerst mit der einen Gruppe und dann mit der
anderen.

F: Okay. Ja.
I1: Also Prozent keine Ahnung. 30 70.

F: Okay. Ja. Mhm. Und wie hast du das dann iiber. also fiber welche Plattform quasi hast du
das tiberpridft? Du hast gesagt fiber LMS. hast du mir schon. also dass die LZK iiber LMS.
tiber die Lernplattform-

11: Ja genau. In dem Fall asvnchron, nicht? LMS.

F: Ja. Genau. Okay. Mhm. Und glaubst du sind diese gezeigten Leistungen, sind diese genau
so verldsslich wie die gezeigten Leistungen in der Schule?

I1: Nein, das glaube ich nicht.
F: Okay. Mhm.

I1: Das glaube ich nicht. /Ah da hitte ich gesagt. trifft eher nicht zu. Und zwar aus dem
Grund. weil ich. also ist natiirlich von Schiiler zu Schiiler jetzt verschieden Bei dem einen
wird es schon ungefahr sein, bei den anderen weil ich. dass wir da relativ weit daneben
liegen. Der eine hat zum Beispiel glaub ich jede Haustibung mit Papa, Onkel, groBer Bruder,
keine Ahnung, wurst wer gemacht, die sind tip top perfekt. bis jeden Punkt und Komma und
ich weil} aber genau. dass der mathematisch das nicht so gut bringt. Aber ich finde das ist
okay. wenn das so ist. wenn die Moglichkeit vorhanden ist, bin ich froh. wenn sich der Hilfe
holt. Also das /ah ist und das tu ich auch benoten. so wie wenn er das gemacht hitte. Ich wei.
dass er es nicht gemacht. die Hausiibung nicht alleine gemacht hat, aber das steht mir nicht zu,
das zu benoten, wer das gemacht hat. Aber ich glaube, dass es bei manchen Schiilern schon so
ist. die Leistungen eher besser sind, als wie wenn sie es. als wie wenn wir Normalbetrieb
gehabt hitten. Also ich kann mir nicht vorstellen oder ich glaube. dass es eher wenige gibt,
bei denen schlechtere Leistungen sind. Also die, die schlechter beurteilt werden. als wie wenn
Normalbetrieb wire. Ja bei mir ist es eher so, dass die Noten hinauf gewandert sind jetzt # in
der Distance Learning-Phase.

F: #0kay. Interessant.# Mhm.
I1: Was 1ch jetzt nicht tragisch finde.

F: Ja. Genau. Und hast du dann nach der Distance Learning-Phase, unmittelbar quasi nachher.
/ehm das tiberpriift?

I1: Ja.
10
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F:Ja

I1: Ja habe ich. aber jetzt entweder mit LZKs_ wenn wir im Schichtbetrieb waren oder
natiirlich auch einfach durch ein Gesprich im Unterricht. Wiederholungsbeispiele usw ., also
gehen wir den Stoff miteinander durch und dann merkst du eh gleich. hat einer eine Idee wie
eine Formel von einem Prisma ausschaut oder nicht. hat er diese Schuliibungen, die ich in
OneNote hineingestellt habe. nur abgeschrieben, ohne mitzudenken oder haben sie die
Formeln drauf. Da muss ich sagen sind die Schiiler teilweise unterschiedlich damit
umgegangen und auch natirlich die Schiiler nicht konstant damit umgegangen. Ein Schiiler.
der lange brav mitgearbeitet hat und jede Schuliibung super durchdacht hat usw. hat einmal
einen Tag. wo er die Schuliibung nur abgefetzt hat und dann am nichsten Tag nicht gewusst
hat was drinnen steht. Das ist bei jedem vorgekommen, aber ich denke mir. das ist auch nichts
Ungewdhnliches.

F: Ja. Also kdnnen wir da quasi ankreuzen Lemzielkontrollen, hast du nachher gleich
gemacht, und miindliche Uberpriifung?

I1: Ja, genau.

F:Ja

I1: Das und das.

F: Genau. Hat es einen Kompetenzcheck gegeben?

I1: [I1 iiberlegt] Kompetenzcheck (3). Was ist jetzt der Unterschied genau zwischen
Lernzielkontrollen und Kompetenzcheck?

F: /Ehm. Also ich hitte das so quasi definiert, dass der Kompetenzcheck ein bisschen etwas
Umfangreicheres ist. mehrere Themen betrifft. /ehm Lernzielkontrollen eher kleinere
Stoffgebiete.

I1: Okay. Nein das habe ich dann eher so gemacht.

F:Ja

I1: Ich habe eher dfters und dafiir kleinere.

F: Okay. /Mhm.

I1: Ja.

F: Hast du die informelle Kompetenzmessung kurz danach-7?

I1: Nein. die haben wir nicht gemacht. Nein.

F: Okay. Und wie zufrieden bist du dann mit diesen Ergebnissen?

I1: (4)
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F: Oder warst du mit diesen Ergebnissen?
I1: Also sehr zufrieden wire Gbertricben. aber zufrieden. Ich finde es okay.
F:Ja

I1: Also wie gesagt, ich habe da Schiilerinnen drinnen in der 4b und auch bei mir in der HAK,
wo ich total begeistert bin. die haben wirklich fleiBig gearbeitet und kénnen viel. Ich wei
aber auch, dass Schiiler sind. die wirklich das System genutzt haben, um so ein bisschen sich
durchzuschummeln. wo wo nicht alles was wir gemacht haben wirklich sattelfest sitzt. dafiir
kann ich mich nicht verbiirgen.

F:Ja

I1: Bei manchen schon, bei manchen nicht. aber das wire bei einer normalen Klasse auch
nicht anders gewesen. Ja.

F:/Mhm. Ja

I1: Aber aber heuer war es noch leichter sich da durchzuschwindeln, /ehm ohne, dass man das
wirklich perfekt kann.

F: Ja. Gut, dann hitte ich noch eine Frage. Also und zwar vor einem Jahr ungefahr ist im
Standard ein Artikel verdffentlicht geworden. wo die Autorin von einer improvisierten
Digitalisierung des Unterrichts gesprochen hat und sie geschrieben hat. dass diese /ehm. dass
sie eher glaubt. dass diese Mensch-Maschinen-Kommunikation eher Mittel zum Zweck
bleiben wird. Wie stehst du dazu? Wie ist deine Meinung? Welche Zukunft siehst du quasi fiir
die Digitalisierung im Mathematikunterricht?

I1: /Ah ja. Also das sind jetzt ein bisschen wenige Schlagworte. Aber grundsatzlich bin ich
der Ansicht, dass ich das durchaus auch so sehe. Also Digitalisierung als Mittel zum Zweck
ja. aber es wird nie einen Lehrer ersetzen koénnen, da bin ich ganz sicher. Ich war lange auch
nicht einmal sicher, ob es hilfreich ist, wenn man zu viel Digitalisierung einsetzt. Ich bin
absolut kein Computerfreak. aber ich habe festgestellt, dass es eben manche Sachen schon
sehr erleichtert. Zum Beispiel das mit den Haustibungen. die ich am selben Tag verbessere
oder dieses Schuliibungsheft. das ich fiber OneNote fiilire. wo ein Schiiler, der aus
irgendeinem Grund und sei es, weil er in Quarantine ist oder was auch immer oder wenn wir
jetzt in Zukunft das Corona irgendwann einmal nicht mehr geben sollte, nur weil er einen
Zahnarzttermin hat, eine Mathematikstunde versiumt. dann kann er es sich am Nachmuttag
anschauen. was wir in der Schule gemacht haben Also das /ehm.

F: Also du siehst es quasi als Erleichterung. #die Digitalisierung, also den Schulalltag®
einfacher?

I1: #Es macht vieles einfacher # Wenn man es entsprechend einsetzt. ich glaube man darfs
nicht iibertreiben.

F: Okay. #Also#

I1: #Also# da muss man schon auch richtig in der Balance bleiben und nach wie vor als
Lehrer mit seinen Werten und die Sachen. was einem wichtig sind, den Schiilern vermitteln
12
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und das als Werkzeug nehmen. Fiir mich ist es ein Werkzeug. das manches einfacher macht
und nicht mehr. Also ich um gar keinen Preis will ich sagen: ..Du musst deinen Unterricht so
machen. weil der Computer da steht ™ Sicher micht. Also in Physik bin ich zum Beispiel
wieder komplett zuriick gegangen auf Tafel und Kreide und dann sobald wir in der HAK
wieder in die Schule diirfen haben. bin ich weg von dem OneNote und habe gesagt: _.Ihr tuts
jetzt schon brav wieder mitschreiben. Machts euch eure Notizen ™ Ich mache einen
Physikunterricht. wo wir viel im Gesprich erarbeiten. wo ich nicht einmal alles an die Tafel
schreibe und sage: Ihr seid 16 Jahre alt, manche dirfen schon mit dem Auto fahren, ihr
werdet da jetzt mitschreiben, was ich sage und das was ich an die Tafel schreibe.” Denn auch
das wire etwas. was man lemen sollte, da brauch ich keinen Computer dazu.

F: Ja. Und wiirdest du sagen. dass diese Distance Learning-Phase oder diese Digitalisierung
deinen Mathematikunterricht verindert hat?

I1: Nein, nein. Das glaube ich nicht. Den Mathematikunterricht verandert, das ist schon
vorher passiert mit der Zentralmatura zum Beispiel.

F: Mhm.
I1: Das hat meinen Mathematikunterricht verandert.
F: Okay.

I1: Aber die Digitalisierung selber ist wie gesagt Mittel, aber nicht Inhalt. Also nein, hat den
Unterricht nicht verandert.

F: /Mhm. Okay. Ja, /ehm was jetzt noch quasi das letzte umfangreichere Thema ist, was ich in
meiner Masterarbeit behandle. ist die Eigentitigkeit im Mathematikunterricht.

I1: Haben wir da etwas dazu? Oder kommt das dann oder ist das was anderes dann?
F: Genau. Da geht es weiter.
I1: /Ah. Da. Ich habe es schon.

F: Und das ist /ehm. das ist quasi /ehm die Distance Learning-Phase hat eigentlich von heute
auf morgen die Eigentitigkeit der Schillerinnen und Schiiler sehr in den Vordergrund geriickt.

I1: Ja. Sicher.

F: Also von heute auf morgen sind sie daheim gesessen quasi und haben selbststandig jetzt,
also sicher mehr selbststindig gearbeitet. als wenn sie in der Schule sitzen wiirden. Und /ehm
wie sind deine Erfahningen zum eigentitigen Lernen der Schiilerinnen und Schiiler im
Mathematikunterricht, also haben sie sich. also konnten sich die Schiilerinnen und Schiiler
daranf einlassen oder gab es da schon Probleme beziiglich der Selbststindigkeit?

I1: Ich war eigentlich erstaunt, wie wie schnell sie auf ein auf ein relativ hohes Niveau von
Selbststindigkeit gekommen sind. Also das hat eigentlich sehr sehr gut funktioniert. wobe1
natiirlich /ah gerade am Anfang sehr viel Hilfestellung gegeben habe. Wenn ich die. wenn du.
Schuliibungsheft in OneNote, wenn ich mir das erinnere, wie ich das geschrieben habe, da
habe ich die Angabe fiber das Snipping Tool ausgeschnitten. dann habe ich das

13

654
655
656
657
658
659
660
661
662
663
664
665
666
667
668
669
670
671
672
673
674
675
676
677
678
679
680
681
682
683
684
685
686
687
688
6839
690
691
692
693
694
695
696
697
698
699
700
701
702
703
704

zusammengefasst, dann habe ich auf der rechten Seite eine Spalte gemacht. wo ich mit
Orange geschrieben habe, wo ich einige Erklirungen hingeschrieben habe. die ich sonst
miindlich dazu gesagt hitte, also warum fu ich jetzt die Gleichung mit 2 multiplizieren. damit
vor dem x dieselbe Zahl mit verschiedenen Vorzeichen steht und und und. Das habe ich
immer (erklimngsmiBig?) hingeschrieben und am Anfang von einem Kapitel mehr und je
langer es gedauert hat, umso weniger natiirlich. Und dadurch war das Hinfiihren auf die
Selbststandigkeit eher schrittweise. Aber die Schiiler haben es sehr schnell herausgefunden.
wie es funktioniert. was sie machen miissen. damit sie da mitkommen und haben das auch
wirklich gut umgesetzt. Also das hat wie gesagt. iiberraschend gut funktioniert eigentlich.

F: /Mhm.
I1: Ja.

F: Ja. /Ehm und wie wiirdest du sagen forderst du die Selbststindighkeit im
Mathematikunterricht selber quasi im Normalbetrieb, also da zihlt zum Beispiel dazu, dass
man nicht nur einfach die Fachkompetenzen fordert, sondern auch die Sozialkompetenz?
/Ehm zum Beispiel Gruppenarbeit. Partnerarbeit, irgendwelche Helfersysteme. Wettbewerb
oder Gruppenexploration.

I1: Ich mache sicher in der Woche einmal eine Gruppen- oder Partnerarbeit, also entweder.
dass ich sage: . Tust dich mit deinem Partner zusammen und tuts gemeinsam oder tuts euch in
Gruppen zusammen "~ Ja, wober je nachdem was es gerade ist und welches Beispiel es gerade
ist. sind Gruppen oder Partner. Das ist nicht immer gleich. aber eines von den beiden kommt
eigentlich in der Woche einmal vor.

F: Also wiirdest du Gruppenarbeit und Partnerarbeit auf jeden Fall ankreuzen?

I1: Das wiirde ich da ankreuzen. und zwar gemeinsam und einmal wochentlich. Hatte ich so
gesagt, entweder das oder das.

F: Mhm. Ja. Also-
I1: /Aha Das hitte ich jetzt eigentlich-

F: Kein Problem. also wie haufig verwendest du quasi diese Methoden? Jede Schulstunde.
mehrmals pro Woche oder mehrmals pro Monat?

I1: Ja. Ja d.h. da mehrmals pro Monat. einmal wochentlich steht eh oben.

F: Mhm. Ja. Okay. Genau. /Ehm und welche Anldsse quasi bietest du den Schiilerinnen und
Schiilern zur Kommumkation und Argumentation? Also Diskussionsbeitrage oder. dass sie
irgendwelche Eigenproduktionen /ehm ohne strenge Vorgaben erstellen?

I1: Na Eigenproduktionen ohne strenge Vorgaben ist in Mathematik glaube ich jetzt relativ
schwierig.

F: Mhm.

I1: Was ich gerne mache. ist so Diskussionsbeitrdge. Das auf jeden Fall. Ich kann mich
erinnern. wir haben heuer ein Beispiel gehabt beim Zylinder. Dass wir gehabt haben das
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Volumen von einem Zylinder umgekehrt. Wir gehen auf Extremwertaufgaben. Wir haben
einen Zylinder. da soll 1 Liter hineinpassen. Wie ist der Radius und die Héhe zu wihlen, dass
der Materialverbrauch fiir die Erstellung der Dose minimal wird? War ein klassisches
Extremwertbeispiel. was ja heutzutage kaum mehr gibt, weil das halt fiir eine Zentralmatura
zu langwierig wire. Die sind ausgestorben. wobei ich die Aufgaben total lissig finde. Und das
habe ich jetzt mit den Vierten gemacht. Ich meine normalerweise gehst her, tust die Funktion
erstellen, tust Nebenbedingungen ableiten, Null setzen usw.. kénnen wir ja nicht, weil wir das
noch nicht haben. Dann habe ich gesagt: .Na geht’s her. Tun wir sich verschiedene Zylinder
durchrechnen ” Und dann habe ich sie in kleine Gruppen eingeteilt und habe gesagt: .Du
nimmst jetzt einen Zylinder, der hat Radius 2 cm und Héhe 2 m.~ Passt auch ein Volumen
von einem Liter hinein. Der nichste nimmt ein bisschen einen gréBeren Radius und eine
kleinere Héhe usw. und das habe ich in Gruppen aufgeteilt. Die haben diese Zylinder
bearbeitet, dann haben wir geschaut: . Okay in jedem passt ein Volumen von einem
Kubikdezimeter hinein, aber die Oberflichen sind extrem unterschiedlich ™

/1 36:44 —36:59

I1: Und dann haben wir halt diese verschiedenen Zylinder angeschaut und sind darauf
gekommen. es gibt tatsachlich irgendwo einen Bereich, wo die Oberfliche minimal wird. bei
gleichem Volumen. Und dann haben wir gesehen: . Okay. so ungefihr muss der ausschaven.™
Und da kénnen sie viel mitdiskutieren und das taugt thnen auch. Das wird dann spannend fiir
sie. Und da nehme ich mir gerne eine halbe Unterrichtsstunde Zeit fiir sowas, weil ich glaube,
dass sie da viel daraus lemen.

F: Mhm. Genau und wie haufig sagst du, wiirdest du sagen bietest du solche Anlisse oder
Diskussionsbeitrige?

I1: Ja. Naja. Ich wiirde sagen. da sind wir eher schon in dem Bereich mehrmals pro Woche.
F: Mhm.

I1: Vielleicht nicht in jeder Stunde, aber so in jedem Thema sicher 2-3 mal, dass wir so ein
bisschen diese spannenden Beispiele heraussucht, wo man ein bisschen mitdenken (muss?).

F: Ja. Alles klar.
(...)37:57-38:07

F: /Ehm Genau. Also zusitzlich gehdrt, also dass man die Selbststindigkeit fordern kann,
eben solche Sozialkompetenzen fordern ist da ganz ganz wichtig, aber auch so
Methodenkompetenzen fordern, dass sie quasi /ehm Arbeitstechniken beherrschen. um
selbstorganisiert einfach lemen zu kénnen. Und zum Beispiel Informationen recherchieren,
geeignete Aufgaben selbst auswihlen. Wiirdest du sagen /ehm. dass du da was quasi umsetzt
in deinem Unterricht?

I1: Ja Sicher Auf#jeden Fall#
F: Also Strukturieren, Visualisieren, dass sie das-

I1: Ja. Na Informationen recherchieren /ah (..). oja ganz sicher. Dass ich &fters einmal gib:
Informierts euch tiber dieses oder jenes.” Und sei es die Biografie von einem Mathematiker
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oder was auch immer oder in welcher Zeit sowas entdeckt worden ist. Oder wenn wir. das
haben wir des Ofteren gemacht. Geeignete Aufgaben selber auswiahlen. mache ich auch und
zwar insofern sogar. dass ich sage: . Erfindet Aufgaben selber zu diesem Thema.” Weil ich
glaube. dass man oft ein Thema nur dann verstanden hat. wenn man selber ein Beispiel dazu
erstellen kann, weil man dann weill. wo man hin will. was man erreichen will damit. D. h. das
auf jeden Fall. Und oft einmal habe ich ithnen Aufgaben gestellt, die mit GeoGebra manchmal
mur zu 1ésen waren und dann miissen sie selber Losungsstrategien erfinden und nicht
irgendwie. Was ich nicht gerne mache, ist 25-mal das gleiche Beispiel mit verschiedenen
Zahlen durchrechnen. Das halte ich selber nicht aus. #Das macht mich narrisch # Das mag ich
nicht. Natiirlich miissen sie eine gewisse Sicherheit erlangen. das ist klar. Vielleicht ist das
sicher einer der Punkte, wo ich zu ungeduldig bin, dass ich zu frith weggehe davon. Aber
dieses monotone Uben von immer dem Gleichen, das da bin ich ganz schlecht. Da tu ich eher
die unterschiedlichsten Aufgaben und habe damit sicher schon genug Schiiler verwirrt, weil
ich immer etwas anderes daher ziehe. aber fiir die einen ist es gut. fiir die anderen ist es
natiirlich verwirrend. Das ja ist halt nicht immer gleich. Aber mir ist es auch wichtig. dass es
mir im Unterricht nicht fad wird. da bin ich ein wenig egoistisch. ((lacht))

F: #0kay. Ja# ((lacht)) Das ist klar. ((lacht)) Also auf jeden Fall geeignete Aufgaben auch
selbst auswihlen.

I1: Jaja. Natiirlich, nafiirlich. Ich habe oft auch gesagt: . Schauts her, nehmts das Buch./ah fiir
Mittwoch zum Beispiel Ubungsphase, diese Aufgaben von U125 bis U217 lest ihr euch durch
und rechnet fiinf davon. Wurst welche, nehmt die, die euch interessant erscheinen /Ah und
wenn ich sehe ihr habt die fiinf genommen. die am leichtesten gehen. kann ich mir meinen
Teil eh davon denken, also tuts einmal selber.”™

F: Sagt auch was aus.

I1: Eben.

F: Vielleicht was noch nicht so klar ist (bei diesem Thema?).
11: Ja, richtig. Habe ich ofters gemacht.

F: Ja. Und in welchen Unterrichtsphase wiirdest du sagen setzt du quasi oder realisierst du das
eigentitige Lernen? Also in den Wiederholungsphasen oder in den Erarbeitungsphasen oder
Ubungsphasen?

I1: /Ah da wiirde ich jetzt nicht einmal irgendeine Priferenz geben #sondern alle drei
ankreuzen# Und man verfolgt damit unterschiedliche Zwecke. Also ich glaube, dass Ubung
und Wiederholung die emfacheren Sachen sind. Auf jeden Fall, weil wenn ich schon ein paar
Beispiele gerechnet habe. das Thema kenne. dann ist es jetzt glaube ich nicht mehr so der
Sprung ins kalte Wasser, wenn ich sie in die Selbststandigkeit entlasse. Aber ich finde es auch
auf jeden Fall nicht unwichtig bis sogar sehr wichtig zu sagen: ..Schauts her, da haben wir ein
Problem. wir haben zu Thema noch nie eigentlich etwas gehabt und jetzt sollten wir uns eine
Lasung zu dem Problem fiberlegen ™ D.h. auch die Erarbeitungsphase kann meiner Ansicht
nach schon eigenstindig erfolgen. Was einem klar sein muss, oder was ich immer bemerkt
habe dabei ist, es kostet mehr Zeit. Also das kann ich nicht machen, wenn ich unter Zeitdruck
bin. Wenn ich aber Zeit habe. ist es eine sehr sehr schéne Sache: | Kinder schauts einmal, tuts
probieren. ob wir wo hinkommen .~ Und dann muss ich mir aber die Zeit nehmen und die
verschiedenen Losungsansitze von den Kindern wirklich genau zu beobachten und schauen,
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was die herausgefunden haben und ihnen sagen. das funktioniert oder das funktioniert nicht,
aber auch warum es nicht funktioniert, und dann probieren das wieder irgendwie alles, diese
ganzen losen Enden zusammen zu fangen und auch emne Struktur hineinzubringen wieder.
Und das kostet natiirlich Zeit. Wobei ich glaube, wenn die Kinder das ernsthaft gemacht
haben, dass sehr sehr viel herausschaut auch dabei. Aber aber wie gesagt. fiir mich ist das oft
einmal eine Zeitfrage.

F:#0kay. also wirklich- /mhm#. Zeitfrage. ja /mhm. Verstehe.

I1: Aber es ist sicher schén und es hangt auch sicher von der Gruppe ab mit der du das
machst. Das wird, das kannst du nicht immer und Giberall machen, aber ich habe heuer schon
eine Gruppe gehabt, mit denen das gut gegangen ist eigentlich.

F: Und wie wiirdest du sagen. wie oft also quasi in dieser zur Verfiigung stehenden Zeit. wie
oft setzt du das um. also in der Wiederholungsphase jetzt zum Beispiel? #Also pro Phase#

I1: #In der Wiederholungsphase ist, in der Wiederholungsphase bei jedem Kapitel eigentlich.
da also da ist mir ganz wichtig.

F: Wiirdest du mir Prozente wieder dazu schreiben? Ungefahr. also in der
Wiederholungsphase.

11: Wiederholungs- und Ubungsphase hitte ich gesagt zu-, also wie viel Prozent. dass sie
selbststandig machen wie viel Prozent gemeinsam? So ungefihr?

F: Genau.

I1: Da hitte ich gesagt. in der Wiederholungsphase /ah hitte ich gesagt 70% selbststindig. In
der Ubungsphase hitte ich gesagt, da mache ich es eher 50% selbststindig. Wenn wir, wenn
wie erarbeitet haben. tun wir fiben. da rechne ich ein Beispiel vor und dann sage ich: . .Das
macht ihr jetzt selber.” Und dann wenn wir zum Beispiel Umkehraufgaben machen, dann
rechne ich wieder eines vor und dann lasse ich sie eines oder zwei, weil dann sind wir eh
schon von der Ubungs- in die Wiederholungsphase iibergegangen, selber rechnen.
Erarbeitungsphasen mache ich wenige selber. aber da mache ich auch welche. und zwar hitte
ich gesagt in jedem Halbjahr ungefihr zweimal in etwa. Dass ich sage da gebe ich ihnen ein
Problem und lasse sie einmal arbeiten daran und ich meine, was ich dann schon mache, wenn
ich dann merke. da kommt nichts heraus. dann breche ich ab und dann sage ich: . Okay. jetzt
helfe ich euch ein bisschen. damit wir da gemeinsam hinkommen ~ Wenn ich merke sie tun
sich wo in eine Richtung hineinarbeiten und das scheint interessant zu sein, dann lasse ich sie
ein bisschen linger arbeiten. Das ja ergibt sich so beim Arbeiten /Ah. Ich schreibe ein- bis
zweimal pro Semester. Passt das?

F: Okay. Mhm. Ja. Okay. Gut und welche Unterrichtsmethoden verwendest du dann fiir die
Selbstlernphasen? Also /ehm Freiarbeit, ist ganz was, ein Uberbegriff eigentlich oder wirklich
einmal. dass du sagst du machst einen Stationenbetrieb oder Gruppenarbeit oder ein Projekt?

I1: Richtig. also da wiirde ich sagen, Freiarbeit auf jeden Fall. da konnen kénnen sie in einem
gewissen Rahmen komplett einmal frei arbeiten und miissen nachher das Ergebnis
prasentieren. /Ah wobei ich das jetzt nie als Lerntagebuch bezeichnet habe, aber es kommt
dann so etwas dhnliches heraus.
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F: Ja. Das kénnte man fithren dann auch, wenn man also-

I1: Projekte /ah auf jeden Fall, mache ich ganz ganz ganz gemne in Physik. also da mache ich
viel in Projektarbeit.

(-..) [I1 erklirt ein Beispiel aus der Physik] 45:59 — 4:18

I1: Also so Stationenbetrieb, Stationenbetrieb ich weil nicht, mag ich nicht so gerne. das ist
nicht so mein Lieblingsthema eigentlich

F: Mhm. Gut. dann hitte ich noch zum Abschluss eine Frage, und zwar welche Schliisse
ziehst du dann also aus der Distance Learning-Phase fiir das eigentitige Lernen?

I1: Schliisse fur das eigentitize Lernen. /Ah. Ich glaube, dass die Distance Learning-Phase
das eigentitige Lernen notwendiger gemacht hat. als wie es frither war. Also es ist doch
einiges in die Eigenverantwortung der Schiiler iibergegangen, was vielleicht im normalen
Schulbetrieb nicht gewesen wire. Ich sehe das aber als durchaus positive Entwicklung, weil
weil Selbststindigkeit auch dem Alter entsprechend ganz wichtig ist. Und ich weiB, dass man
als Lehrer gerne geneigt ist. die Selbststindigkeit ein bisschen wegzunehmen. Man tut sich ja
leichter. Es sind alle auf der gleichen Schiene. sie machen alle das Gleiche, sie geben die
gleiche Haustibung ab. ist super einfach. Aber wenn sie eigentitig tun. dann kommt eine
Vielfalt hinein und das ist dann ein bisschen mehr Arbeit, aber ich glaube fiir die Schiiler ist
es besser. Also ich glaube. dass es durchaus positive Aspekte gegeben hat und dieses
eigentitige Lernen flir die Schiler sicher mithsam am Anfang war, die haben geschnauft und
jetzt miissen wir das machen. Und natiirlich ist von Seiten der Lehrer auch viel schief gerannt,
man hat sich schlecht koordiniert. man hat nicht gewusst. ob man zu viel. zu wenig gibt oder
was auch immer. wie viel die Schiiler schaffen usw.. ich glaube da sind einige Sachen nicht
gut gelaufen. aber wenn sich sowas einpendelt ist das sicher eine super Sache.

F: Also glaubst du, dass sich das dann auch eingependelt hat?
I1: Ich glaube das ist schon besser geworden. Sicher.
F: Es waren ja einige Distance Learning-Phasen dann.

I1: Eben. Ja naja man hat Routine gekriegt in die Sache, aber ich glaube gerade am Anfang.
wo viele Lehrer noch keine Almung gehabt haben. wie sie mit dem umgehen sollen, umgehen
miissen. haben haben auch etliche, das habe ich bei meinen Kindern zu Hause gesehen. nicht
einmal ein bisschen ein Gefiihl dafiir gehabt. wie viel Stoff man den Kindern da jetzt
hinschmeiBt und die das selbststindig erarbeiten 1dsst. Und man muss auch bedenken, dass
eigenstandiges Arbeiten einfach langsamer geht, als wie wenn ich mich hinstelle und den
Kindern das im Frontalunterricht erklire. Und ich glaube das haben viele unterschitzt.

F: Ja. Und wiirdest du dann in deinem Mathematikunterricht irgendwelche also siehst du da
irgendwelche Veranderungen diesbeziiglich, also zum eigentitigen Lernen, dass du sagst
J/elm du forderst das jetzt mehr, weil /ehm sie brauchen ja das. weil sie ja vielleicht wieder zu
Hause sein konnten oder-

I1: In gewisser Weise schon. Also ich sage jetzt einmal der Umgang mit den digitalen
Medien. Das wir im LMS eine Hausiibung als PDF-Datei abgeben kénnen. Das zeige ich
ihnen aber dann méchte ich eine Selbststandigkeit haben, dass ich das nicht jedes Mal
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erkliren muss, dass das funktioniert und. dass es Zeitpunkte gibt, an denen man sich einfach
hilt und wenn es dann nicht abgegeben ist, ist es nicht abgegeben. Also es ist schon mehr
Selbststandigkeit in die Struktur des Unterrichts hineingekommen. Auf jeden Fall. Und ich
glaube inhaltlich /ah auch. Und wie gesagt. das sehe ich auch nicht als Nachteil, ich habe
immer schon viel darauf geschaut, dass sie selber /ah arbeiten auch im Unterricht und nicht
nur von der Tafel abmalen und da ist nur jetzt wieder bewusst geworden. wie wichtig das
eigentlich ist. Und ja. Veranderung glaube ich nicht. aber ja es ist mir wieder klar geworden.
wie wichtig, dass es ist. Ja.

F: Ja. Und ein bisschen eine Vorbereitung quasi gibst du ihnen schon auch mit oder auch ja,
dass sie quasi eben das PDF hochladen kénnen und so.

I1: Klar. Diese Strukturen. die zeige ich ihnen. die lernen wir und die konnen sie auch 2-3
Wochen lang ausprobieren und dann irgendwann sage ich:  So wenn du mir das ndchst Mal
noch einmal ein Foto mit weil ich nicht wie vielen Megabyte hochladest. dann mache ich es
gar nicht auf. weil jetzt sollten wir es schon kénnen.”

F:Ja

I1: Ja.

F: Ja. Gut. Das wars # von meiner Seite.

I1: #Fertig #

F: Ich bedanke mich wirklich # fiirs Interview.

I1: #Bitte gerne # Sehr gerne.
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13.2 Transkript Nr. 2
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Ort: Aspang
Damm: 2. 07. 2021, 18:30 —19:00

I2 ... Interviewpartnerin Nr. 2

F ... Forschende

F: So, danke, dass du dir Zeit nimmst fiir das Interview.

I2: Gerne. ((lacht))

F: /Ehm Wie lange arbeitest du schon als Lehrperson?

I2: /Ehm. Seit September, also seit dem September. Also insgesamt jetzt erst ein Jahr

F: Ein Jahr. Mhm. Welche Schulstufen unterrichtest du in Mathematik, jetzt wirklich #nur#
Mathematik?

12: #Ja%. in Mathe habe ich die 3. Klasse und die 4. Klasse. #Ich habe nur-#
F: #Also# 7. und 8. Schulstufe. Ja.

I2: Genau. Ja.

F: Mhm. /Ehm. Wie hast du den Mathematikunterrich-

I12: O b wohl sorry wenn ich jetzt, jetzt ist mir eingefallen, z3hlt Fordern nicht, Fordern ist
wieder was anderes, oder? Weil das habe ich jetzt gar nicht bedacht.

F: Hast du das wiahrend des Distance Learnings # auch gemacht?
I2: #Habe ich es auch gemacht #
F: Ja. dann zihlen wir es dazu. Welche Schulstufen hast #denn da#-

12: #Sollten wir dann#- Schulstufen habe ich gehabt die 2. und die 4.. also eigentlich dann die
Schulstufe ist dann die 6., die 6. habe ich dann gehabt. die 7. und die 8.

F: Mhm.
I2: So. (Das ist mir gerade noch eingefallen?)
F: Ja. das kannst mir noch dazu schreiben.

I2: Ja. dann schreibe ich noch dazu. /Ehm. Warte. Aber wenn du Schulstufen geschrieben
hast, dann schreibe ich gleich 6. in Férdern und die 7. und 8. einfach als Klasse So.

F:# Mhm # Gut wie hast du den Mathematikunterricht wahrend der Distance Learning-
Phase gehandhabt?
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12: # Ehm #

F: #Also# welche Digitalen Tools hast du da verwendet? Wie war das?

I2: /Ehm wir haben eigentlich groBteils mit Videokonferenzen gearbeitet. Also die ganzen
Stunden haben wir /ehm fiber Teams abgehalten. /Ehm eigentlich wie eine ganz normale
Schulstunde, das heilit es war eigentlich nur fiber den Laptop. Ich habe meinen Bildschirm
geteilt. sie haben mitgeschrieben mit dem. so mein Bildschirm war wie die Tafel #Und#
F:#Also du hast quasi# /eh Schuliibung geschrieben

12: #Genau®

F: #Schuliibung, (Datum?)#

I2: Genau es war eigentlich genau gleich wie in der Schule nur, dass es halt diber den Laptop
war, dass mein Laptop halt die Tafel war.

F: /Mhm.

12: Und Aufgaben habe ich dann auch diber Teams aufgegeben. aber da habe ich eigentlich
nur Aufgaben Nummern gegeben u n d die haben sie mir dann wieder schicken miissen iiber
den Chat. So war das #deswegen#

F: #Mhm #

I2: war das die Lemnplattform_ /Ehm #und sonst#

F:#Also# genau du hast aber nicht eine extra Aufgabe jetzt quasi erstellt.

12: #Genau#. Nicht extra eine Aufgabe erstellt.

F: #Du hast ihnen das tiber die Videokonferenz mitgeteilt und#

12: #Eigentlich alles# wie der Unterricht war in der Klasse eigentlich war, ist er auch im
Distance Learning so abgelaufen. Die Kinder waren halt mit Video halt online und sie haben
mur dann am Schluss halt auch die Schuliibung gescluckt. dass ich gesehen habe ob sie alles
mitgeschrieben haben. Ich habe die Schulibung vorgeschrieben sie haben mitgeschrieben.
Wir haben halt die Beispiele halt gemeinsam gemacht und wenn sie selbsistindige Beispiele
gehabt haben, haben sie es mir dann wieder geschickt. ich habe es verbessert. Ja erklart iiber
Videokonferenz und halt mit Bildschirmteilen und direkt am Bildschirm schreiben. also des
sie halt was sehen #so war es#

F#Mhm /mhm ja #

12:# Ja#

F: Und also Verteilung und Besprechung von Aufgaben. da hast du dann den gleichen Weg
genommen
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12: Genaun, da habe ich auch wieder die Videokonferenz verwendet.

F:#Mhm! Ja, super! Danke#

12: #]a#

F: Und dann hast du das quasi in jeder Schulstufe /ah Schulstunde #durchgefiihrt#?

12: #Genaul# Also jede Schulstunde ganz normal /ehm halten mussen. Wir haben die 50
Minuten ausgeniitzt.

F: Und auch immer zu der Zeit, wo du #gerade Mathema-#

12: Genau! Genau es ist wie der ganz normale Stundenplan war. /Ehm/ U n d es war halt so,
die Kinder haben dann nicht die ganze Zeit /ahm/ nut dem Video online. also in den
selbststindigen Phasen. wo sie tiben konnten. waren wir anwesend als Lehrer und sie haben
den Laptop zwar offen gehabt. haben uns Fragen stellen kénnen. haben aber nicht 50 Minuten
anwesend sein milssen. Am Anfang haben wir es gemacht mit 50 Minuten und dann haben
wir gesehen. dass es ihnen zu anstrengend wird, dann haben wir gesagt, wir bleiben 50
Minuten online und sie kénnen. also sie haben nicht aussteigen diirfen.

F: Ok. #Aber sie haben#

12: #Sie waren# online, aber sie haben nicht reagieren miissen oder so. Es war dann es war
eine. so 20 Minuten, #genau#

F: #Sie haben dann quasi# selbststandig gearbeitet und die Aufgaben ge 16 s t Fund#

I2: #Genav# und dann sind sie wieder zuriickgekommen unter Anfilhrungszeichen und dann
haben wir noch besprochen oder dann sind wir zum nichsten Thema weiter gegangen.

F: Mhm. ok Ja. danke /Ehm wie hast du dann die Aufgaben kontrolliert?

12: Genau, also Aufgaben habe ich /ehm mir schicken lassen, sie haben eben die Aufgabe es
waren zum Beispiel hauptsachlich wieder Aufgaben vom Buch, also so wie es in der Schule
eigentlich auch war. Entweder ins Buch ausfiillen oder ins Schuliibun- /eh ins
Hausiibungsheft. Das haben sie mir dann fotografiert und fiber die Lernplattform dann
geschickt, also eigentlich iber den Teams Chat # haben sie es mir geschickt.

F:#la#

I2: Ich habe das dann entweder direkt /ehm auf dem Bild korrigiert. wenn ich es darauf
schreiben habe kénnen oder ich habe es #mir#

F: #Also du hast es wirklich# selber korrigiert und ausgebessert

12: Ja genau, ich habe es ausgebessert und ihnen wieder zuriickgeschickt oder teilweise, wenn
das nicht zum Ausbessern gegangen ist. dann habe ich es mir ausgedruckt, dann auf dem
Zettel verbessert oder oft auch emen eigenen Zettel dazu geschnieben. da habe ich dann mein
miindliches Kommentar dazu geschrieben. das war manchmal ein bisschen miithsam. das
fotografiert und ihnen dann wieder zuriick geschickt.
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F: Ok.

I2: Das war ein bisschen aufwendiger. aber wir haben es eben nur tiber die Lernplattform
gemacht, weil die and e r e n. sie waren ein bisschen iiberfordert (mit dem Computer wiirde
ich mal sagen?). Und es hat nicht so viele Kinder gegeben. die auch zuhause mit dem
ausgestattet waren. weil sie so viele Geschwister gehabt haben. dann haben sie nicht alle
gleichzeitig immer den Computer verwenden konnten und deswegen haben #die Eltern#

F: #Also das war schon auch#

I2: Genau es war ein Grund. wo sie gesagt haben. ihnen ist lieber mit fotografieren und
schicken. als wie viel ausdrucken und ja.

F:Ja. ja

12: So verschiedene Dienste. das war von den Eltern und auch glaube ich von der Direktorin
oder halt generell so der Wiinsch, wir sollten es eher easy gestalten. was das betrifft.

T: Ja. ja. Und ihr habt dann quasi trotzdem die Einteilung gemacht in Hausiibung und
Schuliibung?

12: Genau, ja.

F: Also das war Schuliibung und da gibt es #dazu noch eine Haustibungs.
I2: #Da gibt es auch noch eine Hausiibung#. Genau. ja.

F: Mhm. Interessant, ja. /Ehm Feedback haben sie dann #gekriegt=.

12: #Genau#, haben sie dann gekriegt.

F: Du hast einen extra Zettel oder du hast es verbessert oder einen extra Zettel sogar noch
dazu-

I2: Also eigentlich wieder so wie es war im Unt- also wie im normalen Unterricht auch. Weil
das ist auch so. Die haben es dir abgegeben und dann gibst ein Fee-_ also eigentlich nmss ich
dir sagen habe ich mehr Feedback gegeben, als wie im Normalbetrieb. Im Normalbetriebe
hakerl ich ab und streiche halt durch. wenn so Fehler sind.

F: Oder miindlich vielleicht dann noch-

I2: Ja, genau. Und jetzt habe ich es so gemacht, dass ich wirklich dazu geschrieben habe,
warm war es falsch. also eigentlich war es viele mehr Aufsatz teilweise auch. Also ich habe
dann wirklich geschrieben: . Da hittest du durch das dividieren miissen und dann da hittest du
das und das machen miissen.~ Was ich sonst nicht so mache, da sage ich einfach:  Das ist
falsch berechnet™ und fertig. Also muss ich sagen. ausfithrlicher war das. ob sie es sich
durchgelesen haben. weil ich nicht ((lacht)). kann man nicht so sagen. aber es war
ausfubrlicher, dass sie es zuhause auch verstehen wiirden, wenn sie es sich anschaven wiirden.
Weil man nicht dann so viele Moglichkeiten hat, dass man in der nichsten Stunde dann
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wieder dariiber redet. Weil da kannst nicht wirklich alle Fehler ansprechen, weil dann ist
wieder die die nichste Stunde wieder vorbei.

F: Ja. Ist klar. Dann #kommen wir schon#

12: #Und wie# das war eben auch iiber den fiber den # Chat halt.
F: #Genau. ja# Hast du dann wieder also Foto dann hochgeladen
12: Genau.

F: Und /ehm hast du /ehm irgendwelche auf irgendwas besonders geachtet bei der Auswahl #
an Aufgaben?

12: #]a also# hauptsichlich. dass sie es selbststandig bearbeiten kdnnen. /Ehm. dass /ehm wie
vorher schon gesagt. Verfligbarkeit von Materialien. in dem Sinne auch. haben sie zuhause
die Materialien iberhaupt oder ein paar, bei uns haben ein paar nicht die Blicher mehr
gefunden oder verloren in der Zeit oder irgendwas. dann haben wir halt auch irgendwie
schaven missen, wie machen wir da jetzt die Aufgaben, entweder haben wir dann wieder die
Aufgaben hochgeladen, dass sie es nur anschauen missen die Angabe und nicht ausdrucken.
also auf solche Sachen haben wir geschaut. dass wenig /ehm Papier #genau. nichts
ausdrucken, keine Arbeitsblitter#.

F: #Mhm. dass sie sich nichts ausdrucken haben miissen. keine Arbeitsblitter oder so#.

12: Dann, dass wenig mit Internet. also in Mathe, was ich jetzt in Mathe, also dass wenig mit
Internet. mit anderen neuen Plattformen. mit neuen Aufgabenstellungen. eigentlich alles
vertraut.

F: Mhm.

I2: Eben wie gesagt. ja da habe ich eh bekannte Aufgabenformate un d, dass sie es selber
bearbeiten kdnnen. Wir haben zwar ab und zu schwierige Beispiele gegeben. ab er da war
1ich, da bin ich ein bisschen. Verstandlichkeit und nicht zu hoher Schwienigkeitsg r a d haben
wir schon geschaut, aber ab und zu haben wir schon wieder schwierigere Beispiele gegeben.
also das war so ein Mix, da haben wir ein bisschen uns ausprobiert.

F: Mhm aber trotzdem vielleicht ein bisschenleichterals-

12: Ja, als wie als wie bei einem normalen Betrieb. Das schon, also auf das haben wir schon
schon Riicksicht genommen, wiirde ich sagen.

F:Ja. Mhm. ok Ja und /ehm also diberpriift habt ihr wihrend der Distance Learning-
12: Haben wir nicht. haben wir gelassen
F: Ok. ja. also wirklich #Haustibung und Feedback und so#

12: #Genau. Hausiibung, Feedback das wars, aber wir haben mcht geschaut. 1st da was hingen
geblieben oder-
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F: Aber keine Lemzielkontrolle oder so.
I2: Genau, nein das haben wir nicht gemacht.

F: Ok. /Ehm und was sind deine Mein-. also wie ist deine Meinung? Glaubst du. dass die
Leistungen jetzt genau so verldsslich sind, wie die gezeigten Leistungen im Normalbetrieb?
Also wenn du jetzt an die Havsiibung denkst. kannst du dir sicher sein. dass das /ehm. dass
das jetzt wirklich so verlasslich ist oder. dass sie genau so viel gelernt haben. wie-

I2: ({(lacht)) Nein. das finde ich nicht so. Also ich wiirde eher sagen. dadurch dass man einfach
so eine Distanz auch so zum Lehrer hat, weil man zuhause sitzt. macht man das nicht so
verldsslich, hat man nicht so viel Druck. Es ist einem einfach ein bisschen egaler, wiirde ich
sagen. weil man einfach diese Distanz auch hat. Man ist geschiitzter hinter dem Laptop. Man
kann den Laptop zuklappen. man ist nicht in der Schule. Es schimpfen die Lehrer vielleicht
so, aber im Endeffekt ist es dir egal. Also ich finde verlisslicher ist es schon in der Schule.
weil du einfach den direkten Kontakt hast.

F:Ja, /mhm.

I2: /Ehm, es hat zwar vereinzelte Beispiele gegeben. was sie trotzdem verldsslich gemacht
haben und. wo sie sich leichter getan haben. weil sie die anderen Schiiler nicht gehabt haben.
den Larm. Also #das was schon war, das waren so# vereinzelte Fille. die was gesagt haben,
sie konnen sich in der Klasse nicht konzentrieren. weil es so laut ist. Die waren verldsslich,
das waren aber eher so ein bisschen die Einser Schiler. die was halt zwischen eins und zwei
waren und dann jetzt eher zum Einser tendiert sind, aber sonst im Grofien und Ganzen war es
eher so, dass sie es ein bisschen schleifen lassen haben. weil es ihnen nicht so wichtig war.
Und ja. nicht so, es kann ihnen nichts so passieren. ist mir vorgekommen. Sie haben gewusst,
wir kénnen ihnen jetzt nichts anhaben. weil ein paar sagen auch: ,.Ja mein Laptop ist nicht
gegangen . Das Video, also Video habe ich nichts gesehen. es war alles verschwommen ™,
..Die Internetverbindung hat gesponnen.”, . Ich kann heute nicht einsteigen . .. Mein
Mikrofon funktioniert nicht.” Die ganzen Ausreden halt. Stimmt zwar einerseits auch, aber
trotzdem hast du mehr Maglichkeiten auszuweichen (denke ich einmal?). also wiirde ich
sagen eher trifft eher nicht so zu, dass das verlisslicher ist oder genauso verlisslich.

F: #/Aha ok. vielleicht weil sie- ja#. Mhm und habt ihr dann den Unterrichtsertrag
unmittelbar nach der Distance Learning-Phase auch tiberpriift?

12: Ja. das haben wir schon gemacht. Das haben wir mit Lernzielkontrollen gemacht. mit
kleinen. Also immer so zu jedem Themengebiet hat es dann wochentlich eigentlich fast bis
zum Schulschluss immer so Lernzielkontrollen gegeben. damit wir die einzelnen Themen.
was wir eben durchgemacht haben, kurz abgeprift und eben geschaut. was hangen geblieben
ist. Das haben wir. ja.

F: Ja. Und warst du dann damit zufrieden mit dem Ergebnis?

I2: Naja ((lacht)). Also man hat schon gemerkt, dass nicht viel hingen geblieben ist. kommt
mir halt vor.

F: Ok.

I2:Dass.ja Zufrieden
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F: Fiir die Umstinde, oder?

12: Fiir mich fiir mich zufrieden. also ich finde das Ergebnis, was herausgekommen ist, man
hat gemerkt, dass nicht so viel hingen geblieben ist. aber ich an sich war zufrieden damit,
weil ich mir gedacht habe:  Was will ich mir erwarten?" Ich habe nicht damit jetzt gerechnet.
dass die jetzt genau gleich gut sein werden. wie wenn ich es ihnen in der Schule prisentiere
und wenn es wirklich ein geregelterer Betrieb ist, weil es ist einfach schleiBiger gewesen.
Man kann also finde ich. da war. ja, ein paar haben sich wirklich schwergetan. finde ich. Ein
paar sind mit dem System gar nicht klargekommen Ein paar, die was sich leichter getan
haben. haben ((lacht)) sich gedacht, sie konnen sich ein bisschen avsrasten. Ich grundsitzlich
kann sagen. ich war zufrieden. aber im Sinne zufrieden. weil ich es menschlich verstehe. dass
es nicht so gut weiter geht. So mit dem Ergebnis. mit dem mathematischen Ergebnis, das war
jetzt nicht so herausragend.

F:Ja. ja. Mhm. Gut. /Ehm im also vor einem Jahr ungefihr, das war am 9. Mai 2020, da ist
im . Standard™ ein Artikel erschienen zum Thema . Digitalisierung des
Mathematikunterrichts™ und die Autorin schreibt da von einer _.improvisierten
Digitalisierung” und sie ist eben der Meinung. dass diese digitalen Werkzeuge wahrscheinlich
auch in Zukunft eben nur als Erleichterung eingesetzt wird und die . Mensch-Maschinen-
Kommunikation™ einfach nur Mittel zum Zweck bleibt und nicht also dariiber hinaus. nicht
mehr. Wie ist deine Meinung. wie siehst du das? Also wie siehst du die Digitalisierung im
Mathematikunterricht? Wie glaubst du schaut das in Zukunft aus?

I2: Ich hoffe. also sagen wir so. ich hoffe, dass das so bleibt, wie sie das beschreibt. Weil ich
finde auch. es ist gut, wenn man es zum Einsatz hat, wenn man da irgendwie trotzdem. dann
noch ein bisschen mehr herausholen kann, aber nur das, ist glaube ich (3) ich kann es mir
daweil nicht vorstellen. dass das so gut ist. Weil ich finde es kommt trotzdem viel auf das
Zwischenmenschliche darauf an im Unterricht. Also jetzt in Mathematik auch, aber generell
im Unterricht. wenn- (...) /ehm ja. Ich finde die Kommunikation gehért einfach dazu und das
Zwischenmenschliche und, dass man sieht dann von einer Reaktion auch, versteht es der
Schiiler oder versteht er es nicht oder beschiftigt den gerade was anderes. Das habe ich sonst
mit einer Maschine nicht. Eine Maschine, die produziert das einfach und schaut, das muss als
Ergebnis herauskommen. Und ja. ich weiB nicht. wie es sein wird, es wird jetzt immer mehr
und mehr kommen. Es kann auch sein. dass das. dass man sich dann auch mehr daran
gewdhnt, weil am Anfang haben wir uns das alles auch arg vorgestellt mit Teams. Am
Schluss war es dann auch nicht mehr so die Umstellung. aber nur das, kénnte ich mir nicht
vorstellen oder wiirde ich auch nicht fiir gut empfinden. Also ich hitte schon noch. ich wiirde
schon gut finden. wenn es einfach nur als Zusatz und zur Erweiterung, aber nicht nur und
noch mehr die Maschinen.

F: Ok. Und wie wiirdest du sagen. hat sich dadurch dein Mathematikunterricht irgendwie
verandert, durch diese Digitalisierung? Also in irgendeiner Art und Weise? Oder wenn du
jetzt zum Beispiel mit der Praxis. weil du jetzt erst im ersten Dienstjahr bist. ob sich da
irgendwas verdndert hat, also-

I2: Ich iiberlege gerade. Jetzt so spont a n. wiirde #ich sagen#. jetzt so wirklich viel verandert-

F: #Im Nachhinein jetzt#. Oder wenn du es mit dem Schulbeginn vergleichst mit dem
Mathematikunterricht jetzt zum Schluss in der Schule?
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12: ({lacht)) Wiirde ich eigentlich sagen. eher wenig ((lacht)). trotzdem. weil wir dann
trotzdem alle wieder so . back to the basics™ irgendwie gegangen sind. Und man gemertkt hat,
wir kennen uns noch nicht so gut damit. die Schiiler auch noch nicht und dann kommt nicht
genau das heraus, was man will.

F: Mhm.

I2: Und ich glaube, das ist einfach noch zu wenig, eigentlich auch selber beschaftigt damit.
Und ich glaube. wenn man sich. weil ab nichstes Jahr weiB ich schon, kriegen wir schon so
Smartboards und da wird es dann schon anders ausschauen. glaube ich halt. Das kommt jetzt
dann schon-

F: Also habt ihr jetzt in der Schule noch griine Tafeln?

I2: Genau. jetzt haben wir noch griine Tafel. Alles ganz normal noch. also richtig so ..Old
school”. Wir haben nur die griine Tafel.

F:/Aha. ok. Das kommt erst. diese-

I2: Das meiste, was wir arbeiten, ist vielleicht ein Video iiber den Beamer anschauen oder so,
oder halt wirklich einmal in den Informatiksaal gehen und da irgendwas recherchieren oder
Beispiele dazu machen. aber eher wenig.

F: Ok.

I2: Also da sind wir wirklich, jetzt auch wirklich zum Schluss, auch wirklich zuriickgegangen
zur Normalisierung. Die Kinder. was wir teilweise haben. hast auch gemerkt. die fithlen sich
da trotzdem wieder wohler, bei dem wo sie sich auskennen. weil sie mit Mathematik schon
Schwierigkeiten haben und dann mit dem Computer auch noch und dann summiert sich das.
Also von dem her, haben wir das eigentlich eher. wiirde ich sagen hat sich nicht so viel
verandert.

F: Mhm, verstehe, ja. Ja dann kommen wir schon. eigentlich zum letzten Punkt, vom
Interview, und zwar zur Eigentatigkeit. Weil die Distance Learning-Phase. die hat ja diese
Eigentitigkeit der Schiilerinnen und Schiiler sehr in den Vordergrund geriickt. Sie sind
wirklich von einem Tag auf den anderen wirklich in dieses eigentitige Lernen wirklich
gezrwungen worden. /Ehm wie sind deine Erfahrungen jetzt zum eigentitigen Lernen der
Schiilerinnen vnd Schiiler im Mathematikunterricht? Haben sie sich darauf einlassen kénnen?
Haben sie Probleme gehabt mit dem selbststindigen Arbeiten? Wie war das?

I2: Ja also. am Anfang war es sehr sehr schwierig. Da haben sie generell auch mit dem
Organisieren. da ist es grofteils um das Organisieren gegangen, um das Neue, /ehm das
Adaptieren einfach von der neuen Situation. Sie waren einfach mit der Situation iiberfordert.
Jetzt gar nicht so mit der mit dem Inhalt, finde ich. das ist gegangen. Aber einfach so, dass ich
jetzt die Lehrer und die Schiiler einmal iiber Video sehe, dass ich die jetzt hire und sie sitzen
nicht neben mir, dass ich gleichzeitig was anderes auch machen kénnte. aber ich sollte mich
trotzdem auf Mathe konzentrieren. dass ich selber schauen muss. dass ich alles am Tisch
liegen habe, dass ich selber schaue vorher vor der Stunde, dass alles bereit ist, dass das und
das und das geht und was mach ich. wenn weiB ich nicht. Probleme aufireten oder generell.
dass nicht immer der Lehrer zur Verfigung steht halt. In der Schule ist dann trotzdem, kannst
noch in der nichsten Stunde raufgehen zum Lehrer ins Konferenzzimmer und kannst noch
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fragen. wie weil ich nicht:  \Wie ist das gegangen?" oder .. Was ist die Haustibung?™ Da ist
dann wirklich der Laptop zu geklappt. man kann dann zwar schreiben. aber da kommt halt
nicht dann gleich die Riickmeldung, sondern erst, wenn der Lehrer wieder Zeit hat. Da finde
1ch das Orgamisatonsche war ziemlich schwer fiir die Schiiler. Und jetzt beziiglich
Selbststindigkeit jetzt auf den Inhalt, finde ich. das haben sie ziemlich gut eigentlich gemacht.
weil das sind sie gewohnt gewesen. finde ich. Also bei uns auch in der Schule in den
normalen Stunden ist es so. wir machen eine Einfilhrung zum Thema und lassen sie dann,
zeigen ein. zwei Beispiele vor, maximal. und dann ist selbststindiges Arbeiten und wir gehen
halt durch. Also von dem her. mit selber etwas ausarbeiten und selber was rechnen. da muss
ich sagen eher nicht. Es war eher so das daran bleiben das Schwierige, dass die Motivation
erhalten bleibt. dass (da keiner dahinter?) ein Lehrer. der was durchgeht und schaut, ob der eh
lernt. Das war das Schwierige.

F: /Mhm. Die Organisation.

12: Genau. Das finde ich. das war das Problem. aber das mit dem selber Arbeiten oder selber
irgendwas Berechnen oder Aufgaben selbststandig losen. das haben sie sehr verldsslich
gemacht, muss ich sagen.

F: Also du. also wie schauts denn generell bei dir aus im Mathematikunterricht? Die
Selbststandigkeit, die Férderung der Selbststindigkeit? Da gehort zum Beispiel dazu, dass
man die Sozialkompetenz fordert. nicht nur die Fachkompetenz. sondern eben auch die
Sozialkompetenz. /Ehm /ah verwendest du zum Beispiel verwendest du irgendwelche
Methoden zur Forderung der Selbststindigkeit?

12: Ja. Grundsitzlich sitzen sie bei uns teilweise eh so, dass ein Guter und ein Schilechter
nebeneinandersitzen, dass wir da so ein Helfersystem haben. weil wir haben echt ein paar
ganz ganz Schwache und ein paar ganz ganz Schnelle. Und da bietet sich das immer gut an,
dass der Schnelle dann dem Schwachen wirklich viel auch helfen kann, weil wir kénnen da
nicht als Lehrer iiberall dabei sein und den Schiilern gefillt es dann meistens eh, wenn sie was
zu fun haben oder denen das erkliren kénnen.

F: Also sie. ja. #sie helfen sich gegenseitig#.

12: #Also das ist so ein# Helfersystem eigentlich, was sie, das haben wir eigentlich eben schon
vom Sitzen her schon so ein bisschen gewdahlt, aber das hat sich eigentlich von selber so
heranskristallisiert. Vor allem in der 3. Klasse, sind die eine super Klassengemeinschaft. Die
sind einfach so, sie probieren sich gegenseitig immer zu helfen. Und auch ist oft iiber Tische
driiber. dass sie sagen, wenn einer da jetzt eine Frage stellt, dann schreien sie da driiber. dann
ist es zwar meistens ein bisschen lauter, aber die mégen das einfach gerne, sich gegenseitig
was /ehm # erkldren, genau. Geht auch weiter zu der Partnerarbeit. Das ist zwar eigentlich oft
s0. dass wir sagen. sie sollten selbststandig Arbeiten und es wird dann eine Partnerarbeit
daraus. weil sie so gerne miteinander dariiber reden und diskutieren und-

F: #Erklaren#. Aber sie arbeiten selbststindig zu zweit?
12: Genau, genau. ((lacht))

F: Also eigentlich nicht mithilfe vom Lehrer-
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12: Genau. vom Lehrer sondern mit dem Partner halt eigentlich. Aber eigentlich ist es oft so.
dass sich das dann entwickelt und wir das gar nicht wirklich sagen, aber wir lassen sie dann,
weil wir uns denken. bevor sie da jetzt alleine sind und nicht so viel SpaB haben. lassen wir
sie zu zweit. Und es ist eh gut, wenn sie dariiber reden, weil da kommen sie eher auf Fehler
drauf oder konnen gleich Ergebnisse vergleichen. Und Wettbewerbe oder so, einfach so
Stationen. wo es halt darum geht oder so Aufgaben. wo es darum geht, wer ist besser. wer ist
schneller, machen wir auch. weil das gefallt ihnen eigentlich ziemlich gut. Aber das ist eher.
wiirde ich sagen. ein bisschen seltener. Also das wird dann eher so ein Liickenfiiller oder
wenn es halt gerade zum Thema passt. nicht immer. Also das Partnerarbeit, Helfersystem und
so Kommunizieren untereinander und gegenseitig helfen und erkldren ist eigentlich in jeder
Schulstunde wiirde ich sagen und der Wettbewerb. wenn es halt passt. ist zwar auch dabei,
aber das andere ist eigentlich sehr. also wiirde ich sagen prozentuell schon viel haufiger. weil
es halt fast jede Stunde ist.

F: /Mhm. /Ehm also eigentlich hast du das jetzt eh schon erwihnt. du bietest auch auf jeden
Fall Anlisse zur Kommunikation.

12: Genau. /Ehm was eben da noch ist. es sind halt eher Diskussionsbeitrage oder halt wir
reden iiber, jetzt. also Lehrer-Schiiler /ehm

F: Gesprich

12: Gesprach gibt es schon immer. Jetzt zum Beispiel beim Einfiihren von irgendemem
Beispiel. Da wird dariiber geredet. was, weil ich nicht. welche Erfahrungen mit dem Thema
(wissen sie?). Ja. einfach so fragend-entwickelnd irgendwie das Thema. Und untereinander
auch manchmal eben, wenn sie sich was erkliren oder wenn sie eben tiber eine Lisung
nachdenken. wenn es jetzt ein schwierigeres Beispiel ist. Das ist eher mehr die
Kommunikation und so ein bisschen diskutieren. Es ist jetzt nicht so wirklich fachlich oft so
richtig oder so hoch kompetent. wiirde ich mal sagen. Aber es ist trotzdem. sie. es geht um
Thema Mathematik und sie unterhalten sich dariiber.

F: Mhm. Ja

12: Und wie havfig das ist. Ja ich wiirde jetzt mal sagen mehrmals pro Monat vielleicht. weil
nicht immer ein neues Thema jetzt angesprochen wird und jedes. also dass so richtige
Diskussionen entstehen. ist jetzt dann auch nicht so. so (arg?). Weil jetzt wenn sie sich in der
Stunde ein paar Mal helfen. man redet zwar dariiber. aber es ist jetzt nicht wirklich eine
Diskussion wiirde ich sagen.

F:Jaja
I2: Deswegen.

F: Ok. Mhm. Genau, also zu diesem zu diesem selbststindigen Arbeiten gehort natiirlich
auch dazu, dass sie eben, dass sie Fachkompetenz erwerben, dass sie Sozialkompetenz
erwerben. aber auch dass sie /ehm Methodenkompetenz erwerben, dass sie einfach /ehm
wirklich selbststindig Arbeiten konnen. indem sie einfach die Arbeitstechniken beherrschen
fiir dieses selbstorganisierte Lernen /Ehm wiirdest du sagen. dass du solche Handlungen im
Unterricht umsetzt? Also, dass sie zum Beispiel Informationen selber recherchieren oder. dass
sie Aufgaben wirklich selbst auswihlen.
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12: Genau. Das ist bei uns oft, dass wir eben so einen Aufgabenpool haben. so das miissen sie
machen. da gibt es ein paar so Grundbeispiele. die miissen sie machen. dann gibt es eben
nachher dann so freiwillige Beispiele. /Ehm und bei den freiwilligen Beispielen kénnen sie
dann wihlen, /ehm was sie sich da halt aussuchen. weil da gibt es eben so verschiedene
Schwierigkeitsgrade. Bei den mittleren Beispielen ein paar, ein paar mehr, dann von den
schwereren Beispielen brauchen sie dann wieder ein bisschen weniger. Also das ist dann eh so
aufgebaut. dass es halt dann wieder gerecht ist. aber da konnen sie sich selber einstufen und
das machen, was ihnen gefallt oder wo sie glauben, dass sie konnen oder. was sie einmal
ausprobieren wollen. Also da lassen wir sie eigentlich immer eher frei wihlen.

F: Mhm.

I2: /Ehm. Und sonst wiirde ich sagen (5) eher das war es eigentlich so grofteils von den
Methoden her, also das andere wiirde ich jetzt gar nicht so.

F: Ja. Ok. Danke. /Ehm und in welchen Unterrichtsphasen wiirdest du jetzt sagen, realisierst
du das eigentitige Lernen?

12: /Ehm hauptsichlich in den Ubungsphasen. Also das ist eigentlich die Ubungsphasen sind
bei uns nu r fast, also da hatte ich so gesagt so 80% von der Ubungsphase ist wirklich
selbststandiges Lernen.

F:Ja

I2: Das heifit wir erkliren. wie vorher schon gesagt. wir erklaren, wie das geht. zeigen ein
zwei Beispiele vor und dann ist es wirklich /ah fast alle Ubungsbeispiele selbststindiges
Rechnen. Sie kommen dann zu uns vor, wir verbessern das, sie zeigen uns die Lasung und wir
schaven dann driber. /Ehm.

F: Und sie kriegen gleich ein Feedback.

I2: Genau. Sie kriegen gleich das Feedback und dann gehts einfach weiter. Also das ist
wirklich, da ist jeder selbststindig. Es hat auch jeder sein eigenes Tempo. Und jeder hat eben
die Beispiele, da teilen wir auch immer auf, wer welche Beispiele machen soll und dann
wieder eben die freiwilligen Aufgaben. Also das ist wirklich eigenstindig alles.

F: Mhm.

12: Und auch bei den Wiederholungsphasen haben wir eigenstindiges Lernen. Da ist es so, da
wiirde ich sagen, so Halfte Halfte. dass wir mit ihnen gemeinsam am Anfang wiederholen,
dass das halt wieder in Erinnerung gerufen wird und dann selbststindiges Wiederholen.

F: Ok. /Ehm. Und also in Erarbeitungsphasen. dass sie wirklich jetzt selber sich einmal ein
Thema komplett neu erarbeiten, gibt es das, kommt das auch vor? Oder?

12: /Eh. Komplett neu, ganz alleine. haben wir jetzt dieses Jahr, ich habe jetzt nicht so viel
Erfahmung noch. wie das jetzt ist, aber dieses Jahr haben wir das selbststandig irgendwie so
projektmiBig oder so, dass sie sich irgendwas selber erarbeiten /ehm war eigentlich nicht.
Also da haben wir selbst. also das einzige, was sie halt selber gemacht haben, waren ¢h so
Freiarbeiten. wo sie jetzt selber geschaut haben, wie kann ich mir das aneignen so, aber jetzt
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wirklich so. dass wir jetzt gesagt haben in einem Projekt selber was beibringen oder in
Gruppen oder Stationenbetrieb, das war jetzt eigentlich alles sehr wenig.

F:Ja
I2: Also.

F: /Mhm. Und in diesen Selbstlernphasen. also so in dieser Wiederholungsphase oder
Ubungsphase, wo sie eben selbststandig arbeiten, verwendest du da irgendeine Methode?
Irgendwas bestimmtes?

I2: Mmm.
F: Oder

I2: Nein eigentlich eher mehr Freiarbeit. Das war einfach nur so. dass sie halt selbststandig
dariiber nachdenken oder irgend so eine didaktische Methode oder irgendwie so ein Ding
haben wir eigentlich nicht # gemacht. nein.

F:#Mhm. Also# Gutund ganz zum Schluss hitte ich noch eine Frage, und zwar welche
Schliisse ziehst du jetzt aus der Distance Learming-Phase fiir das eigentitige Lernen? Also
haben sie wirklichen einen Schritt in die Eigentatigkeit gemacht? #Haben sie da-#

12: #Ja, wiirde ich schon sagen#. Also sie waren sehr eigenstindig und selbststandig schon
wiirde ich mal sagen Das haben ist seit der ersten Klasse wird das bei uns an der Schule
eigentlich schon forciert, dass sie da eigenstiandig sind. Hat sich aber trotzdem verbessert
hinsichtlich. wenn so unerwartete Probleme jetzt auftreten oder wenn irgendwas Neues
kommt, weil auf das waren sie nicht gewappnet. dass jetzt einmal eine komplett neue
Situation ist: .\ Was mache ich dann?" Da waren sie am Anfang eher iiberfordert. aber mit dem
gehen sie jetzt schon viel besser um. Und auch die Schiiler, die vorher vielleicht nicht so
selbststandig waren, sind selbststindiger geworden bzw. sind gezwungen worden. dass sie es
werden. Halt irgendwie hat sich das dann so enfwickelt. Also da wiirde ich schon sagen, dass
sie da schon viel selbststandiger geworden sind und auch das nicht mehr so problematisch
sehen. wenn sie sich selber mal was beibringen miissen. weil sie es jetzt schon ein bisschen
gewohnt sind und sehen, es ist dann gar nicht so schlimm. wie sie es sich immer vorstellen,
weil im schlimmsten Fall klappt es halt nicht und dann fragt man das nichste Mal wie es geht
und dann. Und trotzdem lernt man was dazu.

F: Ja. Und sichst du da irgendeine Veranderung in also in deinem Mathematikunterricht? Dass
zu jetzt sagst: . Ja, wenn jetzt nochmal Distance Leamning-Phase kommt. naja. dann willst du
sie schon, also die Schiilerinnen und Schiiler auf irgendwas vorbereiten. dass sie da
selbststandiger sind.” Oder irgend-

I2: /Ehm. Ich iiberlege gerade (5). Naja grundsatzlich vielleicht noch mehr. auch sich Themen
selber erarbeiten. Also wirklich, dass nicht wir immer alles vorkauen und dann nur die
Ubungsphasen. dass die selbststindig sind, sondern auch. dass die Themen probiert werden.
selber irgendwie einmal sich zum Erarbeiten oder sich selber durchzulesen, dass man sich
einfach mit was, was man sich noch gar nicht auskennt auseinandersetzt und probiert
irgendwelche Schliisse oder Erkenntnisse zu ziehen.
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F: /Mhm. Hast du das schon einmal probiert oder ist das. #wo du sagst. das wiirdest du gerne
einmal# probieren.

12: #Das haben wir probiert. na das# das wiirde ich einmal. also wiirde ich einfach dfters
gerne probieren. Wir haben es ein paar Mal probiert, hat nicht so gut geklappt. Dann hat man
es wieder noch einmal neu erkliren miissen. Dann haben wir uns fiir dieses Schuljahr gedacht:
.Machen wir jetzt eher nicht mehr. Jetzt schaven wir, dass wir wieder ein bisschen so normal
((lacht)). dass wir wieder em bisschen relaxen kdnnen die Kinder ™ Aber fiir nichstes Jahr
zum Beispiel, da habe ich dann eine erste Klasse, dass ich vielleicht da gleich anfange. dass
sie das gewohnt sind. dass sie sich einfach einmal. dass sie einmal kurz tiberfordert sind.
wenn sie ein neues Thema kriegen. aber dass sie das einfach gewohnt werden: . Ok, ich kenne
mich am Anfang jetzt zwar nicht aus, aber es ist nicht so schlimm und ich kann es trotzdem
dann schaffen ~ Also, dass das vielleicht mehr mehr eben im Vordergrund riickt. dass sie eben
auch selber selbststindig was erarbeiten und auch mehr Methoden vielleicht einsetzen lassen,
wenn es méglich ist. Da muss ich halt schaven, da muss ich finde ich immer abwigen. weil es
sollte ja trotzdem irgendwas, ein Ergebnis dann auch herauskommen.

F: Natiirlich.

12: Dass es nicht nur SpaB. Spiel und Spal so auf die Art ist. /Ehm ja. Und sonst glaube ich.
Ja und generell. was auch noch voll wichtig ist. was jetzt schon mit dem Matheunterricht zu
tun hat oder auch fiir die Distance Learning-Phasen. dass sie sich trotzdem bewusst sind oder.
dass sie das lemen. einfach verlisslich zu sein. Das 1st jetzt gar nicht so anf Mathe bezogen.
aber so auf dem Distance Leamnings Betrieb, dass sie sich nicht denken: . Jetzt sitze ich
daheim und jetzt brauche ich es nicht machen ™ Sondern. dass sie das auch trotzdem das. dass
man das irgendwie trotzdem tiber Sozialkompetenzen so irgendwie fordert. dass sie wissen.
auch wenn es einmal nicht gepriift wird oder auch. wemn es jetzt vielleicht nicht so wichtig ist
fiir die Note, dass sie sich trotzdem hineinsteigern

F: Mhm. Ja. Ja dann war es das von meiner Seite. Ich bedanke mich recht herzlich #fiir das#
Interview.

I2: #Gerne. gerne#.
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13.3Transkript Nr. 3

L I I o
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Ort: Vésendorf
Datum: 8. 07. 2021, 8:30 - 9:02

I3 ... Interviewpartnerin Nr. 3

F ... Forschende

F: Vielen Dank, dass du dir Zeit nimmst fiir das Interview.

13: Ja. gerne.

F: /Ehm. Wie lange arbeitest du schon als Lehrperson?

13: Ein Jahr also ich habe jetzt mein erstes Dienstjahr hinter mir.
F: Jetzt kommst du ins zweite Dienstjahr?

I3: Genau.

F: Ja, und welche Schulstufen unterrichtest du da?

I3: /Ahm ich habe das ganze Jahr die 7. Schulstufe unterrichtet, also.
F: In Mathematik.

I3: Mathematik genau, dritte Klasse neue Mittelschule und seit Februar also nur das zweite
Semester habe ich die 4. Klasse auch gehabt also die 8. Schulstufe.

F: Mhm. /Ahm und wihrend der Distance Learning-Phasen also welche Digitalen Tools hast
du da verwendet?

I3: /Ahm ja also bei uns wir haben die Lernplattform Teams Microsoft Teams genutzt von der
Schule aus.

F:/Mhm

I3: Und haben eigentlich jede Stunde online gehalten, das heiBt wir haben jede Stunde eine
Videokonferenz gehabt und sonst habe ich ihnen fiber diese Lernplattform Haustibungen
hinaufgestellt und sie haben die Haustibungen wieder abgegeben oder so das war aber eher
eher weniger. Wir haben eher schon den Grofteil online gehabt und hin und wieder E-Mail
einfach wenn es dazwischen einmal schnell gehen musste sag ich jetzt einmal, haben wir das
teilweise iiber E-Mail kurz mal geschrieben. Aber der GroBteil waren eben die
Videokonferenzen.

F: #Mhm. Mhm#

I3: #Face to Face# so zusagen. Genau.

F: Und du hast da quasi Videokonferenzen wie hast du die dann /ahm quasi gemacht? Hast du
dir /ahm ein Tafelbild gemacht oder hast du oder wie hast das?

I3: Genau, also ich habe mir ein [Pad gekauft und habe dann das Bild also das Gesicht
sozusagen war {iber dem Laptop und mit dem IPad bin ich dann auch in die Videokonferenz
eingestiegen und das war mein Tafelbild und habe dann den Bildschirm geteilt.

F: Mhm.
I3: Und weil die ersten im ersten Lockdown also im November
F:/Mhm.

13: /Ahm habe ich /ehm versucht immer in One Note. One Note war unsere Digitale Tafel
sage ich jetzt einmal /ahm und habe versucht das alles mit zu schreiben, oder den Schiilern
nur zu diktieren was sie alles aufschreiben sollen und so aber das hat absolut nicht
funktioniert und das ist mir relativ schnell bewusst geworden, dass das einfach nicht geht und
darum habe ich das eben mit dem IPad geldst und das hat dann relativ gut funktioniert. Also
da habe ich #wirklich genau so wie in der der Schule#.

F: # Du hast dann deinen Bildschirm quasi verbunden#

I3: Genau. Ich bin mit dem IPad in die Konferenz eingestiegen also ich war mit zwei Geriten
drinnen. ich habe den Bildschirm geteilt und ich habe da mitgeschrieben und ich habe halt
witklich Schuliibung, Datum, Uberschrift also genau so wie ich es an der Tafel geschrieben
hatte.

F: Und mundliche Erklarungen dazu.

I3: Genau und ich habe einfach dazu geredet und ja.
F: /Mhm.

I3: Genau.

F: Und dann haben die Schiilerinnen und Schiiler dann auch Aufgaben selbststindig gerechnet
oder wie hast du das?

I3: Genau. wir haben es meistens dann so gemacht. 1ch habe versucht die Themen so zu
wahlen, dass wir in der Zeit nichts Geometrisches oder so macht und ich habe es dann
meistens so gemacht. dass ich am Anfang eine Erklimng gemacht habe und ein paar Beispiele
durchgerechnet habe mit ihnen und die Stunde halt sage ich jetzt einmal. wir haben immer
Doppelstunden und ich habe dann so nach 60 Minuten ungefihr habe ich dann aufgehdrt und
habe die Schiiler selbststindig Beispiele 1sen lassen und GroBteils mit dem Ubungsbuch weil
da haben sie Losungen dazu und die haben sie dann selber verglichen und am Schluss habe
ich dann nur mehr kontrolliert einfach sie haben mir einfach ihr Heft in den Bildschirm
gezeigt und ob sie alle etwas gerechnet haben ob sie etwas gemacht haben und ich war halt
einfach die ganze Zeit in der Videokonferenz drinnen und wenn wer gesagt hat. ich kenne
mich nicht aus oder ich brauche beim Beispiel Unterstiitzung dann sind sie wieder
muriickgekommen und-
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F: Mhm und sie waren /ehm Schiilerinnen und Schiiler mussten auch durchgehend online
sein oder konnten sie sich auch ausloggen? Oder haben sie das-

13: Wihrend sie die Beispiele gelost haben?

F: Genau.

I3: Nein. das konnten sie auch alleine machen.

F: Okay aber du warst durchgehend online?

13: Ich war durchgehend online.

F: Sie konnten wieder einsteigen wenn sie eine Frage haben.
I3: Genau.

F: Okay. #Und ganz am Schluss#

13: #Und zum Schluss# sind sie alle wieder eingestiegen und wir haben dann die Stunde
sozusagen gemeinsam beendet.

F: Okay. /mhm. Und das war das habt ihr meistens so gehandhabt. #Ja#

I3: #Genau # Also in der vierten Klasse habe ich schon. die habe ich mehr frei arbeiten lassen,
weil die schon einfach schon von der Gruppe her selbststindiger waren. In der dritten habe
ich es am Anfang probiert. das hat aber fiberhaupt nicht funktioniert da habe ich also von
sieben Kindern zwei Abgaben bekommen oder so. wenn {iberhaupt.

F: Mhm.

13: Und darum bin ich da dann wirklich darauf umgestiegen wirklich jede Stunde online zu
halten. Und ja das halt so zu machen.

F: Ja #verstehe ich#.

I3: #Genau #

F: Und haben sie dann auch noch Haustibungen bekommen oder so0?

I3: Am Anfang schon.

F:Ja.

13: Am Anfang habe ich das schon versucht, dass ich ihnen eben-

F:#Also wirklich#

13: #iiber die Lernplattform# etwas hinaufgestellt habe und dann in der Videokonferenz haben

wir es dann besprochen und dann haben sie es {iber die Lemplattform abgegeben. nur das hat
aber sehr schlecht zum Teil funktioniert, weil ich einfach von den sehr fleifigen Schiilern
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habe ich alles bekommen und von denen. die sonst nicht so motiviert waren habe ich dann erst
recht gar nichts bekommen und darum habe ich das dann relativ schnell aufgehort also das
haben wir dann in der Schule gemacht und sie haben dann die selbststandigen
Ubungsbeispiele gehabt, wenn sie die nicht fertig gemacht haben, die haben sie schon fertig
machen miissen aber sonst keine zusitzliche Hausiibung dann mehr.

F: Okay.

13: Zur Schuliibung.

F:/Mhm. Gut also du hast du kannst jetzt sagen du hast keine unterschiedlichen Wege dann
verwendet fiir die Verteilung der Aufgaben. fiir die Besprechung von Aufgaben sondern das
ist in dieser Videokonferenz-

I3: Genau, ich habe angekreuzt

F: Aso du hast trotzdem ja.

I3: Ich habe es immer iber die Lernplattform. ich weil nicht kennst du das Teams?
F:Ja.jaja.

13: Da haben wir die Aufgaben hinaufgestellt, da hat es diesen Aufgabenordner gegeben und
da haben es die Kinder auch wieder hochladen kdnnen.

F: Aso trotzdem.

13: Und besprochen habe ich es dann in der. in der Videokonferenz.

F: /Mhm.

13: Aber eben eher am Anfang also gegen Ende hin dann immer weniger werdend.

F: Okay.

13: Generell, weil die Aufgaben immer weniger geworden sind.

F: Okay. /mhm. Aber zum Beispiel diese. diese Schuliibung also wenn du des. die sie dann
quasi in der Stunde rechnen haben miissen. die hast du ihnen miindlich gesagt das und das
Beispiel jetzt oder hast du das auch auf die Lemplattform?

I3: Das habe ich in diesem. also ich habe /ahm mein Tafelbild war dann immer in One Note,
das ist gleich direkt immer gekoppelt also sie haben das eigentlich auch immer auf ihrem
#Bildschirm#

F:#/Mhm#

13: aber auch auf den geteilten und dort habe ich dann meistens hinaufgeschrieben was zu
machen ist.

147



193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243

F: Aha okay. ckay und sie haben es /ahm also vielleicht nochmal zu den Verteilungen
besprechen. Du hast dann quasi die Lernplattform ah okay und Videokonferenz zum
Besprechen.

I3: Asynchron war es dann wirklich, wenn es Hausilbungen waren.
F: Mhm, mhm und in jeder Schulstufe hast #du das angekreuzt, ja#
13: #Genau#

F: Mhm, und das wiirde mich jetzt noch eben interessieren. wie hast du die Aufgaben dann
kontrolliert?

I3: Da habe ich angekreuzt Videokonferenzen und Lernplattform weil die Schuliibungen
haben sie mir einfach das Heft sozusagen in die Videokonferenz gezeigt einfach aus dem
Grund am Anfang habe ich alles iiber die Lernplattform gemacht, das heifit am Anfang habe
ich gesagt sie miissen jede Schuliibung fotografieren und hochladen. das hat dazu gefiihrt.
dass ich bei einigen Schiilem nichts bekommen habe und einfach das Gefiihl hatte, sie
machen gar nichts und ich war mir dann nicht sicher, schreiben sie nicht mit oder laden sie es
nicht hoch, weibt du das war dann so was machen sie nicht gel.

F: Mhm.

I3: Und damum bin ich dann dazu fibergegangen. dass ich gesagt habe, okay am Ende der
Stunde, bevor sie aus der Videokonferenz aussteigen, zeigt mir einfach jeder sein
Schuliibungsheft.

F: Mhm.

13: Da habe ich jetzt nicht jede Zeile kontrollieren kénnen und jede Rechnung oder sonst
etwas aber ich habe zumindestens gesehen, okay sie sind da, sie haben etwas geschrieben
Uberschriften und ob das einigermaBen das ist, was wir gemacht haben, habe ich schon
gesehen und nur die Haustibungen habe ich wirklich tiber die Lemplattform dann die haben
sie mir emnfach hochgestellt auf Teams und ja aber den Fest GroBteils {iber die
Videokonferenz direkt.

F: Mhm.

I3: Und dann halt im Nachhinein habe ich dann die Schulibnngshefte abgesammelt und dann
halt angeschaut.

F: Also wenn ihr dann wieder in der Schule ward.
I3: Genan wie wir dann wieder in der Schule waren.

F: Ja okay /mhm und haben die Schiilerinnen und Schiiler dann eben zu diesen Hausiibungen
dann auch ein Feedback bekommen?

I3: Genau also in der Zeit wo es Hausiibungen gab haben sie ein Feedback bekommen

F: Mhm.
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13: Zum Teil mindlich, groBteils aber fiber diesen. da hat es direkt in Teams so ein Feedback
/alm Kasterl gegeben also ich habe ihnen dann direkt dort hineingeschrieben das und das
/ahm war falsch oder da und da falsches Beispiel was auch immer ja und auch das war am
Anfang ein bisschen mithsam weil da haben sie es auf OneNote hochgeladen, so haben wir
gestartet. das sie alles in OneNote hochladen. nur da habe ich dann immer nebenbei einen
Text dazu schreiben miissen und so das war halt ein bisschen #schwierig weil abhaken kannst
du nichts und so#

F: #Mhm, mhm#.
I3:/ahm das ist dann auch mit den Aufgabenordner in Teams ist das dann leichter gegangen.

F: /Mhm. ja /ahm und hast du dann irgendwie auf irgendwelche Kriterien ganz besonders
geachtet wenn du /ahm die Aufgaben ausgewihlt hast, die zu rechnen sind oder?

I3: Also wir haben beim Thema schon mal geachtet also wir hatten grundsatzlich in der
dritten Klasse wire geplant gewesen ein geometrisches Thema Dreiecke und wie dann der
Lockdown klar war. haben wir dann gesagt: ..Okay wir drehen das um. wir machen ein anders
Thema.” Einfach weil Dreiecke zeichnen ist uns ein bisschen schwierig vorkommen im online
Unterricht darum #haben wir das einmal war das auch-#

F: #/Mhm#, okay.
13: Das war einmal thematisch und dann-

F: Dann vielleicht wiirde ich dich bitten, dass du mir da beim Sonstigen dazuschreibst /ahm
weil du hast quasi thematische Passung zum Jahresplan #auf das hast du quasi dann#

I3:# Auf das habe ich dann eigentlich verzichtet®
F: #Genau, einfach vielleicht geometrische Themen bitte#

I3: #Mhm. schreib ich noch dazu#. Ja und dann Selbstkontrolle war was, weil wir eben dieses
Ubungsbuch, wo die Schiiler ein Losungsheft dazu haben, d.h. gerade in dieser
selbststandigen Phase habe ich ihnen meistens etwas aus dem Ubungsbuch iiben lassen, da
haben sie aber nur immer das Ergebnis dort stehen, also sie haben jetzt nicht den Rechenweg
sondern es ist nur das Ergebnis. Und dann war es halt oft so, dass dann die Schiiler in die
Videokonferenz zuriickgekommen sind und gesagt haben: . Ich hab das gerechnet aber es ist
nicht die gleiche Losung wie im Losungsheft.” Und dann und dann sind wir es einfach noch
einmal durchgegangen. dass einfach weil sie es vergleichen kénnen.

F: Ja okay /mhm.

I3: Und damit ich auch nicht jedes Beispiel durchkontrollieren muss. was eben online ein
bisschen schwieriger war und so haben wir das dann so gemacht. Ja und nicht zu hoher
Schwierigkeitsgrad. Also ich habe schon versucht mit der Komplexitit ein bisschen
runterzuschrauben, einfach weil es ja weil ich das Gefiihl hatte, die Schiiler haben eh genug
anderes im Kopfund so.

F:/Mhm.
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13: Und ja auch Verfiigbarkeit des Materials. Ich finde man kann halt manche Sachen, ich
kann nichts mit laminierten Kartchen oder sonst etwas machen, weil das geht halt einfach
online nicht #/ahm#.

F: #Ein Buch# haben sie zur Verfligung gehabt.

13: Genau das Buch haben sie gehabt. Wir haben zum Teil diese Anton App von der Schule.
F: /Mhm.

I3: Mit der haben wir zum Teil ein bisschen gearbeitet /ahm ja vielleicht auch einmal ein
Kahoot, nicht nur zum Spielen sondern als Wiederholung.

F:Ja
13: Da habe ich ihnen auch so asvnchrone Kahoots einfach erstellt.
F: Mhm.

I3: Um den Stoff zu Wiederholen und so was von dem her einfach ein bisschen geindert.
genau.

F: Ja und hast du dann wihrend der Distance Learning-Phase /ahm den Unterrichtsertrag auch
uberprift also wie du gerade gesagt hast vielleicht mit einen Kahoot #oder so#7

13: #Genau# ich habe es versucht ja. Zum einen groBteils miindlich eigentlich, also in der
Stunde emnfach das dann nachzubesprechen und die Schiiler emnfach mal dranzunehmen

F: Mhm. /mhm.

I3: Einfach mal ein Beispiel erkliren zu lassen oder so was. Und eben wenn dann eher
spielerisch. genau also mit der Anton App oder dem Kahoot eben oder soll ich das auch noch
irgendwo dazu?

F: Also vielleicht wenn du mir dann da schriftlich auch noch ankreuzt und mir vielleicht auch
noch angibst welche Prozente-

I3: Mhm.

F: Also eben den Prozentsatz ob miindlich oder schriftlich mehr wiirdest du sagen: . Miindlich
auf jeden Fall mehr ja.™

I3: Mundlich auf jeden Fall mebr ja.
F:Ja.
13: Ich wiirde sagen so weill ich nicht so 65% oder so.

F: Okay /mhm.
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I3: Genau.
F: Super. Ja. #Und digitalen Tools tiber Videokonf- und Kahoot #

13: #Genau und wenn dann fiber Videokonferenzen Genau, genau# Das war bei uns der
Vortell. dass wir eben jede Stunde Online gehabt haben somit habe ich halt die Schiiler
wirklich vor mir gehabt sage ich jetzt einmal. genau.

F: Super, /mhm und wie wiirdest du sagen also wie ist deine Meinung glaubst du. dass diese
gezeigten Leistungen jetzt genau so verlisslich sind, wie im Normalbetrieb oder was wiirdest
du sagen?

I3: /Ahm jein. also ich sage einmal in den miindlichen Teilen schon. weil natiirlich, das was
der Schiiler oder die Schiilerin direkt zu mir sagt. das ist wahrscheinlich dhnlich wie in der
Schule /ahm aber alles Schriftliche ist halt schwierig, es haben halt eine Schiilerin hat mir
zum Beispiel geschrieben. ich habe die Hausfibung zwar geschafft aber ich habe sie mit dem
Papa gemacht oder so sie hat das dann auch so das kann man halt dann so nie nachvollziehen
ob sie das wirklich alleine gemacht haben oder ob da nicht irgendwie Unterstiitzung dabei
war. Das ist eh bei den normalen Hausfibungen auch so. Also ja ich habe geschrieben trifft
eher nicht zu, weil es eben zum Teil schon so ist, dass man nicht weil wer hat das jetzt
gemacht haben sie es gemeinsam gemacht.

F: Ja also wahrscheinlich im Normalbetrieb ist ja Haustibung nicht so ein groBer Teil. was sie
dann zu Hause machen.

I3: Genau.
F: Und jetzt waren sie trotzdem mehr-

13: Genau, also auch in diesen selbststindigen Ubungsphasen in der Schule sehe ich, dass
wirklich jeder selbststindig arbeitet und zu Hause weiB ich nicht ob sich die zwei nicht
anrufen und. dass eigentlich, was sie mir dann auch erzahlt haben, sie haben sich dann oft

zusammentelefoniert und haben das dann gemeinsam gemacht

F:Ja

13: Ist eh in Ordnung aber somit ist es dann halt nicht wirklich so die individuelle Leistung.
F: Ja. /mhm.

13: Genau.

F: Genau und hast du dann nachher, also unmittelbar nach der Distance Learning-Phase auch
den Unterrichtsertrag iiberpriift?

I3: Genau. also bei uns heift das /ahm na Messpunkt heilit das bei uns.
F:/Aha.

13: Das ist ungefihr wie ein Kompetenz, also wir haben. in dem Buch ist immer so ein
Kompetenzcheck darin.

149



418

421
422
423
434
425
426
427
428
423
430
431
432
433
434
435
436
437
438
433

F:Ja.

I3: Den habe ich sie auf jeden Fall mal machen lassen und bei uns heift das eben Messpunkt.
Ist das das was du unter Lemnzielkontrolle verstehst? #Wahrscheinlich #

F: #Ja also ich hatte#

I3: So eine kurze schrifiliche Uberpriifung.

F: Also Lem=elkontrollen ein bisschen was kleineres vielleicht so also ein Thema.
I3: Genaun.

F: Und Kompetenzcheck was umfangreicheres vielleicht mehrere Themen und genan.

I3: Ja beides also ich habe das relativ bald versucht, nach dieser, wie wir dann wieder in der

Schule waren, auch deswegen, um auch schriftliche Leistungen zu haben wo ich sage: . Okay,

da kann ich irgendwie die Note festmachen gel * Dass man halt was hat.
F: #Jaund- #
I3: #Genau#

F: wie hast du das dann gemacht? Also eh Lemrielkontrollen das haben wir jetzt eh schon
gehabt.

I3: Genan, genau.
F: /Ahm und wie zufrieden warst du dann da mit den Ergebnissen?

I3: Grundsatzlich schon, ich finde sie waren schon unter Anfiilhmmgszeichen schlechter als
vorher, also man hat schon gemerkt, #dass ein paar-#

F: #Also hast du schon einen Unterschued gemerkt?#

I3: Vor allem individuelle Leishmgen also bei manchen Schilem, die haben ihr Level
ziemlich gehalten und bei manchen hat man einfach gemerkt, da bricht es ein bisschen ab.
Aber grundsétzlich war ich ganz zufrieden ja. Es war einfach auch dadurch, dass ich die
Schiiler wirklich doch jede Stunde vor mir gehabt habe, war jetzt nicht die Gefahr, dass da
wer jetzt komplett gar nichts macht oder so.

F: Mhm

I3: Ja.

F: Also hast du bist du zufrieden?

I3: Ich bin zufrieden ja.

451
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481
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F: Ja /ahm vor einem Jahr ungefihr im Mai 2020 ist dann im Standard ein Artikel erschienen
wo ein die Autorin dann von einer improvisierten Digitalisierung des Unterrichts spricht oder
schreibt und sie kommt dann zu dem Schluss, dass diese digitalen Werkzeuge wohl auch in
Zukunft nur als Erleichterung eingesetzt werden und diese Mensch-Maschinen-
Kommunikation eigentlich halt Mittel zum Zweck bleibt /ahm wie ist deine Meinung dazu?
Was glaubst du? Bleibt das Mittel zum Zweck wird das immer mehr diese Digitalisierung
oder?

I3: Ich glaube schon, dass es mehr wird also ich merke es auch jetzt einfach. man ist jetzt
irgendwie niher an den Schiilerinnen und Schiilern. Es ist schneller mal eine Teams Nachricht
schnell an einen Schiiler geschickt oder so. als irgendwie frither vielleicht. weil ich mcht. das
mit Elternbriefen zu lésen oder sonst etwas, also das glaube ich schon /ahm, aber ich habe
schon gemerkt. dass mein Unterricht relativ schnell wieder analog wurde, also dass ich wieder
zu, wie ich vorher gesagt habe. laminierte Kirtchen oder irgend so etwas, dass das doch
einfach das Haptische wo man wirklich etwas in der Hand hat. Aber natiirlich sage ich jetzt
einmal, so etwas Spielerisches zum Wiederholen und so sind, gibt es genug digitale Tools, die
man sicher #dauerhaft nutzen kann#.

F: #0kay#

I3: Aber ich glaube jetzt nicht. dass dieser komplette digitaler Unterricht was fiir die Dauver
ist.

T: Also. dass sie das Buch oder .dass es das Heft gar nicht mehr gibt, sondern nur mehr
digital. das glaubst du-

I3: Glaube ich nicht. Vor allem. weil ich gemerkt habe, also wir bei uns haben alle Kinder
einen Laptop in der Klasse und wenn ein Kind das Buch vergisst. hat es halt den Laptop offen
und schaut iiber das . Digi for School™ am Laptop mit, aber es ist einfach schwieriger, weil die
Schiiler dadurch total abgleiten. weil du weiBt eigentlich nicht immer. was hat der auf seinem
Laptop noch offen oder sonst etwas. Das ist einfach, das verleitet halt doch dazu das auch fiir
etwas anderes zu nutzen.

F: Aber in deiner Schule ist schon die Digitalisierung eigentlich sehr weit.
I3: Ja.

F: Wenn jede Schiilerin und jeder Schiiler einen #Computer# besitzt aber du sagst trotzdem
Buch ist Buch.

I3: #Genau.# Ja also wir haben den Schwerpunkt digitale Medien und Informatik und d.h.. es
hat jedes Kind einen Laptop und es ist in jeder Klasse ein Smartboard und wir arbeiten
generell sehr viel mit One Note und Teams aber trotzdem, es sagen auch die Kinder, sie sind
froh. wenn sie den Laptop nicht jede Stunde brauchen und wenn sie einfach eine ganz
normale unter Anfiihrungszeichen Stunde haben. Sie sind froh, dass sie DAS jetzt wieder
haben.

F: Okay. / mhm interessant ja /ahm und hat sich dein Unterricht jetzt beziiglich der

Digitalisierung irgendwie verdndert. also du unterrichtest jetzt ein Jahr lang. wenn du jetzt
sagst zu Beginn des Schuljahres und dann nach den Distance Learning-Phasen, ob sich da
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etwas verindert hat oder du hast eigentlich vorher gesagt, du bist eigentlich relativ schnell
dann wieder zum Gewohnten fibergegangen.

13: Eigentlich relativ weniger. ja aber wie gesagt so Spielchen ja, aber das habe ich vorher
auch schon gemacht. also ich habe vorher auch schon versucht an passenden Stellen den
Computer zu nutzen, weib ich nicht, Statistik zum Beispiel habe ich jetzt gemacht mit der
vierten Klasse, da bietet sich halt einfach das an auch digital ein bisschen zu bearbeiten aber.
dass es jetzt-

F: Also. dass sich dein Unterricht wirklich verdndert hat # auf Grund der-
13: #In meinen Fall# jetzt nicht, nein.

F: Ja. okay. Ja /ahm dann kommen wir eh schon zum letzten Punkt und zwar jetzt zur
Eigentatigkeit im Mathematikunterricht-

I3: /Mhm.

F: und also diese Distance Learning-Phase. die hat ja den Begriff eigentlich der Eigentatigkeit
der Schiilerinnen und Schiiler extrem in den Vordergrnd geriickt.

F:Ja

I3: Von heute auf morgen und sie wurden quasi eigentlich in diese Eigentatigkeit /ah in diese
Eigenstindigkeit gezwungen

I3: /Mhm.

F: /Ahm und wie sind deine Erfahrungen jetzt zum eigentitigen Lernen also /ahm jetzt
beziiglich wirklich Mathematikunterricht.

I3: Ja.
F: /Ahm haben sich die Schiiler darauf einlassen kénnen, gab es Probleme oder wie?

13: Voll individuell eigentlich. Also es gab Schiilerinnen und Schiiler, bei denen war das
tiberhaupt kein Problem, die haben gesagt. fiir sie ist das. sie lernen gerne alleine und sie
konnen das auch und sie arbeiten super selbststindig und das macht iiberhaupt kein Problem
aber es gibt schon einzelne Fille, wo man gemerkt hat, die brechen einfach weg. Das ist,
dieses Eigenstindige, haben vielleicht auch zu Hause keine Unterstitzung Eltern, Geschwister
oder sonst etwas und auch wenn ich ihnen dann angeboten habe. was weib ich, sie kénnen
sich melden bei der Videokonferenz oder einfach schriftlich auch iiber Teams per Chat oder
so wenn es irgendwie Fragen gibt und so. aber man hat trotzdem gemerkt, die brechen
irgendwie weg und das und die Schiiler sagen auch selber. das sind eigentlich nur Burschen

F: Okay.

I3: /ahm in meinen Fall halt. Die haben auch zu mir selber gesagt. diese Distance Learning-
Phase war fur sie furchtbar, weil sie einfach dieses alleine Arbeiten, ihnen hat dieser soziale
Rahmen in der Schule gefehlt und dieses alleine Arbeiten war einfach nichts fiir sie mit dem
haben sie einfach nicht umgehen kénnen.
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F:Mhm. ja und wie wiirdest du dann sagen im. also jetzt generell in deinem
Mathematikunterricht-

13: Mhm.

F: in der Schule. Wie forderst du da die Selbststindigkeit, also wie wird das eigentitige
Lernen der Schiilerinnen und Schiiler im Mathematikunterricht von dir initiiert? Also zum
Beispiel gehdrt da dazu, dass man eben nicht nur von Fachkompetenzen jetzt fordert sondern
/ahm Selbststindigkeit fordern bedeutet einfach dass man eine / ahm zum Beispiel /ahm die
Sozialkompetenz fordert.

13: Mhm.

F: Das ist in dem Fall auch sehr wichtig und /ah verwendest du da irgendwelche didaktischen
Methoden? #Wie zum Beispiel#

B:#la#
F: Gruppenarbeit, Partnerarbeit. ja

13: Das war halt jetzt das hat sich schon gedndert weil es einfach in meiner Schule jetzt in der
letzten Zeit jetzt nicht so gerne gesehen war. aufgrund von Abstandsregelungen und so weiter,
waren wir halt dazu angehalten so etwas eher wenig zu machen /ahm damm bin ich vor allem
in der achten Schulstufe dazu ibergegangen. die Schiilerinnen und Schiiler an der Tafel
rechnen zu lassen. Also wirklich zu sagen: . Okay wer traut sich dieses, das 1st jefzt das
nichste Beispiel. wer traut sich das zu, wer méchte das seinen Mitschiilerinnen und
Mitschiilern erkldren?” Und spannenderweise waren die Schiilerinnen und Schiiler da recht
begeistert und haben das total gerne gemacht und dadurch haben wir das dann auch wirklich
ofter eingesetzt. einfach weil sie. sie hatten den nétigen Abstand. wir haben alles. alle
Vorgaben eingehalten und sie haben aber trotzdem, fiir mich war das ein bisschen das
Helfersystem /ahm Methode.

F:Mhm.

I3: Weil sie dann namlich. das hat sich dann von selber dazu entwickelt. also ich habe da gar
nicht allzu viel eingreifen missen, dass die Schiiler, die sich nicht ausgekannt haben, haben
dann einfach sofort den Schiiler, der an der Tafel gestanden ist, gefragt: . Und wie ist das?
Und kannst mir du das noch einmal erkldren? Und dann haben aber auch andere Schiiler. die
sich vielleicht schon ausgekannt haben, (haben das dann gleich?) und ich habe da einfach ein
bisschen Freiraum in die Klasse gegeben ich habe gesagt: . Macht es einmal und wenn ihr
meine Unterstiitzung brauchts, dann bin ich eh da, aber versucht das einmal sozusagen unter
ench zu 16sen.” Das war meine Herangehensweise sonst bin ich grundsitzlich schon ein
Freund von Gruppen- und Partnerarbeiten.

F: Mhm.

13: Ich habe aber jetzt gemerkt. so gegen Ende des Schuljahres habe ich es wieder versucht
und ich habe gemerkt. das war fiir die Schiiler total komisch. Also die waren total: .. Wir
sollen uns jetzt zusammen setzen, wir sollen jetzt miteinander arbeiten?” Und dann war
einmal Stille.
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F: Okay #vielleicht wegen den Abstandsregeln#

13: #Weil sie es vielleicht nicht mehr gewohnt waren #

F: Immer weit genug weg von den anderen.

I3: Genau. Ich weiB natiirlich nicht. ob sie es generell kennen aus dem Mathematikunterricht,
also vielleicht war es auch einfach nicht gangig fiir sie /ahm oder es ist einfach wirklich an
diesen Vorgaben gelegen aber ich habe da wirklich immer. da hat es so ein Push und
Motivation von mir kommen miissen: .,So ihr diirft jetzt miteinander reden und versucht das
gemeinsam zu losen.”

F: Mhm.

I3: Dass da halt dann doch was weiter gegangen ist.

F: Und wenn du jetzt iiberlegst vor der Distance Learning-Phasen, als die Gruppenarbeiten
noch méglich waren im Mathematikunterricht, hast du das umgesetzt? Oder im ersten
Dienstjahr ist es schwierig.

13: Es war bei mir sehr kurz #weil#

F:#la#

I3: ich habe die dritte Klasse, habe ich nur zwei Wochen gehabt oder so und dann war schon
schon Distance Learning.

F:Ja

13: Ja also vorher eher weniger und wie gesagt jetzt nachher habe ich #versucht, es wieder
wieder zu forden, genau#

F: #Ja aber du bist schon ja okay.# Gut und wie hiufig wiirdest du sagen, dass du dann dieses
System diese Methoden verwendest? Also ganz egal jetzt Gruppenarbeit. Partner einfach
generell #Firgendwelche-#

I3: Ja. #Ich habe jetzt einmal gesagt.# mehrmals pro Monat.

F: /Mhm.

13: Ja weil mehrmals pro Woche, ich habe nur zwei Doppelstunden Blécke gehabt also ich
habe die Schiilerinnen und Schiiler nur zweimal in der Woche gehabt eigentlich und dadurch
hat es halt doch auch Wochen gegeben wo es einmal keine Gruppenarbeit gegeben hat oder
50

F:/Mhm.

I3: Aber schon, ich habe schon versucht das mehrmals pro Monat einzusetzen.
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F: Ja. okay. /Ahm was auch ganz wichtig ist, ist die Forderung der Kommunikation und
Argumentation. Das gehort auch zur Sozialkompetenz dazu /ahm damit /ah sie eigene
sprachliche Produkte erstellen kénnen.

I3: Mhm.
F: Hast du bietest du ihnen irgendwelche Anlasse oder?

13: Ich habe es versucht ja, weil mir ist aufgefallen. dass bei diesen, wir haben diese
kompetenzorientierte Beurteilung

F: /Mhm.

I3: Und mir ist aufgefallen, dass in dem Kompetenzbereich H4. also bei diesem
Arpumentieren und Begriinden meistens die groBten Probleme waren und ich habe dann
versucht halt diese Beispiele im Unterricht einfach mehr einzusetzen. aber es ist ihnen
GrobBteils total schwer gefallen. das was sie meinen in Worte zu fassen. Also das war oft. ich
meine ich habe viele Kinder mit Migrationshintergrund auch in der Klasse gehabt, d.h. da war
eiwnfach die sprachliche Barnere irgendwie. sie meinten das Richtige. aber haben es halt
einfach nicht herausgebracht, sage ich jetzt einmal /Ahm.

F: Und einfach kommuniziert?
I3: Genau.

F: Aber du hast eh vorher gesagt, sie sind vorne an der Tafel gestanden und sie haben
miteinander haben kommuniziert und-

I3: Genau, genau das habe ich dann einfach ein bisschen dieses Gesprich. /ahm weil ich
nicht, was haben wir Zinsrechnungen war das letzte Thema in der siebten Schulstufe /ahm da
waren einfach Aussagen auch im Buch zum Teil, die ich einfach vorgelesen habe und gesagt
habe: . \Was meint ihr dazu?” Also wirklich so mal zur Diskussion, ja ist eigentlich eh das
auch.

F:Ja.

I3: #Genau einfach einmal #

F: #Auf jeden Fall #

I3: #Einfach einmal# zur Diskussion gestellt.

F: #Mhm #

I3: Und was ich dann in der vierten Klasse noch gemacht habe, mit denen habe ich ein Projekt
gemacht also ja. oja ich wiirde es Projekt nennen. /Ahm das haben wir im Homeschooling
schon gestartet. also in dieser Distance Learning-Zeit. Da haben sie ja wirklich bei den
Doppelstunden zum Teil nur kurz, nur eine ganz eine kurze Videokonferenz und dann

wirklich selbststindig gearbeitet.

F: /Mhm.
14
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I3: /Ahm zum Thema lineare Gleichungssysteme. da habe ich ihnen die Lésungsverfahren in
Gruppen aufgeteilt und sie haben eine Prisentation erarbeiten miissen. Also d h. sie haben
sich selbststindig /ah Informationen beschaffen miissen, das ausarbeiten miissen und dann
eben erarbeiten und prasentieren und das war halt sozusagen, sie haben von mir nicht wirklich
strenge Vorgaben gehabt, was da alles enthalten sein soll sondern. ich habe gesagt:
..Beschiftigt euch einfach mit dem Thema und versucht es dann der Gruppe zu erkliren ™

F: /Mhm

I3: Und das war dann so.

F:Ja

I3: Genau.

F: Auf jeden Fall Eigenproduktion und Diskussionsbeitrige.

I3: Und auch da habe ich gesagt, mehrmals pro Monat, weil ja jede Stunde, also jede Woche
kann ich nicht sagen. aber-

F: Ja, /ahm ja also Sozialkompetenzen sind einmal das eine und das andere ist auch, dass sie
Methodenkompetenzen erreichen /ahm trigt dann auch zur Férderung der Selbststandigkeit
bei /ahm hast du die eine oder mehrere der folgenden Handlungen numgesetzt also
Informationen recherchieren lassen. geeignete Aufgaben selbst auswihlen. oder, dass sie sich
das einfach selbst strukturieren, in welche Reihenfolge sie die Aufgaben erledigen.

13: /Ahm das Informationen recherchieren habe ich versucht.

F: /Mhm.

I3: Sowohl, also in beiden Gruppen. /Ahm hat in der vierten Klasse besser funktioniert als in
der dritten. /Ahm also in der dritten war da einfach mehr Anleitung von mir nétig, was worauf
sollen sie jetzt wirklich hinaus, was sollen sie jetzt wirklich recherchieren. also einfach so
versuchts euch einzulesen. hat nicht funktioniert. sondern da war wirklich, was sollt ihr
suchen #und wo#

F: #0kay#

I3: kénnt ihr suchen.

F: Mhm.

13: Also was sind geeignete Quellen, um das zu finden #und so#.

F: #Mhm #

I3: Aber das habe ich versucht vor allem im Distance Learning.

F:/Mhm.
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13: Und Strukturieren. also. dass man wirklich sagt. wir haben emn Thema bearbeitet und dann
am Ende strukturiert ibr euch selber. was sind die drei wichtigsten Punkte von diesem Thema
oder was ja was ist euch am meisten hingen geblieben oder was sollte man sich mitnehmen
und solche Sachen.

F: Und kannst du irgendein ein konkretes Unterrichtsbeispiel geben oder bei was du das
genau gemacht hast, dass sie sich selber Informationen recherchieren. oder?

I3: Mhmm zum Beispiel eben zu den Linearen #Gleichungssystemen#.
F: #Ja /mhm #

13: Da war das Thema

F: Mhm.

I3: In der dritten Klasse war es zu Termen glaube ich.

F: Mhm.

13: Wozu verwendet man_ genau das war wozu verwendet man Terme? Das war eigentlich
mein erster Themenblock im #Distance Learning#

F:#Mhm. ja#
I3: und da war eben am Anfang einmal. was sind Terme. Und da war groBe Verwirmng. also
das war wirklich so. was sollen wir jetzt recherchieren und was sollen wir machen und wie

sollen wir. Und dann aber mit ein bisschen Anleitung und versucht diese Seite und diese Seite
und da kdnnt ihr, das wiren geeignete Informationen, hat es dann schon ganz gut funktioniert.

F: /Mhm.

I3: Ja.

F: /Mhm. und /ahm in welchen Unterrichtsphasen konkret realisierst du dann dieses
eigentitige Lemen. weil es wire moglich in den Wiederholungsphasen. in den
Erarbeitungsphasen und Ubungsphasen also Erarbeitungsphasen. wenn ich sage, du hast sie
haben sich quasi das emnmal selber recherchieren miissen und so #hast du das dann auch

schon-#

13:#Ja# also Wiederholung und Erarbeitung habe ich hin und wieder versucht aber grofBteils
muss ich sagen in den Ubungsphasen einfach, dass sie selbststandig dann tiben.

F: Mhm, aber du hast es versucht #, dann kannst du es gerne auch ankreuzen #
I3: #Ich habe es versucht ja.#

F: Und wenn du vielleicht nochmal tiberlegst /ahm jetzt wenn du iiber alle Erarbeitungsphasen
in diesem Jahr nachdenkst oder zusammennimmst.

I3: Mhm.
16
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F: Also das sind hundert Prozent. Wie viele Prozente quasi. dass du das-
13: Das selbststindige Arbeiten?

F: Ja genau. Umgesetzt hast?

13: Nur im Distance Learning oder in der Schule auch?

F: /Ahm das ist jetzt generell.

13: Okay. dann wiirde ich sagen so dreifig Prozent ungefahr.

F: Schon. ja.

13: Weil bei den Potenzen habe ich auch versucht, sie das ein bisschen selbststindig erarbeiten
zu lassen.

F: Mhm.

13: Potenzenrechnungen und #Rechenregeln und so#.

F: #Wiirdest du mir das noch#

13: Aso /mhm

F: Bitte. Mhm.

13: Genau.

F: Also wenn man jetzt alle Ubungsphasen. das ist quasi fiir sich gedacht jetzt.
I3:Ja

F: Alle Ubungsphasen du dir fiberlegst. Hast du immer /ahm immer selbststindig rechnen
lassen oder auch /ahm-

I3: Nein. da war auch bunt gemischt eigentlich.

F: Mhm.

I3: Zum Teil Lehrer an der Tafel. zum Teil Schiilerinnen #und Schiiler an der Tafel#
F: Mhm

I3.: Zum Teil wirklich ganz alleine. zum Teil eben Partnerarbeit.

F: Mhm.
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I3: Dann auch dieses: ,Ich rechne ein Beispiel und vergleiche es dann ™ Und so.
F:Ja
I3: Quer durch die Bank ja.

F:/Mhm, ja und /ahm generell jetzt, welche Unterrichtsmethoden verwendest du fiir
Selbstlernphasen?

I3: Mhm.

F: Du hast gesagt Projekt, hast du #eines schon umgesetzt#.

13: #Projekt# habe ich angekrenzt.

F:Ja.

13: Gruppenarbeiten also sowohl Partnerarbeit als auch dann ein bisschen gréoBer. mache ich
doch 6fter, weil ich finde, das ldsst sich auch spontan einmal, # kurzes Unterrichtsgesprich
und so, einbaven. Was ich grundsitzlich gerne machen wiirde und frither in der Praxis schon
viel gemacht habe aber heuer nicht umsetzbar war. sind Stationenbetriebe.

F: #Mhm # Ja.

I3: Das ist was, was ich grundsitzlich sehr #geme maches.

F: Mhm und du bist #im ersten Dienstjahr#.

I3: Genau

F: Also vom vorigen Jahr noch nicht viel.

I3: Genau, also ich kann jetzt nicht aufs Vorjahr zuriickgreifen /ahm ja.

F: Mhm.

13: Genau.

F: Ja dann kommen wir eigentlich schon zur letzten Frage und zwar welche Schliisse ziehst du
jetzt aus der Distance Learning-Phase oder aus den Distance Leaming-Phasen fiir das
eigentitige Lernen? Also haben sie einen Schritt in die Eigenstandigkeit gemacht oder war
das-

13: Ich finde schon, also ich finde. nicht alle, es gibt bestimmt Ausnahmen. aber ich glaube

schon. dass der GroBteil der Schiilerinnen und Schiiler zumindest ein bisschen mehr jetzt
dieses eigenstindige Arbeiten gelernt hat und auch das Strukfurieren, wie organisiere ich mir

18
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meine Aufgaben zu Hause, meine Hefte und Zetteln und so weiter. Also das finde ich schon
ja

F: Und siehst du dann diesbeziiglich irgendwelche Verinderungen fiir also deinen
#Mathematikunterrichts.

I3: #/Mhm#

F: Also bezuiglich Selbststandigkeit wenn du das jetzt-

I3: Das schon. Also es ist mir bewusst geworden wie wichtig das ist. dass die Schilerinnen
und Schitler das kdnnen und ich versuche seitdem schon, es mehr einzubauen also wirklich
dieses selbststindige Arbeiten. diese. anch das Recherchieren. dass sie wirklich das lemen,
zum Teil auch selber mit Informationen beschiftigen miissen und so /ahm so ein bisschen in
die Flipped Classroom Richtung oder so aber ja.

F: #Also wiirdest du-#

13: #Sicher noch nicht perfektioniert #

F: Ja aber wiirdest du sagen. das konntest du /ahm also im Unterricht noch besser fordemn
noch besser umsetzen oder?

13: Aufjeden Fall. ja.

F: Oder-

13: Also ich versuche es aber es gibt sicher noch eine Steigerung.
F:Ja.

I3: Genau.

13: Na super dann-

I3: Ja.

F: bedanke ich mich fiirs Interview.

13: Gerne. geme
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14 ... Interviewpartnerin Nr. 4
F ... Forschende

F: Vielen Dank. dass du dir fiir dieses Interview Zeit nimmst! /ahm Wie lange arbeitest du
schon als Lehrperson?

I4: Seit 19 Jahren.

F: /Mhm. Und welche Schulstu- Schulstufen unterreichtest du in Mathematik?
I4: In diesem Schuljahr waren es die 6., zwei 6. Klassen und eine 8. Klasse.
F:#Also zwei ja#

I4: #Also zwei 2. Neue Mittelschule und eine 4 #

F: Mhm Gut und wie hast du den Mathematikunterricht dann wihrend der Distance
Learning-Phase emnfach gehandhabt? Was hast du da verwendet? Digitale Tools? Oder wie
war das?

I4: Also im Friihjahr 2020 war das einfach so. dass uns das relativ {iberrannt hat und wir diese
ersten 14 Tage also einfach nur mit Kopien /ah fiber die Bithne gebracht haben Das heifit wir
haben uns in der Schule kurz bevor sie alles geschlossen haben, zusammen gesetzt und haben
Material zusammen gestellt und haben das den Kindern ausgehandigt u n d die Kinder haben
uns das dann wirklich per Foto oder per Scan, je nachdem wie es ihnen lieber war, also dann
geschickt per Mail oder per Whatsapp.

F: /Mhm

I4: /Ah das hat sich dann natiirlich verdndert, weil natiirlich der // der erste Lockdown ja dann
einiges langer gedauert hat. Das heifit das Material war dann irgendwann einmal ((lacht)) zu
Ende und dann sind wir eigentlich schon kurz vorher umgestiegen auf das . Schoolfox™ und
haben uns im Jahrgang — wir haben vier Parallelklassen in Mathe immer /ah und mit meistens
acht Lehrer. die in einem Teamteaching sind und da haben wir uns dann zusammen geredet
welcher Stoff noch méglich wire jetzt noch aufzuarbeiten und haben dann Materialien erstellt
mit Anleitungen /ah und haben das den Kindern per Schoolfox zu Verfiigung gestellt. Also
jedes Kind hatte einen Schoolfox-Zugang gehabt. Bei den wenigen Ausnahmen. wo das nicht
méglich war, weil nicht einmal die Eltern /ah ein Smartphone gehabt haben /ah ist es dann
entweder /ahm ja per Mail. oder wir hatten auch in der // in der Schule Tische, Abholtische
und Bringservice, wo dann eben Unterlagen von den Kopien gelegen sind und das haben sie
sich dann abholen kénnen einmal in der Woche. Ja das war // Schoolfox und die Kinder haben
es dann auch wieder fiber Schoolfox abgegeben. Das war in der Zeit. Ja, genau. Mai, Juni.
#Also dann waren wir schon wieder in der Schule. Genau #

F:#Wo sie Foto gemacht haben #
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I4: /Ah dann hat die Schule // also unsere Informatiker und der Chef beschlossen. dass wir auf
Teams umsteigen. Also wir haben dann schon damit begonnen schon Mitte Mai und im Juni
als die Kinder schon zuriick waren in der Schule in Gruppen. /ah Haben wir da versucht schon
im Informatikuntericht den Kindern das Teams nahezubringen unsere Informatiklehrer haben
da fiir jeden einen Account erstellt und und und und. Das war so dieses Auslaufsystem un d
dann i m September war das dann halt auch ein // hat das dann Prioritdt gehabt, dass die
Kinder im Infomatikuntericht einmal mit dem Teams umgehen kénnen. Es hat dann auch in
der Schule zwei, drei Schulungen fiir uns Lehrer gegeben, damit wir fiir das eingeschult
werden fiir den Fall der Falle und als dann im November das erste Mal dann wieder der
Lockdown war, haben wir eigentlich die gesamte Schule nur noch mit Teams gearbeitet. Also
es ist nichts mehr // Schoolfox hat es rein nur mehr /ah als Mitteilungsheft gegeben fiir die
Eltern. Da haben auch die Schiiler keinen Zugang mehr gehabt, sondern es war uns wichtige,
dass das alles geldscht war und mit September nur mehr die Eltern auf ihrer Telefonnummer
diesen Schoolfox Zugang hatten /ah und wir haben alles nur mehr iber Teams gemacht Am
Anfang eher so einmal. zweimal wochentliche Videokonferenz und sonst halt die Aufgaben
auf die Plattform gestellt mit Lernanleitungen ganz genau und die Kinder haben das auch iiber
Teams abgegeben. /Ah manche, wo es Internetprobleme gegeben hat in der Zeit, haben es
dann eher geschafft. dass sie es iiber WhatsApp schicken. die Lésungen. Ja. wir haben dann-
Also ich habe dann kontrolliert zu Hause per Bildschirm oder per Ausdruck und habe es dann
zuriickgesendet. Ja und /ah wenn Fragen waren von den Kindern, ist das auch iiber Teams
gelaufen, im Chat. Ja manches Mal hat es natiirlich direkt funktioniert. Manches Mal war es
natiirlich mit Wartezeit, dass man es nicht gleich beantworten hat kénnen. wenn man gerade
in einer Videokonferenz oder so war. UN D /ahm was auch manche Kinder geniitzt haben.
also diese Anruffunktion von den Teams also die haben sich telefonisch auch zum Teil
gemeldet.

F: Ja, also habt ihr eigentlich jetzt, /ahm ihr habt quasi zweimal wochentlich ungefihr
Videokonferenz gemacht oder-

I4: Genau, das war im November, die Zeit.

F: Und da habt ihr die Aufgaben einfach besprochen oder /ahm #eingefiihrt# ein neues
Thema?

I4: #Genan.# Wie ich gemerkt habe jetzt kommt ein Thema /ah/ was schwierig ist und was sie
alleine nicht schaffen werden, habe ich znerst eine Videokonferenz dazu gemacht. Ihnen das
alles einmal das Wichtigste erklart. Ein, zwei Beispiele vielleicht gemeinsam gerechnet und
dann haben sie den Aufirag selbst bearbeiten konnen.

F: Und /ah Aufgaben verteilt hast du dann eigentlich hauptsdchlich auch fiber Teams. Dort
hast du dann eine Aufgabe erstellt und dort haben sie es dann auch wieder hochgeladen?

14: Genau, also rein nur mehr iiber Teams.
F:Ja
I4: Ja. Wie #gesagt? ganz wenige Ausnahmen, wenn wer gesagt hat. dass Teams funktioniert

nicht oder der Computer funktioniert nicht. dann haben wir einmal telefoniert oder- es hat
auch diese Abholtische nach wie vor gegeben in der Schule. aber das ist lange nicht mehr so
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gefragt gewesen. wie beim ersten Mal. weil wir auch {iber die Schule diese Leihgerite gehabt
haben, die die Kinder bekommen haben.

F: #Verstehe # Ja, das haben wir jetzt eigentlich eh auch schon geklart. Also ihr habt
Videokonferenzen durchgefiibrt und das habt ihr dann eigentlich /ahm, also wie oft wiirdest
du sagen?

I4: Naja. also im November und im Jinner war das cirka einmal, zweimal die Woche und
alles andere liber Aufgaben zugewiesen. Hat sich aber auch wieder verandert zum zweiten
Semester. Weil im zweiten Semester war es dann so. dass gleich nur mehr die Hilfte der
Klasse in der Schule war. nach den Semesterferien.

F: Jajaja!

I4: UN D da lief dann eigentlich alles, also wir Mathematiklehrer bei uns an der Schule
haben sich darauf geeinigt. wir lassen iiber Videokonferenzen laufen. Also wir haben jede-
Wir haben guasi diesen Hybridunterricht gemacht. Reinen Hybridunterricht dann nur mehr.
Wir haben jede Stunde, die wir mit der einen Gruppe in der Schule verbracht haben. haben die
anderen zu Hause mitverfolgt und umgekehrt. Also da hat es wirklich ab Sep- ab Februar war
es dann reiner Hybridunterricht. Also so hat sich das komplett gewandelt in dem einen Jahr.
Darum tu ich mir da schwer. dass ich das ankreuze. weil es da von .selten” bis zu _in jeder
Schulstunde™ (lacht) Ja von Anfang bis zum Schluss alles drinnen war.

F:Ja

I4: Ja.

F: /Ahm/D A N N Dann, also ich schaue mir jetzt im reinen eher Distance Lerning Unterricht
an, also gar nicht dieses /ahm/ wo jetzt- wo es geteilt war. Wenn man jetzt. wenn du auf
letzten- auf die letzte Phase, wo sie wirklich daheim waren. zuriickblickst: Welches kénntest
du dann sagen?

I4: Da war eine reine Videokonferenz. Also wir haben dann wirklich- Ich war dann mit
meinen Kollegen in der Schule und wir haben jede Mathe Stunde per Videokonferenz von der
Schule aus gehalten #mit der Tafel#.

F: #Auf jeden Fall# mehrmals pro Woche auf jeden Fall.

I4: Mhm

F: Danke! /Mhm und wie hast du dann die Aufgaben kontrolliert?

I4: Sie haben sie dann (..) wenn sie also bei den Videokonferenzen haben wir teilweise dann
gemeinsam verglichen.

F:Ja
I4: Und wenn es dann noch Hauslibungen gegeben hat, dann haben wir das noch auf Teams.

F: Teams
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14: Gleichzeitig auf Teams gestellt. Dann auch iiber Teams kontrolliert wieder.
F:Ja. Mhm.

I4: Und Schwierigkeiten waren dann halt in der nichsten Stunde in der Videokonferenz
besprochen.

F: Und haben die Schiilerinnen und Schiiler dann ein Feedback bekommen zu ihren
Hausiibungen?

I4: Ja.

F: /Mhm.

I4: Also wir haben das immer mit dieser () Kommentarfunktion.

F: Kommentarfunktion. Also auf jeden Fall auch iiber die Lernplattform.

14: Lemplattform genau. Auch wieder so. Teilweise wenn Kinder sich trotzdem nicht
ausgekannt haben. haben sie immer noch angerufen, oder auch fiber Whatsapp.

F:Ja. Mhm.
I4: Und dann so kleine Erklimungsfilmchen geschickt und so.

F: Und hast du auf irgendetwas besonders geachtet bei der Auswahl der Aufgaben wihrend
der Distance Learning-Phase? Irgendwelche Kriterien zum Beispiel eben, /ehm dass das
Material verfiigbar ist, dass also jetzt nicht irgendwelche Arbeitsblitter, sondern wirklich rein
aus dem Buch, oder /ahm/ Ich hab da ein paar Sachen aufgelistet. (7)

I4: Das hier vielleicht  Verstindlichkeit und nicht zu hoher Schwierigkeitsgrad”. Zumindest
haben wir so im November begonnen, weil da wiiren eigentlich gerade die Binomischen
Formeln bei uns an der Reihe gewesen.

F: Also du hast nicht auf den Jahresplan auf jeden Fall geachtet. Das war ja-

I4: Also wir haben dann gesagt: . Wisst ihr was? Bevor wir ihnen die Binomischen Formeln
im-,,. weil da haben wir noch nicht die Videokonferenzen gemacht, sondern mit Anleitungen
und das ist doch relativ schwierig /ah da haben wir dann zum Beispiel Kérperberechnungen
vorgezogen. Da haben wir gesagt: . Ok, Formel. ist klar, emsetzen. Ja, Formel umformen geht
auch noch ™ Also eher iiber das. Und dann auch noch so , Verfligbarkeit des Materials™ schon
auch. wenns gute Blatter mit, wir haben Zinsenrechnungen zum Beispiel gehabt und so
weiter. Also diese beiden Dinge, wobei uns das ja dann ((lacht)) aufgrund der Lange des
Distance Learnings dann eigentlich eingeholt hat. Irgendwann haben wir dann nicht mehr
auskdnnen und haben dann natiirlich auch die

F: Binomischen Formeln
14: schwierigeren Themen natirlich dann halt auch #machen miissen#.

F: #Mit dem# hat ja memand gerechnet als erstes. wie lange das dauert. ja.
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I4: Aber grundsitzlich haben wir-

F: Schon darauf geachtet?

I4: Ja.

F: Gut. Ja! /Ahm hast du dann den Unterrichtsertrag wirklich wihrend der Distance Learning-
Phase iberpriift. dass du da einmal eine Lemzielkontrolle oder irgendwas online wirklich
gemacht habt?

14: Naja, Lernzielkontrolle nein.

F: Oder-

I4: /Ehm wir haben so diese Quizformen. die es da gibt auf Teams verwendet. (Wir haben das
mit einem Quiz gemacht?)

F: Ja. also schon iiberpriift, schon tiberpriift!
I4: Ja, aber nicht allzn (allzu schwierig war das eigentlich?)

F: Und wie hast du das dann. also wirklich iber ein Quiz erstellt und also das war
hauptsdchlich trotzdem schriftlich oder miindlich auch?

I4: Nein, es war schriftlich

F: Schriftlich. /Mhm da haben sie eine Zeit gehabt zur Verfligung und dann-

I4: Genau. (5) Ja. in der Phase war es nur schriftlich. Dann jetzt dann am Schluss in dieser
Phase. wo wir dann nur die Videokonferenzen gehabt haben. war natiirlich miindlich auch
viel, weil wir die Schiiler auch abgefragt haben auch {iber die- also am Schluss war es dann
beides.

F: Und kénnte- kbnntest irgendwie Prozente sagen? Also schriftlich mehr und miindlich?
I4: Nein. es war ziemlich ausgeglichen.

F: Ausgeglichen. also 50/50. (5) Mhm. Ok. Ja, also digitale Tools haben wir jetzt eh schon
gesagt. /Ahm auch wieder eigentlich die Lernplattform. Sie haben das wahrscheinlich {iber die
Lemplattform wieder bekommen das Quiz.

I4: Das war. also soll ich da _asynchron™, oder . synchron™? WeiBt, sie haben mir das
irgendwann wieder abgegeben das Quiz und ich habe es mir irgendwann angeschaut. Das ist
dann eher-

F: Also haben sie eine bestimmte Zeit gehabt, wo sie es abgeben haben miissen?

I4: Ja, schon. War schon bis um sechs am Abend oder so war das freigeschaltet.
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F: Ok. Aber du hast es dann-. Dann vielleicht, dann war es eher asynchron. Genau. Und
Videokonferenzen. wenn du es miindlich diberpriift hast.

I4: Genau.

F: Ja. und wie ist deine Meinung? Glaubst du. sind diese gezeigten Leistungen genauso
verldsslich, wie die gezeigten Leistungen. wenn ihr in der Schule seid?

I4: (lacht) Nein.

F: Mhm.

I4: Glaub ich nicht. Also eher nicht.
F:Ja.

I4: WeibBt eh. bei unsere Gruppen. ein paar sind immer gut gewesen, das ganze Jahr iiber und
bei den anderen. ja, wer da daneben sitzt, oder nicht daneben sitzt.

F: Das weill man nicht.

14: Das weill man nicht. Genauso beim Quiz, das kann ich auch nicht iiberpriifen. ob da
jemand daneben sitzt.

F: Ja. na sicher. Mhm Und habt ihr dann den Unterrichtsertrag unmittelbar nach der Distance
Learning-Phase iberpriift? Gabs da einmal eine Lernzielkontrolle oder irgendwas?

14: Ja. haben wir gemacht Also nicht unmittelbar. aber so ein bis zwei Wochen spiter wie wir
das noch einmal mit ihnen im normalen Unterricht wiederholt haben kurz zur Sicherung /ah
haben wir dann iiber die Themen eine Lernzielkontrolle gemacht beziehungsweise dann die
zweite Schularbeit im Mirz. Also wir haben dann relativ schnell geschaut. dass wir eine
zweite Schularbeit schreiben.

F: Ok, also wiirdest du mir-
I4: Ich bin mir nicht sicher.
F: Also Schularbeit. Magst du mir das noch dazuschreiben? Und Lernzielkontrolle.

I4: Genau, wir haben geschaut, dass wir im Mirz schon eine Schularbeit eben mit Blick
wieder darauf, dass sie uns wieder zusperren, haben wir geschaut, dass wir so schnell wie
méglich einen Schularbeitstermin erstellen. Der war dann im Mirz und Lernzielkontrollen
und miindlich.

F: Und wie zufrieden warst du dann mit den Ergebnissen?

14: Ja. in der vierten waren sie super brav. Also die Alteren waren (4) die waren auch schon so
weit und die Klasse war auch eine besondere Klasse. muss man auch sagen. Also in der
vierten Klasse war ich eigentlich sehr zufrieden bis zufrieden. Die haben wirklich ganz toll
gearbeitet. Die zweiten Klassen weniger. Die haben das vom Arbeitsverhalten her einfach
noch nicht so diese Selbststindigkeit und da hast du auch gemerkt. dass da noch viel mehr die
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Eltern teilweise mithelfen und Kinder auf einmal alles haben. die nicht einmal wihrend der
Schulzeit alles haben. ((lacht))

F: Ok. ((lacht)) Also vielleicht-
I4: Kann ich es vielleicht aufteilen? ((zeigt auf den Fragebogen))
F: Ja. gerne. Sicher. Mhm.

14: In der in der 4. Klasse und- also unzufrieden (..) sie haben schon etwas gemacht. Und
alles, wir haben dann auch Schularbeit geschrieben. Ich mein fiir ihre, fiir die Situation, fir
die Umstande /hm haben sie es eh brav gemacht, muss man sagen. ja. Ein zwei Ausreifier hast
du immer dabei. Die hast du im normalen Unterricht genauso. In der einen Klasse waren dann
welche, die was-, also der eine hat wirklich zum Schulverweigern angefangen. Der ist gar
nicht mehr gekommen. Der 1st ein bisschen in diese Spielsucht abgerutscht.

F: Uje!
I4: Den hat man dann gar nicht mehr greifen kénnen.

F: Ja. /ahm genau also vor einem Jahr ungefihr, da hat dann auch eine Autorin im Standard
dann einen Artikel /ahm verdffentlicht und zwar ist da- schreibt sie von einer improvisierten
Digitalisierung des Unterrichts und sie kommt dann eben zu dem Schluss, dass eben diese
digitalen Werkzeuge wahrscheinlich auch in Zukunft /ahm nur als Erleichterung eingesetzt
wird und diese Mensch-Maschine-Kommunikation Mittel zum Zweck bleibt. /Ahm wie ist
deine Meinung dazu? Glaubst du /ahm also welche Zukunft siehst du fiir die Digitalisierung
wirklich im Mathematikunterricht? Wie glaubst du? Wird das so beibehalten? Wird es mehr?
Wird es weni-? Oder kommt man relativ schnell zuriick wieder in das-

I4: Naja. wir haben es insofern dann teilweise bebehalten, dass wir zwar dann, wie wieder alle
da waren, nicht die Stunden iibertragen haben, aber wir haben das insofern. dass wir alles, was
wir bis da, wir haben das StarBoard nicht. dass wir das als PDF die Schul- jede Schuliibung
als PDF gespeichert haben und das iiber Teams /ah zur Verfligung gestellt haben. Kinder, die
vielleicht krank sind. die micht in der Schule waren. Fiir Kinder. die in der Schule nicht
mitgekommen sind und nochmal nachschaven haben wollen. Also es ist jede Schuliibung ist
dann online gestellt worden.

F: Oder auch fiir- Man weib ja nicht, Qurantine zum Beispiel?

14: Genau, solche Fille, also das haben wir schon beibehalten, dass wir das online stellen. Wir
haben zum Beispiel in der einen Klasse so ein Kind gehabt. so ein Testverweiger und so eine
Maskenverweigerin, die war die ganze Zeit zu Hause. Die ist eigentlicht wihrend der
Videokonferenzen super mitgekommen und dann hat sie eben die Méglichkeit gehabt iiber
diese Schuliibungen den Stoff zu verfolgen. Also von dem her. Das finde ich eigentlich eine
gute Sache und das macht im Prinzip auch keine Arbeit, wenn man am Schluss das Tafelbild-
F: Weil ihr schreibt ja nicht auf einer griinen Tafel quasi. Ihr schreibt #ja alles auf+

14: #Genau, auf dem StarBoard #

F: Und das ist dann alles gespeichert.
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I4: Das ist dann gespeichert. Also das war. find ich schon. auch fiir die Kinder. die was krank
sind. Und du ersparst dir das ganze nachschreiben, kopieren, irgendwas. Das ist dann
gespeichert unter Schuliibung, Datum und ist sofort (bereit?).

F: Und glaubst du. werdet ihr das beibehalten oder?

I4: Ich glaube schon. Also vielleicht nicht mit jedem Kollegen oder nicht alle, aber
grundsitzlich habe ich das nicht schlecht empfunden ((blittert Fragebogen um)) Soll ich das
dann dazu schreiben?

F: Ich habe das eh aufgenommen Das wird dann alles transkripiert. ((lacht)) /Ah und hat sich
dein Mathematikunterricht irgendwie beziiglich Digitalisierung jetzt verandert? Aber du hast
eh schon gesagt. ihr habt es einfach auf- ihr habt es online gestellt dann. also das hat sich
verandert.

I4: Ja, und auch ein wenig die Scheu vor den digitalen Medien, vielleicht auch ein bisschen
mehr verloren. Man macht jetzt doch mehr tibers- vielleicht auch irgendwelche-

F: Onlinesp-

I4: Onlinespiele, Kahoot, /ah ja. Wir stellen ihnen immer wieder mal die /ah irgendwelche
Ubungszettel mal auch auf Teams, dass Ubungsmaterial fiir die Lernzielkontrollen und so
weiter also von dem her hat es sich das irgendwie ein bisschen vereinfacht und verandert.

F: Mhm. Ja. dann kommen wir eigentlich schon zum letzten groBen Punkt und zwar jetzt zur
Eigentatigkeit im Mathematikunterricht und weil diese Distance Leaming-Phase hat ja diesen
Begriff der Eigentatigkeit jetzt sehr in den Vordergrund geriickt. Sie sind wirklich von einem
Tag auf den anderen jetzt eigentlich da hineingestofien worden in eine Selbststinigkeit. Und
wie sind deine Erfahrungen zum eigentatigen Lernen der Schilerinnen und Schiiler im
Mathematikunterricht in der Corona Krise? Also w i e war das? Haben sie sich darauf
einlassen konnen die Schiilerinnen und Schiiler oder gab es irgendwelche groBen Probleme?

I4: Ja, das muss man glaub ich auch wieder sehr differenzieren. Wie gesagt. ich habe sehr
gute Schiilerinnen gehabt, die was das eigentlich genossen haben, die was das auch von ihrem
Leseverstindnis her. fiir die war das eigentlich fiberhaupt kein Problem diese Anleitungen
durchzulesen und eins zu eins einfach zu machen. Ja. /ah bei anderen Schiilem ist es aufgrund
des Leseverstandnisses oder der Faulheit schon gar nicht dazu gekommen, dass sie gescheit
begonnen haben damit. weil sie viele Angaben komplett iiberlesen haben, was eigentlich
gestanden ist. was zu machen wiare. /Ah das ist oft wirklich gar nicht gelesen geworden und
dann ist eben irgendwas gemacht worden.

F: War das bei den Schiilerinnen und Schiilern dann besser wirklich die Videokonferenz?
I4: Da war die Videokonferenz dann besser. Ja, das ist sicher besser geworden mit der
Videokonferenz. wobei da natiirlich auch- wie gesagt in der vierten hat alles funktioniert. In
den zweiten war es schwierig. Also Kinder sind abgedriftet. Kinder haben zwischendurch,
was man dann von den Eltern so verfahren hat. auf Videospiele umgeswitched wihrend d-

F: -wihrend der Konferenz.
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14: der Konferenz. ja. /Ahm ja. waren irgendwo. sind irgendwo herumgerannt. Ja, wahrend
wir an der Tafel geschrieben haben, haben wir nicht die ganze Zeit die Kinderbildschirme
gesehen. aber wenn du dann kurz einmal {iberraschend umgeschalten hast, dann hast du halt
alles gesehen. ja. Also von .ah. der kommt gerade von irgendwo™, ..der geht gerade irgendwo
hin”, _der tut gerade das™, _der macht gerade das™. Also, ja.

F: Mhm also .,von bis™

I4: Von bis™ wobei dann auch manche Kollegen gesagt haben, wir stellen ihnen das nachher
die Schuliibung nicht nochmal online. weil die wissen genau. dass wir dass nochmal online
stellen und darauf hin missen sie nicht aufpassen. weil sie es dann eh schriftlich geliefert
bekommen. Also da waren, ja da hat es alle Meinungen dazu gegeben. Und natiirlich, das war
dann eher bei den schriftlichen Arbeiten, wenn du thnen die Anleitung geschickt hast, ist dann
immer. und vor allem am Schiluss. ist dann immer mehr geworden. dass du teilweise gleiche
Arbeiten bekommen hast. Also sie haben es sich dann sehr wohl weitergeschickt.
abgeschrieben, zum Teil nicht einmal abgeschrieben. Ich habe dann gleiche Fotos drei mal
bekommen. Also da waren sie sogar zu faul. das abzuschreiben. Das waren aber wie gesagt,
wirklich immer die schwichsten Kinder der Klasse Also ich glaube die haben sich dann gar
nicht mehr viel-

F: Aber du sagst. hauptsichlich in der zweiten Klasse bei den Jingeren.

I4: Das war in der zweiten Klasse. Ich meine, wir hatten es in der vierten a u ¢ h hin und
wieder mal gehabt. dass ich mir gedacht habe: _Ah da Sebastian. der schickt immer erst als
Allerletzter um elf Uhr abends einen Auftrag. wenn schon alle anderen abgegeben haben und
zum Teil auch schon korrigiert zuriickbekommen haben ™ Weil ich habe das dann oft nicht
erwartet. dass ich bis alle abgegeben haben. Ich habe dann oft schon korrigiert und schon
zuriickgegeben. Ja, und dann hat man dann plétzlich von einem fiinfer Schiiler stindig
richtige- ja.

F:Ja.

I4: Aber er hats z7umindest selbst geschrieben.

F: ((lacht)) Und vielleicht etwas dabei gelernt.

14: ({(1acht)) Und vielleicht etwas dabei gelernt. Ich denke mir auch im normalen Unterricht
gibt es Kinder, die Hausiibungen abschreiben oder gar nicht bringen und das schicken lassen
iiber das Foto. Ja, eigenstandi- Wie gesagt. wieder vorallem die besseren Kinder.

((Handy lautet))

F: Kein Problem. Und wenn du jetzt einfach deinen Mathematikunterricht betrachtest. Wie
wiirdest du sagen. forderst du die Selbststandigkeit der Schiilerinnen und Schiiler? Oder wie
wird das eigentitige Lernen der Schiilerinnen und Schiiler im Mathematikunterricht von dir
initiiert? Also zum Beispiel /ahm gehort ja zur Selbststandigkeit nicht nur dazu, dass sie
Fachkompetenzen lernen, sondern auch Sozalkompetenzen. Und einfach eine Fahigkeit

erlernen zur Bereitschaft zur Zusammenarbeit im Team. Ja?

I4: Ja.
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F: Und wiirdest du irgendwie sagen. dass du da eine Methode. die ich hier notiert habe.
verwendest. Also Helfersystem zum Beispiel. oder?

14: Ich mag wahnsinnig gerne Gruppenarbeiten und Partnerarbeiten. Wobei das /ah je nach
dem unterschiedlich ist, wie ich die Gruppen zusammensetze. Wenn wir differenzieren, dann
sind es halt /ah gleichwertige Gruppen. Wo ich sage: ..Ok homogene Gruppen, dass jetzt nur
die Guten zusammenarbeiten und die dafiir einen anderen Auftrag bekommen, oder mal die
Schlechten ” Und sonst in der Erarbeitungsphase sind es oft gemischte Gruppen einfach zum
Erarbeiten. dass die Schlechten von den Guten. da kommt dann das Helfersystem da ein
bisschen, oder auch wenn Kinder schon frither fertig sind und alles richtig haben. ob sie dann
helfen gehen diirfen. Da nehmen wir das Helfersystem gerne. Wettbewerbe mache ich
personlich nicht so gerne. Ich mag diese Wettbewerbsituation beim Lernen nicht. Das liegt
mir nicht. AuBer. ich mein, bei einem Rechenkdnig. Aber sonst mache ich das eigentlich
nicht.

F: Und wie hiufig wiirdest du sagen verwendest du dann solche Methoden im
Mathematikunterricht?

I4: So einmal, zweimal die Woche. Sicher nicht immer. Also es gibt sicher mal reine
Erarbeitungsstunden.

F: Ja /ahm da gehort natiirlich auch dazu, dass sie einfach /ahm Zeit zur Kommunikation auch
bekommen und zur Arrgumentation. Und /ah bietest du da Anlisse. dass sie eigene
sprachliche Produkte irgendwie erstellen?

((Handy lautet)) (...)

F: Ja. also irgendwelche Anlisse?

I4: Ja, ich weiB schon, was du meinst. Wenn jetzt zum Beispiel bei den Gruppenarbeiten da
unterschiedliche Losungen rausgekommen sind. dann wird da schon dariiber diskutiert, oder
gefragt: ., Wie seid ihr auf das gekommen? Welchen Weg habt ihr gewihlt? Wo ist der Fehler
passiert™. Solche Dinge, als das schon.

F: Also Diskussionsbeitrdge. Oder, dass sie mal Eigenproduktion, ohne strenge Vorgaben,
dass sie /ahm dass sie selbststindig was verschriftlichen?

I4: Mhm. nein. das machen wir nicht.
F: Ok Und wie hiufig wiirdest du sagen. dass du solche Diskussionsbeitrige?

I4: Ja. auch sicher meh- Das kommt &fters vor. Ja. das ergibt sich im Unterricht mehrmals pro
Woche.

F: Konntest #du dazu#-
I4: #Das 15t jetzt meistens# nicht geplant, sondern das ergibt sich aus der Situation, wenn eben

Probleme auftreten oder verschiedene Losungen auftreten. dass das dann einfach
hergenommen wird, aber nicht geplant eigentlich.
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F: Ok. Und /ahm natiirlich gehart zu einer Selbststandigkeit gehort auch dazu. dass nicht nur
eine Sozialkompitenz oder Fachkompetenz sich entwickelt, sondern auch
Methodenkompetenz. Also. dass sich quasi die Schillerinnen und Schiiler Arbeitstechniken
einfach beherrschen fiir selbstorganisiertes Lernen. /Ahm wiirdest du sagen, dass eine oder
mehrere der folgenden Handlungen, also die ich da aufgeschrieben habe, dass du das umsetzt
im Unterricht?

14: Mathematik. ich sag jetzt einmal in einem anderen Gegenstand Informationen
recherchieren.

F: Mhm, wenn du rein Mathematik.
14: Haben wir jetzt eigentlich nicht so wirklich was gemacht dazu. nein
F:Ja

I4: ((liest vor)) .,Geeignete Aufgaben selbst auswahlen™. Eher das . Visualisieren™, dass wir
immer mit Skizzen und Anschavungsma-, das ja. Dass das auch lemnen

F: Sich selber eine Skizze machen?

14: Genau. Solche Sachen

F: Das ist bei geometrischen Themen?

14: Genau. Das auf alle Falle. , Strukturieren™, (2) ja. versuchen wir ihnen natiirlich nahe zu
legen und beizubringen. Manche nehmen es an. manche nehmen es nicht an. Das ist natiirlich
schon, wenn man sagt den Ablauf, was mache ich zuerst, wie geht man vor. Ja. das schon.

F: /Mhm. Ja. /Ahm und in welchen Unterrichtsphasen wiirdest du sagen. dass du das umsetzt?
Also in Wiederholungsphasen. in Erarbeitungsphasen. oder in Ubungsphasen. Also generell
jetzt das # eigentitige Lernen. Ja, genau, dass sie die Mdglichkeit dazu bekommen.

14: #das eigentitige Lernen”. Eher in Wiederholungs- und Ubungsphasen.

F: Ja. Und jetzt wenn du alle Wiederholungsphasen dir anschaust. In welchen. also kdnntest
du eine Prozent einen Prozentsatz angeben? Also zu 100% Wiederholungphasen also alles.
Wie oft arbeiten sie da selbststandig in diesen Wiederholungsphasen? Also ungefahr.

14: ((schreibt auf Zettel))

F: /Mhm. Und in den Ubungsphasen?

14: Da sogar mehr, wiirde ich sagen. ((schreibt auf Zettel))

F: Mhm. Ja. und generell in den Selbstlernphasen. welche Unterrichtsmethoden verwendest

du? Also rein /ahm Freiarbeit, das ist ganz ein Uberbegriff eigentlich, oder wirklich einmal
einen Stationenbetrieb. Oder also was wiirdest du sagen? Hast du einmal ein Projekt-

11
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I4: ((schreibt am Zettel)) Das, das und das. Freiarbeit. Stationenbetrieb. Gruppenarbeit.
Lerntagebuch. das habe ich eigentlich noch nie gemacht. Projekt in Mathe (4) haben wir
eigentlich auch noch nie gemacht. Nein.

F: Und welche Schliisse ziehst du dann also aus der Distance Lerning-Phase jetzt fiir das
eigentitige Lernen? Glaubst du haben die Schiilerinnen und Schiiler einen Schritt in die
FEigentitigkeit gemacht. also oder manche?

I4: Glaube ich schon. Auf alle Fille! Also sicher nicht alle, aber ich sage jetzt. ich glaub 70%
haben glaub ich schon.

F: Dass sie sich da weiterentwickelt haben.

14: Haben sich schon weiterentwickelt. Auf alle Fille! Auch beim zeitlichen Rahmen, vom
Planen, wann muss ich was machen. Also wenn man das auch miteinbezieht. glaub ich schon.
das Einteilen des Tages. Glaube ich schon. ja

F: Und /ahm siehst du irgendeine Verdnderung in deinem Mathematikunterricht jetzt aus
dieser ganzen /ah aus diesen vielen. es waren ja einige Phasen. wo man wirklich zu Hause
war. Siehst du irgendeine Verinderung fiir deinen Mathematikunterricht? (5) Oder glaubst du,
dass man sich zum Beispiel jetzt im Mathematikunterricht. wenn du glaubst es kommt wieder
so eine Phase, dass du da irgendwie sagst. du konntest dich da noch besser vorbereiten oder-

14: Das hat glaube ich schon gut funktioniert. Vielleicht ein bisschen individueller noch
gewisse Kinder dann. die schwicheren anschreiben und noch zusitzlich quasi férdemn
anbieten indem man noch zusitzlich noch mit thnen einzeln so Videokonferenz und so Sachen
macht. Also das eventuell noch. Da briuchten manche wahrscheinlich extra noch bisschen
was, ja.

F: Und glaubst du. kénnte man die Eigentitigkeit jetzt noch besser fordern, dass sie dann
selbststandiger sind, oder glaubst du ist das im Mathematikunterricht, oder wie?

I14: Ja. kann man glaub ich immer fordern Eigentitigkeit. Wir neigen halt schon immer als
Lehrer auch dazu und ich seh es auch bei manchen Kollegen. dass vieles nur mehr an der
Tafel durch den Lehrer passiert und man sich dann wundert, dass die Kinder bei der
Schularbeit auf einmal nichts alleine kénnen. Und das kreide ich eigentlich schon immer recht
an und da wire ich schon fiir mehr Eigentatigkeit. selber rechnen. Einmal an der Tafel
rechnen und einmal besprechen. was ist schief gegangen. was ist richtig. Also einfach dieses
Reflektieren ein bisschen mehr auch, warum ist das jetzt falsch. Und das miisste man auf alle
Fille noch ein bisschen mehr.

F: Ja. das war es dann eigentlich schon. Dann bedank ich mich recht herzlich!
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Ort: Bad Schénau
Datum: 26. 08. 2021, 10:00 — 10:27

I5 ... Interviewpartner Nr. 5
F ... Forschende

F: Gut, vielen Dank. dass du dir Zeit nimmst fiir das Interview. /Ahm Also du arbeitest jetzt
seit wie lange als Lehrperson?

I5: Seit #1990%
F:#Seit 19-#. Ok. Un d im letzten Schuljahr hast du eine 5. Schulstufe unterrichtet?
I5: Mhm.

F:Ja /Ahm wie hast du den Mathematikunterricht wihrend der Distance Leamning-Phase
gehandhabt? A 15 o welche Tools hast du verwendet, welche digitalen Tools und w i e wie
hast du das quasi aufgebaut? Wie die Kinder wirklich rein zu Hause waren.

I5: /Mhm. die digitalen Tools waren E-Mail. Videokonferenzen und Lern// also die
Lernplattform LM #5#. die hab ich auch synchron verwendet.

F:#Mhm #

F:/Mhm. Ok Und/ahm, hast du dann unterschiedliche Wege verwendet fiir die Verteilung
von Aufgaben und fiir die Besprechung von Aufgaben?

I5: Ja (...) genau, weil ich habe die Verteilung eigentlich iber die Lernplattform gemacht und
iiber Videokonferenzen hab ich die Besprechung gemacht.

F: /Mhm. () Ja /ahm. iber LMS hast du sie ausgeteilt die Aufgaben. hast immer eine
Aufgabe erstellt und da n n /ahm haben die Kinder das abgegeben und jede Stunde hast du
eme Aufgabe erstellt. oder wie? #Ja.#

I5: #Mhm #

F: Gut un d fiir die Besprechung hast du gesagt hast Videokonferenzen (..) gemacht und wie
oft hast du Videokonferenzen ((umblittern)) #gemacht#?

I5: In der ersten Phase des #Lockdowns# eigentli ¢ h in jeder S t unde. aber das war kein
Mathematikunterricht, eigentlich im Mathematikunterricht sehr selten. Als o das war (...)
vielleicht so alle vierzehn Tage oder alle Wochen oder alle vierzehn Tage einmal.

F: /Mhm. (...) und wie hast du dann die Aufgaben kontrolliert?

I5: Also die Kontrolle (_.) i s t durch die Auf// also durch die Abgabe (_...) der Arbeiten durch
die Schiiler halt méglich gewesen, #wo sie dann#. Genau. # oder E-Mail. also die /ahm
Kommunikation hat schon mit E-Mail auch funktioniert oder fiber (..) Mitteilungen auf LM S.
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F: #Mhm, also auch iber LMS#? #]a #

F: /Mhm.

I5: Das ist synchron geschaltet gewesen bei mir oft auch und dafiir #hab ich ofi#
F:#Ah ok. Sie haben iiber LMS auch Mail geschnieben #

I5: #]a die haben auf LMS ein Mail bekommen #

F: Ok ja.

I5: Mhm.

F: Und /ehm hast d u dan n /ehm wie hast du das dann angeschaut? Und dann hast du ihnen
ein Feedback fiber LMS gschrieben.

I5: Genau.

F: Und wann hast du des dann immer gemacht? Gleich am selben Tag #wie die Aufgabe#.
I5: #] a#, also schon gleich unmittelbar danach.

F: Unmittelbar danach.

I5: Es kann sein. hin und wieder ist es schon vorgekommen_ dass ich auch ein bisschen
zeitverzogert die // also das Feedback gegeben hab, aber sonst hab ich grundsitzlich danach
getrachtet, dass das ziemlich also rasch gekommen ist, das Feedback.

F: Mhm.

15: Und bei mir waren sie eigentlich oft Punkte nur. also ich hab des nicht immer verbal
gemacht, sondern das war einfacher fiir mich, dass ich einfach ()

F: /Mhm.

I5: den Kindern den Punkt gegeben habe. wenn sie die Aufgabe /ehm gemacht haben.

F: Wie viele Punkte #hast du dann fiir eine Aufgabe®?

I5: #einen Punkt nur pro Aufgabe#

F: Ah #ok# Mhm.

I5: #Genau.# Und natiirlich. wenn die Kinder jetzt irgendwas gemacht haben. dass Fehler
gewesen sind. dann hab ich geschaut, dass die Kinder das /ah selbst kontrollieren kdnnen. ich

hab da immer mehr auf eigenverantwortliche Selbstkontrolle gesetzt.

F: Mhm. ja.
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I5: Weil das muss ich sagen. wiare schon sehr kompliziert fiir mich gewesen. wenn ich jedem
(.} zu jedem Beispiel. das irgendwie verbalisieren hitte #miis s e n# wo der Fehler ist.

F: #Jo.# /Mhm.
I5: Das ware mir zu viel Arbeit gewesen.

F: Ja Ja Und hast du dann irgendwie die Verbesserungen eingefordert? Oder () also wenn
jetzt ein Fehler war zum Beispiel?

I5: Ja, das war individuell verschieden, eigentlich selten muss ich ehrlich sagen. weil ich die
Selbstkontrolleméglichkeit gehabt habe.

F:Ja

I5: Und (...) die Kinder haben eigentli ¢ h grofteils richtig abgegeben und wenn ich gesehen
hab. dass sie der das. dass der das nicht verglichen hat. bevor er es abgegeben hat, der
Schiiler. dann hat er natiirlich von mir dann die Aufforderung gekriegt. dass er es noch einmal
anschauen soll und eventuell noch einmal abgeben soll und

F: /Mhm.

I5: das war dann quasi die Verbesserung.

F: Ja, /mhm. Super. /Ahm genau, also Feedback Haustibungen haben wir jetzt eh schon
gehabt und nach welchen Kriterien wiirdest du sagen hast du jetzt Mathematikaufgaben
ausgewsdhlt, also hast du da auf irgendwas Besonderes geachtet? Also Selbstkontrolle hast du
zum Beispiel #gesagt gerade#. Alsodasund

I5: #]a# Genau. Da war ich sehr dankbar. da die Mathematikkoordinatorin. die das gemacht
hat.

F: Mhm.

I5: Die hat ndmlich die thematische Planung zum Jahres- oder die thematische Passung zum
Jahresplan beriicksichtigt. Natiirlich schon in gemeinsamer Absprache. aber sie hat sich da
verantwortlich gefiihlt und ich hab mich daran gehalten auch. Die Verfiigbarkeit des Materials
war natiirlich wesentlich.

F: Ja. #dass die Arbeitsblitter haben oder7#

15: #Geschaut, dass es nicht zu schwierig wird das Ganze # Genau. ja.

F: Mhm. ja.

I5: Da haben wir geschaut, dass von die Formate, dass nichts nenes wird. bekannte
Aufgabenformate war natiirlich. das war vorteilhaft

F:/Mhm.
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I5: Waren vorteilhaft. Genau und dann Selbstkontrolle, hab ich zuerst schon erwihnt, das war
mir wichtig. Ich habe den Kindern also sehr oft die Losungen gesendet.

F: Und wie host du ihnen die gesendet? Uber LMS auch?
I5: Ja, auf der Lernplattform LMS, genau.

F: /Mhm. Und die waren dann jeder Zeit. also sie haben da immer da oder war das. hast du
das mit irgendeiner Verkniipfung gehabt oder war das direkt auf LMS oder hast du das-

15: Das war mit der Aufgabe verkniipft. genau

F: Ok. /mhm. /Ahm ja. und hast du den Unternichtsertrag tiberpriift in der Distance Learning-
Phase selber, #also wo die Kinder wirklich zu Hause waren?#

I5: #/Mhm # Ja, erstens indem ich kontrolliert habe, ob sie mir die Aufgaben auch oder ihre
Arbeiten abgegeben haben, also die Kinder haben meistens fotografiert oder das Kind.
meistens haben sie fotografiert und dann hochgeladen, ihre schriftliche Arbeiten u n d ganz.
ganz selten ober doch ein paar Mal haben wir einen Kompetenzcheck gemacht.

F: Mhm. auch online? Und wie? Also mit welcher /ahm Software oder mit welcher
Plattform? Auch iiber LMS oder?

15: Uber LMS haben sie dann den Link gekriegt. Ich weiB jetzt gar nicht, ich glaube das war
Microsoft #Forms#, glaub ich, du weilit das genauso gut wie ich. ja ich glaub das war Forms?

F: #Forms. /mhm # Genau, ich glaube ja.

I5: Mhm.

F:/Ahm, ja. (..) Das war das. (.) Und w i e. wie glaubst du sind jetzt die Leistungen da dazu?
Also glaubst du sind die jetzt genauso verldsshich wie die gezeigten Leistungen im
Normalbetrieb? Oder () weniger verlisslich? #Also wie ist deine Meinung?#

I5: #]a also ich glaube es ist weniger verlisslich.#

F: I, #also trifft eher . ja?

I5: #Ich glaub nicht¥. dass ich den Unterricht. den ich in der Prisenz. in einer Prasenzphase,
gestalten kann_ dass der erreicht werden konnte. Also das ist mir nicht gelungen.

F: Ok.

I5: Ich war aber iiberrascht. dass fiberhaupt so viel Gutes gelungen ist und, dass die Kinder
doch was gelernt haben, aber /ehm aufgewogen haben sie es nicht.

F: /Mhm.

I5: Die Maglichkeiten. die was sonst da gewesen wiren
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F: /Mhm. U n d unmittelbar nach dem Unterrichts- also nach der Distance Learning-Phase
hast du dann den Unterrichtsertrag iiberpriifi?

I5: ((Kopfnicken)) /Mhm.

F:Ja (...) Und wie war das dann mit, /hm mit einem Kompetenzcheck?
I5: Genau.

F: /Mhm. Und wie zufrieden warst du dann da mit den Ergebnissen?

I5: Den Umstinden entsprechend eigentlich zufrieden, ich wiirde jetzt fast sagen sehr
zufrieden. aber den Umstanden entsprechend.

F: Ok, also glaubst du, dass du, wenn du jetzt diesen Kompetenzcheck gemacht hittest, /ahm
ohne Distance- also ohne Distance Learning-Phase. wie wire der dann. wiare der dann anders
ausgefallen? #Was glaubst du?#

I5: #Dann hitte ich den Test schwieriger gemacht #
F: Ok, also dementsprechend war des angepasst?
I5: Mhm.

F: /Mhm, ja. /Ahm, letztes Jahr schon im Mai, das war am 9. Mai 2020 ist im Standard /ah.
ein Artikel erschienen. da schreibt die Autorin von einer improvisierten Digitalisierung im
Unterricht, dass das eigentlich relativ dann spontan und schnell hat man irgendeine
Digitalisierung quasi erstellt. damit man da diesen Unterricht weiterfilhren kann und sie
schreibt dann, dass diese digitalen Werkzeuge wahrscheinlich auch nur in Zukunft als
Erleichterung eingesetzt werden und, also diese Mensch-Maschinen-Kommunikation
eigentlich nur Mittel zum Zweck bleibt. Wie ist deine Meinung dazu? Also (..) welche
Zukunft siehst du fiir die Digitalisierung im Mathematikunterricht?

I5: /Hm, ja das ist eine gute Frage. Ich glaube, dass sehr viele Moglichkeiten geben wiirde, u
m den Kindern lernen zu. also das Lemen zu erleichtern. Aber ich glaube die Qualitat der
Unterrichtsmaterialien, die Digitalen. die jetzt da sind, die ist noch nicht so gut bzw. die
Qualitit, die wir halt zur Verfiigung haben. ich glaube namlich schon, dass da ganz viel, ganz
tolle Lernsoftware gibt, aber die kostet viel Geld oder wir haben sie nicht.

F: /Mhm.

I5: Und das was wir jetzt gemacht haben. was du jetzt angesprochen hast. das war ja auch. wir
sind ja auch nur hineingestoBen worden und wir haben das versucht zu machen, also so hab
ich das empfunden und das ist natiirlich nicht das was an (7) Méglichkeiten da wire.

F: /Mhm. (..) Und glaubst du (.) gut jetzt z.B. mit diesem acht Punkte Plan verandert sich jetzt
ja. also die Kinder bekommen Tablets, glaubst du. dass sich da jetzt bisschen was verdndert,
also was die Digitalisierung betrifft im Mathematikunterricht.

I5: /Mhm. ganz langsam.
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F: Ganz langsam.

I5: Da miissen wir uns jetzt auch ganz langsam herantasten. das wird jetzt nicht so schnell
gehen, indem die Kinder die Gerite haben. aber dadurch. dass die Kinder die Geriite haben.
haben wir zumindest die Maglichkeit, dass wir (...) neue Mittel und nene Medien nutzen und
hoffentlich eine qualititivhohe- hochwertigere Software () #nutzen®.

F:#la#

I5: Ich mein. wenn ich jetzt sag, vielleicht das eine Beispiel. vielleicht komm ich jetzt noch
dazu. Ich ziehe z B. diesen den Schreibtrainer, den nehm ich mir her als Beispiel. das ist
einfach eine Software, den kannst du den Kindern geben, die Kinder schreiben. die lernen das.
da brauche ich als Lehrer nicht mehr viel machen, also das kann ich nie eigentlich als Lehrer
iiberbieten. was ihnen das Programm bietet.

F: Mhm

15: Und da ist aber natiirlich der Unterschied. wenn du jetzt Maschinschreiben lernst oder
lernen willst, da brauchst jetzt nicht so viel menschliche Zuwendung, wie wenn du
mathematisch irgendwelche Probleme lernen willst, das ist ein Unterschied. aber trotzdem
glaub ich geht es in diese Richtung mit Mathematik auch. dass wir den Kindern einfach /ah
die Moglichkeit geben kann, dass sie selber was erlernen konnen und so super was ich jetzt
einfach finde, ist dass die Differenzierung dadurch. also (..) ermdglicht wird, weil diese innere
Differenzierung im Unterricht, die ist eigentlich relativ schwierig durchzufiihren. Wenn ich
jetzt zwanzig Kinder in der Gruppe drinnen sitzen hab, dann gelingt mir das nicht so, auch
wenn ich mich bemiihe. dass ich jeden Stand des einzelnen Kindes gleich erfassen kann und
das kann die Maschine.

F: Mhm.

I5: Auch wenn es diese menschliche Zuwendung nicht kann, aber das kann die Maschine und
dafiir die Kombination von den digitalen Medien und (...) den Menschen, Lehrer. die finde
ich einfach gut.

F: Mhm. #Also die Kombination macht es aus.#

I5: #Und auf deine Frage zuriick zu kommen # Das ist einfach. ich glaube schon, dass die
Digitalisierung da noch. also was beitragen. dazu beitragen kann. dass man den Kindern ()
quasi den Unterricht () verbessert

F: Mhm. (...) Mhm.

I5: Ich bin leider nicht so eloguent, dass ich das ausdriicken kann. ((lacht))

F: ({lacht)) Das passt schon perfekt. Und glaubst du hat sich dein Mathematikunterricht
irgendwie beziiglich Digitalisierung verandert?

I5: Der Unterricht meinst jetzt, den ich jetzt mache, wenn ich wieder in der Klasse bin?

F: Ja genau. wenn du jetzt quasi kommendes Schuljahr wieder eine Mathematikklasse hittest,
#oder kriegst oder. Glaubst du. dass du jetzt den Unterricht anders gestalten wiirdest?#
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I5: #Mhm. ja. Wenig, eher wenig, ja, vielleicht, ein bisschen schon# Aber jetzt nicht so
massiv.

F: /Mhm.
15: Ich wiirde ihn jetzt nicht ganz massiv anders gestalten

F: /Mhm. ja. Ja. dann ist noch auch (), ein groBer Punkt in meiner Masterarbeit und zwar die
Eigentatigkeit im Mathematikunternicht.

I5: Mhm.

F:Und da ist ja eigentlich diese. dieser Begriff ist extrem in den Vordergrund geriickt. So von
heut auf morgen sind die Kinder zu Hause gesessen und haben eigenstindig gelernt /Ahm.
wie sind deine Erfahnmgen jetzt zum eigentitigen Lernen der Schiilerinnen und Schiiler im
Mathematikunterricht in der Coronakrise. Also haben sie sich darauf einlassen kénnen. oder
gab es irgendwelche Probleme?

I5: Also aufgrund von den. was ich zuriick gekriegt habe von den Kindern, hab ich eigentlich
einen ganz einen super Eindruck gehabt, dass die Kinder voll selbststindig gearbeitet haben.
nur kann ich das nicht konfrollieren. #ob die Kinder das alleine# gemacht haben oder sich
helfen haben lassen oder ob das die Eltern #gemacht haben#. aber (..) #die# Selbststandigkeit
selbst. das ist gewaltig gewesen eigentlich. was da passiert ist, von den Kindern, eigentlich
bin ich von dem begeistert und sehr fiberrascht gewesen. dass das so gut funktioniert hat.

F:#Mhm # Ja # Wahrscheinlich # /Mhm und sind dir irgendwelche Probleme aufgefallen.
also beziiglich Selbststindigkeit. oder war das?

I5: Naja, also bei der ersten Lockdown-Phase da war das natiirlich schon eine
Herausforderung. da kann ich mich erinnern. da war ich. da hab ich leider keinen
Matheunterricht gehabt, aber (..) einen anderen Unterricht, da war ich zufrieden. wenn die
Hilfte von der Klasse bei der Videokonferenz teilgenommen hat.

F: Ok. ((lacht))

I5: Das war ein Erfolg fiir mich und jetzt zuletzt. beim zweiten Mal. da waren die Kinder
hundert Prozent dabei und sie haben hundert Prozent eigentlich auch die Aufgaben
abgegeben.

F: /Mhm.

I5: Hundert Prozent ist jetzt ein bisschen ibertrieben, aber auf Nachfragen. natiirlich wenn
einer oder zwei das hin und wieder vergessen haben. dann habe ich geschrieben und das ist
dann einen Tag spater gekommen, oder zwei Tage spater. also es war alles da.

F: /Mhm. ja.

I5: Also insofern. (..) war das schon gewaltig was ich da erfahren habe.

F: /Mhm.
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15: Beziiglich Selbststindigkeit-Training der Kinder.

F: Mhm. Und /ahm, wenn du dir jetzt deinen Mathematikunterricht, also ohne, dass wir jetzt
Distance Learning-Phase oder Corona irgendwie bedenken. auch tberlegst. /ahm wie forderst
du generell da die Selbststindigkeit? Also. /ahm es zihlt ja zum Beispiel auch dazu. dass man
nicht nur Fachkompetenzen fordert. sondern eben auch Sozialkompetenzen. () /ehm
verwendest du da irgendwelche Methoden oder #hast du da%#

I5: #]a, also ich# verwende gerne die Methoden Gruppenarbeiten. Partnerarbeit mit einem
ganz einem neuen Lernstoff. dass man den Kindern die (..). also den Aufirag gibt. schaut euch
das an und dann besprechen wir das erst gemeinsam. nachher.

F: /Mhm.

I5: Und ihr mir dann schon zeigen konnt. was ihr da selbst erarbeiten habt konnen.

F: /Mhm. Und wie hiufig wiirdest du sagen. dass du sowas /ahm verwendest?

I5: Ja mehrmals pro Woche oder mehrmals pro Monat sicher oder vielleicht einmal pro
Woche.

F: /Mhm.

I5: Oder zwei Mal.

F: Ja. #Und das 1st eigentlich-#

I5: #Aber das sind nur kurze Phasen dann #

F:Ja

I5: Zehn Minuten oder so.

F: Jo. /mhm.

I5: Aber immer wieder. das ist fiir mich wichtig, dass ich es immer wieder mache.
F: Ja. das sie selbststandig und. oder in der Gruppe oder halt mit dem #Partner#
I5: #Ja. genau #

F: arbeiten. Und das ist eigentlich bei jedem Thema dann, kannst du sagen. #einmal. dass das
dabei gewesen ware# oder?

I5: #Nein. Nein. wiirde ich nicht sagen # Es kommt darauf an.
F: Ok.

I5: Wenn ich ein bisschen einen Zeitdruck habe. dann verzichte ich darauf oder #wenn ich#
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F:#Also du meinst# es ist schon zeitaufwendiger.

I5: Ja, genau. Und manche Themen, bieten sich auch an und manche sind ein bisschen
schwieriger als wie jetzt zum Unterrichten, wenn ich es jetzt sag den Kindern. manches ist
leichter fiir mich. wenn ich es ihnen einfach frontal prisentiere.

F:/Mhm.

I5: Ich bin auch, ich habe es am Anfang gesagt. 1990 im Dienste getreten und wir haben
damals auf der Padag halt noch gelernt diesen Frontalunterricht-

F: Ok.

15: zu halten, nicht nur aber das war halt noch mehr Thema #damals#.

F:#Mhm #

F:(...)Jaund /ahm, welche Anldsse bietest du da den Schiilerinnen und Schiilern zur
Kommunikation und Argumentation? Also, dass sie irgendwelche eigenen sprachlichen
Produkte erstellen. Wiirdest du-

((Telefon lautet))

15: Ja da schave ich, dass ich nicht zu strenge Vorgaben habe, entweder wenn es, also dirfen
sie prisentiern. Druckst auf Pause? Das geht dann darum welche Moglichkeiten. dass ich
ihnen gebe, dass sie es prasentieren auch kénnen. also da habe ich keine strengen Vorgaben
eigentlich das-

F: Ok, /mhm, #also#.

15: #entweder# konnen sie es vor der Klasse erzihlen, wenn ich Zeit habe, was sie selber
erarbeitet haben, oder sonst mussen wir, oder leicht und einfacher ist fiir mich, wenn sie mir
einfach schrifilich was abgeben oder manches wird gar nicht reflektiert. da schaue ich einfach
von meinem Gespiir her, hat der jetzt was gemacht oder so, das ist ja nicht so, dass die alleine
sind die Kinder. wenn die jetzt in Gruppen- oder Partnerarbeit was machen, sondern da habe
ich eh (_.) ein bisschen einen Blick drauf.

F: /Mhm.

15: Oder einen Uberblick, sagen wir so, einen Uberblick iiber das Ganze und weiB was da
passiert.

F: /Mhm. (..) Ja und wie hiufig wiirdest du sagen, dass so so Eigenproduktionen dann
entstehen?

I5: Das mache ich eigentlich seltener.
F: Ok.

I5: In meinem Unterricht jetzt nicht so oft.
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F: Ja. /Ahm natiirlich, also gehért auch dazu, dass irgendwelche, dass sie
Methodenkompetenzen entwickeln. dass sie einfach auch fahig sind. /ahm selbst organisiert
lernen. also dass sie einfach Arbeitstechniken beherrschen, /ahm wiirdest du sagen. dass eine
oder mehrere der folgenden Handlungen in deinem Unterricht umgesetzt werden, also z.B..
dass sie mal Informationen recherchieren oder, dass sie selber auswihlen, welche Aufgabe
jetzt. dass sie 16sen oder. dass sie sich was strukturieren miissen oder was visualisieren.

I5: Mhm. Ja Informationen recherchieren ist auch so ein Punkt, der da. den ich sicher gem
den Kindern aufgebe oder erarbeite.

F: /Mhm_ ja

I5: Dass die Kinder selber machen kénnan. Aufgaben selbst auswihlen lassen. das wiirde ich
oft gern, da komme ich aber selten dazu, weil es mir die Zeit nicht so erlaubt.

F:Ja. ja. Mhm.
I5: Aber sonst wire das natiirlich ganz eine tolle Sache.
F: /Mhm.

I5: Wenn ich da mehr (..) also wenn ich das besser schaffen wiirde, sagen wir so. Aber das ist
oft ein bisschen fiberfordernd fiir mich, weil jeder was anderes macht.

F:/Aha. ok.
I5: Ja.
F: /Mhm. Ja.

I5: Wenn es irgendwie geht mache ich es schon, aber wie gesagt, ich schaffe es jetzt nicht so,
dass ich das #(groBflichig mache?)#

F:#Ja. das ist ja auch immer auch eine Zeitfrage #

I5: Ja, #genau.# Genau.

F: #Wahrscheinlich# weil es ist sicher auch was, was zeitaufwendig ist.

I5: Ja.

F:/Mhm. Und in welcher Unterrichtsphase wiirdest du sagen. dass du jetzt das, dass die jetzt
quasi eigentitig lernen, dass du das umsetzt, dass sie selbststindig was erarbeiten im
Unterricht selber. In einer Wiederholungsphase. in der Erarbeitungsphase oder in der
Ubungsphase.

I5: Ja.

F: Also. dass sie selbststindig rechnen

I5: Ja.
10
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F: im Unterricht.
15: Also das miissen sie bei die Erarbeitungsphasen und Ubungsphasen.

F:Ja () Mhm. Erarbeitungsphasen. ahm. dass dann mit Gruppenarbeit oder, dass sie
wirklich alleine sich was erarbeiten oder #wie wiirdest du sagen?#

I5: #Ja genau # Ich gebe einfach das Thema vor und im Mathematikbuch. da gibt es auch
gute. also wir haben ein super Buch. finde ich. und wenn ich sage auf der Seite so und so gibt
es dieses Thema, das wird da vorgestellt, lest euch das alleine durch, besprecht das
gemeinsam und dann

F: Mhm

I5: sagt mir, was ibr schon alleine da irgendwie erlernen konntet.

F: /Mhm. Ja.

I5: Das ist in der Erarbeitungsphase oder in der Ubungsphasen, ist klar, da gebe ich ihnen
einfach Ubungsbeispiele und da kénnen sie auch irgendein neues Beispiel nachhher, /ehm
erarbeiten irgendwas oder ausarbeiten irgendwas was noch nicht vorher, irgendeine neue. was
neues auch dabei ist, was ich ihnen nicht gesagt habe, wo sie selber draufkommen miissen.
F:/Mhm. Ja. (...) Gut und /ahm welche Unterrichtsmethoden jetzt wirklich fiir

Selbstlernphasen, ganz egal was fiir Wiederholungs-. Erarbei - oder Ubungsphase
verwendest du dann?

I5: Also das ist Freiarbeit, das ist einfach #(individuell?)#.

F:#Das ist ganz was, da zihlt einfach sehr viel dazu, gel?#

I5: Ja genau, Gruppenarbeiten. nicht, also ich wiirde jetzt einfach sagen Stationenbetrieb
mache ich jetzt eigentlich gar nie, da bin ich vielleicht zu, ja, da nehme ich mir vielleicht zu
wenig Zeit

F:Ja. Mhm.

I5: Lemtagebuch habe ich auch keines. Gruppenexploration auch nicht und Projekte komme
ich selten dazu.

F: /Mhm.

I5: Kleinere Projekte. oja es gibt schon Projekte, aber dann eher in. also so ein so
Unterrichtgegenstandsiibergreifend- Facheribergreifende, gel. das machen wir schon hin und
wieder. das stimmt.

F:/Mhm.

I5: Z.B. wie wir den Film gemacht haben, da haben wir geschaut, dass wir in Mathe auch
irgendwas ausrechnen.
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F: Ah, ok.

I5: Ich kann jetzt das nicht genau mehr sagen. aber sonst mache ich das wenig. also eher in
der (..) in der individuellen Arbeit des Kindes, ist meine freie Arbeit dann zu finden.

F: Mhm, und wie wiirdest du, wiirdest du da, kannst du mir da ein Verhaltnis angeben oder
einen Prozentsatz, wie oft sie jetzt frei arbeiten die Schilerinnen und Schiiler?

I5: Mhm. (...)

F: Ungefahr.

15: Ja, in den Ubungsphasen eigentlich relativ oft, die Erarbeitungsphasen wiirde ich sagen
sind weniger, da wiirde ich sagen 15%., aus dem Bauch heraus. und bei den Ubungsphasen da
wiirde ich sagen (..) 30%.

F: /Mhm. Wiirdest du mir das noch dazu schreiben bitte, irgendwo?

I5: Ja. da gehoren die Prozente dazu?

F: Bitte. Ja. danke.

I5: ((Schreibgeriusch)) Irgendwo anders habe ich die Prozente eh dazu geschrieben.
((Blattern))

F: Genau, kénnen wir ja nachher noch.
I5: Irgendwo war es gefragt. Da genau.

F: Mhm. Jaund welche Schliisse ziehst du jetzt aus der Distance Learning Phase fiir das
eigentitige Lernen? Also glaubst du. dass die Schillerinnen und Schiiler einen Schritt in die
Eigentatigkeit gesetzt haben? (..) oder glaubst #du#?

I5: #Ja# so wie ich zuerst gesagt habe. die Kinder, die haben da gewaltig viel dazu gelemt und
mir hat das taugt, dass eigentlich mehr. also weniger als Mathematik. hin und wieder diese
Eigentitigkeit gelernt haben. also einfach dieses sich selbst organisieren und so weiter, also da
bin ich total iberzeugt und das gefallt mir sehr gut.

F: Mhm_ #U n d siehst du jetzt irgend eine# ja bei dir. /mhm?

I5: #Den Mathematikunterricht verandern wiirde ich jetzt nicht # Nein. nein. Im kleinem
AusmaB. wie ich es zuerst gesagt habe auch. das ist jetzt eh die Zusammenfassung natiirlich
schon, im GroBen und Ganzen, habe ich zuerst auch gesagt. ich wiirde es. ich wiirde jetzt
nicht meinen Mathematikunterricht gleich umstellen deswegen. nur weil ich gesehen habe,
dass die Kinder so eigentitig sein kénnen, aber natiirlich das was ich selber gelernt habe, was
die Kinder gut kdnnen. das méchte ich natiirlich dann auch nutzen.

F: /Mhm.
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I5: Dass den Kindern z B. schriftlich einfach was, also an Arbeitsaufirag geben kannst und die
machen das allein.

F: /Mhm.

I5: Und ich brauche das nicht zerreden und erklaren.

F: Mhm. Und wenn du jetzt weiBt, ok du unterrichtest jetzt wieder Mathematik und jetzt
kommt wieder. also wenn du wissen wiirdest, jefzt kommt quasi eine Distance Learning
Phase.

I5: Mhm.

F: Wiirdest du da irgendwas, was du sagst. ok das mochte ich jetzt. da méchte ich sie jetzt
vorbereiten drauf oder, dass da selbststindiger sind oder ganz egal was eigentlich.

I5: /Mhm.

F: Wiirdest du da sagen. das mécht ich jetzt im Unterricht quasi ihnen mitgeben fiir die. fiir zu
Hause oder ist da irgendwas was du sagst-

I5: Ja, auf alle Fille, dass sie technisch gut geriistet sind.
F: /Mhm.

I5: Dass die keine Probleme haben die Kinder. mit mit Zugangen. dass sie den Account nicht
aufmachen kénnen oder solche Sachen. das wire ganz wichtig.

F: Mhm.

I5: Das betrifft z. B. die Erstklassler eigentlich, mit der ersten Klasse schaue ich mir das auf
alle Fille wieder an, weil die anderen kénnen es eh schon.

F: Mhm.

I5: Und dann wiirde ich ibnen mitgeben auch, bei diesem Lernen mit mit Selbstkontrolle. dass
ich ihnen wirklich bewusst mache, die Ehrlichkeit, dass das ganz wichtig ist.

F: /Mhm.

I5: Dass nicht. wenn sie die Aufgebe machen. nicht eigentlich als erstes die Losung
anschauen.

F: Ok.
I5: Dass sie es abschauen z.B. und dann abgeben.
F: /Mhm.

I5: Das kann hin und wieder passiert sein. ich kann es. das habe ich nicht kontrollieren
konnen. also das wire mir wichtig. dass ich das mit den Kindern besprechen wiirde vorher.
13
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F: Mhm_ /mhm () ja. Gut und beziiglich jetzt Eigentitigkeit. aber das hast du jetzt eh schon
gesagt eigentlich. da vielleicht. dass man hin und wieder auch Beispiele gibt, dass sie wirklich
selber, selber einmal ohne

I5: Mhm.

F: ohne Ding. dass des schriftlich. dass des rechnen in der Schule.

I5: Mhm.

F: Haben wir eh schon besprochen. Ja. dann sage ich danke fiir das Interview.

I5: Ja gerne, war interessant, ich habe noch nie ein Interview gemacht glaube ich.

14

13.6 Transkript Nr. 6 und Nr. 7
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Ort: Oberschiitzen
Datum: 21. 07. 2022, 10:00 — 10:45

16 ... Interviewpartnerin Nr. 6

17 ... Interviewpartner Nr. 7
F ... Forschende

F: So. Vielen Dank, dass ihr ench Zeit nehmt fiirs Interview. /Ehm wie lange arbeitet ihr
schon als Lehrpersonen. also?

16: 24 Jahre. ((lacht))

F: 24 Jahre. ({lacht))

I7: Ich seit 4 Jahren.

F: 4 Jahren. ja. Und welche Un- /eh Schulstufen unterrichtet ihr? In Mathematik. #Rein
Mathematik #

16: #Also# von der 1. bis zur Maturaklasse.
F:Ja
I7: Ich hab momentan nur Unterstufe.

F: /Mhm. Ok Ja. dann wie habts ihr den Mathematikunterricht der Distance Learning-Phase
gehandhabt? Also welche digitalen Tools wurden verwendet und wie hat das ausgeschaut?

16: Also ich hab /ehm wir haben wir haben so ein bisschen uns schulintern abgestimmt
gehabt, dass wir gesagt haben, die Schularbeitsficher diirfen mehrere Onlinestunden haben.
/Ehm also nicht jede Stunde, aber ich hab zum Beispiel jede zweite Stunde Onlineunterricht
#gehabt#. Und hab dann /ehm-

F:#Mhm # D.h. ihr habts da Videokonferenz #gemacht#?

16: #Genau # Genau. Und in. da auch am Anfang probiert, dass ich gesagt habe, ich hab ihnen
die /ah Schuliibung vorgerechnet mit Farbe und allem ihnen die auf LMS gestellt und gesagt:
..Sie sollen das tibertragen und wir besprechen die Dinge und {iben dann gemeinsam ~

F: Mhm.

16: Damit ich sehe, ob sie das verstanden haben.

F: So in der At Flipped Classroom”, sag ich jetzt einmal? Das schicken und nachher
#besprechen#.

16: #Genau.# Genau, genau. Wobei das weniger so funktioniert hat.
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F: Ok
16: Weil sie haben das ausgedruckt und eingeklebt.
F: #0k #

16: #0bwohl# wir immer gesagt haben. sie schreiben das ab. damit sie da schon fiben und
mitdenken. Und dann habe ich das umgestellt /ehm. ja. Eben mit der Zeit ist man dann,
kommt man dann eben drauf. w e 1 1 weil das eben nicht so funktioniert #hat# wie ich mur das
vorgestellt hab. Ich hab dann-

F: #Ja# Es waren ja mehrere Phasen, gel. da #kann man dann-#

16: #Genau. genau # Also in der ersten Phase haben wir auch noch nicht so viel
Onlineunterricht gehabt. Da haben wir hauptsichlich iiber LMS gearbeitet.

F: /Mhm.

16: Oder per Mail geschickt.

F: Mhm.

16: Weil die Schiiler da das auch noch nicht. das war ja so von heute auf morgen.
F:Ja

16: Und die Teams haben sie damals noch nicht gehabt, in der ersten, im ersten Lockdown. da
war noch alles iiber Zoom. Was teilweise dann ein bisschen schwierig auch war. Und von
dem her umstindlich war bei Zoom. weil du hast immer /ahm die haben im im Warteraum
gewartet, wenn sie rausgeflogen sind, wieder im Warteraum. Du hast immer schauen miissen,
1st jetzt jemand. muss ich jetzt wen reinholen, dass der wieder da 1st ((lacht)). Das hat mut
Teams dann viel viel viel besser funktioniert. Und das habe ich dann auch mit der Zeit eben
umgestellt. dass ich /ehm ich hab so mit Handy- ((husten)) mit Handvhalterung habe ich
gefilmt meine /mm meine Mitschrift und hab direkt so als wiirde ich an der Tafel mit thnen
die Schulibung erarbeiten. haben wir das dann so gemacht. dass sie eben auch mitgeschrieben
haben.

F: Mhm.

16: Und dadurch ist das dann besser gegangen Also auch mit ihnen. so wie ich das im
Unterricht eben mach, gemeinsam erarbeitet und sie rechnen lassen und-.

F: Und dann war jede Stunde /ehm online? #Oder# trotzdem noch jede zweite?

16: #Nein # Jede- ja. jede zweite. Und so quasi dann haben sie zu dem, was wir dort erarbeitet
haben, haben sie dann Ubungsaufgaben gekriegt und /ehm oder so, dass ich dann wieder was

auf LMS gestellt hab und sie das auf LMS abgeben mussten. Und geschaut. dass ich eben die
Dinge, dass sie wieder weiter kommen. /ehm in der Onlinestunde gemacht hab.

F: Ja. MMhm. Das heiBt die Abgaben. das ist alles #iiber LMS# gelaufen und die
Videokonferenzen #iber# Microsoft Teams
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16: #Ja. ja. genau # #Uber Teams # Ja. genau. Wir haben das so schulintern festgelegt gehabt.
F: Mhm.

16: Damits die Eltern auch wissen. dass die Aufgaben. das auf LMS. also iiber LMS gestellt
wird und sie nicht schaven mussten, dort oder da. I m. also im ersten war das noch nicht so
geregelt, aber dann mit der Zeit, das #haben# wir das eben so schulintern geregelt gehabt.
dass die Aufgabenstellung fiber LMS._ /Ah die Fristen von der Uhrzeit her. das haben wir dann
schulintern alles #s0# organisiert gehabt, dass das einheitlich war und die Schiiler da nicht
hundertmal schaven haben miissen, wann ist was.

F:#la##la#Ja

16: Das hat #relativ# gut funktioniert.

17: #Ich hab die-# ich hab die ersten Unterrichtseinheiten /ehm. die ich dann /eh per
Videokonferenz gemacht hab, also da hab ich eigentlich so Prasentationen erstellt, mit der
ganzen Schuliibung. mit die Aufgaben drinnen, wo ich Schritt fiir Schritt halt mit Mausklick
weiter, #dass das dann und so- genau#.

F: #/Ah. also wie so eine Power Point Prisentation #

17: Und so hab ich es thnen erklirt und habe dann aber relativ schnell die
Unterrichtseinheiten, also ich hab am Tablet /ahm geschrieben, hab ihnen das Tablet /ah
projiziert und sie haben dann so. das mitschreiben kénnen. als das war dann schon eine groBe
Hilfe. /Ahm ja, aber wie gesagt, es war immer eine Einheit per Videokonferenz und dann hab
ich immer eine Ubungsstunde gemacht, weils eben. es ist darum gegangen, dass die Schiler
nicht ganzen Tag nur Videokonferenz Videokonferenz. Ich mein-

16: Sechs Stunden (durch?).

F: Mhm.

17: Sechs Stunden.

F:Ja.

16: Dafiir haben wir geschaut. dass wir das-

17: Dass wir das geregelt haben.

16: Genau.

17: Genau.

F:Ja

16: Nicht jede Unterrichtsstunde online.
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F: Und was wiirdet ihr jetzt sagen. was war der Hauptkanal. jetzt eher die Lernplattform oder
Videokonferenz oder 50/507 (4) Also wenns mir vielleicht Prozente dazuschreiben kénntets?
Ich hab jetzt gesehen. dass ithr E-Mail, Videokonferenz und Lernplattform, dass ihr das
irgendwie in Prozente aufteilen kdnntets.

17: E-Mails ist es ehr darum gegangen. ich hab ich hab dann schon Schiiler gehabt, die habens
iiber die Lernplattform nicht geschafft. dann zum #Abgeben oder#

16: #Ja, genan.#

I7: wenn sie #es halt nicht-#.

F: #So als Zusatz.#

17: Genau, dann haben sie es per E-Mail. Ich habe gesagt. sie konnen mir es ((husten)). bevor
sie es gar nicht abgeben. per E-Mail schicken #und# deshalb, das war eher nur so eine
Alternative, bzw. wenns Fragen #gehabt haben# dann haben sie sich per Mail #gemeldetd.
16: #]a.# #Fragen. ja.# #Dann haben sie sich per Mail # Das war be1 mir auch so.

17: Aber ich wiird schon sagen. /ahm die Aufgaben so. das alles {iber die Lernplattform
abgelaufen. ja und die zwei Stunden glaub ich, was ich dann hab ich Videokonferenzen
gemacht #(7)

16: #Ja. aber die Abgabe der Haustibungen# war iiber die Lernplattform. Du hast es dort. also
kontrolliert und dann eine Riickmeldung oder ()

F: Mhm.
16: Ja. Das ist alles tiber die Lernplattform abgelaufen.

17: Also ich wiirde sagen. es ist schon mehr iiber LMS gelaufen # vom zeitlichen her Weil
man hat auch dort auch im Kommentarfeld dann #hab ich# die Riickmeldung gegeben. Ja.

16: #Mhm. /mhm #

F: #/Mhm #

I6: Ja.

F: Kdnntets es irgendwie in Prozente hinschreiben?

16: Ja also E-Mail war war wenig. so wie du sagst, dass es dann #im Nachhinein abgegeben
wurde#.

17: #Ja. vielleicht 10% #
16: Ja.

F: Mhm.
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17: Hitte ich gesagt.

16: Oder dann eben Fragen waren. Oder /ehm es war dann auch, dass am Anfang eben das
Problem vom Hochladen. dass die Fotos zu grofl waren #oder# solche Dinge.

F: #Mhm #

16: /Ehm. bis das halt alles gecheckt haben, dann haben sie das per Mail geschickt, wenn das
nicht gegangen ist. Mmm #(7)#.

I7: Ich hitt gesagt 60% waren bei mir jetzt sicher iiber die Lernplattform. Es war schon mehr
wie Videokonferenz.

F: /Mhm.

16: Ja, das auf alle Fille.

17: #(Ich gebs so an?)#

16: Weil ich hab ihnen dann zus- iiber die Lernplattform ja zum Beispiel Dinge trotzdem fiir
die Schuliibung raufgestellt. was wir dann zum Beispiel ausgefiillt oder #eingeklebt# quasi
haben.

F: #Mhm, /mhm # Ja.

16: Also das hitt ich auch gesagt. ja. ((schaut zu I7)) Ja hatt ich auch. Also da sind wir auf alle
Fille #konform#. Das hitt ich auch gesagt.

F: #0k # Das heilt ich hab das jetzt eigentlich schon /ehm herausgehort. Verteilung von
Aufgaben und Besprechung von Aufgaben habts unterschiedliche Wege-

16: Mhm. Ich mein wenns jetzt irgendwelche in der Unterstufe so kurze Haustibungen
waren, wo irgendwas /mm sag ich einmal zum Dividieren oder sowas war. dann haben wir
das vielleicht auch am Beginn der Stunde besprochen #das Ergebnis#, dass ich verschiedene
vorlesen hab lassen.

F: #Mhm # Ja natiirlich, ja.

16: Also war es nicht immer. dass. schon, dass sie mir es hochgeladen haben.

F:Ja

16: Und ich hab ihnen dann auch immer die Lésungen im Nachhinein dann darauf gestellt,
dass sie #selbers Schritt fiir Schritt kontrolliert haben. Im ersten Lockdown hab ich das immer
versucht /ah auszudrucken oder zu schreiben: _ In der dritten Zeile hast du das und das. ist der
Schritt falsch ™

F:#Ja# Mhm.

16: Das war unglaublich zeitaufwendig.
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F: Ja.

16: Wenn sie das Foto hochgeladen haben und du dann hundertmal hin und her hast miissen
und schauen hast miissen. weil sonst beim Heft nimmst du es und #ringelst es emn# und
schreibst es dazu. Und das hab ich dann eben. ich hab die Hausiibungen kontrolliert und auch
immer eine Riickmeldung gegeben. aber mehr so. dass ich ihnen dann zum Beispiel da, wenn
ich mit den Kleinen dividiert oder was hab, dass ich ihnen die richtige Losung. dass sie dann
selber auch vergleichen haben kénnen. wo der Rest jetzt nicht passt oder wo der Rechenfehler
ist. Ich hab ihnen schon gesagt. bei der Rechnung. aber nicht so genau. dass ich so einen
Absatz als Riickmeldung gehabt hab, in der Zeile das und das und in der Zeile das und das.
F:#Ja.ja# Mhm. Ja.

16: Das war-

F: #Man besprechts-#

I7: #Weil man ist ja# nicht fertig #geworden#.

16: #Ja. ja.#

17: Das war auch, hab ich am Anfang. ich hab dann auch immer Lésungen hochgeladen und
hab einfach gesagt. welche Aufgabe, dass falsch war.

16: Mhm. Genau.

I7: Und sie sollen bitte bei der Losung nachschauen Weil erstens, wir haben dann schon
mitgekriegt. die Riickmeldung haben sich die Schiiler zu. also der Grofteil nicht angeschaut.

16: Ja.

F: #Die Losungen im Nachhinein?#

17: #Also der-# nein, nein der Mehraufwand, wenn du #riickgemeldet hast#.
16: #Die Kommentare #

F: Aso. #Mhm # Verstehe.

17: #Das und das war falsch.# Der GroB- ich muss sagen der GroBteil oder ja sicher mehr als
die Halfte hat sich das gar nicht angeschaut, was du da riickgemeldet hast.

F: Abgegeben. ((lacht))
I7:#laz
16: #Ja.# Erledigt.

17: Erledigt.
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16: Und dann hast manchmal ja gehabt. dass so irgendwie so schrag fotografiert irgendwie
fotografiert, was du ja gar nicht gescheit dann gesehen hast. Du hast gesehen. da ist etwas
gemacht geworden. aber nicht genau jede Zahl oder ich hab dann gezeichnet mit ihnen auch.
Das hast ja gar nicht. da hab ich dann immer gesagt: _Ich sammle es im Nachhinein ab und
messe es nach ™ Das war vom mit Foto nicht méglich, dass du da jetzt sagen hittest konnen.
ob der Winkel passt oder nicht passt. Das war schwierig.

F: Ja.

16: Wobei. hab eh da angekreuzt, dass ich /ehm bei den Aufgaben oder bei den bei den
Themen, die ich in der Zeit gemacht hab, irrsinnig viel hin und her gesprungen bin im Buch,
weil ich immer geschaut hab. was ist méglichst einfach zu verstehen. was kann ich mit ihnen
jetzt machen und wo haben sie vielleicht von der Volksschule her #bei# den Kleinen ein
bisschen eine Vorahnung, wo kann man da besser ankniipfen als irgendwas ganz anderes zu
machen.

F:#Mhm# Mhm.

16: Das war in der Oberstufe natiirlich anders, aber bei den Kleinen hab ich da echt (..)

F:Ja

16: viel hin und her #geschaut, was# ich als nachstes mach und was was kdnnen sie da am
besten (..) sich mehr oder weniger ein bisschen auch selber erarbeiten.

F:#Ja, /mhm # Mhm.

17: Das hab ich. ich glaub das war beim bei der zweiten Phase war das, da hab ich dann schon
gemerkt, ok das, da hab ich ein Thema gemacht gehabt, das war vielleicht nicht so, weil ich
halt einfach, da hat mir die Erfahrung gefehlt. muss ich ehrlich sagen und da hab ich dann
schon ein Thema gemacht gehabt, wo ich mir im Nachhinein gedacht hab: . Nein, es war
einfach zu schwieng # fiir Distance Learming.™ Und ja.

F: #Mhm, ja# Sieht man dann erst im Nachhinein.

16: Ja.

F: Meistens.

17: Genau, ja.

F: Ja. Das heiBt, ich hab gesehen Verteilung von Aufgaben hast du die-

I7: /Ah Lernplattform.

F: Lemplattform.

17: Also und Besprechung haben wir iiber Videokonferenz. also Teams.

F:#0k#
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16: #/Mhm # Ich hab da ich hab jetzt nicht immer nur eins #angekreuzt. Wir haben es# wir
haben iiber die Lemnplattform. dass ich es ihnen immer rauf gestellt hab, aber ich hab auch am
Ende der Stunde bei der Videokonferenz quasi aufgeschrieben und gesagt: . Und das Beispiel.
#s0 wie da#”

F: #Nein, das passt schon # #Quasi Hausiibung #

16: Ja, genau. genau. Und auch /ehm manche Dinge. ja also besprechen. besprechen in dem
Sinn. dass ich sag. wo hat es gehapert. wo miissen wir nochmal iiben.

F:Ja

16: Und kontrolliert dann halt tiber tiber LMS.

F: Also besprochen iiber Videokonferenz?

I6: Ja.

F: #Weil-#

16: #Wenn# ich gesehen hab. dass da viele denselben Fehler gehabt haben oder so, dann. # wo
du schon beim Abgeben gesehen hast. dass das nicht passt, dann haben wir das noch einmal

besprochen.

F: #Mhm # Also das haben wir jetzt eigentlich eh auch schon geklirt, falls Videokonferenzen
durchgefiihrt wurden. also . Mehrmals pro Woche™.

16: Ja. Genau.

F: Da bei beiden. Ja die Kontrolle ist dann, hab ich jetzt eigentlich auch schon mitgekriegt.
iiber die Lemplattform hauptsichlich.

16: Mhm. Genau. genau

((husten)

16: Ich mein natiirlich, wenn sie mir es, wenn mir es jemand per Mail geschickt hat. dann hab
ich auch dort geantwortet #und dort# und dort dazugeschrieben. Oder waren auch, dass eben
Fragen per Mail gekommen sind und dann hab ich halt von dem. in zum Beispiel in der
vierten Klass, wenn man so Gleichungen mit mit binomischer Formel und irgendwas oder /ah
Bruchgleichungen. wo irgend- wos irgendwo hangen geblieben sind und dann nicht
weitergekommen sind, dann hab ich ihnen schon zwischendurch ein Foto geschickt, die
nachgefragt haben.

F: #Ja, natiirlich # Mhm.
16: die eifrigen Schiiler.
F:Ja

16: Das hab ich dann halt per Mail.
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F:-Ja
I16: Da haben doch schon so geschaut.

F: Mhm. Und Feedback hab ich jetzt auch schon vernommen. das hat dann. also iiber LMS
geschrieben, was aber dann nicht immer # funktioniert hat.

I6: #Ja.# Ja ich hab da auch wieder alle drei #angekrenzt=. weil wir eben, /ah weil ich auch
gesagt hab, dann in der Videokonferenz, welche Dinge gepasst haben oder nicht gepasst
haben oder-

I7: Stimmt eigentlich.

F:#Ja# /Mhm. Ja.

I6: Du hast auch ein paar gehabt. die was eben (..) versucht haben, sich da so ein bisschen
durchzuschummeln und nichts abgegeben haben oder so du kannst auf LMS. dass du das
griine Hakerl hast, ja auch- ((husten))

F: Einen Buchstaben hinein #schreiben® zum Beispiel.

I16: #Ja # Oder einen Daumen #hoch schicken#.

F: #0der einen Daumen# hoch und dann ist es auch griin ((husten)) quasi. gel

I7: Genau. Nur #damif#

16: #Genau.#

I7: die, entweder. dass wir, wenn wir #halt- kontrollieren- ja natiirlich. ja, genau. Die Mama
sieht. er hat es eh abgegeben =

I6: #Wenn du nicht (7). Oder die Mama. die Mama zu Hause. das grine Hakerl sieht. Ja #
F: #Das Gefiih]l haben, es haben alle abgegeben. Ja genau #

I7: Da haben wir schon. ich mein wenige. muss ich sagen wenige Fille gehabt, aber das haben
schon, das haben schon ein paar probiert.

16: Ja. Probiert ja und das hab ich ((rduspern)) dann auch in den Videokonferenzen eben-
F: #Dann besprochen # ((lacht))
I6: #(?)#. Ja. wo ich gesagt hab: . /Mmm!™ ((lacht))

F: Ja. genau. Ja, dann vielleicht gleich zu den Kriterien. Das hab ich jetzt #auch schon#. das
hast du gesagt, dass du da darauf geachtet hast. dass # /ahm die #Selbstkontrolle# auch haben-

16: #Genau, /mhm # #Ja # #(7)%.

F: und auch nicht auf den Jahresplan quasi geachtet.
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16: Ja. Nein. also das-

F: Also.

16: Da hab ich wirklich von den Themen her geschaut, was, #was# (7).

F: Verstindlichkeit”, #ja%.

I7: Ich hab ich hab beides angekreuzt. weil ich eben den Fehler auch gemacht hab.
F: Mhm.

I7: Und dann hab ich-

F: Verstehe ja.

I7: Deshalb. nur damit es du auch.

F: Genau. Und Selbstkontrolle hab ich? Aso, das habts ihr im Nachhinein dann geschickt?
Wenn die-

17:#la#
I6: #Ja#
F: Meistens die #Losungen#.

16: #Ja. Also # wenn die Abgabefrist war und ich dann schon geschaut hab. dann hab ich
ihnen die die Losungen #dazu gegeben, dass sie dann #

F:#Ja. Ok. Und dann# keine Hinweisoption quasi, irgendwie was dann?

I6: Mmm (...} naja. also schon, dass man dazu geschrieben hat. das Beispiel, das Beispiel
passt nicht oder dort #(das was er gesagt hat?)# noch einmal nachschaven.

F:#Mhm. Ok #

16: /Ahm. aber dass so die Schritte dann eben dort kontrollieren haben kénnen. Oder in
Richtung Schularbeit dann spiter auch.

F: Mhm.

#((husten))#

16: #(die richtige Losung, dann dort gehabt haben?)# Ich mein wie sie dann wieder da waren,
hab ich von allen immer die Haustibungshefte abgesammelt und geschaut, was, wie viele
tatsdchlich ausgebessert haben. Das waren, ja. die braven Schilerinnen und Schiiler. die du
hast in der Klasse, die dann-

F: Die Verbesserung #auch immer machen#. Ja.
10
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16: Die Verbesserung gemacht haben und die anderen nicht. Aber sie haben es zumindest
teilweise halt ausgedruckt und und hineingelegt gehabt ins Heft. Dass #vielleicht# die Eltern
beim Uben dann gesehen haben, wie es gehért.

F:#Ja#Ja.

16: Ja. War /mm ja, ist auch mit der Zeit besser gegangen als am Anfang #Sag ich jetzt
einmal #

F: #/Mhm # #Genau #

16: #Mit den Dingen #

F: Und du hast gesagt: . Thematische Passung™-

I7: Genau. /Ehm ich hab zuerst schon probiert eben die thematische Passung zum Jahresplan
und dann hab ich eben. bin ich irgendwann draufgekommen. dass doch besser # ware. wenn
man eben auf die . Verstindlichkeit™ schaut, und dann hab ich eben da ein bisschen variiert
eben.

F: #Mhm #

17: Und /eh Selbststandiges Bearbeiten, #also#

F:#Ja#

I7: von den Aufgaben # hab ich eigentlich schon-

I6: #Mhm #

F: darauf geachtet, #dass# es

16: #Mhm #

F: #wirklich# selbststindig 16sbar ist und.

I7:#Ja#

16: Ja. das war be1 nur auch, ja.

F: Mhm.

I7: Weil wir eben immer die Phasen gehabt haben. wo sie. also die Stunden nicht per Video
gehabt haben und da war eben schon selbststindiges-

F:#Ja.ja# Mhm.

16: #Ta, (2)%.
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F: Ok. Und habt ibr den Unterrichtsertrag wihrend der Distance Learning-Phase irgendwie
tiberpriift? Einmal so eine online-

I7: Nein, #das haben wir vorgeschrieben bekommen eigentlich, dass wir es nicht machen
sollen #

16: #Nem. gar mcht. Ja. dass wir das.#

F: Dass ihr es nicht machen #sollt#.

I6: #Ja.#

F:Ja

16: Ich mein bei der Haustibung hast du es ja dann eh. In Mathematik war das eh leichter. dass
du sagst, du kannst das ein bisschen iiberpriifen, aber natiirlich kénnen sie es sich auch hin
und her geschickt haben und dann trotzdem alles schon abgegeben haben. aber wir haben
schon im Nachhinein dann # dberpriift.

F: #]a. ok # Das heilt im Nachhinein dann. und wie habt ihr es dann. eine Lernzielkontrolle
oder war dann eine Schula-?

16: Kompetenzcheck.

F: #Kompetenzcheck #

I7:#la#

16: Schularbeit haben wir, also beim Ersten dann nachher garnichtmehr

17: Genau, beim erst-, #nach dem# ersten Lockdown, wie das Ganze war

16: # )%

F: /Mhm.

I7: /ehm haben wir keine Schularbeiten schreiben diirfen.

16: Mhm.

17: Das war ja #vom# Bildungsministerium vorgeschrieben.

16: #Von oben# Ja.

17: Und da hab ich auch generell. ja ich hab dann schon mit Kompetenzchecks, ja da war die.
Ich wollte eher unzufrieden, es war dann im Endeffekt jetzt auf die Jahre gesehen. am Anfang
vielleicht auch fiir die Schiiler schwieriger.

16: Ja.
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17: Und das. was sie da mitgekriegt haben. war eh. Es war halt damals vielleicht im Moment
nicht so zufriedenstellend.

F: /Mhm. #Aber-#

17: #Aber# wenn man es jetzt auf Jahre sieht, es war ok. Natiirlich merkt man. dass Liicken
geblieben sind. Vor allem haben wir micht alles, also fiir Schularbeiten miissen wir es wirklich
gezielt lernen und das hat wirklich gefehlt.

F: Mhm.

17: Und das. das hat sich lang eigentlich gezeigt. muss man sagen

F: Mhm. Ja. Aber zufrieden. also den Umstinden entsprechend?

I7:#la#

16: #Genan # Ich hab auch zufnieden eher.

F:Ja. Ok.

16: Weil es flir die Schiiler ja sicher nicht leicht war.

F: Nein, genau.

16: Von dem her.

F: Ja und. also vor zwei Jahren mittlerweile schon. ist im , Standard™ ein Artikel erschienen.
wo die Autorin schreibt von einer improvisierten Digitalisierung des Unterrichts, weil das
eben so kurzfristig. # auf einmal waren alle zu Hause und sie kommt dann zu dem Schluss,
dass /ehm diese digitalen Werkzeuge wahrscheinlich auch in Zukunft nur als Erleichterung
eingesetzt werden und das diese Mensch-Maschinen-Kommunikation, die wir dann gehabt
haben, diese online und Lemplattform. dass das halt nur Mittel-zum-Zweck bleibt. wenn es
darauf ankommt quasi. Wie seht ihr das? Wie seht ibr die Digitalisierung im
Mathematikunterricht also in der Zukunft?

16: #/Mhm # /Ehm. also dass ich so Hausiibungen iber LMS weiterhin abgeben lass oder so,
ist in Mathematik viel schwieriger.

F:Ja

16: Ich kann mir es in anderen Gegenstinden eher vorstellen und wird vielleicht auch
weiterhin gemacht. dass da was zwischendurch zum Abgeben ist, aber im, so wie ich vorher
schon gesagt hab, wegen dem Verbessern. Wenn ich das Heft in der Hand hab und da
dazuschreibe und einringle oder irgendwas. # ist das einfacher zum Sehen. wo ist der Fehler.
/ah von der Riickmeldung her als iiber iiber LMS wenn ich es da # hochladen lass.

F:#Ja# #Mhm #

16: /Ehm was ich in der Oberstufe mach, da haben wir mit , Studyly™. das hab ich schon
weiterbeibehalten. wo sie so Aufgabenpools haben, wo ich ihnen Aufgaben stelle, # also da
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sind die Aufgaben vorgegeben. Ich kann Ausg- ((husten)) Aufgaben zu den verschiedenen
Grundkompetenzen auswihlen und gib ihnen die als Hausiibung zusitzlich auf. Und da sehe
ich. was sie gemacht haben /ehm und /eh das ist insofern gut. sie probieren es zuerst und
haben dann einen Lésungshinweis, wenn es nicht passt. Also #alles Ankreuzaufgabens#.

F:#Mhm # #K6nnen sie direkt online ausfilllen??

16: Direkt online, genau. Und wenn sie es dann wieder nicht schaffen mit dem Hinweis. dann
gibt es Erklarvideos dazu.

F: /Mhm.

16: Und das ist fiir diese Typ-1-Aufgaben zum Uben ideal, also das hab ich beibehalten, auch
im letzten Schuljahr jetzt. Und werden wir auch im nichsten Jahr. da ist die Klasse in der
Maturaklasse, also beide und das find ich. find ich super. Aber eben nicht iiber LMS sondern
tiber die Lernplattform. die es da #mit dem# Studyly.

F:#Die es da gibt.# Mhm.

16: Das ist gut zum Uben fiir die Schiiler auch und ich hab zwischendurch so eine
Riickmeldung. Das geb ich ihnen so zwischendurch auf iiber tiber eine ganze Woche # zu der
Grundkompetenz, wenn wir das jetzt fertig haben. dass ich da Beispiele raussuch, # die so
schularbeitstauglich auch sind. damit sie selber #(gesehen?)# und notfalls eben die Erklamng
dazu haben.

F:#Mhm # #Mhm # #Ja # Mit dem startest direkt in der fiinften Klasse #oder#?

16: #Eh# ich hab jetzt eben /ehm meine zwei Oberstufenklassen kommen jetzt in die
Maturaklass, die 9m und die 8a, aber da haben wir im Vorjahr und und im Jahr davor damit.
also mit solchen Dingen begonnen. # aufgrund von vom Distance Learning. # dass wir da
dann geschaut haben und das werd ich beibehalten und # haben wir auch heuer so gemacht.
Weil die Erklarvideos gut dazu sind # und fiir sie vor allem vor der Schularbeit dann auch
eine Hilfe sind. # dass sie zusitzliche Beispiele # haben_

F:#/Mhm # #Ja # #/Mhm. /mhm # #Ja # #/Mhm # #Genau # /Mhm eine andere Erklarung
vielleicht wieder. # gel wie- #

16: #Genau, genau # Und Ubungsaufgaben.
F: Mhm.

17: Ja. /ahm die Digitalisierung kann natiirlich ein hilfreiches Tool sein. Allein wenn man
GeoGebra nimmt, welches, aber ((rduspern)) ja. #dadurch dass ich# nur Unterstufenklasse
hab. ist das relativ schwierig, dass man da das, weil es ein riesiger Aufwand fiir die Schiiler
auch ist. LMS und so weiter, dass sie dort regelmalig was fun und fiir die ist das richtig
aufwendig Fotos zu machen und hochzuladen. hat man gemerkt und deshalb ja. Ich habe jetzt
auch. dadurch, dass ich jetzt eine erste Klasse gehabt hab, hab ich momentan. # mach ich sehr
wenig und wie gesagt, ich nimm es dann eher im Unterricht vielleicht als Hilfsmittel. # aber
sonst # im Moment nicht.
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F: #7ur Kommunikation?# #Mhm # #NMhm # #Ja # Ja in dem Schuljahr war es ja eher so.
dass jetzt hin und wieder manche wahrscheinlich langer in Quarantine waren # zum Beispiel.
Wie habt ihr das dann gemacht? Habt ihr es dann online geschickt? Oder haben sie sich das
dann im Nachhinein #besorgt# oder, also?

16: #Ja, /mhm # #Ich hab sie# ich hab sie online mitgenommen, wenn sie das wollten. also
wenn es ihnen gut gegangen ist /ah oder sie vielleicht nur in Quarantane waren, weil ein
Familienmitglied positiv ist und sie selber nicht betroffen waren. Dann hab ich sie online
immer mitgenommen #in die Klasse#.

F: #Uber?#
16: Uber Teams.

F: /Ah iiber Teams, du hast das #/ehm quasi wie so ein Hybridunterricht, wo sie dann.
/Mhm #

I6: #Mhm. Gefilmt quasi. Genau. genau. genau, genau.#
F: Falls ein Fall war. jetzt in der #Klasse#, ja.

16: #7a # Und ansonsten haben wir immer, wenn also, das hab ich so mit den Klassen,
eigentlich mehr oder weniger /mm 13uft das in der Klasse recht gut. dass quasi immer die
Schuliibung gleich fotografiert wird # und hineingestellt wird. # Und die dann eben so mit,
das gleich nachschreiben kdnnen # oder schauen kdnnen.

F: #Ja##Mhm # #Mhm # Und wiirdest das auch beibehalten. auch wenn sie quasi jetzt nur
krank sind, also. unter Anfiihrungs-?

16: Naja. wenn sie jetzt krank sind. Wir haben gesagt. wenn wenn wenn ich krank bin, weil es
mir schlecht geht # und ich Fieber hab # und zu Hause bleib, dann mag ich eh nicht vor dem #
Computer sitzen und da jetzt kann ich mich eh nicht konzentrieren # und mitdenken.

F:#Ja.# #Ja.# #Nein# #Mhm # Da wird die Schulibung dann geschickt und-

16: Ja genau. Da finde ich es weniger. aber ich hab zum Beispiel in meiner Klass eine
Schiilerin gehabt. da war jetzt zuerst einmal die Schwester positiv. dann war die Schiilerin in
Quarantine. also die hat irrsinnig viele Fehlstunden gehabt, # weil immer irgendjemand
positiv war und sie nicht geimpft ist und dadurch immer in Quarantine #wars.

F:#Mhm # #Ja. ja.# Wie hast du das?
17: Ja. es war eigentlich ganz gleich. also-
F: Hast du sie auch online mitschauen lassen?

17: Ich hab sie zum Teil, also wenn es gesundheitlich gegangen ist, hab ich einfach meinen
Laptop hingestellt. Sie haben jetzt nicht aktiv am Unterricht teilgenommen, weil ich hab sie
auf Stumm geschalten, aber sie haben zugehdrt. Sie haben mitgekriegt, was in der Klasse
passiert und sie haben das Tafelbild #so gut es geht eben#? gesehen. haben dann jede
Schuliibung geschickt gekriegt nochmal.
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16: #Genau, /mhm #

17: #Also das funktioniert generell # dass das einfach in die Klassengruppen. wie sind ja nicht
drinnen. # aber das Schicken. da gibt es verldssliche Schiilerinnen und Schiiler. die das eh
hineinstellen # und das ist ausgemacht und ja

F:#Ja, /mhm # #Ja ##/Mhm # Ja. Ja. dann kommen wir eigentlich schon zum nichsten
groBen Punkt und zwar zur Eigentitigkeit im Mathematikunterricht. Ich setz das in
Zusammenhang. Und wie sind eure Erfahrungen jetzt zum eigentitigen Lernen der
Schiilerinnen und Schiiler im Mathematikunterricht wihrend der Coronakrise, also konnten
sie sich darauf einlassen? Hat es da ein paar Probleme gegeben? Also dieses selbststindige
Arbeiten auf einmal? Nicht in der Klasse sitzen und, sondern alleine zu Hause, aber ich, ja?

I7: War war sehr unterschiedlich.
16: Genau.

I7: Weil ich hab ich hab Schiilerinnen gehabt, das war richtig ein Wechsel zum Positiven hin.
Also da hat man gemerkt. die haben zu Hause viel getan. da 1st auch viel geholfen worden
wahrscheinlich. Und die haben sich wirklich dadurch auch verbessert, gegeniiber andere. die
zum Teil. also es sind einige wirklich um einen Grad schlechter geworden dann, von die
Noten her.

F: Ok.

17: Dann die ndchsten Schularbeiten hin. /Ahm ja. die haben einfach ja. ich glaub die waren
zum Teil auch fiberfordert. gerade die die Schwicheren Ich glaub da ist die Lei- also das die
Leistung noch weiter auseinander gegangen #zwischen gut und schwicher# Schiiler.

F: #Mhm #

16: #/Mhm. Das glaub ich auch # Und sicher so wie du gesagt hast, sehr abhangig auch davon.
wie viel Unterstiitzung # zu Hause auch war. Weil wenn da jetzt quasi die Eltern geschaut
haben und dahinter waren auch, dass die Aufgaben abgegeben wurden oder so, war das sicher.
Aber es hat auch Schiiler gegeben, wo, die vielleicht ganz allein daheim waren, die da in die
Richtung weniger motiviert wurden oder gesagt geworden ist: . Du musst das noch machen ™
Die dann eben gar nichts abgegeben haben oder wenig abgegeben haben und, wo man dann
schon mit den Eltern in Kontakt war und sie gesagt haben: . Naja. er hat gesagt. er hat eh alles
abgegebn.” oder so .. Er macht eh alles.™ Aber wo, die natiirlich zu Hause mit anderen Dingen
eher abgelenkt waren. als dass sie sich selbst motiviert hitten selbst was getan #hatten# und
geschaut hitten, dass sie ihr Aufgaben erledigt haben.

F: #Mhm # #Mhm, ‘mhm # Mhm.

16: Also vor allem als Klassenvorstand hab ich das natiirlich auch mitgekriegt, weil wie ich
dann ich immer geschaut hab, /ahm Riickmeldung der Klassenlehrer. dass es immer dieselben
Schiiler waren. die dort nichts abgeben haben. da nichts abgegeben #haben und da nichts
abgegeben haben#. Und die dadurch natiirlich #sicher# leistungsmabig schlechter geworden
sind.
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F: #Mhm, /mhm. ja# #Und das-# Ja. Und da siehst. sichst einen Unterschied zwischen
Oberstufe und Unterstufe?

16: Ja.
F: Ja, #auf jeden F-#?
16: Ja. Also das auf jeden Fall. /Ahm ja, also-

F: Hat es das in der Oberstufe gegeben, dass da wer eben schlechter geworden ist oder waren
die oder-

16: Auch. Schon. Schon, aber anders als als bei den Kleinen.
F: Und dieses selbststindige Arbeiten in der Oberstufe? Hat das-?

16: /Ehm auch teils teils. Du hast natiithich Leute in der Klasse. die da ganz ganz viel und und
die das super gemacht haben und andere. die halt eher der Typ sind. die sich das lieber
dreimal vorkauen lassen und # dann /eh kommen # ((einmal dumpf in die Hinde klatschen)):
..Hab mich nicht #ausgekannt#*~ # Das ja. hast sicher solche und solche dort genau so.

F: #Mhm # #Mhm # #Also auch # #Mhm # Ok.

16: Aber da war eben so eine App mit Erklirung mit den Dingen recht gut, #wo du sagen hast
konmnen auch#: . Schau dir das #noch einmal an# und dort hast eh das Video dazu auch.
vielleicht hilft dir das auf eine andere Art und Weise, wenn du dir das dort noch.” Aber ja. ich
hab zum Beispiel da auch einen Schiiler gehabt. der bis Ende des Lockdowns nicht
angemeldet war. # ({lachend)) der das nicht geschafft hat. sich dort anzumelden. ((lacht)) #
Und er mir immer gesagt hat: _Nein. er macht das jetzt. er macht das jetzt.” /Mm. wieder
nicht. Ja.

F: #Mhm, /mhm # #Genau # #0k # #0k # ((lacht)) Mhm. Ja ((husten)) und wie wiirdet thr
jetzt sagen, fordert ihr die Selbst- Selbststindigkeit jetzt generell im Mathematikunterricht?
Also es zihlt ja dazu, dass sie nicht nur Fachkompetenzen. sondern. dass sie auch
Sozialkompetenzen lernen. Wie wiirdet ihr sagen. dass ibr das im Unterricht umsetzt oder
initiiert diese #Selbststindigheit#?

16: #Naja. das ist# sehr themenabhangig. # ob ich das mach oder nicht.
F: #Ja# Mhm.

I6: /Ahm. na so wie du vorher gesagt hast, es gibt Themen. wo ich durch die Erfahrung schon
weil. die fir die Schiiler eben schwierig sind. wos wo sie sich sehr schwer tun, wo ich gar
nicht auf die Idee kommen wiirde, dass ich sag: .. Da lass ich sie jetzt selbststandig arbeiten
und da schaut ihr jetzt, dass ihr euch das selber beibringt.” So wie ich auch im Distance
Learning geschaut hab, welche Themen ich ihnen gebe und welche, das wir dann wieder
gemeinsam in der Schule machen # Und aber es ((husten)) sind natiirlich andere Themen, die
sich gut dazu eignen. wo ich wo ich mit. vor allem in der Unterstufe. in der Oberstufe
vielleicht weniger, aber in der Unterstufe mit /ahm ja mit Stationenbetrieb # zu den Dreiecken
zum Beispiel. wo die verschiedenen Dreiecksarten. die verschiedenen Erklirungen. wo sie
damit selber einmal probieren. ja. themenabhingig Das ist sicher in Mathematik vielleicht
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schwieriger als in anderen Gegenstinden. sag ich einmal. dass du dieses selbststindige
Erarbeiten. # weil wenn du ihnen das. du weist sie ja schon immer auf Fehler hin oder auf was
sie aufpassen milssen. wenn du jetzt, sag ich einmal in der Unterstufe Klammern.
#Klammerrechnungen# machst mit binomischer Formel (rechnen dann?) # ja. machst das bei
jedem Schritt. den du sagst. /Ah ja. aber ich glaub. wenn wenn du dich da ihnen nur ein
aunsgerechnetes Blatt gibst und sie sollen sich das jetzt selbststindig erarbeiten, ist das
vielleicht schwieng #bei# manchen #Themen.

F: #Mhm # #Mhm # #Mhm # #Ja # #Ja # #Mhm # #Mhm # Ich hab gesehen. aber du hast
Gruppenarbeit. Partnerarbeit hin und wieder. #dass du das, ja#?

16- #Ta_ Also das ja # /Ah vor allem ich hab auch angekreuzelt Ubungsphasen. also da wenn
wie, wenn wir das schon erarbeitet haben und ich lass sie dann rechnen. dass sie da auch. dass
man weil ja, wer sich schwerer tut in der Klasse, dass man da das versucht dann. so dieses
Helfersystem, # die eh schon viel schneller fertig sind dann, # weil Schiiler das vielleicht auch
anders erkldren als # du ihnen das erklarst.

F:#Mhm # #Ja.# #/Mhm # /Mhm. Und wenn man es einmal erkliren kann. dann 1st es auch
fiir einen selber #noch ein Schritt, jax.

16: #Fiir den selber auch. ja.# Das auf jeden Fall. Aber vielleicht. ja probiert man die
unterschiedlichsten Dinge aus. # um denen zu helfen. die sich da ein bisschen schwerer tun

F: #Mhm # Ja. #Genau. bei dir?#

17: #]a, also# da kann ich auch fast nichts hinzufiigen.

F:Ja

17: Also ich #man versucht® versucht es natiirlich /ahm Partnerarbeit usw. /ahm, das
Helfersystem, das verwende ich auch gelegentlich einmal. wie gesagt, wenn sie in der
Ubungsphase sind # und sie iben und es sind wirklich dann. obwohl da sag ich meistens beim
Uben eh: _Ihr kénnts natiirlich. . also dass sie es mit dem Partner. weil sie ja sowieso
rusammen sitzen und sie # fragen sich sowieso und deshalb ist das meistens. sag ich gleich
einmal:  Thr konnts das mit dem Sitznachbarn machen und gegenseitig helfen ™

F: #Partnerarbeit # #Mhm # #Mhm #

17: Und wenn dann wirklich zwei nebeneinander sitzen, die wenig. also langsamer sind, dann
setz ich dort wirklich einen einen besseren noch dazu und der #hilft# dann dort. Ja.

I6:#lax

F: Ja. Und irgendwelche Anlisse eben zur Kommunikation und Argumentation. habt ihr da
auch was angekreuzt?

16: Mm, ja. es, ich hab Diskussionsbeitrige. weil die Schiiler #doch manche Themen. ja.
genau. Eben #

F: #Dass die Schiller untereinander? Mhm. Dass# sie sich untereinander das erkliren sollen.
so wie #beim# Helfersystem. ja.
18
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I6: #Ia.#

F: Mhm. Genau.

16: Aber jetzt nicht regelmiBig. sondern #wenn es passt#.

F:#Ja#Ja

I7: #Ja das ist.# Ich hab eh also seltener.

16: Ich hab auch seltener angekreuzelt. Ja, ich mein dieses Uben. dieses selbststandige Uben
und dann eben mit dem Partner schauen oder wenn die frither fertig sind. das ja. wenn wir,
wenn wir so zwischendurch, wenn ichs rech- wenn ich sie rechnen lass, wenn du irgendwas
erarbeitet hast, aber gezielt. dass ich jetzt reingehe und sag: ..So iber das, tiber diesen
Diskussionsbeitrag starten wir jetzt ~ # Nicht so.

F:#Mhm# Ja.

I7: (Ja, das hab ich gleich auch?)

F: #Und hast du-#

16: #Vor allem ist bei mir# ganz unterschiedlich Unterstufe Oberstufe. In der Unterstufe eher
# mit diesem Helfersystem mit Partnerarbeit und Gruppenarbeit. also Oberstufe
Gruppenarbeit weniger.

F:#Mhm # Ja.

17: Das #funktioniert meistens gar nicht#.

16: # Das. ja. N e in ((lacht))# Nein.

F: Ok.

I7: ((lacht))

F:Ja

I7: Weil dann. da lassen sie gleich einen rechnen #und# der Rest-

16: #Ja, ja.# Der Rest hat nichts davon.

F: Ok. Mhm. Und du hast angekreuzt. hab ich gesehen. _Eigenproduktion ohne strenge
Vorgaben™, also?

17: Mmm, ja es geht darum, /ahm, da hab ich auch an die Ubungsaufgaben dann gedacht, ja
/ahm, dann sollen sie auch dariiber reden. wie sie Giberhaupt auf das Ergebnis gekommen sind.
kann das iberhaupt stimmen usw., also ja, # eher daran gedacht, dass # sie ihr Ergebnis dann,
ja warum stimmt das, warum kann das gar nicht stimmen usw. # also. # dass ja in der
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Mathematik man aus den Fehlemn oft mehr lernt # und als aus dem richtigen Ergebnis, wenn
man es einfach # vorgerechnet kriegt.

F: #Mhm # #Mhm # #Mhm # #Ja # #Mhm # #Mhm # Ja. Und zu diesem. zu dieser, dass
man selbststindig wird. gehdrt natiirlich auch dazu. dass man so Methodenkompetenzen
erlernt, dass man sich selber irgendwo Informationen recherchiert oder sich geeignet
Aufgaben einfach selber auswihlt. Kénnt ihr sagen, dass ihr da was im Unterricht umsetzt?
#Also beziiglich-#

16: #Ja, /ah# da auch mehr in den Ubungsphasen, also # wenn du sagst, wenn wir, wenn ich
sie dann selbststandig rechnen lass oder ihnen Zetteln gib. wo ich sag: . Das diirft ihr fiir die
Schularbeit iiben.” Und ich versuch dann. sie diirfen auch in der Stunde quasi jetzt rechnen
und ich /ahm #helfe. Genau # _Wo braucht ihr noch was?™

F: #Ja.# #Und sich selber aussuchen. was fiir Aufgaben und# /mhm einmal selber reflektieren.
# was kann ich. was kann ich # nicht.

16: #Mhm # #Mhm # Mhm. In der Zeit eher.

F: /Mhm. Ja.

17: Genau und dann, also in der Ubungsphase suchen sie sich auch Informationen, weil ja.
wenn sie jetzt nicht wissen. wie sie das berechnen. dann miissen sie sich halt die
Informationen auch. sag ich: _Thr habt ein Schulibungsheft. ihr habt. # wir haben das sicher

einmal gemacht.” Dann miissen #sie halt auch recherchieren® bzw. im Buch.

F: #Mhm # #Mhm_ /mhm # Finmal selber nachschauen. # wo wo finde ich das ibethaupt.
gel. wo kann ich-# /Mhm.

17: #Genau.#

16: #Ja, genau. Ja, ja.# Ich hab auch Erarbeitungsphasen angekreuzt, eben wenn so
Gruppenunterricht /eh /ahm Stationenbetrieb ist # und so sie irgendwas selber erarbeiten und
dort dann die Beispiele oder Aufgaben dazu auswihlen. #Von dem her #

F: #Ja# /Mhm. #Genau # Also Unterrichtsmethoden hab ich jetzt schon Stationenbetrieb #
und Gruppenarbeit. # Ja.

16: #Genan # #Genau.#
F: Und bei dir?

I7: Ich hab da Freiarbeit.
F: Mhm.

17: Also, dass ich dass ich ihnen wirklich /ahm in der Ubungsphase auch, ich geb ihnen die
und die Aufgaben sollen sie 1dsen und dann ja.

F:Ja.
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17: Der Rest ist Hausiibung. dann kénnen sie anfangen, mit welchem-

I6: #/Mhm. Ja#

F:#Mhm  Das ist sehr, Freiarbeit. da zihlt viel dazu. gel

17 Ja_ Also so hab ich mir das eigentlich.

F: /Mhm. Und du setzt das um in der Ubungsphase?

17: Ubungsphase, genau. Am Abschluss zu einem Thema, /ahm. dass wir alles noch einmal
wiederholen und dann. ja knnen sie sich das selber eigentlich zurechtlegen, was dann in der
Schule machen, was zu Hause # und-.

F:#Mhm # Ja. Und wenn ihr jetzt diese /ah das eigentitige Lernen und des Distance
Learning-Phase da /ahm irgendwie da gemeinsam betrachtets /ahm welche Schliisse kinnt ihr
dann daraus ziehen? Haben sie einen Schrtt in die Eigentitigkeit gesetzt oder. weil jetzt
haben wir ja schon eine Zeit lang eine Phase wieder in der Schule ((husten)) /ahm habt ihr
gemerkt, dass sie irgendwie selbststandiger geworden sind durch dieses alleine zuhause
einmal rechnen #(7)#7

16: #Naja#, dass sich das mit den Lockdowns immer besser eingespielt hat auf jeden Fall.

F: Ja. Mhm.

16: Dass sie da dann schon gewusst haben, wie das ablauft und und auch, dass sie
selbststindig da ein bisschen was tun #miissen# und nicht am Anfang noch gewartet haben
und dann gesagt haben: Mm ~

F: #Miissen.# Sich berieseln lassen #und-#

I6: #Ja.#

F:Ja

16: Also da sind sicher auch die Schiiler auch selbststindiger in dem Sinn geworden, dass sie
damit besser auch umgehen kénnen und wissen, wie sie da am besten durchkommen # durch
die Zeit.

F: #Mhm, /mhm # Ja. #Und wie #

16: #0hne # dass zu (viel?) dann fbrig bleibt.

F: Mhm. Wie sichst du das?

17: Ja, /ahm ich wiird es jetzt so im Unterricht selber. dass sie jetzt selbststindiger geworden
sind. ja. man man merkt es nur. wenn es halt wieder solche Phasen gibt.

F: Ok
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I7: Sie sind sofort dabei, sie wissen genau, mittlerweile den Ablauf, #und es funktioniert?
16: #Wo sie was finden #

17: bei weitem besser wie # in die ersten Phasen. dass sie selbststindig daheim dann #(was tun
miissen?}#

F: #Mhm # #Also von# der #0rganisation#?

17: #0rgamisation. genau.=

16: #Genau. ja#

17: Ich glaub einfach, dass sie jetzt schon. ja das einfach gewohnt sind. und wissen wie das
Ganze funktioniert und das war vielleicht am Anfang auch bei ein paar abschreckend: ..Ok,
das schaff ich nicht. Das das kann ich allein nicht.” Und ich glaub das, # da sind schon ein
paar selbststindiger geworden. also.

16: #Mhm #

F: Mhm. Dass ich keine Angst jetzt vor dem Beispiel haben muss, #sondem# wenn ich es
angehe und-.

16: #Ja.# Genau.
17: #Genau.#

F: Ja. Mhm. Aber wenn du sagst. wenn du jetzt in der Klasse selber st- /mm. dass du da /mm
#einen Unterschied merkst#?

17: #In der Klasse-#

16: #Also in der Klasse# wiird ich jetzt auch nicht sagen. In der Phase. wo wo sie da in der
Schule sind. wiird ich jetzt nicht sagen. dass da-

F:Ja

I7: Weil da hat es schon immer Schiilerinnern und Schiiler gegeben, die einfach selbststandig
Waren.

16: Ja, #(das schon?)#.

17: #Weil# sie es einfach von daheim #ja. die waren selbststindig #

F: #Ja. /mhm #

17: weil die Mama eh und der Papa arbeiten sind # und die miissen sich das eh immer,
I6: #Ja.#

17: also von Anfang an #sehr selbststindig waren#
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F:#Dass ich mir das selber# strukturier auch.
I7: #(7) und-#

16: #Genan. ja# Oder auch. dass wenn du ein Beispiel an die Tafel schreibst, dann gibt es die.
die sofort beginnen zum rechnen #und#

17: #Genan.#

16: die anderen, die warten und quasi immer noch.

F: Einmal das Buch aufschlagen.

17: Genau.

16: Abschreiben, ja.

F: #Mhm #

16: Also das hat sich #glaub ich nicht so verinderts.

I7: #Aber ja. also das# hat es schon immer #gegeben#, dass es solche und solche Schiiler
#gegeben# Schiilerinnen #gegeben# hat und deshalb ja. ist das halt schwer zu beurteilen, wie
die vorher waren oder wie sich die ohne dem Ganzen entwickelt hitten. (7)

F: #Mhm # #Ja# #Ja#

16: Mhm. Aber dass du jetzt so einen vollen Unterschied merken wiirdest, # hitt ich jetzt
nicht. # kénnt ich nicht sagen.

F:#Mhm # #Ja # Ja. Ja, dann sag ich vielen Dank, also wenn ihr # zu dem Thema vielleicht
noch was mir mitteilen wollts, aber sonst sag ich danke fiirs Interview.

16: #Na. gerne#.
17: #Bitte.#

16: #Gern #
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