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Kurzfassung

Die amtliche Osterreichische Karte 1:50 000 (OK50) ist die wichtigste topographische
Karte Osterreichs und wird als Grundlage verschiedenster Produkte institutioneller
Kunden genutzt. Die dahinterstehenden Daten konnten bis dato als rasterbasiertes
Digitales Kartographisches Modell bezogen werden. Infolge eines jahrelangen Projektes
des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen (BEV) wird in Zukunft ein
vektorbasiertes Digitales Kartographisches Modell zur Verfligung stehen, welches als
Basis der OK50 dient. Von der ,,neuen OK50 wurde bislang bereits ein Kartenblatt
gedruckt, an dem ersichtlich ist, dass im Zuge der Umstellung der Kartenproduktion
ebenso das Design und der Inhalt der OK50 modifiziert wurde. Ziel dieser Masterarbeit ist
es die Entwicklung der OKS50 herauszuarbeiten und zu erforschen, inwieweit
institutionelle Kunden des BEV die modernen Daten und Karten im Mafstab 1:50 000
nutzen bzw. welche Vorteile sie in der Weiterentwicklung der Digitalen Kartographischen
Modelle und der OK50 sehen. Dazu werden in einem theoretischen Teil der Aufbau einer
topographischen Karte, deren zugrundeliegenden digitalen Daten und die kartographischen
Produkte im BEV erldutert. Im praktischen Teil werden qualitative Experteninterviews
durchgefiihrt, welche durch einen strukturierten Interviewleitfaden miteinander
vergleichbar sind. Die Experten erhalten dazu einen Einblick in das vektorbasierte Digitale
Kartographische Modell und die ,neue“ Osterreichische Karte 1:50 000 - welche
dankenswerterweise vom BEV fiir die Durchfiihrung der Masterarbeit zur Verfligung
gestellt wurden — und beurteilen demnach, welcher Mehrwert in den zukiinftigen
Arbeitsprozessen und Produkten zu sehen ist. Das Ergebnis trdgt dazu bei, die Wiinsche
und Anforderungen institutioneller Kunden aufzuzeigen, um zukiinftig die Digitalen
Kartographischen Modelle an die Kundenbediirfnisse anpassen zu kénnen.

Die Forschungsergebnisse zeigen, dass Vektordaten sowohl in der Kartenproduktion als
auch in der Weiterverarbeitung durch die Kunden eine Bereicherung sind bzw. sein
werden. Die technischen Moglichkeiten fiihren zu einer Vielzahl an Vorteilen des
KM50-V gegeniiber dem KM50-R. Auch wenn sich die Arbeitsprozesse dndern werden,
wird eine zeitliche Ersparnis in der Weiterverarbeitung der Daten erwartet. Die stdrkere
Generalisierung der neuen OK50 fiihrt zu einem geringeren Informationsgehalt, dennoch
gaben die institutionellen Kunden dieser eine positive Gesamtbewertung. Zusétzlich flihrt
das modernisierte Design zu einer allgemein besseren Lesbarkeit der OK50. Ein Vorteil,
den das KM50-V beispielsweise mit sich bringt, liegt in der autbereiteten Signatur, welche
jener der OK50 entspricht, und fiir die weitere Bearbeitung iibernommen werden kann.
Sollte die graphische Visualisierung nicht den eigenen Bediirfnissen entsprechen, so
besteht die Moglichkeit diese individuell zu adaptieren. Zudem erlaubt die attributive
Datenstruktur die darzustellenden Objekte anzupassen und zu filtern. Nachdem das
Digitale Kartographische Modell des BEV zum derzeitigen Stand der Offentlichkeit noch
nicht zur Verfiigung steht, sind die Auswirkungen auf die kartographischen Produkte der
institutionellen Kunden noch nicht absehbar.

X
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Abstract

The official Austrian Map 1:50 000 (OKS50) is the most common topographic map in
Austria and is used as the basis for a wide variety of products for institutional customers.
Yet, the data behind the map can be obtain as a raster based digital cartographic model.
Due to a long project of the Federal Office for Metrology and Surveying (BEV) a vector
based digital cartographic model will be available this year. During the recent changes, the
design and contents of the OK50 have been modified. The aim of this master thesis is to
work out the development of the OK50 and to research, how institutional customers use
the modern data and maps from the BEV and which advantages they see in this new
development. Therefore, a theoretical based part gives insights into the structure of a
topographic map, their underlying data and the cartographic products of the BEV. The
practical part serves to conduct expert interviews. This qualitative survey method includes
a structured guide, so the interviews are comparable to each other. The institutional
customers as experts get an insight into the vector based digital cartographic model and the
new OKS50, which are kindly provided by the BEV to conduct this master thesis. The
experts evaluate the additional benefit that can be seen in future work processes and
products. The result should help to show the desires and requirements of institutional
customers to be able to adapt the digital cartographic model to customer needs.

The research results show that vector data is and will be an enrichment in map production
and in further processing by customers. The technical possibilities lead to a multitude of
advantages of the KM50-V compared to the KM50-R. Even if the work processes will
change, a time saving in the further processing of the data is expected. The greater
generalization of the new OK50 leads to a lower information content, but the institutional
customers gave it a positive overall rating. In addition, the modernized design leads to a
generally better readability of the OK50. An advantage that the KM50-V brings with it is
the prepared map symbols, which corresponds to that of the OK50 and can be used for
further processing. If the graphical visualization does not meet your own needs, you have
the option of adapting it individually. In addition, the attributive data structure allows the
map objects to be adjusted and filtered. Since the digital cartographic model of the BEV is
not yet available to the public, the effects on the cartographic products of institutional
customers are not yet foreseeable.
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1 Einleitung

,Die Karte ist ohnehin die vielleicht
komplexeste Graphik, die man sich denken
kann““ (SPIESS 1991: 1).

Das Zitat von SPIESS regt dazu an, sich Gedanken in Bezug auf Karten, deren Aufbau,
Herstellung und Nutzung zu machen. Die Visualisierung raum-zeitlicher Informationen in
Form einer Karte spielt schon seit geraumer Zeit eine groBe Rolle. Die
Anwendungsgebiete sind dabei sehr vielseitig. Sie dient schon lange nicht mehr nur der
Orientierung im Geldnde, sondern ermoglicht es ein breitgefachertes Spektrum an
fachspezifischen Informationen im Raum abzubilden. Die Grundlage bildet dabei die
topographische Karte. Topographischen Karten, welche als wichtigstes Ziel die
Darstellung der Erdoberfldche als Ganzes oder als Teile dieser auf einer Ebene haben (vgl.
ECKERT und JOERG 1908: 345), gelten als Basis aller Kartenwerke. Dabei werden alle
natiirlichen als auch kiinstlichen Objekte der Erdoberfliche auf der Karte abgebildet. KENT
und VUJAKOVIC (2009: 179) unterstreichen die Wichtigkeit topographischer Karten:
,»LTopographic maps are among the most familiar — and most trusted — of all cartographic
products, maintaining a unique status in the history of cartography and possessing especial
relevance to the growth and development of nations.”

Im Laufe der Zeit gab es etliche Entwicklungsschritte in Bezug auf die Herstellung der
topographischen Grundkarte 1:50 000. Zuletzt brachte die Digitalisierung eine grof3e
Veréinderung mit sich. Digitalisierung ,bezeichnet sowohl die Uberfiihrung von
Informationen von einer analogen in eine digitale Speicherung und den Prozess, der durch
die Einfiihrung digitaler Technologien bzw. der darauf aufbauenden Anwendungssysteme
hervorgerufenen Verdnderungen* (BENGLER und SCHMAUDER 2016: 75). Das Vorliegen
digitaler Raster- und Vektordaten erleichtert seither den Produktionsprozess der
Kartographen, da automatisierte Verfahren eingesetzt werden konnen und langerfristig
Personal- und Ressourcenkosten gespart werden konnen. Im Gegensatz zu Rasterdaten, bei
denen das Kartenbild durch eine Vielzahl an Pixel darstellt wird, liegen bei Vektordaten
Punkt-, Linien- und Flicheninformationen vor. Neben der Geometrie werden auch die
Attribute der einzelnen Objekte abgespeichert. Ein Vorteil an Vektordaten ist die
benutzerindividuelle Anpassung und visuelle Darstellung in der Karte.

Der Umstieg vom analogen zum digitalen Zeitalter brachte Verédnderungen nicht nur in der
Produktion, sondern auch in der Kommunikation und Verwendung von Karten mit sich.
Dadurch dnderte sich die Bedeutung des Begriffs ,,Karte®. Wurden zuvor ausschlieBlich
analoge Karten den Nutzern zur Verfiigung gestellt, so steht heutzutage die ,,graphische
Prisentation am Monitor, auf dem Tablet oder auf dem Smartphone im Mittelpunkt* (DE
LANGE 2020: 284). Gegenwirtig verwendet nahezu jede Person Karten in seinem Alltag,
egal ob in analoger oder digitaler Form (vgl. SHARKY 2015: 69). Genutzt werden Karten
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aber nicht nur von Privatpersonen, sondern auch von einer Vielzahl an institutionellen
Kunden, welche topographische Karten mit thematischer Information ergédnzen.

In Osterreich obliegt die amtliche topographische Kartographie dem Bundesamt fiir Eich-
und Vermessungswesen (BEV), welches danach strebt die Kartenproduktion an das
heutige IT-Zeitalter anzupassen. Die neueste Entwicklung liegt im Einsatz des Digitalen
Kartographischen Modells im Vektorformat, welche als Grundlage der neu erscheinenden
Osterreichischen Karte 1:50 000 (OK50) dient. Digitale Kartographische Modelle (KM)
ermoOglichen die unterschiedlichen Themenelemente einer Karte in Ebenen zu
untergliedern und in einem GIS einzeln zu bearbeiten. Es ist somit mdglich nur die jeweils
benotigten Ebenen (Layer) in der Karte darzustellen und die Symbolisierung nach eigenen
Bediirfnissen anzupassen. Aufgrund dieser Revolution stellt sich die Frage, ob das
vektorbasierte KM50 fiir das BEV als Kartenhersteller Vorteile mit sich bringt und ob
institutionelle Kunden davon profitieren? Welche Anforderungen haben Kunden an eine
Karte und deren digitalen Daten, um damit optimal weiterarbeiten zu konnen?

Stand der Forschung am Beispiel Schweiz

Ein Blick in die Schweiz zeigt, dass die Schweizer Landeskarte eine Vorreiterposition in
Hinsicht auf die zeitgeméBe digitale Kartenproduktion einnimmt. Die Produktionsprozesse
von Swisstopo, welche fiir die amtliche Kartographie der Schweiz zusténdig ist, erfolgen
seit 2000 vollstindig mithilfe digitaler Werkzeuge. Swisstopo begann 2016, nachdem
davor bereits Erfahrungen im Mal3stab 1:25 000 gemacht wurden, mit der Produktion der
Schweizer Landeskarte 1:50 000 und noch im gleichen Jahr kamen die ersten Blitter
dieser vollautomatisch erstellten Landeskarte heraus. 2021 war der Neuaufbau des
Landeskartenwerkes, welche zusdtzlich eine Wanderkarte und Schneesportkarte im
Malistab 1:50 000 beinhaltet, abgeschlossen. Den Karten des ,neuen® Schweizer
Landeskartenwerks liegt ein digitales Landschaftsmodell und ein daraus abgeleitetes
Digitales Kartographisches Modell im Vektorformat zugrunde, wodurch neue
Nutzungsmdglichkeiten entstehen. (vgl. Bundesamt fiir Landestopografie swisstopo 0.J.a)

Eine Besonderheit der neuen Schweizer Landeskarte 1:50 000 liegt darin, dass sehr eng
mit den Kartennutzern zusammengearbeitet wurde. Sowohl vor als auch nach der
Produktion gab es zahlreiche Umfragen, um Feedback zu erhalten. Aufgrund der
Riickmeldungen wurde unter anderem die kartographische Darstellung iiberarbeitet, um
allen Anforderungen und Wiinschen der Kunden gerecht zu werden. Eine interessante
Erkenntnis wurde aus der Fragestellung, ,,inwieweit noch ein Bedarf an gedruckten Karten
besteht™ (FORTE 2014: 304) gewonnen. ,,Die mit 84 % sehr hoch bewertete Notwendigkeit
iberraschte insofern, da die Zielgruppen aufgrund ihrer Fachkenntnisse vielfach bestens
vertraut sind mit den Moglichkeiten Karten in Anwendungen und Portalen digital zu
nutzen bzw. aus denen auszudrucken* (ebd.). Eine Umfrage Ende 2020, somit kurz vor
Fertigstellung des Landeskartenwerkes, fiel insofern positiv aus, indem die Karten sowohl
eine ,,positive Aufnahme fanden und die Erwartungen erfiillten” (SWI swissinfo.ch 2021).
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Motivation

Mein personliches Interesse an Karten war schon frith gegeben, so fiel mir das Kartenlesen
und Orientieren im Geldnde nie schwer. Es ist faszinierend, wie aus sehr einfachen
Gestaltungselementen — welche im Zuge dieser Arbeit in Kiirze vorgestellt werden — eine
Vielzahl an Informationen wiedergegeben werden konnen. Mithilfe einer Karte konnen
Fragen beantwortet werden wie: Wo befindet sich etwas? Wie komme ich von A nach B?
Wie sieht das Geldnde einer Region iiberblicksmifBig aus? — Daraus ergibt sich, dass
Karten zur Veranschaulichung der landschaftlichen Zusammenhinge essenziell sind. Ist
eine topographische Karte in digitaler Form vorhanden, so ergeben sich unzidhlige
Moglichkeiten diese mit thematischen Inhalten zu ergéinzen.

Im Zuge meines Studiums habe ich mich im Rahmen eines Seminars bereits mit der
Geschichte der Kartographie im BEV befasst. Dabei wurde ich darauf aufmerksam, dass
ab 2021 eine neue amtliche Osterreichische Karte 1:50 000 auf den Markt kommt, welcher
im Gegensatz zu den vorherigen Karten eine andere Datenbasis als Grundlage dient. Der
Einsatz von Digitalen Kartographischen Modellen aus Vektordaten kam mir dabei erstmals
unter. Dies war fiir mich Anlass mehr tiber Digitale Kartographische Modelle und deren
praktischen Einsatz zu erfahren.

Forschungsfrage

Mit der Neuauflage der topographischen Osterreichischen Grundkarte im MaBstab 1:50
000 (OKS50), welche seit Ende 2021 in gedruckter Form herausgegeben wird, beginnt
schlieBlich eine neue Ara. Bis Mérz 2022 erschien ein Kartenblatt - weitere Kartenbltter
konnen erst herausgegeben werden, sofern das KM50-V fiir den jeweiligen Ausschnitt
fertiggestellt ist. Letzten Endes soll ein vektor- bzw. objektbasiertes Datenmodell fiir das
gesamte Osterreichische Bundesgebiet vorliegen.

Aus aktuellem Anlass stellt sich nun die Frage, wie die Neuauflage der amtlichen OK50
mitsamt ihren Verdnderungen vom Kunden aufgenommen werden wird und welche Vor-
und gegebenenfalls auch Nachteile vektorbasierte Digitale Kartographische Modelle im
Malstab 1:50 000 und deren abgeleitete Karten mit sich bringen werden. Daraus ergibt
sich folgende Forschungsfrage:

Welches Potential steckt im vektorbasierten Digitalen Kartographischen Modell 1: 50 000
des BEV und welchen Mehrwert kénnen institutionelle Kunden aus dessen abgeleiteten
Karten ziehen?

Um diese Frage zu beantworten, wurden mehrere untergeordnete Arbeitsfragen
konzipiert:

1. Was ist unter Digitalen Kartographischen Modellen zu verstehen und wie sind diese
im BEV aufgebaut?

Digitale Kartographische Modelle kénnen sowohl aus Raster- als auch aus Vektordaten
aufgebaut sein. Um die beiden Begriffe ,,Rasterdaten* und ,,Vektordaten* verstidndlich zu
machen, sollen diese zu Beginn der Arbeit erldutert und deren Unterschiede aufgezeigt
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werden. Nachdem das vektorbasierte Digitale Kartographische Modell einen hohen
Stellenwert in der gegenwértigen Kartenproduktion im BEV hat, soll herausgearbeitet
werden wie dieses entsteht und aufgebaut ist.

1I. Wie hat sich die Osterreichische Karte im Mafstab 1:50 000, seit der Griindung des
BEYV entwickelt und welche Rolle spielen dabei Kartographische Modelle?

Im Zuge dieser Arbeitsfrage soll ein kurzer geschichtlicher Abriss erfolgen, in dem die
Entwicklung der OK50 herausgearbeitet wird. Anderungen z.B. der Darstellung aber auch
der Farbgebung oder Projektion sollen aufgezeigt werden. Des Weiteren soll eine zeitliche
Einordnung der Entstehung Digitaler Kartographischer Modelle erfolgen.

IIl. Welche Beweggriinde gab es von Seiten des Bundesamts fiir Eich- und
Vermessungswesen sowohl die Produktionsprozesse als auch das Kartenbild der
OK50 zu vercindern?

Es soll der Frage nachgegangen werden, welche Beweggriinde es fiir die Entstehung der
erst kiirzlich neu konzipierten OK50 gab. Zum einen soll hierbei herausgearbeitet werden,
welche Bedeutung Vektordaten haben und welchen Einfluss diese auf die Produktion der
Karten haben. Zum anderen soll aufgekldrt werden, welche Verdnderungen sich
hinsichtlich des Karteninhalts ergaben und aufgrund welcher Uberlegungen diese
Anderungen vorgenommen wurden. Damit diese Frage beantwortet und auch die
Hintergriinde verstanden werden konnen soll eine personliche Befragung mit dem Leiter
der Abteilung Kartographie des BEV durchgefiihrt werden.

IV. Wie wird die OK50 bzw. das KM50-R gegenwiirtig von institutionellen Kunden des
BEV genutzt?

Nachdem die Kartennutzung Auswirkungen auf die Verwendung von Raster- oder
Vektordaten haben konnte, soll im Zuge qualitativer Interviews eruiert werden, wie lange
institutionelle Kunden bereits Daten des BEV beziehen und wie diese gegenwiértig genutzt
werden. Im Zuge dessen soll herausgefunden werden, welche Wichtigkeit die Aktualitét
der Karten und der MafB3stab 1:50 000 hat.

V. Welche Neuerungen sind im Kartenbild der aus der KM50-V abgeleiteten OK50 zu
verzeichnen und wie werden diese von den institutionellen Kunden bewertet?

Um dieser Arbeitsfrage nachzugehen, wird im theoretischen Teil der Arbeit auf die
inhaltlichen Bestandteile einer Karte eingegangen. Im praktischen Teil soll darauf
aufbauend mithilfe dem bis dato (Dez. 2021) einzigen Kartenblatt ,,Tulln an der Donau
der ,neuen* abgeleiteten OK50 und dem zur Verfiigung stehenden ,,alten* und ,,neuen®
Zeichenschliissel der OKS50 die Verinderungen im Kartenbild aufgezeigt und
verschriftlicht werden. Des Weiteren soll untersucht werden, welche Verdnderungen
institutionelle Kunden bei Betracht der Karten feststellen konnen und ob die graphische
Neugestaltung aus subjektiver Ansicht der Unternehmen als gute oder schlechte
Entwicklung bewertet wird. Dariiber hinaus soll herausgefunden werden, ob die Dichte der
Informationen in der ,,neuen” OK50 hinsichtlich des MaBstabes 1:50 000 als angemessen
angesehen wird.
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VI. Welche Auswirkungen hat die Umstellung von Raster- auf Vektordaten sowohl fiir das
BEV als auch fiir dessen institutionellen Kunden? - Inwieweit werden sich durch
die Verfiigbarkeit von KM50-V die Arbeitsprozesse dndern?

Im BEV gab es aufgrund der Digitalisierung zunédchst eine Umstellung auf Rasterdaten,
spéiter auf Vektordaten, welche nun die Datenbasis der aktuellen Kartenherstellung der
OK50 bilden. Im Vergleich zur manuellen Kartenproduktion sollte dies ein Fortschritt
sein, der sowohl fiir das BEV als auch dessen Kunden einen Mehrwert bringt. Diese
Annahme soll im praktischen Teil dieser Arbeit liberpriift werden. Weiters soll eruiert
werden, ob sich die institutionellen Kunden bereits Gedanken iiber zukiinftige
Arbeitsprozesse gemacht haben und wenn ja, inwieweit sich diese d&ndern werden.

VII. Welche Anforderungen einer ,,perfekten‘ Karte gibt es von Seiten der institutionellen
Kunden? - Welche Wichtigkeit haben gewisse Karteninhalte?

Ein weiteres Ziel ist es herauszufinden welche Aspekte zukiinftige Karten beinhalten
sollen. Dabei ist es wichtig mit den Abnehmern der Daten zusammenzuarbeiten. Nachdem
in erster Linie institutionelle Kunden die OK50 bzw. dessen Digitales Kartographisches
Modell im Vektorformat als Grundlage nutzen bzw. nutzen werden, ist es essenziell, deren
Anforderungen und Bediirfnissen gerecht zu werden. Die Antwort auf diese Arbeitsfrage
soll im Zuge von Experteninterviews ermittelt werden.

Struktur der Arbeit - Methode

Zuallererst gilt es einen Uberblick iiber die wichtigsten Begriffe bzw. theoretischen
Grundlagen einer topographischen Karte mittels Literaturrecherche zu verschaffen.
Einerseits werden die allgemeinen Inhalte einer Karte, andererseits der Prozess von den
realen Objekten der Erdoberfliche bis zum Produkt der Karte, vorgestellt. Nachdem sich
die Forschungsfrage auf die amtliche Osterreichische Karte 1:50 000 bezieht und die
Arbeit in Zusammenarbeit mit dem Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen entsteht,
wird neben den allgemein giiltigen Definitionen die Umsetzung im BEV herausgearbeitet.

Im praktischen Teil werden zu Beginn die visuellen Verinderungen der OK50 aufgezeigt,
sodass ein Uberblick geschaffen wird, welche Elemente die Neuauflage im Vergleich zur
»alten Karte enthélt. In einem weiteren Schritt soll durch eine Befragung in der Abteilung
Kartographie des BEV herausgefunden werden, welche Beweggriinde fiir den Umstieg
vom Raster- zum Vektordatenmodell und des damit verbundenen Produktionsprozesses,
als auch der Verdnderung der visuellen Aspekte ausschlaggebend waren. Im Zuge dessen
sollen die im Vorhinein getroffenen Erwartungen, etwaige Probleme, als auch die
tatsdchliche Umsetzung thematisiert werden.

Dies soll als Grundlage der Fragestellungen fiir die anschlieBende Kundenbefragung
dienen. Als Erhebungsmethode werden qualitative Experteninterviews herangezogen,
wobei institutionelle Kunden des BEV befragt werden. Aufgrund der Fragestellungen soll
ein Grofteil der angefiihrten Arbeitsfragen beantworten werden konnen. Im Anschluss
werden die Interviews evaluiert und miteinander bzw. mit jenen Aussagen der Befragung
im BEV verglichen, um daraus Schliisse ziehen zu konnen. Im Kapitel ,,Fazit“ werden
diese abschlieBend in Bezug auf die Arbeits- bzw. Forschungsfragen diskutiert.
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Anmerkung: Der Einfachheit und besseren Lesbarkeit halber werden personenbezogene
Worter auf die mannliche Form bezogen (z.B. der Kartograph, der Kartennutzer, der
Mitarbeiter, etc.), wobei dies keinerlei Aussage dariiber gibt, ob es sich hierbei um eine
méinnliche oder weibliche Person handelt.
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2 Topographische Karten

., [T]opographic maps are the maps that
contain the most complete exposition of the
facts the geographer needs” (ECKERT und
JOERG 1908: 345)

In der Kartographie unterscheidet man zwischen topographischen und thematischen
Karten, wobei erstere die Grundlage der Kartenherstellung bildet. Der Begriff
Topographie ~ kommt  urspriinglich aus dem  Griechischen und  bedeutet
»Ortsbeschreibung®. Nach KOHLSTOCK (2018: 47) umfasst die Topographie ,alle
Verfahren zur Erfassung der natiirlichen und kiinstlichen Objekte der Erdoberfliche von
der Aufnahme bis zur Prisentation der Ergebnisse und ist zentraler Aufgabenbereich der
(i.a. staatlichen) Landesaufnahme zur Bereitstellung von Basisdaten in Form von
Grundkarten oder digitalen Landschaftsmodellen®. Ziel ist, das Geldnde mit allen darauf
befindlichen Objekten in Form einer Karte abzubilden. Topographische Karten beinhalten
demnach die Basisinformationen wie Siedlungen, das Stralennetz, Gewésser, das Gelinde,
etc. und dienen in erster Linie der Orientierung im Geldnde. Die Inhalte topographischer
Karten werden laut HAKE (et al. 2002: 486) ,,als geometrisches Geriist zur Festlegung der
thematischen Angaben“ und ,,zum sachlichen Verstindnis des Themas* angesehen.
Thematische Karten hingegen erweitern diese Basisinformationen um Inhalte gewisser
Themen.

In dieser Arbeit werden ausschlieBlich topographische Karten behandelt, da allein diese fiir
die Forschungsfrage relevant sind. Zundchst wird auf die graphischen Grundprinzipien
topographischer Karten eingegangen, welche die kartographischen Gestaltungsmittel,
deren Generalisierung und weiters deren digitale Speicherformate beinhaltet. In einem
weiteren Unterkapitel werden die FElemente, welche den Karteninhalt einer
topographischen Karte bilden, beschrieben. AnschlieBend wird ein kurzer Einblick in die
Landesaufnahme gegeben. Der letzte Teil setzt sich mit den Karten des BEV auseinander,
wobei einerseits ein kurzer geschichtlicher Abriss erfolgt, andererseits die aktuellen
Kartenbestiande vorgestellt werden.

2.1 Graphische Grundprinzipien

2.1.1 Kartographische Gestaltungsmittel

Als Grundlage einer Karte zéhlen die kartographischen Gestaltungsmittel. Dazu zdhlen
,die Grundelemente Punkt, Linie und Fliache sowie die zusammengesetzten Zeichen
Signatur, Diagramm, Halbton und Schrift.“ (HAKE et al. 2002: 118) Im folgenden
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Abschnitt werden die drei Grundelemente beschrieben. Die zusammengesetzten Zeichen,
welche in einer topographischen Karte vorkommen, werden im Kapitel ,,Karteninhalt®
(sieche Kapitel 2.2) zur Sprache gebracht. Diagramme finden ausschlieBlich in
thematischen Karten Anwendung und werden daher in dieser Arbeit nicht erldutert.

e Punkte: ,,EIN PUNKT ist eine Stelle der Ebene ohne Linge und ohne Flicheninhalt.
Diese Bedeutung ist unabhingig von der Ausdehnung und Beschaffenheit des
Flecks, durch den der Punkt sichtbar gemacht wird.”“ (BERTIN 1974: 52) Die
Représentation einer Lage/Position ist dabei das oberste Ziel. Punkte konnen
entweder wertfrei dargestellt oder mittels unterschiedlicher Grofen und
Farbgebung qualitativ oder quantitativ differenziert werden (vgl. HAKE et al. 2002:
118f). Werden Punkte als regelmiBiges Punktraster angeordnet, so zdhlen diese
nicht als einzelne Punkte, sondern als flaichenhafte Signatur (vgl. ebd 118).

e Linien: ,,Eine LINIE ist eine Stelle der Ebene mit einer mefbaren [sic!] Lange, aber
ohne Flicheninhalt. Diese Bedeutung ist unabhingig von der Breite und der
Beschaffenheit des Flecks, durch den die Linie sichtbar gemacht wird.” (BERTIN
1974: 52) Zu den Linien zéhlen im Normalfall alle durchgehenden Striche, die
durch ihre zugrundeliegenden Koordinaten die Lage eines Objektes angeben. So
wie bei Punkten, kdnnen ebenso Qualititen und Quantitdten durch die Farbgebung
und die Strichstirke unterschieden werden. Wird eine Linie in unterbrochener
Weise dargestellt, so ist diese eine lineare Signatur (vgl. HAKE et al. 2002: 120).

e Flichen: ,,.Die FLACHE ist ein Teil der Ebene mit meBbarem [sic!] Flicheninhalt.
Diese Bedeutung bezieht sich auf die gesamte, von dem sichtbaren Fleck bedeckte
Flache.” (BERTIN 1974: 52) Fliachen sind durch eine Kontur klar abgegrenzt und
besitzen eine kontinuierliche Farbgebung. Durch die  Farbvariation
unterschiedlicher Flichen konnen wertfreie Qualititen zum Ausdruck gebracht
werden. Aus technischen Griinden ist es in manchen Féllen unvermeidbar Flichen
als feine Punktraster darzustellen. Sind die Raster grobmaschig oder wird die
Flache durch sonstige z.B. linienhafte Signaturen gefiillt, so werden diese zu
flichenhaften Signaturen (vgl. HAKE et al. 2002: 121).

Die Dimension in der Ebene, sprich ein Punkt, eine Linie oder Fliche, ist eine der
visuellen Variablen nach BERTIN, aus denen sich eine Vielzahl an Mdoglichkeiten an
graphischen Konstruktionen ergibt (siche Abbildung 1), wobei mindestens eine davon fiir
das darzustellende Objekt genutzt werden muss. Diese Variable wird durch ihre X,Y-
Koordinaten in der Ebene beschrieben und ist die einzige, welche nicht verdnderbar ist.
Als Z-Wert wird die Variation der Grofle und die des Helligkeitswertes bezeichnet. Die
unterschiedlichen GroBlen bzw. Helligkeitswerte konnen Ordnungen und Proportionen
ausdriicken, sie konnen aber auch ordnungslos sein. Als Erweiterung gibt es sogenannte
»trennende Variablen®, welche der Unterscheidung der Objekte dienen, jedoch per se
keine Ordnung {ibermitteln. Zu den trennenden Variablen zdhlen: Muster, Farbe, Richtung
und Form. (vgl. BERTIN 1982: 186f)
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Abbildung 1: Die graphischen Variablen nach BERTIN 1982: 187

Malstabsunabhingig gibt es fiir die drei Grundelemente Minimaldimensionen, die
eingehalten werden miissen, um die Lesbarkeit einer Karte nicht einzuschrinken. Diese
ergeben sich aufgrund des durchschnittlichen Auflosungsvermogens des menschlichen
Auges. Dabei gibt es nicht nur Vorgaben fiir das Element an sich, sondern auch fiir deren
Abstand zueinander. Die in Abbildung 22 ersichtlichen Minimaldimensionen sind jene bei
einer Betrachtungsentfernung von zirka 30cm (vgl. KOHLSTOCK 2018: 76f). Wie aus der
Abbildung herauszulesen ist, gibt es dariiber hinaus einen Unterschied zwischen
schwarzen und farbigen Linien bzw. Flachen. KOHLSTOCK (2018: 77) hilt dies schriftlich
fest: ,,Das Erkennen einer Farbe erfordert eine Verdoppelung bzw. Verdreifachung der
Mindestwerte.*
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Abbildung 2: Minimaldimensionen fiir Kartenelemente (KOHLSTOCK 2018:76)
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2.1.2  Generalisierung

Ziel der Kartographie ist es eine Karte als Modell der realen Welt zu erstellen. So sehr es
auch gewollt ist, wird es nicht moglich sein die Erdoberfliche mit all ihren darauf
befindlichen Objekten in ihrer tatsdchlichen Ausprigung darzustellen. Bereits 1866 wird
die Generalisierung von SYDOW als eines von drei Problemen der Geldndedarstellung
diskutiert und erstmals zum Ausdruck gebracht. Dabei hélt er fest: ,,Die Verkleinerung
muss nach Vereinfachung zielen, sie macht die Schlangenlinie zu Geraden, schleift die
Zickzackfigur ab zu Gerundeten und verallgemeinert nach dem Maasse [sic!] der
Reduktionsbrille.” (SYDOW 1866: 358). Ebenso gibt er zum Ausdruck ,,den Weizen von
der Spreu zu sondern!* (ebd.) Allgemein ausgedriickt geht es dabei um die Vereinfachung
von Objekten und die ,,7rennung des Wesentlichen vom Unwesentlichen (KOHLSTOCK
2018: 75). IMHOF (1965: 100) setzt als Ziele der Generalisierung ,,eine moglichst hohe,
dem Kartenmallstab entsprechende Genauigkeit, gute geometrische Aussagekraft, gute
Charakterisierung der Formen, mdglichste Naturdhnlichkeit in den Formen und Farben,
moglichste Anschaulichkeit und gute Lesbarkeit, Einfachheit und Klarheit des graphischen
Ausdruckes und schlieBlich, durch die Summierung all dieser Qualititen, eine der Karte
eigene Art von Schonheit.” Umso grofler der Mafstab, desto mehr Details kdnnen zwar
abgebildet werden, ein gewisser Grad an Generalisierung wird aber immer notwendig sein.

Es gibt zwei grundlegende Arten der Generalisierung: die Objektgeneralisierung und die
Kartographische Generalisierung. Wie CEBRYKOW in seinem Artikel ,,Cartographic
generalization yesterday and today* beschreibt, wurden diese beiden Arten 1977 von
Joachim Neumann differenziert (vgl. NEUMANN 1977 zitiert in CEBRYKOW 2017: 8).
Erstere wird auch Erfassungs- oder Modellgeneralisierung (vgl. HAKE et al. 2002: 168)
genannt und findet, wie der Name schon sagt, bereits bei der Erfassung von ,,Objekt zu
Karte* statt. Dabei werden ,,unwesentliche und zu kleine Objekte bzw. Objektdetails*
(KOHLSTOCK 2018: 75f) von Anfang an weggelassen, bevor die Karte weiterbearbeitet
wird. Als Kartographische Generalisierung hingegen wird der Prozess der Generalisierung
von ,,Karte zu Karte* bezeichnet. Diese wird benotigt, wenn aus einer Karte eine weitere
kleineren Maf3stabes abgeleitet werden soll. Dabei ist zu beachten, dass die im Kapitel
2.1.1 vorgestellten Minimaldimensionen eingehalten werden. Das Weglassen oder
geometrische Verdndern von Objekten wird dadurch unumgénglich (vgl. ebd.).

Dadurch, dass die Objekte nicht 1:1 in einer Karte abgebildet werden konnen, werden
diese verkleinert oder in einer anderen Art und Weise verdndert dargestellt. Je kleiner der
Mafstab ist, desto stirker fallt die Generalisierung aus. Unter Beriicksichtigung des
Malistabs und der Minimaldimensionen ergeben sich daraus drei Arten der
Grundrissdarstellung, wie Objekte in einer Karte dargestellt werden konnen:
Grundrisstreue Darstellung, Grundrissédhnliche Darstellung und die Darstellung mittels
Signaturen (vgl. HEISSLER 1962: 132).

Abbildung 3 zeigt die sieben verschiedenen Vorgehensweisen der Generalisierung:
Vereinfachen, Vergrofern, Verdrangen, Zusammenfassen, Auswéhlen, Klassifizieren und
Bewerten. Eindeutige Vorschriften wie einzelne Situationen generalisiert werden miissen
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gibt es nicht, da das Zusammenspiel der Objekte sehr unterschiedlich und teilweise
komplex ist. Dadurch bleibt dem Kartographen bzw. Bearbeiter einer Karte ein
Gestaltungsspielraum, der auf Erfahrung und Intuition beruht (vgl. KOHLSTOCK 2018: 79).

Elementarer Vorgang Darstellung
[Merk- Bezeichnung Ausgangskarte Folgekarte
Imal | roibaroichlEng Bogri | imAusgangs | i pusgange | gt
;Geomem‘sch

i3 Vereinfachen (Simplification)

Teilbereich: Glatten
(Smoothing)

-

2 VergréBern
Hauptfall: Verbreitern

3 Verdrangen
(Folge von Nr. 2)

I

| Sachlich mit geometrischer Wirkung

sl G
PR

4 Zusammenfassen
(Aggregation)
| / I
5 Auswahlen (Selection) m
(Erhalten oder Fortlassen)
=
[ . ‘ :
| 6 Klassifizieren (Classification) a A A o
| Teilbereich: Heraufstufen a: A
(Wald in Farbe)

| Teilbereich: Signaturieren

[ (Typisieren) ﬂ 3

| 7 Bewerten (Exaggeration) f‘ J

| —al
Betonen oderr Mindern) |

| ( T ﬂ r |

|

Abbildung 3: Die sieben Vorgehensweisen der Generalisierung (HAKE et al. 2002: 169)

Die sieben Vorgehensweisen schlieBen einander nicht aus, so koénnen mehrere der
Generalisierungsarten miteinander verkniipft werden. Wird beispielsweise ein Objekt,
aufgrund seiner Wichtigkeit vergroBert, so kann dies in manchen Féllen zur Verdriangung
oder Weglassung anderer Objekte fiihren. ,,Die Entscheidung, welche Objekte als wichtig
und welche als weniger wichtig anzusehen sind, hdngt von der Bedeutung fiir die
charakteristische Wiedergabe einer Landschaft bzw. der in ihr auftretenden
Erscheinungsformen ab*“ (KOHLSTOCK 2018: 77). Diese sollten bereits vor dem
Generalisierungsprozess festgelegt werden (vgl. HAKE et al. 2002: 419). Wichtig ist, dass
der Gesamteindruck eines Gebietes bestehen bleibt und die typischen Strukturen erhalten
bleiben. Des Weiteren spielt der Zweck der generalisierten Karte eine Rolle, wenn es um
die Auswahl der Generalisierungsregeln geht.

Nach HAKE gibt es drei verschiedene Prinzipien, welche teilweise voneinander abhéngig
sind und eine Karte ausmachen. Aufgrund der Generalisierung ist es nicht mdglich allen
Prinzipien nachzugehen: Verzichtet man auf Objekte, so wird das Prinzip der
Vollstdndigkeit vernachléssigt. Werden Objekte beispielsweise vergroBert so wird zwar
das Prinzip der Lesbarkeit eingehalten, das Prinzip der geometrischen Richtigkeit
hingegen iibergangen. (vgl. HAKE et al. 2002: 166)
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Wird die Generalisierung in Bezug auf digitale Modelle der modernen digitalen
Kartenherstellung betrachtet, so entsteht durch die Objektgeneralisierung ein DLM. Aus
dem DLM kann in weiterer Folge durch kartographische Generalisierung ein Digitales KM
abgeleitet, oder durch die Modellgeneralisierung ein DLM anderen Malstabes erstellt
werden (vgl. Abbildung 4).

object carographic
generalisation generalisation

Real
world :> DLM 25 |:> DKM 25
model D \

generalisation cartographic
generalisation

DLM 50 |:> DKM 50

Abbildung 4. Generalisierung in Bezug auf Digitale Modelle (RACETIN und BAUCIC 2013: 326)

Im heutigen digitalen Zeitalter wird versucht die Generalisierung in einem
Geoinformationssystem automatisiert in Form gewisser Regeln und Vorschriften
durchzufiihren. Dazu ist es notwendig, dass alle Elemente als digitale Vektordaten
vorliegen. (vgl. BILL 2016: 616) Aufgrund des doch recht groen Gestaltungsspielraums
konnte die Entwicklung einer vollstindig automatisierten Generalisierung jedoch noch
nicht abgeschlossen werden (vgl. KOHLSTOCK 2018: 79). Wie LI und CHOI schreiben,
kann Generalisierungswissen zwar durch Interviews kartographischer Experten, durch
Analyse bestehender Karten oder iiber Kartenspezifikationen erworben werden, doch es
besteht Einigkeit dariiber, dass das Wissen im Kopf des Kartographen nicht explizit genug
ist, um extrahiert zu werden. Dies hédngt damit zusammen, dass Kartenspezifikation
normalerweise zum Ausdruck bringen ,,was nicht zu tun ist“, anstatt ,,was zu tun ist*. Und
selbst wenn man weil} ,,was zu tun ist®, spezifizieren sie nicht, ,,wie es zu tun ist” im
Detail. (vgl. LI und CHOI 2002: 153) Dadurch ist die Nachbearbeitung durch einen
Kartographen fortwéhrend notwendig.

2.1.3 Darstellungsformate geographischer Daten

In der digitalen Kartographie gibt es zwei verschiedene Formate in denen rdumliche Daten
gespeichert werden. Ziel ist es Informationen und deren genaue geographische Position in
einem Geographischen Informationssystem (GIS) visuell darzustellen. Dies gelingt durch
die rechnergestiitzte Uberfilhrung der Daten in Raster- oder Vektorformate. Die
graphischen Elemente ,Punkt®, ,Linie“ und ,Fliche miissen dabei mithilfe ihrer
Koordinaten in einem Koordinatensystem beschrieben werden. Da den Modellen der
amtlichen Karten des BEV heutzutage entweder Raster- oder Vektordaten zugrunde
liegen, ist es wichtig zu verstehen, was diese beiden Formate auszeichnet und welche
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Unterschiede zu verzeichnen sind. Dieses Kapitel gibt sowohl eine Einfiihrung in Raster-
und Vektordaten als auch eine Gegeniiberstellung deren Vor- und Nachteile.

2.1.3.1 Rasterdatenmodell

Das Rasterdatenmodell besteht aus kleinen regelméBigen Fldchenelementen, welche durch
die Rasterung des Raumes entstehen. KOHLSTOCK bezeichnet diesen Vorgang auch als
»Quantisierung. Folglich kann bei Rasterdaten die Flidche als die graphische
Grundstruktur angesehen werden (vgl. HAKE et al. 234). Ein einzelnes Flichenelement
wird dabei ,,Pixel* genannt, wobei jedem einzelnen ein Farb- oder Grauton als ganze Zahl
>0 zugeordnet ist (vgl. KOHLSTOCK 2018: 190). Die genaue Position eines Pixels kann
jeweils durch den Zeilen- bzw. Spaltenindex im Raster identifiziert werden (vgl. DE
LANGE 2020: 28). Diese und andere Informationen wie Hohen oder Emissionswerte etc.
(vgl. BILL 2016: 31) werden als Zahlenwerte digital abgespeichert, und konnen
anschlieBend in einem Bildbearbeitungsprogramm oder GIS weiterverarbeitet werden.

Sieht man sich alle Pixel gemeinsam an, so erhélt man ein Bild, bzw. eine Karte. Besitzt
ein Pixel andere Farbwerte als all seine Nachbarpixel, so wird dieses als Punkt
wahrgenommen. Sind hingegen mehrere Pixel mit derselben Information
aneinandergereiht, so entsteht eine Linie. Bei einer Fliche enthalten alle Pixel, welche sich
an der Umrisslinie und innerhalb dieser befinden dieselbe Farbinformation (vgl.
KOHLSTOCK 2018: 190). Daraus ist zu schliefen, dass zwar keine direkten bzw. logischen
Verbindungen zwischen den einzelnen Pixeln existieren, topologische Informationen
jedoch durch Nachbarschaftsbeziehungen entstehen (vgl. BILL 2016: 31).

Die Erfassung von Rasterdaten erfolgt iiber verschiedene Scannersysteme bzw. Kameras.
Scannt man eine analoge Karte ein, oder fotografiert diese mit einer Digitalkamera ab, so
erhdlt man automatisch ein digitales Rasterdatenmodell. Ein weiteres, in der Kartographie
sehr iibliches Verfahren, ist die Aufnahme der Erdoberfldche mittels Drohnen, Flugzeugen
oder Satelliten. Hierzu werden Spezialkameras eingesetzt, die ebenfalls Rasterdaten liefern
(vgl. DE LANGE 2020: 405; BILL 2016: 31).

Die Grofle eines Pixels ist fiir die Auflosung und damit der Qualitit bestimmend. Umso
kleiner die Pixel sind, umso mehr Pixel werden bendtigt und desto besser ist die Qualitét.
Dies wird als sogenannte Auflésung bezeichnet und grundsétzlich in dpi (dots per inch)
angegeben. Ein inch entspricht dabei 25,4mm. Wie von SPIESS (1991: 16) erwihnt,
werden flir eine gute Auflosung im Kartendruck Laserrasterplotter benotigt, welche
mindestens 10um-25um als kleinste Pixeleinheit visualisieren konnen. Durch eine hohe
Auflésung ist es moglich feine Striche und Zeichen darzustellen. Ist die Auflésung niedrig,
so lassen sich die einzelnen Pixel optisch wahrnehmen und ein sogenannter
» T reppeneffekt® ist zu erkennen (vgl. SPIESS 1991: 16). Abbildung 5 zeigt ein Objekt,
welches in drei verschiedenen Auflosungen dargestellt wird. Links ist die Pixelgrofle am
geringsten, somit die Auflésung am hochsten.
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Abbildung 5: Rasterdaten - hohe vs. niedrige Auflésung (ESRI 0.J.b)

Sowohl HAKE (et al. 2002), KOHLSTOCK (2018) als auch DE LANGE (2020) erwéhnen als
den grofBten Nachteil des Rasterdatenmodells den groBen Speicherbedarf. Soll das Bild
bzw. die Karte nicht “verpixel® sein, so muss die dpi-Zahl erhoht werden. Daraus folgt,
dass die Anzahl der Pixel groBer wird und der Speicherplatz quadratisch wichst (vgl.
KoOHLSTOCK 2018: 190f). Um dieses Problem zu minimieren, wurden effiziente
Algorithmen entwickelt, mit denen die Daten komprimiert und somit der Speicherbedarf
reduziert werden konnen. Ziel ist es Pixelbereiche mit denselben Eigenschaften
zusammenzufassen (vgl. DE LANGE 2020: 393f).

2.1.3.2 Vektordatenmodell

Vektoren stammen aus der Mathematik. Den Grundstein dazu legte unter anderem
Hermann Giinther Gramann 1844 in seinem Werk ,,Die Ausdehnungslehre® (siehe
SCHUBRING 2009). Von Punkten, welche in einem Koordinatensystem eindeutige
Koordinaten besitzen, werden Vektoren mit einer bestimmten Richtung und Linge
hinzuaddiert, um zu einem néchsten Punkt zu gelangen. Dadurch ergibt sich eine Linie,
welche nach HAKE (et al. 2002: 233f) beim Vektordatenmodell als graphische
Grundstruktur angesehen wird. Eine Linie, welche nicht geradlinig verlauft, wird aus
mehreren aneinandergereihten Vektoren gebildet. Féllt der Endpunkt mit dem
Anfangspunkt einer Linie zusammen, so ergibt sich eine Fliche. Wird ein Punkt
dargestellt, so ist dieser einem Nullvektor gleichzusetzten, bei dem Anfangs- und
Endpunkt identisch sind (sieche Abbildung 6). Im Gegensatz dazu ist DE LANGE (2020:
385f) der Ansicht, dass im Vektormodell ,letztlich nur Punkte erfasst“ werden, welche
kombiniert mit Vektoren sowohl Linien als auch Flachen darstellen kénnen.
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Vector Point Feature

Point Geometry (indicates the x,y
and z position of the feature)

Vector Polyline Feature

Polyline Geometry (a series of
connected vertices that do not form

Vector Polygon Feature

Polygon Geometry (a series of
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an enclosed shape) enclosed shape)
s
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X axis ~¢
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Point attributes (describe the feature) Polyline attributes (describe the feature) Polygon attributes (describe the feature)

Id, Name, Description Id, Name, Description Id, Name, Description

1, Tree, Outside our classroom

¢ ol Boundary, Fenceline for the school
2, Light post, At the school entrance

1, Footpath 1, From class to the playground 1, Sct
2, Footpath 2, From the school gate to the hall 2, Sports Field, We play soccer here

Abbildung 6. Aufbau von Vektorgeometrien (QGIS o.J.)

Wie in Abbildung 6 bereits angedeutet, konnen Vektordaten mit Attributen, welche die
Eigenschaften des jeweiligen Objekts beinhalten, beschrieben werden. Dazu werden
Informationen in numerischer oder textlicher Form gespeichert (vgl. QGIS o.].).

Vektordaten konnen entweder direkt {iber Differential Global Positioning Systems (DGPS)
oder elektronische Tachymetermessungen erfasst werden, oder durch Digitalisierung von
Rasterdateien gewonnen werden (vgl. UIZ o.J.). Dariiber hinaus gibt es digitale Stereo-
Plotter, die in ihrer Funktionsweise im Stande sind, Vektordaten aus Luftaufnahmen zu
erfassen. Laut dem Umwelt und Informationstechnologie Zentrum in Berlin (UIZ o.J.) ist
dies die effektivste Methode, um Vektordaten topographischen Inhalts zu gewinnen.
Gespeichert werden die Objekte mitsamt ihren geometrischen und attributiven
Informationen in tabellarischer Form. In geographischer Hinsicht ist zudem die
Verkniipfung der Lage der Objekte wichtig (vgl. Stadt Wien 2020).

Fiir die Modellierung und damit zur Speicherung von Vektormodellen gibt es verschiedene
Methoden. Die erste kam in den 1950er Jahren auf und ist jene des Spaghetti-Modells (vgl.
NYERGES 1980: 44). In den spéiten 1960er und frithen 1970er Jahren entwickelte sich das
Netzwerkmodell und das Topologische Datenmodell, welches als ,,Vormodell* des
hierarchischen Datenmodells angesehen wird (vgl. ebd: 47). Wihrend der 1970er kam es
zu einer weiteren Verfeinerung des hierarchischen Datenmodells in Form einer
Baumstruktur (vgl. ebd.: 48).

Abgesehen von der Methode der Speicherung und Modellierung gibt es Vorschriften, die
in Bezug auf Nachbarschaften der Objekte beachtet werden sollten, um topologisch
korrekt zu sein. Haben zwei Geoobjekte mindestens einen Beriihrungspunkt oder eine
gemeinsame Kante, so gelten diese als benachbart (vgl. DE LANGE 2020: 389). DE LANGE
definiert folgende topologische Regeln, welche fiir die Beziehungen von Geoobjekten bei
der Bearbeitung in Geoinformationssystemen gelten sollen, um einerseits ein sauberes
Kartenbild zu liefern, andererseits bei Analysen im GIS keine Probleme zu bereiten:

- ,,Eine Linie darf (abgesehen vom Anfangs- und Endpunkt) keine zwei oder mehr
identische Koordinaten, d.h. keine Schleifen aufweisen.

- Benachbarte Flachen diirfen sich nicht {iberlappen.

- Zwischen benachbarten Flichenobjekten diirfen keine Leerrdume auftreten.
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- Flachen miissen durch eine Folge geschlossener Grenzlinien definiert sein, die somit
keine Liicken aufweisen diirfen.

- Bei der Definition von Fliachen aus Linien diirfen keine Liniensegmente
iibrigbleiben, die nicht mit anderen Linien zu Flachen fiihren (sog. Dangles).

- Falls eine Fldche eine ringformige Struktur besitzt, diirfen sich innere und &uflere
Grenzlinie nicht kreuzen.” (DE LANGE 2020: 389)

2.1.3.3 Raster- und Vektordaten — Ein Vergleich

Die Darstellung von Vektor- als auch Rasterdaten wird in Abbildung 7 vergleichend
gegeniibergestellt. Durch die Veranschaulichung wird verdeutlicht, dass Vektordaten aus
der Definition ihrer x,y-Koordinaten gebildet werden. Bei ihrer graphischen
Reprisentation stehen dem Bearbeiter unzdhlige Mdoglichkeiten zur Verfiigung. Linien
konnen beispielsweise strichliert, punktiert, etc. dargestellt werden und auch farblich
verdndert werden. Die Fiillung von Flacheninhalten kann ebenso variieren. Demgegeniiber
werden Rasterdaten aus aneinandergereihten Pixeln gebildet. Jeder Pixel kann dabei
lediglich in seinem Grau- bzw. Farbton verdndert werden, wodurch linien- oder
flichenhafte Gebilde entstehen.

Die Prisentation der aus den Daten gebildeten 3D-Korper ist in Abbildung 7 ebenfalls
ersichtlich. Diese spielt im Zuge der planaren Kartenherstellung der amtlichen
Osterreichischen Karte 1:50 000 jedoch keine Rolle.

[a} Geometrisches Element]

Element Vektor Raster
Digital Analog Digital Analog

Punkt x,y-Koordinaten ° Pixel %

Linie x,y-Koordina- Pixel HE

tenfolge
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[ b) Graphische Reprasentation ]
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J
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/

Abbildung 7: Darstellung von Raster- und Vektordaten (BiLL 2016: 33)
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Wie in Tabelle 1 zusammengefasst stellen sich grundlegende Eigenschaften fiir Raster-
und Vektordaten unterschiedlich dar.

Rasterdaten Vektordaten
Graphische Grundstruktur Pixel Punkt und Linie
Betrachtungsweise flichenhaft linienhaft
Logische Datenstrukturierung sehr eingeschréinkt leicht mdglich
und Objektbezug
Datenerfassung einfach mittels bewéhrter Methoden
Erfassungszeiten kurz hoch
Datenmengen grof gering
Rechenzeiten hoch kiirzer

Tabelle 1: Vergleich von Raster- und Vektordaten (eigene Tabelle; Datengrundlage BILL 2016: 30f)

Raster- und Vektordaten konnen zwar miteinander verglichen werden, sind aber von
Grund auf verschiedene Formate die unterschiedliche Anwendung finden oder sich gar
ergdnzen konnen. Die Vor- und Nachteile beziehen sich vor allem auf die Speicherung, die
Auflosung bzw. Genauigkeit als auch deren weiterfiihrende Bearbeitung und Analysen
(vgl. Tabelle 2). Rasterdaten eignen sich im Allgemeinen eher fiir kleine
MafBstabsbereiche. Aufgrund der rasterbezogenen Nachbarschaftsbeziehungen lassen sich
raumliche Ausbreitungen einfach berechnen und Methoden der digitalen Bildverarbeitung
konnen angewandt werden (vgl. DE LANGE 2020: 396). Vektordaten hingegen eignen sich
eher fiir groBmalstibige Anwendungen (vgl. ebd.). DE LANGE (2020: 396) nennt
diesbeziiglich das ,,Vermessungs- und Katasterwesen®, die ,,Infrastrukturplanung® und die
,Umweltplanung* als beispielshafte Untersuchungsbereiche. Im Gegensatz zu Rasterdaten
kann in Vektordaten nach Objekten, Namen oder Attributen gefiltert bzw. gesucht werden.
Aus dem Grund sind diese auch beispielsweise flir Navigationssysteme geeignet (vgl.
STARK 2009).

Swisstopo (Bundesamt fiir Landestopografie swisstopo o.J.a) nennt die Vorteile von
Vektordaten gegeniiber Pixeldaten in Bezug auf die zeitgemdBle Kartenherstellung in der
Schweiz:

o _Moglichkeit der flexiblen Visualisierung der Kartografie (z.B. Farben,
Objektdarstellungen)

e die Verkniipfbarkeit der kartografischen Daten mit Attributen (= zuordenbare
Informationen) und Daten Dritter

e vom Blattschnitt der gedruckten Karten unabhingige Datenbearbeitung und -
bereitstellung

e nach Ebenen und Objekten getrennte detaillierte inhaltliche Strukturierung und
Darstellung (z.B. nur Strassennetz [sic!] oder nur Gewéssernetz)

e Moglichkeit nach dem Aufbau zukiinftig rascher aktualisieren zu kénnen.*
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Vektormodell Rastermodell
Vorteile * hohe geometrische Genawigkeit einfache Datenstrukturen
+ emdeutige Objektbeschreibung geringer Aufwand bei Erfassung der
s geringe Datenmengen Geometrie und Topologie
e grifBere Ahnlichkeit der graphischen kompatibel mit Fernerkundungs- und
Priisentation hlil traditionellen Karten Scannerdaten
einfaches Uberlagern und Verschnei-
den von Geoobjekten
einfache logische und algebraische
Operationen
Nachteile komplexere Datenstrukturen keine Form- und Lagetreue der

aufwendige Erfassung von Geometrie
und Topologie

aufwendige und rechenintensive logi-
sche und algebraische Operationen
(wa. Uberlagerung und Verschnei-
dung)

parallele geometrische und topologi-
sche Beschreibung der Geoobjekte

Geoobjekte

hiherer Speicheraufwand

kleine Pixelgréfie mit explodieren-
den Datenmengen fiir hthere Genau-
igkeitsanforderungen

weniger zufriedenstellende graphi-
sche Priisentation (abhiingig von der
Pixelgriifie)

¢ aufwendige Koordinatentransfor-
mationen

Tabelle 2: Vor- und Nachteile von Vektor- und Rastermodellen (DE LANGE 2020: 397)

Wie bereits angesprochen, konnen Raster- und Vektordaten einander auch ergénzen.
Werden die beiden Datenformate kombiniert angewandt, so wird von komplexen bzw.
hybriden Datenmodellen gesprochen (vgl. HAKE et al. 2002: 161). Des Weiteren besteht
die Moglichkeit, Vektorgrafiken in Rastergrafiken zu konvertieren und umgekehrt. BILL
duBert sich zur Konvertierung folgendermallen: ,,Wahrend Ersteres [anm. Vektor-Raster-
Konvertierung] algorithmisch und in der Realisierung einfach und durch
Rechnerbildschirme permanent zur Zufriedenheit der Nutzer geldst wird, bereitet Letzteres
[anm. Raster-Vektor-Konvertierung] noch immer Schwierigkeiten und die Ergebnisse
einer solchen Konvertierung bediirfen oftmals noch eines hohen Grads an interaktiver
Nachbearbeitung.” (BILL 2016: 33)

2.1.3.4 Graphikdaten

Der Begriff ,,Graphikdaten* stammt aus der Computergrafik. Werden Geometrien, welche
entweder aus Raster- oder Vektordaten gebildet sind, mit graphikbeschreibenden Angaben
erweitert, so werden diese zu Graphikdaten. Solche Angaben konnen sein: ,,Farbe,
Fiillung, Symbol, Linienstil, Flachenstil, Textfonts, Maskierung, Textpositionierung,
Grauwerte u. v. a.”“ (BILL 2016: 31). In der Kartographie wird dadurch bestimmt, wie
Objekte einer bestimmten Thematik entweder in analoger oder digitaler Form dargestellt
werden sollen. In der Fachsprache wird von Symbolisierung gesprochen. Zuséitzlich
beinhalten Graphikdaten ,,oft noch das Element T7ext, da sie sich an den
Darstellungselementen der graphischen Standards orientieren® (ebd.: 32). Aus
Vektordaten, welche durch die genannten Angaben ergidnzt werden, erhdlt man
Vektorgraphiken, aus Rasterdaten werden Rastergraphiken. (vgl. ebd.. 31f) (siche
Abbildung 8).

18



Die neue Osterreichische Karte 1:50 000

Rastergrafik

Rasterkarte Vektorkarte

wald

/
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Abbildung 8: Raster- und Vektorgraphik am Beispiel eines Kartenausschnittes (STARK 2009)

2.2 Karteninhalt

2.2.1 Einordnung des Karteninhalts in die allgemeinen Kartenbestandteile

Eine analoge Karte setzt sich aus dem Kartenfeld und dem Kartenrand zusammen, welche
durch den Kartenrahmen voneinander getrennt werden (vgl. Abbildung 9). Das Kartenfeld
beinhaltet den Karteninhalt, welches den wesentlichen Teil der Karte ausmacht. Der
Kartenrand und Kartenrahmen kommen vor allem bei analogen Karten in threm typischen
Aufbau zur Anwendung, wobei die dort enthaltenen Informationen auch in der digitalen
Kartographie in irgendeiner Art und Weise ersichtlich sein sollten.

Kartenfeldformat Papierformat - - »f Kartennetz
.t == 1=
)
Eberzenchnurﬂ L ¥
(4 Leerfléche i
Hauptkarte ! S petiacs gt cfemtee Eiee: e i
Vel Karteninhatt | |/ ||
Kartenfeld + |_]
(Kartenbild) -
Nebenkarte ------= | . S T
: - g o A b R D !
Kartenrahmen Anqaben — !
Kartenrahmen s 4
Kartenrand - ?gﬁae?]?;nlg‘t
AuBere Kartenbestandteile inhaltliche Kartenbestandteile

Abbildung 9: typischer Aufbau einer analogen Karte (HAKE et al. 2002: 142)

Innerhalb des Kartenfeldes kann zwischen Insel- und Rahmenkarten unterschieden
werden. Inselkarten zeigen nur ein abgegrenztes Gebiet ohne deren Nachbargebiete. Somit
wird nicht der gesamte Bereich bis zum Kartenrahmen voll ausgefiillt. Bei Rahmenkarten
hingegen wird ein Kartenausschnitt durch den Kartenrahmen begrenzt. Bei amtlichen
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topographischen Karten existieren Nachbarkarten, welche genau an den durch den
Rahmen aufkommenden Grenzen fortsetzen (vgl. BILL 2016: 606). Zusédtzlich konnen
Nebenkarten existieren, welche beispielsweise als Ubersichtskarte dienen, um den
abgebildeten Kartenausschnitt in dessen Umgebung einordnen zu konnen. In manchen
Fillen konnen Nebenkarten auch im Kartenrand zu finden sein, so wie dies bei der OK50
der Fall ist. Der Karteninhalt ist ,,in syntaktischer Hinsicht die Summe der graphischen
Darstellungen (Kartenbild) bzw. der dafiir stehenden Daten (digitale Modelle), im
semantischen Sinne die Gesamtheit der dargestellten Objekte (Kartenthema)“ (HAKE et al.
2002: 418). Der Inhalt ist dabei vom Thema, Mafistab und Verwendungszweck abhéngig.
Uberlagert wird der Karteninhalt typischerweise vom Kartennetz. Dieses ,,ist das Geriist
fiir die geometrische Lage des Karteninhalts* (ebd.: 146), und erleichtert das Herauslesen
der Position eines Objektes im Koordinatensystem. Die Netzlinien konnen entweder voll
durchgezogen, durch Schnittkreuze angedeutet oder gar nicht vorhanden sein. Sind diese
nicht vorhanden, so dienen ausschlieBlich die Angaben im Kartenrahmen der Einordnung
ins Koordinatensystem (vgl. ebd.).

Im Kartenrahmen sind Angaben der Koordinatenwerte des Kartennetzes zu finden. Die
Breitengrade gehen vom Aquator, die Lingengrade vom Nullmeridian in Greenwich aus
und werden in Meter und/oder Grad angegeben. Dariiber hinaus kdnnen beispielsweise
Anschlusshinweise zu Nachbarblittern, oder Richtungsangaben zum Verkehrsnetz
dokumentiert sein (vgl. HAKE et al. 2002: 148).

Im Kartenrand findet man den Namen bzw. das Thema einer Karte. Zudem kdnnen
Angaben, wie die Blattbezeichnung, eine Legende, der Kartenmafistab in numerischer
und/oder graphischer Form, Angaben zur magnetischen Orientierung, das verwendete
Referenzsystem, Informationen zum Autor/Herausgeber/Impressum/Verlag, eine zeitliche
Angabe und Quellen genannt sein.

Nachdem das Hauptaugenmerk dieser Arbeit auf die Karteninhalte amtlicher
topographischer Karten gelegt ist, welche sowohl fiir digitale Landschaftsmodelle und
Digitale Kartographische Modelle essenziell sind, wird auf diese nachfolgend bzw. in den
folgenden Unterkapiteln niher eingegangen.

Grundsitzlich kann der Karteninhalt in zwei Hauptgruppen gegliedert werden, die
Situation und die Geldndedarstellung. Zudem wird der Karteninhalt durch Signaturen und
Schriften ergénzt. Bei der Umsetzung der Gestaltung bzw. Darstellung gibt es durchwegs
gewisse Freiheiten, wobei grundlegende Richtlinien trotzdem beachtet werden sollten.
Unabhéngig davon sollte die Lesbarkeit immer im Vordergrund stehen. Fehlen
wesentliche Kartenelemente, so wire die topographische Karte unvollstindig. In den
folgenden Unterkapiteln wird auf die inhaltlichen Grundelemente der topographischen
Karte eingegangen, wobei hauptsdchlich auf die Standardwerke von HAKE et al. 2002,
KOHLSTOCK 2018, HEISSLER 1962 und IMHOF 1965 zuriickgegriffen wird. Jene Elemente,
welche im KM50 (bzw. in der OK50) zu finden sind, werden einerseits im Kapitel 4.1
behandelt, andererseits ist der zugehdrige Signaturenkatalog im Anhang 9.4 beigelegt.
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2.2.2  Situationsdarstellung

Unter der Situation einer topographischen Karte versteht KOHLSTOCK (2018: 48) ,,alle
abgrenzbaren Objekte bzw. Objektbereiche (Diskreta) [...], deren Grundriss definiert und
damit unmittelbar erfasst ist“. HAKE (et al. 2002: 418) sieht dies aus einem anderen
Blickwinkel und gibt in dieser Hinsicht folgendes zu bemerken: ,,Wenn man dazu auch
von Lage- oder Grundrissdarstellung spricht, so ist zu bedenken, dass auch die
Geldndewiedergabe auf einer Grundrissdarstellung beruht.” In dieser Arbeit werden unter
Situation — wie diese von KOHLSTOCK (vgl. 2018: 48) definiert ist - Siedlungen,
Verkehrswege, Gewisser, die Vegetation und Einzelobjekte herangezogen, welche im
Anschluss einzeln betrachtet werden.

2.2.2.1 Siedlungen

Siedlungen sind ,,Ansammlungen von Wohn- und Wirtschaftsgebduden (Nebengebiude,
gewerbliche Bauten, Industriegebdude) sowie von offentlichen Gebduden® (KOHLSTOCK
2018: 79) und werden flichenhaft dargestellt. Bis zu einem Mafstab von 1:10 000 sind
Objekte mit einer Ausdehnung groBer 3 x 3m? grundrisstreu darstellbar (vgl. ebd.). Je
kleiner der Mafistab wird, desto grofer miissen die Mindestgrolen der Objekte sein, um
dargestellt werden zu konnen. In einer Karte im MaBstab 1:50 000 miisste die Grofle
mindestens 15 x 15m? betragen. In den meisten KartenmaBstiben ist es nicht moglich
jedes einzelne Gebdude beziehungsweise auch deren Grundrisse grundrisstreu
darzustellen, somit ist es unumgénglich sowohl Gebdude zusammenzufassen und auch
deren Grundrisse zu vereinfachen. Demzufolge ergeben sich grundrissdhnliche
Darstellungen. Umso  kleiner der Mafstab ist, desto stdrker ist der
Generalisierungsprozess.

Bei offener Bauweise werden die freistehenden Einzelgebdude je nach ihrer GrofBe
vereinfacht, zusammengefasst oder gar weggelassen. Typische Merkmale oder Strukturen
werden beibehalten, wobei auch VergrofSerungen vorkommen kénnen. Ist dies der Fall, so
fiihrt das in den meisten Féllen zur Verdrdngung anderer Objekte (vgl. HAKE et al. 2002:
419). FEinzelne als wichtig angesehene Objekte werden in der Darstellung eigens
behandelt, wie im Kapitel ,,Einzelobjekte* (2.2.2.5) erldutert wird.

Bei geschlossener Bauweise, wie dies in Stddten vermehrt der Fall ist, konnen Gebaude bis
zu einem Mafstab von 1:25 000 meist noch einzeln und grundrisstreu abgebildet werden.
In Karten kleineren Mallstabs sind Zusammenfassungen notwendig, wobei auf Freiflachen
wie Innenhofe meist keine Riicksicht genommen wird. Gleichzeitig kommt es durch die
verbreiterte Darstellung von Stralenziigen zu einer Verkleinerung der visualisierten
Gebéudeflachen (vgl. HAKE et al. 2002: 419).

Abbildung 10 zeigt einen Ort bzw. eine Siedlung in geschlossener Bauweise in den
Mafstiben 1:25 000, 1:50 000 und 1:100 000. Zur besseren Veranschaulichung werden die
beiden kleineren Malstibe in zweiter Ebene auf 1:25 000 vergroflert, wobei die
generalisierte Darstellung beibehalten wird. Es ist sehr gut ersichtlich, wie Gebdude mit
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steigender Mafstabszahl zusammengefasst werden. Die Kirche, welche als wichtiges
Bauwerk angesehen wird, wird als Signatur dargestellt und nimmt aufgrund der
erforderlichen Mindestmalle immer mehr Raum ein. Auch die dicke der Straenziige wird
entsprechend grofer. Allein diese beiden genannten Beispiele haben eine Verdrangung der
Gebidudefldachen zur Folge.

1:25000

1:50000

e ]
*, ™

f&%&i 1:100000

1:25000 (1:25000) (1:25000)

Abbildung 10: Geschlossene Bauweise in unterschiedlichen Mapstiben (HAKE et al. 2002: 421)
2.2.2.2 Verkehrswege

»~Zu den Verkehrswegen zdhlen mit Ausnahme der Gewisser alle Objekte und
Einrichtungen, welche unmittelbar oder mittelbar Verkehrszwecken dienen® (KOHLSTOCK
2018: 82f). Die Darstellung erfolgt linienhaft, welche sowohl in ihrer Dicke variieren als
auch als Doppellinie, strichliert und farblich differenziert wiedergegeben werden kann
(vgl. Abbildung 11). Ergénzend sind Schriftzusdtze {iblich. Lage- und Grundrisstreue sind
je nach der Breite des Verkehrsweges nur bei groBmafstibigen Karten bis zu Malstdben
von zirka 1:5 000 bzw. 1:10 000 gegeben. Kleinere Maf3stéibe erfordern lineare Signaturen,
daher sind nur noch grundrissdhnliche Darstellungen moglich. (vgl. KOHLSTOCK 2018: 82
und HAKE et al. 2002: 422)

e ——————— = - 31, Fe”‘straﬁe n.“t
Briicke undTunnel

Abbildung 11: Beispiele der Strafien- und Wegedarstellung (HAKE et al. 2002: 423)

Ab 1:25 000 spielt die Breite von Stralen bzw. Wegen keine Rolle mehr, vielmehr
gewinnt deren Bedeutung sowie Ausbauzustand an Wichtigkeit. Unterschieden wird
zwischen Autobahnen, Bundes-, Landes- und Gemeindestralen sowie sonstige Straflen.
Weniger wichtige Verkehrswege wie beispielsweise NebenstraBen konnen in diesen
Malstdben nicht mehr beriicksichtigt werden und werden daher weggelassen. Im
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Gegensatz dazu werden ,,wichtige Verkehrsprojekte (z.B. Autobahnabschnitte), wenn sie
in absehbarer Zeit fertig sind“ (HAKE et al. 2002: 422), erfasst. Umso kleiner die Maf3stibe
sind, desto grofer wird aufgrund der darzustellenden Mindestgrofen der entsprechende
Raum, der eingenommen wird. Dadurch kommt es, wie auch bei Siedlungen, zu
Verdrangungen. ,,So ist eine 6m breite Strale bei einer doppellinigen Darstellung von 1
mm im Mafstab 1:25.000 bereits 4-mal und in 1:100.000 sogar 16-mal breiter als in der
Natur* (KOHLSTOCK 2018: 83). Ist der MaB3stab sehr klein, wie beispielsweise in Atlanten,
so konnen aus diesem Grund nur mehr die Hauptverkehrsadern dargestellt werden. (vgl.
KOHLSTOCK 2018: 82f und HAKE et al. 2002: 422f)

Des Weiteren ist auch die Wiedergabe von Straenkriimmungen maBstabsabhéingig.
Werden diese begradigt, so fiihrt dies zu Verkiirzungen, wodurch Entfernungsmessungen
in der Karte zu einem falschen Ergebnis fiihren. Der Verlauf von Serpentinenstrallen wird
aufgrund seiner besonderen Charakteristik so gut wie moglich beibehalten. (vgl.
KOHLSTOCK 2018: 83 und HAKE et al. 2002: 423)

Die Darstellung von Bahnstrecken ist jener von Straen und Wegen sehr dhnlich. Einen
Unterschied gibt es bei eingleisigen Strecken, da diese meist sehr schmal sind. Dadurch
konnen sie auch bei kleineren Mallstiben lagetreu abgebildet werden. Die Darstellung
bezieht sich dabei auf die Gleisachsen, bei mehrgleisigen Bahnstrecken auf die gedachte
Mittelachse. Gleichbleibend 1ist, dass bei sehr kleinen Malstiben nur die
Hauptverkehrsstrecken abgebildet werden (vgl. HAKE et al. 2002: 422). Abbildung 12 gibt
Beispiele fiir die Darstellung von Bahnstrecken. Ersichtlich ist zudem, dass sowohl
Bahnhofe als auch Nebenstrecken bzw. Briicken als Signaturen (siehe Kapitel 2.2.2.5)
wiedergegeben werden, sofern es der Maf3stab zulésst.

Nebenstrecke mit Briicke

y

CETrTrTITTTITXI T —)

Hauptstrecke mit Bahnhof

Abbildung 12: Beispiele der Bahnstreckendarstellung (HAKE et al. 2002: 422)

Neben den Eisenbahnen, zihlen unter anderem auch U- und S-Bahnen, Stral3enbahnen und
Seilbahnen zu Bahnstrecken. Weitere zu Verkehrszwecken dienende Objekte, welche
ebenfalls in Karten ersichtlich sind, sind Flughédfen, Briicken, Tunnel, Unterfiihrungen,
Bahnhofe, Abfertigungs- und Wartungsgebéude, etc. (vgl. KOHLSTOCK 2018: 82)

Laut HAKE (et al. 2002: 422) zahlen Wasserwege auf Binnengewissern und an der Kiiste,
wie beispielsweise die Verbindungsstrecken einer Fidhre ebenfalls zum Verkehrsnetz,
obwohl diese topographisch meist nicht erkennbar sind. Gewésser an sich sind zwar streng
genommen auch Verkehrswege, zdhlen in der Kartographie aber nicht zum Verkehrsnetz
(vgl. KOHLSTOCK 2018: 82) und werden daher im nachfolgenden Kapitel separat
behandelt.
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2.2.2.3 Gewdsser

»Zu den Gewdssern gehoren alle Flachen, welche andauernd Wasser fiihren bzw. von
Wasser bedeckt sind, also Béche, Fliisse, Kanéle, Seen und Meere, sowie die mit ihnen
verbundenen Bauten und Einrichtungen, wie Hifen, Schleusen, Wehre, Bootsanlagen u.a.
Einbezogen sind auch solche Flichen, die nur zeitweise Wasser fiihren, wie Wattflichen
oder ausgetrocknete Wasserlaufe.* (KOHLSTOCK 2018: 83)

Die Darstellung der Gewésser kann sowohl linien- als auch flachenhaft erfolgen. Dies ist
von der GroBe bzw. Breite abhidngig. Ob die Abbildungen lage- und grundrisstreu, oder
nur grundrissédhnlich dargestellt werden konnen, ist wiederum vom Mafstab abhingig. Bei
kleineren MalBstdben filihrt die Generalisierung - wie beim Verkehrsnetz - teilweise zu
Vereinfachungen, wobei der Verlauf begradigt wird. Dadurch entstehen Verkiirzungen von
Flissen oder Uferlinien. Ebenso ist es moglich, dass kleinere Gewésser zur Génze
weggelassen werden. Beim Verzicht von Flussnetzen sollte auf deren geomorphologische
und hydrologische Bedeutung geachtet werden, da sonst die Charakteristik des jeweiligen
Gebietes verloren gehen wiirde. Erfolgt die Darstellung linienhaft, so ist diese als
durchgezogene Linie, strichliert, oder doppellinig vorzufinden. Bei fldchenhaften
Gewissern ist das Ufer als durchgehende blaue Linie gekennzeichnet, wobei die innen
liegende Fliache mit einem zarten Blau gefiillt ist. Wattflichen haben entweder ein
lichteres Punktraster oder sind bréunlich-graulich. Meerestiefen werden durch
unterschiedliche Blautdéne reprédsentiert. Richtungspfeile und riickwirtsliegende
Beschriftungen erginzen die Darstellung des Gewéssernetzes. (vgl. KOHLSTOCK 2018: 83f
und HAKE et al. 2002: 423f).

Als Erginzung werden Objekte, welche mit dem Gewidsser zusammenhédngen mittels
Signaturen dargestellt. Dazu zdhlen beispielsweise Brunnen, Quellen, Aquéddukte, Fihren,
Schiffstationen, etc. (vgl. Anhang 9.4)

2.2.2.4 Bodenbedeckung (Vegetation)

Im Gegensatz zu groBmaBstdabigen Karten groBer 1:2 000, in denen die wiedergegebene
Vegetationsvielfalt noch sehr hoch ist und auch Einzeldarstellungen von Bdumen moglich
sind, werden in kleinen MaBstiben (<1:500 000) nur mehr Waldflichen wiedergegeben.
Wird der MalBstab sehr klein, so wird der Punkt erreicht, an dem nicht mehr genug Platz
fiir sowohl die Vegetations-, als auch Geldndedarstellung gegeben ist. In dem Fall hat die
Geldndedarstellung mit seinen Hohenschichten Vorrang und die Bodenbedeckung wird
weggelassen (vgl. KOHLSTOCK 2018: 84f und HAKE et al. 2002: 424f). Karten im Ma@stab
1:50 000 sind hiervon nicht betroffen.

Bei der dargestellten Vegetation wird zwischen natiirlicher und kiinstlicher Art
unterschieden. Zu ersterer zéhlen beispielsweise Wiese, Weide, Heide, Moor und Wald.
Kiinstlich sind hingegen menschlich angelegt Flichen wie Girten, Parks, Baumschulen,
Obstplantagen und Weinanbau (vgl. KOHLSTOCK 2018: 85). In Abbildung 13 werden
Beispiele der Darstellung von Bodenbedeckungen gezeigt. Die Wiedergabe erfolgt
flichenhaft. Dabei ist es iiblich, dass Signaturen mit Fldchenfarben, welche meist in Griin
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gehalten sind, kombiniert werden. Aber auch Einzelsignaturen sind durchaus verbreitet.
Vegetationslose Flidchen sowie landwirtschaftliche Nutzflichen haben eine geringe
Bedeutung und werden im Normalfall nicht dargestellt. (vgl. ebd.)
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Abbildung 13: Beispiele der Vegetationsdarstellung (HAKE et al. 2002: 425)
2.2.2.5 Einzelobjekte - Signaturen

Unter diese Kategorie fallen topographisch oder thematisch besondere Objekte, welche
aufgrund der vorgegebenen Minimaldimensionen nicht mehr darstellbar sind, oder deren
Grundrisse keine Aussagekraft tiber deren Bedeutung haben (vgl. HAKE et al. 2002: 425,
KOHLSTOCK 2018: 84). Aulerdem werden Situationen abgebildet, welche in der Natur
nicht ersichtlich sind. Es kann unter punktuellen und linearen bzw. bandférmigen
Signaturen unterschieden werden (siehe auch Abbildung 14):

e Punktuelle Signaturen: Hierzu zdhlen einerseits Objekte, welche auch in der Natur
einen konkreten Koordinatenpunkt besitzen, wie Gipfelkreuze, Sendemasten, oder auch
Windkraftwerke. Andererseits gehen Objekte, welche aufgrund des MaBstabs nicht
mehr als Fldche abgebildet werden konnen oder aber auch in der Natur nicht
unmittelbar ersichtlich sind, in Punktsignaturen iiber. Dazu zéhlen beispielsweise
Kirchen, Friedhofe, Campingplitze, verschiedenste Kraftwerke, Denkmiler, etc. sowie
Bergwerke oder Hohlen. Wie in Abbildung 14 ersichtlich erhilt jede Einzelobjektart ein
eigenes Symbol, mit dem optimalerweise auf Anhieb das entsprechende Objekt
assoziiert werden kann.

e Lineare/bandformige Signaturen: Hierzu zdhlen linienhafte Objekte, welche keiner
anderen Kategorie der Situationsdarstellung zugeordnet werden konnen. Dazu zdhlen
z.B. Hochspannungsleitungen, Einfriedungen oder auch Lawinenschutzbauten. Zudem
werden in der Natur nicht sichtbare Grenzen durch linienhafte oder bandférmige
Signaturen ersichtlich (sieche Abbildung 14 bzw. Anhang 9.4).

25



Die neue Osterreichische Karte 1:50 000

-
= 1
Denkmal ﬁ l ﬁ l Sendemast Zaun == x x x x

3 o s

Hervorragender & % ,!, l_ Turm OGRS panNgs- | ‘
leitung

Baum |

Hinengrab 3 E ‘ Burg, Schiof (GIONZE =« == == = |

|

Kirche 5 t f { Ruine Rohrleitung |

Campingplatz A A T T Feld-, Gipfelkreuz Damm, Deich —sHHHHiH=— ‘

|

Bricke == = |® 3 Parkplatz Wall, Knick I

a) b) }

|

Abbildung 14: Beispiele punktueller und linearer Einzelobjekte (HAKE et al. 2002: 425)

Des Weiteren kann zwischen bildhaften, symbolhaften und geometrischen Signaturen
unterschieden werden (vgl. Abbildung 15). Bildhafte Signaturen bilden das jeweilige
Objekt meist als Grundriss-, Aufriss-, oder Schrigbild ab. Bei der symbolhaften
Darstellung werden Sinnbilder verwendet, die auf den ersten Blick sofort mit dem Objekt
assoziiert werden. Geometrische Signaturen werden aus einfachen Formen wie
beispielsweise Rechteck, Dreieck, Kreis, etc. gebildet und kdonnen mit Buchstaben oder
Zahlen erweitert werden. Dies kommt unter anderem zur Bezeichnung von wichtigen
Straflen zum Einsatz (vgl. HAKE et al. 2002: 426).
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Abbildung 15: a) Bildhafte Signaturen, b) Symbolhafte Signaturen, c) Geometrische Signaturen mit Buchstaben oder
Zahlen (HAKE et al. 2002: 123)

Umso kleiner der Mal3stab wird, desto beschriankter wird die Anzahl der darstellbaren
Objekte. Konnen bei grolem Malistab noch relativ viele Signaturen abgebildet werden, so
nimmt sie Anzahl dieser mit kleiner werdendem Mallstab ab. Es ist Aufgabe des
Kartographen je nach Bedeutung und Wichtigkeit der Objekte eine Auswahl zu treffen
(siehe Kapitel 2.1.2).

2.2.3 Geldndedarstellung

,»Als Geldnde oder Relief gilt die Grenzflache zwischen fester Erde (Lithosphire) und Luft
(Atmosphdre) bzw. Wasser (Hydrosphdre) als Gesamtheit der rdaumlichen, d.h.
dreidimensionalen Oberflichenformen. (HAKE et al. 2002: 426) Ziel der
Gelédndedarstellung ist es die dreidimensionale Oberfliche in der Karte, also in der Ebene
abzubilden. Die Geldandeoberfldche dndert sich im Allgemeinen beziiglich seiner Lage und
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Hohe stetig und kann daher weitgehend als Kontinuum angesehen werden. Lediglich
einige Einzelfille fallen heraus, da sie einen abrupten Gefillswechsel haben.

Wie sich schon bei der Situation bemerkbar gemacht hat, erfolgt auch die Darstellung des
Geldndes mithilfe von Linien und Punkten, welche mitunter durch Schriftziige erginzt
werden. Eine ausfiihrliche Literatur, welche sich ausschlieBlich der kartographischen
Geldndedarstellung widmet, ist jene von IMHOF 1965.

Die Darstellung des Geldndes bietet den Nutzern einige Anwendungsmoglichkeiten -
KOHLSTOCK (2018: 87) listet folgende auf:

e Hohenentnahme fiir beliebige Kartenpunkte,

¢ Neigungsbestimmung,

¢ Ermittlung von Erdmassen (z.B. fiir die Verkehrswegplanung),
e Aussage liber Neigungsverhiltnisse (steil, flach),

e Aussage iliber die Geldndeformen, also zur Morphologie, sowie
e Hohengliederung eines groBeren Gebietes.

Die Aktualisierung der Gelidndeoberfldche ist genauso wichtig wie jene der Situation und
muss regelmiBig neu vermessen werden. Auch wenn die Entstehung auf ,,weitgehend
lange zuriickliegende geologische und geomorphologische Vorginge zuriick*
(KOHLSTOCK 2018: 48) geht, wird die Oberfldche auch heute noch durch endogene (z.B.
Vulkane oder Erdbeben) und exogene (z.B. Wind, Wasser, etc.) Krifte stindig verdndert
(vgl. ebd.)

2.2.3.1 Hdéhenlinien und -punkte

Die Erfassung von Hohenlinien und Hohenpunkten erfolgt iiblicherweise durch die
Modellierung des Geldndes durch ein reprédsentatives Punktfeld. Jeder aufgenommene
Geldandepunkt wird dabei in seiner Lage und Hohe beschrieben, alle dazwischen liegenden
Punkte konnen durch Interpolation generiert werden. Daraus entsteht das Digitale
Geldndemodell (DGM). In topographischen Karten wird die Hohe mittels Hohenlinien
dargestellt, welche sowohl aus indirekten als auch direkten Verfahren gebildet werden
konnen. Beim indirekten Verfahren werden benachbarte Punkte gleicher Hohe verbunden
(vgl. KOHLSTOCK 2018: 89). Im Gegensatz zur urspriinglichen manuellen Durchfiihrung
geschieht dies heutzutage im Allgemeinen automatisch durch graphische oder rechnerische
Interpolation (vgl. HAKE et al. 2002: 427). Eine weitere Moglichkeit Hohenlinien zu
bilden, entsteht beim direkten Verfahren, wobei ein ,,Luftbild-Modell in einem
Auswertgerit unter stereoskopischer Betrachtung mit einer Messmarke in konstanter Hohe
abgetastet (KOHLSTOCK 2018: 89) wird. Es entstehen Vertikalschnitte parallel zur
Bezugsfliche (sieche Abbildung 16). Das Ergebnis ist bei beiden Varianten dieselbe
Grundrissdarstellung. Lt. KOHLSTOCK (2018: 88) sind weitere Bezeichnungen fiir
Hoéhenlinien:  Isohypsen, Hohenkurven, Hohenschichtlinien, Schichtlinien oder
Niveaulinien. Liegen die Linien unter der Bezugsfliche (z.B. Normalnull), so werden
diese Tiefenlinien oder auch Isobathen genannt. Handelt es sich um Tiefenangaben von
beispielsweise Seen, so wird die Wasseroberflache als Bezugsfliche herangezogen (vgl.
HAKE et al. 2002: 427).
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Gelande-Vertikalschnitt
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Abbildung 16: Hohenlinien als Geldnde-Vertikalschnitte (KOHLSTOCK 2018: 88)

Der Abstand der Hohenlinien und der damit dargestellte Hohenunterschied wird als
Aquidistanz bezeichnet. Wie groB die Aquidistanz in einer Karte ist, ist sowohl von der Art
des Geldndes, vom Malstab und auch von der Strichstirke abhdngig. (vgl. IMHOF
1965:134, KOHLSTOCK 2018: 89) Sowohl IMHOF als auch KOHLSTOCK beschreiben in
ihren Werken, wie sich aus diesen drei Komponenten die Aquidistanz berechnen lisst
(siche IMHOF 1965: 135f, KOHLSTOCK 2018: 89). Es ist jedoch zu beachten, dass die
Berechnung nur fiir die jeweils verwendete Geldndeneigung zutrifft. Insbesondere in
Osterreich gibt es aufgrund der Alpen sehr unterschiedliche Hohenbereiche, somit muss
eine Aquidistanz gefunden werden, welche in der gesamten Karte sinnvoll ist. Je kleiner
die Aquidistanz gewihlt wird, desto ,genauer, geschlossener, detailreicher ist die
Wiedergabe der Form und desto ,plastischer® das Bild*“ (IMHOF 1965: 134) einerseits,
andererseits wirkt die Karte gedridngter und wird schwerer lesbar (vgl. ebd.). So ist es
erforderlich ein gewisses Mittelmall zu finden. In der Literatur von IMHOF (1965:137) ist
eine Tabelle zu finden, welche einen Uberblick iiber sinnvolle Aquidistanzen je Mafstab
und Gelindeneigung gibt. Welche Aquidistanz tatsichlich in der topographischen Karte
Anwendung findet, ist wiederum dem Kartographen iiberlassen.

Bei der Hohenliniendarstellung ist weiters zu beachten, dass das Geldnde aufgrund von
Generalisierungsverfahren meist vereinfacht wiedergegeben wird. Wurde das Gelidnde
mittels photogrammetrischer Verfahren aufgenommen, so entstehen durch die hohe
Genauigkeit unruhige Linien, welche im Nachhinein bearbeitet bzw. ,,gegléttet werden
miissen (sieche Abbildung 17) (vgl. IMHOF 1965: 150.). Zu beachten gilt, dass durch die
Generalisierung charakteristische Geldndeformen trotzdem in der Karte ersichtlich bleiben
(vgl. KOHLSTOCK 2018: 49).
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Y it Y

Abbildung 17: Generalisierung von Hohenlinien (IMHOF 1965: 151)

Dartiber hinaus existieren Formen, welche ein abruptes Gefille besitzen und mithilfe von
Hohenlinien nicht darstellbar sind. Diese Objekte werden mithilfe eigener
Liniensignaturen hervorgehoben. Ublich sind dabei Keil- oder Linearschraffen, wobei
diese vertikal zu den Hohenlinien verlaufen. Dazu zdhlen sowohl natiirliche als auch
kiinstliche Kleinformen wie Boschungen, Steilrdnder, Graben, Steinbriiche oder Felsgrate,
wie auch Diinen, Moridnenwille, Kiesgruben, etc. (vgl. KOHLSTOCK 2018: 85 & 96, HAKE
et al. 2002: 4311).

Erginzt werden die Hohenlinien, mitsamt den erweiterten Liniensignaturen, durch
vereinzelte Hohenpunkte. Hierbei handelt es sich um Einzelobjekte (vgl. Kapitel 2.2.2.5),
welche mit einer Hohenangabe ergénzt werden. Dies konnen sowohl Gebdude wie Kirchen
und Berghiitten, als auch sonstige markante Stellen wie Gipfelkreuze, Pidsse, Mulden etc.
sein. Die Hohenpunkte werden bei der Landesaufnahme erfasst und sind in ihrer
Genauigkeit nahezu maf3stabsunabhingig (vgl. KOHLSTOCK 2018: 96).

2.2.3.2 Schummerung

Die Schummerung ist dem kartographischen Gestaltungsmittel ,,Halbton* zugeordnet und
dient dazu, einen plastischen Eindruck in der Karte zu erwecken. Weitere Bezeichnungen
dieser Art der Geldndedarstellung sind nach KOHLSTOCK (2018: 93) ,,Schattierung* bzw.
,Schattenplastische Darstellung”. Ublicherweise werden die Farben grau, braun oder
graublau verwendet (vgl. IMHOF 1965: 186, KOHLSTOCK 2018: 94). Sie ist eine
Ergéinzung der Hohenlinien, kommt teilweise aber auch allein zur Anwendung (vgl.
IMHOF 1965: 183). Laut IMHOF gibt es drei verschiedene Arten von Schummerungen: Die
Boschungsschummerung, die Schrdglichtschummerung und die Kombination dieser
beiden, als kombinierte Schummerung (vgl. ebd.). Die Schriglichtschummerung ist dabei
die jlingste Darstellung (vgl. ebd.: 218).

Allgemein kann gesagt werden, dass durch die Schummerung der rdumliche Eindruck
verstirkt wird und sich Héhen bzw. Tiefen auf den ersten Blick erkennen lassen. Es sollte
jedoch beachtet werden, dass die Schummerung nur dem visuellen Ausdruck dient und
jegliche Formen keiner geometrischen Korrektheit nachkommen (vgl. IMHOF 1965: 183).
Dies wird allerdings durch die Angabe der Hohenlinien erreicht, weshalb sich diese beiden
Arten der Geldndedarstellung ideal ergidnzen. Des Weiteren ist ein hinreichend
strukturiertes Geldnde Voraussetzung. Da dies bei groBmaBstébigen Karten meist nicht der
Fall ist, lohnt sich der Einsatz der Schummerung erst in Karten ab einem Mallstab von
1:25 000. In kleinmaBstibigen Karten, ab ca. 1: 50 Mill. ist nach KOHLSTOCK (2018: 94)
eine Schummerung aufgrund der Generalisierung ebenso nicht empfehlenswert.
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2.2.4 Kartenschrift

Die Kartenschrift zihlt zu den wichtigsten Elementen einer Karte. ,,Schrift ermdglicht
nicht nur eine Identifizierung von Objekten, sondern tragt durch Variation von Schriftart
und -groBe, der Strichstdrke, der Schriftbreite und -lage zur Unterscheidbarkeit von
Objektgrofen und -arten bei.* (KOHLSTOCK 2018: 74) Ohne Schrift — vor allem aber ohne
Ortsnamen - wiirde die Orientierung umso schwerer fallen. Uberdies sind in einer Karte je
nach Mafstab Stralen, Berge, Gewisser, Verwaltungseinheiten, Einzelobjekte, u.a.
beschriftet (vgl. ebd.: 97). Fiir Objekte, die haufiger vorkommen sind Abkiirzungen iiblich,
wie zum Beispiel ,,AT fiir Aussichtsturm, Bf fiir Bahnhof, Hfn fiir Hafen, Krhs fiir
Krankenhaus, Qu fiir Quelle, u.a.“ (KOHLSTOCK 2018: 97). Meist handelt es sich dabei um
die Beschriftung von Einzelobjekten. Hohen- und Tiefenpunkte werden sowohl namentlich
als auch mit deren Hohenangabe in Zahlen beschrieben. GrofmaBstébige Karten enthalten
in der Regel aufgrund des Platzangebotes mehr Beschriftungen als jene mit kleinem
Malstab. Die Kartenschrift besitzt unter allen Kartenelementen die ,,geringste
geometrische Aussagemoglichkeit”, ist jedoch das ,wichtigste erlduternde Element*
(HAKE et al. 2002: 137)

Wichtig ist, dass sich die Schrift harmonisch in das Kartenbild einfiigt (vgl. HEISSLER
1962: 168). Sie soll dabei keine anderen Kartenelemente {iberdecken oder verdridngen. Des
Weiteren ist es essenziell, dass klar erkennbar ist, welchem Objekt oder Gebiet der
jeweilige Schriftzug zugehorig ist (vgl. KOHLSTOCK 2018: 97).

Durch unterschiedliche Schrifteigenschaften lassen sich qualitative und quantitative
Aussagen erzielen. Sie werden daher folgend néher betrachtet.

Die Schriftart ,,bestimmt weitgehend das Gesamtbild und damit zugleich Lesbarkeit und
asthetische Wirkung der Kartenschrift (HAKE et al. 2002: 137). Es gibt drei verschiedene
Arten, welche heutzutage zur Anwendung kommen: die Antiqua- (ROomische Schrift),
Kursiv- und Groteskschrift (Blockschrift) (vgl. HEISSLER 1962: 168; IMHOF 1965: 115).
Laut HAKE (et al. 2002: 435) sind Groteskschriften bei sehr kleiner Schriftgroe am besten
lesbar. Bis zum 16.Jahrhundert war zudem die Frakturschrift in Karten zu finden (vgl.
ebd.: 137.). In nachfolgender Abbildung 188 sind die Unterschiede dieser vier Schriftarten
vergleichbar.

Antigua Kursiv Grotesk Fraktur

ABCDEF A4BcDEF ABCDEF UBCDEFBH
abcdefg  abedefy abcdefg  abcbefghijkimno

Abbildung 18: Schriftarten im Vergleich; eigene Darstellung (Abbildungselemente aus HEISSLER 1962: 169 und HAKE et
al. 2002: 138)

Durch die Schriftgrofie kann die Wichtigkeit von Objekten vermittelt werden - diese hat
somit eine quantitative Aussagekraft. Diesbeziiglich kdnnen beispielsweise die Grofien
von Siedlungsnamen, welche die Zahl der Einwohner représentieren, genannt werden (vgl.
HAKE et al. 2002: 435). Dasselbe gilt fiir die Beschriftungsgrofle von Stralen, Gewéssern,
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etc., welche nach Grofle bzw. Relevanz variiert. Bei Vergleich der SchriftgroBBen ist zu
beachten, dass liegende Namen oder Zahlen grofer wirken als stehende, obwohl die
Zeilenhohe gleichbleibend ist (vgl. IMHOF 1965: 116). Dabei handelt es sich jedoch um
eine optische Téduschung.

So wie es flir Punkte, Linien und Flachen aller Kartenelemente Minimaldimensionen gibt,
damit diese noch wahrnehmbar sind, gibt es auch bei der Schrift eine Minimalgrofie.
Zudem ist diese an den Mallstab angepasst, um in das Kartenbild zu passen. Daraus
ergeben sich folgende minimale Zeilenh6hen:

.. _ Minimale Zeilenhihe
o § Minimale Leilew- S L
Mabstibe o in typographischer
hithe in mm A
Bezeichnung
1:5000—1:10000 1,2 mm 3,2 Punkt
1: 25000 1,1 mm 2.9 Punkt
1: 50000 1,00 rmom 2,7 Punkt
12 100 000 08— 1,0 mm 2,1 —2,7 Punkt
kleiner als 1 : 100 Q00 U,H 1,,'3 TTLIT 2.1 2,? Punke

Tabelle 3: Minimale Zeilenhohe der Kartenschrift in Abhdngigkeit vom Maf3stab (IMHOF 1965: 116)

Im Allgemeinen wird die Schriftfarbe ,,.Schwarz* verwendet (vgl. IMHOF 1965: 119).
Eine qualitative Unterscheidung kann durch mehrfarbige Schriften erreicht werden, wie
dies bei der Betrachtung der neuesten Landeskarte der Schweiz 1:50 000, der OK50, aber
auch der OK250 und OK500 der Fall ist. Die Farbwahl richtet sich dabei in der Regel nach
den Farben der jeweils zugehorigen Kartenelemente.

Ein weiteres Merkmal der Schrift ist die Schriftfreistellung. Dies bedeutet, dass
Kartenelemente, welche von der Schrift {iberlagert werden, unterbrochen und erst mit
einem gewissen Abstand zu dieser wieder fortgesetzt werden. Dies hat zur Folge, dass der
von der Schrift eingenommene Platz zwar grof3er, die Lesbarkeit hingegen erleichtert wird.

Weitere Schrifteigenschaften, welche variieren konnen, sind die Schriftbreite, -lage, -
starke, der -abstand, etc. Die Schriftbreite darf dabei nicht mit der Schriftdicke verwechselt
werden. Die Dicke setzt sich aus der Breite und dem Abstand der Buchstaben zusammen
(vgl. HAKE et al. 2002: 138). Uberdies konnen die Schriftziige in GroB- oder
Kleinbuchstaben geschrieben sein.

Die Schriftplatzierung sollte so gewéhlt werden, dass eine korrekte Zuordnung zum
Objekt stattfinden kann. HAKE (et al. 2002: 139f) zufolge sollten dabei folgende Regeln
beachtet werden:

a)Bei flichenhaften Objekten (z. B. Gebirge, Staatsgebiete) waagerecht oder in
Richtung der grofiten Ausdehnung;

b)bei linearen Objekten (z. B. Flusslauf) parallel zur Linienfiihrung;

c)bei lokalen Objekten (z. B. Ortsignatur) rechts von der Objektdarstellung und etwas
hoher als diese, soweit freie Fliche vorhanden. Dabei entweder waagerecht oder -
wie bei Atlaskarten hiufig - parallel zu den Breitenkreisen.
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Die in der Karte verwendete Sprache ist liblicherweise jene der jeweiligen Landessprache
(Endonyme). In Grenzgebieten kann es zusétzlich vorkommen, dass die Bezeichnung in
der Sprache des Nachbarlandes in Klammer gesetzt wird (Exonyme) (vgl. HAKE et al.
2002: 435). Es sollte somit bei der Erstellung einer Karte eine Schriftart ausgewdihlt
werden, in der alle Zeichen der vorkommenden Sprachen existieren.

2.3 Die Topographische Landesaufnahme

Bevor eine Karte erstellt werden kann, ist es unumgénglich topographische Daten mithilfe
geoditischer Messungen zu erfassen. Die Vorgehensweise hat sich im Laufe der Jahre
durchwegs verdndert, so erfolgte die Vermessung ,urspriinglich mit einfachen
Instrumenten und relativ geringer Genauigkeit (KOHLSTOCK 2018: 47). Mithilfe der
Messtischtachymetrie, welches als das klassische Aufnahmeverfahren angesehen wird,
wurden die Aufnahmen schlielich genauer. Grundlage bildet ein Triangulationsnetz. Die
Kartenblatter, welche in dieser Zeit erstellt wurden, werden heute noch als
Messtischblitter bezeichnet. Ublicherweise wurden diese in den MaBstiiben 1:50 000 und
1:25 000 aufgenommen (vgl. IMHOF 1965:19f). Dieses Aufnahmeverfahren war bis in die
30er Jahre des letzten Jahrhunderts vorherrschend (vgl. KOHLSTOCK 2018: 47), bis es im
GroBlen und Ganzen von der Photogrammetrie abgelost wurde (vgl. IMHOF 1965: 14).
Unter Photogrammetrie versteht man die berithrungslose Geldndeauftnahme mittels
Photographien, welche entweder aus der Luft oder von ausgewihlten Bodenstandorten aus
aufgenommen werden. In der Fachsprache kommen dabei die Begriffe Luft- bzw.
Aerophotogrammetrie und Erd- bzw. terrestrische Photogrammetrie zum Einsatz (vgl.
ebd.: 21). Folgende Methoden sind dieser untergeordnet: ,,die Luftbildmessung, das Laser-
Scanning, die Erfassung mit optischen Scannern, insbesondere von Satelliten aus, und
Radarverfahren® (KOHLSTOCK 2018: 47). Im Falle kleiner Aufnahmegebiete wird das
Messtischverfahren heutzutage weiterhin eingesetzt, dariiber hinaus ,,dient es in weitestem
Ausmal der inhaltlichen Kontrolle und Ergénzung photogrammetrischer Aufnahmen®
(IMHOF 1965: 20). Laut KOHLSTOCK kann nicht pauschal gesagt werden, fiir welche
Zwecke welches Aufnahmeverfahren am geeignetsten ist. Je nach Vorhaben, spielen
Faktoren wie ,,Art und Genauigkeit des Endprodukts, GroBe, Beschaffenheit und
Zuginglichkeit des Aufnahmegebiets (Relief, Vegetation, Bebauung u.d.)* (KOHLSTOCK
2018: 47) eine Rolle, wobei die Entscheidung von Projekt zu Projekt anders ausfallen
kann. (vgl. ebd.)

Die Photogrammetrie setzt als Basis topographischer Aufnahmen neben einem
Triangulationsnetz ein Landeshohennetz voraus. Fiir dieses, bzw. fiir Hohenmessungen ist
es zudem notwendig eine einheitliche Bezugsfldche fiir alle Hohenangaben zu definieren,
wobei diese in jedem Land eine andere sein kann. ,In Osterreich beziehen sich die
Hohenangaben auf eine Marke am Molo Sartorio in Triest, die 3,352 m {iber dem
Mittelwasser des Adriatischen Meers liegt.“ (HAKE et al. 2002: 52)

Das  Ergebnis der Landesaufnahme koénnen ,entweder diskrete digitale
Objektinformationen, d.h. Koordinaten, Hohen und codierte Angaben zur Objektart
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(Attributierung) oder analoge bzw. digitale Bilder* (KOHLSTOCK 2018: 73) sein. Es gilt
dabei konventionelle topographische Karten von Bildkarten zu unterscheiden, wobei beide
dieselben Inhalte repriasentieren. Bei Bildkarten kommt die Komponente der Perspektive
hinzu, so ist die gewisse Situation aus der Sicht eines Standortes wahrnehmbar und
entspricht anndhernd einer photographischen Aufnahme. Topographische Karten, welche
in dieser Arbeit behandelt werden, sind hingegen Ansichten aus der Vogelperspektive. Die
Objekte werden mithilfe graphischer Elemente in sog. Strichkarten dargestellt. Je nach
Mafstab werden die Inhalte dabei generalisiert, d.h. nach bestimmten Regeln reduziert
bzw. vereinfacht (siehe Kapitel 2.1.2). (vgl. ebd.) Karten, die direkt aus der
topographischen Aufnahme entstehen, werden Aufnahmekarten genannt. Zudem gibt es
Karten, die durch Ableitung eines anderen Mallstabes entstehen. Diese Karten werden als
Folgekarten bezeichnet. (vgl. IMHOF 1965: 45)

2.4 Die Osterreichischen Karten des BEV — Ein geschichtlicher Auszug mit
besonderem Augenmerk auf die OKS50

»Das BEV ist eine dem Bundesministerium fiir Digitalisierung und Wirtschaftsstandort
nachgeordnete Bundesbehorde mit den Aufgabenbereichen Vermessung und
Geoinformation und Mess- und Eichwesen. Sitz der Zentrale ist Wien, Osterreichweit ist
das BEV mit 57 Dienststellen in allen Bundesldndern vertreten (BEV o.J.a). Eines der
vielfdltigen Aufgaben des BEV ist es, fiir die Erfassung, Erstellung und Produktion
topographischer Karten fiir das Bundesgebiet Osterreich zu sorgen. Lt. dem Verlag
freytag&berndt, welcher topographische Karten des BEV vertreibt, zeichnen sich die
Karten inhaltlich durch folgende Eigenschaften aus: Informationsdichte, Detailreichtum,
Genauigkeit und Aktualitdt (vgl. FREYTAG-BERNDT u. ARTARIA KG o0.].).

Zeitlich beginnt die Kartographie des Bundesamtes im Jahre 1921, da zu diesem Zeitpunkt
das damals genannte ,,Bundesvermessungsamt“ gegriindet worden ist. Somit beschéftigt
sich dieses Kapitel mit den Kartenwerken ab der Neuaufnahme der vierten
Landesaufnahme. Damals wurden die Osterreichischen Karten ausschlieBlich in den
MaBstidben 1:25 000, 1:50 000 und 1:200 000 aufgenommen. Im spéteren Verlauf der
Geschichte wurden an diesen Karten etliche Anderungen vorgenommen und Karten in
neuen Malstdben angefertigt.

2.4.1 Die vier Landesaufnahmen und die Griindung des BEV

Im Laufe der Geschichte kam es zu insgesamt vier Landesaufnahmen fiir Osterreich,
wobei die Herstellung, die Verwendung als auch das Gesamtbild der Karten eine grof3e
Entwicklung durchmachten.
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Die vier Landesaufnahmen lauten (vgl. ZIERHUT und PAMMER 2016):

1. Landesaufnahme (Josephinische Landesaufnahme) 1764—1787 im Mafistab 1:28 800
2. Landesaufnahme (Franziszeische Landesaufnahme) 1806—1869 im Maf3stab 1:28 800
3. Landesaufnahme (Franzisco-Josephinische Landesaufnahme) 1869-1887 im Maf3stab
1:25 000
4. Landesaufnahme (,,Prizisionsaufnahme*)
* Phase 1: 18961915 im Mafistab 1:25 000
* Phase 2 (Neuaufnahme): 1920-1944 im Maf3stab 1:25 000
* Phase 3: 1946-1987 im Mal3stab 1:25 000 und 1:50 000

Fiir die Geschichte der Kartographie im Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen ist
ausschlieBlich die 4. Landesaufnahme von Bedeutung. Diese begann im Jahre 1896 mit der
Aufnahme im MaBstab 1:25 000, musste aber 1915 aufgrund des Ersten Weltkrieges
zwischenzeitlich abgebrochen werden (vgl. WAGNER 1970: 51). Zu dieser Zeit lag die
Verantwortung und somit die Aufgabe der Landesaufnahme beim K.u.K.
Militdrgeographischen Institut. Bis zum Abbruch existierten zwei Kartenwerke fiir
Osterreich - ,die einfarbige Spezialkarte 1:75 000 (Schwarzkarte) aus der 3.
Landesaufnahme und die mehrfarbige Spezialkarte 1:75 000 aus der 4. Landesaufnahme*
(ebd.: 64). Von letztgenannter waren bis zu diesem Zeitpunkt bereits 388 Aufnahmeblitter
abgeschlossen (vgl. ebd.: 51). Nachdem jedoch Osterreich damals um einiges groBer war,
befanden sich lediglich 6% davon auf heutigem Staatsgebiet (vgl. ebd.: 64). Dadurch
waren lediglich 16 Kartenblédtter im Ma@stab 1:25 000 bereits erfasst (sieche Abbildung
19).

Als sich im Jahre 1921 das Militirgeographische Institut aufloste, entstand das
,Bundesvermessungsamt®. Dabei ging die Kartenherstellung von militirischer in
zivilstaatliche Verwaltung tliber. 1923 wurde das Bundesvermessungsamt erweitert und
bekam den noch heute gewdhrenden Namen ,Bundesamt fiir Eich- und
Vermessungswesen®. Somit gilt 1923 als Griindungsjahr des BEV. (vgl. KRETSCHMER
2004: 171)

Das Kartographische Institut wurde zwar schon 1920 neu gegriindet, musste aber auch
nach der Zusammenfiithrung zum BEV bis 1939 getrennt gefiihrt werden. Trotz dieser
Beeintrachtigung konnte das Kartographische Institut die beiden amtlichen Kartenwerke in
den Mal3stidben 1:25 000 und 1:50 000 neu aufbauen. (vgl. WAGNER 1970: 64 & 70)

2.4.2 Die vierte Landesaufnahme ab der Griindung des BEV

Der Aufnahmemalfistab 1:25 000, welcher bereits in der 1.Phase der Priazisionsaufnahme
Norm war, wurde beibehalten. Dariiber hinaus wurde 1922 durch den damaligen ,,Beirat
fiir Vermessungswesen* die Herausgabe eines Folgekartenwerkes im Mafistab 1:50 000
beschlossen. Eine weitere Verdnderung der 2.Phase der Neuaufnahme stellte die
Einfiihrung der konformen GauB3-Kriiger Projektion dar, welche die Polyederprojektion
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abloste. Das Bessel’sche Referenzellipsoid als Bezugsfliche blieb unverdndert. (vgl.
WAGNER 1970: 67)

1923 erschien das erste Blatt im Mafstab 1:25 000, welches jedoch nur als Probeblatt
angesehen wurde (vgl. ebd.: 69). Die ersten drei Blitter der Karte 1:50 000 wurden im
Jahre 1924 fertiggestellt und trugen den Namen ,,Spezialkarte 1:50 000“. Der Name
,,Osterreichische Karte* wurde erst 1928 beschlossen (vgl. ebd.: 73).

In der Zwischenkriegszeit wurden insgesamt 20% der Staatsfliche aufgenommen (vgl.
ZIERHUT und PAMMER 2016), danach kam es aufgrund des Zweiten Weltkriegs zu einer
Unterbrechung der Neuaufnahme und einhergehend der Kartenherstellung. Die bis dahin
herausgegebenen Blitter wurden fiir militdrische Zwecke verwendet und anfangs auch
noch zu diesem Zwecke herausgebracht (vgl. WAGNER 1970.: 70). Die Kartenblétter
decken dabei vor allem Salzburg und Osttirol ab. In den anderen Bundesldndern sind
vereinzelt Blétter zu finden (vgl. Abbildung 19).

Landesaufnahme bis zum 2. WK
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Abbildung 19: Aufgenommene Kartenblitter der OK25 bis 1944 (ZIERHUT und PAMMER 2016 — eigene Erginzung der
Legende)

Nach Ende des Krieges 1945 wurde das BEV reaktiviert und die Arbeit fortgesetzt. Die
Abteilungen Photogrammetrie, Topographie und die des Kartographischen Institutes
wurden zur ,,Gruppe Landesaufnahme® zusammengeschlossen. Dadurch war ,,eine gute,
leistungsféhige Institution entstanden, die die Weiterfiihrung der begonnenen amtlichen
Kartenwerke, welche in ihrer Konzeption dem 6sterreichischen Landschaftscharakter wohl
am besten angepalit [sic] waren, gewdhrleistete* (ebd.: 70ff).

Bis 1959 war die OK50 ein Folgekartenwerk der OK25, danach kam es zur Einstellung der
Aufnahme der OK25, da die geschichtlichen Ereignisse eine groBe Liicke in der
Neuaufnahme hinterlieBen und die Aufnahme des gesamten Staatsgebiets zu lange
gedauert hiitte. Demnach richtete sich die Konzentration der Neuaufnahme der OK50,
welche auch heute noch als ,,Standardkarte” gilt (vgl. WAGNER 1970: 73). Fir die
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Aufnahme der OK50 kamen dabei ausschlieflich Methoden der Aerophotogrammetrie,
welche bereits 1955 die klassische Messtischmethode ersetzten, und ergénzende
Feldarbeiten zum Einsatz (vgl. KRETSCHMER 2004: 177f). Jedes der 213 Kartenblatter ist
mit einer Nummer und Blattnamen versehen. Die Zahlung erfolgt dabei ,,vom Norden des
Staatsgebietes mit 1 beginnend zeilenformig fortlaufend nach Zonen, die sich durch die
geographische Breite im Blattschnitt ergeben* (WAGNER 1970: 74).

Bis das gesamte Kartenwerk der OK50 abgeschlossen war, gab es ab dem 2.WK parallel
eine provisorische Ausgabe. Fiir alle Gebiete, fiir die es noch keine Neuaufnahme gab,
wurde die laufend nachgefiihrte und aufgelegte Spezialkarte 1:75 000 ,zur
Vereinheitlichung des Malstabes und zur Anpassung an das Hauptkartenwerk
photomechanisch auf den Mafistab 1:50.000 vergrofert (WAGNER 1970: 78). Dadurch,
dass zwei Kartenblitter einer OK50 den Raum einer Spezialkarte 1:75.000 decken, war es
kein Problem das bendtigte Format zu erhalten (vgl. ebd.). Ausgegeben wurde diese Karte
einerseits als Schwarzkarte mit grimem Waldaufdruck, als auch als Wanderkarte mit
eingetragenen Wegmarkierungen (vgl. ebd.: 87).

AuBerdem vollzog sich das duBere Bild der durch die Neuaufnahme entstehenden OK50
einem Wandel. Das liegt einerseits an den neuen Grundsitzen in der Kartendarstellung,
andererseits daran, dass die ,Einfiihrung transparenter Folien als Zeichentriger, die
Schichtgravur auf Glas oder Folie statt der liblichen Tuschezeichnung, Lichtsatz, Stripping
u. dgl. [...] ein weites Gebiet kartographischer Techniken, die zu einer rascheren, vor
allem aber rationelleren Arbeit fithrten® (WAGNER 1970.: 74) auftkommen liefen.
Zusitzlich wurde die OK50 nach dem 2.WK als Wanderkarte und als StraBenkarte
aufgelegt. (vgl. ebd.:78)

Des Weiteren dnderte sich nach dem 2.WK die Darstellung des Reliefs. Hierbei wurde die
Beleuchtungsrichtung von einer Senkrechtbeleuchtung zu einer Nordwestbeleuchtung
geindert. Dariiber hinaus wandelte sich die Nutzergruppe der OK50. Zuvor war diese nur
fir Militdir und Wanderer interessant, danach fand sie auch Verwendung in der
»Raumplanung, Stddteplanung, Industrie, = VerkehrserschlieBung, = Wissenschaft,
Heimatkunde, Touristik und Statistik® (WAGNER 1970.: 77f).

Im Jahr 1961 begann zusitzlich die Entwicklung der Osterreichischen Karte 1:200 000 als
FolgemalBstab des neuen Kartenwerkes, wobei eine Generalisierung bereits im Mafstab
1:50 000 erfolgte. Bis dahin existierte in diesem Mafstab nur eine Generalkarte von
Mitteleuropa, welche aus der Spezialkarte 1:75 000 abgeleitet wurde (vgl. WAGNER 1970:
87). Nachdem die Nachfrage dieses Mallstabes gegeben war, wurde eine ,,Stellungnahme
aller einschldgigen wissenschaftlichen, technischen und militdrischen Fachgruppen
eingeholt und eine Ausfilhrung beschlossen [...], die den meisten der gestellten
Bedingungen entsprach. (WAGNER 1970: 87)

1968 erschien weiters eine Ubersichtskarte von Osterreich im MaBstab 1: 500 000, sowohl
als ,,Normalausgabe“ als auch als ,,Politische Ausgabe“. Dariiber hinaus wurden im Zuge
der Neuaufnahmen Sonderkarten in den Mallstiben 1:25 000 und 1:50 000 insbesondere
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fiir den Fremdenverkehr hergestellt (z.B. Umgebung von Wien 1:50 000, Schneeberg und
Rax 1:25 000, etc.) (vgl. ebd.: 91f).

1987 war die 4. Landesaufnahme schlussendlich abgeschlossen. Das dazugehorige
Kartenwerk mit insgesamt 213 Blatter wurde 1989 fertiggestellt (vgl. KRETSCHMER 2004:
178).

2.4.3 Die Karten der 4. Landesaufnahme im Vergleich

In Tabelle 4 sind wichtigsten Merkmale der zuvor vorgestellten Osterreichischen Karten
zusammengefasst:

OK25 OK50 0K200 Ubersichtkarte
Malfstab 1:25 000 1:50 000 1:200 000 1:500 000
Projektion GauB3-Kriiger GauB3-Kriiger GauB3-Kriiger Lambert
Kartenblattschnitt 7% x 7% 15°x 15°¢ 1°x 1°
Anzahl der 746 213 23 1
Kartenblitter
Aquidistanz (in der 20 20 100 200
Regel)
Farbenanzahl der 5 6, spiter 7 9 10
Grundkarte

Tabelle 4: Merkmale der Kartenwerke aus der 4. Landesaufnahme (eigene Tabelle, Datengrundlage WAGNER 1970)

In nachfolgender Abbildung 20 sind Ausschnitte der am Ende der Landesaufnahme
aktuellen Karten von Osterreich in den verschiedensten MaBstiben ersichtlich.
AnschlieBend ist die Farbgebung dieser Karten tabellarisch zusammengefasst (siehe
Tabelle 5). Es ist zu erkennen, dass die Farbanzahl im geschichtlichen Verlauf durchwegs
grofler geworden ist. So ist beispielsweise der Kraft- und Sonnenton erst nach dem 2.WK
hinzugekommen. Dariiber hinaus wurden vermehrt das Hauptverkehrsnetz in den Farben
rot und gelb ersichtlich gemacht.
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Generalkarte von Mitteleuropa
o

Ubersichtskarte 1: 500 000

-

Abbildung 20: Die Osterreichischen Karten aus der 4. Landesaufnahme (siehe WAGNER 1970)
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Grundriss

Schrift

Gewisser

Hohenschichtlinien

Waldflidchen

Kraftton
Sonnenton

Gelindeschummerung

Zusitzlich bei Gebirgsbliittern

Felsen

Odland

Gletscherhohenschichtlinien

Gletscherschummerung

Fallweise zusitzliche Farben
Straflenhauptverbindungen

wichtige Nebenverbindungen

Wegmarkierungsfarben

Farbgebung der Karten aus der 4. Landesaufnahme

OK25

schwarz

schwarz

-linien: blau
-flachen: hellblau

braun

grin

dunkelgrau
lichtgrau
blaugriin

blaugriin-hell

Vor 1.WK
schwarz

schwarz

-linien: blau
-flachen: hellblau

braun

grin

grau

rotbraun
blaugriin

blaugriin-hell

OK50

Nach 2.WK

schwarz

grofBtenteils schwarz;
Gewissernamen blau

blau

braun

grin

violett
hellgelb

grau

dunkelbraun

blau

grau

rot

gelb

rot, blau, griin, gelb

0K200

dunkelbraun

grofitenteils schwarz;
Gewissernamen blau

blau

braun

Griin
Waldgrenzen: dunkelgriin

violett
hellgelb

grau

dunkelbraun

blaugriin

blaugriin-hell

rot

gelb

Ubersichtskarte

1: 500 000

schwarz

grofitenteils schwarz;
Gewiissernamen blau

blau

braun

gelbgriin

violett

grau

dunkelbraun

blau
blaugriin-hell

rot

gelb

Tabelle 5: Vergleich der Farbgebung der Osterreichischen Karten der 4. Landesaufnahme (eigene Tabelle; Datengrundlage WAGNER 1970: 69f, 74, 77f. 88, 91)
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2.4.4 Die Osterreichische Karte ab 1988

Nachdem die 4. Landesaufnahme abgeschlossen war, folgte eine flichendeckende
Aktualisierung (FAKT) aller Kartenblétter im 7-Jahreszyklus. 2015 wurde auf einen 6-
Jahreszyklus umgestellt. Fiir grundlegende Verdnderungen, wie beispielsweise
GroBbaustellen gibt es eine laufende Aktualisierung (LAKT) (vgl. ZIERHUT und PAMMER
2016).

Im Jahre 1993 gab es aufgrund des Wechsels in das Digitale Zeitalter einen Umstieg auf
eine digitale Bearbeitung der Karten (vgl. ZIERHUT und PAMMER 2016). Somit war es
notig alle Kartenelemente zu digitalisieren. Demzufolge entstand das Digitale
Landschaftsmodell (DLM), das Digitale Kartographische Modell 1:50 000 im
Rasterformat (KM50-R) und die rasterbasierte OK50 (OK50-R).

Ein weiterer groBer Umstieg in der Geschichte der Osterreichischen Karte erfolgte mit
dem Beitritt Osterreichs zum NATO-Partnerschaftsprogramm fiir den Frieden 1997 (vgl.
ZIERHUT 2009: 46). Osterreich verpflichtete sich damit die Projektion der Karten vom
nationalen Bundesmeldenetz (BMN) auf das international standardisierte ,,Universale
Transversale Marcator System® (UTM) umzustellen (vgl. ebd.). Darauthin wurden im Jahr
2000 alle Rasterdaten auf UTM umgerechnet (vgl. BEV 2006: 24). 2002 lag die Karte
1:200 000 mit den neuen Standards abgeschlossen vor (vgl. ebd.). Erst Ende 2009 war die
Umstellung fiir die OK50 abgeschlossen, da dieses Kartenwerk schrittweise im Zuge der
flichendeckenden Aktualisierung an das UTM angepasst wurde (vgl. ZIERHUT 2009: 46).
Die sich daraus fiir die OK50 ergebenden Anderungen sind der Tabelle 6 zu entnehmen.

Durch die Umstellung umfasst das Kartenwerk der OK50 nun 191 Kartenblitter - 22
Blétter weniger als zuvor. Des Weiteren wird ,,[d]ie durch den Blattschnitt vorgegebene
Fliche [...] an allen vier Seiten noch um einen Uberlappungsstreifen von ca. einem
Kilometer erweitert, um das Kartenlesen im Anstobereich zum Nachbarblatt zu
erleichtern (ZIERHUT 2009: 46).
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OK50-BMN OK50-UTM
Geoditisches MGI, mit dem Fundamentalpunkt World Geodetic System 1984 (WGS84)
Datum Hermannskogel bei Wien und der
(Referenzsystem) Orientierung nach dem Azimut zum
Hundsheimer Berg

Referenzellipsoid Bessel-Ellipsoid Geodetic Reference System 1980 (GRS

a=6.377,397155km b=6.356,078963km 80)

a=6.387,137000km b=6.356,752314km
Projektionssystem Gauss-Kriiger-Abbildung Universale Transversale
Mercatorprojektion (UTM)

Meridianstreifen 3 x 3° breite Streifen 2 x 6° breite Streifen
Bezugsmeridiane 28°, 31°, 34° 6stl. Ferro 9°, 15° 6stl. Greenwich
Hohenbezug Pegel von Triest Pegel von Triest
Blattschnitt 15¢ geogr. Lénge x 15° geogr. Breite 20° geogr. Lange x 12° geogr. Breite
Blattnummerierung 1 bis 213 durchlaufend Nach Zonen und Kolonnen (z.B. 3227)
Blattname Name der grofiten Siedlung Name der groBten Siedlung
Anzahl der Blitter 213 191
Uberlappung nein ja
Gitter BMN-Gitter in Schwarz UTM-Gitter in Rot
Kartenfeldfléiche ca. 520km? ca. 560km?
Auslandsanteil 25% 25%

Tabelle 6: Vergleich OK50-BMN und OK50-UTM (vgl. KRETSCHMER 2004:178)

Seit 2010 wird aus der Osterreichischen Militirkarte 1:250 000 die OK250 abgeleitet,
welche schlieBlich die OK200 ersetzte. Ebenfalls 16ste durch diese Umstellung das
KM250-V (digitales Vektormodell) das Kartographische Modell 1:200 000-Raster ab (vgl.
ZIERHUT und PAMMER 2016).

2011 kam es zur Einfiihrung der zivil-militirischen Ausgabe der Osterreichischen Karte
1:50.000. Dabei handelt es sich um ein gemeinsames Kartenwerk der Osterreichischen
Karte 1:50 000 (OK50) des BEVs und der Osterreichische Militirkarte 1:50 000 (OMK50)
des Instituts fiir Militdrisches Geowesen (vgl. ZIERHUT 2011: 40). Bis Ende 2016 sind alle
Kartenblétter in dieser Form publiziert worden, mit Ausnahme des Blattes Grof3glockner,
welches erst im Jahre 2017 erschien (vgl. BEV 2022b). Dies lag daran, dass dieses Gebiet
aufgrund der dort herrschenden Wetterbedingungen per Bildflug erst spéter aufgenommen
werden konnte (vgl. ZIERHUT und PAMMER 2016).

Im Zuge dessen kam es zu folgenden Neuerungen (ZIERHUT 2011: 40):

o Ausstattung jedes Kartenblattes mit einem Titelbild

¢ Einfiihrung der internationalen Blattbezeichnung

e Um fiir den zivilen Kartenbenutzer die Umstellung auf die internationale
Blattbezeichnung zu erleichtern, wird zusétzlich die nationale Blatthummerierung
zumindest fiir einen Revisionszyklus (7 Jahre) weiter beibehalten
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e Blattbereichsiibersicht der Osterreichischen Karte 1:50 000

e Blattbereichsiibersicht der Osterreichischen Karte 1:250 000

e Fin abfallender Blattschnitt am nordlichen und 0Ostlichen Blattrand erleichtert das
Aneinanderreihen benachbarter Kartenblétter

e Anschreiben der UTM-Gitterzahlen im Kartenfeld

e Darstellung von Wegmarkierungen

e Darstellung von Apotheken und Krankenhdusern

e Darstellung eines Boschungsmalstabes

2012 wurde die Osterreichische Karte 1:500 000 ebenfalls durch das BEV und das IMG
zusammengefiihrt und wird nun als gemeinsame zivil-militdrische Ausgabe herausgegeben
(vgl. ZIERHUT 2012: 31f). Grundlage dieser Karte bildet das KM500-V.

Der nichste Meilenstein, den das BEV anstrebt, ist die OK50 auf Grundlage eines
Vektormodells herauszubringen. Das Erste Kartenblatt ,,Tulln an der Donau® wurde
Anfang Dezember 2021 bereits gedruckt und der Offentlichkeit zur Verfiigung gestellt.
Das dem zugrunde liegende KM50-V kann mit Stand Mérz 2022 noch nicht bezogen
werden.

2.4.5 Die amtlichen topographischen Kartenwerke

Die amtlichen topographischen Karten des BEV konnen sowohl in analoger als auch
digitaler Form bezogen werden. Verfiigbare Malistibe dabei sind 1:25 000, 1:50 000,
1:250 000 und 1:500 000.

Die Karten sind sowohl fiir Biirger und deren Privatnutzung als auch fiir 6ffentliche
Einrichtungen von Bedeutung. ,,Sie dienen zur Information, Orientierung und als
Planungsgrundlage im Freizeitbereich, der Wirtschaft, Verwaltung, Wissenschaft, dem
Militdr und in vielen weiteren Anwendungen.” (BEV 2019b: 4) ,,Die garantierte und
unabhingige Bereitstellung der kontinuierlich gefiihrten nationalen Geobasisdaten bildet
die Grundlage fiir die Nutzung aller anderen raumbezogenen Informationen Osterreichs.
Die permanente Aktualisierung der Daten, deren Konsistenz in punkto Inhalte und
Strukturen sowie die Einhaltung der erforderlichen Qualititsstandards sind dabei
selbstverstiandlich. (BEV o0.J.d)

Die im Laufe der Geschichte erhiltlichen analogen und digitalen Ausgaben der OK50 sind
in Abbildung 21 zusammengefasst:
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1024 ersten 3 Blitter der | Spezialkarte 1:50 000 erhiltlich
Bis 1938 18 Blitter der OK50 erhaltlich
1945-1079 die ,.provisorische Ausgabe® der OK50 (1/2 Spezialkarte 1:75 000

wurde auf 1:50 000 vergréBert und mit gritnem Waldaufdruck erginzt)
wurde laufend durch OK 30 ersetzt

1980 gesamtes Kartenwerk der OK50 (BMN) erhiltlich
1993 Umstieg auf digitale Bearbeitung (Raster)

19900 Austrian MAP (zwei CD-FOMz)

2000 Austrian Map online

Umstellung auf OK50-UTM

2005 Austrian MAP fly (DVD)

2007 EM50-R digital iiber Abgabeportal BEV erhiltlich

2008 EM50-V Hohenlinien digital iiber Abgabeportal BEV erhiltlich

2011 EM350-V Waldflachen digital iber Abgabeportal BEV erhiltlich

2012 Austrian Map mobile (fiir Android und 108)

2014 Beginn der Erstellung des EMS0-V

2016 alle Kartenblatter der 2011 eingefithrten zivilmilitirische Ausgabe der

OK50 in dieser Form erhiltlich
2021 erstes Blatt der OK50-V erhiltlich

2022 kostenfreie Abgabe des KM50-R iiber Geoportal data bev_gv.at und
kostenfreie AMap mobile

2023 EM50-V fiir Teile von Osterreich erhiltlich

OK50-V fiir gesamt Osterreich erhaltlich

Abbildung 21: Verfiigbarkeit der OK50 im historischen Zeitverlauf (eigene Darstellung)

44



Die neue Osterreichische Karte 1:50 000

Analoger Kartenbestand seit 2011

Der Kartenbestand, welcher nach der Zusammenfiihrung der zivilen und militérischen
Ausgabe der Osterreichischen Karte zur Verfiigung steht, ist auch heute noch aktuell.
Lediglich der Inhalt wurde aktualisiert und das Design des Deckblattes hat sich veréndert.
Folgende Karten sind derzeit in analoger Form erhéltlich (vgl. PAMMER 2021):

e OK25V Wanderkarte

e OK50 zivil-militdrisches Grundkartenwerk

e OK250 zivil-militdrisches Kartenwerk mittleren MaBstabes
e OK500 zivil-militirisches Kartenwerk kleinen MaBstabes

e Gebietskarten in den Mal3stiben 1:50 000 und 1:25 000

NM 334119 L3302 Osterreich
Unz Grax a0

Abbildung 22: Analoger Kartenbestand (PAMMER 2021)
Digitale Produkte

Nachdem den analogen Karten digitale Daten zugrunde liegen, wurden die
Anwendungsmoglichkeiten an das IT-Zeitalter angepasst. Im Zuge dessen wurde vom
BEV die digitale AustrianMap (AMap) aufgebaut, welche es ermdglicht Kartenmaterial
iber das Internet auf verschiedenen Devices zu beziehen. Dabei wird zwischen der AMap
online, einer Webanwendung, die vor allem auf dem Computer optimal genutzt werden
kann, und der AMap mobile, welche eine Applikation fiir mobile Geréte ist, unterschieden.
Die Daten sind dabei im Rasterformat vorzufinden. Zusitzlich zur digitalen AMap kdnnen
im Geoportal des BEV Daten kiuflich erworben werden.
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3 Das kartographische Kommunikationsmodell

“Maps are as much a form of

communication as pages of written words.”
(SHARKY 2015: 77)

Der derzeitige Meilenstein des BEV ist die Herausgabe einer neuen OK50, welche aus
einem Digitalen Kartographischen Modell aus Vektordaten erstellt werden soll. Doch was
ist das Digitale Kartographische Modell? Bevor auf diesen Begriff ndher eingegangen
wird, wird zu Beginn die Bezeichnung ,,Modell* in einer allgemeinen Definition bzw.
dessen Bedeutung in der Kartographie vorgestellt. Nachdem das Digitale Kartographische
Modell als ein Teil des kartographischen Kommunikationsmodells angesehen werden
kann, wird dieses in weiterer Folge vorgestellt. Danach wird auf das vom BEV aufgebaute
DLM bzw. raster- und vektorbasierte Digitale Kartographische Modell 1:50 000
eingegangen.

»Modelle sind Bestandteile der tdglichen Kommunikation und Arbeitsmittel der
Wissenschaft“ (HAKE et al. 2002: 19). Sie existieren nicht nur in der Kartographie,
sondern auch beispielsweise in den Sozialwissenschaften, in der Betriebswirtschaft aber
auch in der Informatik. All diese Modelle konnen allgemein und gemeinsam definiert
werden. STACHOWIAK (1973: 1311f) beschreibt den Modellbegriff mithilfe folgender drei
Hauptmerkmale:

- Abbildungsmerkmal: ,Modelle sind stets Modelle von etwas, ndmlich
Abbildungen, Reprdsentationen natiirlicher oder kiinstlicher Originale, die selbst
wieder Modelle sein konnen.*

- Verkiirzungsmerkmal: ,,Modelle erfassen im allgemeinen [sic!] nicht alle Attribute
des durch sie reprdsentierten Originals, sondern nur solche, die den jeweiligen
Modellerschaffern und/oder Modellbenutzern relevant scheinen.*

- Pragmatisches Merkmal: ,,Modelle sind ihren Originalen nicht per se eindeutig
zugeordnet. Sie erfiillen ihre Ersetzungsfunktion a) fiir bestimmte — erkennende
und/oder handelnde, modellnutzende — Subjekte, b) innerhalb bestimmter
Zeitintervalle wund c¢) unter Einschrdnkung auf bestimmte gedankliche oder
tatsdchliche Operationen. [...] Man konnte diesen Sachverhalt auch so ausdriicken:
Eine pragmatisch vollstindige Bestimmung des Modellbegriffs hat nicht nur die
Frage zu beriicksichtigen, wovon etwas Modell ist, sondern auch, fiir wen, wann
und wozu beziiglich seiner je spezifischen Funktionen es Modell ist.*

In Bezug auf Modelle in der Kartographie kann zwischen analogen und digitalen
Modellen unterschieden werden. Analoge Modelle sind entweder graphische Karten oder
tastbare Modelle, welche heutzutage aus digitalen Modellen entstehen. Es handelt sich um
Darstellungen, welche unmittelbar betrachtet und Zusammenhénge herausgelesen werden
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konnen. Digitale Modelle hingegen basieren auf beschreibenden Zahlencodes, welche die
Merkmale der Objekte beinhalten. Darunter auch deren Positionskoordinaten und
Nachbarschaftsbeziehungen. Bei digitalen Modellen kann weiters zwischen graphikfireien
Objektmodellen und grafikbezogenen kartographischen Modellen differenziert werden
(vgl. HAKE et al. 2002: 19). Als graphikfreies Objektmodell wird im BEV das ,,Digitale
Topographische Landschaftsmodell (DLM)*“ gefiihrt, welches als Grundlage des
grafikbezogenen kartographischen Modells, betitelt als ,Digitales Kartographisches
Modell (KM)“, dient. Auch wenn der Begriff ,,Modell“ fiir analoge topographische Karte
angewandt werden kann, gewann er erst "mit der Moglichkeit einer umfassenden digitalen
Speicherung und Verarbeitung topographischer Daten und einer damit verbundenen
Umstellung der Karten auf eine digitale Basis* mehr an Bedeutung (KOHLSTOCK 2018:
100).

Der theoretische Ablauf, von der Aufnahme der Objekte, deren Speicherung und
Verarbeitung bis hin zur fertigen Karte kann schematisch in einem Kartographischen
Kommunikationsmodell wiedergegeben werden. Dieses baut auf dem klassischen
Kommunikationsmodell auf. Der Begriff Kommunikation hat seine Herkunft im
lateinischen Wort ,,communicatio® und bedeutet Mittelung oder Unterredung. ROHNER
und SCHUTZ (2020) behandeln in ihrem Buch die ,,Psychologie der Kommunikation* und
erwidhnen dabei, dass eine Definition des Begriffs ,, Kommunikation* sehr vielfdltig
ausfdllt. Es gibt unzédhlige Definitionen und Modelle der Kommunikation, wobei die
Abfolge ,,Sender-Nachricht-Empfanger* das Fundament bilden. FEines der
Kommunikationsmodelle ist das ,,Sender-Empfianger-Modell“, welches 1949 von
SHANNON und WEAVER (1964) entwickelt wurde. Dieses besagt, dass ausgehend von
einer Informationsquelle, welche als Sender fungiert, eine Nachricht ausgewéhlt wird,
welche iibermittelt werden soll. Durch einen Transmitter wird die Nachricht in ein Signal
umgewandelt, welches in weiterer Hinsicht iiber einen Kommunikationskanal zum
Empfangsgerit und schlielich zum Empfénger gelangt (vgl. Abbildung 23).

INFORMATION

SOURCE  TRANSMITTER RECEIVER DESTINATION
1 ]
™ SIGNAL RECEIVED
SIGMAL
MESSAGE MESSAGE

NOISE
SOURCE

Abbildung 23: Sender-Empfinger-Modell nach SHANNON und WEAVER (1964. 7)

Kartographisch betrachtet, werden Informationen in Form einer Karte ausgetauscht. Als
Sender kann dabei der Kartograph, als Empfianger der Kartennutzer angesehen werden.
Wichtig dabei ist, dass die Informationen in der Karte so dargestellt werden, dass diese
beim Lesen des Empfingers richtig gedeutet werden konnen. Des Weiteren sollten nur
jene Informationen iibermittelt werden, welche auch notwendig sind und somit eine
verstindliche Ubertragung erméglichen. KNOPFLI (1981) vergleicht in seinem Artikel
diesbeziiglich ein Flugbild mit einer Karte und erkennt, dass ein Flugbild zwar mehr
Informationen erhélt, jedoch die wichtigen in der Informationsflut untergehen. In einer
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Karte hingegen werden nur ausgewéhlte Informationen wiedergegeben, welche dem
Kartographen fiir den Kartennutzer als notwendig erscheinen. Dies wird in der
Kartographie durch Generalisierung erreicht. Des Weiteren gibt KNOPFLI zu bemerken,
dass die Qualitit der Ubermittlung erst als angemessen beurteilt werde konnen, wenn die
,Nachrichten des Senders mit ithren Wiedergaben beim Empfinger* verglichen werden
und diese ident sind. Daraus kann riickgeschlossen werden, dass es von Vorteil ist, wenn
der Kartograph die Kenntnisse und Bediirfnisse der Kartennutzer kennt und die
darzustellenden Informationen darauf aufbaut. (vgl. KNOPFLI 1981: 114ff)

Eines der bekanntesten Sichtweisen kartographischer Kommunikation ist jene von
KOLACNY 1969 (vgl. Abbildung 24). Der Kommunikationsprozess zwischen dem
Kartographen und dem Kartenleser geht dabei von der realen Umwelt aus. Je nach
Aufgabenziel, Wissenserfahrung, Fahigkeiten, etc. des Kartographen wird ein Ausschnitt
der Realitdt in kartographische Informationen umgewandelt und in Form einer Karte
ausgedriickt. Die Aufgabe des Kartenlesers ist die anschlieBende Dekodierung der
Informationen der Karte. Wie die kartographischen Informationen verstanden werden,
hiangt wiederum von den verfolgten Interessenszielen, der Wissenserfahrung, von dufleren
Bedingungen, etc. ab. Aufgrund dessen hat der Kartenleser eine andere Ansicht der realen
Welt als der Kartograph, wobei sich die Ansichten zum Teil iiberschneiden konnen.
KOLACNY gibt zu bemerken, dass ein kartographisches Produkt seine maximale Wirkung
nicht entfalten kann, wenn der Kartograph die Herstellung und die Nutzung der Karte als
zwei unabhingige Prozesse sieht. Erst eine wechselseitige Verbindung zwischen den
beiden Komponenten innerhalb des Kommunikationsprozesses ermdglicht es, die
komplexen Probleme der modernen Kartographie zu verstehen und zu 16sen. (vgl.
KOLACNY 1969: 47f). Der wichtigste Begriff im gesamten Prozess sind die
,kartographischen Informationen®, da diese den Inhalt, die Bedeutung und den Sinn der
kartographischen Darstellung der Realitit ausmachen. Kartographische Informationen
konnen in ihrer Menge und Qualitédt variieren und wissenschaftlicher, technischer oder
wirtschaftlicher Natur sein. Im Gegensatz dazu ist der ,,Karteninhalt* lediglich die Summe
aller graphischen Elemente, welche von unseren Sinnen wahrgenommen werden (vgl.
ebd.: 49).
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Abbildung 24: Die Kommunikation kartographischer Informationen; vereinfacht nach KOLACNY (1969:48)

Erfolgt die Erfassung und Speicherung der Daten in der digitalen Kartographie durch einen
Fachmann, so wird das kartographische Kommunikationsmodell durch diesen Vorgang
erweitert. Der Prozess der Kommunikation setzt sich demnach wie folgt zusammen (siehe
Abbildung 25):

e Das Original ist die Umwelt, welche schlielich in der Karte abgebildet werden soll.

e Als Primdrmodell wird die Erfassung der Umwelt und deren Speicherung
verstanden. Dadurch entsteht ein Modell, welches alle ,,geometrischen,
semantischen und temporalen Beschreibungen der Objekte eines fachspezifischen
Umweltausschnittes [...] sowie der zwischen ihnen bestehenden Beziehungen
unabhingig von einer konkreten kartographischen Prasentation* (HAKE et al. 2002:
152) enthilt. Es entsteht ein grafikfreies Objektmodell (vgl. ebd. 20). Dieser
Vorgang wird von einem Fachmann durchgefiihrt und idealerweise laufend am
aktuellen Stand gehalten.

e Im Sekundiirmodell werden die Daten des Primidrmodells zur kartographischen
Gestaltung herangezogen, wobei dies vorerst in Form einer Datenanreicherung
geschieht. Daraus entsteht ein grafikbezogenes kartographisches Modell (vgl. ebd.)
,»als ein virtuelles, nicht wahrnehmbares Sekundiarmodell der Umwelt“ (HAKE et
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al. 2002: 152). Erst durch die Visualisierung entsteht eine digitale Karte, welche
nach dem Druck analog vorliegt.

e Im Tertidirmodell bildet der Benutzer fiir sich ein individuelles Modell, indem er die
Karte sieht, analysiert und interpretiert. Das Tertidirmodell ist somit ein
»Vorstellungsmodell durch die Auswertung des Sekundarmodells. (HAKE et al.

2002: 20)
Dialog mit o _ Dialog mit
4 Fachmann Kdr‘toqr iph
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Speicherung und Speicherung der Daten (Analyse)
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Abbildung 25: Kartographisches Kommunikationsmodell (HAKE et al. 2002: 22)

Das Kartographische Kommunikationsmodell der OK50

Das heute aktuelle Kartographische Kommunikationsmodell im Zuge der
Kartenherstellung im BEV enspricht im Westentlichen dem allgemein vorgestellten
Modell, wobei fiir das Primdrmodell die Abteilung Landschaftsinformation, fiir das
Sekunddrmodell die Abteilung Kartographie zustindig ist. Der Workflow der
Kartenherstellung hat sich in den letzten Jahren jedoch veréndert. Bis 2014 wurde die reale
Welt direkt vom Topographen erfasst und ein Entwurf fiir die kartographische Umsetzung
erstellt, in dem die kartographische Generalisierung das KM50-R zum GrofBteil enthalten
war. Die endgiiltige Einarbeitung in das kartographische Modell erfolgte durch den
Kartographen. Im Zuge der flichenhaften Aktualisierung (FAKT) 2015 bis 2018 dnderte
sich die Herstellung des KM50-R insofern, als dass der Kartograph nunmehr ohne
vorliegenden Entwurf die Anderungen im DLM kartographisch umgesetzt hat. (vgl.
MITTERMAIER 2021: 60)

Mit der nun in neu erfassten Objektbereichen zum grof3ten Teil abgeschlossenen Erfassung
des Staatsgebietes durch die Abteilung Landschaftsinformation liegt das DLM als
Vektordatenbank fiir eine automatisierte Weiterverarbeitung vor. Angesichts dieser
Grundlage ist es den Mitarbeitern der Abteilung Kartographie moglich seit der FAKT
2019 ein KM in Form von Vektordaten zu erstellen. Des Weiteren ermdglichen
Vektordaten eine automationsunterstiitzte kartographische Generalisierung, wodurch die
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manuelle Bearbeitung reduziert wird. Dies hat zur Folge, dass KM in jedem beliebigen
Mafstab erstellt werden konnen (vgl. MITTERMAIER 2021: 60).

Wird das kartographische Kommunikationsmodell auf den Erstellungsprozess der neuen
OK50 (Vektor) angepasst, so entsteht ein in Abbildung 26 ersichtliches Modell. Nach
Erfassung des Originals werden die Daten in einem Digitalen Landschaftsmodell im
Vektorformat gespeichert. Da nicht alle Objekte in vollem Umfang als Karteninhalt in das
Bild der OK50 passen, werden diese Daten nach kartographischen Gesichtpunkten
generalisiert und mit graphischen Angaben deren visuelle Wiedergabe definiert. Daraus
entsteht das KM50-Vektor. Nach Druck der im GIS visualisierten Karte steht diese als
OK50 in analoger Form den Kartennutzern zur Verfiigung. Nachdem der Kartennutzer
andere Erfahrungen bzw. spezifisches Wissen gegeniiber dem Kartographen hat, ist eine
Riickmeldung (Feedback) an den Kartographen sinnvoll, um die Karte den Anforderungen
und Bediirfnissen anzupassen.

Kartographisches Kommunikationsmodell der QK50
Feedback
Kartograph Nutzer
Realitit [ > | Primirmodell [—> |Sekundirmodell | (> | Tertiirmodell
Erfassung bzw. Eartographizcha
Objektzeneralisierme Generalisiaimg
Original Digitales Landschaftsmodell  Digitales Kartographisches Modell
(DLM) (KMS0) & Analoge Karte (OKS50)

Abbildung 26: Das Kartographische Kommunikationsmodell der OK50; eigene Darstellung

3.1 Das Digitale Landschaftsmodell und Digitale Kartographische Modell

Digitale Landschaftsmodelle (DLM) beschreiben nach BKG (2021) ,,die topographischen
Objekte der Landschaft und das Relief der Erdoberfliche im Vektorformat. Die Objekte
werden durch ihre rdumliche Lage, beschreibende Attribute und Beziehungen zu anderen
Objekten definiert”. Das DLM dient somit als Beschreibung der rdumlichen Realitit (vgl.
WANG und YU 2021: 2). Das Digitale Kartographische Modell hingegen ist eine
mafstabsbezogene Ableitung des DLM und ist auf die kartographische Darstellung der
Objekte spezialisiert (vgl. ebd.).

In der Fachsprache werden solche Daten, welche Objekte der Erdoberfliche wiedergeben
und auf Karten dargestellt werden, als Geodaten bezeichnet (vgl. LANDEK et al. 2017:
265). Die moderne Kartographie nutzt fiir die Verarbeitung von Geodaten die
Moglichkeiten der Computertechnologie, wobei Geographische Informationssysteme
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(GIS), welche in den 1960er Jahren von Tomlinson Roger geschaffen wurden (vgl. ESRI
2014), zum Einsatz kommen. Zum globalen Marktfiihrer in der Sparte GIS hat sich die
Firma ESRI (Environmental Systems Research Institute) entwickelt (vgl. ebd.).

Die Software ArcGIS von ESRI verfiigt liber einen visuellen Model Builder, der die
Verkniipfung von  Geoverarbeitungswerkzeugen mit  Prozessabldufen, welche
auswahlen®, | filtern®, ,,zusammenfiihren* und ,,manipulieren” kdnnen, vereinfacht, um
kartographische Features im KM zu erstellen (vgl. HARDY et al. 2004: 1). Nachdem
verschiedenste Landeskartierungsstellen (u.a. swisstopo, BEV, etc.)
Geoinformationssysteme bei der Erstellung der Landeskartenblitter gegentiber alternativen
grafikbasierten Softwarelosungen vorziehen, reagierte ESRI und erweiterte seine
Werkzeugpalette, sowohl in ArcMap als auch in der Production Mapping Extension. Diese
Erweiterungen waren nicht nur fiir die Aufrechterhaltung der hohen kartographischen
Standards, sondern auch fiir die automatische Generalisierung, welche der Ableitung
Digitaler Kartographischer Modelle unterschiedlicher MaBstibe aus digitalen
Landschaftsmodellen dient, notwendig (vgl. VETTER und WIGLEY 2015: 48).

Der Schweizer ESRI Distributor erweiterte fiir die Erstellung der Schweizer Landeskarte
die bereits in ArcMap vorhandenen Moglichkeiten in Zusammenarbeit mit Swisstopo und
weiteren kartographischen Kunden. Dazu wurden Carto-Tools, welche eine Reihe von
kartographischen Prozessen (CartoProcesses) beinhalten, und Tools zur automatisierten
Kartenerstellung entwickelt. Diese beiden Arten an Tools automatisieren zeitaufwéndige
kartographische Prozesse und unterstiitzen die Kartographen bei den letzten manuellen
kartographischen Schliffen. (vgl. VETTER und WIGLEY 2015: 48)

Um rédumliche Daten speichern zu konnen ist eine rdumliche Datenbank notwendig, die
Objekte, dessen Attribute und Beziehungen speichern kann. Eine solche Datenbank ist in
jedem GIS gegeben und gilt als zentraler Bestandteil dieses. Herkdmmliche Datenbanken
bieten keine Datentypen und Werkzeuge fiir rdumliche Daten (vgl. KAINZ 1992). Nach
KAINZ (1992) kann eine rdumliche Datenbank als digitales Modell der Realitét betrachtet
werden.

DLM werden in ihrem Aufbau in thematische Ebenen untergliedert, deren Struktur in
einem Objektartenkatalog, durch die ISO-Norm 19110:2016 — ,,Methodology for feature
cataloguing® festgelegt ist (siche ISO 2016). Im DLM der Schweiz, welches als
,, LTopographisches Landschaftsmodell*“ bezeichnet wird, sind beispielsweise die Objekte in
die Themen ,Straen und Wege", ,Offentlicher Verkehr”, ,Bauten®, ,Areale®,
Bodenbedeckung®, ,,Gewissernetz®, ,,Hoheitsgrenzen®, ,,Namen®, ,,Einzelobjekte* und das
»Hohenmodell*“ gegliedert (vgl. Bundesamt fiir Landestopographie swisstopo 0.J.b). Die
einzelnen Objekte, welche in einem DLM gespeichert sind, enthalten nicht nur die
zahlenmifBige Information welcher Objektart sie angehoren (Sachdaten), sondern auch
zugehorige Attribute wie Geometrie- und Metadaten. Zu den Geometriedaten zdhlen die
Lageinformation in Form von Koordinaten, die Lage zu anderen Objekten, die Objektform
und -grofle, sowie gegebenenfalls eine Hohenangabe (vgl. KOHLSTOCK 2018: 101). Im
Gegensatz zu analogen Darstellungen konnen digitale Modelle Metadaten wie
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beispielsweise ,,Angaben zur Datenquelle, zum Zeitpunkt der Objekterfassung, zur
Genauigkeit u.a.m.* (KOHLSTOCK 2018: 101) speichern. Die Landschaft wird somit durch
ein objektorientiertes Datenmodell beschrieben (vgl. HAKE et al. 2002: 163).

Durch die digitale separate Speicherung der einzelnen Objekte im Vektorformat ist es in
der Anwendung moglich nach gewiinschten Daten zu filtern oder Analysen in einem GIS
durchzufithren. Dadurch ergibt sich auch die Moglichkeit nur ausgewihlte Objekte zur
Verarbeitung oder Erstellung von Karten weiterzugeben. Ein weiterer Vorteil des DLM
liegt in der Malistabsunabhédngigkeit und somit in der hohen Detailliertheit der Daten.
Demzufolge konnen topographische Karten jeden Maf3stabes generiert werden, wobei die
kartographische Generalisierung mehr oder weniger stark ausfillt. Einzig der Erfassungs-
und Aktualisierungsaufwand, sowie der Speicherbedarf wird durch den hohen Detailgrad
erhoht. (vgl. KOHLSTOCK 2018: 100f)

Aus dem Basis-DLM koénnen DLMs unterschiedlicher Mafistibe erstellt werden, z.B.
DLM25, DLM50, DLM200 etc. welche in weiterer Folge in genau diesem Maf3stab durch
graphische Aufbereitung das KM bilden. Bei der Generalisierung der verschiedenen
MafBstébe wird der 1866 von SYDOW aufgestellten Grundregel fiir Karten nachgegangen,
welche besagt, dass Karten nicht mehr beinhalten sollen, ,,als es der Maassstab [sic!] im
Interesse der Deutlichkeit vertragt.” (SYDOW 1866: 360)

Ein Digitales Kartographisches Modell kann definiert werden durch ,,die Summe aller
Objektinformationen in Gestalt graphischer Strukturen [...], die durch eine entsprechende
Prisentationssoftware interpretiert und auf dem ausgewihlten Medium (z. B. Bildschirm)
ausgegeben werden kann. Damit ldsst sich ein DKM [Anm. KM] auch bezeichnen als
,JInhalt einer (klassischen) Karte in digitaler Form*, als ,digital gespeicherte Karte* oder
kurz als ,digitale Karte.“ (HAKE et al. 2002:34) Nach HAKE (et al. 2002: 164) ist vor der
Erstellung eines KM ein Regelwerk aufzubauen, welches die ,,inhaltliche und graphische
Gestaltung der Karte* definiert. AuBlerdem sind die in der Karte enthaltenen Signaturen in
einem Signaturenkatalog abzulegen (vgl. ebd.).

Neben  Osterreich und der Schweiz  verfolgen weitere  kartographische
Produktionsorganisationen die Strategie, ein Digitales Landschaftsmodell in einer
zentralen Datenbank aufzubauen und daraus eine Reihe kartografischer Produkte
abzuleiten (vgl. HARDY et al. 2004: 1). So werden DLM als Basis der Kartenherstellung
beispielsweise in Deutschland (AdV o.J.), Kroatien (siche RACETIN und BAUCIC 2013,
LANDEK et al. 2017), Danemark, in den Niederlanden, Grof3britannien und Slowenien
(vgl. LANDEK et al. 2017) aufgebaut.

In Bezug auf die aus dem DLM generierten KM steht die Visualisierung im Vordergrund.
Nach PETKOV und BANDROVA gibt es auch nach FEinbezug der neuersten
Errungenschaften der Wissenschaft, Technik und Methodik keine klare Klassifizierung
von kartographischen Modellen. Ebenso gibt es in diesem Bereich keine Standardisierung
(vgl. PETKOV und BANDROVA 2020: 434).
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3.2 Das Digitale Landschaftsmodell des BEV

Mit Beginn des Digitalen Zeitalters in den frithen 90er Jahren begann im BEV der Aufbau
des Digitalen Landschaftsmodells, welches damals noch als topographisches Modell (TM)
bezeichnet wurde. Die Aufgabe eine Datenbank mit den gesamten Origindrdaten im
Vektorformat fiir das gesamte Staatsgebiet aufzubauen, lag von da an im Fokus der
Abteilung Landschaftsinformation. Fiir das Konzept bzw. dem groben Aufbau des DLM
nahm man sich das Amtliche Topographisch-Kartographische Informationssystem
(ATKIS) in Deutschland als Vorbild, wobei dieses aus mehreren DLM und KM besteht. In
Osterreich wurde bzw. wird lediglich ein DLM aufgebaut, welches flichendeckend erfasst
und auf dem aktuellen Stand gehalten wird. (vgl. PAUL 1997: 262)

3.2.1 Erfassung und Struktur

Fir die Datenerfassung des Digitalen Landschaftsmodells werden ausschlieBlich die
Erdoberfliche oder unverarbeitete Luftbilder bzw. Orthophotos herangezogen, wobei die
Landschaft bereits im Voraus in ihre unterschiedlichen Objekte zerlegt wird. All diese
Objekte sind Origindrdaten in Vektorform und werden mithilfe von Zahlencodes
gespeichert. ,,Jedes dieser Objekte ist ein konkreter, geometrisch begrenzter, durch
Attribute beschriebener und mit Namen versehener Gegenstand der Landschaft. (PAUL
1997: 260) Um die Ubersichtlichkeit der enormen Daten zu bewahren, werden die
einzelnen Objekte nach ihren sachlichen Merkmalen in Objektarten, weiters in
Objektgruppen und schlieBlich in iibergeordnete Objektbereiche zusammengefasst (vgl.
STRENN und ZILL 1995: 6). Die iibersichtliche Struktur ist in einem sogenannten
Objektartenkatalog festgelegt (vgl. BEV 2012: 7) (siche Abbildung 27).
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Abbildung 27: Aufbau eines Objektartenkataloges (STRENN und ZiLL 1995: 6)
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Ein allgemeiner Vorteil des DLM ist, dass dieses mallstabsunabhédngig ist. Die
geometrische Genauigkeit der in der Datenbank gefiihrten Objekte ist jedoch von der
Genauigkeit der Erfassung bzw. dessen Methode abhingig. Daher wird im BEV jedes
Objekt mit dem Attribut ,Erfassungsart® versehen, um in weiterer Folge die
Lagegenauigkeit ableiten zu konnen. Derzeit liegt die Lagegenauigkeit bei + 3m (vgl. BEV
2012: 4). Weitere Standardattribute jedes Datensatzes sind ein Datum zu Aktualitit, an
dem die letzte Uberpriifung des Datensatzes stattgefunden hat, und ein Datum der letzten
Bearbeitung, also jener Zeitpunkt, an dem zuletzt eine Verdnderung am Datensatz
durchgefiihrt wurde (vgl. JUPTNER 2000: 67).

Die Datenerfassung erfolgt It. MITTERMAIER (vgl. 2021: 17) mithilfe folgender Methoden:

e GPS-Messung (Genauigkeit + 3m oder + 10m)

e Koordinaten aus der Digitalen Katastralmappe (DKM) bzw. Abgleich mit dem
Gebdude- und Wohnungsregister

e Digitalisierung vom Plan

¢ Digitalisierung vom KM50

e Digitales Orthophoto

¢ Photogrammetrische Auswertung

Der Objektbereich ,,Verkehr ist jener Bereich, der als erstes erfasst wurde. Die
Realisierungsphase begann Ende 1992 und dauerte zwei Jahre an. Als Erfassungsmethode
wurde die manuelle Digitalisierung von Orthophotos und digitale photogrammetrische
Auswertung von Luftbildern herangezogen. Erfasst wurden sowohl alle Achsen der
StraBen und Eisenbahnen als auch Zusatzinformationen wie Briicken, Tunnels,
Bahnhofsbereiche, etc. (vgl. ZILL 1994: 69). All diese Objekte wurden zusitzlich mit
sowohl topographischen als auch sachbezogenen Attributen versehen. Dazu zdhlen die
Lage zur Erdoberfliche und die topographische Gliederung (Stralenname oder
-bezeichnung), sowie die Verkehrsbedeutung (Ort, Uberland, etc.) und
Verwaltungsbezeichnung (Autobahn, Bundesstral3e, etc.) (vgl. JUPTNER 2000: 67). Parallel
dazu wurde im Janner 1994 mit der Erfassung des Objektbereichs ,,Gewdsser* begonnen,
wobei dieses durch eine halbautomatische Digitalisierung der Gewisserfolien der OK50
erfolgte. Diese Methode konnte gewéhlt werden, da das Gewdésser als einzige Objektart
ungeneralisiert in der OK50 vorlag. (vgl. ZILL 1994: 69)

Im Laufe der Erstellung des DLM ergab sich eine Struktur, welche aktuell sieben
Objektbereiche umfasst. Wie in Abbildung 28 ersichtlich, sind die Bereiche ,,Verkehr*,
,Bauten®, ,,Gewdsser* und ,,Namen* mit Stand 2021 vollstindig erfasst. Die Erfassung der
,»Gebietsnutzung™ befindet sich in der Endphase, jene der ,,Bodenbedeckung® noch in
Bearbeitung. Eine besondere Stellung nimmt die Objektgruppe ,,Geldnde* ein. Diese ist
zwar eines der sieben Gruppen, obliegt jedoch der Abteilung Fernerkundung des BEV und
wird in Form von eigenstdndigen Digitalen Hohenmodellen (Digitales Geldndemodell,
Digitales Hohenmodell, Digitales Oberflichenmodell) gefiihrt. In Abbildung 28 wird die
DLM-Struktur fiir den Bereich , Verkehr* bzw. der Objektgruppe ,,StraBe” als
repriasentatives Beispiel gezeigt. Die anderen Objektbereiche mit den jeweils
untergeordneten Objektgruppen und Objektarten sind im Anhang ersichtlich.
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Abbildung 28: DLM-Struktur — BEV (MITTERMAIER 2021 : 12)
3.2.2  Aktualisierung

Die Aktualitit der topographischen Informationen ist ausschlieBlich zum Zeitpunkt der
Erfassung gegeben (vgl. PAUL 1997: 263f). Daraus ergibt sich die Notwenigkeit
Verdanderungen der Realitédt je nach Wichtigkeit zeitnah oder in regelmifligen Abstéinden
im DLM zu aktualisieren. Nur wenn ein aktuelles DLM vorliegt, kann ein aktuelles KM
sichergestellt und aktuelle Daten an Kunden weitergegeben werden. Als Problem der
Aktualisierung erweist sich PAUL zufolge ,,das Aufdecken und das Beschaffen der
geometrischen und attributiven Verdnderungen und weniger die Einarbeitung in das DLM
(vgl. ebd.: 264). Wie in Abbildung 29 ersichtlich, kann es neben Anderungen in der realen
Welt, welche sich durch neue, wegfallende oder verdnderte Objekte ergeben, zu
Anderungen im Datenmodell kommen.

Anderungen in der realen Welt Anderungen im Datenmaodell

]

l I Verdndertes Objekt l l

neues wegfallendes 1 l l verdnderte verbesserte
Objekt Objekt geometrisch attributiv geometrisch Objektabbildung  Abbildungs-
& attributiv genauigkeit

AR o O toad

Abbildung 29: Anldsse fiir die Aktualisierung von DLM-Objekten (MITTERMAIER 2021 : 20)
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Im BEV gibt es drei Arten der Aktualisierung:

o Laufende Aktualisierung (LAKT): Verdanderungen an wichtigen Objekten, wie
beispielsweise im hochrangigen Straennetz, gilt es zeitnah zu aktualisieren. Bis
2019 wurden aktuelle Daten mittels GPS bzw. GNSS-Systeme im Aufendienst
erfasst. Seither gibt es die Moglichkeit als Grundlage die Graphenintegrations-
Plattform (GIP) heranzuziehen und das DLM im Innendienst zu aktualisieren.
Anderungen, welche im Zuge von Bauprojekten der Landesbauabteilungen
auftreten, werden einer zugehorigen Baustellendatenbank entnommen. (vgl.
MITTERMAIER 2021: 32f)

o Jihrliche Aktualisierung (JAKT): Wie der Name schon sagt, finden
Aktualisierungen jéhrlich statt. Zu Jahresbeginn werden aktuelle Daten von
zustindigen Organisationen und Verwaltungsstellen gesammelt und mit dem Ist-
Stand des DLM verglichen. Dies geschieht automatisiert. Die sich daraus
ergebenden Abweichungen werden im DLM aktualisiert. (vgl. MITTERMAIER
2021: 42)

o Flichenhafte Aktualisierung (FAKT): Bei der flichenhaften Aktualisierung werden
jene Objekte aktualisiert, welche noch nicht durch die LAKT oder JAKT
aktualisiert wurden. Die FAKT findet seit 2015 alle drei Jahre statt. Das
vorhandene DLM wird dabei mit aktuellen digitalen Orthophotos verglichen.
Erginzend werden Attribute ausgewéhlter Objekte durch mit mobilen GIS
ausgestattete Feldbegehungen erhoben. (vgl. MITTERMAIER 2021: 45 & 48)

Eine Ubersicht iiber den Aktualisierungsstatus der Objektarten im DLM des BEV ist dem
Anhang 9.2 zu entnehmen. Im Objektbereich Bodenbedeckung ist mit Stand 01.07.2021 zu
erkennen, dass sich dieser tiberwiegend im Prozess der Ersterfassung befindet, oder noch
gar nicht erfasst ist. Somit hat noch keine Aktualisierung stattgefunden.

3.2.3 Abgabe und Anwendung

Die Abgabe erfolgt als Shape-File entweder im Blattschnitt der OK50-UTM, OK50-BMN,
oder Dblattschnittfrei bei Angabe eines bestimmten Interessensgebietes (vgl.
www.bev.gv.at). Die Daten liegen im 0Osterreichischen Landeskoordinatensystem MGI
(Militdrgeographisches Institut) in der GauB-Kriiger-Projektion vor. Wird der Datensatz
vom Kunden in einer anderen Projektion oder einem anderen Bezugsellipsoid bendtigt, so
wird die Umrechnung von Seiten des BEV angeboten. (vgl. BEV 2012: 14).

Die Objektbereiche des DLM stehen flaichendeckend und einheitlich fiir das Staatsgebiet
Osterreich zur Verfiigung, und eignen sich als Basisinformation fiir Geographische
Informationssysteme. Die Daten konnen mit fachspezifischen Informationen angereichert
und in weiterer Folge fiir Analysen angewandt werden. Anwendungsmdglichkeiten
ergeben sich in den Bereichen Verkehr, Land- und Forstwirtschaft, Katastrophenschutz,
Krisenmanagement, Umweltschutz, Raumordnung und -planung, Wasserwirtschaft,
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Energieversorgung, Landesverteidigung, Geologie, Fremdenverkehr sowie kommunale
Geoinformationssysteme. (vgl. BEV 2012: 12)

Im Zuge der Kartenherstellung im BEV werden aus dem DLM die KM abgeleitet. Das
bedeutet, dass die Daten des DLM an den gewiinschten Malistab des KM angepasst
werden. Dies geschieht durch automatische, halbautomatische oder interaktive
kartographische Generalisierung. AufBlerdem erhalten die einzelnen Objektarten
graphikbeschreibende Angaben, welche in einem Zeichenschliissel festgelegt sind (vgl.
STRENN und ZILL 1995: 6).

3.3 Das Digitale Kartographische Modell 1:50 000 des BEV

Das Digitale Kartographische Modell wird in sdamtlicher Literatur mit den Buchstaben
DKM abgekiirzt. Im BEV allerdings wird die Abkiirzung KM gefiihrt, und darf nicht mit
DKM verwechselt werden, da diese fiir ,,Digitale Katastralmappe* steht.

Zu Beginn des ,,IT-Zeitalters* entstanden rasterbasierte KM ,,durch Digitalisierung der
analogen staatlichen Kartenwerke* (BEV 2019a: 4). Zwischenzeitlich hat sich die
Herstellung von KM weiterentwickelt. So kdnnen in Zukunft aus dem aus Vektordaten
aufgebauten DLM vektorbasierte KM in beliebigen Malistdben abgeleitet werden. Um
zwischen einem rasterbasierten und vektorbasierten Digitalen Kartographischen Modell zu
unterscheiden, wurde die Bezeichnung ,,KM* mit den Zusétzen ,,-R*“ oder ,,-V* erweitert.

Nachdem die OK50 das wichtigste Osterreichische Kartenwerk ist, ist ein groBer
Meilenstein des BEV, das KM50-V halbautomatisch aus dem DLM abzuleiten und daraus
die OK50 zu erstellen. Der Inhalt des KM50-V und der OK50 sind dabei ident (vgl.
STRENN und ZILL 1995: 6). Das DLM soll in Zukunft die Grundlage fiir alle im BEV
erstellten Osterreichischen Karten bilden.

3.3.1 Das KM50-R

»Das Kartographische Modell 1:50 000 - Raster (KM50-R) ist das digitale Abbild des
Osterreichischen Staatsgebietes und den angrenzenden Auslandsteilen im GrundmalBstab
1:50 000 (BEV 2019a: 11).

Im Zuge der Anfinge der Digitalisierung 1993 wurde die Nachfrage nach digitalen Daten
hoher und das BEV erkannte, dass der einstige Produktionsprozess der amtlichen
Kartenwerke Osterreichs angepasst werden muss (vgl. ZILL 1994: 67). Die Bearbeitung bis
zum damaligen Zeitpunkt erfolgte durch manuelle Gravur (ebd. 69) und brachte vier
grundlegende Schwachstellen mit sich:

1.Es waren sehr viele Reproduktionsvorgidnge notwendig. Aufgrund dem
Qualitdtsverlust der Reproduktionen musste nach drei bis vier Fortfithrungszyklen
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das gesamte Kartenwerk neu graviert werden. Dies erforderte einen enormen
Aufwand und konnte aufgrund von Kapazititsgriinden teilweise nicht bewdltigt
werden (ebd. 67).

2.Durch Aktualisierungsarbeiten an den Karten trat ein erweiterter Qualitdtsverlust ein.

3.Sowohl die Herstellung als auch die Fortfilhrung der Kartenwerke erforderten
enormen Personal-, Material und Geréteeinsatz (ebd.).

4.Bei der FAKT (ehemals Periodische Kartenfortfithrung) dauerte die Aktualisierung
von der Feldarbeit bis zur nachgefiihrten Karte 3 Jahre, bei einzelnen Nachtrigen
ein halbes Jahr (ebd.).

Demnach galt es nach STRENN und ZILL (1995: 5) einen neuen Produktionsprozess zu
finden,
...der die Dauer der Aktualisierungen minimiert,
...bei dem keine Qualitdtsverluste eintreten,
...der Personal und Material einspart und
...bei dem eine digitale Bearbeitung vom Entwurf bis zum Druck der Karte erfolgen
kann.

In Anlehnung an die Modelltheorie wurde von einer Projektgruppe im BEV ein Konzept
fiir den Aufbau eines DLM und KM erstellt und mit der Erfassung des Staatsgebietes fiir
das DLM begonnen (vgl. ZILL 1994: 67). Seither ,werden die Ergebnisse der
topographischen Landesaufnahme nicht mehr nur in Form von gedruckten Karten
prasentiert, sondern primdr in einem digitalen Landschaftsmodell [...] abgelegt.” (ZILL
1994: 67) Nachdem die Daten im DLM in Vektorform gespeichert sind, hatte das BEV als
Anliegen bei einem flichendeckend zur Verfiigung stehendem DLM ein auf Vektordaten
basierendes Kartographisches Modell im Mafistab 1:50 000 zu erstellen (vgl. ZILL und
ZIERHUT 2011: 123). Bis zum vollstdndigen Vorliegen des DLM, wurde parallel zu dessen
Aufbau ein KM50-Raster aufgebaut. Damit konnte von einer analogen in die digitale
Kartenproduktion iibergegangen werden. Die Realisierung des KMS50-R erfolgte in vier
Phasen (STRENN und ZILL 1995: 7):

e Phase A: ,,,Umsetzung der derzeit bestehenden Kartenoriginale in digitaler Form*
Digitalisierung der bestehenden Originalfolien der OK50 durch Scannen und
Archivierung im Rasterdatenarchiv.*

e Phase B: ,,,Verbesserung der graphischen und geometrischen Qualitdt der
bestehenden Kartenoriginale durch digitale Verfahren® Automatische und
interaktive Uberarbeitung des Karteninhaltes.*

e Phase C: ,, Fortflihrung der staatlichen Kartenwerke durch Kombination von
digitalen und analogen Verfahren® Herkdmmliche Bearbeitung der
Kartenfortfilhrungsentwiirfe einschlieBlich Foliengravur. Scannen der gravierten
Entwiirfe und interaktive Anpassung an urspriingliche Daten aus Phase A bzw.
Phase B.“
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e Phase D: ,, Kartenfortflihrung mittels durchgehend digitaler Methoden‘ Scannen der
Kartenfortfiihrungsentwiirfe und interaktive Einarbeitung in die bereits gescannten
Daten aus Phase A bzw. B.*

Die Arbeiten von Phase A konnten im Zeitraum von Februar bis August 1993 fertiggestellt
werden. Von da an sind alle Folien der OK50 in digitaler Form. Nebenher wurde die
Kartenherstellung auf digitale Techniken, welche interaktiv am PC erfolgen, umgestellt.
Die Vorgehensweise mittels Gravur bzw. der photographische und kopiertechnische
Prozess wurde abgelost (vgl. ZILL 1994: 70).

Nachdem die Arbeiten der Phase A ,,durch Scannen und Archivierung* erfolgte und im
Rasterformat vorliegen, sind die Folien der OK50 dem KM50-R gleichzusetzen. Daraus
ableitend ist das KM50-R nach folgenden Themen bzw. Objektbereichen strukturiert (vgl.
BEV 0.J.b):

e Situation

e Hohenschichtlinien
o Gewisser

e Wald

e Aufdruck

e Relief

Diese sind weiters unterteilt, sodass sich 24 Ebenen, die nach Druckfarben getrennt gefiihrt
werden, ergeben (vgl. BEV 0.J.b). Sind Auslandsanteile auf der Karte so kann diese aus
bis zu 47 Ebenen bestehen (vgl. BEV o0.J.c). AuBlerdem gibt es eine Prioritédtenliste, in der
jeder Ebene die Reihenfolge fiir den Bildaufbau zugeteilt ist (vgl. ebd.). Abbildung 30
zeigt exemplarisch sieben Ebenen, die gemeinsam ein Kartographisches Modell bilden.
Aus dem KM50-Raster entsteht die OK50, sowie abgeleitet die OK25V (VergdBerung der
OK50) (vgl. BEV 2019a: 11).

— —>
.‘L Gewdasser I:’:
Héhenlinien L—-—‘>

Felsen /f
. Wald
[ I Hauplverbindungen Nebenverbindungen

R I,
\d!\ .

Layerbasierte ] % ¢
Strukturierung o va .
nach Druckfarben | . I

Abbildung 30: Ausgewdhlte Informationsebenen des KM50-R (MITTTERMAIER 2021 7)
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3.3.2 Das KM50-V

Die Durchfiihrbarkeit der Erstellung eines KM50-V im BEV wurde 2014 durch einen
Workshop, in dem von ,Dutch Kadaster (Niederlande) die Grundprinzipien einer
automatischen Ableitung eines groBmaBstibigen Landschaftsmodells in ein KM50-V
dargelegt wurden, angestoflen. Somit wurde klar, dass die Umsetzung, in der auch vom
BEV verwendeten GIS-Software ArcGIS von ESRI moglich ist. (vgl. PAMMER und
KNAPP 2018: 37) Die Entwicklung des KM50-V erfolgte schlielich in drei Phasen (vgl.
ebd. 371):

e In einer ersten Entwicklungsphase wurde als Testgebiet Innsbruck herangezogen und
das Verkehrsnetz und Gebdudeflachen aus dem DLM abgeleitet und generalisiert.
Dazu wurden ArcGIS-Generalisierungstools verwendet. Die Erkenntnis der ersten
Phase war, dass eine vor- und nachgelagerte Geodaten-Prozessierung notwendig ist
und Entwicklungsarbeiten durchzufiihren sind. Nach einem Jahr war ein erstes
Grobkonzept vorhanden, welches den Vorgang vom DLM zum KM50-V abbildete.

o In der zweiten Entwicklungsphase wurden weitere Flichen, Gewisser und
Punktobjekte automatisch generalisiert, wobei manuelle Uberarbeitungen vom
Kartographen notwendig waren. Mit der ArcGIS-Erweiterung ,,ProSuite” wurden
die generalisierten Objekte visualisiert und es entstand ein erstes Kartenbild.

e Die dritte Entwicklungsphase diente der Erstellung eines konkreten kartographischen
Datenmodells und somit eines Prototyps des Produktionsprozesses des KM50-V.
Diese Phase wurde 2018 abgeschlossen.

In den drei Phasen konnten Entwicklungen in den Bereichen Datenmodellierung,
Zeichenschliisselfestlegung, Generalisierung und Visualisierung gemacht werden. Der
dabei entstandene Prototyp wurde fiir ein 750km? grof3es Testgebiet im Bereich Klagenfurt
erstellt. Im Prototyp wurden Kartenelemente wie Gewdsser, das Verkehrsnetz und
punktuelle Signaturen durch automatisierte Prozesse erzeugt. Zusitzlich wurden die
vorhandenen Hohenlinien und Waldflichen des KM50-R vektorisiert und verwendet. Die
automatisierte Berechnung der Hohenlinien wurde zum damaligen Zeitpunkt noch getestet,
daher sind diese nicht in den automatischen Prozess eingebunden worden. Nachdem
Waldflachen, sowie die weiteren Bodenbedeckungsobjekte noch nicht im DLM erfasst
waren, konnten auch diese nicht automatisiert im Prototyp erzeugt werden. (vgl. ebd.39f)
Es existierte zwar ein erster Prototyp, es waren aber noch etliche Arbeitsschritte
notwendig, um ein vollstindiges KM50-V und eine fiir den Vertrieb geeignete OK50 zu
erhalten. Abbildung 31 zeigt den Workflow, welcher konzipiert wurde, um vom DLM ein
fertiges KM50-V zu erstellen.
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Abbildung 31: Ableitung des KMS50-V aus dem DLM — Workflow (MITTERMAIER 2021: 61)

Der Prozess der ,Schema Konvertierung bedeutet die Uberfilhrung in das
Datenbankformat des Kartographischen Modells. Dies beinhaltet die kartographische
Generalisierung, etwaige Geometrietypwechsel (z.B. Polygone werden zu Punkte),
Anpassung der Geometrie etc. Die Schritte vom DLM zum KMS50-V werden in der
Realitdt parallel durchgefiihrt — das DLMS50 existiert nur fiktiv.

Das Generalisierungsverfahren findet dabei in der Software ArcGIS von ESRI statt. Der
ArcGIS ModelBuilder ist dabei jene Plattform in der Generalisierungsmodelle mithilfe von
Geoverarbeitungswerkzeugen und in Verbindung mit Python-Scrips erstellt werden. Ziel
dieser Modelle ist es, verschiedene Fahigkeiten und intuitive Handlungen eines
Kartografen nachzuahmen, sodass eine moglichst geringe manuelle Nacharbeitung
notwendig ist. (vgl. KNAPP und PAMMER 2015: 53)

Die kartographische Generalisierung bringt im Vergleich von DLM zu KMS50-V im
Besonderen folgende Anderungen mit sich (vgl. PAMMER et al. 2022: 10):

e Gebdude: Flichen symbolisiert, zusammengefasst, normiert, vergroBBert, verdriangt;
Punkte symbolisiert und verdrangt

e Straflen und Wege: Symbolisiert, ausgewdhlt, vergroBert, verdrangt

e Wald: Kleine Waldflichen zu Punktsymbolen, Windschutzgiirtel vergréfBert und
verdrangt

Die anschlieBende manuelle Nachbearbeitung durch einen Kartographen bedeutet nicht
nur die Kontrolle der in der Karte abgebildeten Objekte. Durch QA (Quality Assurance)
Abfragen werden die Mindestabstinde gepriift, eventuelle Uberlappungen der Objekte
aufgezeigt, auf topologische Fehler aufmerksam gemacht und Attribute gepriift. Als
Ergebnis dieser Abfragen wird eine Tabelle ausgegeben, die manuell abgearbeitet werden
muss. Samtliche visuelle Qualititsoptimierungen wie beispielsweise Uberarbeitungen von
Linienenden und Ubergingen, die  Signaturfreistellung, die  automatisierte
Schriftplatzierung oder Flichenbemusterungen werden mit Hilfe von ,,Carto-Prozessen*
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bearbeitet. (vgl. PAMMER 2021: 31 & 37) Dies sind automatisierte Prozessschritte der
ArcGIS-Erweiterung ProSuite, die fiir das KM50-V konfiguriert wurden.

In Abbildung 32 wird gezeigt wie sich das Kartenbild im Workflow stets @ndert.

DLM

54

LW
gl

EMS50-V vor der kartographischen Finalisierung

Abbildung 32: Der Wandel des Kartenbildes im Workflow des KM50-V (eigene Darstellung)
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Im Dezember 2020 waren die beim Prototyp ausstdndigen Entwicklungsschritte soweit
abgeschlossen, sodass mit der Produktion der ersten Vektorkarte im Wein- und
Waldviertel begonnen werden konnte (vgl. FELFERNIG et al. 2020: 76). Fiir FELFERNIG,
einem Mitarbeiter des BEV, ist dies: ,,Der Beginn fiir ein umfangreiches Zukunftsprojekt,
das uns die nichsten Jahre begleiten wird.* (FELFERNIG et al. 2020: 76)

Die Grundlagen des aktuellen KM50-V setzten sich aus den FAKT- und LAKT-
Informationen des DLM, dem Baustelleninformationssystem und dem Digitalen
Geldandemodell zusammen. Bei Auslandsanteilen werden Vektormodelle der
Nachbarstaaten herangezogen. Mithilfe von ArcGIS und ProSuite wird das KM50-V
automationsunterstiitzt und blattweise nach dem FAKT-Zyklus erstellt (vgl. PAMMER
2021: 18).

Die Objektstruktur des KMS50-V ist jener des DLM sehr dhnlich. Jede Objektart ist einer
Objektgruppe und libergeordnet einem Objektbereich zugeordnet. Des Weiteren besitzt
jede Objektart eine Vielzahl an Eigenschaften. In der Fachsprache der GIS-Experten wird
eine Objektgruppe als ,Feature Class®, eine Objektart als ,,Subtyp” und die
Objekteigenschaften als ,,Attributes bezeichnet (vgl. PAMMER 2021: 16). Der
Hauptunterschied zum DLM liegt einerseits in der Datenmenge, da das KM-50 lediglich
diejenigen Objekte enthilt, die fiir den Mafistab 1:50 000 relevant sind und andererseits in
zusitzlichen Beschriftungs- und Freistellungsklassen.

Ein vollstindiges KM50-V ist in folgende Objektbereiche gegliedert (vgl. Anhang 9.3):

¢ Bauten (Héuser & Einzelsignaturen)

e Bodenbedeckung & Vegetation

e Gebietsnutzung (inkl. Raumgliederung & Grenzen)
e Geldnde

e Gewdsser

e Verkehr

e Beschriftung

Die in etwa 160 Objektarten (siche Anhang 9.3) besitzen diverse Objekteigenschaften, die
in den Attributen gespeichert sind und fiir jedes Objekt abgefragt werden kdnnen. Dies
ermdglicht Filter einzusetzen, um ausschlieBlich jene Objekte wiederzugeben, welche fiir
die jeweilige Darstellung gewiinscht sind. Ein weiterer Vorteil des Vektormodells ist, dass
eine automatische Einbindung in eine Vielzahl an Programmen und unterschiedlichen GIS
moglich ist (vgl. FELFERNIG et al. 2020: 75).

3.3.3  Aktualisierung

Die Aktualisierung des KM50-R erfolgte - wie jene des DLM - sowohl regelmifig,
flichendeckend als auch anlassbezogen. Die Flichendeckende Aktualisierung (FAKT)
erfolgte blattweise und seit 2014 in einem Zyklus von drei Jahren. Das KM50-R wurde mit
aktuellen Luftbildern verglichen und gegebenenfalls vor Ort {iiberpriift. Nach zwei
Aktualisierungszyklen, somit nach sechs Jahren wurde eine neue Ausgabe der
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Osterreichischen Karte 1:50 000 gedruckt. Die Laufende Aktualisierung (LAKT) wurde
benotigt, wenn essenzielle Verdnderungen der Landschaft erfolgten. Dies konnten
beispielsweise Neutrassierungen von Autobahnen, Straen und Ortsumfahrungen,
Eisenbahnen, groBe Kraftwerke, etc. sein. Die Aktualisierung im KM50-R erfolgte zum
Zeitpunkt der Fertigstellung und wird im BEV-Portal, der AMap online und in der AMap
mobile angeboten. Eine neue Ausgabe des jeweiligen OK-Blattes ging dabei nicht einher
(vgl. BEV 2019a: 8f & 12). Nach Informationen von PAMMER wurde die FAKT des
KM50-R im Herbst 2020 eingestellt. Die LAKT wurde 2021 zuletzt durchgefiihrt und wird
gegebenenfalls in Ausnahmefillen wieder erfolgen. Andernfalls ist nicht auszuschliefen,
dass die von den Aktualisierungen betroffenen Bldtter im Vektormodell vorgezogen
werden und somit die LAKT nicht mehr ausgefiihrt wird. Das KM50-V ist noch in der
Phase der Ersterstellung mit aktuellen DLM-Informationen, somit ist die Aktualisierung
noch kein Thema. Sie wird aber voraussichtlich nach den angewendeten Grundprinzipien
der Aktualisierung des KMS50-R erfolgen (3-Jahres Zyklus). (PAMMER 2022: o.S.,
personliches Gesprich)

3.3.4 Abgabe

Das KM50-R steht flichendeckend fiir das Staatsgebiet Osterreich zur Verfligung und
wird in folgenden Dateiformaten abgegeben (vgl. BEV 2019a: 10):

e TIFF (Geotiff) + World File (tfw)
e JPEG + World File (jgw) bei Farbbild
e PNG + World File (pgw) bei Farbbild

Die drei Bildformate unterscheiden sich vor allem im Grad der Komprimierung und dem
damit verbundenen Speicherplatz. World Files dienen als Ergénzung und beinhalten
Georeferenzierungsinformationen. Diese sind notwendig, da Rasterdaten mittels Zeilen-
und Spaltennummer gespeichert werden, und somit keine Lageinformationen in Form von
Koordinaten enthalten (vgl. ESRI 0.J.a). KM50-R sind in den Aufldsungen 254dpi, 508dpi
und 1016dpi erhéltlich (vgl. BEV 2019a: 10).

Die Objektbereiche ,,Wald* und ,,Hohenschichtlinien® werden zurzeit flaichendeckend in
Form von Vektordaten als KM50-V angeboten (vgl. BEV 2021a). Es ist jedoch zu
erwihnen, dass diese im Shape-Format vorliegenden Daten aus dem KM50-R vektorisiert
wurden und damit noch nicht nach dem neuen Produktionsprozess aus dem DLM
abgeleitet bzw. aus dem Geldndemodell generiert wurden (vgl. ebd.).

Sowohl das KM50-R als auch das KMS50-V liegen georeferenziert vor. StandardméaBig
werden die KM50 in UTM-Projektion abgegeben, stehen auf Wunsch aber auch in Gaul3-
Kriiger- oder Lambert-Projektion zur Verfiigung (vgl. BEV 2019a: 7). Wihrend die
Ebenen des KM50-V einzeln ausgegeben werden, kann das KMS50-R sowohl einzeln oder
als zusammengerechnete Farbdatei bezogen werden. Die Modelle des KMS50 sind in den
Blattschnitten der OK50 oder fiir beliebige blattschnittfreie Ausschnitte erhiltlich. Bei
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zweiterem ist der gewiinschte Bereich bei Bestellung durch Auswahl mittels eines
Rechtecks vorzunehmen (vgl. ebd.: 13f)

Die Datensitze des KM50-V sollen laut ersten Uberlegungen in Zukunft entweder als
Shapefile und/oder Geodatabase bzw. Geopackage angeboten werden (vgl. PAMMER 2022:
0.S., personliches Gespriach). Die beiden Formate Shapefile als auch Geodatabase wurden
von ESRI entwickelt und sind daher nicht mit allen GIS kompatibel. Ein Geopackage
hingegen ist ein offenes, standardisiertes und softwareunabhédngiges Format (vgl. OGC
0.J.). Weitere wesentliche Unterschiede dieser drei Formate sind:

Shapefile Geodatabase Geopackage

Es kann nur ein Geometrietyp Es konnen mehrere Es konnen mehrere

(Punkt, Linie, Polygon) pro Datei = Geometrietypen pro Datei Geometrietypen pro Datei

gespeichert werden gespeichert werden gespeichert werden

Vektordaten Vektordaten und Rasterdaten Vektordaten und Rasterdaten

Es konnen keine Zusitze Zusitzlich gespeichert werden Zusitzlich gespeichert werden

gespeichert werden konnen: Shapefiles, CAD- konnen: Drucklayouts, Style-
Dateien, TINs, Bilddaten, GML-  Dateien, SVGs, Bilddateien, ...
Dateien, ...

Keine Speicherung topologischer | Speicherung topologischer Speicherung topologischer

Informationen Informationen Informationen

Limitierte Speicherkapazitit Keine limitierte Speicherkapazitit Max. Speicherkapazitit 140TB

(max. 2GB) (von Hardware abhingig)

3 Dateien fiir Speicherung 1 Datei 1 Datei

notwendig (.shp, .dbf, .shx)

Tabelle 7: Unterschiede Shapefile, Geodatabase, Geopackage (eigene Tabelle; Datengrundlage BARTH 2022 und ArcGIS
Pro o.J.)

Ende 2022 oder Anfang 2023 werden die ersten groBleren Bereiche als Vektormodell zur
Verfligung gestellt werden. Das Rastermodell soll beildufig ebenso bezogen werden
konnen. (vgl. PAMMER 2022: 0.S., personliches Gespréch)

3.3.5 Anwendung

Aufgrund der hohen Genauigkeit, welche sich unter anderem durch die zeitnahen
Aktualisierungsverfahren ergibt, und durch die Mdglichkeit vom DLM unterschiedliche
MafBstébe abzuleiten, eignen sich Digitale Kartographische Modelle fiir eine Vielzahl an
Anwendungen. Sie eignen sich nach Angaben des BEV (2019a: 25) vor allem als
rdumliche Bezugsgrundlage und Basisinformation fiir:

¢ Geoinformationssysteme

¢ thematische Darstellungen

e die Aktualisierung vorhandener Datenbestinde
¢ Einstiegsgraphiken fiir WEB-Portale

¢ die Ableitung kartographischer Produkte

e gedruckte Karten
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Dadurch, dass fachspezifische Informationen an das KM angebunden, verschnitten und
ausgewertet werden konnen, werden KM unter anderem in den Bereichen Verkehr, Land-
und  Forstwirtschaft,  Umweltschutz, = Katastrophenschutz, = Krisenmanagement,
Raumordnung und -planung, Wasserwirtschaft, Energieversorgung, Landesverteidigung,
Geologie und Fremdenverkehr eingesetzt (vgl. BEV 2019a: 25).

3.4 Zusammenhinge und Vergleich des DLM, KM50-R und KM50-V

Bis zur flichendeckenden Aktualisierung 2014 erfolgte von der Abteilung
Landschaftsinformation neben der Erfassungsgeneralisierung fiir das DLM eine manuelle
kartographische Generalisierung der realen Welt, um daraus das KM50-R zu erstellen.
Dieser Workflow énderte sich ab der FAKT 2015 dahingehend, dass das KM50-R durch
kartographische Generalisierung vom Kartographen interaktiv aus dem DLM generiert
wurde. Dies hielt bis zur FAKT 2019 an. Von da an kann durch automationsunterstiitzte
Generalisierung, welches ein genaues Regelwerk erfordert, ein KM50-V abgeleitet
werden. Einhergehend werden die zuvor als subjektiv angesehenen Entscheidungen eines
Kartographen, der eigens das AusmaB der Generalisierung der einzelnen Objekte
beschloss, auf ein Minimum reduziert.; lediglich durch die manuellen Nacharbeitungen
konnen subjektive Einfliisse eingebracht werden (vgl. MITTERMAIER 2021: 60).

In Tabelle 8 sind die Eigenschaften vom DLM, KM50-R und KM50-V zusammengefasst:

DLM KMS50-R KM50-V
Modelleigenschaften Datenbankbasiert Dateibasiert Datenbankbasiert
Mafstabsunabhingig MafBstabsgebunden MafBstabsgebunden
vektorbasiert rasterbasiert vektorbasiert

Modellierungsvorschrift Objektartenkatalog Zeichenschliissel, Zeichenschliissel,

Signaturenkatalog (fix) Signaturenkatalog

(variabel)

Projektion, Abbildung, GauB3-Kriiger / MGI UTM / ETRS89 UTM / ETRS89
Geoditisches Datum (European Terrestrial

Reference System 1989)
Geometrische hoch (ca. 3m) Mittel (in giinstigen Mittel (in giinstigen
Genauigkeit Fillen ca. 20m) Fillen ca. 20m)
Informationsdichte hoch Mittel Mittel
Aktualisierungszyklen LAKT - laufend LAKT - laufend LAKT - laufend

JAKT - jahrlich FAKT - alle drei Jahre FAKT - alle drei Jahre
FAKT - alle drei Jahre
»volle GIS-Tauglichkeit* Ja Nein Ja
Anwendungsbezug abfrageorientiert betrachtungsorientiert abfrage- und
betrachtungsorientiert

Analoge Publikation = OK50, OK25V 0OK50, OK25V

Tabelle 8: Vergleich DLM, KM50-R und KM50-V (eigene Tabelle; Datengrundlage MITTERMAIER 2021 15)
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Vergleicht man die Eigenschaften miteinander, so ist zu erkennen, dass jene des KM50-V
entweder jenen des DLM oder jenen des KMS50-R entsprechen. Das einzige alleinige
Merkmal liegt im variablen Signaturenkatalog — diese Eigenschaft ist nur beim KM50-V
zu finden. Sowohl die ,,Modelleigenschaften®, als auch der ,,Anwendungsbezug® sind eine
Kombination des DLM und des KM50-R. Dadurch ist das KM50-V zwar datenbank- und
vektorbasiert wie das DLM, jedoch mafstabsgebunden, wie das KM50-R. In Bezug auf
die Anwendung ist das KM50-V am variabelsten, nachdem damit nicht nur abfrage-
sondern auch betrachtungsorientiert gearbeitet werden kann.

3.5 Visualisierung und Kartennutzung

(134

[V]isualization’, like ‘communication’ is not just about making maps, but about using
them as well.” Dieses Zitat stammt von MCEACHREN (1994: 5), welcher ebenso den
Begriff ,,Geovisualisierung® definiert, bei dem er den Fokus auf die Interaktion zwischen
Mensch und Karte (,,human-map interaction®) legt. Die Grundidee ist, dass die
Visualisierung in Bezug auf die Kartennutzung als dreidimensionaler Raum dargestellt
werden kann, in dessen keine klaren Grenzen existieren (ebd.: 6f). Der von MCEACHREN
als Wiirfel konzeptierte Raum wird durch drei Achsen beschrieben (vgl. Abbildung 33):

1) Von privater zu 6ffentlicher Kartennutzung
2) Unbekanntes enthiillen oder Bekanntes prisentieren

3) Die Hohe der Interaktion zwischen Mensch und Karte

H
E
=

g

8
(S

Abbildung 33: Geovisualisierung als Interaktion zwischen Mensch und Karte (MCEACHREN 1994. 6)

Die Visualisierung und daraus folgende Kartennutzung sind die letzten Schritte des
kartographischen Kommunikationsmodells.

In der Kartenherstellung ist man darauf bedacht, den Benutzeranforderungen gerecht zu
werden, welche sich durchaus laufend verdndern konnen oder aber auch divergieren
konnen. Als analoge Karten noch vorherrschend waren, war dies nicht leicht bzw.
aufwendig. Im Angesicht des digitalen Zeitalters, werden die Daten der topographischen
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Karten in einem geographischen Informationssystem (GIS) verwaltet. Dadurch ergeben
sich folgende Vorteile (vgl. HAKE et al. 2002: 416):

e Methodisch: Benutzeranforderungen sind leichter umzusetzen. Verdnderungen in
Bezug auf Inhalt, Graphik, MaBstab, Format usw. lassen sich schneller und
einfacher ausfiihren.

e [nhaltlich: Aufgrund des Einsatzes einer breiter gefdcherten Farbpalette, ist es
moglich Signaturen zu reduzieren und folglich Platz zu schaffen. Dadurch kénnen
die graphischen Mindestgroflen an die Nutzergewohnheiten angepasst werden.

e Organisatorisch: In Anbetracht der raschen Verdanderung des Landschaftsbildes ist
es wichtig die Karteninhalte auf dem aktuellen Stand zu halten. Die Aktualisierung
nimmt einen wichtigen Platz kartographischer Arbeiten ein, wobei ein
vollstindiges Kartenwerk vorausgesetzt wird. Durch den digitalen Datenbestand
wird dies vereinfacht.

VAN ELZAKKER (2004: 9f) geht auf die Erforschung der Kartennutzung ein. Diese sei eine
wichtige und dauerhafte Aufgabe fiir Kartographen, die zwar schon immer besteht, jedoch
oft zu wenig Aufmerksamkeit erhilt. Die Ergebnisse, welche bei der Erforschung der
Kartennutzung erzielt werden, kénnen dazu verwendet werden, um den Bediirfnissen der
Kartennutzer gezielter gerecht zu werden. Weiters vertritt VAN ELZAKKER die Ansicht,
dass aufgrund der gegenwirtigen Rolle der Kartenbenutzer im Prozess der digitalen
Kartenherstellung, die Kartennutzung wieder im Zentrum der Kartographie stehe.

BEARD (1989: 8) zufolge konnen ein besseres Verstdndnis der Verwendung und des
Wertes (oder Nichtwertes) von Geoinformationen zu Profiten im Design und der
Akzeptanz von Geoinformationssystemen fiihren. In diesem Zusammenhang definiert
BEARD den Wert als die Angemessenheit der Informationen in Bezug auf den Bedarf,
wobei die Angemessenheit vom Inhalt und der Aktualitit abhédngig ist. Im Zuge der von
BEARD durchgefiihrten Studie wird die allgemeine Verwendung von geographischen
Informationen in sechs verschiedene Anwendungsbereiche gruppiert:

- Standortwahl: einen optimalen Standort fiir Strukturen oder Aktivititen finden (z.B.
fiir Feuerwehr, McDonald’s, Deponie, Gefangnis, etc.)

- Logistik: Bewegung oder Verteilung von Objekten (z.B. fiir Notfallmalnahmen oder
militirische Truppenbewegungen, etc.)

- Routing: (optimale) Bewegungen von Objekten durch ein bekanntes Netzwerk (z.B.
Schulbus, Miillabfuhr, Post, etc.)

- Navigation: Wegfindung in einem bekannten oder unbekannten Netzwerk (z.B.
Boden, Meer, Luft)

- Inventar: Anzahl und Position von Objekten fiir einen bestimmten Zeitraum (z.B. fiir
Steuerliste, Volkszdhlung, etc.)

- Monitoring und Analyse: Untersuchung von Prozessen iiber Raum und Zeit (z.B.
Sozialpsychologisch, Zoologisch, Okologisch, Geologisch, Hydrologisch etc.)
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KOHLSTOCK unterscheidet bei der Kartennutzung zwischen jener, bei der die Karte
unverdndert bliebt und jener bei der diese ergénzt oder verdndert wird. Erstere dient als
Hilfsmittel und somit der ,,Informationsentnahme zum Zwecke der Orientierung, der
Planung, des Unterrichts oder der Forschung®“. Zweitere wird als ,,Grundlage fiir
planerische und technische Mallnahmen oder fiir die Darstellung von mit der Erde
zusammenhingenden Sachverhalten* verwendet und ,,erfordert ausfiihrliches Wissen tiber
die Grundlagen der Kartographie* (vgl. KOHLSTOCK 2018: 203). Egal um welche Art der
Kartennutzung es sich handelt, die Eigenschaft des Kartenlesens ist immerzu erforderlich
(vgl. ebd.: 209).

Die Regeln, die beim Kartenlesen gekannt werden sollten, sind relativ einfach. Nachdem
die verschiedenen Kartenmerkmale - wie in Kapitel 2.1 erldutert - mittels weniger
Grundelemente abgebildet werden, ist die Interpretation meist nicht schwer. Im Idealfall
tragt das verwendete System von Farben und Linienstirken dazu bei, die dargestellten
Merkmale zu verdeutlichen. Des Weiteren wird der Konnex zwischen Karte und Realitit
beispielsweise durch Farbgebung wie griin fiir Vegetation, blau fiir Gewisser, etc.
ausgedriickt. Die Breite der Linien und die Intensitit der Farben helfen graphisch bei der
Unterscheidung zwischen hoheren und niedrigeren Bedeutungsebenen, je nach Grofle und
Ausmal des Merkmals. Sind Objekte uneindeutig erkennbar, so kann im Zweifelsfall die
Legende zu Hilfe gezogen werden. Kennt man die Systeme, Symbole und grafischen
Konventionen, die beim Erstellen von Karten verwendet werden, so steht dem Kartenlesen
nichts mehr im Wege und eine Fiille an Informationen kann gewonnen werden. (vgl.
SHARKY 2015: 74&77)

Im 19.Jahrhundert dienten amtliche topographische Karten vorrangig militdrischen
Zwecken. Heutzutage stehen sie der gesamten Gesellschaft zur Verfiigung (vgl. HAKE et
al. 2002: 416) und werden sowohl im privaten Umfeld als auch von unterschiedlichsten
Organisationen genutzt. Im privaten Bereich dienen Karten vorrangig der Orientierung im
Gelédnde, als analoge Karte fiir beispielsweise Wanderungen, oder als digitale Karte in
Form von Navigationssystemen. Die Nutzung im O6ffentlichen Bereich ist je nach
Aufgabenbereich sehr unterschiedlich. HAKE (et al. 2002) fasste desbeziiglich die
wichtigsten Anwendungszwecke tabellarisch zusammen (siehe Tabelle 9).
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Verhiltnis
Funktion Primiir-zu Anwendungs- Zweck der
der Karte Sekundir- bereich Kartenauswertung

Informationen

Allgemeine Vermittlung von Wissen
Unterricht, Selbststudium, Erlduterung
aktueller Geschehnisse, Kommunikation
lber Geo-Objekte

Spezielle Erkenntnisse
z.B. Bodenrecht, zeitliche Datierung usw.

Zurechtfinden (ortlich und héuslich)

Orientierung Aufsuchen von Wegen und Ziel-Objekten,
Wandern, Sport, militirische Operationen

Bestandsermittiung,

Beschreibung' viel / wenig Bildung

Arl mittel . o : .
ber:&s : Verestung Organisations- und Entscheidungshilfe
Informations- Entwicklungun Festlegung von Zielen .
il “terschiedlich Flachenhaft: Land- u. Forstwirtschaft, Industrie,
quelie und | unterschiediic Planung Wasserwirtschaft, Raumordnung u. Stiidtebau,
Grundlage Landesverteidigung; Linienhaft: Verkehrswege,
neuer Ver- und Entsorgung, Energiewirtschaft
Darstellungen Unterlag fiir andereKartenun Inf.-systeme
Kartographie, Amtliche und private stellen des Vermessungs-
GIS und kartenwesens, Quelle und Grundlage fiir
Folgekarten und thematische Karten
Raumanalyse, Priifung von Hypothesen,
Analyse, Erkenntnisgewin aus Art der Darstellung

wenig/viel Wissenschaft

Forschung Geowissenschaften, Ur-, Siedlungs-,

Verkehrs- und wirtschaftsgeschichte

Tabelle 9: Kartennutzung im dffentlichen Bereich (HAKE et al. 2002: 383)

Aufgrund der Verlagerung der Zielgruppe und der Entwicklung von analogen zu digitalen
Karten kam es zu einem breiteren Angebot an Malstiben, zur Anpassung des
Karteninhalts und zur Ausweitung der Ausgabemedien (vgl. HAKE et al. 2002: 416).
Zudem werden neue kartographische Produkte auf der Grundlage von
Benutzeranforderungsstudien entwickelt, die den Benutzer von Anfang an in den
Designprozess einbeziehen. Die Informationsbediirfnisse und entsprechenden Fragen der
Benutzer werden so bei der Entwicklung von Kartendarstellungslosungen beriicksichtigt.
(vgl. KRAAK und FABRIKANT 2017: 19)

Analoge Karte vs. Digitale Karte

Karten werden zu heutiger Zeit digital mittels unterschiedlichster Produktionsprozesse
erstellt und entweder digital am PC, Smartphone etc. oder analog als gedruckt Karte den
Nutzern zur Verfiigung gestellt. Auch wenn die dahinterstehenden Daten und das optische
Bild dasselbe sind, gibt es dennoch einige Aspekte, welche bei der Auswahl der Nutzung
dieser beiden Typen beachtet werden sollten (vgl. Tabelle 10).
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Ubersichtlichkeit

Lagegenauigkeit

Abbildung
kartographischer
Symbole

Detailerkennbarkeit

AKtualitit und
Flexibilitit

Geometrische
Auswertung

Mafistabséinderung

Abhiingigkeit

Verfiigbar

Aufbewahrung und
Handhabung

Digitale Karten

kleine Kartenausschnitte, aber
verschiebbar;

groB3e Gebiete nur durch
MaBstabsanderung ersichtlich ->
Detailverlust

bei kommerziellen Produkten
unbestimmt (z.B. Google Maps)

sind nicht von kartographischen
Symbolen fiir die Darstellung von
Merkmalen angewiesen -> sie zeigen
aktuelle Merkmale und deren
Aktualitdt

abhingig von Bildschirmauflésung und
Rasterung

schnellere z.T. automatische
Aktualisierung, Aufruf von
Zusatzinformationen, ggf. eigene
Ergénzungen;

Daten sind ,,up to date* ->
Verianderungen nicht mehr ersichtlich

durch Zusatzfunktionen sind
Berechnungen aus Koordinaten

moglich

durch Zoomfunktion, jedoch ggf.
Detailverlust

Stromquelle und ggf. Internetzugang

werden in physischen Geschéften nicht
verkauft;

sind online erhéltlich (z.T kostenlos)

brauchen keinen physischen Platz,
dafiir digitalen Speicherplatz;

Handhabung je nach elektronischem
Gerit (PC, Notebook, Smartphone)
unterschiedlich -> meist einfach

Analoge Karten

gleichzeitige Betrachtung groer Gebiete,
dadurch gute Ubersicht;

Ausschnitt durch MafBstab limitiert

bei amtlichen Karten maf3stabsabhingig
(z.B. £0,6 mm in 1:25000)

Kartographische Symbole stellen
Merkmale eines bestimmen Zweckes dar

abhingig von Minimaldimensionen
(>0,3 mm)

Aktualisierung nur bei Neuauflage, keine
Zusatzinformationen, Ergdnzungen
manuell;
ideal als Datenspeicher fiir
Referenzzwecke bei der Darstellung von

Landverdnderungen

nur manuell

nicht moglich

keine -> ohne Internet zugénglich

in den meisten Fachgeschéften erhéltlich

erfordern eine physische Aufbewahrung;
konnen iiberall verstaut/genutzt werden;

Handhabung umstindlicher, da i.d.R.
groflformatig;

faltbar, einfach transportierbar

Tabelle 10: Elektronische Karte vs. Papierkarte (eigene Tabelle; Datengrundlage KOHLSTOCK 2018: 226, PETKOV und

BANDROVA 2020: 439f)
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4 Die ,Neue“ OK50 des BEV

KENT und VUJAKOVIC (2009) untersuchten den kartographischen Stil verschiedenster
topographischer Karten Europas im Malistab 1:50 000 nach deren graphischen
Legendensymbole mittels hierarchischer Clusteranalysen. Dabei stellten sich die beiden
Autoren die Frage, ob es nicht zu einem ,,supranationalen kartographischen Stil fiihrt, bei
dem sich das Erscheinungsbild der Karte lediglich von den Variationen der Erdoberflédche
unterscheidet, wenn die verschiedenen NMO’s (National Mapping Agency) ein
kartographisches Reglement beziiglich der Verwendung von Farben verwenden (vgl.
KENT und VUJAKOVIC 2009: 180)? Aufgrund der in dem Artikel vorgestellten
Definitionen topographischer Karten, sind KENT und VUJAKOVIC (2009: 179) der
Meinung, dass diese zu der Annahme fithren konnten, dass amtliche topographische
Kartensymbole international (insbesondere innerhalb der FEuropdischen Union)
vereinheitlicht sind. Um diese Sichtweise zu widerlegen, seien in Abbildung 34 die
amtlichen topographischen Karten im MaBstab 1:50 000 von Osterreich (,,alte” OK50) und
Slowenien gegeniibergestellt, welche dasselbe Gebiet abbilden (vgl. KENT und
VUJAKOVIC 2009: 180). Obwohl die beiden Karten ein dhnliches Farbschema aufweisen,
wurden ihre Themen unterschiedlich symbolisiert. Auf den ersten Blick ist beispielsweise
die unterschiedliche StraBendarstellung erkennbar. Des Weiteren unterscheiden sich die
Beschriftungen sowohl in dessen Inhalt als auch Aussehen. Im Allgemeinen kommen
KENT und VUJAKOVIC (2009: 180) zum Entschluss, dass ,,[t]he cartographic style of a
national series of topographic maps is derived from how the landscape is symbolized, in
terms of both content and appearance.”
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Abbildung 34: Vergleich der Osterreichischen und Slowenischen Karte 1:50 000 (KENT und VuJakovic 2009: 180)
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Aufbauend darauf wird in diesem Kapitel die kartographische Darstellung der ,,alten*
OK50 bzw. des KM50-R mit der ,,neuen* OK50 bzw. dem KMS50-V verglichen. In den
darauffolgenden Unterkapiteln sollen dariiber hinaus die Beweggriinde der Umstellung des
Produktionsprozesses und des Kartenbildes, die Umsetzung des KM50-V,
Herausforderungen und Probleme, ein Blick in die Zukunft und der erwartete Mehrwert
fiir die Kunden anhand einer Befragung mit dem Leiter der Kartographie des BEV erhoben
werden.

4.1 Signaturenkatalog/Zeichenschliissel

Im Zuge der Umstellung vom KM50-R auf das KM50-V wurde der Zeichenschliissel
tiberarbeitet. In diesem Kapitel wird der ,neue” Zeichenschliissel mit dem ,alten*
verglichen und die wesentlichen Unterschiede herausgearbeitet. Anhand von
beispielshaften Kartenausschnitten (siche Anhang 9.5), welche vom BEV zur Verfligung
gestellt wurden, wird die Umsetzung und somit die Anderungen im Kartenbild aufgezeigt.
Die Kartenausschnitte sind aus dem Blatt mit der Bezeichnung ,,Tulln an der Donau*
NM33-12-19 ausgewihlt, da dieses das einzige Blatt der ,;neuen” OKS50 ist, welches
bereits gedruckt wurde. Die Kategorisierung der Elemente im Zeichenschliissel der OK50
unterscheidet sich von jener FEinteilung des Karteninhalts, welche in Kapitel 2.2 in
Einbezug allgemein giiltiger Literatur vorgestellt wurde. Im Zuge des Vergleichs wird
nach den Objektbereichen, wie sie im Zeichenschliissel der OK50 vorzufinden sind,
vorgegangen.

Bei genauem Vergleich kann festgestellt werden, dass in der ,alten® OK50 sehr viel
untergebracht worden ist. Laut einem Mitarbeiter der Abteilung Kartographie des BEV
glich das AusmaR des Inhalts der OK50 einer Karte im MaBstab 1:30 000. Die Neuauflage
der OK50 ist nun stirker generalisiert, sodass die Informationsdichte geringer ist. Der
Hintergrund dieser Anderung ist, dass die OK50 als Planungskarte dienen soll und nicht
jedes Detail abbilden muss (vgl. PAMMER 2022: 0.S., personliches Gespréch).

Die Legende auf allen Blittern der OK50 ist gleich gestaltet, egal welche Inhalte der
jeweilige Ausschnitt beinhaltet, und ist lediglich eine Auswahl aus dem Zeichenschliissel.
Ist eine Symbolisierung unklar, so kann die Bedeutung im vollstéindigen Zeichenschliissel,
welcher auf der Webseite des BEV zu finden ist, nachgelesen werden.

4.1.1 Verkehrswege

Bei Betrachtung der Signatur der Objektgruppe Bahn (vgl. Anhang 9.4 und 9.5), ist zu
erkennen, dass diese im Zeichenschliissel der KM50-V zur Génze in Rot gehalten ist,
anstelle der zuvor schwarzen Liniensignatur. Die Signatur der Normalspurbahn ist
einfacher gehalten und benétigt weniger Platz, wobei es keine Unterscheidung mehr
zwischen ,,eingleisig® und ,,mehrgleisig® gibt. Dies hat positive Auswirkungen im Falle
von nebenliegenden Objekten und deren Verdrdngung im Zuge der Generalisierung.
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Verédndert hat sich aulerdem die Signatur von Schmalspurbahnen und Zahnradbahnen,
welche zuvor zusammengefasst waren. Nebengleise wurden neu im Zeichenschliissel
aufgenommen und sind mittels einer schmalen durchgezogenen Linie ersichtlich. Neu ist
auBBerdem die Darstellung der Bahnhofsfliche als Flichensignatur mit Haltestellensymbol.

Die Strafjen 1.-3.0rdnung waren zuvor durch unterschiedliche Liniensignaturen
differenziert. In den ,,neuen® OK50 werden diese StraBen mit einer einheitlich breiten
doppellinigen Signatur gefiihrt, dessen farbliche Flachenfiillungen die Information um
welche Ordnung es sich handelt wiedergibt. StraBen 1.0Ordnung sind in Orange, 2.0Ordnung
in Gelb und 3.0rdnung in Weil} gehalten (vgl. Anhang 9.4 und 9.5). Davor hatte eine
orangefarbene Fiillung die Bedeutung, dass es sich um eine Hauptverbindung handelt,
Gelb gab eine wichtige Nebenverbindung an. Der Grund fiir die Umstellung dieser
Anderungen liegt daran, dass im DLM keine Informationen iiber die Wichtigkeit der
jeweiligen StraBlen vorhanden sind (vgl. PAMMER 2022: o.S., personliches Gesprich).
Autobahnen bleiben weiterhin rot und unterscheiden sich von der Bahn durch ihre schwarz
gehaltene dreifache Liniensignatur. An der Signatur hat sich im Vergleich zur ,alten*
OK50 die Dicke der beiden #uBeren Linien geindert, welche nun der in der Mitte
gelegenen Linie gleichen. Weiters werden Ortsgassen in einer einheitlichen
Liniensignaturengrofle dargestellt, zuvor gab es drei verschiedene Darstellungen je nach
Breite der Gassen. Alleen werden nun nicht mehr gesondert dargestellt, da die
Information, dass es sich um eine Al/lee handelt, nicht im DLM vorliegt (vgl. PAMMER
2022: 0.S., personliches Gespréch).

4.1.2 FEinzelsignaturen

Einzelhduser werden stirker zusammengefasst, wodurch groBere gefiillte Siedlungsflachen
entstehen. Des Weiteren wurde die Farbgebung dahingehend umgestellt, sodass eine graue
Darstellung die schwarze abldst. Folglich stechen diese Flachen nicht so stark heraus, was
sich auf eine bessere Lesbarkeit auswirken konnte.

In Bezug auf die Farbe gibt es zwei weitere Anderungen. Wurden zuvor alle Signaturen in
Schwarz dargestellt, so werden in der ,neuen” OKS50 Schiésser, Burgen, Ruinen,
Bildstocke, Wegkreuze und Denkmdler in Braun gehalten. Dabei ist zu erwéhnen, dass
Wegkreuz und Gipfelkreuz getrennt wurden und nun farblich differenziert sind.
Gipfelkreuze bleiben weiterhin schwarz. Die zweite Anderung ist, dass die Objektarten
Hotel, Wirtshduser und Almwirtschaft zu Ausflugsgasthof/Schutzhiitte zusammengefasst
und als rotes Quadrat gekennzeichnet sind. Befinden sich diese Gebdude in bebautem
Gebiet, werden sie nicht abgebildet.

Trigonometrische Punkte als kleine Dreiecke, welche das Festpunktfeld symbolisierten,
werden nicht mehr gefiihrt. Diese waren u.a. in Kombination mit dem Kirchensymbol zu
finden. Weiters werden Transformator, Hochofen, Ol- und Erdgassonde, Miihle, Scige,
Einfriedung nicht mehr dargestellt.
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Friedhofe werden neu als Grabstein signaturiert, um das Kreuz als Symbol der
Christlichkeit wegzulassen. Uberdies gab es Anderungen der Symbolisierung fiir Sender
und Turm und Warte. Als neue Einzelsignatur kam das Sonnenkraftwerk hinzu.

Zudem sind Briickensymbole in der ,,neuen” OK nicht mehr enthalten. Dadurch wird das
Verdrangungsproblem reduziert, welches sich beispielsweise bei einer daneben fiithrenden
Strale im Bereich der Briicke in Form eines Bogens auswirken wiirde. Stege gibt es
weiterhin.

4.1.3  Gewdsser

Die Darstellung der Gewisser ist nahezu gleichgeblieben. Lediglich die beiden
Objektarten Quelle und Brunnen wurden zusammengefiihrt, wobei das Symbol der
Quellen weiterverwendet wird. Die zuvor in Blau gehaltenen Zisternen werden nun in der
allgemeinen Objektart ,,Gebdude” abgebildet, die Wassertiirme als ,,Tiirme*
(Einzelsignatur).

4.1.4 Bodenbedeckung

Die Bewuchsobjekte Wald und Gebiisch wurden zusammengefasst und haben fortan
dieselbe Flichensignatur. Diese Signatur und jene der Latschen hat nun keine
Begrenzungslinie mehr. Die Begrenzungslinie war davor in Schwarz gehalten, welche die
Lesbarkeit beeinflusste und leicht mit der Objektart , Fahrweg® verwechselbar war.
Weinbauflichen und Dauerkulturanlagen erhielten einen Griinton, um augenblicklich als
Bodenbedeckung wahrgenommen zu werden. Nicht mehr abgebildet werden nasser Boden
und Sumpf.

Neu eingefiihrt wurden Freizeitanlagen mit schwarzer oder griiner Begrenzungslinie und
gelber Flachenfiillung. Davor war im Bereich einer Freizeitanlage alleinig eine
Beschriftung - welche beibehalten wurde -, doch das Ausmall des Gebietes war nicht
ersichtlich. Camping- und Golfplitze haben zusétzlich zur Flachenfiillung eine
Flachensignatur, dessen Symbole die Nutzung verdeutlichen. Weiters werden
Sportanlagen und sonstige Freizeitanalgen wie Tierpark, Badeanlage, Ausstellungsgelédnde
etc. dargestellt. Im Ausschnitt 3 Stockerau (vgl. Anhang 9.5) sind sowohl ein Golfplatz als
auch eine Sportanalage mit angrenzendem Schwimmbad im Vergleich abgebildet.

Ebenfalls neu sind Abbaufldchen und Archdiologische Ausgrabungen, die zuvor mit einem
Schriftzug als Information, gekennzeichnet waren und nun zusétzlich mittels
Flachensignatur in deren Ausmall erkennbar sind. Abbauflichen werden in einem
Braunton, Archdologische Ausgrabungen in einem hellen Rotton kenntlich gemacht.
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4.1.5 Geldnde

Kotenpunkte werden in Braun, nicht mehr in Schwarz dargestellt, da diese zum ,,Berg*
gehoren und dadurch besser assoziiert werden konnen.

Stralenbegleitende Boschungen, welche mithilfe von Keilschraffen abgebildet waren,
werden ginzlich weggelassen. Kiinstliche Geldndekanten und Ddmme sind im Moment
nicht Inhalt der ,,neuen” OK50, da diese noch nicht im DLM enthalten sind und diese
Objektart somit erst manuell aufgebaut werden muss (vgl. PAMMER 2022: o.S.,
personliches Gesprich).

Bei Betrachtung der Schummerung ist erkennbar, dass diese in den ebenen Gebieten nur
sehr dezent vorhanden ist. Dies ist darauf zuriickzufilhren, dass diese vom
Geldndehohenmodell abgeleitet wird, wodurch sich eine standardisierte iiber ganz
Osterreich homogene, einheitliche Darstellung ergibt. In der ,,alten” OK50 wurde die
Schummerung im Gegensatz dazu kartenblattbezogen vom Kartographen gezeichnet und
an das Geliande des jeweiligen Kartenblattes angepasst. Um nun im Bereich der Alpen
keine zu dunkle Schummerung zu erhalten, ist es unvermeidlich das Flachland heller als
frither abzubilden (vgl. PAMMER 2022: 0.S., personliches Gespréch).

Die Aquidistanz der Hohenlinien von 20m blieb unverindert.

4.1.6 Beschriftung

Bei der Beschriftung ist auf erstem Blick die Anderung der Schriftart erkennbar (vgl.
Anhang 9.5). Der neue Font ist ,,Nimbus Sans Nov*, welcher keine Serifen mehr enthélt
und somit leichter lesbar ist (vgl. BEV 2022a).

Eine weitere Neuheit ist, dass zur eindeutigen Zuordnung der Schrift zum Objekt dessen
Farbe iibernommen wird. So werden Siedlungen in Schwarz, Gewésser in Blau, Gebiete
und Téler in Griin, Berge und Hohenlinien in Braun beschriftet.

Neu sind zudem Straffennummern - so sind Autobahnen, SchnellstraBen, Bundesstralen
und LandesstralBen mit ihrer Bezeichnung gekennzeichnet. Dabei ist die Farbgebung an die
Stralenschilder in der Natur angelehnt. Als Beispiel kann dazu die Beschriftung der in Rot
gehaltenen Autobahn genannt werden, welche mit weiler Schrift in einem blauen
Rechteck dargestellt wird.

4.1.7 Grenzen

In der ,alten” OKS50 wurden Staats- und Landesgrenzen durch ein rotes Band mit
unterschiedlicher schwarzer Liniensignatur dargestellt. Nun werden diese als violettes
Band gefiihrt (vgl. Anhang 9.4 und 9.5), welches bei Darstellung einer Staatsgrenze durch
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eine violette durchgezogene Linie ergidnzt wird. Bezirksgrenzen werden in der ,,neuen‘
OKS50 durch ein diinneres violettes Band abgebildet. Die zuvor punktierte, schwarze
Liniensignatur war nur schwer von Verkehrssignaturen wie beispielsweise Fullwegen
unterscheidbar. Gemeindegrenzen und diverse Grenzzeichen (z.B. Grenzsteine) sind in der
,,neuen* OK50 nicht mehr eingezeichnet.

4.1.8 Thematischer Aufdruck

Apotheken, welche dsterreichweit in der ,,alten” OK50 vorhanden waren, sind nun nicht
mehr Teil des Karteninhalts der Hauptkarte. In der Ubersichtskarte behielt man die
Darstellung bei, wobei die Information der genauen Position verloren geht. Apotheken und
Krankenanstalten waren bisher im KM50-R, welches beispielsweise in der AMap Online
einsehbar ist, ebenfalls nicht abgebildet. Die Darstellung der Krankenhduser @nderte sich
in der ,,neuen* OK50 dahingehend, dass die Symbole mit einer Transparenz versehen sind.

Die griinen Wegmarkierungen der Wanderwege wurden frither begleitend zu Wegen oder
StraBen gefiihrt. Dies hat sich dahingehend geédndert, sodass diese nun mittig iiber den
Wegen bzw. Stralen, bei doppellinigen Stra3en beidseitig verlaufen (vgl. Anhang 9.4 und
9.5). Eine Differenzierung, ob eine Wegmarkierung als gut oder schlecht erkennbar
eingestuft ist, entfdllt. Zuvor war dies durch eine strichlierte bzw. durchgehende griine
Linienfiihrung unterscheidbar. Wie den Angaben im Kartenrand des Blattes ,,Tulln an der
Donau‘ zu entnehmen sind die in der Neuauflage vorhandenen Wegmarkierungen auf dem
Stand von 2013 mit einzelnen Nachtrdgen aus 2021. Dies liegt It. PAMMER (2022: o.S.,
personliches Gesprich) daran, dass die Wegmarkierungen aus dem KMS50-R iibernommen
wurden, da diese nicht im DLM gefiihrt werden.

4.2 Erfahrungen und Erwartungen aus Sicht des BEV

Bereits 1994 blickte ZILL den bevorstehenden Vektormodellen positiv entgegen: ,,Der
schnelle und selektive Datenzugriff, die Unabhdngigkeit von Blattschnittsystemen, die
Flexibilitdt im Maf3stab, die vielféltigen Visualisierungstechniken und die Verkniipfbarkeit
mit anderen Daten eréffnen ungeahnte Moglichkeiten. (ZILL 1994: 66) Inzwischen sind
einige Jahre vergangen, das KM50-V ist im Aufbau und es konnten bereits erste
Erfahrungen gemacht werden. Nun gilt es den heutigen Standpunkt in Bezug auf das
KMS50-V aus Sicht des BEV zu eruieren.

Dieses Kapitel stiitzt sich auf den Aussagen im Zuge einer Befragung des Leiters der
Abteilung Kartographie des BEV, Andreas Pammer (PAMMER 2022: personliches
Gesprich). Ziel ist es die Beweggriinde fiir den Umstieg vom Raster- zum
Vektordatenmodell und des damit verbundenen Produktionsprozesses aufzuzeigen, wobei
sich diese zum Teil mit dem literaturgestiitzten Kapitel 3.3 decken, aber auch erginzen.
Des Weiteren sollen die Erwartungen des KM50-V und der OK50, sowie der Prozess der
Umsetzung und die dabei aufgetretenen Probleme thematisiert werden. AbschlieBend wird

78



Die neue Osterreichische Karte 1:50 000

auf den erwarteten Mehrwert fiir die institutionellen Kunden aus Sicht des BEV Bezug
genommen.

4.2.1 Beweggriinde

Ein Vektormodell im MaBstab 1:50 000 aufzubauen und aus dem vektorbasierten DLM
abzuleiten stand seit 1993 auf der Agenda des BEV. Den Mitarbeitern des BEV war von
Anfang an bewusst, dass dieses Vorhaben ein langfristiges Ziel ist und einige Schritte
notwendig sind, um dieses umzusetzen. Voraussetzung ist beispielsweise ein vollstindiges
DLM, welches zu diesem Zweck erst aufgebaut werden musste.

Dadurch, dass immer weniger Personal fiir die Kartenproduktion zur Verfiigung steht, war
es (und ist es immer noch) wichtig, durch automatisierte Prozesse den Arbeitsaufwand zu
minimieren und dadurch den Personalaufwand zu reduzieren. Laut PAMMER (2022: o.S.,
personliches Gesprach) waren in jener Zeit, als die Kartenproduktion noch analog
durchgefiihrt wurde, iiber 60 Mitarbeiter in der Abteilung Kartographie titig. Heutzutage
hat sich diese Zahl fast halbiert und es stehen mit Anfang 2022 nur mehr 37 Personen zur
Verfiigung. Fiir die Bearbeitung des KM50-V sind davon zirka 15 Mitarbeiter im Einsatz.

Anlass dieses Vorhabens liegt aber nicht nur in der verminderten Zahl des Personals. Als
ein weiterer Beweggrund kann der internationale Trend zu Kartographischen
Vektormodellen (z.B. ATKIS, etc.) genannt werden. Dadurch, dass es die damalige
Technologie bereits ermdglichte mit Vektordaten zu arbeiten und einige europdische
Lander die Kartenproduktion auf Vektordaten umzustellen begannen, war es auch in
Osterreich an der Zeit eine vektorbasierte Kartenproduktion zu forcieren.

Mit der Verfiigungstellung von Vektormodellen wird erwartet, dass nicht nur intern eine
flexiblere Nutzung der Daten erfolgen kann, sondern auch die Kunden davon profitieren.
Ziel ist es den Erwartungen der Kunden gerecht zu werden und diesen die Verkniipfung
von den topographischen Grundkarten mit anderen Datensitzen, eine eigene
Symbolisierung, aber auch die Auswahl von Kartenobjekten zu ermoglichen.

4.2.2 Die Abfolge der Umsetzung

Das Vorhaben begann mit einer ldngeren Suche wie und mit welchem System die
Umsetzung erfolgen soll. Dazu wurden verschiedenste Systeme evaluiert, welche zur
Durchfithrung von Generalisierungsprozessen in Frage gekommen sind. Aufgrund der
recht neuen Technologien waren Generalisierungsverfahren zu damaliger Zeit noch kein
etabliertes Verfahren, sodass noch kein ,,optimales* System zur Verfligung stand. Bis
dahin kam fiir die Kartenproduktion MicroStation mit einem Aufsatz von Intergraph zum
Einsatz, mit welchem es moglich war, Rasterdaten zu bearbeiten. Zwar konnte dieses
Programm auch Vektordaten bearbeiten, allerdings ohne den zugehorigen Attributen.
ArcGIS von ESRI erhielt schlussendlich den Vorzug, da bereits eine Unternehmenslizenz
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fiirs BEV bestand, die fiir den Aufbau des DLM genutzt wurde. Dadurch erhoffte man sich
einen Vorteil in der Bearbeitung bzw. automatisierten Generalisierung des KM50-V aus
dem DLM, da das Switchen zwischen zwei Systemen wegfillt.

Bevor der Startschuss fiir die Produktion erfolgte, gab es drei grundlegende Arbeiten,
welche notwendig waren:

1. Zeichenschliissel festlegen: Die Erstellung eines in groben Ziigen durchdachten
Zeichenschliissel ist die Grundlage der Generalisierung, da diese darauf aufgebaut
werden muss. Die Charakteristiken wie beispielsweise welche Signatur wofiir
verwendet wird, wie grof3 diese ist, welche Linienbreiten verwendet werden, etc.
beeinflussen den Grad der Generalisierung, da der zur Verfligung stehende Platz
eines Kartenblattes begrenzt ist. Verschiedenste Rahmenbedingungen leiteten die
Ausarbeitung des Zeichenschliissels:

a.Inhaltlich: Das KM50-V kann lediglich diejenigen Objekte und Attribute
beinhalten, welche im DLM zur Verfiigung stehen. Aufgrund des Problems
des Personalmangels unter den Topographen im BEV konnten fiir das DLM
nicht mehr alle Objekte, welche im KMS50-R vorhanden waren,
aufgenommen werden. Des Weiteren gab es die Anforderung den LAKT-
Zyklus, bei dem 1/3 der Osterreichischen Fléche pro Jahr aktualisiert wird,
beizubehalten. Somit fehlen Objekte im DLM, welche man nur vor Ort
eruieren kann, wie z.B. die Kulturgrenzen.

b.Symbolisierung: Bei der Wahl der Signaturen waren die Mitarbeiter des BEV
darauf aus Riicksicht auf die automatische Generalisierung zu nehmen, um
dadurch das Konfliktpotential so gering wie moglich zu halten. So sind im
neuen Zeichenschliissel z.B. die Liniensymbole so schmal wie mdglich
gehalten, um die Verdringungsproblematik - als grofites Problem der
Generalisierung — zu verringern. Dies hatte unter anderem Auswirkungen
auf die schmélere Signatur der Stralen und Eisenbahnen, oder aber auch
auf die Darstellung von Briicken.

c. Technisch: Zudem galt es, die Symbolisierungsmoglichkeiten in ArcGIS zu
beriicksichtigen und die Signaturen so einfach wie moglich zu halten.
Dadurch, dass keine aufwendigen Signaturen generiert wurden, konnte Zeit
gespart werden. Auf die Briickendarstellung wird seither verzichtet, da
diese - wiirde sie nach der Symbolisierung der alten OK50 aufgebaut sein -
zwar auf dem Verkehrsweg, aber dennoch im rechten Winkel zum darunter
liegenden Gewdsser oder Verkehrsweg abgebildet werden miisste. Diese
Prinzipien in Form von Regeln in ArcGIS umzusetzen, erwies sich als
problematisch und miisste daher manuell iiberarbeitet werden, was
wiederum einen enormen Aufwand bedeuten wiirde.

Ein weiterer technischer Vorteil ist, dass Vektordaten die Moglichkeit
bieten mit farblichen Unterscheidungen zu arbeiten. War man beim
KMS50-R an Einzelebenen gebunden, welche aufgrund der damaligen
Druckmoglichkeiten auf wenige Farben eingeschrankt waren, so ist es beim
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KMS50-V kein Problem Objekte durch Farben voneinander zu differenzieren
und die Karte freier und moderner zu gestalten.

d.Internationale Anpassung: Der Zeichenschliissel wurde in einem gewissen
Grad in Anlehnung an die Deutsche und Schweizer Vektordaten-
Symbolisierung gestaltet. Zum einen wird dadurch die Kartengestaltung
international angepasst, zum anderen erleichtert dies die Darstellung von
Auslandsbereichen in der OK50, welche teilweise durch Originaldaten der
Nachbarlénder erstellt werden.

2.Vorbereitung auf automatischen Generalisierungsprozess: Mithilfe des
ModelBuilders in ArcGIS wurde ein Grundgeriist fiir die automatisierte
Generalisierung aufgebaut. Fiir die Kartographen im BEV war dies eine neue
Aufgabe, bei der es im internationalen Umfeld zu diesem Zeitpunkt abgesehen von
den Niederlanden keine Vorbilder gab. Somit mussten die Kartographen eine neue
Technologie kennenlernen, welche noch nicht ausgereift war und erst durch die
kartographischen Arbeiten der unterschiedlichen Lénder stets von ESRI
weiterentwickelt wurde (siehe Kapitel 3.1).

3.Adaption des DLM: Parallel zur Vorbereitung auf den automatischen
Generalisierungsprozess sind im DLM Adaptionen zum Datenaufbau erfolgt, da
wichtige Kartenobjekte wie z.B. Gebdude, Wald etc. bis dahin noch nicht im DLM
enthalten waren. Zudem waren die Tal- und Bergnamen in einer Objektgruppe
zusammengefasst, welche durch einen Kartographen erst differenziert werden
mussten, um in unterschiedlichen Farben dargestellt werden zu konnen. Ein
ausreichend aufbereitetes und strukturiertes DLM ist Voraussetzung, um mit dem
Prozess der Erstellung des KMS50-V zu beginnen, weshalb nicht friiher mit der
eigentlichen Umsetzung begonnen werden konnte.

4.2.3 Herausforderungen und Probleme

Der Prozess der Erstellung des KMS50-V erwies sich nicht nur als Herausforderung fiir die
Kartographen des BEV, sondern brachte Probleme mit sich, welche zum Teil bis heute
nicht geldst werden konnten. Die Herausforderungen und Probleme waren bzw. sind:

e Die automatischen Generalisierungsroutinen liefern keine zufriedenstellenden
Ergebnisse, obwohl man sich intensiv damit beschiftigt hat. Dadurch, dass in
komplexen Situationen die hohen Qualitdtsanspriiche nicht erfiillt werden konnen,
ist eine manuelle Uberarbeitung durch den Kartographen notwendig.

e Die Nachbearbeitung des Kartographen unterscheidet sich von den Arbeiten des
Rastereditierens und erfordert eine Umschulung von MicroStation auf ArcGIS.
Sowohl die erforderlichen Tools als auch das Konzept dahinter miissen verstanden
und eine Routine, um ziigig arbeiten zu konnen, entwickelt werden.

e Die Werkzeuge, welche fiir die automatisierten QA-Abfragen (siehe Kapitel 3.3.2)
zur Verfligung standen, mussten erst dahingehend weiterentwickelt werden, sodass
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die Konflikte gefunden und hervorgehoben werden. Laut PAMMER gibt es bis dato
etwa 500 QA-Abfragen, dessen Erstellung durchaus zeitintensiv war.

e Die generischen ESRI Carto-Tools fiir die automatisierte Symbolisierung, welche in
Kooperation mit Swisstopo entwickelt wurden (siehe Kapitel 3.1), galt es an den
Osterreichischen Zeichenschliissel anzupassen bzw. zu erweitern. Zuséitzlich zu den
objektbezogenen Symbolen, war durch Parameter festzulegen, wie z.B. Uber- und
Unterfiihrungen maskiert, wie Stralenenden dargestellt oder die Bemusterungen
von Flachen optimal durchgefiihrt werden sollen.

e Die kartographische Schriftplatzierung wird mithilfe des automatischen
Beschriftungstools ,,Maplex® durchgefiihrt. Dieses musste jedoch erst in
Anlehnung an die Beschriftungsregeln des BEV aufgebaut und angepasst werden.
Grundlegende Vorarbeiten wurden von MEINHARDT (2017) in seiner Masterarbeit
beschrieben. Auch wenn die manuellen Arbeitsschritte durch dieses Tool verringert
werden, ist die Nachbearbeitung durch einen Kartographen immer noch notwendig.

e Es sind Elemente in der OK50 erforderlich, welche im DLM nicht gefiihrt werden.
So sind zusitzliche Arbeiten wie beispielsweise das Ableiten und Aufbereiten der
Hoéhenlinien und der Schummerung aus dem Geldndehohenmodell erforderlich.
Die Felsdarstellung wurde aus dem KM50-R durch Vektorisierung iibernommen.

4.2.4 Gegenwdrtige und zukiinftige Arbeitsprozesse

Auch wenn bereits das erste Blatt der ,neuen“ OKS50 erschienen ist, ist der
Erstellungsprozess noch nicht ausgereift und muss stets verbessert werden. Folgende
Arbeiten sind gegenwirtig im Laufen bzw. geplant:

e Neben den erwartungsgemif zahlreichen manuellen Nachbearbeitungsschritten gilt
es stets daran zu arbeiten den Prozess zu verbessern und zu automatisieren.
Dadurch soll die Nachbearbeitungszeit verringert und somit Ressourcen eingespart
werden.

e Der Generalisierungsprozess wird zurzeit von ArcGIS-Desktop auf ArcGIS-Pro
ibergefiihrt. ArcGIS-Pro hat neuere Tools bzw. Funktionalitdten, wodurch das
Arbeiten mit dem ModelBuilder in Zukunft bessere Ergebnisse liefern soll.

e Gegenwirtig wird blattbezogen gearbeitet. Die Problematik dabei ist, dass jedes
Blatt von unterschiedlichen Mitarbeitern bearbeitet wird und dadurch die
Kartenblitter im Uberlappungsbereich teils nicht iibereinstimmen. Durch die dabei
entstehenden Nacharbeitungen wird die Produktion gebremst. Ziel ist es nun die
Daten kiinftig in ein blattschnittfreies System zu iiberfiihren, welches eine
Multiuser-Bearbeitung ermoglicht und Unstimmigkeiten unmittelbar bearbeitet
werden konnen.

e Wie lange die Fertigstellung eines Kartenblattes dauert, kann zurzeit nicht
abgeschitzt werden, da sich die Mitarbeiter noch in der Einarbeitungsphase
befinden. Momentan dauert der Aufbau lidnger als die flichendeckende
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Aktualisierung des Rastermodells. Dies bedeutet, dass weniger als 1/3 der
Osterreichischen Flache in einem Jahr bearbeitet werden kann. Erst wenn die
Einarbeitungsphase abgeschlossen ist und Verbesserungen des
Generalisierungsprozesses zu tragen kommen, konnen zeitliche Vorgaben fiir die
einzelnen Arbeitsschritte an die Kartographen gestellt werden.

e Es ist angedacht kiinftig noch weitere Informationen in die OK50 aufzunehmen, die

nicht im DLM gefiihrt werden. Dazu zihlen beispielsweise Wegmarkierungen. Die
dafiir benotigten Daten sind extern von alpinen Vereinen zu beziehen, doch diese
stehen noch nicht flichendeckend zur Verfiigung. Bis die vollstdndigen externen
Daten vorliegen, sind die Mitarbeiter des BEV aufgefordert die bendétigten
Informationen aus dem Rastermodell zu digitalisieren und in das KMS50-V
hinzuzufligen.
Weitere aufzunehmende Informationen sind Geldndekleinformen, Bdschungen,
Damme und Griben. Einen ersten Ansatz zur automatisierten Detektion aus
aktuellen Airborne Laserscanning Daten wurde bereits in der Masterarbeit von
RITZBERGER (2021) herausgearbeitet.

e Geplant ist, die Vektormodelle erst zur Verfiigung zu stellen, wenn groBere Gebiete
finalisiert sind.

e Dadurch, dass das KM50-V ein neuartiges Produkt ist, ergibt sich innerhalb der
nichsten Jahre in Bezug auf die Aktualisierung ebenso eine neue Herausforderung.
Dazu wird es in einem ndchsten Schritt notwendig sein einen eigens dafiir
angepassten Prozess zu entwickeln.

4.2.5 Erwarteter Mehrwert fiir die Kunden

Aus Sicht des BEV ergeben sich durch die Bereitstellung des KMS50-V und den
iiberarbeiteten Zeichenschliissel etliche Vorteile fiir die Kunden, wobei erwartet wird, dass
das KM50-V erst interessant sein wird, wenn groflere Gebiete oder gar die gesamte
Osterreichische Flache zur Verfiigung steht:

e Die hohere graphische Qualitdt durch Vektordaten gegeniiber Rasterdaten wird sich
positiv auf das Kartenbild auswirken und die Lesbarkeit verbessern.

e Auch wenn die individuelle Komponente des Kartographen noch gegeben ist, ist ein
standardisiertes Vorgehen gesichert, wodurch sich ein einheitlicheres Kartenbild
fiir die Kunden ergibt.

¢ Durch die Verfiigbarkeit von Vektordaten ergeben sich groBere Freiheiten in Bezug
auf deren Weiterverarbeitung. So konnen beispielsweise die Symbolisierung nach
eigenen Vorstellungen angepasst werden, oder ausgewdhlte Objekte aus dem
Kartenbild herausgenommen werden. Dadurch sollen sich mehr Moglichkeiten fiir
weitere Produkte ergeben.

e Den Kunden wird ermoglicht, die Vektordaten in Form von Feature-Services im
Internet oder Intranet zu teilen und z.B. durch die Verwendung der Daten in Apps
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fiir mobile Anwendungen verfiigbar zu machen. Die Feature-Services kdnnen dabei
mit anderen Feature-Services kombiniert werden.

e Das KM50-V kann durch die dahinterstehenden Attribute mit anderen Vektordaten
verkniipft, und eine Vielzahl an Analysen durchgefiihrt werden.

e Durch das moderne Kartenbild soll die Aufmerksamkeit auf die OK50 erhoht
werden. Zudem wird erhofft, dass das Kartenlesen erleichtert wird.

e Der Karteninhalt wurde ausgediinnt, sodass die Inhaltsdichte dem Mafstab 1:50 000
angemessen ist. Die ,alte“ OK50 war im Vergleich dazu, wie am Anfang des
Kapitels 4.1 erwihnt, iiberladen und somit uniibersichtlicher.

e Die neu hinzugekommenen Kartenelemente wie Freizeitflichen, die
Stralennummerierung, die Differenzierung der Schrift, etc. konnten ebenso einen
Mehrwert fiir die Kunden ergeben.

ODb diese Vorteile ebenso von den Kunden erwartet werden, soll im Kapitel 5 im Zuge der
empirischen Forschung ausfindig gemacht werden. Es ist moglich, dass sdmtliche Vorteile
vom BEV angenommen werden, die sich unter Umstédnden nicht mit dem in der Praxis
erwarteten Mehrwert der institutionellen Kunden decken.
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5 Empirische Forschung

Die Arbeit bedient sich der Forschungsmethode der qualitativen Interviews. In diesem
Kapitel werden die Ansichten der institutionellen Kunden des BEV erforscht und
interpretativ analysiert. Ziel ist es Erkenntnisse zu gewinnen, inwieweit Kunden die neue
OK50 und dessen zugrundeliegendes KM50-V bewerten und daraus profitieren. Einleitend
wird die Methode der qualitativen Interviews und deren Vorgehensweise literaturbasiert
vorgestellt. AnschlieBend wird der Interviewleitfaden erldutert und auf die Auswahl der
Experten eingegangen. Die Durchfiihrung der Interviews und die Analyse der
resultierenden Erkenntnisse stellen den Hauptteil des Kapitels dar. Im Zuge der
Auswertung werden die Aussagen der Experten mit den Erwartungen des BEV (siche
Kapitel 4.2.5) verglichen.

5.1 Methode und Vorgehensweise

Fiir die Beantwortung der Forschungsfrage wurden qualitative Experteninterviews mittels
Interviewleitfaden aufgrund ihrer Eigenschaften gegeniiber anderen Erhebungsmethoden
als am besten geeignet angesehen. Nach CROPLEY (2011: 34) gibt es sechs grundlegende
Dimensionen, welche den Unterschied zwischen quantitativen und qualitativen Methoden
ausmachen:

Dimension Quantitativer Ansatz Qualitativer Ansatz
Design experimentell nicht-experimentell
Umgebung im Labor im realen Leben

Datenerhebungsverfahren

Art von Daten

Auswertung

Verallgemeinerungsstrategie

mittels Instrumente, z.B.
elektronische oder mechanische
Gerate, Tests, standardisierte
Fragebogen, Skalen)

numerische Daten (Verhiltnis-,
Intervall-, Ordinaldaten)

statistische Analyse

Hypothesenpriifung (deduktives
Denken)

mittels Aussagen der Teilnehmer,
entweder bestehender (wie etwa
Tagebiicher) oder neuer (z.B.
Interviews)

deskriptive Daten (etwa Protokolle,
Tonband- oder Videoaufnahmen)

bedeutungsorientierte Analyse (z.B.
Inhaltsanalyse)

Hypothesenentwicklung (induktives
Denken)

Tabelle 11: Die sechs grundlegenden Merkmale quantitativer und qualitativer Ansditze nach CROPLEY 2011: 34
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Je nach Untersuchungsgegenstand gilt es abzuwidgen, welche der beiden Methoden zur
Beantwortung der Forschungsfrage sinnvoller ist. Qualitative Interviews zeichnen sich
durch deren Offenheit und Flexibilitit gegeniiber neuen Fragestellungen aus (vgl.
BERGER-GRABNER 2016: 117), wobei ein Leitfaden die Richtung der Gespriche leiten
kann und einen Vergleich der durchgefiihrten Interviews ermoglicht. Charakterisierend ist,
dass die Individualitét im Vordergrund steht.

Im Zuge der qualitativen Datenerhebung kann zwischen verschiedenen Methoden der
Interviewfiihrung unterschieden werden, welche sich durch deren Strukturierungsgrad
differenzieren. In dieser Arbeit wurden leitfadengestiitzte Interviews herangezogen, damit
der Fokus auf die Arbeitsfragen und die Forschungsfrage nicht verloren geht und die
Ergebnisse vergleichbar sind. Durch die Wahl qualitativer Interviews ist es moglich durch
Nachfragen oder stellen von Zwischenfragen einerseits ausfiihrlichere Beantwortungen zu
erhalten andererseits unprédzise bzw. unverstindliche Antworten zu verstehen. Dariiber
hinaus kann je nach Situation die Reihenfolge der Fragen angepasst und die Befragung
flexibel gestaltet werden. Nachdem keine Antwortmoglichkeiten vorgegeben werden, wird
die Gewinnung neuer Erkenntnisse begiinstigt. In diesem Zusammenhang wird den
Experten auBlerdem ermoglicht Aussagen zu titigen, welche nicht in Form einer Frage
gestellt werden. Lt. BERGER-GRABNER (2016: 117) sei ein groferer Informationsgehalt die
Folge.

Beim Ablauf qualitativer Forschung nach ZEPKE (2016: 27) gibt es sechs Phasen. Diese
Phasen werden durch KAISER (2021: 16) angepasst an die Erhebungsmethode der
leitfadengestiitzten Experteninterviews in eine genauere Vorgehensweise untergliedert.
Zusammengefiihrt ergibt sich eine Struktur, welche die Herangehensweise zur
Beantwortung wissenschaftlicher Fragestellungen stiitzt (vgl. Abbildung 35).
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Prozess -
leitfadengestiitzte
Experteninterviews

1. FORSCHUNGSFRAGE )

SAMPLING

=Ya

2. FORSCHUNGSSTRATEGIE 9

2.1 Entwicklung des 2.2 Pre-Test des 2.3 Auswahl und
Interviewleitfadens Interviewleitfadens Kontaktierung der
Interviewpartner

( 3. ERHEBUNG )

3.1 Durchfithrung des 3.2 Protokollierung der
Experteninterviews Interviewsituation

f 4. SICHERUNG DER DATEN)
.

f 5. AUSWERTUNG )
\

5.1 Kodierung des 5.2 Identifikation der
Textmaterials Kernaussagen

f 6. AUSWERTEN UND )

\ VERDICHTEN

6.1 Erweiterung der 6.2 Theoriegeleitete
Datenbasis Generalisierung und
Interpretation

Abbildung 35: Forschungsdesign leitfadengestiitzter Experteninterviews, eigene Darstellung; Datenquelle ZEPKE 2016:
27 und KAISER 2021: 16

Die Vorgehensweise ist, wie ZEPKE (2016: 26f) erwéhnt, im Idealfall kein ,,streng lineares
und sequenzielles Vorgehen®. Vielmehr sollte ein zirkuldrer Prozess entstehen, bei dem
laufend neue Erkenntnisse gewonnen werden konnen und eine Anpassung der
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Forschungsfrage nicht auszuschlieBen sei. Das in Abbildung 35 vorgestellte
Forschungsdesign dient somit lediglich zur Orientierung.

Die Qualitit qualitativer Erhebungsmethoden wird durch Giitekriterien bestimmt, welche
fir die Objektivitdt der Ergebnisse bedeutend sind. Eines der Kriterien ist die
intersubjektive  Nachvollziehbarkeit, welche durch genaue Protokollierung des
Erhebungsprozesses und der Ergebnisse inklusive aller positiven und negativen
Erkenntnisse gegeben ist, da eine Replikation durch die Individualitdt nicht moglich ist
(vgl. BERGER-GRABNER 2016: 129). Um Missverstdndnissen aus dem Weg zu gehen,
empfiechlt BERGER-GRABNER (ebd.) die Kommunikative Validierung. Dies bedeutet, dass
bei Unklarheiten durch Nachfragen die Richtigkeit der Aussagen bestétigt wird. Werden
bei der Interpretation der Aussagen vom Forscher Annahmen getroffen, so sind diese It.
BERGER-GRABNER (ebd.) zu argumentieren. Dieses Giitekriterium wird als Argumentative
Interpretationsabsicherung bezeichnet. Des Weiteren ist es von Vorteil ein
Vertrauensverhdltnis zum Interviewpartner aufzubauen, um eine ehrliche Beantwortung zu
begiinstigen. Antworten nach sozialer Erwiinschtheit sollen vermieden werden. (vgl.
BERGER-GRABNER 2016: 129)

Die drei allgemein giiltigen Giitekriterien empirischer Forschung - Objektivitit, Validitét
und Reliabilitdt - sind nach ZEPKE (2016: 18) bei qualitativen Interviews nur bedingt
anwendbar. Dies liegt daran, dass diese nicht im Speziellen fiir qualitative Methoden
ausgearbeitet worden sind. Eine hohe Reliabilitdt ist bei strukturierten Interviews
jedenfalls gegeben (vgl. CROPLEY 2011: 139), da die Ergebnisse durch gleiche
Rahmenbedingungen, welche genau dokumentiert sein miissen, repliziert werden kdnnen
(vgl. BERGER-GRABNER 2016: 30).

5.2 Experten

Als Experte gilt nach BERGER-GRABNER (2016: 142) eine reprisentierende Person einer
Gruppe, welche ,,umfangreiches Wissen oder Erfahrungen auf einem abgegrenzten Gebiet
hat oder fiir einen bestimmten Sachverhalt Verantwortung tragt™. In dieser Arbeit werden
als Experten Mitarbeiter institutioneller Kunden des BEV angesehen, die das KM50-R des
BEV beziehen und damit arbeiten. Somit sollte ein tiefergehendes Wissen in Bezug auf
das KM50-R und die OK50 gegeben sein. Aufgrund dieser Voraussetzung wird einerseits
angenommen, dass Verdnderungen im neuen Kartenbild beurteilt werden konnen,
andererseits, dass eingeschitzt werden kann, welchen Mehrwert das KM50-V bringen
wird. Da Privatpersonen Karten meist nur zur visuellen (Kartenlesen) oder geometrischen
(Messen, etc.) Auswertung (siche KOHLSTOCK 2018: 203) nutzen, sind diese fiir die
qualitativen Interviews nicht relevant.

Aus datenschutzrechtlichen Griinden war es nicht mdglich Kundenkontakte {iber das BEV
zu erhalten. Auf Grundlage der in BEV (2019a: 26) vorgestellten Kundengruppen wurden
daraufhin in Eigenregie Kunden durch Recherche ausfindig gemacht. Dabei diente die
Kenntlichmachung auf der jeweiligen Webseite, dass sich das Unternehmen mit Karten
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beschiftigt oder im Idealfall, dass das BEV ein Kooperationspartner der Institution sei, als
Wegweiser. Die Unternehmen wurden kontaktiert, ohne zu wissen, ob diese tatsidchlich
Daten des BEV beziehen. Gab es in der Institution eine Kontaktperson, welche als
»Kartograph® oder ,,Geoinformatiker online zu finden war, so wurde diese per Mail
kontaktiert. Konnten keine entsprechenden Ansprechpartner gefunden werden, so wurde
mit der allgemeine Kontaktstelle des Unternehmens kommuniziert und nach der
Mailadresse eines dem Thema vertrauten Experten gebeten. Bei Kontaktaufnahme wurde
die Frage gestellt, ob das Unternehmen das KM50-R des BEV bezieht und damit arbeitet.
Des Weiteren wurden die Experten dariiber informiert, dass das Interview online erfolgen
und in etwa 30-60 Minuten in Anspruch nehmen wird. Diese Informationen dienten dazu,
die Gesprichspartner zur Art und Dauer des Interviews aufzukléren.

In einer ersten Kontaktaufnahme wurden zehn Unternehmen, bzw. Vertreter dieser per
Mail angeschrieben. Vier der zehn Unternehmen konnten die erforderliche Voraussetzung
nicht erfiillen, von einem blieb die Riickmeldung aus. Somit blieben fiinf Experten die per
Mailverkehr weitere Informationen zum Interview erhielten. Von einem Experten gab es
im weiteren Mailverlauf keine Reaktion mehr, somit fiel dieser wieder weg.

Eine genaue Anzahl an zu interviewenden Experten konnte im Vorhinein nicht definiert
werden, da die Grundgesamtheit nicht bekannt ist und daher eine zufallsbasierte
Stichprobe nicht sinnvoll ist. Die Reprisentativitit unterscheidet sich in diesem
Zusammenhang von quantitativen Untersuchungen dahingehend, dass sich Forscher nicht
fragen ,,‘Welche Probanden brauche ich, um eine fiir meine Grundgesamtheit
repriasentative  Stichprobe zu bilden?‘, sondern: ,Welche Personen sind die
Gesprichspartner, die liber das fiir meinen Untersuchungsgegenstand sprechen mochte,
ausreichend dariiber informiert?** (CROPLEY 2011: 102f) Daher und aufgrund des
zirkuldren Prozesses (siehe Kapitel 5.1) galt es nach jedem Interview zu reflektieren, ob
weitere Erhebungen erforderlich sind. Somit ergab sich die Anzahl der Teilnehmer durch
das Kriterium der ,.theoretischen Séttigung®. Diese ist dann erreicht, sobald keine neuen
Erkenntnisse mehr gewonnen werden und dadurch kein ,,neues empirisches Material*
mehr gesammelt wird (vgl. ZEPKE 2016: 34). Durch weitere Interviews wiirden die
Aussagen lediglich weiter bestdtigt werden oder nur minimal von den bisherigen
abweichen. Aufgrund dessen war es nicht vorgesehen im Vorfeld bereits eine fixe Anzahl
an durchzufiihrenden Interviews zu bestimmen. Nach erfolgreicher Durchfithrung der
ersten drei Interviews wurden zwei weitere Unternehmen kontaktiert, welche beide durch
positive Riickmeldungen fiir das geplante Gesprach zur Verfiigung standen. Letztlich
wurden sechs Interviews mit Experten folgender Unternehmen gefiihrt:

e E1: AustroControl — Klinger Gernot

e E2: Geologische Bundesanstalt (GBA) — Reischer Johannes

e E3: Institut fiir Militdrisches Geowesen (IMG) — Stummvoll Andreas
e E4: ASFINAG — Aubrecht Peter

e E5: Amt der Steiermérkischen Landesregierung — Aschauer Rudolf
e E6: Anonymer Experte
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5.3 Interviewleitfaden

Die in Kapitel 1 definierten Arbeitsfragen bildeten die Basis der im Interviewleitfaden
festgelegten Struktur. Die Aussagen, welche durch die Befragung getétigt werden, sollen
zur Beantwortung der Forschungsfrage beitragen.

Der Leitfaden ist in drei Themenblocke strukturiert. Der erste Teil dient dem Uberblick, in
welcher Art und Weise die Daten des BEV derzeit durch die institutionellen Kunden
genutzt werden. Dariiber hinaus soll die Bedeutung der Aktualitit und des Malstabs
eruiert werden. Im zweiten Teil steht die Verdnderung des Karteninhalts im Mittelpunkt,
wobei neben dem Gesamteindruck der ,neuen OK50, herausgefunden werden soll,
welche Anderungen der Darstellung als auch des Inhalts der OK50 bei Betrachtung dieser
fir die Kunden auffallend sind. Des Weiteren gilt es herauszufinden, welche
Kartenelemente bzw. Informationen fiir die Zwecke in den Unternehmen von Bedeutung
sind, und wie der Generalisierungsgrad deren Ansicht nach fiir den Mafstab 1:50 000
beurteilt wird. Der dritte Teil zielt auf die Verwendung und Vorteile kartographischer
Vektormodelle. Das Ziel dieses Themenblocks ist es den Zukunftsaspekt vektorbasierter
Digitaler Kartographischer Modelle zu erfassen. Zur Allgemeinen Information bzw. als
Einleitung wird erfragt, welches GIS im Unternehmen verwendet wird, ob derzeit
hauptsédchlich mit Raster — oder Vektordaten gearbeitet wird und welche Abgabeformate
fiir den Bezug von Vektordaten bevorzugt wird. Der Fokus liegt in den darauffolgenden
Fragen, mit Hilfe dessen erforscht werden soll, welche Verdanderungen durch den Einsatz
des KM50-V des BEV, sowohl in Hinsicht auf die Arbeitsprozesse als auch in weiterer
Folge auf die Produkte erwartet werden. Zuletzt stellt sich die Frage, ob der Einsatz des
Digitalen Landschaftsmodells eine Alternative zum KM50-V darstellt, wenngleich dieses
ungeneralisierte Daten, ohne graphischer Aufbereitung enthdlt. AnschlieBend an den
dritten Themenblock wird als abschlieBende Frage nach Ideen bzw. sonstigen Wiinschen
und Anforderungen an eine ,perfekte” Karte fiir die jeweiligen Anwendungen der
Unternehmen gestellt.

Der vollstiandige Interviewleitfaden ist im Anhang (siehe 9.6) beigefiigt.

Ein separater Pre-Test wurde nicht durchgefiihrt, da hierfiir bereits ein Gesprach mit einem
Experten erforderlich gewesen wiére. Dennoch wurde vom Gespréichspartner des ersten
Interviews im Nachhinein Feedback eingeholt, um etwaige Anderungen am
Interviewleitfaden, etc. vorzunehmen.

5.4 Experteninterviews — Durchfiithrung

Bei der Vorgehensweise wurde die Entscheidung getroffen, bereits im Vorhinein den
Interviewteilnehmern Informationen iiber den Inhalt des Gespriaches zukommen zu lassen.
Dies kann damit begriindet werden, dass der Grofteil der Fragen Inhalte enthélt, die erst in
Zukunft fiir die jeweils befragten Kunden relevant sein werden. Dazu wurde ein Mail mit
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einem Link ausgesendet, iiber den sechs Kartenausschnitte der ,,alten* und ,,neuen* OK50,
ebenso wie das KM50-V des Kartenblatts Tulln abgerufen werden konnten. Das KM50-V
wurde vom BEV aufbereitet und als Testversion als Geodatabase, Shapefile und
Geopackage zur Verfiigung gestellt. Die Kartenausschnitte entsprachen jenen, die bereits
im Kapitel 4.1 zum Vergleich herangezogen wurden. Die Ausschnitte wurden im
Vorhinein jeweils beschriftet, um im Laufe des Gesprichs Bezug nehmen zu konnen und
Missverstandnissen vorzubeugen. Die vorzeitigen Informationen sollten die Moglichkeit
bieten, dass sich die Experten bereits im Vorhinein mit den Inhalten des Interviews
vertraut machen konnen. Ebenso wurde der Interviewleitfaden vorab iibermittelt. Dadurch
wurde erwartet, dass die Antworten ausfiihrlicher und préziser ausfallen werden. Zur
Vorbereitung auf das Interview wurde den Kunden bewusst mindestens eine Woche Zeit
bis zum ausgemachten Interviewzeitpunkt gegeben.

Bei der Wahl des Kommunikationsmittels wurde aufgrund der momentan schwierigen
Situation (Anm. COVID-19) auf Zoom, welches kostenlos von der Universitit Wien zur
Verfligung gestellt wird, zuriickgegriffen. Diese Art der Onlinekommunikation ist ein
synchrones, reaktives Verfahren, welches eine zeitgleiche Interaktion ermdoglicht (vgl.
GNAMBS und BATINIC 2020: 99f). Ein Vorteil der Onlinekommunikation ist die
Ortsunabhingigkeit, sodass Kunden aus ganz Osterreich herangezogen werden konnen.
Zoom bietet zudem die Moglichkeit der Aufnahme des Interviews. Im Vergleich zur
personlichen Befragung kann dariiber hinaus die ortliche und zeitliche Flexibilitdt als
positiver Aspekt genannt werden. Es wurde angenommen, dass die erforderlichen
technischen Anforderungen keine Probleme darstellen sollten, da alle Experten einem
technischen Beruf nachgehen. Dennoch wurde darauf geachtet, dass die Bedienung fiir den
Interviewpartner moglichst einfach ausféllt. Durch die onlinebasierte Interviewform
wurden in Bezug auf die Antworten keine allzu groen Auswirkungen erwartet.

Bei drei Interviews erwies sich Zoom als problematisch, da es beim Ton und/oder Bild
Komplikationen bzw. moglicherweise Einschrinkungen seitens der Unternehmen gab.
Daraus ergab sich, dass das Gesprich mit dem Experten der ASFINAG spontan iiber
Microsoft Teams und jenes mit dem Vertreter der Steiermérkischen Landesregierung und
dem anonymisierten Interviewpartner iiber Telefon und beildufigem Bild liber Zoom
stattgefunden hat. Die Durchfiihrung der Telefongesprache brachte den Nachteil mit sich,
dass die Gesprache nicht aufgezeichnet werden konnten und eine synchrone Mitschrift
notwendig war.

Zu Beginn wurde darauf hingewiesen, dass die Interviews fiir die nachfolgende
Auswertung aufgenommen werden und nur zum Zwecke dieser Arbeit dienen. Alle
Kunden waren damit einverstanden. Dariiber hinaus wurden die Experten gefragt, ob diese
als Vertreter ihres Unternehmens erwihnt werden diirfen, oder anonym bleiben wollen.
Bei dieser Frage hatten bis auf einen Experten keine Einwénde, dass ihr Name und der der
Institution genannt werden diirfen. Der weitere Verlauf der Gespréche orientierte sich stark
an dem vorab erstellten Leitfaden. Ja nach Situation war es notwendig durch Nachfragen
gezieltere Antworten zu erhalten. Im Durchschnitt dauerten die Interviews eine Stunde.
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5.5 Ergebnisse

Dieses Kapitel dient dem Vergleich der Experteninterviews untereinander und dem
Vergleich der Ergebnisse mit jenen Vorstellungen und Erwartungen des BEV. Bei der
Auswertung wurde in Anlehnung an die zusammenfassende Inhaltsanalyse nach Mayring
(sieche MAYRING 2015) vorgegangen. Die dafiir erforderlichen Kategorien ergaben sich
durch die Fragen des Interviewleitfadens. Die Antworten der Experten wurden
schlussendlich stichwortartig in Microsoft Excel zusammengefasst, wodurch ein einfacher
Vergleich der Ergebnisse moglich wurde.

Im Zuge der Ergebnisprdsentation werden die Experten entweder mit den Abkiirzungen
»El, E2, etc.” (siche Kapitel 5.2) oder als Vertreter ihrer Unternehmen genannt. Es ist zu
beachten, dass die Experten zwar ein Unternehmen vertreten, die Antworten aber trotzdem
deren eigene Meinung oder Ansicht entsprechen. Die Auswertung dient dazu, mogliche
Zusammenhdnge bzw. Divergenzen zwischen den Antworten der Experten ausfindig zu
machen.

Die Ergebnisse gliedern sich, analog zur Gliederung des Interviewleitfadens, in drei Teile:
Bezug und Nutzung gegenwiirtiger Daten (OK50, KM50-R) des BEV

Die Antworten auf die Frage, wie lange das Unternehmen bereits Daten des BEV bezieht,
fielen unterschiedlich aus. Vier der Kunden beziehen das KM50-R seit diese vom BEV zur
Verfligung stehen. Die kiirzeste Verwendungsdauer wurde von der ASFINAG mit Bezug
seit 2010 angegeben.

Die OK50 bzw. das KMS50-R wird in allen Unternehmen als Grundlage bzw.
Hintergrundkarte verwendet. Je nach Aufgabenbereich wird die Karte anschlieBend mit
thematischen Inhalten iiberlagert. Die Karte des BEV wird nach Aussagen der Experten
nicht verdndert, sondern lediglich mit Informationen ergédnzt. Alle Unternehmen gaben die
,.Orientierung® mittels der in der OK50 abgebildeten Topographie als einen sehr wichtigen
Zweck vor allem fiir jene Mitarbeiter im Auflendienst an. In den meisten Unternehmen
werden zudem BEV-Karten anderer MaB3stdbe bezogen, wobei durchwegs erwidhnt wurde,
dass die OK50 die groBte Bedeutung hat.

Der Bezug des KM50-R erfolgt laut jenen Experten, welche eine Antwort auf die spontan
gestellte Frage geben konnten, im Datenformat ,,tiff. Die beiden anderen Formate ,,jpeg
und ,,png*, welche ebenso vom BEV angeboten werden (vgl. Kapitel 3.3.4), wurden nicht
erwahnt. Die Experten E1 und E2 gaben zudem an, die Ebene der Schummerung nicht
angekauft zu haben, da diese Information nicht benétigt wird.

Die Wichtigkeit der Aktualitit der OK50 ist durchwegs unterschiedlich. Fiir das IMG
spielt die Aktualitdt eine sehr groB3e Rolle, so wird versucht immer mit den neuesten Daten
zu arbeiten. Fir die GBA hingegen ist diese nicht entscheidend, da sich die
Kartierungsprozesse ohnehin iiber mehrere Jahre ziehen. Im Gegensatz dazu hat fiir die
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AustroControl die Aktualitdt rund um Flugplédtze und fiir die ASFINAG der Bereich des
ASFINAG-Netzes eine besondere Bedeutung. Die beiden vertretenden Experten
erwahnten, dass wichtige Neuerungen jedoch ohnehin durch die laufende Aktualisierung
zeitnah auf Stand gehalten werden und somit der Rhythmus der flichendeckenden
Aktualisierung mit drei Jahren ,,angemessen“ bzw. ,ausreichend” ist. Alle anderen
Unternehmen sind mit dem Zyklus der FAKT addquater Meinung.

Bewertung der Kartengrafik und Vergleich des Inhalts der ,,neuen* mit der ,,alten*
OKS50

Der Gesamteindruck der graphischen Verdnderung ist dullerst positiv und wurde mit
folgenden Begrifflichkeiten beschrieben: ,,isthetisch®, ,,schoner®, ,aufgerdumter®, ,nicht
mehr so  detailverliebt, ,ruhiger”, ,freundlicher”, ,heller, ,ausgediinnt®,
,ubersichtlicher®, ,strukturierter®, ,,sehr gut. Sowohl in diesem Zusammenhang als auch
auf die Frage wie die allgemeine Lesbarkeit der ,,neuen OK50 empfunden wird, wurde
die gesamtheitliche Aussage ,,besser lesbar* getroffen. Somit deckt sich der allgemeine
Eindruck mit den Erwartungen des BEV (siche Kapitel 4.2.5). Einer der Experten (ES)
erwihnte zudem, dass in Bezug auf die Darstellung die bessere Auflosung das Kartenbild
beeinflusst und dieses dadurch ruhiger wird.

Der Vergleich der ,,neuen mit der ,,alten* OK50 stellte sich als der zeitintensivste Teil des
Interviews heraus, obwohl die Experten die Unterschiede bereits im Vorhinein ausarbeiten
konnten und groftenteils eine Mitschrift ihrer Vorbereitungen vorliegen hatten. Durch
eigene AuBerung oder durch Nachfragen wurde zu einigen Neuerungen eine Bewertung
abgegeben, ob diese als Vorteil oder als Nachteil empfunden werden. Bevor auf die
einzelnen Objektbereiche einzeln eingegangen wird, sind die von den Experten erwdhnten
Anderungen tabellarisch zusammengefasst (vgl. Tabelle 12), wobei sich der Inhalt der
Spalte ,Anderungen‘ aus den in Kapitel 4.1 vorgestellten Unterschieden ergab.

Es war deutlich erkennbar, dass sich die Experten mal mehr mal weniger intensiv mit dem
Vergleich auseinandergesetzt hatten. Auch wurde von manchen Experten erwéhnt, dass
diese im Zuge der Vorbereitung weitere Experten des Unternehmens heranzogen, um im
Interview genauere Antworten geben zu konnen.

Die Reihenfolge, in der die Experten die ,,neue* mit der ,,alten” OK50 verglichen haben,
stellte sich als unterschiedlich heraus. Gegliedert wurde entweder nach Ausschnitten, nach
der Objektreihenfolge wie im Interviewleitfaden hingewiesen, oder aber auch nach den
Kriterien ,,Verdnderung®, ,,Wegfall* und ,,Hinzugekommen*.
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Anderungen

El | E2 | E3 | E4 | E5 | E6

Verkehrswege

Bahn

Farbliche Anderung (rot)

Signatur Normalspurbahn (ein-/mehrgleisig)

Bahnhofsflache

StrafSen

Signatur

Ortsgassen

Allee

Einzelsignaturen

Farbe der Siedlungsdarstellung

Zusammenfassung der Einzelhausdarstellung

Farbliche Differenzierung

Ausflugsgasthof/Schutzhiitte rot

Trigonometrische Punkte

Friedhof

Sender

Turm und Warte

Sonnenkraftwerk

Wegfall von Signaturen (z.B. Ol- und Gassonde, etc.)

Briicken

Gewadsser

Bodenbedeckung

Wald und Gebiisch

Latschen

Weinbauflachen/Dauerkulturanlagen

Wegfall nasser Boden und Sumpf

Freizeitanlagen

Abbauflachen/Archédologische Ausgrabungen

Geldnde

Kotenpunkte

Wegfall von Graben, Gelandekanten, Dammen, etc.

Schummerung

Beschriftung

Schriftart

Schriftfarbe (Zuordnung zum Objekt)

StraRennummern

Grenzen

Signatur

Wegfall der Gemeindegrenzen

Grenzzeichen

Thematischer Aufdruck

Apotheken

Krankenhduser

Wanderwege

X X X X X

Tabelle 12: In den Interviews erwdihnte Anderungen des Inhalts der OK50
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Verkehrswege

Allen sechs Experten ist aufgefallen, dass das Bahnnetz durch die rote Darstellung in
der ,,neuen OK50 farblich hervorgehoben ist. Einerseits gab es positive Reaktionen auf
diese Verdnderung, andererseits wurde diese kritisch betrachtet, da die Autobahnen im
selben Rotton abgebildet sind. Der Vertreter des IMG gibt zu bedenken, dass es
womdglich zu einem graphischen Konflikt kommen koénnte, wenn das Bahnnetz
parallel zur Autobahn verlduft. Die Farbwahl wurde auch vom Experten der
AustroControl als ,,irritierend” beschrieben und angemerkt, dass diese Umstellung
,moglicherweise Gewohnungssache* ist. Des Weiteren wurde zwei Mal die graphische
Anderung des Bahnhofsbereichs erwihnt. Zudem bemerkte einer der Experten, dass es
keine Unterscheidung mehr zwischen der mehr- und eingleisigen Normalspurbahn gibt.

Die Liniensignatur des Stralennetzes wurde von allen Experten angesprochen. Dartiber
hinaus wurde von zwei Interviewpartnern der Wegfall einiger Wege und Ortsgassen,
von vier der anderwértige Einsatz der Farben bemerkt. Jener Experte, der anonym
bleiben wollte, gab an, dass durch die gednderte Bedeutung der Farben nun keine
Straen ,bevorzugt® werden. Dies erwédhnte er im positiven Sinne, da zuvor
Hauptverbindungen und Nebenverbindungen durch die Farben Rot und Gelb
hervorgehoben waren, in der ,neuen“ OKS50 werden die StraBenordnungen
differenziert. Alle anderen Experten bemerkten zwar die Farbidnderung, es war ihnen
jedoch nicht bewusst, welche Bedeutung die Farben nun haben. Die Experten wurden
daraufhin aufgeklart.

Einzelsignaturen

In Bezug auf die Siedlungen ist fiinf Interviewpartnern die gednderte Farbwahl von
Schwarz auf Grau aufgefallen. Die teils flachenhafte Zusammenfassung der
Einzelhduser wurde von allen Experten erwidhnt. Der Vertreter des IMG war der
Meinung, dass die ,,neue” OK50 zwar in dichtbesiedelten Riumen besser lesbar ist,
jedoch der Unterschied zwischen Gewerbe- und Wohngebiet nicht mehr so leicht zu
erkennen ist. Die Experten waren sich mehrheitlich einig, dass das Gesamtbild durch
diese Verdnderung verbessert wurde. E1 driickte dies dadurch aus, dass das ,,Bild nicht
so hart* ist; ES meinte, dass die Karte ,,ruhiger geworden ist.

Séamtliche Anderungen der Einzelsignaturen wie jene der Bildstdcke, der Ol- und
Erdgassonden, Koten, Wegkreuze, der trigonometrisch vermessenen Kirchen und die
Darstellung gastgewerblicher Gebdude wurden von jeweils ein bis zwei Experten
erwahnt. E3 war durchaus kritisch gegeniiber einigen Neuerungen. So gab dieser an,
dass Olsonden durchaus als Orientierungspunkte im Gelénde hilfreich sein konnten.
Auch die trigonometrisch vermessenen Kirchen waren fiir die Artillerie ein wichtiger
Hinweis zur Hohe des Standpunktes. Des Weiteren war E3 der Meinung, dass die
Darstellung von Schutzhiitten im Gebirge mit rotem Grundriss nicht mehr so einfach
sichtbar ist bzw. der ,rote Streifen” in Ausschnitt 4 Weidling (sieche Anhang 9.5)
Hirritierend” wahrgenommen werden koénnte und ,,wie eine vergessene Bahnlinie*
aussieht.
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Die Signatur der Briicken wurde von vier Experten angesprochen und diskutiert. Fiir E6
haben die weggelassenen Briicken sowohl Vor- als auch Nachteile. Einerseits wird die
Karte leichter lesbar, andererseits werden Details vernachldssigt, die fiir die
Orientierung durchaus sinnvoll sein konnten. Auch E2 sieht die Reduzierung als
Nachteil an, wobei eine genaue Erldauterung ausblieb. Der Experte E4 wies darauf hin,
dass Briicken in Form von Taliibergdngen zwar in den Kartenausschnitten nicht
vorkommen, diese aber dargestellt werden sollten, da der Hohenunterschied nicht
unbeachtet bleiben sollte. Durch Nachfrage beim BEV stellte sich im Nachhinein
heraus, dass Talliberginge eine eigene Signatur erhalten werden, welche manuell
erginzt werden, sollten diese im Kartenblatt vorkommen.

Gewiisser

Dieser Objektbereich ist jener, der nur geringe Verdnderungen aufweist (siche Kapitel
4.1.3) und daher auch im Zuge der Interviews keine Anderungen bemerkt wurden.
Lediglich in Bezug auf die Schriftgrofe der Gewasserbeschriftungen war der Experte
E3 der Meinung, dass diese teilweise unverhéltnisméBig grof3 ausfallt.

Bodenbedeckung

Die gelbe flichenhafte Darstellung verschiedenster Freizeitflichen wurde von allen
Experten erwihnt. E3 merkte diesbeziiglich an, dass die Freizeitflichen zwar nun besser
erkennbar sind, jedoch bei direkt angrenzenden Waldarealen irritierend werden
konnten, da die beiden Flachen durch die dhnlichen Farben nicht gut unterscheidbar
sind. Auflerdem brachte E3 den Ausschnitt 2: Purkersdorf als Beispiel, in dem im
stidostlichen Bildbereich eine nicht beschriftete Freizeitfliche innerhalb einer
Waldflache auftritt, bei der die Bedeutung nicht herauszulesen ist. Er gab ebenso an,
dass die Begrenzung des Waldes frither durch eine schwarze Linie gekennzeichnet war.
Der Wegfall dieser ist fiir den Vertreter des IMG ebenso ein Nachteil, da der ,,Waldrand
fiir Soldaten im Geldnde ein wichtiges Orientierungsmerkmal® ist und leicht erkennbar
sein sollt. E3 schlug daher vor, die Begrenzung mit einer griinen Randlinie zu
kennzeichnen. Anderer Meinung war hingegen der Experte E2. Dieser erwdhnte den
Wegfall der schwarzen Begrenzungssignatur als einen positiven Aspekt, da somit keine
Verwechslungen mit der Signatur der Fahrwege auftreten konnen. Des Weiteren
bemerkte E3, dass nur mehr sehr wenige Schneisen in der ,;neuen* OK eingezeichnet
und diese schlecht erkennbar sind. Dabei erwihnte er, dass durch diesen Wegfall
hilfreiche Informationen verschwinden, welche fiir die Orientierung hilfreich waren. Im
Zuge der Erwihnung der Anderungen des Waldes fiel den Experten E2 und E3 auf,
dass Einzelbaumsignaturen ebenso wegfielen und dadurch unter anderem die Alleen
nicht mehr abgebildet werden.
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Gelinde

Die auffallendste Neuerung im Bereich der Gelidndedarstellung ist jene der
Schummerung. Vier der sechs Interviewpartner fiel in den bereitgestellten
Kartenausschnitten auf, dass die Schummerung heller ist als in der ,,alten* OK50. Zwei
dieser Experten waren sich zudem nicht sicher, ob die Schummerung nicht sogar ganz
weggefallen ist. Laut E1 ist dieses Kartenelement nun ,,weniger dominant®, wodurch
das Kartenbild heller wirkt. Allgemein wurde diese Anderung positiv aufgenommen.
E3 ist der Meinung, dass einhergehend die Hohenlinien besser erkennbar sind. Zudem
bemerkten drei Experten, dass samtliche das Geldnde betreffende Signaturen wie jene
der Gelidndekanten, Einschnitte und Dimme weggelassen wurden. E3 ist zwar der
Ansicht, dass das Kartenbild dadurch ,aufgerdumter” wirkt, andererseits aber
Informationen verloren gehen. Dem Experten des IMG fiel des Weiteren auf, dass
weniger Hohenkoten in der ,,neuen OKS50 enthalten sind, wobei er bei der Auswahl der
mit Hoéhenangaben versehenen Objekte kein System erkannte. So sind
Hohenbezeichnungen von Ortsteilen entweder beim Ortsnamen oder eine Angabe bei
den Kirchen zu finden. Es ist ,kein System wahrnehmbar, wann die Hohe beim
Ortsnamen dabei ist und wann bei der Signatur - also das ist unterschiedlich® und wird
dadurch ,,verwirrend* (E3).

Beschriftung

In Bezug auf die Schrift wurde von fiinf Experten als erstes die Neuerung der Schriftart
erwdhnt. Zwei der Experten prézisierten zudem, dass es sich nun um eine serifenlose
Schriftart handelt. E2 gab auBerdem an, dass die Schriftlaufweite bzw. der
Zeilenabstand geringer geworden ist. Dazu brachte er das Beispiel des Schriftzuges
,,PURKERSDORF*“ in Ausschnitt 2: Purkersdorf, in dem sich der erste Buchstabe in
der ,,alten” OKS50 nicht ausging, in der neuen schon. Auch El erwihnte, dass ,.die
Beschriftung in Summe etwas kleiner” und ,,nicht teilweise iiberlappend mit dem
Stadtgebiet* ist. Dariiber hinaus ist die Schrift laut E1 und E4 besser platziert. Der
Vertreter der GBA gab zudem an, dass die Beschriftung allgemein weniger geworden
ist. E1 war auBBerdem der Ansicht, dass Abkiirzungen nun héufiger auftreten, so wie
dies bei ,,TULLN a.d. DONAU* der Fall ist. Resultierend aus den bisher genannten
Anderungen wurde durchwegs angegeben, dass die Karte besser lesbar ist. Zusitzlich
merkte E2, dass im Bereich eines Grenzbandes die Schrift ein weilles Halo besitzt, um
besser lesbar zu sein

Eine weitere auffillige Umgestaltung erfolgte durch den Einsatz unterschiedlicher
Schriftfarben. Alle Experten gingen mehr oder weniger detailliert darauf ein. Es wurde
erkannt, dass sich Beschriftungen in Bezug auf ,,Berge* braun und auf ,,Graben* griin
dargestellt werden. E6 findet diese Neuerung gut, da auf den ersten Blick Kategorien
erkannt werden, welche deutlich unterscheidbar sind. ES gab zudem an, dass die Karte
dadurch fiir die Leser besser lesbar wird, wenn man beispielsweise den Namen eines
Berges sucht. Andererseits wird bei ihnen im Unternehmen regelmiflig mit
Schwarzausziigen gearbeitet, wodurch die farblichen Informationen wieder wegfallen
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wiirden. Der Experte sieht dies jedoch nicht als Nachteil, da seiner Meinung nach
samtliche Informationen fiir deren Nutzung sowieso zu viel sind. Auch E3 findet die
Differenzierung durch Farben eine ,,grundsétzlich gute Idee®. Allerdings war dieser bei
Betracht des Ausschnitts 4: Weidling der Ansicht, dass die Beschriftung der Berggipfel
im Vergleich zu jenen der Grében nicht mehr so deutlich herauskommen, da auf den
ersten Blick eher die Grdben hervorstechen. Zusammenfassend kann gesagt werden,
dass diese Neuerung der farblichen Beschriftung als Mehrwert von den Kunden
angesehen wird, so wie dies vom BEV erwartet wird (siche Kapitel 4.2.5).

Eine Verdnderung, welche lediglich von E3 angesprochen wurde, ist die Beschriftung
von Einzelobjekten. Seiner Ansicht nach ist diese ,,teils nicht nachvollziehbar®, wobei
er exemplarisch die Funktion der Freizeitflichen erwéhnte: ,,jetzt sticht zum Beispiel da
in dem Ausschnitt 3 diese ,GR-Ranch-RV Unterrohrbach® ziemlich hervor, dafiir ist der
Golfplatz gar nicht beschriftet. Auch wenn der Golfplatz durch die Symbolisierung
sichtbar ist, ist E3 der Meinung, dass eine Beschriftung vorhanden sein sollte.

Die neuen Kennzeichnungen der Landesstralen wurden vorwiegend in Bezug zum
Ausschnitt ,,Stockerau erwihnt und neben der allgemein positiven Auffassung von
zwei Unternehmen als ,,dominant* und ,,iberreprasentiert empfunden. Einer der
Experten gab an, dass die Autobahn als wichtigere Strale im Vergleich zur neuen
Darstellung der Landesstraf3e ,,fast untergeht*.

Grenzen

Die Darstellung der Grenzen durch eine breite violette Liniensignatur wurde von allen
Experten angesprochen. Dabei wurde mehrfach erwéhnt, dass die Grenzen aufgrund des
graphischen Wandels deutlich besser zu erkennen sind und die Farbgebung beim
Kartenlesen keineswegs storend ist. E3 war allerdings der Meinung, dass die Signatur
der Bezirksgrenzen eine Spur diinner sein konnte. Zwei Interviewpartnern ist zudem der
Wegfall der Gemeindegrenzen aufgefallen.

Thematischer Aufdruck

Die Herausnahme der Apothekensymbole wurde von vier Experten erwihnt und erhielt
positive Resonanz, da diese Information fiir die Unternehmen als unwichtig empfunden
wird. Einem der Experten fiel des Weiteren die Transparenz der Krankenhaussymbole
auf.

Die Reduzierung der griin dargestellten Wanderwege wurde mehrheitlich erwéhnt.
Zusitzlich merkten zwei der Interviewten, dass die Wegmarkierung nun nicht mehr
neben, sondern auf der StraBen- bzw. Wegsignatur verlduft. Diese Anderung wurde
negativ aufgefasst, da die Signatur dadurch nicht mehr auf den ersten Blick erkennbar
ist.
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Auf die Frage, welche Kartenelemente fiir die Zwecke im Unternehmen besonders
bedeutend sind, wurde von vier Experten die Antwort ,Elemente zur Orientierung*
gegeben. Sowohl fiir die AustroControl, als auch fiir die Geologische Bundesanstalt sind
neben der Situation auch Hoheninformationen relevant. Fiir die ASFINAG hingegen sind
lediglich alle Elemente, die mit der StraBeninfrastruktur in Verbindung stehen, wie
Autobahnen, Schnellstralen, Beschriftungen von Anschlussstellen, Knoten, Rastanlagen,
etc. von Bedeutung. Jener Experte, der anonym bleiben wollte, empfand die
Stralenordnungen als essenziell, da diese fiir die Erstellung von Radwegen wichtig sind.
Drei der Experten erwédhnten zudem Kartenelemente, welche in ihrem Unternehmen keine
Rolle spielen. Aufgezdhlt wurden unter anderem: Apothekensymbol, Namen der Berge,
Grenzen, Krankenhduser, Wanderwege, Ddmme, etc. Vorschlidge fiir Informationen, die
bis dato nicht in der OK50 vorhanden sind, kamen lediglich von einem Interviewpartner.
Dieser wiirde die Beschriftung von z.B. groBen Donaubriicken oder Autobahnabfahrten
beflirworten.

Die Erneuerung des Kartenbildes wird in vier Unternehmen Auswirkungen haben, wobei
lediglich zwei Experten darauf eingehen konnten, welche diese zum Beispiel sein konnten.
E1l ist der Ansicht, dass durch die Ausdiinnung weiterhin alle Informationen fiir die
Zwecke als Hintergrundkarte vorhanden sind, jedoch mehr Platz fiir eigene
Zusatzinformationen, wie Dbeispielsweise fiir Luftraumhindernisse oder eigene
Beschriftungen zur Verfligung steht. Fiir E2 wird es auf Grund des bunten Kartenbildes
schwieriger werden geologische Inhalte in die Karte einzutragen, da diese ebenso eine
grofle Farbpalette in Anspruch nehmen. Er meinte, dass durch die vielen Farben die
Erkennbarkeit moglicherweise darunter leiden konnte.

In Bezug auf die Generalisierung galt es herauszufinden, inwieweit institutionelle Kunden
die Informationsdichte der ,,neuen OK50 bezogen auf den Malistab 1:50 000 beurteilen,
nachdem PAMMER die Informationsdichte der ,alten” OK50 als zu dicht erachtet (siche
Kapitel 4). Bis auf die Meinung eines Experten wurde der stirkeren Generalisierung
positiv entgegengeblickt. Mehrheitlich wurde erwéhnt, dass fiir den Malistab 1:50 000
geniligend Informationen enthalten sind und die Dichte angemessen ist. Lediglich E3 war
anderer Meinung und fand die Karte ,,grundsétzlich gut“, fiir ihn ,,fehlen [jedoch] viele
essenzielle Informationen, die die Orientierung im Geldnde und eine Geldndebeurteilung
ermdglichen.“ Des Weiteren hielt er fest: ,,Die Inhaltsdichte der ,alten® OK50 war fiir viele
unserer Zwecke deutlich besser geeignet.” Fiir den Fall sollte die Generalisierung zu stark
sein, sprach E6 an, dass es ,,heutzutage andere Mdglichkeiten gibt, wenn man genauere
Informationen braucht®. Er erwéhnte dabei, dass aus dem DLM jene Elemente entnommen
werden konnen, sollte eine Erweiterung der OK50 erwiinscht sein. Im Gegensatz dazu
erlduterte E3 den Fall sollte weniger Inhalt erwiinscht sein. Er leitete mit seiner Antwort
bereits den nichsten Teil des Interviews ein, indem er meinte, wenn die Daten im
Vektorformat zur Verfligung stehen, ist es ohnehin moglich die Karte zu bearbeiten und
nur jene Elemente darzustellen, die gebraucht werden.
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Zukiinftiger Einsatz des KM50-V

Zu Beginn dieses letzten Abschnittes galt es zu ermitteln, ob sich die institutionellen
Kunden bislang schon mit Vektordaten beschiftigt haben und in der Verarbeitung dieser
Erfahrungen sammeln konnten. Alle Experten gaben an neben Rasterdaten bereits mit
Vektordaten gearbeitet zu haben. In den meisten Unternehmen werden dazu GIS-Produkte
von ESRI verwendet, ein Unternechmen arbeitet mit Geomedia von Hexagon. Als
Abgabeformat, in welchem die Layer des KM50-V zur Verfiigung gestellt werden sollen,
bevorzugen die Hélfte der Experten ,,Geopackage®. Einer dieser Experten wire auch mit
,Geodatabase®, ein anderer mit ,,Shapefile” einverstanden. Die restlichen drei Experten
hatten keine Préferenz.

In Hinblick auf die zukiinftigen Arbeitsprozesse herrschte Einigkeit, dass sich diese bei
Verwendung des KM50-V dndern werden. Nach Aussagen zweier Experten erfolgt die
Bearbeitung von Rasterdaten heutzutage mit unterschiedlichen Bildbearbeitungs-
programmen und ist ,,sehr aufwendig®. Bei der Verarbeitung von Vektordaten wird es laut
El notwendig sein die Produktion auf die Bearbeitung in einem GIS umzustellen. Er
merkte an, dass bei der Kartenerstellung mittels Rasterdaten jeder Ausschnitt einzeln
bearbeitet werden muss - bei der Verwendung von Vektordaten hingegen wird einmal viel
Aufwand notwendig sein die richtigen Einstellungen zu treffen, diese kdnnen dann aber
mehrfach angewendet werden und man erhélt fiir jeden Ausschnitt ,,dasselbe look and
feel“ (E1). Auch E2 gab an, dass der Workflow komplett umgestellt werden muss und bei
der Aufbereitung der Karten beachtet werden muss, dass die Topographien der
Arbeitskarten fiir die Aufnahme im Geldnde gut verwendet werden konnen. Die vier
weiteren Experten haben sich noch keine konkreten Gedanken dariiber gemacht, wie sich
die Prozesse dndern werden, waren aber davon iiberzeugt, dass sie sich verdndern werden.
E4 und E5 meinten, dass die Umstellung kein Problem darstellen wird, da bereits mit
Vektordaten gearbeitet wird. Im Unternehmen von E4 wird der Mehraufwand eher daraus
resultieren, da Vektordaten mehr Mdoglichkeiten bieten. Infolgedessen kdnnen mehr
Produktvariationen erstellt werden, welche eine unterschiedliche Aufbereitung bendtigen.
Fiir E3 ist es durchaus denkbar weiterhin mit den Rasterdaten zu arbeiten, da diese fiir den
Einsatz im Unternehmen ausreichend sind.

Als Vorteil des KM50-V wurden einige technische Moglichkeiten genannt, welche mit
dem KMS50-R nicht mdglich sind. So werden die Inhalte der Karte individuell an die
eigenen Bediirfnisse angepasst werden konnen, indem ausgewéhlt werden kann, welcher
Layer sichtbar sein soll und welcher nicht. Dadurch ergeben sich 1t. E1 und ES mehr
Moglichkeiten in der eigenen Gestaltung. Fiir E3 ist es durchaus denkbar in der Praxis je
nach Anwendungsgebiet einzelne Layer wegzulassen. Dartliber hinaus wird es moglich
sein, die Objekte bzw. Layer einzeln anzupassen (E4) und beispielsweise Filter
anzuwenden (E1). Abgesehen davon, dass die Karten individuell an die Kunden der
Unternehmen angepasst werden konnen, erkennt E4 den Vorteil, dass auch fiir die
Bereitstellung im WebGIS mehr bzw. unterschiedliche Ansichten erstellt werden konnen.
Einen weiteren positiven Aspekt sieht E3 in der aufbereiteten Signatur, welche jener der
OKS50 entspricht. Wire diese nicht vorhanden, so wiire es nahezu unméglich durch eigene

100



Die neue Osterreichische Karte 1:50 000

Anpassung das Gesamtbild der OK50 zu erhalten. Wie bereits bei den zukiinftigen
Arbeitsprozessen erwiéhnt, betont E1 auch bei der Frage nach dem Mehrwert, dass im Falle
einer Aktualisierung des Datensatzes des KMS50-V keine eigene Bearbeitung des
jeweiligen Ausschnittes notwendig ist, wie dies beim KM50-R der Fall ist. Dadurch, dass
bereits einmalig Einstellungen getroffen werden, konnen diese fiir den aktualisierten
Datensatz libernommen werden. Als individueller Vorteil sieht E1 zudem die einfache
Bearbeitung der Hoheninformationen. Da die Hohenangaben in der Luftfahrt in ,Fu3‘ und
nicht in ,Meter* angegeben werden, stellt die Umrechnung aufgrund der im GIS
verfiigbaren Tools keine Hiirde mehr dar. Von E5 wird schlussfolgernd erwéhnt, dass
durch die Verfligbarkeit von Vektordaten die Arbeit zwar variabler, jedoch komplexer
wird.

Konkrete Vorstellungen, wie sich das KM50-V auf die Produkte der Kunden auswirken
werden, gibt es noch nicht. Zwar wurde von E4 erwéhnt, dass es zahlreiche Auswirkungen
geben konnte, welche dies sein werden, nannte er jedoch nicht. ES ist hingegen der
Ansicht, dass sich keine ,,radikalen Anderungen* ergeben werden. Er erwihnte allerdings,
dass sie ihren Kunden in Zukunft Karten sowohl in Raster- als auch Vektorformat anbieten
wollen.

Die Frage, ob der Einsatz des DLM als Alternative zum KMS50-V denkbar wire, wurde
unterschiedlich beantwortet. An jene Experten, die mit dem Begriff DLM nicht vertraut
waren, musste dieses in Kiirze vorgestellt werden. Fiir E6 konnte das DLM | fiir
groBmalstibige Karten sicherlich interessant” sein. Auch E2 war selber Meinung und
driickte dies mit den Worten ,,ich glaube schon, dass das interessant sein konnte fiir so
kleinrdumige Fragestellungen, besonders fiir Massenbewegungen, fiir Rutschungen und
Felsstiirze, Steinschlag®™ aus. Auch fiir ES ist das DLLM ,,nicht uninteressant. Er meinte,
dass dieses fiir Qualitdtsverbesserungen mit eigenen Geodaten verwendet werden konnte.
Als Beispiel nannte ES5, dass die umfassenderen Inhalte fiir Analysen im
Katastrophenschutz sinnvoll sein kdnnten. Im IMG ist das DLM bereits im Einsatz und
wird voraussichtlich auch in Zukunft neben dem KMS50-V je nach Anwendungsgebiet
eingesetzt werden. Laut dem Experten des Unternehmens konnte es aber auch sein, dass
bei Verfligbarkeit des KM50-V das DLM nicht mehr gebraucht wird. Bei E1 und E4 stof3t
das DLM auf wenig Interesse. "Ich glaube, dass das dann fiir uns schon wieder zu viel
wiare" war die Aussage von El, welcher der Meinung ist, dass die aufbereiteten
generalisierten Daten fiir die Zwecke im Unternehmen ausreichend sind. Fiir die Arbeiten
bei der ASFINAG wird das DLLM ebenso nicht bendtigt.

Wiinsche und Anforderungen an zukiinftige Karten

Bis auf E4 und E5 gab es von allen Experten Vorschldge, die sich diese fiir die Zukunft
wiinschen. Ein Anliegen des Vertreters der Austro Control ist, Update-Informationen zu
erhalten, sollten Aktualisierungen z.B. des Kartenblattes erfolgen. Gegenwirtig miissen
Neuerungen durch manuelle Abgleiche ausfindig gemacht werden. Des Weiteren wird
vom Experten des IMG erwiinscht, dass Ausschnitte aus den Karten des BEV
blattschnittfrei bezogen werden konnen. Bis dato konnen KM blattschnittfrei fiir beliebig
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ausgewdhlte Ausschnitte bezogen werden, doch die allgemeine Abgabe erfolgt
blattschnittbezogen (siehe Kapitel 3.3.2). Uberdies besteht von E2, E3 und E6 Interesse an
Karten weiterer Mal3stdbe. Die Experten sind der Meinung, dass die Abstinde zwischen
den OK-MaBstiben zu groB sind und wiinschen sich eine Karte, welche einerseits genauer
ist als die OK50, andererseits eine geringere Informationsdichte als das DLM aufweist.
Zwei der Experten schlugen dazu den Maf3stab 1:25 000 vor. E3 wiirde zudem eine Karte
im Mafstab 1:100 000 begriiBen. Abgesehen davon nannte E6 einen Wunsch, welcher
nicht nur die osterreichischen Karten des BEV betrifft. Der Experte ist der Meinung, dass
in Bezug auf die Hohenangaben innerhalb der EU eine einheitliche Bezugshohe
herangezogen werden sollte, sodass keine Diskrepanzen bestehen.

Resiimee

Die Experten waren dem Interview gegeniiber positiv eingestellt und schitzten ihren
Einbezug in die Beurteilung und Entwicklung der OK50. Abgesehen davon, dass durch die
Interviews ein Betrag zum Forschungsgegenstand dieser Arbeit geleistet wurde, konnten
die Unternehmen aus den Fragen bzw. der Auseinandersetzung mit der neuen Karte und
den Daten des BEV neue Erkenntnisse mitnehmen. Laut E4 war es ohnehin an der Zeit die
OK50 zu bearbeiten.

Fiir E1 ist die OK sehr wichtig, da mit dem BEV als ,,National Mapping Agency* mit
,offiziellen Daten, Erfassern und Bereitstellern zusammengearbeitet wird*.

Der verinderte Inhalt der OK50 kam bei den Experten unterschiedlich an. Zum einen
wurde die Ausdiinnung gutgeheiflen, da die Informationsdichte fiir den Mal3stab 1:50 000
ausreicht und mehr Platz fiir zusétzliche Inhalte besteht. Zum anderen wurde diese kritisch
betrachtet, da Inhalte zum Zwecke der Orientierung wegfallen. Einigkeit bestand indes in
der besseren Lesbarkeit.

Die Entwicklung von Raster- zu Vektordaten wurde als zeitgemall angesehen. Neben den
zurzeit vom BEV bezogenen Rasterdaten arbeitet der Grofteil der Unternehmen bereits
mit Vektordaten. Die sich dndernden Arbeitsprozesse sind jedoch noch nicht vollstindig
durchdacht. Unter denjenigen Experten, die sich bereits Gedanken gemacht haben, besteht
die einheitliche Meinung, dass eine einmalige Aufbereitung notwendig ist, die durchaus
aufwendig sein kann. Sind die Grundeinstellungen einmal getétigt, so konnen diese auf
alle weiteren Daten angewandt werden, wodurch eine Zeitersparnis die Folge ist. E6
verdeutlicht die Anderung der Arbeitsprozesse mit den Worten ,,andere Ara - anderes
Arbeiten. Zwar wurden im Zuge der Interviews einige Vorteile von Vektordaten erwihnt,
trotzdem reichen Rasterdaten fiir simtliche Zwecke der Unternehmen aus. Es ist somit
denkbar, dass Rasterdaten bei fortwidhrender Verfligbarkeit weiterhin bezogen werden.

Unabhingig vom Datenformat sieht E5 die Entwicklung, dass die Daten des BEV
neuerdings frei zur Verfligung gestellt werden und selbststindig downgeloadet werden
konnen, als ,,gewaltigen Schritt” an. Auch wenn der Preis fiir E5 nicht ausschlaggebend
war, war der Bestellvorgang aufwendig. Dadurch, dass dies wegfillt, wird nach Erwartung
des Experten die OK als Grundkarte an Popularitiit gewinnen und die ,,Sonderstellung der

102



Die neue Osterreichische Karte 1:50 000

Bundesldnder reduzieren. Diesbeziiglich meint er, dass der Markt belebt werden konnte,
da beispielsweise Startups die Moglichkeit haben offizielle Daten ohne finanzielle
Ausgaben zu beziehen.

Pro/Kontra der Interviewantworten und davon abgeleitete Handlungsempfehlungen

Aufgrund der in den Interviews gegebenen  Antworten ergeben  sich
Handlungsempfehlungen, welche insbesondere fiir die Abteilung Kartographie im BEV
interessant sein konnten.

Die stirkere Generalisierung wurde zwar mehrheitlich positiv aufgenommen, dennoch sind
den institutionellen Kunden Elemente zur Orientierung und Hoéheninformationen
besonders wichtig. Es sollten daher Objekte, welche in der Natur gut ersichtlich sind, auch
in der Karte wiederzufinden sein. Eine zu starke Generalisierung ist in diesem Sinne nicht
empfehlenswert. Die positiven und negativen Beurteilungen des Kartenbildes durch die
Experten sind in Tabelle 13 zusammengefasst und daraus Empfehlungen abgeleitet.

In Bezug auf kiinftige Abgabeformate wird von der Hélfte der Experten Geopackage
bevorzugt. Es ist daher zu empfehlen die Vektordaten der OK50 kiinftig in diesem
Abgabeformat zur Verfligung zu stellen. Rasterdaten sollten nach Kunden- bzw.
Expertenwunsch ebenso weiterhin bestehen bleiben, da diese weniger Speicherplatz
bendtigen und fiir {iberwiegende Arbeiten durchaus ausreichen. Als Datenformat war
bisher ausschlieflich TIFF relevant, daher sollte dieses Abgabeformat aufrechterhalten
bleiben. Als Alternative zum KM50-V ist das Interesse am DLM zusétzlich gegeben, sollte
die Informationsdichte vom KMS50-V nicht ausreichen. Es ist daher sinnvoll dieses
weiterhin frei zur Verfiigung zu stellen.

Weitere Handlungsempfehlungen konnen den Wiinschen und Anforderungen zukiinftiger
Karten entnommen werden. So konnten Kunden bis dato Anderungen, welche im Zuge
von Kartenaktualisierungen vorgenommen wurden, nicht auf den ersten Blick erkennen.
Es wire somit angebracht die Kunden, welche das KMS50-V beziehen zu informieren,
sobald Aktualisierungen der Daten verfiigbar sind und welche Anderungen seit der vorigen
Version getitigt wurden.

Der Wunsch nach einem blattschnittfreien Bezug der Daten der OK50 wird mit der
Bereitstellung von Vektordaten erfiillt werden. Somit gibt es in Bezug darauf keine
weiterfiihrenden Handlungsempfehlungen.

Nachdem Interesse an Karten weiterer Mal3stibe besteht, konnte durch das BEV in
Erwdgung gezogen werden, aus dem DLM weitere Kartographische Modelle abzuleiten.
Als Vorschlag wurden die MaBstidbe 1:25 000 und 1:100 000 genannt.

Zu guter Letzt wire eine einheitliche Bezugshohe bei Hohenangaben innerhalb der EU
wiinschenswert. Um diesem Wunsch nachzugehen sind nicht nur das BEV, sondern alle
nationalen Kartenagenturen innerhalb der EU aufgefordert sich auf eine Bezugshéhe zu
einigen und alle Karten daran anzupassen.
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Verkehrswege

Einzelsignaturen

Bodenbedeckung

Gelédnde

Beschriftung

Grenzen

Thematischer
Aufdruck

Pro

rote Darstellung der Bahn

Geidnderte Bedeutung der Farben in Bezug
auf die Straflenordnung

Zusammenfassung der Einzelhéduser: dicht
besiedelte Rdume besser lesbar

Wegfall von Objekten: Karte ausgediinnt
und besser lesbar

Waldriander kénnen nicht mehr mit
schwarzen Fahrwegsignaturen
verwechselt werden

Darstellung der Freizeitflachen

Schummerung heller als zuvor

Anderung der Schrift (sowohl Schriftart
als auch Unterscheidungen durch Farben

Grenzen besser erkennbar

keine Apothekensymbole mehr

Tabelle 13: Pro/Kontra des Kartenbildes und daraus abgeleitete Handlungsempfehlungen

Kontra

Farben (Bahn vs. Autobahn) kénnten zu
Konflikten fithren

Unterschied zwischen Gewerbe- und
Wohngebiet nicht mehr so leicht zu
erkennen

Wegfall von Objekten: dienten der
Orientierung im Gelénde (u.a.
Briickendarstellung)

rote Darstellung von Schutzhiitten im
Gebirge

Wegfall der Begrenzung des Waldes

an Freizeitflaichen angrenzende Waldareale
durch dhnliche Farbwahl schwer
unterscheidbar

kein System bei Auswahl der mit
Hohenangaben versehenen Objekte

teils fehlende Beschriftung von z.B.
Freizeitflaichen

Kennzeichnungen der Landesstralen zu
dominant?

Gewisserbeschriftungen teilweise
unverhéltnismaBig grofl

Signatur der Bezirksgrenzen zu dick

Wegmarkierung verlduft auf der Strallen-
bzw. Wegsignatur

Handlungsempfehlung

Farbe der Bahn oder Autobahn iiberdenken
und ev. dndern

zu starke Generalisierung von
Einzelobjekten?

Symbol ,,Briicke* hinzufiigen (fiir
Bundesheer von Bedeutung)

Begrenzung des Waldes ist wichtiges
Orientierungsmerkmal und konnte als
griine Randlinie dargestellt werden

Einheitliche Auswahl der mit
Hohenangaben versehenen Objekten

alle Freizeitflachen beschriften

GrofBe der Beschriftungen optimieren

diinnere Signatur der Bezirksgrenzen

Wegmarkierungen auf der Signatur
iiberdenken und ev. adaptieren
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6 Fazit

Die Osterreichische Karte entwickelt sich stets weiter und ist in einem neuen Zeitalter
angekommen. Das vektorbasierte Digitale Kartographische Modell 1:50 000 und das
diesem zugrundeliegende DLM sind die Basis der neuerlichen Verdnderung. Nach der im
Hauptteil dieser Arbeit theoretischen Erkenntnisse und praktischen Ergebnisse, gilt es
diese zu diskutieren. Bevor auf die Forschungsfrage eingegangen wird, werden die sieben
zu Beginn der Arbeit definierten Arbeitsfragen beantwortet.

1. Was ist unter Digitalen Kartographischen Modellen zu verstehen und wie sind diese
im BEV aufgebaut?

Das Digitale Kartographische Modell ist ein Teil des Kartographischen
Kommunikationsmodells, welches in Kapitel 3 vorgestellt wurde. Die Objekte der
Erdoberfliche werden dabei mitsamt ihren Eigenschaften zundchst als Vektordaten in
einer Datenbank — dem sogenannten Digitalen Landschaftsmodell gespeichert. Durch
anschlieBende Generalisierung und kartographische Visualisierung der Daten entsteht
folglich das Digitale Kartographische Modell. Werden die sieben Vorgehensweisen der
Generalisierung (vgl. Kapitel 2.1.2) an den Mallstab 1:50 000 angepasst, so entsteht das
KMS50-V. Das rasterbasierte KM50 des BEV wurde nicht aus dem DLM abgeleitet,
sondern entstand durch Digitalisierung der damaligen OK50.

1I. Wie hat sich die Osterreichische Karte im Mafstab 1:50 000, seit der Griindung des
BEYV entwickelt und welche Rolle spielen dabei Kartographische Modelle?

Zum Zeitpunkt der Griindung des BEV 1923 entstand die Karte im Malistab 1:50 000 als
Folgekartenwerk des AufnahmemafBstabes 1:25 000. Nachdem aufgrund der
geschichtlichen Ereignisse Liicken in der Aufnahme eintraten, kam es 1959 zu dem
Beschluss eine Aufnahme fiir den Maf3stab 1:50 000 zu beginnen, da diese weniger Zeit in
Anspruch nimmt. Die Aufnahme mittels Photogrammetrie erleichterte zudem die
Aufnahme. Im Zuge der damaligen Neuerstellung der OK50 kam es auch zur Anderung
des Kartenbildes, wobei mehr Farben zum Einsatz kamen. 1993 erfolgte schlieBlich der
Umstieg auf eine digitale Bearbeitung, das den Beginn des Aufbaus des DLM, des KM50-
R und der daraus entstehenden OK50-R als Folge hatte. Das DLM ist Voraussetzung des
KM50-V, welches sich gegenwirtig im Aufbau befindet. Dieses wiederum ist das
Fundament der neu erscheinenden OK50.

IIl. Welche Beweggriinde gab es von Seiten des Bundesamts fiir Eich- und
Vermessungswesen sowohl die Produktionsprozesse als auch das Kartenbild der
OK350 zu verindern?

Nach Informationen des Abteilungsleiters der Kartographie des BEV gibt es zwei
grundlegende Faktoren, welche zur Umstellung der Kartenproduktion fiihrten. Einerseits
steht immer weniger Personal zur Verfligung, weshalb die Arbeitsaufwdnde minimiert
werden miissen. Andererseits geht der internationale Trend in Richtung
Vektorverarbeitung bzw. Erstellen von Vektormodellen. Demnach ist es Ziel des BEV
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dem digitalen Zeitalter zu folgen und den Kundenbediirfnissen gerecht zu werden.
Sémtliche Anderungen des Kartenbildes ergaben sich u.a. durch Anpassung an den
Deutschen und Schweizer Zeichenschliissel, um einerseits international ein einheitlicheres
Bild zu erhalten, andererseits um die Visualisierung der Grenzbereiche zu erleichtern, da
diese teilweise durch Daten der Nachbarldnder erstellt werden. Dariiber hinaus bestand die
Intention die Symbolisierung so einfach wie moglich zu halten. Auflerdem galt es sich
nach den im DLM zur Verfligung stehenden Objekten und Attributen zu richten und die
Symbolisierungsmoglichkeiten in ArcGIS zu beriicksichtigen. Zudem musste Riicksicht
auf die automatische Generalisierung genommen werden, um das dabei bestehende
Konfliktpotential gering zu halten.

IV. Wie wird die OK50 bzw. das KM50-R gegenwdirtig von institutionellen Kunden des
BEYV genutzt?

Die Daten im Mafistab 1:50 000 werden von institutionellen Kunden schon seit etlichen
Jahren bezogen (siche Kapitel 5.5). Das KMS50-R wird dabei als Hintergrundkarte
eingesetzt und mit unternehmensspezifischen Inhalten ergénzt. Wichtig ist den Kunden,
dass Objekte, welche der Orientierung im Geldnde dienen, in der Karte dargestellt sind.
Wie in den Interviews ermittelt, spielt die Aktualitit der topographischen Informationen je
nach Verwendungszweck eine unterschiedliche Rolle. Der Malistab 1:50 000 ist der
wichtigste unter den vom BEV herausgegebenen. Die analoge Form - die OK50 — hat im
Vergleich zum KM50-R fiir die Institutionen eine geringere Bedeutung.

V. Welche Neuerungen sind im Kartenbild der aus der KM50-V abgeleiteten OK50 zu
verzeichnen und wie werden diese von den institutionellen Kunden bewertet?

Von den sieben allgemeinen Generalisierungsregeln (siehe Kapitel 2.1.2) wurden an allen
vier sachlichen Vorgingen, mit geometrischer Wirkung, Neuerungen erkannt. So werden
z.B. Einzelhduser vermehrt zusammengefasst, Objekte teilweise weggelassen, Objektarten
anders klassifiziert und durch vermehrten Einsatz von Farben betont. An den
ausschlieBlich geometrischen Vorgangsweisen wurden keine Verdnderungen erkannt,
daher kann der Schluss gefasst werden, dass es in der Hinsicht keine Anderungen gab.
Beim Vergleich der ,,neuen mit der ,,alten* OK50 durch die Experten wurden vor allem
die farblichen Verdnderungen und die Zusammenfassung der Einzelhduser erkannt. Des
Weiteren wurde die Neuerung der Schrift registriert. Die Anderung sémtlicher Signaturen
bzw. deren Wegfall wurden teilweise erwdhnt. Die Experten waren sich einig, dass die
,neue* OK50 stirker generalisiert wurde und dies mitunter ein Grund ist, dass diese besser
lesbar ist. Der GroBteil der Experten ist mit der ,,Ausdiinnung® zufrieden.

VI. Welche Auswirkungen hat die Umstellung von Raster- auf Vektordaten sowohl fiir das
BEV als auch fiir dessen institutionellen Kunden? -Inwieweit werden sich durch die
Verfiigharkeit von KM50-V die Arbeitsprozesse dndern?

Die Vor- und Nachteile von Raster- bzw. Vektordaten, welche in Kapitel 2.1.3.3
beschrieben wurden, spiegeln sich auch in der Verwendung von KM wider. Werden die
Daten lediglich als Hintergrundinformation verwendet, welche keine Verdnderung
bendtigen, so ist es einfacher Rasterdaten zu verwendet. So wurde von zwei der sechs
Experten erwdhnt, dass sie auch in Zukunft — unabhingig von den Vektordaten - mit
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Rasterdaten arbeiten wollen. Je nach Anwendung muss abgewogen werden, welches
Datenformat sinnvoll ist. Vektordaten sind in ihrer Datenstruktur zwar komplexer, dafiir
ergeben sich in der Weiterverarbeitung mehr Mdéglichkeiten und der Speicheraufwand ist
geringer. Durch die gespeicherten Attribute der jeweiligen Objekte sind Informationen
einsehbar, welche unter anderem fiir Filteranwendungen genutzt werden konnen.
AuBerdem ist es moglich die Signaturen der Objektarten schnell und einfach anzupassen.
Ist es von Seiten der Kunden notwendig Anderungen an den Daten des KMS50-V
durchzufiihren, so sind laut den Experten einmalige Arbeiten erforderlich, welche danach
immer wieder angewandt werden konnen. Fiir die Arbeiten im BEV bieten Vektordaten
den Vorteil, dass eine semi-automatische Ableitung des KM50 aus dem DLM erfolgen
kann. Dadurch wird der Arbeitsaufwand vor allem bei der Aktualisierung minimiert und
Personal kann eingespart werden.

VII. Welche Anforderungen einer ,,perfekten‘ Karte gibt es von Seiten der institutionellen
Kunden? - Welche Wichtigkeit haben gewisse Karteninhalte?

Fiir die institutionellen Kunden sind all jene Karteninhalte von Bedeutung, welche zur
Orientierung hilfreich sind. Die Schummerung hat fiir die Experten den geringsten
Stellenwert. Die Hilfte der befragten Kunden wiinscht sich ein KM bzw. eine OK, welche
zwar mehr Informationen als das KM50-V enthilt, jedoch eine geringere Genauigkeit als
das DLM hat. Des Weiteren kam von einem Kunden der Wunsch auf, benachrichtigt zu
werden, sollten Daten aktualisiert worden sein, um dies nicht manuell priifen zu miissen.
Ein Experte wiirde einen blattschnittfreien Bezug begriilen. Nach Angaben des BEV ist
bereits geplant in Zukunft blattschnittfrei zu arbeiten, um in den Uberlappungsbereichen
der Kartenblétter Unstimmigkeiten zu vermeiden (siche Kapitel 4.2.4). Zudem wurde der
Wunsch geduflert die Hohenangaben international auf ein einheitliches Bezugsniveau zu
beziehen.

Abschliefend wird auf die Forschungsfrage Bezug genommen: Welches Potential steckt
im vektorbasierten Digitalen Kartographischen Modell 1: 50 000 des BEV und welchen
Mehrwert kénnen institutionelle Kunden aus dessen abgeleiteten Karten ziehen?

Auch wenn der Aufwand der Erstellung des Digitalen Kartographischen Modells enorm
war bzw. ist, diirfte sich dieser ausgezahlt haben. Im Zuge der Interviews war an den
Antworten der Experten zu erkennen, dass ein deutlicher Mehrwert in der Verwendung
von Vektordaten gesehen wird. Die Erwartungen, welche vom BEV erhofft werden,
wurden von den institutionellen Kunden groftenteils ebenfalls erwdhnt. Nach Ansicht
dieser werden sich in der Weiterverarbeitung der Daten mehr Moglichkeiten eroffnen. So
konnen je nach Anforderung Ebenen, welche in der Karte nicht benétigt werden,
weggelassen, die Signatur nach eigenen Vorstellungen angepasst und einzelne Objekte
bearbeitet werden. Des Weiteren sind Attribute aller Objekte einsehbar, welche unter
anderem gefiltert oder fiir Analysen verwendet werden kdnnen. Wie von einem Experten
im Zuge der Interviews erwdhnt, konnen beispielsweise Berechnungen von numerischen
Informationen wie Hohenangaben unkompliziert in andere Mafeinheiten umgerechnet
werden. Zudem besteht die Option die Attribute als Pop-Up in der digitalen Karte zu
konfigurieren. Es ist somit durch das KM50-V moglich individuelle Karten zu gestalten
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und mit thematischen Inhalten, welche heutzutage in den Unternehmen ebenfalls als
Vektordaten vorliegen, zu ergidnzen. Es stellt sich jedoch die Frage, ob durch die einfache
Bearbeitung der Daten diese leicht manipuliert und somit unbedarft Falschaussagen
getitigt werden konnen?

Die aus dem KMS50-V abgeleitete ,neue OKS50 hat einen zum Teil geénderten
Zeichenschliissel und wurde vereinzelt ausgediinnt. Ersteres ermoglicht beispielsweise
eine gezielte Zuordnung der Objekte zu einzelnen Objektgruppen oder eine auf den ersten
Blick erkennbare Stralenordnung. Zudem wurde die Schriftart und -farbe an das moderne
Design angepasst. Zweiteres hdngt mit der Generalisierung im Zuge der Erstellung des
KM50-V zusammen. Bei den Anwendungsfillen der OK50 steht fiir die Kunden die
Orientierung im Vordergrund, deshalb gibt es in Bezug auf die stirkere Generalisierung
eine zweigeteilte Meinung. Aus den beiden soeben erwidhnten Hauptdnderungen ergibt
sich als Mehrwert die bessere Lesbarkeit des Kartenbildes. Auch wenn aufgrund des neuen
Kartenbildes keine wesentlichen Verdnderungen von den Experten erwartet werden, wird
sich dieses dennoch auswirken. Die Karte konnte eventuell mehr Platz fiir thematische
Inhalte bieten (siche Kapitel 5.5).

AbschlieBend muss gesagt werden, dass sdmtliche Antworten der qualitativen
Experteninterviews lediglich eine Prognose sind. Wie sich die Arbeiten in den
Unternehmen tatsdchlich dndern werden, kann erst nach geraumer Praxiserfahrung eruiert
werden.
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7 Zusammenfassung

Die Osterreichische Karte im MaBstab 1:50 000 ist die wichtigste Karte Osterreichs und
wird seit der Griindung des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen im Jahre 1923
aufgebaut und stets optimiert. Aufgrund des Digitalen Zeitalters kam es zundchst zum
Autfbau eines KM im Rasterformat, wobei sich schon zu diesem Zeitpunkt Gedanken iiber
ein vektorbasiertes KM gemacht wurden. Nach jahrelangem Aufbau des diesem
zugrundeliegenden DLM ist es nun moglich ein vektorbasiertes KM fiir den Maf3stab 1:50
000 abzuleiten. Anfang 2022 wurde das erste Kartenblatt der OK50 herausgegeben,
welches aus dem KMS50-V entstand.

Im Rahmen dieser Masterarbeit wurde versucht zu eruieren inwieweit das nun aufgebaute
vektorbasierte Digitale Kartographische Modell 1:50 000 des BEV bei institutionellen
Kunden Anklang finden wird und wie diese die davon abgeleitete OK50 evaluieren.
Daraus leitete sich folgende Forschungsfrage ab: Welches Potential steckt im
vektorbasierten Digitalen Kartographischen Modell 1: 50 000 des BEV und welchen
Mehrwert konnen institutionelle Kunden aus dessen abgeleiteten Karten ziehen?

Nach theoretischer FEinfiihrung iiber den Aufbau topographischer Karten, der
Herausarbeitung der bisherigen Entwicklung der OK50 im BEV und der Beschreibung
Digitaler Kartographischer Modelle stand die Befragung institutioneller Kunden mittels
qualitativer Forschungsmethoden im Fokus. Dazu wurden sechs Experten mit Hilfe eines
leitfadengestiitzten Interviews befragt. Im Zuge der Befragung war es das Ziel nach
derzeitigem Wissensstand herauszufinden, inwieweit das KMS50-V  weiterfiihrende
Arbeiten erleichtern werden, und welchen Mehrwert diese mit sich bringen. Des Weiteren
sollte herausgefunden werden, ob die Darstellungsweise der ,,neuen” OK50 im Gegensatz
zum ,,alten” Design fiir die institutionellen Kunden Vor- oder gegebenenfalls Nachteile
bringen.

Die empirische Forschung kam zu dem Ergebnis, dass das KMS50-V aufgrund der
Eigenschaften von Vektordaten in seiner Verwendung mehr Mdoglichkeiten als das KMS50-
R bietet. Das KM50-V gewéhrt mit seiner attributiven Datenstruktur die Anpassung der
darzustellenden Objekte und der Signatur. Diese Eigenschaft bringt einen deutlichen
Mehrwert in der Weiterverarbeitung der Daten und kann zu einer Bandbreite an Produkten
fiihren, deren Ausmall noch nicht abgeschdtzt werden kann. Zudem konnen weitere
Vektordaten eingebettet werden, wodurch eine einheitliche Verarbeitung sichergestellt
wird. Auch wenn die Arbeitsweise angepasst werden muss und die Bearbeitung in einem
Bildbearbeitungsprogramm nicht mehr moglich ist, wird eine zeitliche Ersparnis erwartet.
In Bezug auf die modernisierte Adaption des Kartenbildes der OK50 stellte sich heraus,
dass aufgrund des durch die Vektordaten verdnderten Designs keine allzu groflen
Auswirkungen auf die Arbeiten in den Unternechmen erwartet werden. Institutionelle
Kunden, welche die Daten des KM50-V in einem Geographischen Informationssystem
weiterverarbeiten, sind ohnedies in der Lage den Zeichenschliissel nach eigenen
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Bediirfnissen anzupassen. Die bessere Lesbarkeit bietet zwar einen Mehrwert, ist jedoch
dem Umstand geschuldet, dass durch die stirkere Generalisierung des KM50-V weniger
Informationen in der OK50 vorhanden sind. Dennoch ist der Gesamteindruck ein sehr
guter.

Schlussfolgernd kann gesagt werden, dass das KMS50-V nach jetziger Ansicht eine
Bereicherung fiir zukiinftige darauf aufbauende Anwendungen sein wird. Nachdem das
Digitale Kartographische Modell des BEV erst zukiinftig fiir Kunden zur Verfiligung
stehen wird und somit noch keine Erfahrungen hinsichtlich dieses Produktes gemacht
werden konnten, wire es durchaus sinnvoll eine weitere Befragung durchzufiihren, sobald
die institutionellen Kunden bereits Erfahrungen sammeln konnten. In weiterer Folge
konnte untersucht werden, ob das Interesse am KMS50-V in Unternechmen, die bis dato
noch keine BEV-Daten beziehen, aufgrund der Verfiigbarkeit von Vektordaten geweckt
werden kann. Interessant wire zudem inwieweit die OKS50 im Privatbereich (zum
Wandern, etc.) genutzt wird, wie zufrieden die Privatnutzer sind, ob ein Zurechtfinden im
Gelédnde als ,,Laie* problemlos moglich ist, etc.
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9 Anhang

9.1 DLM Struktur (BEV 2021b: 2)

| DLM - STRUKTUR Stand: 01. 07. 2021 |
FEATURE - DATASET

FEATURE - KLASSEN

5101 Gebauoe [7101 Stact
5102 Sons iga betestigte Flache (1) 7102 Markt

5309 Bach < 5 m Broto (‘1) 7124 Stacitod autgalassen
5304 Bach zowose wassertDivend (1)

5412 Obsi- und Erwerbsgarien (*1)
5413 Acker 1)

414 Wisse (1)

Kein Bewuchs

[7401 Gietscher » 6k Lange
7402 Gietscher 2-6 km Lange
[7403 Giatschar < 2 kom Ly

[7501 Fluss » 20 m Breite

(*1) Objektarten, weiche noch nicht erfass! sind |

(*2) Objektarten, welche derzeit erslertass! werden |

(*3) Objokdarten, woiha i DL gokihrt bo.
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9.2 DLM Aktualisierung (BEV 2021b: 51)

Aktualisierung der DLM - Objekte

| Stand: 01.07. 2021

AKTUALISIERUNGS- derzeit keine
UALEIERUNGS FAKT JAKT JAKT + FAKT LAKT + FAKT | | ERSTERFASSUNG o
ZYKLUS Aktualisierung
FEATURES (Subtyp
1101 BundesstraBe A 2101 Apotheke 3101 Nationalpark [ [4101 Fluss > 20 m Breite 5201 Fels (*2) Eﬂm Gebaude (*2) 7101 Stadt
1102 BundesstraBe S 2102 Exekutive 3102 Truppeniibungsplatz | 4102 Fluss 5-20 m Breite 5202 Geréll (*2) |5102 Sonstige befestigte Flache (*1 7102 Markt
|1103 LandesstraBe B 2103 Feuerwehr 4103 Bach < 5 m Breite 5203 Wiese im Odland (*1) | 7103 Dorf
104 LandesstraBe L 2105 Krankenanstalt 3201 Bad 4104 Bach zeitweise wasserfihrend 7104 Stadtteil
1105 RegionalstraBe 2106 itatseinrichtung 3202 Golfplatz [5301 Fluss > 20 m Brette 7111 Einzelhduser
1111 BefriebsstraBe 2107 Schule 3203 Sporiplatz |4201 Druckrohrieitung 5302 Fluss 5-20 m Breife 7123 Dorf aufgelassen
1112 Rastanlagezu- und abfahrt 3204 Stadion 4202 Wasserleitung m Breite (*1 |7124 Staditeil aufgelassen
|1113 BundesstraBe R 3205 Sportanlage 5401 Bewuchs (*2) |7131 Einzelhduser aufgelassen
121 Fahrweg 2114 Forsteinrichtung 3211 Ausstellungsgelinde 4303 Quelle 5402 Gebisch (*1)

1122 Traktorweg

2115 Gemeindeamt

3212 Campingplatz

4305 Schileuse, Wehr < 5 m Breite

1142 FuBspur

2201 Gas-, Olbehalter
2203 Klaranlage Betriebsgebaude

5403 Latschen ("1
5404 Bewuchs Windgrtel (*2)

1131 Ortsgasse 3214 Park 4306 Wasserfall
1141 FuBweg 3221 Tierpark

4309 Wildbachverbauung

3231 Kulturstatte

1143 FuBweg breit
1144 Klettersteig (*1)

1201 Mautstation

1203 Rastanlage

1205 Parkplatz

1207 Tankstelle

1208 Verkehrskontroliplatz

1209 Zolistelle

|1211 Bahnhof Gebude

3241 Friedhof

5405 Windgiirtel Gebiisch (*1)

4399 Mindungsknoten

5411 Weingarten

5412 Obst- und Erwerbsgarten (*1)

7201 Gebiet > 10 km Lange
7202 Gebiet 5-10 km Lange
7203 Gebiet 2-5 km Lange
7204 Gebiet < 2 km Lange

3301 Bahnhofsbereich

3302 Rastanlage |
3304 Ortsplatz (*1)

3305 Parkplatz
3308 Verkehrskontroliplaiz
3311 Flugplatzbegrenzung

=

3312 Rollflache
3313 Start- und Landebahn

1221 Flugplatz Gebaude
1222 Hubschrauberlandeplatz

2313 Giplelkreuz
2321 Burg, Schloss

3401 Klaranlage

1231 Fahreanlegestelle

1232 Hafen Gebaude (*1
1233 Schiffsstation

2323 Ruine
2331 Kultur-Touristisches Objekt

3402 Umspannwerk
3411 Abbauflache (*2)

3421 Hafengeldnde (*1

(307 Ansohlussbahn |
1302 Normalspurbahn

1303 Schmalspurbahn
1304 StraBenbahn

3501 Wohngebiet (- |

1305 U-Bahn

1306 Zahnradbahn

2601 Nationalpark Besucherzentrum

3502 nicht Wohn

4401 Bade-, Bootsst

5413 Acker (*1)

4402 Schieuse, Wehr > 5 m Breite

5414 Wiese (1)
5421 Kein Bewuchs (*2)
5431 Rohrwuchs

5502 Gerdlllinie (*2

(*1) Objektarten, welche noch nicht erfasst sind !

(*2) Objektarten, welche derzeit ersterfasst werden !

(*3) Objektarten, welche im DLM nicht mehr gefihrt bzw. anders aktualisiert werden

7301 Gebirge, Tal > 30 km Lange

7302 Gebirge, Tal < 30 km Lange

7303 Berg, Tal (bedeutend)
7304 Berg, Tal (gering bedeutend

7305 Berg, Tal (lokal bedeutend)

7401 Gletscher > 6 km
7402 Gletscher 2-6 km
7403 Gletscher < 2 km L&

7501 Fluss > 20 m Breite
7502 Fluss 5-20 m Breite
7503 Bach < 5 m Breite
7504 Bach zeitweise wasserflihrend
7511 See > 5 km2
7512 See 2-5 km2
7513 See <2 km2
7521 Sonstiger Gewdssername

7522 Gattungsname Gewasser (*1

01 Historischer Name (*3

302 Sonstiger Gebaudename (*3,

03 Sonstiger Objekiname (*3

504 Gattungsname Siedlung (') |

7701 Riedname

NN
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9.3 KMS50-V Struktur und Beschriftungsklassen (BEV 2021c¢, BEV 2021d)

KM50 - Vektor STRUKTUR

FEATURE DATASET
KM50_BAUTEN ] [_KM50_BODEN ] [KM50_GEBIETSNUTZUNG | [ M5S0 GELAENDE | [ K50 GEWAESseR ] [ Kwoo VERKEHR | [ KMS0 CARTOPROZESS |

Stand: Azt 2021

FEATURE CLASS

|kwso eauTen PT___ | [Fwso Booen et | [Kwso bromenzuncin | [kwso ceaembeRT ] KNS0_LIFT_PT [i50_SviBoLE_PT.
KMS0_BAUTEN_LN | [xns0_BoDEn FL ] [knso FL [k0MS0_GELAENDE_LN KMS0_LIFT LN |¥so_svmeoLe
KIM50_BAUTEN_FL [KMS0_NUTZUNG_FL [ K1150_GELAENDE_FL KNMS0_BAHN_LN

[KMS0_SIEDLUNG_FL [KM50_SCHICHTEN_LN KMS0_STRASSE_LN

[KMS0_VERWALTUNG_FL [ K1150_FELSEN_FL KMS0_WEG_LN

KNS0_VERKEHR_FL
KNMS0_WEGMARK_LN

FEATURES - Subtypes

100 Kirche_sintuermig [ 200 1 _wizld_Gebuesch ] [200 Segrenzung Siuation ] [200Eere T [200 queie 100 Perzzails_Talstavion 100 Bocen_Rohrw_NB_Symi
110 Kirche_mehrivermig |[200 11 tatsche | [200 Begrenzung Kuitur | [z00 = | [210 schieize_wenr 110 Persseils_Bergstation 110 Boden_Rohrw_Symb
120 Versammiungzort_nc | 00 SeeTieempunit | |20 wazsertal 120 Persseilh_Zwizchatation 120 Bocen_Weinanbay_Symb
130 Kapelie 100 Wald_Gebuesch [[200 Gebier ] 130 130 Perzzeis_Stuetze 130 Bocen_Dauerkuftur_Symb
300 K_Schioms_Burg 110 Latschen [[550 v T |20 Gowsmsser_Kiometer T + Campingp_Symin
210 Turm_Warte 200 100 Nationalpark 2= | ) Bergmtation t_Friedhot_Symi

210 Dauerkifturanlage 110 Mitoerizcher_Spemgebiet | EEE | [300 Fuze_s20m ) Tnischetation Golfplatz_Symb

300 Rarrwuchs 200 Bacearinge 200 Bach_osiner 5w \ Stuctze t_Umzparmwerk_Symb

400 Gletzchar 210 Golfplatz [[100 Geirge | [ 200 8ach_zemweice 300 Geizende_Damm_Symb

220 Sportanlaze | EERE | [[200 Flus=_20m v 00 Personenseibahn 310 Gelsende_Keil_nat_Symh
230 Stadion | EEE | |50 Genzeszernien 110 Kabinenumizufzcilsahn 320 Gelsende_Kei_kuen_Syms

270 K_Camaingaiaz 250 -]
300 Krankenanstat 350 Campingplatz [ =aemine ] [0 Fashaecne 00 Verkehe_Str_Orange_SymbIN
310 Apotheke 260 Frezeimniage 200 Sex 210 Schieppit 110 Verkehr_Str_Geb_SymblN
320 Mil_Kommandaztele 270 Tierpark | e ] [300 Kizerbecken 300 Schraesaufug 120 Verkehr_Str_Weizz_SymbLN
300 Fiattesiete 280 Archasologische_Rusgrabung 200 Scrwimmiecken 130 Verkehr_0G_SywbiN
310 Schiffzmation 285 Historizche,_Stactie 100 Normalzpar
420 Autobabn_Kiometer 290 Friedhof 100 Schiewze_Viehr IV 110 Schmalzpur
500 Bergwer 300 Kizeraniage 200 Badestey Bootzsieg 200 Zzhnradbabn
510 K_Steinbruch 310 300 300 U-Bahn
520 Hochle 200 Abbauflaeche 310 Wasseretung
600 Silo 100 Autabahn
510 Hoher_Schomaten . 110 Autobahn_RFS
520 Gz Delbenacher 120 Rampe.
630 Windkrafowerk 200 1 Ordrung
620 Sonnenirafrwerk 300 2 Ordrung
650 Sencer 400 3.Ordrung

660 Strommast

500 Ortzgame
700 Sprungzchanze

71D Biwakschachtel 400 Fahrwez

720 Gipfelkreur 200 Traktorweg:
300 Fussweg

100 Stromisitung 400 Fussspur

200 Lawinenschutzbauten 500 Faehre_KFZ
510 Faenre

100 sift 600 Bob- Rocelbahn

110 Kioster

200 Schlosz,Burg 00 Barmhofsbereich

300 Gemeindesmt 200 Orespiaee

400 Bahnhot 210 Pariglaz:

410 Lftstation

500 Fabrik

510 Laufkrafwerk
520 Speicherkrattwer
530 Kalorisches_Kraftwerk
540 Biomazse Krafiwerk

620 Rastplatz
700 Gastgewerbiches_Gebacude
710 Schutzhcere

720 Halerbad
730 Bad
500 Ha:
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Stand: Apri 2022]

FEATURE DATASET
[ Wwsopauten ]| wwsosooew || wmso cemwrswutzum ] | Wwio Gememwpe | [ Waso eewmessen ] [ wmso vemkenm ] | wwiso_cARToPROZESS |

FEATURE CLASS

TIAS0_LIFT_PT | [F50_svMBOLE_PT
KM50_LFT_LW [FMs0_svmBoLE LV
EM50_BAKN_LN
KM50_STRASSE LW
KM50_WEG_LN

KM 50_VERKEHR_FL
EM50_WEGMARK LN

(TS0 BALTER P e i B ] [P bt [FoASs_ CrWALELER T Hars I [ |

[y [yt — s comscson 1 e

naso_maumen_p1_susssahn F=—rr 0450 Bery, P govig bedeutond [ |
0 cin -1 g — s

T — [ — ey —

e P —
e e e e
e—
r—

e
S— e s

e ey

T —

R
Jassa_c1a0 100000 6wt

S N —
Jaasa_s1apt 25 - son o ew.

Jonesa 1207 28 o0 100 500 £ Name2
Jnese STADT 25 - 100 0 EW lamreme)
Josasa 14075 0m-25 00w
Jisese_s1a075 060125 00 w2
s 514075 060125 000 EW (e

s 514072 00015 00 £/ M2
s 14072 06015 000 Evi claremer]
[ ey—

Jinese s1ADTbia2 oo Fobamez.

T e —
S ——
0450_icef ptake £ 60 - 25 000 £ / M2
T —
Jssa,

Jssa,
Jssa,
ssa,

450 Eiselbuss lammet

o by |
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9.4 Zeichenschliisselgegeniiberstellung alt-neu (BEV 2022a)

0K50 Raster bis 2020 OK50 vektor ab 2021

Verkehrswege | Verkehr

e Nomialspuibahn mehngisisig Naormalspurbahn
—— Normalspuiahn engleisy Naormatspurbahn
------- = MNormatspurbahn im Bauzustand
Nebengles Nebengieis
e SiraBenbiatn Schmalspurbahn, Straltenbahn, -Bahn
—— Schmalspurbahn, Zahnradiahn === Zahnradbahn, Schragaufzug
e Tl —t==—x—Tunnel
) Gglerie —f—p—  Galerie
%. s Hiboes,  Bahiiof
il Haltestelle sl Haltestelle
i Prmonenseilbahn Becen  PersoNENSEilbahn
———n— Kabinenumlaufseibahn s [ hinEMUMIELTS2iIDENN
—o0———o— Sesneliif e S5l
= =0 Shieppift —-——o-=—o Schiepplift
—s——— Materialseibahn ——————  Materialseilbahn
e Suftobahn s Autobahn
& Kilometerzeiger sl "1 Autobahn Kilometer - Strallennummer
T Autobahin Tedaushau
- Atobahin im Bau === Aunobahn im Bau
== —— Autobahn Auf- und Abfahrten s Rampe
B Tunne! s Tunned
- Galkerie mpnencem  Galerie
= Sirafle 1. Ordnung Stralle 1. Ordnung
== Siale 2. Ordnung Stralle 2. Ordnung
======  Siafe 3. Ordnung Stralle 3. Ordnung
Strafle im Bau ———————Swralle im Bau
Ortsgasse breit
— (Orisgasse mittel Ortsgasse
Ortsgasse schmal
Fahmweg Fahrweg
e TrakfOIWEY Trakiorweg
e e e [FLIRWEY bt
.............. FuBweg Fubecy
------------ FuBweg schiecht erkennbar — —  Fubspur
Emmj—jm Tinne! === Tunnel
= Gakrie =t———f= Galerie
| Tunnz! —+—— Tunnel
-“‘—'—u.,_.=,..‘—"L Briicke - Durchlass Briickendarstellung
o Steq Steg
—puassss—  Staumauer mit Weg Staumauer
siehe Gewdsser Fahre
Féhre filr Krafifahrzeuge
Strallennummer
.o
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OKE0 Raster bis 2020

Einzelobjekte Einzelobjekte

B &  Kirche mehrirmig, sinfirmig

OKEQD Vektor ab 2021

wa Kirche mehrtiirmig. sintiirmig

i Kapelle i Kapellz
& nichbchriztiiche Andachizeiitte & nichtchristlicher Yersammlungsort
o Hauzer Lam Gebdude
¥ Friednof & kleiner Friedhof
MmEch!,  Schloms iy Sohl, Schloss, Burg
|1 klzings Schlozs ft kleines Schloss
™ Ruine m Ruine
- Hatel, Wirlshaus, Schutzhitie . Ausfiugsgasthof, Schutzhitte
f Almwirtschaft

r=Arm.  HKraftwerk mit Schiot

=Krw. Kraftwerk

t Windirafianlage i Windkraftwerk
& Sonnenkraftwerk
&= /,T Umzpannwerk - Ume=pannanizge siefe Gabietsnutzung

! Tran=formalor

—— Hochspannungaleitung

et Hochispannungsleitung

e Bengwerk " Bergwerk
alQ Hochoden
o hoiher Sila o hoher Silo
@ 0I-, Gashehalter @ 0L, Gashehher
. (I-, Erdgasaonde
Ll iR Fabrik mit Schied # heher Schemstein
=] Mahle
o klzing Sage
£Sth. Sheinbruch ot kleiner Steinbruch
™86  Sand-, Schottergrube sigke Gabistsnutzung

Einfriedung, Kaimauer

—_—= |awinenschulzbauten

—=—== |lawinenschutzbauten

Lk Schlund
n Hahle n Hidhle
[ Bildzrinck i Bildstock
g s Bildbaum
t Weg-, Gipleloreuz t t Wegkreuz - Gipfelkreuz
L Wegwezer
rs Campingplatz A kleiner Campingplatz
n Auasichttum L Turm, Warte
a Denkmal il Denkmal
i Leuchifeusr
& Sendeanlage 1 Sender
= Schisprungzcharze =4 Schisprungschanze
sishe Gewisser 1 Wildbachverbauung
siche Gewgsser Schlzuse, Wehr
siche Gewjsser ——=—— §chiffsstation
siche Gewizser ﬁ Laufkrafteark mit Schiffsschleuse
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0KE0 Raster bis 2020

OKED Vektor ab 2021

Gewasser Bewasser

Flu=s, Kanal >20m Fluss »20m brait
— Flumz, Kanal =5m Fluss 5-20m beeit
Flu=s, Kanal <5m Bach < 3m beeit
—————— zeitweize wazserfubrend Bach zeitweize wassarfihrend
oberimdiache Wasserleiiung

Wasserleitung, Dnuckrohrleitung

e UTHESTN i WazzEMRTTING

k) Qusla

L Quelle, Brunnen
Brunnen
] Zisterne sishe Einzelobjekte (Gebaude]
ciBad  Freibad O Bad
- Rezerveir siahe Einzelobjekte (Cebude)
T Wasseriurm siahe Einzelobjekte (Turm)
— Richiurg des Wasserdaufes — Richtung des Wasserlaufes
Kilometerzeiger a Kilomaterzeiger
|1 L | wildbachverbauung siehe Finzelabjekte
-.., £ | Schleuse, Weir sighe Einzelobjekte
.'I | & Waszarfal —a——  Wasserfall
| A | | Buhre
t uv-:/ Fihee siahe Verkehr
e Sichift==tation sishe Einzelobjekte
1 Pegel
=m'-,.__:ﬁ= Lauferaftwerk mit Sehifizschieuse sishe Einzelobjekts

0K&0 Raster bis 2020

OKED Vektor ab 2021

Bodenbodockung

s Ba
il klsiner Wald, klines Gebiisch <3000 m?
f Buach
- Legfahre (Lat=che) - klaine Latsche « 3 000 m?
|"~_—| WWaid mit Durchachlag
Wald, Gebilsch
[ ] owr
% »," | Legfdhren (Latachen) Latschen
Foo] Weingarten [ Weinanbaufische
| Dauverkulturanlage (z.B. Obst, Hopfen usw.)
IIIIIIIIII Hoplengarien
- niazsar Bodan
— —&—=—,  Schilf
{ﬁﬂq(j Sumpd mit Rchrwuchs ==
Y
\f i Falz=n
Gargll
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OKS0 Raster bis 2020 OKED Vektor ab 2021
Gelandedarstellung Gelandedarstellung
| (N Haupithihercchichiirie mit Hohenzshl | ——1220——  Haupthihenlinie mit Hohenzahl
Hahenachichbinie ——— Hihenlinie
—————-  Hifs, Zwischenhahenschichtiini e Twischenhihanlinia
Hahenlinie im Gletscher, Tiefenlnie ———— Héihenlinie im Gletscher, Tiefenlinie

Hihenlinie in Abbaufiache

= 436 Hahenpunkt L Hihenpunkte - Tiefenpunkt
Lk trigonometrizcher Hihenpurid
Diamm mmies  [|amm
kinzthicher Graben kiinstlicher Graben
natixlicher Graben ST natiirlicher Graben
iy .
xf’%w- Felzen siehe Bodenbedeckung
: Gerdl siehe Bodenbedeckung
OKED Raster bis 2020 OKE0 Vektor ab 2021
Namen Namen
STADT  Siedunganame WlEN Stadt > 100000 Enwohner

U|LLA Stadt 25000-100000 Einwohner
STOCK Gwedt 5000-25000 Einwohner
MARIA; Srad: 2000-3000 Einwohner
SCHRAT  stad: <2000 Einwohrer
VIKTRING  Staduteil

Marks Siedlungsname Langen Siedlung = 3000 Einwahiner
Kramsa( Siedlung 2000-5000 Einwohner

Borf®  Siedlunganame Jbergédn:  Siedlung <2000 Einwahner

Hiitie Mame won Einzelobjekien Bunyg Krewzan  Streusiediung, Einzelobjekt

Messo Tullm  Nutzungsfiache

Gebirge Bengname Schne Gebirge
Berg  Bergname Otsche Beg
Solkpast Pass
I GESIET  cabietznamen Stuba Gebiet Tal
L3 .H}'Il’{:'.f Gewissamamen Drair  Gewasser

Pasforze  Gletscher
GESé“ Nationalpark

Bruckr Truppenibungsplztz
14251 425 Hohenangabe: Objekt

q25 Hihenangabe: Berg, Pass
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OKED Raster bis 2020 OKE0 Vektor ab 2021
Einzelobjekte Gebietsnutzung

) Frizdhof Friedhof

& @ Ume=parnwerk - Umspannanlage

Umspannanlage

Ausgrabungsstate

Abbaufiache (zB. 5G, usw.)

Fraizeitanlagen (z.B. Bad, Tierpark, usw.)

Campingplatz
Sportanlage
Fr M| Colfplaz
(> Stadion
{:]JEA Klaranlage Klaranlage
OKED Raster bis 2020 OKE0 Yektor ab 2021
Grenzen Grenzen
o dslereichische Staskgrerze dstemreichische Staatsgranze
e zonstige Staatsgrenzen =~ s=sonstige Staatsgrenze
ek Landeagrenze Landesgrenze
cerraranes  Venwalungsbezitcsgrenze Verwaltungsbezirksgrenze
—-—--—  Gemeindegrenze
Landeshaupttadtgrenze
.o (Grenzzeichen
OKED Raster bis 2020 OKE0 Vektor ab 2021

Thematischer Aufdruck Thematischer Aufdruck

H| Krankanhauz m Erankanhaus
[ Apoieke
—— Miftaraches Spemgebict
B Kommando =
MNafonalparogrenze . Mationalparkgrenze
—_—
—_—

Militarischas Sperrgebiat

Eommando

0 Sohuizhaus, -hifte, Berggasistathe siahe Einzalphjekra
— Wegmarkisrung
e e 3rhilecit evkennbane Wegmarkienung

Wegmarkisrung

schlecht erkennbare Wegmarkierung
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9.5 Ausschnitte der OK50 — Blatt Tulln

Ausschnitt 1: Tulln

,alte OK50
_J- = &/ Jil [T A {277 \\_7:/"\\"-—--' u oy
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the ! (180 1 \982
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Ausschnitt 2: Purkersdorf

,,alte” OK50
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Ausschnitt 3: Stockerau

,,alte” OK50
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Ausschnitt 4: Weidling

,,alte” OK50
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Ausschnitt 5: Vorderhainbach

,,alte” OK50

Hochbru é{(\enbar ) /M’ 7
/A *[597—:»‘ =
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Ausschnitt 6: Perzendorf

,,alte” OK50

,,neue” OK50

\ \
v oL
Grundfeid |
\ \
\ \

e~ —\ __

PerzendorfL.
o (7)
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9.6 Leitfaden der Experteninterviews

Allgemein — Hinweis auf Datenschutzgrundverordnung

e Darf im Zuge der Masterarbeit erwédhnt werden, um welches Unternehmen es sich
handelt oder sollte dies anonym behandelt werden?

Kartennutzung: Ist-Stand
e Wie lange bezieht Thr Unternehmen schon Daten des BEV?

e Fiir welche Zwecke werden die OK50 bzw. das KM50-R in Threm Unternechmen
eingesetzt?

e Wird das KM50-R verdndert bzw. mit weiteren thematischen Inhalten ergénzt?

e Die flichendeckende Aktualisierung erfolgt alle drei Jahre, zusitzlich erfolgt im
Zuge der laufenden Aktualisierung die Einarbeitung von fertigen GroBbaustellen.
Alle sechs Jahre wird die OK50 neu gedruckt.

o Welche Wichtigkeit spielt die Aktualitit der Daten der OK50/des KM50-R
fiir Sie?

o Sehen Sie das Intervall von drei Jahren als angemessen, oder wiirden Sie ein
anderes Intervall bevorzugen (weshalb)?

e Sind auller dem Malstab 1:50 000 noch weitere Mal3stibe fur Thr Unternechmen
relevant?

Kartengrafik &-inhalt: ,,alte vs. ,,neue* 0OK50

e Welchen Gesamteindruck konnten Sie durch die Ausschnitte der ,,neuen* OK50 von
dieser gewinnen?

e Wie empfinden Sie die allgemeine Lesbarkeit der ,,neuen* im Vergleich zur ,alten
OK50?

o Welche Unterschiede sind Thnen in Bezug auf die Darstellung aufgefallen?
(Auflosung, ...)

o Welche Unterschiede sind Thnen beim Karteninhalt aufgefallen? (Objekte:
Verkehrswege (Bahnen bzw. Stralennetz), Einzelsignaturen, Gewdésser,
Bodenbedeckung, Gelidnde, Grenzen, Thematischer Aufdruck, Schrift)

e Welche Kartenelemente sind fiir die Zwecke in ithrem Unternehmen besonders
bedeutend?
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e Haben Sie Vorschlége fiir zusétzliche Informationen?
e Wird sich das neue Kartenbild auf die Arbeiten in Ihrem Unternehmen auswirken?

e Durch die Generalisierung wird unter anderem die Dichte der Informationen in der
Karte bestimmt. - Inwiefern beurteilen Sie die Informationsdichte in Bezug auf den
Mafstab 1:50 000?

Kartographisches Modell - Vektor
e Welches Geographische Informationssystem wird von Thnen verwendet?

e Wird in Threm Unternehmen im Allgemeinen mit Raster- oder Vektordaten
gearbeitet?

e Welche Abgabeformate werden fiir den Bezug von Vektordaten bevorzugt? (shp,
Geodatabase, Geopackage...)

e Ich habe Thnen im Vorhinein das KM50-V fiir den Blattschnitt Tulln geschickt. -
Haben Sie sich schon Gedanken um zukiinftige Arbeitsprozesse gemacht?

o Wenn ja, inwiefern werden sich diese verdndern?
e Welcher Mehrwert entsteht durch die Verfiigbarkeit von KM50-V?
¢ Inwieweit wird der Einsatz von KM50-V Auswirkungen auf Ihre Produkte haben?

¢ Digitale Landschaftsmodelle (DLM) bieten ungeneralisierte Daten ohne graphische
Autbereitung. - Wire fiir Sie der Einsatz des DLM eine Alternative zum KM50-V?

Abschlielende Frage

e Gibt es Wiinsche/Anforderungen an eine ,,perfekte* Karte fiir lhre Anwendungen?
(MaBstab, Informationsgehalt, Autbau Kartographischer Modelle, etc.)
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Ich versichere:

dass ich die Masterarbeit selbststindig verfasst, andere als die angegebenen Quellen
und Hilfsmittel nicht benutzt und mich auch sonst keiner unerlaubten Hilfe bedient
habe.

dass alle Stellen, die wortlich oder sinngemdf aus verdffentlichten und nicht
veroffentlichten Publikationen entnommen sind, als solche kenntlich gemacht sind.

dass ich dieses Masterarbeitsthema bisher weder im In- noch im Ausland (einer
Beurteilerin/ einem Beurteiler zur Begutachtung) in irgendeiner Form als
Priifungsarbeit vorgelegt habe.

dass diese Arbeit mit der vom Begutachter beurteilten Arbeit tibereinstimmt.

31.08.2022
Datum Unterschrift
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