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1 Vorwort

Die hier vorliegende Diplomarbeit thematisiert die ausgestorbenen Suiden, die im Zeitraum des
Miozéans in Eurasien lebten. Es handelt sich um eine Metastudie, die samtliche Funde dieser
Tiere aus dem genannten Zeitalter einschliet. Das Ziel ist es, durch die Erstellung von
paldogeographischen Karten, einen besseren Uberblick tiber den derzeitigen Forschungsstand
zu gewinnen, um folgende im Zentrum der Forschung stehende Fragen zu erortern: Wie
entwickelten sich die Familien? Welche Wanderbewegungen gab es? Wo gab es sogenannte
,,Hotspots“? Warum sind an gewissen Orten keine Funde?

Die Diplomarbeit ist in zwei Abschnitte geteilt. Der erste Teil stellt eine allgemeine,
theoretische Einfuhrung in das Thema dar, im zweiten Teil folgt die praktische Arbeit mit
anschlieBender Auswertung. Der Theorieteil beginnt mit einer Darstellung der
Verwandtschaftsverhaltnisse der Suoidea, insbesondere der Suidae, auf die sich der praktische
Teil bezieht. Neben den Unklarheiten in der Systematik, werden auch die Entwicklungen
innerhalb der Familien thematisiert. Es folgen eine Charakterisierung der morphologischen
Eigenschaften der Suoidea sowie Beschreibungen der einzelnen Taxa.

Im Anschluss folgt ein Uberblick tiber die Zeitalter des Palaogens und des Neogens,
welches das Pliozan und Miozan umfasst. Berucksichtigt werden die paldoklimatischen
Bedingungen sowie geographische und biologische Tendenzen.

Der zweite Teil der Diplomarbeit beinhaltet die praktische Arbeit. Zunachst werden die
Methoden erklart. Dann werden die neun erstellten Karten prasentiert. Die Karten zeigen drei
verschiedene Regionen Eurasiens in jeweils drei Zeitabschnitten des Miozéans, auf denen
samtliche Funde von Suiden markiert wurden. Im Anschluss werden die Ergebnisse dargestellt
und ausgewertet. Dies geschieht statistisch nach Regionen und in zeitlichen Abschnitten.
Schlussendlich werden die erhobenen Daten im Zusammenhang mit den klimatischen und

geographischen Bedingungen des Miozéns diskutiert.



2 Einfuhrung

Die Familie der Suidae gehért zu der Ordnung der Paarhufer (Artiodactyla). Gemeinsam mit
den in Amerika lebenden Pekaris (Tayassuidae) und den bereits ausgestorbenen Sanitheriidae
in der Uberfamilie Suoidea zusammengefasst, werden sie als urspriinglichstes Taxon der
Artiodaktylen angenommen. (Hinermann 1999, 209). Die ersten Vertreter der Familie traten
vermutlich bereits im Eozén in Stid-Asien auf (Orliac, et al. 2010, 316). Der Hohepunkt ihrer
Ausbreitung war im Mioz&n mit mindestens 5 Unterfamilien. Heute ist die Gruppe relativ
artenarm, umfasst je nach Autor circa 17 Arten in funf Gattungen und ist in Europa, Asien und
Afrika anzufinden. (Frantz, et al. 2016, 62)

2.1 Systematik der Suidae

Traditionell wurden hauptséchlich morphologische Eigenschaften von Z&hnen und Knochen
zur Erstellung eines systematischen Stammbaumes der Suoidea herangezogen (Gongora, et al.
2011, 328). In neueren Studien wurden aber auch auf molekularer Ebene Untersuchungen
durchgefuhrt (Agnarsson und May-Collado 2008; Gongora, et al. 2011). Dennoch gibt es
Unklarheiten in der Systematik und unser Verstandnis der frihen Evolution der Suoidea ist
eingeschrankt (Frantz, et al. 2016, 62).

Der Begriff Suiformes bezeichnete klassischerweise eine Teilordnung der Artiodactyla,
welche die Uberfamilien Hippopotamidea (Flusspferde) und Suoidea beinhaltete (Orliac, et al.
2010, 315). Synonym zu Suiformes existieren auch andere Begriffe, so zum Beispiel
Nonruminantia, Bunodontia (Benton 2007, 361) oder Suina (Geisler 2001). Anhand von
molekularen Untersuchungen wurde allerdings die Zuordnung von Hippopotamidea und
Suoidea als Schwesterntaxa widerlegt und andererseits eine nahere Verwandtschaft der
Flusspferde zu den Cetacea (Wale) gezeigt, die wiederum ein Schwestertaxon zu den
Artiodaktylen darstellen (Montgelard, et al. 1997). Montgelard, et al. (1997) schlagen daher
vor, Artiodaktylen und Cetacea in einer Ordnung namens Cetartiodactyla zusammenzufiihren,
wobei Wale und Flusspferde Schwesterntaxa sind (siehe Abbildung 1). Seit der Ausgliederung
der Hippopotamidea ist die Zwischenstufe der Teilordnung Suiformes hinfallig. In neuerer

Literatur werden die Begriffe Suoidea, Suina und Suiformes synonym gebraucht und



bezeichnen eine Uberfamilie (Frantz, et al. 2016, 62). In dieser Arbeit wird der Begriff Suoidea

verwendet.

[ Tylopoda | [ TragulidaTe J

(Schwielensohler) T (Hirschferkel)
[ ; Suoidea Ruminantia -
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— S T (Stirnwaffentrager)
Cetruminantia

Hippopotamidae
— ——— [ (Flusspferde)

Whippomorpha ==

1 Cetacea (Wale)

Abbildung 1: Stammbaum der Cetartiodaktyla nach Beck, et al. 2006

Nach Orliac et al. (2010, 317) beinhaltet die Uberfamilie der Suoidea drei Familien:
Tayassuidae (Pekaris), Suidae (Echte Schweine) und die ausgestorbenen Sanitheriidae, mit der
einzigen bekannten Gattung Sanitherium. Daneben gibt es noch einige Suoiden mit unsicherer
phylogenetischer Zuordnung. Die Familie der Suidae enthalt die folgenden fiinf Unterfamilien:
Listriodontinae, Cainochoerinae, Hyotheriinae, Tetraconodontinae und Suinae. Daneben gibt
es auch innerhalb der Familie einige Arten mit unsicherer Positionierung, welche im Folgenden

noch thematisiert werden.

2.2 Streitpunkte in der Systematik der Suoidea

Ein grofRer Diskussionspunkt ist die Verwandtschaft der sogenannten ,,0ld world*
(Palaeochoeridae) zu den ,,New world*“ Pekaris (Tayassuidae). Klassischerweise wurde eine
Unterfamilie mit dem Namen Palaeochoeridae definiert, welche die &ltesten Suoidea Europas
beinhaltete: Palaeochoerus, Doliochoerus, Taucanamo SiMPSON, 1945; Yunnanochoerus
MADE & HAN, 1994, und Schizochoerus CRUSAFONT & LAVOCAT, 1954 (Orliac, et al. 2010,
316). Pickford (1993) definierte diese als Unterfamilie der Tayassuidae, aber von Van der Made
(1997a) erhielt sie den Familienstatus. Li-Ping (2003) wies nach, dass es sich nicht um eine
monophyletische Gruppe handelte. Seitdem wurden die Gattungen verschieden aufgeteilt,
teilweise wurden sie zu Unterfamilien der Suidae gestellt und teilweise als Taxa ungeklarter
Zuordnung innerhalb der Suoidea angefuhrt. (Harris und Li-Ping 2007, 131). Die
systematischen Verhaltnisse sind immer noch nicht klar. Orliac et al. (2010, 317) stellten
Schizochoerus zu den Suidae incertae sedis und definiert die restlichen oben genannten
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,,Placochoeridae” als Suoiden mit ungewisser Position, wobei Zahncharakteristika eine
,,Palaeochoere Klade* unterstiitzen (Orliac, et al. 2010, 325).

Eine weitere Unklarheit in der Systematik ist die Position von Perchoerus. Perchoerus
wurde traditionell zu den Tayassuidae gestellt. Geisler (2001) befand, dass Perchoerus ein
Schwesterntaxon zu den Suoidea (= Suina bei Geisler) darstellt. Zu diesem Ergebnis kamen
auch einige andere Studien (i.e. Theodor und Foss 2005). Geisler und Uhen (2005) revidierten
das Ergebnis und erkannten Suoidea als monophyletisch an. Daflr stellten sie fest, dass
Tayassuidae paraphyletisch sind und schlossen Perchoerus aus dieser Familie aus. Dahingegen
kamen andere Autoren zu dem Ergebnis, dass Perchoerus in der Tat doch Teil der Tayassuidae
sei (i.e. Liu 2003; Boisserie, et al. 2005). Orliac et al. (2010) kommen zu dem Schluss, dass
Perchoerus zu den Suoidea gehdrt, allerdings bleibt die genaue Positionierung bis auf weiteres

unklar.

2.3 Merkmale der Suoidea

Wie bei allen Artiodaktylen verlduft bei den Suoiden die FuRachse zwischen den Fufstrahlen
3 und 4, die den Korper tragen. Der erste Strahl ist ganz reduziert, die Strahlen 2 und 5 sind
mehr oder weniger zurlickgebildet und berthren nur teilweise den Boden, sind aber im
Gegensatz zu anderen Artiodaktylen noch deutlich vorhanden. Die FulRwurzelknochen
Astralagus und Calcaneus haben bei den Artiodaktylen ein charakteristisches Aussehen (Krapp
und Niehthammer 1986, 25ff, 35).

Generell sind Suoidea im Vergleich zu den anderen Artiodaktylen wenig spezialisiert in
Extremitatenbau, Gebiss und Gliederung des Magens, und sie tragen weder Hérner noch
Geweihe. Rezente Schweineartige sind omnivor und haben einen einfachen, nicht
wiederkduenden Magen. Die Schnauze endet in einer nackten Riisselscheibe mit beweglichen,
verschlieBbaren Nasenldchern. Sie ist knorpelig und spezielle Muskeln ermdglichen eine
Mobilisation der Schnauze, ohne den Kopf zu bewegen. Suoiden haben im Verhaltnis zum Kopf
relativ kleine Augen und markante, abstehende Ohren. Ihr wichtigster und am besten
ausgepragter Sinn ist das Riechen, gefolgt vom Haoren. Der Sehsinn ist eher schlecht entwickelt.
Der Korperbau ist gedrungen. Weitere Merkmale sind ein borstiges Fell und ein kurzer
Schwanz mit Quaste. Rezente Suoiden besitzen niederkronige Backenzéhne, die einfach
bunodont (getrennt, tief und abgerundet) sind. Dies ist ein sekundéares Merkmal, da die meisten

tertidren Vorfahren bunoselenodont waren. Die Zahnformel entspricht in vielen Féllen der



allgemeinen Vertebratenformel 13 C1 P4 M3, kann aber auch variieren (Meijaard, et al. 2011,
248).

Im Gegensatz zu vielen anderen Artiodaktylen, die sich auf bestimmte Lebensraume
spezialisiert haben, findet man Suoiden in zahlreichen, mitunter stark differenzierten Habitaten.
Ein weiterer dkologischer Unterschied besteht in der bereits erwéhnten Omnivorie vieler

Schweine, die bei Paarhufern ein seltenes Phdnomen darstellt. (Meijaard, et al. 2011, 248).

2.4 Beschreibung der Familien

2.4.1 Suidae GRAY 1821

Die FuBstrahlen 2 und 5 sind zwar reduziert, aber vollstandig. Beim Laufen beriihren sie den
Boden. Die Strahlen 3 und 4 werden ,,Haupthufe®, und Strahlen 2 und 5 ,,Afterklauen‘ genannt.
Sowohl an den Hinter- als auch an den Vorderextremitaten befinden sich jeweils 4 Zehen. Die
Metapodien sind nicht verwachsen. Der Hals ist nicht deutlich abgesetzt. (Meijaard, et al. 2011,
252).

Die generelle Zahnformel der Suidae lautet 11-3/3 C1/1, P2-4/4 M3/3. Sie besitzen also
32-40 Zahne. Die meisten Arten haben die oberen Incisivi erhalten, die bei anderen
Artiodaktylen (berwiegend zurilickgebildet sind. Suidae haben ein vergleichsweise kurzes
Diastema. Die Eckzéhne der mannlichen Tiere sind zu Hauern geformt und dienen der
Zuschaustellung und im Kampf unter den Rivalen. In ihrer primitiven Form haben die
Backenzéhne eine tiefe Krone mit einfachen bunodonten Hockern. Dieser evolutionar
zugrundliegende Bezahnungstyp spricht fur eine generalisierte Ernahrungsweise, die fir
Schweine im Vergleich zu anderen Artiodaktylen charakteristisch ist. Allerdings sind die
Molaren in den verschiedenen Subtaxa sehr variabel und werden daher h&ufig zur
Artenbestimmung herangezogen. So gibt es auch Taxa mit hypsodonter Bezahnung
(hochkronige Zaéhne mit Zahnschmelz, der bis unter das Zahnfleisch reicht), zum Beispiel
Hippohyini aus Asien und Phocachoerini aus Afrika und das Genus Sus (Meijaard, et al. 2011,
248 ff.).

2.4.1.1 Listriodontinae Simpson 1945

Die ausgestorbenen Listriodontinae waren die erste Subfamilie, die sich innerhalb der Suidae
abspaltete. Sie werden in die Gattungen Listriodon, Bunolistriodon, Lopholistriodon
(Verbreitung beschrankt sich auf Afrika) und Kubanochoerinae (= Libycochoerus,

Megalochoerus) eingeteilt, wobei Kubanochoerinae von manchen als eigene Subfamilie
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gesehen wird (Orliac, et al. 2010, 312). Die Periode ihres Auftretens wird von 20-9 Ma
gerechnet, erste Vertreter findet man also bereits im frilhen Miozén, die Letzten zu Beginn des
Obermiozéns.

Listriodontinae besaRen besonders groRe und breite Schneidezédhne, tiefe Kronen und
konnten eine Tendenz zu lophodonten Molaren aufweisen, was eine Anpassung an Herbivorie
darstellt (Van der Made 1996, 3f.). Diese Entwicklung von sublophodont zu lophodont geschah
im frihen bis mittleren Miozén (Orliac 2009, 653). Manche Méannchen hatten ,, Horner” auf der
Stirn oder Hocker uber ihren Augenhdhlen. Ihre GréRe war stark variabel, das Gewicht
rangierte von 8 bis Uber 3000 kg (Van der Made 1996, 4). Ihr Lebensraum erstreckte sich von
Europa uber ganz Asien und Afrika, die frihesten Exemplare stammen aus Afrika und Indien,
die jungsten aus dem spaten Miozén Europas (Orliac 2009, 653). In Nordafrika traten teilweise
gigantische Formen auf, so zum Beispiel Kubanochoerus, welcher 500 kg erreichen konnte.
Listriodon war ein lophodonter Vertreter, der eine grasende, einheitliche Erndhrungsweise hatte
(Agusti und Antén 2002, 131, 140).

Folgende Arten der Listriodontinae werden in der dieser Arbeit behandelt:

e Gattung Listriodon: L. pentapotamiae, L. splendens

e Gattung Kubanochoerus: K. gigas, K. mancharensis, K. minheensis

e Gattung Bunolistriodon: B. adelli, B. latidens, B. lockharti, B. meidamon, B.
affinis, B. guptai, B. intermedius

2.4.1.2 Cainochoerinae Pickford 1995

Cainochoerinae waren kleine Suiden. Sie entwickelten sich in Asien. Eine der ersten Formen
ist die Gattung Albanohyus (Pickford 2006, 56). Albanohyus pygmaeus und Albanohyus
castellensis sind die einzigen Vertreter dieser Unterfamilie, die im praktischen Teil der
Diplomarbeit vorkommen. In Afrika war die Unterfamilie mit den Gattungen Cainochoerus

und Kenyasus weit verbreitet.

2.4.1.3 Hyotheriinae Cope 1888

Hyotheriinae waren Suidae mittlerer Gro3e, mit einem geschatzten Gewicht von circa 60 kg.
Sie besallen einen eher generalisierten Morphotyp. Fir eine breit gefacherte, omnivore
Erndhrung spricht ihre bunodont-brachyodonte Bezahnung. Sie waren unter den Suiden
dominant im friihen Miozén Eurasiens (Agusti und Anton 2002, 96). Die Periode des Auftretens

reichte von 16.9-4.9 Ma vor heute (www.fossilworks.org).



Arten von Hyotheriinae, die in der praktischen Arbeit vorkommen:
e Gattung Aureliachoerus: A. aurelianensis, A. minus
e Gattung Hyotherium: H. meisneri, H. major, H. soemmeringi, H. youngi
e Gattung Xenohyus: X. venitor
e Gattung Chleuastochoerus: Nach der NOW fossil mammals Datenbank, der die
Rohdaten fir die praktische Arbeit entnommen sind, gehort Chleuastochoerus
zu den Hyotheriinae (www.helsinki.fi/science/now/). Darlber herrscht aber

Uneinigkeit. Orliac listet sie unter incerte sedis (Orliac, et al. 2010).

2.4.1.4 Tetraconodontinae Lydekker 1886
Tetraconodontinae bildeten sich anscheinend im Miozén in Indien heraus. Es kam zu einer
schnellen Ausbreitung nach Europa, Afrika und Rest-Asien (Meijaard, et al. 2011, 248).
Tetraconodontinae besallen Molare mit einer dicken Zahnschmelzschicht. Die konisch
geformten Prdmolaren weisen hyanendhnliche Abnutzungsspuren auf, ein Hinweis auf harte
Erndhrung, wie zum Beispiel Samen. Im mittleren Miozan kann man innerhalb der
Tetraconodontinae einen Trend zur Verringerung der Grof3e erkennen. So wurde zum Beispiel
Conohyus mit einem Korpergewicht von 70 kg von Parachleuastochoerus (40 kg) ersetzt
(Agusti und Antén 2002, 132). Sie lebten von 13,7-5,3 Ma. vor heute (www.fossilworks.org).

In der praktischen Arbeit vertretene Arten der Tetraconodontinae:

e Gattung Conohyus: C. giganteus, C. simorrensis

e Gattung Parachleuastochoerus: P. crusafonti, P. huenermanni, P. steinheimensis

e Gattung Tetraconodon: T. thailandicus, T. minor

2.4.1.5 Babyrousa Perry 1811

Babyrousa haben sich im Zeitraum von 19-10 Ma vor heute von den anderen Suiden getrennt,
maoglicherweise einhergehend mit ihrer Isolation auf der Insel Sulawesi. Die heute lebendenden
Vertreter wurden, nachdem man sie lange zu einer einzigen Spezies gezéhlt hat, erst kurzlich
in mehrere Arten eingeteilt (Meijaard, et al. 2011, 275f.). Ihr Lebensraum beschrénkt sich auf
die indonesischen Inseln Sulawesi (Baryrousa clebensis), Buru (Babyrousa babyrussa) und die
Togian-Inseln (Babyrousa togeanensis). Wenig ist Uber die evolutiondre Herkunft der
Babyrousa bekannt. Aufgrund ihrer Abgeschiedenheit kann man sie als Uberbleibsel der einst
grolRen Vielfalt der Suoidea im Miozan betrachten (Frantz, et al. 2016, 65).
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Babyrousinae zeichnen sich durch einen fassformigen Korperbau und schlanke Beine
aus. Ihre Hautfarbe ist grau und gut sichtbar, da sie kaum Behaarung besitzen. Sie haben ein
verhéltnismaliig kurzes Gesicht und eine weniger spezialisierte Schnauze als andere Suiden, die
nicht zum Waihlen in der Erde dient. Muskuldre Besonderheiten kann man beim Musculus
coracobrachialis (im Oberarm) feststellen, der Ahnlichkeiten zu Boviden und Cerviden
aufweist, ebenso unterscheidet sich der Musculus plantaris (im Unterschenkel/FuR) von
anderen Suiden. Ihr Magen ist auffallig groR und komplex. Die hervorstechendste Eigenschaft
sind jedoch die Eckzéhne der ménnlichen Tiere (siehe Abbildung 2): Die oberen Canini
wachsen durch die Schnauze hindurch in einer riickwarts orientierten Spirale nach oben, sodass
die Spitze beinahe wieder den Schadel berihrt. Die Unteren wachsen ebenfalls in einer
Ruckwartsspirale nach oben (Meijaard, et al. 2011, 252 ff.).

Abbildung 2: Schéadel eines méannlichen Individuums von Babyrousa celebensis (Von Didier Descouens -
Eigenes Werk, CC BY-SA 4.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=11597869)

2.4.1.6 Suinae Gray 1821

Gattung: Hippopotamodon Lydekker 1877: Hippopotamodon waren riesige Schweine. Die
Mannchen hatten relativ ausladende Canini. Die mit verhdltnism&Rig dinnem Zahnschmelz
uberzogenen Molaren waren einfach gebaut mit einem gut ausgeprégten Furchenplan. H.
erymanthius bildet eine anatomische Ausnahme innerhalb der Gattung, da die Art kleinere
Eckzadhne, eine langere Schnauze und schmale Prdmolaren und Molaren hatte (Pickford 2015,
22).

Gattung Propotamochoerus Pilgrim 1925: Propotamochoerus ist die erste erkennbare
Gattung der Suinae. Mit einem Gewicht von 120 kg war es recht groR. Der Ursprung wird in
Sildostasien vermutet (Agusti und Anton 2002, 140).

Gattung Porcula Hodgson 1847: Die einzige rezente Art ist Porcula salvania. Lange

wurde Porcula innerhalb der Gattung Sus eingeordnet, wurde dann aber doch als eigenes Genus
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erkannt. Im Vergleich zu anderen Schweinen sind Korper, Schwanz und Ohren in GréRe stark
reduziert, daher der Name Zwergwildschwein. Die Beine sind verhéltnismaliig kurz.

Gattung Sus Linnaeus 1758: Die Gattung Sus enthélt acht rezente Arten: Sus cebifrons,
Sus philippensis, Sus oliveri, Sus ahoenobarbus, Sus barbatus, Sus celebensis, Sus verrucosus,
Sus scrofa. Zu den ausgestorbenen Arten gehdren Sus minor, welcher in Europa und China
beheimatet war, Sus strozzi aus Europa, and Sus peii/Sus xiaozhu aus China. Diese Arten starben
infolge der Ausbreitung von Sus scrofa aus.

Die afrikanischen Arten der Sub-Sahara werden in die drei Gattungen Hylochoerus
Thomas 1904, Phacochoerus Cuvier 1826 und Potamochoerus Gray 1854 eingeteilt.
Hylochoerus (Waldschweine) sind mit der prominenten Art Hylochoerus meinertzhageni
vertreten. Bei den Warzenschweinen (Phacochoerus) werden die zwei Arten Phacochoerus
africanus und Phacochoerus aethiopicus unterschieden. Sie haben lange Beine, einen kurzen
Hals und einen groBen Schadel. Auflerdem besitzen sie grofle, aufwarts gebogene Hauer.
Charakteristisch sind die drei Paar Warzen, die tber der Schnauze, entlang des Kiefers und
unter den Augen wachsen. Im Gegensatz zum gemeinen Warzenschwein und den meisten
anderen Suiden hat das Wistenwarzenschwein (P. aethiopicus) keine oberen Incisivi. Die
Gattung der Buschschweine (Potamochoerus) besteht aus zwei rezenten Arten: Potamochoerus
larvatus und Potamochoerus porcus (Meijaard, et al. 2011, 267 ff.)

Folgende Arten der Suinae kommen im praktischen Teil der Arbeit vor:

e Gattung Hippopotamodon: H. antiquus, H. erymanthius, H. etruscus, H. major
e Gattung Propotamochoerus: P. palaeochoerus, P. hyotheriodes, P. provincialis,
P. hysudricus

2.4.2 Sanitheriidae SIMPSON 1945

Sanitheriidae waren kleine Tiere, die selenodonte Backenzahne besallen. Ihre molarisierten
Pramolare und Molare hatten gefalteten Schmelz mit mehreren Hockern und Leisten und waren
somit gut an die Ernahrung durch Blatter und andere sklerophylle Vegetation angepasst (Agusti
und Antén 2002, 134). Die Canini weisen einen starken geschlechtlichen Dimorphismus auf.
(Pickford 2004, 223) Sie lebten von circa 28.4 bis 2.6 Ma in Afrika, dem heutigen Pakistan und

Griechenland (www.fossilworks.org).
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2.4.3 Tayassuidae PALMER 1897

Tayassuidae sind morphologisch den Suoiden &hnlich. Mannliche und weibliche Tiere weisen
beziglich ihrer GréRe und ihres Korpergewichts kaum Dimorphismus auf und erreichen ein
Gewicht von bis zu 40 kg. Pekaris besitzen an den Vorderbeinen 2 Afterklauen, an den
Hinterbeinen im Gegensatz zu den Suidae allerdings nur eine. Sie besitzen einen wesentlich
starker spezialisierten Magen als Schweine und werden daher als evolutiondr fortschrittlicher
angesehen. Der Magen hat drei Kammern und ist durch seine symbiotische, mikrobielle Flora
in der Lage, Cellulose zu verdauen. Der kompakte, zylinderférmige Schadel der Pekaris weist
eine schwere Bezahnung auf. Die Zahnformel lautet 12/3 C1/1 P3/3 M3/3. Die Molaren sind
kirzer als bei den Suidae und im Gegensatz zu diesen haben Pekaris keine Hauer. Ihre oberen
Eckzéhne sind verlangert, zeigen aber keinen sexuellen Dimorphismus und wachsen nach
unten. Die ineinandergreifenden Eckzahne stabilisieren die Kiefer und Verhindern eine
Dislokation beim Zerkleinern sehr harter Nahrung, wie Samen und Nissen. Aufllerdem
vereinfachen sie das Zerschneiden von Wurzeln. Zudem werden sie als Waffen eingesetzt, da
durch das Aneinanderreiben der oberen und unteren Canini scharfe Kanten entstehen (Groves
und Grubb 2011, 45; Taber, et al. 2011, 292f.).

2.5 Entwicklung Suoidea

Erste Vertreter der Artiodactyla sind in Europa erstmals im friihen Eozén zu finden. Der alteste
Vertreter dieser Ordnung ist Diacodexis (Agusti und Antén 2002, 40; Colbert und Morales
1991, 379). Die Familie Entelodontidae trat erstmal vor circa 38 Ma im spaten Eozan auf,
vermutlich entstand sie in Asien und verschwand im frihen Miozén vor circa 19 Ma.
Wahrscheinlich hat diese Familie einen gemeinsamen Vorfahren mit den Suoidea, sie sind also
ein Schwesterntaxon zu ihnen. Die genauen evolutiondren Umstande der Suoidea sind unklar.
Die altesten suoiden Fossilien stammen aus China und wurden auf das spate Eozén datiert (Li-
Ping 2001, 116). Li-Ping (2001) vermutet den Ursprung der Suoiden im mittleren oder spéateren
Eozén in Sitdasien aufgrund der Fossiliendichte im spaten Eozén in China und Thailand. Die
Familien der Thayassuidae (Pekaris) und der Suidae trennten sich vor circa 34.5-39.69 Ma, also
im spéten Eozén bis friihen Oligozén (Gongora, et al. 2011, 331). Es ist wahrscheinlich, dass
sich einige Unterfamilien der Suoidea bereits im Oligozan differenzierten (Frantz, et al. 2015,
62). Die Thayassuidae wanderten im Eozan nach Nordamerika aus und verbreiteten sich dort.

In der Alten Welt starben sie im Laufe des Miozéns aus. Nach Stidamerika gelangten sie,
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nachdem sich die Panamabriicke gebildet hatte. Die Suidae verbreiteten sich hingegen in ganz
Eurasien und Afrika (Meijaard, et al. 2011, 248; Taber, et al. 2011, 292).

Die ersten echten Formen von Suoiden in Europa sind Palaeochoerus und
Doliochoerus. Grof3 auf der Bildflache erscheinen sie allerdings erst im Miozan. Im Laufe des
Neogens entwickelten sich bis zu 30 Genera in bis zu 7 Unterfamilien (z.B. Harris und Li-Ping

2007). Die Unterfamilie Suinae entstand am Ende des Mittelmiozans vor circa 10-11 Ma.

2.6 Verbreitung der Suidae ab dem Miozén

Funf Unterfamilien von Suidae sind aus dem Miozén bekannt: Listriodontinae, Cainochoerinae,
Hyotheriinae und Tetraconodontinae, im spaten Miozén erscheint die neue Unterfamilie
Suinae, die sich schnell und erfolgreich verbreiten kann.

Das Obermiozén ist ein Zeitraum starken Wandels und von groRer Bedeutung fir die
Fauna West- und Mitteleuropas. Zu Beginn dieser Zeit ist noch die hoch diverse Fauna des
mittleren Miozans zu finden. Vor 9.6 Ma kommt es zu der sogenannten ,,Vallesian Crisis®.
Diese Krise bezeichnet eine abrupte Abnahme der Diversitat in der westeuropaischen Fauna.
Bei den Suidae sterben einige charakteristische Tiere aus, wie zum Beispiel Listriodon und
Schizochoerus und die Tetraconodontinae Conohyus und Parachleuastochoerus. Dahingegen
nimmt die Diversitdit der Suinae, die sich erfolgreich durchsetzen konnten, durch
Einwanderungen aus dem Osten sogar zu (Agusti und Antén 2002, 170). Am Ende des Miozans
sind fast alle Unterfamilien verschwunden. Nur die Unterfamilien Suinae und
Tetraconodontinae sind im Plioz&n noch zu finden, wobei der Fossilbericht der Letzteren im
Pleistozén abbricht. Neben den Suinae bildet die Gattung Babyrousa eine Ausnahme (Frantz et
al. 2015, 64). Es gab eine lange Diskussion, ob diese zu den Suinae gehorig ist (z.B. Harris &
Li-Ping 2007) oder eine eigene Unterfamilie bildet (Gongora, et al. 2011, 331). Laut Gongora,
et al. (2011), die die Gattung als eigene Familie vorschlagen, hat sich Babyrousa kurz vor der
ersten Aufspaltung innerhalb der Unterfamilie Suinae von dieser getrennt.

Das Aussterben der anderen Familien gab den Suinae den Raum sich auszubreiten und
diversifizieren. So entstanden zum Beispiel in Afrika die Vorfahren der heutigen Sub-Sahara
Arten Hylochoerus, Potamochoerus und Phacochoerus (Meijaard, et al. 2011). Im Laufe des
Pliozéns treten einige Gattungen der Suinae auf, doch ab dem spéten Pliozén hat sich die
Gattung Sus gegenlber den meisten anderen Gattungen durchgesetzt, abgesehen von Gattungen
in Subsahara-Afrika und Babyrousa. Die Gattung Sus erfuhr eine starke Diversifikation. Etliche

Arten waren in Eurasien verbreitet, zum Beispiel Sus minor, Sus strozzi, Sus peii. Mit der
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Ausbreitung von Sus scrofa verschwanden allerdings alle anderen Arten in Kontinental-
Eurasien. Sieben der heute acht lebenden Arten von Sus beschrénken sich auf ISEA (Islands of
Southeast Asia): Sus barbatus (Borneo, Sumatra und Malaiische Halbinsel), Sus verrucosus
(Java und Bawean), Sus cebifrons, Sus oliveri, Sus ahoenobarbus, Sus philippensis

(Philippinien) und Sus celebensis (Sulawesi) (Frantz et al. 2016, 65).

2.6.1 Species replacement

Es gab also drei Wellen von ,species replacement™ innerhalb der Suinae auf drei
unterschiedlichen systematischen Ebenen. Die erste ereignete sich an der Miozé&n/Pliozan-
Grenze auf Ebene der Unterfamilien, wo samtliche Unterfamilien mit Ausnahme von
Babyrousa, von Suinae verdrangt wurden. Im Zuge der zweiten Welle wurden im Pliozan,
abgesehen von Gattungen aus Subsahara-Afrika, alle anderen von der Gattung Sus verdrangt.
Die dritte grol3e Verdrangung fand wéhrend des Pleistozéns statt, wobei die meisten Sus-Arten
aullerhalb von ISEA (lIslands of Southeast Asia) von Sus scrofa (Wildschwein und Vorfahre
des domestizierten Schweins) abgeldst wurden. Neuere genetische Untersuchungen zeigen,
dass Sus scrofa nicht einfach nur sémtliche andere Arten verdrangte, sondern dass es vor deren
Aussterben zu Hybridisierungen kam. Madoglicherweise verschaffte diese genetische
Vermischung die Maglichkeit, sich gut an neue Lebensrdume anzupassen. Dieser Mechanismus
hat vermutlich wesentlich zum Erfolg von Sus scrofa beigetragen und kénnte ein Grund fir die

komplizierte Taxonomie der Suoiden sein (Frantz, et al. 2016, 65, 70).
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3 Uberblick Giber Palaogen und Neogen

Das vorhergehende Kreide-Zeitalter endete mit einem Massenaussterben, das die mehr als 150
Millionen Jahre andauernde Vorherrschaft der Reptilien beendete. Trotz der katastrophalen
Folgen fir die Tierwelt hat dieses Ereignis keine allzu groRBen Langzeitverdnderungen im
globalen Klima der Erde mit sich gebracht (Agusti und Antén 2002, 2). Dennoch waren die
Lebensbedingungen nach der Kreidezeit rauer. Der Meeresspiegel dnderte sich, Gebirge
tirmten sich auf und nur anpassungsfahige Arten konnten sich in diesen Verhaltnissen
durchsetzen (Ziegler 2008, 244). Das Paldogen wird in die drei Epochen Paldozéan, Eozén und

Oligozan eingeteilt.

3.1 Paldozan

Das Klima im Pal&dozé&n war humid, Temperaturen schwankten von kiihler zu warmer und dann
wieder kihler zum Ende des Paldozans hin. Die Landmassenverteilung gestaltete sich stark
unterschiedlich zu heute. Als Uberbleibsel des Superkontinents Gondwana waren die Antarktis,
Australien und Sudamerika immer noch miteinander verbunden. Afrika und Indien waren
isoliert und vom Atlantischen und Indischen Ozean sowie der Tethys im Norden umgeben. Die
Tethys trennte ebenfalls Nord- von Stidamerika und so ergab sich eine warme, dquatoriale
Strémung, die sich vom 6stlichen bis zum westlichen Pazifik, durch den Indischen und den
Atlantischen Ozean, und die Tethys hindurch erstreckte. Nordamerika war durch Grénland mit
Europa, und mit Asien durch die Beringstra3e verbunden. Dahingegen waren Europa und Asien
durch ein flaches Meer, die Turgai-See, getrennt, das die Arktische See mit der Tethys verband
(Agusti und Anton 2002, 2f.).

Bereits in der Kreidezeit gab es erste Formen von Séugetieren. Diese Formen, die
allesamt durch eine kleine KorpergréRe gepragt waren, existierten neben den Dinosauriern als
nachtaktive Omnivoren (Ziegler 2008, 244). Mit dem Verschwinden der Dinosaurier an der
Kreide/Paldogen-Grenze sterben auch einige urspringliche Arten von S&ugetieren aus. Die
heute noch vorhandenen Monotremata, Marsupialia und Plazentalia Gberlebten und auch die
Multituberculata, die allerdings im Unteroligozan ausstarben. Die Uberlebenden erhalten nach
dem Massenaussterben neue Lebensrdume (Oschmann 2016, 326, 295). Ab dem Pal&ogen
kommt es also in relativ kurzer Zeit zu einer starken Entwicklung und Verbreitung der
Séugetiere, die nun mit weniger Raubdruck und Nahrungskonkurrenz die vielen und

vielfaltigen 6kologischen Freirdume besetzten (Ziegler 2008, 244).
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3.2 Eozan

An der Paldozén/Eozan-Grenze kam es zu einer globalen Klimaerwérmung (Stanley 2001,
557). Im frihen Eozén erreichte die mittlere Jahrestemperatur ihr Optimum im gesamten
Ké&nozoikum (Oschmann 2016, 302). Frey und Losch (2010, 147) nehmen in Mitteleuropa eine
Jahresdurchschnittstemperatur von 22°C an und ein niederschlagsreiches, feuchtes,
subtropisches Klima. Im Mitteleozan herrschte ein warm-gemafiigtes Regenklima mit
Wintertrockenheit und Durreperioden. Im Obereozan war das Klima wiederum ahnlich dem
Untereozdn mit einem subtropischen Regenklima, das nur geringe saisonale Schwankungen
aufweist. Am Ende des Eozdns kam es zu der terminalen Eozén-Temperaturerniedrigung, die
eine starke klimatische Abkihlung zur Folge hatte (Mai 1995, 462, 469ff.).

Bereits vor dem Eozéan begann sich der Nordatlantik zwischen Grénland und Europa
auszubreiten. Infolge dessen kam es zu einem Aufstieg von Magma an den Plattengrenzen von
Nordamerika und Eurasien. Dieser Prozess hatte die Entstehung von Island zur Folge und hélt
immer noch an (Oschmann 2016, 302). Trotz dieses Auseinanderdriftens waren Nordamerika
und Europa noch bis ins mittlere Eozdn durch Landbricken verbunden, die Ein- und
Auswanderungen von Arten ermdglichten (Agusti und Anton 2002, 28). Im Eozén kollidierte
Indien mit Asien. Im Obereozén trennte sich Australien von der Antarktis ab und im frithen
Oligozan auch Sudamerika. Damit war Gondwana komplett zerbrochen und die
Voraussetzungen fur den Zirkumpolarstrom, der die Antarktis umfliel3t und den Kontinent von
warmen, aquatorialen Meeresstromungen abschirmt, waren gegeben. Ab dem spaten Eozén
setzte infolge dessen die Vereisung der Arktis ein. (Oschmann 2016, 302f.) Weite Teile Europas
waren zu Beginn des Eozéns aufgrund des hohen Meeresspiegels unter Wasser. Die héheren
Ebenen ragten als Inseln aus dem Wasser und formten eine Art Archipel (Agusti und Anton
2002, 24).

In Australien und Stidamerika waren die Marsupialia verbreitet, die sich dort aufgrund
der Isolation und der fehlenden Konkurrenz durch andere Saugetiere gut entwickeln konnten
(Torsvik und Cocks 2017, 255). Auf den restlichen Kontinenten waren sie entweder beim
Massenaussterben an der Kreide/Paldogen-Grenze oder im Laufe des Paldozans verschwunden.
Dafiir dominierten hier die Placentalia, die erfolgreichsten Saugetiere iberhaupt. Die bereits in
der Kreidezeit getrennten Stammlinien der Placentalia, Afrotheria (aus Afrika stammend),
Nebengelenktiere (Eine kleine Gruppe, die Ameisenbaren, Faultiere und Girteltiere beinhaltet.)
und Boreoeutheria (aus dem Norden stammend), facherten sich in viele Sdugetierordnungen

auf. Durch die ErschlieBung neuer Lebensrdume entwickelten sich auch fliegende Formen von
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Saugetieren, zum Beispiel Flederméuse (Oschmann 2016, 328). Andere Tiere, wie Delfine und
Wale, passten sich an das Leben im Wasser an. Generell stammen aus dem Eozan einige der
grofiten bekannten Landsduger (Torsvik und Cocks 2017, 255). Manche Gruppen aus dem
Eozén waren den heutigen Formen morphologisch schon relativ dhnlich, zum Beispiel die
Fledertiere (Chiroptera). Andere urspriingliche Gruppen sind im Verlauf des Eozéns und oberen
Oligozéns ausgestorben, beispielsweise die Embrithopoda (relativ groRe, elefantendhnliche
Pflanzenfresser) (Oschmann 2016, 327ff.). Vor allem Huftiere hatten im Eozén einen grof3en
Aufschwung. Artiodactyla und Perissodactyla traten in Europa erstmals in Erscheinung (Agusti
und Anton 2002, 31).

Am Ende des Eozéns kommt es zu einem weiteren, allerdings wesentlich kleineren
Massenaussterben, das in der Literatur manchmal ,,la Grande Coupure* genannt wird (Agusti
und Anton 2002, 68). Aufgrund der schnellen Abkuhlung des Klimas durch die Vereisung der
Antarktis, breiteten sich Graslandschaften zunehmend aus. Dieser Faktor und zwei groRere
Impaktereignisse in Sibirien und den USA werden mit dem Massenaussterben in Verbindung
gebracht, das sich hauptsachlich auf die Sdugetierfauna auswirkte. So starben zum Beispiel
Mesonychidae (zum Teil sehr groRe Raubtiere aus der Reihe der Ungulaten) aus (Oschmann
2016, 332).

3.3 Oligozan

Im friihen Oligozéan trennte sich auch Stidamerika von der Antarktis (Oschmann 2016, 302). Zu
Beginn des Oligozéns war der Abstand zwischen Australien und Antarktika grol3 genug fur
einen Zirkumpolarstrom, der verhinderte, dass warmes Wasser bis an den Siidpol gelangte. Es
kam zu einer plétzlichen, starken Abklhlung. Globale Temperaturen fielen um 5°C herab.
Durch das wachsende Eis kam es zu einer Senkung des Meeresspiegels um circa 30 m. Dadurch
wurden einige seichte Randmeere zu Binnenmeeren (Agusti und Anton 2002, 67f.). Damit
einhergehend erlangte auch die globale Abkuhlung ihren kéltesten Punkt im friihen Oligozén,
vor circa 34 Ma. Im Oberoligozén erreicht der Meeresspiegel einen Niedrigstand (Oschmann
2016, 302). Dieser Wandel spiegelt sich in einer Veranderung in Flora und folglich auch der
Fauna wider (Torsvik und Cocks 2017, 254). Durch die Absenkung des Meeresspiegels schloss
sich die Turgaistral3e, welche die Arktische See mit der Tethys verband, und somit war die
Barriere zwischen Europa und Asien aufgehoben (Agusti und Antén 2002, 68). Ebenso entstand
periodisch eine Landbricke entlang der Beringstrae zwischen Nordamerika und Eurasien, die

den sporadischen Austausch von Fauna zwischen den Kontinenten ermdglichte (Torsvik und
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Cocks 2017, 254). Nordlich der westlichen Tethys, die sich im Paldogen schrittweise von der
Ostlichen Tethys getrennt hatte, entstand im Oberoligozdn die Paratethys. Sie reichte von
Sudost-Frankreich bis Kasachstan und hatte nur zeitweise kleine Verbindungen zum Rest der
westlichen Tethys, dem spéteren Mittelmeer. Dieses kontinentale Flachmeer hatte variierende
Ausdehnungen und Salzgehalte. Diese Zweiteilung der Tethys entstand durch tektonische
Bewegungen. Das Mittelmeer behielt eine Verbindung zum Atlantik. Die Panamabriicke
zwischen Sid- und Nordamerika entstand am Ende des Oligozéns. (Oschmann 2016, 302,
Agusti und Anton 2002, 68)

Die Dominanz der Unpaarhufer nahm im Oligozan abrupt ab. ZahlenmaRig wurden sie
von den Paarhufern, wie es noch heute der Fall ist, erstmals ibertroffen (Stanley 2001, 554).
Ebenso kam es zu einem Aufschwung bei den Rodentia (Nagetieren) und Lagomorpha
(Hasenartigen). Generell waren die Tiere meist viel Kleiner als im Eozén (Torsvik und Cocks
2017, 255). Aus Asien wanderten einige Tiere nach Europa ein, darunter Nashorner, geweihlose
Urhirsche, viele Kleinsduger, Barenhunde und Anthracotherien (Verwandte zu den Schweinen)
(Ziegler 2008, 250). Durch die Entstehung der Panamabriicke kam es zu einem
Faunenaustausch zwischen Nord- und Stdamerika. Zu den charakteristischen Arten
Stdamerikas im Paldogen zéhlten zahlreiche Beuteltiere, insbesondere Arten der
Opossumfamilie und unter den Plazentatieren Girteltiere und Faultiere, die zum Teil enorme
GroRen erreichen konnten. Der Austausch zwischen Nord- und Sudamerika geschah
ungleichmaRig. Mehr Tiere wanderten vom Norden in den Siiden als umgekehrt, darunter Arten
von Kamelen, Hirschen, Pferden, Elefanten, Tapiren, Rhinozerossen, Ratten, Stinktieren,
Eichhornchen, Kaninchen, Baren, Hunde, Waschbaren und Katzen (Stanley 2001, 608). Die
Einwanderung hatte eine starke VVerdrdngung einheimischer Arten zur Folge, viele Tiere starben
aus. Umgekehrt zog es nur wenige sudliche Tierarten nach Nordamerika, wie zum Beispiel das
Gdrteltier, da die klimatischen Bedingungen dort fiir die Sudfauna weniger vorteilhaft waren.
(Elicki und Breitkreuz 2016, 246)

3.4 Miozan

Mit dem Miozan beginnt das Zeitalter des Neogens, welches in die Abschnitte Miozéan (ca.
23.03-5,33 Ma), Pliozén (ca. 5,33-1,81 Ma) und Pleistozan (ca. 1,8-0,01 Ma) eingeteilt wird
(Hilgen, et al. 2012).

Im Neogen bewegten sich die Kontinente vergleichsweise wenig. Viele Gebirge
nahmen ihre heutige Gestalt an (Rocky Mountains, Appalachen, Alpen, Himalaya). Generell
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erhielt die Erde ihr uns bekanntes topographisches Aussehen. Im Laufe des Neogens gab es
grolRe klimatische Verénderungen, welche die Umweltbedingungen und Lebensraume stark
beeinflussten. Trockenheit war ein entscheidender, sich ausdehnender Faktor und es gab eine
tendenzielle Abkuhlung seit dem Oligozan bis hin zur Eiszeit im Pleistozén (Stanley 2001,
585). Die Vertebraten erhalten im Laufe des Neogens viele ihrer modernen Merkmale (Stanley
2001, 575).

3.4.1 Frihes Miozan

Das Miozan wird in die drei Unterserien Unter- (23.03-15.97 Ma), Mittel- (15.97-11.63 Ma)
und Obermiozén (11.63-5.33 Ma) eingeteilt (Hilgen, et al. 2012). In Europa waren zu Beginn
des Miozéns noch warm-temperierte Bedingungen zu finden. Ein humides Klima mit einem
Jahresmittel von circa 20 Grad kann angenommen werden (Ziegler 2008, 252). In diesen
subtropischen Bedingungen gab es kaum Saisonalitdt und daher nur geringe jahreszeitliche
Temperaturschwankungen. Dadurch lebte im friihen Miozé&n Europas eine stabile Fauna, die
noch aus dem Oligozan stammte (Fortelius, et al. 2014). In Asien sieht es hingegen schon anders
aus. Die ersten von lokaler Trockenheit betroffenen Gebiete sind in Zentralasien. Auch dstlich
davon beginnt die Austrocknung auf Hohe der mittleren Breitengrade. (Fortelius, et al. 2014,
585)

Im frihen Miozén kollidierte die Arabische Platte mit der Anatolischen und es entstand
eine Landbriicke, die Europa mit Afrika verband. Dieser Umstand brachte neue Einfliisse nach
Europa, da Afrika seit dem Eozéan isoliert war und sich die Tierwelt gesondert entwickelt hatte.
Zu den Einwanderern zahlten Arten der Proboscidiea (Russeltiere), deren einzig heute lebende
Vertreter die Elefanten sind (Agusti und Anton 2002, 105). Auch bestimmte Primatenarten und
Giraffenverwandte gehorten zu den afrikanischen Immigranten. Aus Asien zogen Antilopen,
geweihtragende Hirsche und Chalicotherium (ein dreizehiger Unpaarhufer) zu (Ziegler 2008,
252). Vermutlich durch die asiatischen Einwanderer verschwanden einige européische Arten,
darunter Vertreter der Suiden und Moschustiere (Agusti und Anton 2002, 110). Auch
geweihlose Urhirsche, Anthracotherien, Tapire und Barenhunde konnten der zunehmenden
Konkurrenz nicht standhalten (Ziegler 2008, 252). Durch den fluktuierenden Meeresspiegel im
Miozén konnte die Beringstrale mehrmals kurzzeitig passiert werden und so kam es zur
Einwanderung von Anchitherium, einem grasenden, dreizehigen Pferd aus Amerika. Generell

kommt es im frihen bis mittleren Miozén zu einer evolutiondren Radiation bei behdrnten
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Wiederkduern (Giraffen und andere) (Agusti und Antén 2002, 110,116). Suiden verbreiteten
sich im friihen Miozan weit Uber ganz Eurasien (Fortelius, et al. 2014, 584).

3.4.2 Mittleres Miozan

Im Mittelmiozén darf man davon ausgehen, dass das Klima weniger feucht und kiihler wurde.
In Europa wurden laubwerfende Baume mehr und Lorbeergewdchse nahmen ab, unterdessen
verschwanden Palmen ganz (Ziegler 2008, 252). Bis zur globalen Abkihlung und der
zunehmenden Aridisierung ab 14 Ma war der Kontinent noch weitgehend bewaldet. In den
mittleren Breitengranden entstanden ab dem mittleren Mittelmioz&n groRe offene
Steppenlandschaften, insbesondere in Asien. Das wurde durch die allmahliche Trockenheit
verursacht. Griinde fir diese Entwicklung sind unter anderen der stetige Riickzug der Paratethys
und die Erhebung des tibetischen Plateaus. Letzteres trug zur Verstarkung des Monsuns in
Stidostasien bei, was wiederum die Sommertrockenheit Zentralasiens forderte. In Europa kann
man einen Gradienten zwischen West und Ost erkennen. Im Osten herrschten schon trockenere
und jahreszeitlich wechselnde Bedingungen, wahrend es im Westen noch feuchter und weniger
saisonal war. In Westeuropa blieben dementsprechend die Arten des frilhen Miozans lange
erhalten. Bei den Suiden nahm die Vielfalt sogar zu, wahrend &ltere Elemente ausstarben. Die
westlichen Arten waren besonders reich an kleinen Sdugetieren mit einem Korpergewicht von
weniger als 30 kg, welche ein produktives, bewaldetes Habitat nahelegen. (Fortelius, et al.
2014, 585 ff.)

3.4.3 Spates Miozan

Infolge der voranschreitenden Trockenheit kam es ab dem spaten Miozéan zu einer massiven
Verbreitung der Krauter und Graser. Graser profitierten davon, dass sie nachwachsen, wenn sie
abgefressen werden und aufgrund ihrer schmalen Blatter gut gegen Trockenheit geschitzt sind.
Aullerdem bietet die Windbestdubung einen Vorteil bei der Fortpflanzung in offenen
Landschaften, die immer mehr an Bedeutung gewannen, ebenso die vegetative Vermehrung
durch unterirdische Sprosse (Ziegler 2008, 252). Im Gegenzug ist ein Verschwinden von
Waldern zu verzeichnen. Im Zeitraum zwischen sieben und sechs Ma (gegen Ende des
Miozéns) &nderte sich die Zusammensetzung der Grasflora. Das Verhaltnis von C3- und C4-
Grasern verschob sich, wobei die Verbreitung der Letzteren stark zunahm. Es wird vermutet,

dass sich die C4-Graser deshalb so stark vermehren konnten, weil es zu einem Abfall der CO2-
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Werte in der Atmosphére kam und diese auch bei geringerer CO2-Konzentration gedeihen
konnen. (Stanley 2001, 584f.)

Es ist eine enorme Radiation von Froschen, Ratten und Ma&usen, Schlangen und
Singvogel erkennbar. Ratten und Méusen verschaffte die Ausbreitung der Graser und Kréuter
einen Vorteil, da diese sich von ihren Samen erndhren. Zudem waren sie an das Graben von
Bauten in offenen Graslandschaften angepasst. Infolgedessen vermehrten und entwickelten sich
auch die Schlangen stark, da sie die kleinen Nagetiere und Frdsche jagten. Auch die
Sperlingsvogel (Passeriformes) erlebten einen Aufschwung. Die Menschenaffen erfuhren eine
Diversifikation und Ausbreitung im Miozén, seitdem reduzierte sich aber ihre Artenzahl
(Stanley 2001, 584). Im marinen Bereich ist eine Radiation bei den Walen aufféllig (Elicki und
Breitkreuz 2016, 244). Die Verdnderung der Zusammensetzung der Grasflora am Ende des
Miozéns hatte besonders bedeutende Folgen fiir die Herbivorenfauna. Da C4-Gréser flinfmal
so viel Kieselsaure eingelagert haben als C3-Graser und daher viel harter sind, wurden Tiere
mit extrem hochkronigen und nachwachsenden Z&hnen stark beglnstigt, da sie die abrasive
Wirkung der C4-Gréaser ausgleichen konnten. Infolge dessen kam es zu einem groRen
Aussterben von Saugetieren in Nordamerika und Asien. Betroffen waren besonders die groRen
Weideganger, deren nicht nachwachsende Zéhne sich im Laufe des Lebens so stark abnutzten,
dass sie letztendlich an Untererndhrung starben (Stanley 2001, 584). Dahingegen profitierten
einige andere Herbivoren von dieser Entwicklung. Diese Gruppen zeigten, abgesehen von den
dentalen, noch einige andere, typische Merkmale. Langere Beine ermdglichten eine raschere
Fortbewegung in offenen Landschaften mit hartem Untergrund. Anpassungen wie diese sind
beispielsweise anhand der Evolution der Pferde gut zu erkennen. Sie reduzierten im Laufe der
Zeit auch die Anzahl der seitlichen Zehen (Elicki und Breitkreuz 2016, 246). Diese Innovation
zum ausdauernden, schnellen Laufen war wichtig fir die Flucht vor Feinden in Steppengebieten
(Krapp und Niehthammer 1986, 26). Insgesamt gibt es unter den Herbivoren eine Tendenz zum
GroRerwerden. Da Graser als Nahrung einen niedrigen Energiewert hat, brauchen die Tiere
einen groReren Verdauungstrakt, um enorme Mengen an Nahrung auf einmal verdauen zu
koénnen. Eine Ausnahme bilden die Wiederkduer, bei denen sich aufgrund ihrer effizienteren
Nahrungsverwertung auch Tiere mit kleineren KorpergréRen behaupten konnten (Agusti und
Antén 2002, 129). Durch die Radiation der Herbivoren wurden auch jene Karnivoren
begunstigt, die in den Savannen jagten, zum Beispiel Hunde, Hyénen und Geparden (Stanley
2001). Im spaten Miozén gab es eine weitere Einwanderung eines Mitglieds der Pferde, ndmlich

Hipparion. Nach seiner Immigration erfuhr es eine schnelle Verbreitung in ganz Europa und
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Asien. Als Folge wurden einige andere Tiere von Asien nach Europa geschleppt. (Agusti und
Antdén 2002, 154)

Mit der Erscheinung von Hipparion beginnt der Zeitraum Vallesian (11.6-9 Ma). Dieser
Zeitraum wird zu Beginn durch duBerst gunstige Bedingungen und eine enorme Vielfalt an
Tieren in Westeuropa gekennzeichnet. Erst mit 9 Ma kommt es zu dem von manchen Autoren
,,Vallesian Crisis“ genannten Einbruch, der die Diversitit Westeuropas schlagartig verringert
(Agusti und Antén 2002, 151ff., 169). Die Vielfalt des Vallesian erklart sich durch eine
Durchmischung der alten Waldarten mit den neuen, an offenere Habitate angepassten Arten,
die aus dem Osten einwanderten. Um 10 Ma ist die Artenvielfalt auf einem Hochststand. Mit
Ende des Vallesian sind die klimatischen Verdnderungen auch in Westeuropa angekommen.
Die ,,alten* Arten sterben aus, da sie mit den kalten Wintern nicht zurechtkommen. Ubrig bleibt
eine dezimierte Anzahl von ,,neuen‘ Arten und eine Homogenisierung der Arten Westeuropas
und der mediterranen Gegenden. Dieser Wandel geschah in Westeuropa verhéltnisméafig
rasant. Solch eine drastische Wende gab es im Osten nicht, wo sich die Arten an die langsame
Entwicklung angepasst hatten. Wie auch im mittleren Miozén ist es im Osten Eurasiens in der
ersten Halfte des spaten Miozéns trockener als im Westen. Die Fauna in China ist weitgehend
endemisch. Gegen Ende des Miozans wird es hier wesentlich humider. Der Monsun dominiert
nun im Nordosten das Klima. Analog zum Vallesian in Westeuropa bildet sich eine besonders
lebensfreundliche Region in China mit groBem Artenreichtum. Auch diese Region wird
schliellich unter schlechteren Bedingungen von besser angepassten Arten (bernommen
(Fortelius, et al. 2014). GroRe Bedeutung erlangt im spaten Miozan die Pikermi-Chronofauna.
Diese umfasst das Ostliche Europa, Anatolien und Persien und bildet zwischen 13-5 Ma eine
eigene Bioprovinz. Sie ist charakterisiert durch starke Saisonalitdt. Dominant sind groRe
Saugetiere, die an offene Landschaften angepasst sind, besonders Rhinozerosse, Pferde,
Antilopen, Giraffen. Cervidae gibt es im Gegenzug nur wenige. Erst gegen Ende des Miozans
verliert die Pikermi-Fauna durch Habitatfragmentierung und Wiederbewaldung letztendlich an
Bedeutung. (Eronen, et al. 2009, 11867)

An der Grenze zum Pliozén gab es wiederum eine Klimaveranderung. Es wurde noch
einmal wesentlich warmer und humider. Damit einher gehend gab es wieder grol3flachigere
Bewaldung. Hier kam es zu einem Aussterben von Arten in ganz Eurasien, wobei der
Umschwung in Asien aufgrund des oben genannt Einflusses des Monsuns weniger krass ausfiel.
(Fortelius, et al. 2014, 587f.)

Durch die guten Bedingungen im Miozén Europas erreichten, wie bereits erwahnt, auch

die Angehorigen der Suoidea damals ihre gréfite Ausbreitung. Die allgemein grof3e Vielfalt der
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Saugetiere nahm durch schlechter werdende Lebensbedingungen von da an progressiv ab.
(Stanley 2001)

3.5 Pliozan und Pleistozan

Zu Beginn des Pliozéns war das Klima vor allem auf der Nordhalbkugel noch relativ warm. Es
war die letzte groRe Warmezeit vor einer langen Kalteperiode. In Zentraleuropa dominierten
immergrine Walder, im Stiden war das Klima trockener (Fortelius, et al. 2014, 588). Dieser
Abschnitt wurde mit dem Beginn der Eiszeit relativ abrupt beendet. Ab der Mitte des Pliozéns
rechnet man den Beginn der Eiszeit auf der Nordhalbkugel. GroRe Vergletscherungen gibt es
ab dem spéteren Pliozan und besonders im Pleistozén (Stanley 2001, 585). Im mittleren Pliozan
ist es also bereits deutlich kiihler und trockener. An der Grenze zwischen Pliozé&n und Pleistozén
gab es in Europa eine Kaltsteppenlandschaft (Elicki und Breitkreuz 2016, 247). Im Pleistozan
nehmen Kalte und Vergletscherung immer weiter zu. Besonders die Nordhalbkugel, aber auch
Teile der Sidhalbkugel waren mit Eis bedeckt. Diese Bindung von riesigen Eismassen
resultierte in der Absenkung des Meeresspiegels. In den Interglazialzeiten herrschte ein
gemaéRigteres Klima und die Vereisung beschrankte sich auf die Polregionen (Stanley 2001).
Interglazialzeiten wiesen Ahnlichkeiten zu heute auf. Mitteleuropa war weitgehend bewaldet.
Es dominierten Eiche und Linde, aber auch Hasel (Elicki und Breitkreuz 2016, 247). Die
Paratethys, die sich urspriinglich vom Mittelmeer, nérdlich Gber das Rhonetal bis zum
Schwarzen und Kaspischen Meer und dem Aralsee erstreckt hatte, zerfiel in drei Teile: Das
Pannonische (Wiener-) Becken, das Pontische (Schwarzmeer-) Becken und das Aralo-
Kaspische Becken (Frey und Losch 2010, 149f.).

Fur die Tierwelt wurden die Lebensbedingungen rauer. Das schlechtere und
schwankende Klima flihrte zum Aussterben vieler Arten, welche sich nicht anpassen oder tiber
die durch die Meeresabsenkungen entstandenen Landbriicken ausweichen konnten. (Ziegler
2008, 260). Je nach Klimabedingungen kam es zu Zu- und Abwanderungen, besonders aus und
in den Mittelmeerraum, und Richtung Osten von und nach Sibirien. Dadurch ergaben sich
immer wieder verschiedene Faunenzusammensetzungen. In jedem Interglazial kam es durch
Artenentstehung und Migration zur Modernisierung der Tierwelt bis hin zu den heutigen
Formen. Fauna und Flora spiegeln die Klimaschwankungen der Eiszeiten wider. (Elicki und
Breitkreuz 2016, 247f.)
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4 Material und Methode

Der praktische Teil dieser Arbeit ist eine Metastudie tiber samtliche Funde von fossilen Suiden
aus Asien und Europa, die aus dem Zeitraum des Miozéns stammen. Die Fundorte wurden
ihrem Alter entsprechend in drei Abschnitte gegliedert: friihes Miozén, mittleres Miozén und
spates Miozan. Im néchsten Arbeitsschritt wurden sie auf paldontologischen Karten Eurasiens
eingezeichnet. Die aus den Karten gewonnen Erkenntnisse wurden anschlieBend in Kapitel 5
dargestellt und ausgewertet.

Die paldontologischen Karten wurden mit der Website www.fossilworks.org erstellt.
Die Karten zeigen die Land- und Meeresverteilung zu einem bestimmten geologischen
Zeitpunkt. Fir jeden Zeitabschnitt wurde repréasentativ eine Karte erstellt. Fir die frihmiozanen
Fundorte wurde eine Karte von vor 23 Ma genommen, fur das Mittelmiozén von 13 Ma und fiir
das Obermiozéan von 8 Ma vor heute.

Die Daten zu den Funden stammen groRtenteils aus der NOW (,,New and Old Worlds*)
Datenbank fossiler Saugetiere (www.helsinki.fi/science/now/). Die asiatischen Fundstiicke
wurden durch Daten aus dem Buch Fossil Mammals of Asia: Neogene Biostratigraphy and
Chronology (Wang, Flynn und Fortelius 2013) ergénzt. Die Funde sind in den Datenbanken
teilweise unvollstdndig beschrieben. So fehlen manchmal Informationen Uber die genaue
geographische Lage oder das Alter der Fundorte. Auch waren die Artenbezeichnungen,
insbesondere bei den asiatischen Funden, nicht einheitlich. Die Listen wurden daher, wenn
moglich, erganzt und vereinheitlicht. Fir diese Arbeit wurden nur relevante Funde
herangezogen, die bis auf die Art genau bestimmt waren. Die Rohdaten kénnen den Tabellen
im Anhang entnommen werden.

Folgende Tabelle 1 nennt alle Arten, in die jeweiligen Epochen ihres Auftretens
eingeteilt, die in der Arbeit verwendet wurden.

Tabelle 1: Artenliste der fossilen Suiden aus dem Mioz&n Eurasiens aus NOW Datenbank, Wang et al. (2013)

Friihes Miozén (17)

Mittleres Miozén (26)

Spétes Miozén (15)

Albanohyus

pygmaeus

Albanohyus pygmaeus

Albanohyus pygmaeus

Albanohyus

minus

Albanohyus castellensis

Aureliachoerus

aurelianensis

Aureliachoerus aurelianensis

Aureliachoerus  minus Aureliachoerus minus
Bunolistriodon  adelli Bunolistriodon adelli
Bunolistriodon  affinis
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Bunolistriodon  guptai
Bunolistriodon  latidens Bunolistriodon latidens
Bunolistriodon  lockharti Bunolistriodon lockharti
Bunolistriodon intermedius
Conohyus giganteus Conohyus giganteus
Conohyus simorrensis Conohyus simorrensis
Chleuastochoerus stehlini
Hippopotamodon major Hippopotamodon major
Hippopotamodon antiquus
Hippopotamodon erymanthius
Hippopotamodon etruscus
Hyotherium major
Hyotherium meisneri Hyotherium meisneri
Hyotherium soemmeringi Hyotherium soemmeringi
Hyotherium youngi Hyotherium youngi
Kubanochoerus  mancharensis
Kubanochoerus gigas
Kubanochoerus minheensis
Listriodon pentapotamiae | Listriodon pentapotamiae
Listriodon splendens Listriodon splendens
Parachleuastochoerus  crusafonti Parachleuastochoerus  crusafonti
Parachleuastochoerus  steinheimensis | Parachleuastochoerus —steinheimensis
Parachleuastochoerus  huenermanni
Propotamochoerus hysudricus
Propotamochoerus hyotheriodes
Propotamochoerus palaeochoerus | Propotamochoerus palaeochoerus
Propotamochoerus provincialis
Sivachoerus sindiensis Sivachoerus sindiensis Sivachoerus sindiensis
Tetraconodon thailandicus Tetraconodon thailandicus
Tetraconodon minor
Xenohyus venitor

Die Fundorte wurden auf den Karten mit dem Programm Autodesk AutoCAD® 2019
eingetragen. Zuerst wurden auf einer Hilfsebene die Fundstellen auf der Karte markiert. Fir
jede Art wurde dann eine eigene Ebene erstellt, auf dem die Funde an den entsprechenden Orten
eingetragen wurden. Die Ebenen wurden anschlieend tber die Karte gelegt. Das birgt den
Vorteil, dass einzelne Arten nach Belieben zu- oder weggeschalten und somit Vergleiche auf

verschiedenen Ebenen sichtbar gemacht werden kdnnen.
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5 Ergebnisse

Dieses Kapitel enthalt die ausgearbeiteten Karten, welche die Fundorte der fossilen Suiden
zeigen. Fur jeden Zeitabschnitt gibt es zunachst eine Auswertung nach Systematik und dann
nach Regionen. Es wurden anhand der Artenzusammensetzung 3 Regionen bestimmt: Region
| umfasst Europa und Vorderasien (Turkei, Georgien, Armenien, Aserbaidschan), Region II
Nordasien (Sibirien, China, Mongolei, Kasachstan) und Region Il Sudasien (Arabische
Emirate, Pakistan, Indien, Nepal und die stid-ostasiatischen Lander). Der Begriff ,,Fund* im
Folgenden bezieht sich auf die Nennung eines Taxons in einer Fundstelle und lasst keine
Rickschlisse auf die Anzahl der gefundenen Stiicke (z.B. Z&hne, Knochen) beziehungsweise

Individuen innerhalb einer Fundstelle zu.

5.1 Fruhes Miozan

Im friihen Miozén sind vier Subfamilien mit 9 Gattungen und 18 Arten vertreten (siehe Tabelle
2). Die Unterfamilien Listriodontinae und Hyotheriinae umfassen jeweils 3 Gattungen:
Listriodontinae die Gattungen Bunolistriodon, Kubanochoerus und Listriodon; Hyotheriinae
die Gattungen Aureliachoerus, Hyotherium und Xenohyus. Letztere ist auch zahlenmaRig die
grofite Subfamilie im friihen Miozén. Cainochoerinae umfassen nur eine Gattung (Albanohyus)

und Tetraconodontinae zwei Gattungen (Sivachoerus und Tetraconodon).

Tabelle 2: Liste der Taxa der diversen Suiden-Fundstellen aus dem Unter-Miozén Eurasiens (NOW-Datenbank,
Wang et al. 2013).

Subfamilie Gattung Art Anzahl der
Nennung in
Fundstellen
(gesamt 151)
Listriodontinae (37)  Bunolistriodon B. lockharti 21
B. adelli 7
B. latidens 5
B. affinis 1
B. guptai 1
Kubanochoerus K. mancharensis 1
Listriodon L. pentapotamiae 1
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Hyotheriinae (108) Aureliachoerus A. aurelianensis 45

A. minus 9

Hyotherium H. major 5

H. meisneri 10

H. soemmeringi 17

H. youngi 3

Xenohyus X. venitor 19

Cainochoerinae (3) Albanohyus A. pygmaeus 2

A. minus 1

Tetraconodontinae Sivachoerus S. sindiensis 1
®)

Tetraconodon T. thailandicus 2

Gattungen des fruhen Miozans

m Listriodontinae Bunolistriodon
m Listriodontinae Kubanochoerus

Hyotheriinae Aureliachoerus

Hyotheriinae Hyotherium

m Hyotheriinae Xenohyus

m Cainochoerinae Albanohyus
H Tetraconodoninae Sivachoerus

B Tetraconodoninae Tetraconodon WA

Abbildung 3: Verteilung der Funde aus dem friihen Miozan auf die Gattungen

Abbildung 3 zeigt, dass Aureliachoerus mit einem Anteil von 36% der Funde die erfolgreichste
Gattung des frihen Miozéns ist. Dahinter folgen Hyotherium und Bunolistriodon mit jeweils
23%. Bedeutend ist auch Xenohyus mit 12 %. Alle anderen Gattungen sind nur im niedrigen
einstelligen Bereich vertreten.
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5.1.1 Karten des frihen Miozans

Legende:

@ Albanohyus minus [] Hyotherium major

@ Albanohyus pygmaeus B Hyotherium meisneri

Y/ Aureliachoerus aurelianensis B Hyotherium soemmeringi

VY Aureliachoerus minus ! Hyotherium youngi

® Bunolistriodon adelli | Kubanochoerus mancharensis

© Bunolistriodon affinis A Sivachoerus sindiensis
Bunolistriodon guptai @ Tetraconodon thailandicus

O Bunolistriodon latidens Yx Xenohyus venitor

9 Bunolistriodon lockharti
Abbildung 4: Legende fir alle Karten des frilhen Miozéns

Die GroRe der Symbole in den folgenden Karten (Abbildungen 5, 6 und 7) reprasentiert die
Anzahl der Funde in der jeweiligen Region. Kleine Symbole stehen fiir einen einzelnen Fund,

mittelgroRe Symbole fiir 2-5 Funde und grof’e Symbole fiir 6 oder mehr Funde. Abbildung 4

zeigt die Symbole der jeweiligen Arten.
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Abbildung 5: Region | im friihen Miozan, Legende siehe Abbildung 4; aus Scotese, C.R., 2001, Digital
Paleogeographic Map Archive on CD-ROM, PALEOMAP Project, Arlington, Texas.
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Abbildung 6: Region Il im friihen Miozén, Legende siehe Abbildung 4: aus Scotese, C.R., 2001, Digital
Paleogeographic Map Archive on CD-ROM, PALEOMAP Project, Arlington, Texas.




0

Abidug 7: Region 111 im friihen Mi'an, een siehe Ab ital
Paleogeographic Map Archive on CD-ROM, PALEOMAP Project, Arlington, Texas.




5.1.2 Listriodontinae

Vertreter der Familie Listriodontinae gehoren im friihen Miozén Europas ausschliel3lich der
Gattung Bunolistriodon an. Die vertretenen Arten sind B. adelli, B. latidens und B. lockharti.
Uberhaupt gibt es mit Kubanochoerus mancharensis nur eine Ausnahme im frilhen Miozan

Eurasiens, die nicht zu Bunolistriodon gehort.

5.1.2.1 Gattung Bunolistriodon

Bunolistriodon lockharti: In Europa ist B. lockharti weit verbreitet (Portugal, Spanien,
stdwestliches Frankreich, stdwestliches Deutschland und Griechenland). Ein einziger Fund
wurde aulerhalb Europas in Saudi-Arabien gemacht. B. lockharti tritt erst gegen Ende des
frihen Miozéans auf und ist auch im mittleren Miozan Europas vertreten. Das Alter rangiert von
18-15.2 Ma. Der Fundort Masquefa in Spanien ist deutlich spater (12.5-11.2 Ma).

Bunolistriodon adelli: Diese Art ist nur auf der iberischen Halbinsel vertreten. Das Alter
wird von 18-15.2 Ma gerechnet, sie lebte also zur gleichen Zeit wie B. lockharti am Ubergang
vom frihen zum mittleren Miozan.

Bunolistriodon latidens ist im friihen Miozan durch vier Funde in Spanien und einen in
Deutschland bekannt. Die Art kommt ebenfalls gemeinsam mit B. adelli und B. lockharti vor.
Im mittleren Miozén ist sie auch noch zu finden. Das Alter reicht von 18-12.5 Ma.

Jeweils einmal wurden Bunolistriodon guptai (18-17 Ma) und Bunolistriodon affinis
(20-18 Ma) in Pakistan gefunden, letzteres ist der einzige Fund dieser Art in Eurasien. Die
beiden Arten lebten nicht zur gleichen Zeit und entstammen verschiedenen Fundstellen

derselben Formation. Funde von B. affinis sind auch aus Kenia und Uganda bekannt.

5.1.2.2 Gattung Kubanochoerus
In Pakistan wurde ein sehr frilher Fund der Art Kubanochoerus mancharensis gemacht, die

sonst nur aus dem mittleren Miozéan Kenias und der Tirkei bekannt ist.

5.1.3 Hyotheriinae

Hyotheriinae sind im frithen Mioz&n mit mehreren Gattungen stark vertreten.

5.1.3.1 Gattung Aureliachoerus
Aureliachoerus aurelianensis ist im frihmiozénen Mittel- und Westeuropa weit verbreitet. Die

Art hat ein sehr frilhes Auftreten ab 22.8 Ma und ist bis ins mittlere Miozan zu finden. A.
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aurelianensis ist die durch die meisten Funde belegte Art des Frihmiozéns innerhalb der
Suidae.

Aureliachoerus minus ist etwas weniger weit verbreitet und in Frankreich, Spanien,
Deutschland und Osterreich ab 20 Ma zu finden. Teilweise kommen sie an gleichen Fundorten

wie A. aurelianensis vor, beispielsweise in Pessac (Frankreich) und Can Canals (Spanien).

5.1.3.2 Gattung Hyotherium
Die Gattung Hyotherium war in Eurasien endemisch. Sie hatte ihre groRte Verbreitung im
Frihmiozan.

Hyotherium major ist von wenigen Funden in Frankreich und Spanien von 22.8-17 Ma
bekannt.

Hyotherium meisneri ist aus Portugal, Spanien, Frankreich, Deutschland und der
Schweiz bekannt. Die Art wird ebenfalls auf 22.8-17 Ma datiert. Nur ein Fund in Deutschland
ist auffallend spater (17-15.2 Ma). In einer Fundstelle in Spanien (Cetina de Aragon) sind H.
major und H. meisneri gemeinsam gefunden worden.

Hyotherium soemmeringi ist ebenfalls im mittel- und westeuropdischen Raum
verbreitet, ein Fund stammt aus Polen. Sie nutzten also den gleichen Lebensraum wie H. major
und H. meisneri, traten jedoch spéter auf. Bis auf die Fundstelle Richevoltes (Frankreich, 19.5-
17.2 Ma) sind sie erst ab 17.2 Ma und bis ins mittlere Miozan vertreten.

In Asien ist Hyotherium youngi aus China und Vietnam bekannt. Die Art hat keine
Uberschneidungen des Lebensraums mit europaischen Arten derselben Gattung. Der Fund aus
Vietnam wird auf 23.8-20.5 Ma datiert und ist somit der &lteste Nachweis von Hyotherium.

5.1.3.3 Gattung Xenohyus:
Die einzige Art dieser Gattung ist Xenohyus venitor. Sie kommt in ganz Westeuropa vor und
das Alter wird auf 22.8-17 Ma beziffert. Bis zum mittleren Miozan ist die Gattung bereits

ausgestorben.

5.1.4 Cainochoerinae

Diese Unterfamilie hat in Europa nur drei Vertreter tGiberhaupt, die alle der Gattung Albanohyus
angehoren. In Asien wurden keine Vertreter der Cainochoerinae gefunden. Im friilhen Miozén
gibt es erst wenige Funde. Zwei frihmiozane Fundorte von Albanohyus pygmaeus gibt es in

Frankreich, sie werden auf 18-17 Ma datiert. Die meisten Funde dieser Art sind dem mittleren
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Miozén zuzuordnen. Zudem gibt es den bisher einzigen Fund der Art Albanohyus minus in

Montreal-du-Gers (Frankreich), ebenfalls mit einem Alter von 18-17 Ma.

5.1.5 Tetraconodontinae

Nur zwei Arten der Tetraconodontinae gibt es bereits im friihen Miozén. Ein sehr friher Fund
von Sivachoerus sindiensis stammt aus Indien, einer Art, die sonst erst ab dem mittleren Miozén
zu finden ist. Der gleichen Stelle entstammt ein Fund von Tetraconodon thailandicus. Diese

Art ist auch durch eine wahrscheinlich frihmiozéane Fundstelle in Myanmar belegt.

5.1.6 Auswertung nach Regionen

Tabelle 3: Frihmiozéne Arten in den jeweiligen Regionen

Unterfamilien Region | Region |1 Region 11

Cainochoerinae Al. minus

Al. pygmaeus

Hyotheriinae Au. aurelianensis

Au. minus

Hy. major

Hy. meisneri

Hy. soemmeringi

Hy. youngi Hy. youngi
X. venitor
Listriodontinae B. adelli
B. affinis
B. guptai
B. latidens
B. lockharti B. lockharti (Saudi-
Arabien)
K. mancharensis
Tetraconodontinae Si. sindiensis

T. thailandicus

Wie in Tabelle 3 ersichtlich lebten im frihen Miozén in Region | ausschlieBlich Arten der
Cainochoerinae, Hyotheriinae und Listriodontinae. Die einzige Art von Hyotheriinae auRerhalb
Europas ist Hyotherium youngi. Aus der Unterfamilie Listriodontinae lebte als einzige die
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Gattung Bunolistriodon in Europa, wahrend auflerhalb nur Kubanochoerus vorkam. Es gibt
keine Uberschneidungen auf Artniveau zwischen Region I und Restasien.

Insgesamt gibt es in Asien eine sehr geringe Funddichte. Im frihen Miozan sind es nur
6 Fundstellen. Region Il weist fur die geringe Anzahl von Funden eine groRe Diversitat auf. Es
sind 5 Gattungen mit 7 Arten aus den Unterfamilien Hyotheriinae, Listriodontinae und
Tetraconodontinae vertreten. In Region 111 wurde als einzige Art Hyotherium youngi gefunden.
Diese Art kam hauptséachlich in China vor, ist aber bis Vietnam (wesentlich weiter stdlich) zu

finden.

5.2 Mittleres Miozan

Im Mittelmiozén Eurasiens gibt es 5 Subfamilien mit 12 Gattungen und 25 Arten von Suiden.
Insgesamt sind es 300 Funde, die einbezogen wurden (siehe Tabelle 4). Die Unterfamilie
Listriodontinae ist mit 3 Gattungen vertreten: Bunolistriodon, Kubanochoerus und Listriodon.
In Bezug auf die Anzahl der Funde ist sie mit 131 die erfolgreichste Subfamilie des mittleren
Miozéns. Mit 8 Arten hat sie auch gemeinsam mit Tetraconodontinae die grofite Diversitat.
Hyotheriinae umfassen im mittleren Miozédn zwei Gattungen (Aureliachoerus und
Hyotherium), Cainochoerinae nur Albanohyus. Die Subfamilie Tetraconodontinae hat 4
Gattungen (Conohyus, Parachleuastochoerus, Sivachoerus und Tetraconodon) und Suinae

zwei (Propotamochoerus und Hippopotamodon).

Tabelle 4: Liste der Taxa der diversen Suiden-Fundstellen aus dem mittleren Miozén Eurasiens (NOW-
Datenbank, Wang et al. 2013).

Subfamilie Gattung Art Anzahl der
Nennung in
Fundstellen
Listriodontinae (131) Bunolistriodon B. adelli 2
B. intermedius 7
B. latidens 6
B. lockharti 34
Kubanochoerus K. gigas 13
K. minheensis 2
Listriodon L. splendens 63
L. pentapotamiae 4
Hyotheriinae (87) Aureliachoerus A. aurelianensis 36
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A. minus 2
Hyotherium H. soemmeringi 46
H. meisneri 1
H. youngi 2
Cainochoerinae (11) Albanohyus A. pygmaeus 11
Tetraconodontinae (63)  Conohyus C. giganteus 2
C. simorrensis 30
Parachleuastochoerus  P. crusafonti 1
P. steinheimensis 19
Sivachoerus S. sindiensis 7
S. indicus 1
Tetraconodon T. minor 1
T. thailandicus 2
Suinae (8) Propotamochoerus P. hyotheriodes 2
P. palaeochoerus 4
Hippopotamodon H. major 1
H. antiquus 1

Ges. 300

Gattungen des mittleren Miozans

m Bunolistriodon

= Kubanochoerus
Listriodon
Aureliachoerus

m Hyotherium

m Albanohyus

m Conohyus

m Parachleuastochoerus

m Sivachoerus

m Tetraconodon

m Propotamochoerus

m Hippopotamodon

Abbildung 8: Verteilung der Funde des mittleren Miozéns auf die Gattungen

Wie in Abbildung 8 ersichtlich, ist im Mittelmiozén die Gattung Listriodon mit einem Anteil
von 22% der Funde am erfolgreichsten. Dahinter folgen Bunolistriodon und Hyotherium mit
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jeweils 16%, Aureliachoerus mit 12 % und Conohyus mit 11%. Alle anderen Gattungen haben

einen Anteil im einstelligen Bereich.

5.2.1 Karten des mittleren Miozans

Legende:

+ Albanohyus castellensis

V' Aureliachoerus aurelianensis
v Aureliachoerus minus

Vv Bunolistriodon adelli

¥ Bunolistriodon intermedius

Hyotherium youngi
Kubanochoerus gigas
Kubanochoerus minheensis
Listriodon pentapotamiae
Listriodon splendens

D O ~a—=[

v Bunolistriodon latidens * Parachleuastochoerus crusafonti

V Bunolistriodon lockharti * Parachleuastochoerus steinheimensis
Vv Bunolistriodon meidamon ¥ Propotamochoerus hyotheriodes

e Conohyus giganteus { Propotamochoerus palaeochoerus

@ Conohyus simorrensis + Sanitherium schlagintweiti

& Hippopotamodon antiquus A Sjvachoerus indicus

& Hippopotamodon major A Sivachoerus sindiensis

m Hyotherium meisneri X Tetraconodon minor

m Hyotherium soemmeringi X Tetraconodon thailandicus

Abbildung 9: Legende fir alle Karten des mittleren Miozans

Die GroRe der Symbole in den folgenden Karten (Abbildungen 10, 11 und 12) reprasentiert die
Anzahl der Funde in der jeweiligen Region. Kleine Symbole stehen fiir einen einzelnen Fund,
mittelgroRe Symbole fir 2-5 Funde und grof3e Symbole fur 6 oder mehr Funde. Abbildung 9
zeigt die Symbole der jeweiligen Arten.
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Abbildung 10: Region I im mittleren Miozén, Legende siehe Abbildung 9, aus: Scotese, C.R., 2001, Digital
Paleogeographic Map Archive on CD-ROM, PALEOMAP Project, Arlington, Texas.
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Abbildung 11: Region Il im mittleren Miozén, Legende siehe Abbildung 9; aus Scotese, C.R., 2001, Digital
Paleogeographic Map Archive on CD-ROM, PALEOMAP Project, Arlington, Texas.




Abbildung 12: Region Ill im mittleren Miozan, Legende siehe Abbildung 9; aus: Scotese, C.R., 2001, Digital
Paleogeographic Map Archive on CD-ROM, PALEOMAP Project, Arlington, Texas.




5.2.2 Listriodontinae

Die Familie Listriodontinae hat im mittleren Miozan insgesamt eine ausgedehntere Verbreitung

als im friihen Miozén.

5.2.2.1 Gattung Bunolistriodon
Bunolistriodon adelli: Einige letzte Vertreter dieser Art sind am Ubergang zum mittleren
Miozén in Spanien zu finden. Spatestens um 15.2 Ma ist sie ausgestorben.

Bunolistriodon intermedius ist eine asiatische Art, die bis jetzt nur in zwei Gegenden in
China gefunden wurde. Das Alter erstreckt sich von 15.2-12.5 Ma.

Bunolistriodon latidens: Nur noch wenige Funde dieser hauptséchlich frihmiozanen Art
sind vom Beginn des mittleren Miozans bekannt. Sie sind tiber Europa bis in die Tirkei verteilt.
Die Datierung reicht bis 12.5 Ma, die Art ist also schon vor Beginn des oberen Miozans
ausgestorben.

Bunolistriodon lockharti ist vor allem in Westeuropa stark verbreitet. Eine besonders
grolRe Funddichte gibt es im Nordwesten Frankreichs und in Nordspanien. Trotz der grof3en
Verbreitung innerhalb Europas gibt es keine Funde aus Asien. Gegen Ende des mittleren
Miozéns ist die Art verschwunden.

Bunolistriodon meidamon: 3 Funde stammen aus der Turkei und Serbien mit einem
Alter von 15.2-12.5 Ma. bzw. 14.06-13.26 Ma (Candir).

5.2.2.2 Gattung Kubanochoerus
Kubanochoerus gigas ist in Asien hdufig vertreten. Die Verbreitung reicht bis ins europdische
Russland. Eine Fundstelle in Russland (Belometchetskaja, 17-15.2 Ma) ist friher als die
meisten Orte in China (15.2-12.5 Ma). Eine spate Ausnahme ist Lanzhou-Quantougou (China),
die auf 12.5-11.2 Ma datiert ist.

Kubanochoerus minheensis: VVon dieser Art gibt es nur zwei Funde in China, die auf
12.5-11.2 Ma datiert wurden. Sie ahneln in ihrer Datierung und Fundgegend dem oben

erwahnten, spaten Fund von K. gigas.
5.2.2.3 Gattung Listriodon

Listriodon ist anhand der Anzahl der Funde die am weitesten verbreitete Gattung des mittleren
Miozéans (siehe Abbildung 8).
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Listriodon splendens ist Gber ganz Europa verteilt zu finden und auch in der Turkei und
Georgien stark vertreten. In China wurden ebenfalls einige Funde gemacht. Sie sind ber das
gesamte mittlere Miozan zu finden und noch im Obermiozan vorhanden. Mit 63 Fundorten hat
L. splendens die grofite Funddichte aller Arten im mittleren Miozéan.

Listriodon pentapotamiae fand in Pakistan und Indien Verbreitung. Die Datierung ist
stark unterschiedlich. So wurde ein Fundort in Indien auf 7.1-5.3 Ma (spétes oberes Miozan)
datiert. Die beiden Fundstellen aus Manchar (Pakistan) werden hingegen auf den Ubergang
vom friihen zum mittleren Miozén geschétzt. Ramangar (Indien) und Dera Bugti (Pakistan)
haben ein Mindestalter von 11.2 Ma und befinden sich damit eher schon beim Ubergang zum

Obermiozén.

5.2.3 Hyotheriinae

5.2.3.1 Gattung Aureliachoerus
Aureliachoerus aurelianensis ist hauptséchlich in Nordwestfrankreich vertreten und befindet
sich zeitlich am Ubergang vom frithen zum mittleren Miozan (20-15.2 Ma). Zwei spitere Funde
gibt es in Stdfrankreich und in der Slowakei.

Neben dieser Art gibt es noch zwei Funde von Aureliachoerus minus, eines ebenfalls
aus Nordwestfrankreich und eines aus Osterreich. Beide werden auf 17-15.2 Ma datiert.

5.2.3.2 Gattung Hyotherium
Hyotherium meisneri: Ein letzter spater Fund, der in die Ubergangszeit vom friihen zum
mittleren Miozén fallt, stammt aus Deutschland.

Hyotherium soemmeringi tritt sehr haufig auf und ist in Mittel- und Westeuropa
verbreitet. Die Datierung reicht bis 12.5 Ma, die Art ist also vor dem Ubergang zum oberen
Miozén bereits ausgestorben.

Hyotherium youngi ist durch zwei Funde in China beleget, von denen einer im
Ubergangsbereich zwischen Friih- und Mittelmiozén liegt. Der andere ist wesentlich spater im

mittleren Miozén (12.5-11.2 Ma) und somit der Jiingste dieser Art.

5.2.4 Cainochoerinae

Albanohyus pygmaeus ist der einzige Vertreter der Cainochoerinae im Mittelmiozan. In dieser

Zeit erlangte die Art auch ihre groBte Verbreitung, die Fundorte liegen in Mittel- und
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Westeuropa. Um spétestens 9.5 Ma ist die Art verschwunden, die meisten Funde datieren

allerdings maximal bis zum Ubergang zum oberen Miozan.

5.2.5 Tetraconodontinae

5.2.5.1 Gattung Conohyus
Conohyus giganteus: Zwei Funde dieser Art wurden in Spanien mit einem Alter von 12.5-11.2
Ma gefunden und sind an der Grenze zum Obermiozan anzusiedeln. Die Hauptverbreitung liegt
im oberen Miozan.

Conohyus simorrensis war in ganz Europa weit verbreitet. Die Art ist klassisch
mittelmiozén, wobei manche Funde bis ins obere Miozan reichen. Ein geographischer

Ausreilier wurde in Thailand gefunden.

5.2.5.2 Gattung Parachleuastochoerus
Parachleuastochoerus ist eine rein eurasische Gattung, es gibt keine Vertreter in Afrika.
Parachleuastochoerus crusafonti: Ein friher Fund dieser Art, gegen Ende des mittleren
Miozéns, stammt aus Spanien. Die Hauptverbreitung ist allerdings erst im spaten Miozén
anzusiedeln.
Parachleuastochoerus steinheimensis: Das Verbreitungsgebiet von P. steinheimensis
erstreckt sich Uber ganz Eurasien. Seine Fossilien stammen aus Spanien, Frankreich, Polen,
China und Thailand. Einige kommen auch im spdten Miozén vor. Die beiden einzigen

asiatischen Funde entstammen allerdings dem mittleren Miozén.

5.2.5.3 Gattung Sivachoerus
Das Hauptverbreitungsgebiet dieser Gattung ist Afrika. Einige Arten haben sich auch in Asien
verbreitet, wohingegen sie in Europa Uberhaupt nicht gefunden worden sind. Nur zwei Arten
von Sivachoerus sind im mittleren Miozén aus Asien bekannt.

Sivachoerus sindiensis bevolkerte das stidliche Asien und wurde in Indien, Pakistan,
Nepal und Thailand gefunden. Die Datierungen dieser Fossilien belaufen sich meist auf das
mittlere Miozan, es gibt allerdings jeweils eine Ausnahme aus dem frihen und dem spéten
Miozén.

Sivachoerus indicus: Nur ein einziger Fund dieser Art wurde bisher bestimmt. Er
stammt aus Ramangar in Indien und wird auf 14.8-11.2 Ma datiert. Aus der gleichen

Ausgrabung ist auch S. sindiensis bekannt.
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5.2.5.4 Gattung Tetraconodon

Ein Vertreter der Gattung Tetraconodon wurde in Pakistan gefunden, der auf 17-14.8 Ma datiert
wurde. Er wurde als eigenstandige Art identifiziert und gilt bis jetzt als einziger Fund von
Tetraconodon minor. Abgesehen davon gibt es im mittleren Miozén, wie auch schon im frithen

Miozén, einen Fund von Tetraconodon thailandicus in Myanmar.

5.2.6 Suinae

Wenige erste Vertreter dieser Unterfamilie sind gegen Ende des Mittelmiozans zu finden. lhre

grolRe Radiation und Verbreitung finden aber erst im spaten Miozén statt.

5.2.6.1 Gattung Propotamochoerus
Propotamochoerus ist die erste Gattung der Suinae, die in Eurasien auftritt.
Propotamochoerus hyotheriodes wurde zweimal mit einem Alter von 12.5-11.2 Ma in
China und Thailand gefunden.
Propotamochoerus palaeochoerus ist im mittleren Miozan nur in China mit einem Fund

belegt.

5.2.6.2 Gattung Hippopotamodon
Hippopotamodon antiquus: Diese Art, die sonst nur im spaten Miozan vorkommt, wurde einmal
in der Turkei gefunden.

Hippopotamodon major gibt es einmal in Kasachstan.

5.2.7 Auswertung nach Regionen

Tabelle 5: mittelmiozéane Arten in den jeweiligen Regionen

Unterfamilien Region | Region 11 Region 111
Cainochoerinae Al. pygmaeus
Hyotheriinae Au. aurelianensis
Au. minus
Hy. meisneri

Hy. soemmeringi

Hy. youngi
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Listriodontinae B. lockharti

K. gigas
K. minheensis
L. pentapotamiae
L. splendens L. splendens
Tetraconodontinae Co. giganteus
Co. simorrensis Co. simorrensis
Pa. crusafonti
Pa. steinheimensis Pa. steinheimensis
S. indicus
S. sindiensis
T. minor
T. thailandicus
Suinae Pr. hyotheriodes
Pr. palaeochoerus Pr. palaeochoerus

Hippop. major

Hippop. antiquus

Tabelle 5 zeigt, dass in Region | 15 Arten aus 9 verschiedenen Gattungen lebten und alle 5
Subfamilien vertreten waren. Die Unterfamilie Cainochoerinae war nur in Europa zu finden.
Nur vier Arten kommen auch auf3erhalb der Region I vor.

In Region Il kamen jeweils eine Art der Subfamilien Listriodontinae (Listriodon
pentapotamiae) und Suinae (Propotamochoerus hyotheriodes) vor. Alle restlichen 6 Arten
waren Tetraconodontinae, die besonders stark vertreten waren.

In Region Il gab es 7 verschiedene Arten aus 6 verschiedenen Gattungen der
Unterfamilien Listriodontinae, Hyotheriinae und Suinae. Die im sudlichen Asien so hdufigen
Tetraconodontinae fehlen hier géanzlich. Zwischen Region Il und 1l gibt es keine

Uberschneidungen.

5.3 Spates Miozan

Im spéten Miozan gibt es 30 Arten von Suiden in 5 Subfamilien mit 12 Gattungen (siehe Tabelle
6). Drei der Unterfamilien sind mit jeweils nur noch einer Gattung vertreten: Listriodontinae
(Listriodon), Hyotheriinae  (Chleuastochoerus) und Cainochoerinae  (Albanohyus).

Tetraconodontinae umfasst 4 Gattungen: Conohyus, Parachleuastochoerus, Tetraconodon und
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Sivachoerus. Suinae schliel3t folgende 5 Gattungen ein: Propotamochoerus, Hippopotamodon,
Hippohyus, Dicoryphochoerus und Molarochoerus. Mit 165 Funden sind die Suinae auch
zahlenméRig am erfolgreichsten. Insgesamt wurden 269 Funde aus dem Obermiozan in diese

Arbeit miteinbezogen.

Tabelle 6: Liste der Taxa der diversen Suiden-Fundstellen aus dem Obermiozan Eurasiens (NOW-Datenbank,
Wang et al. 2013).

Subfamilie Gattung Art Anzahl der Nennung

in Fundstellen

Listriodontinae (21) Listriodon L. splendens 20
L. pentapotamiae 1
Hyotheriinae (28) Chleuastochoerus Ch. stehlini 27
Ch. tuvensis 1
Cainochoerinae (4)  Albanohyus A. castellensis 2
A. pygmaeus 2
Tetraconodontinae ~ Conohyus C. giganteus 7
(51)
C. simorrensis 2

Parachleuastochoerus P. crusafonti 6

. huenermanni 9

. steinheimensis 11

Tetraconodon . magnus

. intermedius

. minor

Sivachoerus . syrticus

2
3
4
. thailandicus 1
3
1
2

. prior

Suinae (165) Propotamochoerus . palaeochoerus 28

. hysudricus 10

. provincialis 9

. hyotheriodes 4

. WUI 1

Hippopotamodon . antiquus 9

P
P
P
T
T
T
T
S
S. sindiensis
S
p
p
P
P
P
H
H

. erymanthius 31
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H. major 67

H. etruscus 3

Hippohyus H. tatroti 1

Dicoryphochoerus D. vinayaki 1

Molarochoerus M. yuanmouensis 1
Gesamt 269

Gattungen des spaten Miozan

m |istriodon

® Chleuastochoerus
Albanohyus
Conohyus

m Parachleuastochoerus

m Tetraconodon

m Sivachoerus

® Propotamochoerus

= Hippopotamodon

® Hippohyus

m Dicoryphochoerus

| |
Molarochoerus

Abbildung 13: Verteilung der Funde des spaten Miozéns auf die Gattungen

41% der Funde entfallen auf Hippopotamodon, die somit zahlenmé&Rig bei weitem
erfolgreichste Gattung im spéaten Miozan. Die zweitgroRte Gattung ist Propotamochoerus mit
19%, dahinter kommen Chleuastochoerus (11%), Parachleuastochoerus (10%) und Listriodon
(8%), siehe Abbildung 13.
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5.3.1 Karten des spaten Miozéans
Legende:

W Albanohyus castellensis
' Albanohyus pygmaeus
I Chleuastochoerus stehlini
1 Chleuastochoerus tuvensis
@ Conohyus giganteus
@ Conohyus simorrensis
¥ Dicoryphochoerus vinayaki
¥ Hippohyus tatroti
& Hippopotamodon antiquus
& Hippoptamodon erymanthius
& Hippoptamodon etruscus
& Hippoptamodon major
O Listriodon splendens
@ Ljstriodon pentapotamiae

¥ Molarochoerus youanmouensis

Abbildung 14: Legende flr alle Karten des spaten Miozéns

¢ Parachleuastochoerus crusafonti
7k Parachleuastochoerus huenermanni
X Parachleuastochoerus steinheimensis
¥ Propotamochoerus hyotheriodes
¥ Propotamochoerus hysudricus
0 Propotamochoerus palaeochoerus
¥ Propotamochoerus provincialis
0 Propotamochoerus wui
A Sjvachoerus prior
A Sivachoerus sindiensis
A Sjvachoerus syrticus
Tetraconodon intermedius
Tetraconodon magnus
x Tetraconodon minor
* Tetraconodon thailandicus

Die GroRe der Symbole in den folgenden Karten (Abbildungen 15, 16 und 17) reprasentiert die

Anzahl der Funde in der jeweiligen Region. Kleine Symbole stehen fiir einen einzelnen Fund,

mittelgroRe Symbole fur 2-5 Funde und groRe Symbole fur 6 oder mehr Funde. Abbildung 14

zeigt die Symbole der jeweiligen Arten.
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1 )

4 B
Abbildung 15: Region | im spaten Miozén, Legende siehe Abbildung 14; aus: Scotese, C.R., 2001, Digital
Paleogeographic Map Archive on CD-ROM, PALEOMAP Project, Arlington, Texas.
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Abbildung 16: Region Il im spaten Miozén, Legende siehe Abblldun 14; aus: Scoese, C.R., 2001, Digital
Paleogeographic Map Archive on CD-ROM, PALEOMAP Project, Arlington, Texas.
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Abbildung 17: Region Il1 im spaten Miozan, Legende siehe Abblldung4; aus: Scotese, C.R., 2001, D‘|g|tal
Paleogeographic Map Archive on CD-ROM, PALEOMAP Project, Arlington, Texas.
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5.3.2 Listriodontinae

Die Gattungen Bunolistriodon und Kubanochoerus sind im Obermiozén bereits ausgestorben.

5.3.2.1 Gattung Listriodon

Die einzige Art dieser Gattung und somit auch die einzige Art der Listriodontinae, die sich bis
ins spate Miozén erhalten hat, ist Listriodon splendens. Fossilien wurden immer noch in weiten
Teilen Europas gefunden, namlich in Portugal, Spanien, Frankreich, Deutschland und der
Tirkei. Auffallig ist eine Haufung von Funden rund um Barcelona. Das Mindestalter bewegt
sich zwischen 11.5-9 Ma, in der Tirkei eventuell bis 7 Ma. Im spéten oberen Miozan ist die Art
ausgestorben.

5.3.3 Hyotheriinae

5.3.3.1 Gattung Chleuastochoerus
Chleuastochoerus ist die einzige Gattung der Hyotheriinae, die im Obermiozan lebte. Die
Gattung hat lediglich zwei Arten und ist nur im nérdlichen China und in Russland belegt.
Chleuastochoerus stehlini ist nur aus China bekannt, daftr aber sehr gut belegt. Mit 27
Funden ist sie sogar die am zweithdaufigsten gefundene Art des Obermiozéns. Das Alter wird
auf 9.5-5.3 Ma geschétzt.
Chleuastochoerus tuvensis: Diese Art wurde in Taralyk-Cher im Westen Russlands,

nordlich der Mongolei gefunden. Bisher ist nur ein einziger Fund bekannt.

5.3.4 Cainochoerinae

Nach 9.5 Ma ist die Unterfamilie der Cainochoerinae ausgestorben.

Albanohyus castellensis ist eine im Obermiozén neu auftretende Art, von der allerdings
nur einige wenige Fossilien gefunden wurden. Ein etwas friiherer Fund in Spanien wird auf
12.5-11.2. Ma datiert und befindet sich damit am Ubergang von Mittel- zu Obermiozan. Drei
weitere, etwas spatere Funde (11.2-9.5 Ma) stammen aus Spanien und Frankreich.

Albanohyus pygmaeus: Die einzigen zwei Funde dieser Art aus dem Obermiozan kommen

aus Spanien und Osterreich, mit einem Alter von 11.2-9.5 Ma.
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5.3.5 Tetraconodontinae

Besonders durch die Gattung Parachleuastochoerus ist die Unterfamilie der Tetraconodontinae
im oberen Miozan gut vertreten, eine Zeit, in der andere Unterfamilien langst ihren Zenit

Uberschritten hatten.

5.3.5.1 Gattung Conohyus
Conohyus giganteus wurde in Spanien, Portugal und der Tirkei gefunden. Das Mindestalter
liegt bei 9.5 Ma, in der Turkei ist es mit 7.1 Ma sogar spéter veranschlagt. Bis zum spéteren
Obermiozén ist die Art in Europa verschwunden, in Afrika hélt sie sich jedoch noch l&nger.
Insgesamt gibt nur wenige Funde dieser Art.

Conohyus simorrensis: Die Art ist spatestens vor 9.5 Ma ausgestorben. Im Obermiozén

gibt es nur noch zwei spéate Funde in Frankreich.

5.3.5.2 Gattung Parachleuastochoerus

Parachleuastochoerus crusafonti: Die Art ist nur in Spanien nachgewiesen. Im Norden
Spaniens gibt es ein vermehrtes Vorkommen. Spétestens um 9.5 Ma vor heute ist die Art
ausgestorben.

Parachleuastochoerus huenermanni: Diese Art tritt im Obermiozén neu auf. Die
Fundorte erstrecken sich von Spanien (iber Deutschland, die Schweiz und Osterreich bis nach
Ungarn. Das Mindestalter wird wie auch schon bei P. crusafonti auf 9.5 Ma datiert. Die
Fundorte der Fossilien tiberschneiden sich zum Teil mit jenen von P. crusafonti.

Parachleuastochoerus steinheimensis: Auch P. steinheimensis ist bis spatestens 9.5 Ma
ausgestorben, &hnlich wie die beiden anderen Parachleuastochoerus-Arten. Das
Verbreitungsgebiet im Obermiozén ist ebenfalls ahnlich. Es erstreckt sich tiber Deutschland,
Spanien und die Schweiz. In Santiga (Sabadell) in Spanien sind alle drei Arten parallel zu
finden. AuRerhalb Spaniens wurden P. huenermanni und P. steinheimensis in Esselborn
(Deutschland) gemeinsam gefunden. P. steinheimensis ist die alteste Art, da sie auch im

mittleren Miozan schon weit verbreitet war.

5.3.5.3 Gattung Sivachoerus
Sivachoerus syrticus ist eine Art, die sonst nur in Afrika vorkommt. Es wurden allerdings einige
Funde in Saudi-Arabien gemacht. Darlber hinaus ist sie nicht weiter in den asiatischen Raum

vorgedrungen. Das Alter der Fossilien wird auf 8.2-5.3 Ma datiert.
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Sivachoerus sindiensis: Nur noch ein spater Fund dieser hauptséchlich mittelmiozénen
Art wurde in Nepal gefunden. Um 7.1 Ma ist die Art ausgestorben.
Sivachoerus prior ist eine neue Art, die im Obermiozén auftritt. Allerdings ist sie nur

durch zwei Funde in Myanmar belegt. Das Alter ist 11.2-5.3 und 7.1-5.3 Ma vor heute.

5.3.5.4 Gattung Tetraconodon
Es gibt eine auffallige Haufung von Funden der Gattung Tetraconodon in Myanmar. Das Alter
der dort entdeckten Funde wird mit jeweils 11.2-5.3 Ma angegeben. Uberhaupt wurde sie nur
einmal aullerhalb Myanmars gefunden.

Tetraconodon magnus wurde zweimal in Myanmar gefunden. AulRerdem wird dieser
Art noch ein wesentlich spaterer Fund aus Indien (2-0.63 Ma) zugeordnet.

Tetraconodon intermedius ist eine neue Art, die im Obermiozan auftritt. Sie kommt nur
dreimal, ebenfalls in Myanmar vor.

Tetraconodon minor: Im Obermiozan gibt es drei Funde in Myanmar und Indien. Zum
Ende des Miozans ist die Art ausgestorben.

Tetraconodon thailandicus: Eine spatmiozdne Fundstelle dieser Art gibt es in

Myanmar.

5.3.6 Suinae

5.3.6.1 Gattung Propotamochoerus
Propotamochoerus palaeochoerus ist eine sehr erfolgreiche Art. Sie war in ganz Europa
verbreitet und ist im ganzen oberen Miozédn zu finden. Der bisher jlngste Beleg in Alcoy
(Spanien) féllt sogar ins Pliozan mit einer Datierung von 5.3-4.2 Ma. Eine wesentliche
Ausnahme sowohl zeitlich aus auch ortlich bildet ein alterer Fund aus China.

Propotamochoerus hysudricus ist eine sehr weitldufige Art. Im sidlichen Asien von
Myanmar uber die arabische Halbinsel bis nach Griechenland wurden Fossilien gefunden. Die
Art lebte ab der Mitte des oberen Miozéns bis zur Pliozdngrenze. Es gibt eine Ausnahme eines
sehr spaten Fundes aus Indien, mit einem Alter von 2-0.63 Ma.

Propotamochoerus hyotheriodes lebte in China. Das Alter lag zwischen 9-5.3.

Propotamochoerus provincialis kam in Spanien, Italien, Ungarn und der Tdrkei vor.
Die Art besteht tber die Pliozdngrenze hinaus, spater ist sie auch in Russland und Georgien
gefunden worden. Der friiheste Beleg stammt aus der Ttrkei (Sinap 42) mit einer Datierung
von 8.2-7.1 Ma.
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5.3.6.2 Gattung Hippopotamodon

Hippopotamodon antiquus wurde in Deutschland, Moldawien, der Tirkei und Georgien
gefunden. Das Alter wird meist mit 11.2-9 Ma angegeben, wobei ein Fund aus der Trkei friher
(12.5-11.2 Ma) datiert ist.

Hippopotamodon erymanthius lebte in ganz Eurasien. In Europa wurde H. erymanthius
in Spanien, Ungarn, Deutschland, Bulgarien und Griechenland gefunden. In Asien gibt es
Funde in der Turkei, Georgien, China, im Iran und Libanon. Besonders stark ist die Art im
oOstlichen Europa und der Turkei vertreten. Bis auf eine ungenau datierte Fundstelle in Cuvril
(Turkei, nur spates Miozén angegeben), wird ein Alter ab 9.8 Ma genannt. Die Funde aus China
und dem Libanon sind vergleichsweise spat, bis 5.3 Ma datiert. Aus dem Pliozan sind keine
Funde mehr bekannt.

Hippopotamodon etruscus gibt es nur dreimal. Die Art wurden in Italien gefunden und
das Alter wird auf 9-7.1 Ma geschétzt.

Hippopotamodon major: Uber ganz Eurasien verteilt sind viele Funde dieser Art
gemacht worden. H. major ist klassisch spatmiozén. Die meisten Funde haben ein
Maximalalter, das nicht groRer als 9.5 Ma ist. Zwei &ltere Funde stechen heraus, ndmlich eines
aus Kalkaman lake (Kasachstan) mit 17-15.2 Ma, welches zeitlich ganz aus dem Rahmen féllt,
und eines aus Das (Spanien) mit 11.2-9.5 Ma. Das Minimalalter rangiert hauptsachlich
zwischen 9.5-5.3 Ma, wobei ein einzelner Fund aus Peralejos in Spanien mit einer Datierung

von 5.3-4.2 Ma klar dem Pliozan angerechnet werden muss.

5.3.7 Gattungen mit ungeklarter Unterfamilienzugehorigkeit

5.3.7.1 Gattung Hippohyus
Hippohyus tatroti wurde in Nepal gefunden. Dies ist einer von 2 Funden, der zweite ist

postmiozan.

5.3.7.2 Gattung Dicoryphochoerus
Dicoryphochoerus vinayaki: Dieser einzelne Fund, der einer eigenen Gattung zugeordnet

wird, stammt aus Indien mit einem Alter von 7.1-5.3 Ma.
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5.3.7.3 Gattung Molarochoerus

Molarochoerus yuanmouensis wurde ein einziges Mal in China gefunden, datiert auf 9-7.1

Ma.

5.3.8 Auswertung nach Regionen

Tabelle 7: Spatmiozéne Arten in den jeweiligen Regionen

Unterfamilien Region | Region 11 Region 11
Cainochoerinae Al. castellensis
Al. pygmaeus
Hyotheriinae Chl. stehlini
Chl. tuvensis
L. pentapotamiae
L. splendens
Tetraconodontinae Conohyus giganteus
Conohyus simorrensis
Pa. crusafonti
Pa. huenermanni
Pa. steinheimensis
Sivachoerus prior
Sivachoerus sindiensis
Sivachoerus  syrticus
(Saudi-Arabien)
T. intermedius
T. magnus
T. minor
T. thailandicus
Suinae Pr. hyotheriodes
Pr. hysudricus Pr. hysudricus
Pr. palaeochoerus
Pr. provincialis
Pr. wui

Hippop. antiquus

Hippop. erymanthius
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Hippop. etruscus

Hippop. major Hippop. major
Hippohyus tatroti
Uncertain Molarochoerus
subfamily yuanmouensis

Dicoryphochoerus
vinayaki (Nurpur)

Tabelle 7 zeigt, dass in Region | im spaten Miozén 15 Arten in 6 Gattungen und 4 Familien
lebten. Somit gibt es im Durchschnitt 2,5 Arten pro Gattung.

In Region Il lebten 12 Arten aus 6 verschiedenen Gattungen. Es sind Uberschneidungen
zwischen Region | und Region Il gegeben, allerdings nur durch die Art Propotamochoerus
hysudricus, die auch in Griechenland und Saudi-Arabien gefunden wurde.

Region Ill: Hier gab 5 Arten aus 4 Gattungen. Hippopotamodon major bildet eine
Verbindung zwischen nordlichem Asien und Europa. Der élteste Fund ist in Kasachstan. Region
I1 und 111 gemeinsam haben 17 Arten in 9 verschiedenen Gattungen, das ergibt im Durchschnitt

1,8 Arten pro Gattung.
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6 Diskussion und Conclusio

Die Familie der Suidae ist in Europa gut erforscht. Es gibt viele Fundorte und Funde, die meist
sicher bestimmt sind und daher insgesamt einen klaren Uberblick geben. Aufgrund der
Forschungsgeschichte ist der Befund in Asien insbesondere im Vergleich zu Europa schlechter
und daher weitaus weniger aussagekréftig (Wang, et al. 2013, 1). Dieser Umstand wurde auch
in dieser Arbeit deutlich. Es gibt insgesamt viel weniger Fundorte in Asien und sie sind oft
ungenau bestimmt beziehungsweise datiert, wodurch sich ein nur unvollstdndiges Bild ergibt.
Ein Beispiel dafiir ware der Fund eines Exemplars von L. pentapotamiae aus Daud Khel, das
als Datierung das ganze Miozén angegeben hat
(http://pantodon.science.helsinki.fi/now/locality.php?id=28217).

Auf Ebene der Subfamilien und Gattungen zeigte sich, dass die Diversitat in Asien
groRer als in Europa ist. So gibt es in Europa z.B. sechs verschiedene Gattungen im spéten
Miozén, in Asien sind es acht (vgl. Tabelle 7). AuRerdem ist die Artenvielfalt im Verhaltnis zur
Funddichte in Asien hoéher. Im friihen Miozén gibt es in Europa 134 Funde auf 11 Arten, in
Asien sind es 10 Funde auf 7 Arten (vgl. Abbildungen 5,6 und 7; Anhang 1 und 4). Es ist daher
anzunehmen, dass noch mehr Arten existierten, die noch nicht gefunden wurden. In Europa gibt
es eine im Verhaltnis zur Gattungs- und Subfamilien- relativ hohe Artenvielfalt (siehe
Tabelle 7). Dieser Umstand ist dadurch erklarbar, dass einzelne Gattungen einwanderten und
dort eine weitere Radiation erfuhren. Diese Einwanderungen mit anschlieender Radiation sind
auch bei anderen Tiergruppen zu beobachten. Ein prominentes Beispiel dafiir ist die
Verbreitung von Hipparion in der Alten Welt. Das urspriinglich aus Amerika stammende
Hipparion wanderte tber die Beringstral3e nach Asien ein, wo es sich diversifizierte und weiter
nach Europa und Afrika ausbreitete (Bernor, et al. 1990). H&ufig treten die moderneren
Subfamilien zuerst im Studosten Asiens auf. Ein Beispiel daflr sind die Tetraconodontinae, die
sich hier bereits im frihen Miozén etablierten und in Europa erst im mittleren Miozén
auftauchten (vgl. Abbildungen 6 und 10). Es ergibt sich das Bild einer tendenziellen Wanderung
von Asien Richtung Europa. Diese Tendenz ist auch auf Gattungsebene zu sehen,
beispielsweise bei Hyotherium. Hyotherium youngi ist die &lteste der Hyotherium-Arten und
die einzige in Asien. Alle anderen Hyotherium-Arten waren auf Europa beschrankt (siehe
Tabelle 5).

Bei der Erstellung der paldogeographischen Karten fielen in Bezug auf das

Suidenvorkommen drei Hauptregionen ins Auge: Westeuropa, Sudosteuropa bis Stidwestasien
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und Restasien. Diese grobe regionale Trennung weicht von der Einteilung der
paldontologischen Karten in die Regionen I, I1 und 111 ab.

In Westeuropa ist lange Zeit eine stabile, weitgehend in sich geschlossene Gemeinschaft
von Suidenarten erkennbar. Schon ab dem friihen Miozén gibt es viel Aktivitat. Im Vallesian
gibt es ein Aktivitdtenmaximum, danach gibt es deutlich weniger Funde. Dieses Bild deckt sich
mit der Darstellung der Entwicklung von Suiden von Agusti und Antén (2002).

Sldosteuropa und Westasien ergeben eine Region, die ab dem spéten mittleren Miozén
zunehmend an Bedeutung gewinnt. Durch die interessante geographische Lage zwischen West
und Ost unterlag die Region vielen Einfliissen. Uber diese Region gelangten Suiden nach
Europa. Diese Region stimmt mit der Pikermi-Chronofauna tiberein (siehe Fortelius, et al. 2017,
587). Einige Taxa durften dort auch neu hervorgegangen sein, zum Beispiel Hippopotamodon.
Dessen frihesten Funde stammen aus Kasachstan und der Tirkei (siehe Abbildungen 10 und
12).

In Ostasien ist eine deutliche Nord-Siid-Trennung erkennbar. Im ndrdlichen Teil ist vor
allem die Familie der Listriodontinae dominant. Im Stiden hingegen finden sich haufig Vertreter
der Tetraconodontinae, besonders im mittleren Miozén (siehe Abbildungen 11 und 12). In
Sldostasien ist viel Suidenaktivitat vorhanden. Das ganze Miozan hindurch gibt es hier eine
grolRe Vielfalt an Suiden (Siehe Abbildungen 6, 11 und 16).

In Saudi-Arabien kommt es zu einer Mischung der afrikanischen und asiatischen Arten.
Beispielsweise wurden Bunolistriodon und Kenyasus in der gleichen friihmiozédnen Fundstelle

in Ad Dabtiyah gefunden (http://pantodon.science.helsinki.fi/now/locality.php?p=species).

Durch die Unterteilung des Miozéns in friihes, mittleres und spates Miozén entsteht ein
differenzierteres Bild der Dynamik der Suidenentwicklung. Im friilhen Miozén gibt es wenig
Artenaustausch bei den Suiden. Die Paratethys erstreckte sich vom Frankreich bis Kasachstan
(Frey und Losch 2010, 149). Da groRe Teile Osteuropas von Wasser bedeckt waren, gibt es hier
keine Funde. Generell gibt es in Sudosteuropa bei den Suiden wenig Aktivitat (siehe Abbildung
5). Der grofe geographische Abstand zwischen den asiatischen und européischen Arten schlagt
sich in den Artenzusammensetzungen nieder, es gibt kaum Uberschneidungen auf Artebene
(siehe Tabelle 3). Nur eine Verbindung zwischen Europa und arabischer Halbinsel stdlich der
Paratethys ist durch Bunolistriodon lockharti belegt (siehe Abbildung 6). Wie auch bei anderen
Tiergruppen ist Sudostasien generell ein Hotspot fur Suidae. Hier wird auch ihr Ursprung
vermutet (Orliac, et al. 2010, 316). Wéhrend sudlich der Paratethys eine gewisse Artenvielfalt
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herrschte, schafft nur Hyotherium youngi eine Verbreitung Richtung Norden, ganz im Osten
des heutigen China (siehe Abbildung 7).

In Europa féllt vor allem die Gegend Nordspanien bis Frankreich durch ihre grof3e
Aktivitat auf (siehe Abbildung 5). Hier herrschten gute klimatische Bedingungen, es gab eine
weite Bewaldung, insgesamt war es ein sehr produktives Habitat (Fortelius, et al. 2014, 584
ff.). Das schl&gt sich auch in der Artenvielfalt der Suidae nieder. Aureliachoerus aurelianensis
ist aufgrund der weiten Verbreitung hervorzuheben (siehe Abbildung 5). Augenféllig ist auch
die Subfamilie der Cainochoerinae, die in Asien nicht vorkommt. Stattdessen belegt sie eine
Landverbindung zwischen Afrika und Europa. Die afrikanische Gattung Kenyasus ist alter

(Maximalalter 20.5 Ma; vgl. http://pantodon.science.helsinki.fi/now/species.php?p=locality)

als die europdische Gattung Albanohyus (Maximalalter 17.2 Mag;

http://pantodon.science.helsinki.fi/now/species.php?p=locality). Daher kann man davon

ausgehen, dass die Wanderung von Afrika Richtung Europa geschah und dort eine

eigenstandige Weiterentwicklung stattfand.

Im mittleren Miozan bildeten sich mit dem stetigen Riickzug der Paratethys und
der zunehmenden Aridisierung neue, offenere Lebensraume im ostlichen Europa und vorderen
Asien. Durch die Lebensraumerweiterungen gab es im mittleren Miozan wesentlich mehr
Austausch zwischen Europa und Asien. (Fortelius, et al. 2014, 585 ff.). Bei den Suiden ist dies
besonders gut in Bereichen der heutigen Tilrkei und des Balkans zu sehen, die nun besiedelt
wurden (siehe Abbildung 10). Auch gibt es nun mehrere Uberschneidungen von Arten sowohl
mit dem Norden als auch mit dem Stiden Asiens (siehe Tabelle 5), wobei 6fter von Asien aus
Tiere Richtung Europa einwanderten. So gab es im mittleren Miozan in Europa einige Arten
der Unterfamilie Tetraconodontinae, die im friilhen Miozén nur in Asien vorkam (vgl. Tabellen
3 und 5). Listriodon splendens ist ein Beispiel fur eine Wanderbewegung in die gegengesetzte
Richtung. Die Art war (iber ganz Europa verteilt. Die dltesten Funde stammen aus Deutschland
und der Tilrkei, in China gibt es auch wenige, jungere Fundorte
(http://pantodon.science.helsinki.fi/now/species.php?p=Ilocality). Somit muss die Art Richtung
Osten gewandert sein (siehe Abbildungen 10, 11 und 12). Zwischen dem Norden und Stiden
Asiens allerdings gab es im mittleren Mioz&n wohl wenig Austausch. Auf Artniveau gibt es
hier keine Uberschneidungen (siehe Tabelle 5). Die Gattung Kubanochoerus, die im friihen
Miozén nur in Pakistan gefunden wurde, kam im mittleren Mioz&n nur in Nordasien vor und
erfuhr dort eine Radiation. Kubanochoerus gigas‘ westlichster Fund kommt aus dem

européischen Russland (siehe Abbildungen 10 und 12). In der Region, die spater als Pikermi-
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Chronofauna Bedeutung gewann, ist bei den Suiden bereits Aktivitat im europdischen Teil
erkennbar. Hier waren im mittleren Miozén Arten der Listriodontinae dominant. Diese Gegend
ermoglichte den Artenaustausch zwischen Asien und Europa, es gab bei den Suiden aber auch
endemische Arten. B. meidamon kam beispielsweise nur von Serbien bis in die Tulrkei vor
(siehe Abbildung 10).

Eine Region um Sidchina und Vietnam fallt durch eine &hnliche Artengemeinschaft
auf, die nirgends sonst zu finden ist. Es stellt sich die Frage, ob diese Region im mittleren
Miozén isoliert war (siehe Abbildung 11).

Insgesamt erkennt man in den Suidenpopulationen des mittleren Miozéns Stabilitét im

Westen und neuere Einfliisse im Osten.

Im spéten Miozén setzt sich die kontinuierliche Eréffnung von Lebensraumen aufgrund
des Rickzugs der Paratethys fort, daflir breitet sich zunehmend die Waistenlandschaft in
Zentralasien aus (Fortelius, et al. 2014, 585). Die Besiedelung in Europas Osten durch Suiden
nimmt immer weiter zu. Die sich nach Osten ausbreitende Pikermi-Chronofauna wird bei den
Suiden vornehmlich von Hippopotamodon-Arten dominiert. Interessanterweise hat
Hippopotamodon eine vergleichsweise relativ grolle Kdrpergrofie — eine Eigenschaft, die bei
an Trockenheit angepassten Herbivoren oft gegeben ist (Agusti und Antén 2002, 129). Friihe
Funde von Hippopotamodon-Arten aus dem Mittelmiozan in Kasachstan und der Tlrkei weisen
auf einen Ursprung der Gattung in dieser Gegend hin (siehe Abbildung 10). Allerdings
verbreitete sich Hippopotamodon major in kurzer Zeit tber ganz Eurasien bis auf Siid-Ost-
Asien. Nach der ,,Vallesian Crisis“ (Agusti und Anton 2002, 169) war die Art im Westen noch
zu finden (siehe Abbildungen 15 und 17). Die generell hohe Artenvielfalt des spaten Miozéns
ist so zu erklaren, dass in Westeuropa noch éltere, an Waldhabitat angepasste Arten geblieben
sind. Auf der anderen Seite gab es schon die neueren Arten aus dem Osten (Fortelius, et al.
2014, 587). Der Hohepunkt der Artenvielfalt entspricht dem Zeitalter des Vallesian. Hier gab
es auf der iberischen Halbinsel eine besonders grofie Vielfalt. Nach dem Ende des Vallesian,
das generell mit einem Artensterben einhergeht, gab es viel weniger Arten (Agusti und Antén
2002, 169), so auch bei den Suiden. Es kamen danach keine Cainochoerinae mehr vor und auch
Listriodon starb aus. Neuere Arten wie Hippopotamodon blieben langer erhalten. Auch in
Ostasien gab es wesentliche Verdnderungen. Die Aktivitat der Suiden in China verlagerte sich
in eine nordostliche Region, wo die klimatischen Bedingungen gegen Ende des Miozéns hin
humider und lebensfreundlicher waren (Fortelius, et al. 2014, 585). In dieser Region

entwickelten sich die Chleuastochoerus-Arten, die sonst nirgends zu finden waren (siehe
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Abbildung 17). Weiter sudlich gab es in Myanmar ebenfalls einen Hotspot. Hier fand sich eine
besondere Haufung von Tetraconodon-Arten (siehe Abbildung 16).

Zusammenfassend konnte gezeigt werden, dass das Obermiozén eine Zeit des Wandels
bei den Suiden ist. Wie auch bei anderen Familien, erfuhr der zundchst noch stabile Westen
einen relativ abrupten Umbruch, der mit der ,,Vallesian Crisis* einherging, wahrend im Osten
der Wandel friiher und langsamer einherschritt (Fortelius, et al. 2014, 583). Gegen Ende wurden
die klimatischen Bedingungen nochmals humider und die an Trockenheit angepassten, neueren
Arten erlebten eine Dezimierung (Fortelius, et al. 2014, 588). Die meisten Suidenarten
Eurasiens starben bis zum Pliozén aus. Cainochoerinae und Listriodontinae waren bereits nach
der ,Vallesian Crisis* verschwunden. Wenige Exemplare von Tetraconodontinae wie
Tetraconodon magnus schafften es bis an die Pliozangrenze. Auch innerhalb der modernsten
Unterfamilie, der Suinae, lebten nur wenige eurasische Arten tber das Miozan hinaus, bis

schlielich (mit Ausnahme von Babyrousa) nur Sus Ubrigblieb. (Frantz, et al. 2016, 64, f.)
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Anhang 1: Suidae frilhes Miozén Europa aus der NOW Database (http://www.helsinki.fi/science/now/)

Fundstelle Langengrad | Breitengrad Max. Alter | Min. Alter | Land Familie Gattung Art
Montreal-du-Gers 43570N 0120E 18 17 | France Cainochoerinae | Albanohyus minus
Artenay 48 438 N 15129E 18 17 | France Cainochoerinae | Albanohyus pygmaeus

La Romieu superior 44 120N 0540E 18 17 | France Cainochoerinae | Albanohyus pygmaeus
Agreda 41510N 1560W 20 18 | Spain Hyotheriinae Aureliachoerus | aurelianensis
Artenay 48 438 N 15129€E 18 17 | France Hyotheriinae Aureliachoerus | aurelianensis
Auverse MN3/5 47311N 030E 20 152 | France Hyotheriinae Aureliachoerus aurelianensis
Breil MN3/5 47 28 30N 0925E 20 152 | France Hyotheriinae Aureliachoerus | aurelianensis
Bruttelen 4710N 790E 20 18 | Switzerland Hyotheriinae Aureliachoerus | aurelianensis
Buiol 392540N 04740 W 18 17 | Spain Hyotheriinae Aureliachoerus | aurelianensis
Can Canals 412822 N 14651E 18 17 | Spain Hyotheriinae Aureliachoerus | aurelianensis
Channay-sur-Lathan MN3/5 4728 46 N 01546 E 20 152 | France Hyotheriinae Aureliachoerus | aurelianensis
Chavaignes MN3/5 473227 N 0213E 20 152 | France Hyotheriinae Aureliachoerus | aurelianensis
Chilleurs-aux-Bois 483 0N 2448 E 20 18 | France Hyotheriinae Aureliachoerus | aurelianensis
Chitenay 473000 N 012200E 20 18 | France Hyotheriinae Aureliachoerus | aurelianensis
Cléré-les-Pins MN3/5 47 2532 N 02323E 20 18 | France Hyotheriinae Aureliachoerus | aurelianensis
Costa Blanca -2 41250N 0203 00W 20 18 | Spain Hyotheriinae Aureliachoerus | aurelianensis
Dénezé-sous-le-Lude MN3/5 473146 N 0759E 20 152 | France Hyotheriinae Aureliachoerus | aurelianensis
Eggingen-Mittelhart 3 482148 N 95244 E 18 17 | Germany Hyotheriinae Aureliachoerus | aurelianensis
El Canyet 4127 15N 15950E 18 17 | Spain Hyotheriinae Aureliachoerus | aurelianensis
Estrepouy 440500 N 002500E 20 18 | France Hyotheriinae Aureliachoerus | aurelianensis
Esvres - Continental Sands 47 180N 0480E 20 19 | France Hyotheriinae Aureliachoerus | aurelianensis
Frankfurt-Nordbassin 5007 58 N 84136E 20 18 | Germany Hyotheriinae Aureliachoerus | aurelianensis
Genneteil MN3/5 473531 N 0258E 20 152 | France Hyotheriinae Aureliachoerus aurelianensis
Gres de la Moliéere 465100 N 065100E 19 175 | Switzerland Hyotheriinae Aureliachoerus | aurelianensis
Hommes MN3/5 47 2530N 01747E 20 152 | France Hyotheriinae Aureliachoerus | aurelianensis
La Brosse 47 270N 0420W 20 18 | France Hyotheriinae Aureliachoerus | aurelianensis




Lasse MN3/5 4732 11N 0038E 20 152 | France Hyotheriinae Aureliachoerus aurelianensis
Les Beilleaux 47 270N 0190E 20 18 | France Hyotheriinae Aureliachoerus aurelianensis
Lisboa V 382624 N 9448 W 18 17 | Portugal Hyotheriinae Aureliachoerus | aurelianensis
Mauvieres 4634 00 N 0010500 E 20 18 | France Hyotheriinae Aureliachoerus | aurelianensis
Meigné-le-Vicomte MN3/5 473035N 01126E 20 152 | France Hyotheriinae Aureliachoerus | aurelianensis
Méon MN3/5 472941 N 079E 20 152 | France Hyotheriinae Aureliachoerus aurelianensis
Merkur-North 502700N 132500E 20 18 | Czech Republic | Hyotheriinae Aureliachoerus | aurelianensis
Mokra 491354 N 16458 E 18 17 | Czech Republic | Hyotheriinae Aureliachoerus | aurelianensis
Moli Calopa 41200N 020500E 18 17 | Spain Hyotheriinae Aureliachoerus | aurelianensis
Noyant-sous-le-Lude MN3/5 473045N 0650E 20 152 | France Hyotheriinae Aureliachoerus | aurelianensis
Pellecahus 435200 N 03200E 18 17 | France Hyotheriinae Aureliachoerus | aurelianensis
Pessac - Cap-de-Bos inf. 44 480N 0370 W 20 18 | France Hyotheriinae Aureliachoerus | aurelianensis
Petit Camon 44153 N 03118E 20 18 | France Hyotheriinae Aureliachoerus | aurelianensis
Pont-Boutard MN3/5 47191N 0210E 20 152 | France Hyotheriinae Aureliachoerus aurelianensis
Pontigné MN3/5 47 3251N 0227 W 20 152 | France Hyotheriinae Aureliachoerus | aurelianensis
Rillé MN3/5 47 26 58 N 01452 E 20 152 | France Hyotheriinae Aureliachoerus | aurelianensis
Rothenstein 10/14 e 5170N 74059 E 228 20 | Germany Hyotheriinae Aureliachoerus | aurelianensis
Rubielos del Mora 40110N 0400W 18 17 | Spain Hyotheriinae Aureliachoerus | aurelianensis
Sant Andreu de la Barca 412644 N 15750E 20 18 | Spain Hyotheriinae Aureliachoerus | aurelianensis
Savigné-sur-Lathan MN3/5 47 270N 0191E 20 152 | France Hyotheriinae Aureliachoerus | aurelianensis
Selles-sur-Cher 47 16 ON 1330E 228 20 | France Hyotheriinae Aureliachoerus | aurelianensis
Tuchorice 5016 00 N 134000 E 20 18 | Czech Republic | Hyotheriinae Aureliachoerus | aurelianensis
Armantes 1 4123 20N 14148 W 18 17 | Spain Hyotheriinae Hyotherium major

Cetina de Aragon 441800 N 003700E 228 20 | France Hyotheriinae Hyotherium major

Cetina de Aragon 411933 N 200W 228 20 | Spain Hyotheriinae Hyotherium major

La Encinilla 403932 N 34557 W 228 20 | Spain Hyotheriinae Hyotherium major
Moratilla 1 405900 N 011500W 20 18 | Spain Hyotheriinae Hyotherium major
Cabezo de la Junta 1 421141N 13539 W 20 18 | Spain Hyotheriinae Hyotherium meisneri
Cetina de Aragon 411933 N 200W 228 20 | Spain Hyotheriinae Hyotherium meisneri
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Eggingen-Mittelhart 3 48 2148 N 95244 E 18 17 | Germany Hyotheriinae Hyotherium meisneri
Horta das Tripas 380000 N 09 00 00 W 20 18 | Portugal Hyotheriinae Hyotherium meisneri

La Borde 463200 N 63900E 228 20 | Switzerland Hyotheriinae Hyotherium meisneri
Montaigu-le-Blin 46 5000 N 012000W 228 20 | France Hyotheriinae Hyotherium meisneri
Rothenstein 10/14 a 5170N 74059 E 228 20 | Germany Hyotheriinae Hyotherium meisneri
Rothenstein 10/14 b 5170N 74059 E 228 20 | Germany Hyotheriinae Hyotherium meisneri
Rothenstein 10/14 ¢ 5170N 74059 E 228 20 | Germany Hyotheriinae Hyotherium meisneri
Tudela 1 42420N 1358W 20 18 | Spain Hyotheriinae Hyotherium meisneri

Can Canals 412822 N 14651E 18 17 | Spain Hyotheriinae Aureliachoerus | minus

Costa Blanca -1 41250N 0203 00 W 20 18 | Spain Hyotheriinae Aureliachoerus | minus

El Canyet 4127 15N 15950E 18 17 | Spain Hyotheriinae Aureliachoerus | minus

La Romieu 44120N 0540E 18 17 | France Hyotheriinae Aureliachoerus | minus
Oberdorf 4 (04) 47 0431N 150905 E 18 17 | Austria Hyotheriinae Aureliachoerus | minus
Pessac - Cap-de-Bos inf. 44 480N 0370 W 20 18 | France Hyotheriinae Aureliachoerus | minus
Petersbuch 2 4858 39 N 111153 E 18 17 | Germany Hyotheriinae Aureliachoerus | minus
Wintershof-West 48 54 34 N 11950E 20 18 | Germany Hyotheriinae Aureliachoerus | minus
Baggersee Freudenegg 2 48 200N 10038 E 18 17 | Germany Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
Baggersee Freudenegg 3 48 200N 10038 E 18 17 | Germany Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
Belchatow C 511500N 192000E 18 17 | Poland Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
Chéne de Navere 43562 N 03711E 18 17 | France Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
Eggingen-Mittelhart 3 482148 N 95244 E 18 17 | Germany Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
Engelswies 480200 N 0908 00 E 16583 16318 | Germany Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
La Romieu 44 120N 0540E 18 17 | France Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
Montreal-du-Gers 43570N 0120E 18 17 | France Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
Munébrega 1 411518 N 14120W 18 17 | Spain Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
Munébrega 2 411528 N 14121W 18 17 | Spain Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
Munébrega AB 411500 N 014200W 18 17 | Spain Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
Pellecahus 435200 N 03200E 18 17 | France Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
Richevoltes 4356 21N 03213E 20 18 | France Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
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Sant Mamet 412951 N 2245E 18 17 | Spain Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
Torralba 2 412533 N 14047 W 18 17 | Spain Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
Torralba 4 412538 N 14049 W 18 17 | Spain Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
Breil MN3 47 28 30N 0925E 20 18 | France Hyotheriinae Xenohyus venitor
Chavaignes MN3 47 3227 N 0213E 20 18 | France Hyotheriinae Xenohyus venitor
Chitenay 47 3000 N 012200E 20 18 | France Hyotheriinae Xenohyus venitor
Esvres - Continental Sands 47 180N 0480E 20 19 | France Hyotheriinae Xenohyus venitor
Hommes MN3 47 2530N 01747E 20 18 | France Hyotheriinae Xenohyus venitor

La Brosse 47 270N 0420W 20 18 | France Hyotheriinae Xenohyus venitor
Lasse MN3 4732 11N 0038E 20 18 | France Hyotheriinae Xenohyus venitor
Laugnac 4418 00N 003700 E 228 20 | France Hyotheriinae Xenohyus venitor

Les Beilleaux 47 270N 0190E 20 18 | France Hyotheriinae Xenohyus venitor
Loranca 400500 N 024300W 228 20 | Spain Hyotheriinae Xenohyus venitor
Meigné-le-Vicomte MN3 473035N 01126E 20 18 | France Hyotheriinae Xenohyus venitor
Méon MN3 472941 N 079E 20 18 | France Hyotheriinae Xenohyus venitor

Moli Calopa 41200N 020500E 18 17 | Spain Hyotheriinae Xenohyus venitor
Moratilla 1 405900 N 011500W 20 18 | Spain Hyotheriinae Xenohyus venitor
Noyant-sous-le-Lude MN3 47 310N 070E 20 18 | France Hyotheriinae Xenohyus venitor
Pont-Boutard MN3 47 190N 0210E 20 18 | France Hyotheriinae Xenohyus venitor
Savigné-sur-Lathan MN3 47 270N 0191E 20 18 | France Hyotheriinae Xenohyus venitor
St-Symphorien-les-Ponceaux MN3 472421 N 01949E 20 18 | France Hyotheriinae Xenohyus venitor
Valguemado 400900 N 024100W 228 20 | Spain Hyotheriinae Xenohyus venitor
Artesilla 411100N 013000W 18 17 | Spain Listriodontinae Bunolistriodon adelli
Cércoles 402900 N 023900W 18 17 | Spain Listriodontinae Bunolistriodon adelli

Els Casots 412000 N 021000 E 18 17 | Spain Listriodontinae Bunolistriodon adelli

Lisboa V 382624 N 9448 W 18 17 | Portugal Listriodontinae Bunolistriodon adelli

Moli Calopa 41200N 020500E 18 17 | Spain Listriodontinae Bunolistriodon adelli
Munébrega 1 411518 N 14120W 18 17 | Spain Listriodontinae Bunolistriodon adelli
Torralba 2 412533 N 14047 W 18 17 | Spain Listriodontinae Bunolistriodon adelli
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Armantes 1 412320N 14148 W 18 17 | Spain Listriodontinae Bunolistriodon latidens
Corcoles 402900 N 023900 W 18 17 | Spain Listriodontinae Bunolistriodon latidens
Eggingen-Mittelhart 3 48 2148 N 95244 E 18 17 | Germany Listriodontinae Bunolistriodon latidens
Munébrega 2 411528 N 14121W 18 17 | Spain Listriodontinae Bunolistriodon latidens
Munébrega AB 411500N 014200W 18 17 | Spain Listriodontinae Bunolistriodon latidens
Antonios 4026 13N 23535E 17 17 | Greece Listriodontinae Bunolistriodon lockharti
Bézian 435928 N 02841E 18 17 | France Listriodontinae Bunolistriodon lockharti
Buiol 392540N 047 40 W 18 17 | Spain Listriodontinae Bunolistriodon lockharti
Can Canals 412822 N 14651E 18 17 | Spain Listriodontinae Bunolistriodon lockharti
Can Julia 412500 N 015000 E 18 17 | Spain Listriodontinae Bunolistriodon lockharti
Corcoles 402900 N 023900 W 18 17 | Spain Listriodontinae Bunolistriodon lockharti
Engelswies 480200 N 0908 00 E 16583 16318 | Germany Listriodontinae Bunolistriodon lockharti
Gerlenhofen 48120N 10112E 18 152 | Germany Listriodontinae Bunolistriodon lockharti
Grimmelfingen 481312 N 93336E 18 152 | Germany Listriodontinae Bunolistriodon lockharti
La Romieu 44 120N 0540E 18 17 | France Listriodontinae Bunolistriodon lockharti
Langenau 1 482908 N 10559 E 18 17 | Germany Listriodontinae Bunolistriodon lockharti
Langenau 2 48300N 1060E 18 17 | Germany Listriodontinae Bunolistriodon lockharti
Les Cases de la Valenciana 412522 N 14944 E 18 17 | Spain Listriodontinae Bunolistriodon lockharti
Lisboa V 382624 N 9448 W 18 17 | Portugal Listriodontinae Bunolistriodon lockharti
Monteagudo 4157 45N 14132W 18 152 | Spain Listriodontinae Bunolistriodon lockharti
Montreal-du-Gers 43570N 0120E 18 17 | France Listriodontinae Bunolistriodon lockharti
Pellecahus 435200 N 03200E 18 17 | France Listriodontinae Bunolistriodon lockharti
Ravensburg 47 470N 9360E 18 17 | Germany Listriodontinae Bunolistriodon lockharti
Sant Mamet 412951 N 2245E 18 17 | Spain Listriodontinae Bunolistriodon lockharti
Sérido 435656 N 03903E 18 17 | France Listriodontinae Bunolistriodon lockharti
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Anhang 2: Suidae Mittleres Miozén Europa aus der NOW Database (http://www.helsinki.fi/science/now/)

Four 453514 N |51139E 152 | 112 |France Cainochoerinae Albanohyus pygmaeus
La Grive L3 453628 N |[51314E 125| 112 |France Cainochoerinae Albanohyus pygmaeus
La Grive L5 453628 N |[51314E 125| 112 |France Cainochoerinae Albanohyus pygmaeus
La Grive L7 453628 N |51314E 125| 112 |France Cainochoerinae Albanohyus pygmaeus
La Grive M 453556 N |51257E 125| 112 |France Cainochoerinae Albanohyus pygmaeus
La Grive St. Alban 45361N 51357E 125| 112 |France Cainochoerinae Albanohyus pygmaeus
Przeworno 2 50420N 17 120E 125| 112 |Poland Cainochoerinae Albanohyus pygmaeus
Devinska Nova Ves - Sandhill 48 120N 1700E 152| 112 |Slovakia Cainochoerinae Albanohyus pygmaeus
Hostalets de Pierola Inferior 41322N 14557E 125| 112 |Spain Cainochoerinae Albanohyus pygmaeus
Sant Quirze 413130N |2510E 125| 112 |Spain Cainochoerinae Albanohyus pygmaeus
Anwil 47 276N 75635E 125| 112 |Switzerland Cainochoerinae Albanohyus pygmaeus
Auverse MN3/5 47311N O030E 20| 152 |France Hyotheriinae Aureliachoerus aurelianensis
Auverse MN5 47 314N 037E 17| 152 |France Hyotheriinae Aureliachoerus aurelianensis
Baigneaux-en-Beauce 4860N 290E 17| 152 |France Hyotheriinae Aureliachoerus aurelianensis
Birosse 435342 N |04126E 17| 152 |France Hyotheriinae Aureliachoerus aurelianensis
Breil MN3/5 472830N |0925E 20| 152 |France Hyotheriinae Aureliachoerus aurelianensis
Breil MN5 472830N |0925E 17| 152 |France Hyotheriinae Aureliachoerus aurelianensis
Channay-sur-Lathan MN3/5 472846 N |01546E 20| 152|France Hyotheriinae Aureliachoerus aurelianensis
Channay-sur-Lathan MN5 472846 N |01546E 17| 152 |France Hyotheriinae Aureliachoerus aurelianensis
Chavaignes MN3/5 473227N |0213E 20| 152|France Hyotheriinae Aureliachoerus aurelianensis
Chavaignes MN5 473227N |0213E 17| 152 |France Hyotheriinae Aureliachoerus aurelianensis
Cléré-les-Pins MN5 472532N |02323E 17| 152 |France Hyotheriinae Aureliachoerus aurelianensis
Contres MN 5 47 250N 1260E 17| 152 |France Hyotheriinae Aureliachoerus aurelianensis
Dénezé-sous-le-Lude MN3/5 473146N |0759E 20| 152 |France Hyotheriinae Aureliachoerus aurelianensis
Dénezé-sous-le-Lude MN5 473146N |0759E 17| 152 |France Hyotheriinae Aureliachoerus aurelianensis
Esvres - Marine Faluns 47 180N 0480E 17| 152 |France Hyotheriinae Aureliachoerus aurelianensis
Genneteil MN3/5 473531 N |0258E 20| 152 |France Hyotheriinae Aureliachoerus aurelianensis
Genneteil MN5 473531N |0258E 17| 152 |France Hyotheriinae Aureliachoerus aurelianensis
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Hommes MN3/5 472530N |01747E 20| 152 |France Hyotheriinae Aureliachoerus aurelianensis
Hommes MN5 472530N |01747E 17| 152 |France Hyotheriinae Aureliachoerus aurelianensis
Lasse MN3/5 473211 N |0038E 20| 152 |France Hyotheriinae Aureliachoerus aurelianensis
Lasse MN5 473211N |0038E 17| 152 |France Hyotheriinae Aureliachoerus aurelianensis
Meigné-le-Vicomte MN3/5 473035N |01126E 20| 152 France Hyotheriinae Aureliachoerus aurelianensis
Meigné-le-Vicomte MN5 473035N |01126E 17| 152 |France Hyotheriinae Aureliachoerus aurelianensis
Méon MN3/5 472941N |(079E 20| 152 |France Hyotheriinae Aureliachoerus aurelianensis
Méon MN5 472941N |(079E 17| 152 |France Hyotheriinae Aureliachoerus aurelianensis
Noyant-sous-le-Lude MN3/5 473045N |0650E 20| 152 |France Hyotheriinae Aureliachoerus aurelianensis
Noyant-sous-le-Lude MN5 473045N |0650E 17| 152 |France Hyotheriinae Aureliachoerus aurelianensis
Pont-Boutard MN3/5 47191N 0210E 20| 152 |France Hyotheriinae Aureliachoerus aurelianensis
Pont-Boutard MN5 471953 N |01931E 17| 152 |France Hyotheriinae Aureliachoerus aurelianensis
Pontigné MN3/5 473251N |0227 W 20| 152 France Hyotheriinae Aureliachoerus aurelianensis
Pontigné MN5 473251N |0227 W 17| 152 |France Hyotheriinae Aureliachoerus aurelianensis
Rillé MN3/5 472658 N |01452E 20| 152 |France Hyotheriinae Aureliachoerus aurelianensis
Rillé MN5 472658 N |01452E 17| 152 |France Hyotheriinae Aureliachoerus aurelianensis
Savigné-sur-Lathan MN3/5 47270N 0191E 20| 152|France Hyotheriinae Aureliachoerus aurelianensis
Savigné-sur-Lathan MN5 47 270N 0190E 17| 152 |France Hyotheriinae Aureliachoerus aurelianensis
Devinska Nova Ves - Fissures 481200N |170100E 152 | 125 |Slovakia Hyotheriinae Aureliachoerus aurelianensis
Seegraben (Leoben) 47 240N 1560E 17| 152 |Austria Hyotheriinae Aureliachoerus minus
Pontlevoy 47 240N 1120E 17| 152 |France Hyotheriinae Aureliachoerus minus
Rothenstein 1 51070N 7410E 17| 152 |Germany Hyotheriinae Hyotherium meisneri
Eibiswald 464112 N |151450E 17| 152 |Austria Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
Eibiswald (Vordersdorf bei

Eibiswald) 46 430N 15140E 17| 152 Austria Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
Miinzenberg (Leoben) 47 240N 1560E 17| 152 Austria Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
Seegraben (Leoben) 47 240N 1560E 17| 152 Austria Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
Auverse MN5 47314N 037E 17| 152 |France Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
Baigneaux-en-Beauce 486 0N 290E 17| 152 |France Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
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Birosse 435342N |04126E 17| 152 |France Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
Breil MN5 472830N |0925E 17| 152 |France Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
Castelnau-d'Arbieu 435300N |004200E 152 | 125 |France Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
Channay-sur-Lathan MN5 472846 N |01546E 17| 152 |France Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
Chavaignes MN5 473227N |0213E 17| 152 |France Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
Cléré-les-Pins MN5 472532N |02323E 17| 152 |France Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
Contres MN 5 47250N 1260E 17| 152 |France Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
Dénezé-sous-le-Lude MN5 473146 N |0759E 17| 152 |France Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
Esvres - Marine Faluns 47 180N 0480E 17| 152 |France Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
Genneteil MN5 473531 N |0258E 17| 152 |France Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
Haulies 433400N |04000E 152| 125 |France Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
Hommes MN5 472530N |01747E 17| 152 |France Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
Lasse MN5 473211N |0038E 17| 152 |France Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
Liet 43579 N 02957E 152| 125|France Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
Meigné-le-Vicomte MN5 473035N |01126E 17| 152 |France Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
Méon MN5 472941N |079E 17| 152 |France Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
Noyant-sous-le-Lude MN5 473045N |0650E 17| 152 |France Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
Pont-Boutard MN5 471953 N |01931E 17| 152 |France Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
Pontigné MN5 473251N |0227W 17| 152 |France Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
Rillé MN5 472658 N |01452E 17| 152 |France Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
Savigné-sur-Lathan MN5 47 270N 0190E 17| 152 |France Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
Sos - Cavalet 4420N 090E 152| 125 |France Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
Buchenthal 48300N 1200E 17| 125|Germany Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
Edelbeuren-Schlachtberg 48537 N 10119E 17| 152 |Germany Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
Gallenbach 2C 4824 09N |(11444E 17| 125|Germany Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
Georgensgmiind 491123 N |110100E 17| 152 |Germany Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
Hambach 6C 505400N |062700E 17| 152 |Germany Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
Heggbach 489 1N 95353E 17| 152 |Germany Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
Sandelzhausen 483740N |114816E 17| 152 |Germany Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
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Statzling 482400N |105800E 152 | 125|Germany Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
Thannhausen 48 180N 11300E 152 | 125|Germany Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
Viehhausen 485848 N |115736E 17| 125|Germany Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
Devinska Nova Ves - Fissures 48 1200N |170100E 152 | 125 |Slovakia Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
Devinska Nova Ves - Sandhill 48 120N 1700E 152 | 112 |Slovakia Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
Valdemoros 3A 411116 N |12923 W 17| 152 |Spain Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
Valdemoros 3C 411116 N |12923 W 17| 152 |Spain Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
Helsighausen 473830N |090339E 125| 112 |Switzerland Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
Hllistein 47 1450N |85018E 17| 152 |Switzerland Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
Rimikon 472957 N |8474E 152| 125 |Switzerland Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
Vermes 1 471943 N |072841E 17| 152 |Switzerland Hyotheriinae Hyotherium soemmeringi
1405 | 1326
Candir (Loc. 3) 401442N |332912E 9 3 | Turkey Listriodontinae Bunolistriodon meidamon
Tarazona 41549 N 14331W 17| 152 |Spain Listriodontinae Bunolistriodon adelli
Villafeliche 3 41 120N 1300W 17| 152 |Spain Listriodontinae Bunolistriodon adelli
Chios 382204N |260809E 17| 152 |Greece Listriodontinae Bunolistriodon latidens
Serbia and
Mala Miliva 440800N [212600E 17| 152 | Montenegro Listriodontinae Bunolistriodon latidens
Puente de Toledo 4023 00N [034200W 17| 152 |Spain Listriodontinae Bunolistriodon latidens
Puente de Vallecas 40120N 3300w 17| 152 |Spain Listriodontinae Bunolistriodon latidens
Veltheim 473200N |084200E 17| 125|Switzerland Listriodontinae Bunolistriodon latidens
Indna | (Sinap 24A) 403148 N |323824E 152 | 125 | Turkey Listriodontinae Bunolistriodon latidens
Auverse MN5 47314 N 037E 17| 152 |France Listriodontinae Bunolistriodon lockharti
Avaray 47 4300N |013400E 17| 152 |France Listriodontinae Bunolistriodon lockharti
Baigneaux-en-Beauce 486 0N 290E 17| 152 |France Listriodontinae Bunolistriodon lockharti
Channay-sur-Lathan MN5 472846 N |01546E 17| 152 |France Listriodontinae Bunolistriodon lockharti
Chavaignes MN5 473227N |0213E 17| 152 |France Listriodontinae Bunolistriodon lockharti
Contres MN 5 47 250N 1260E 17| 152 |France Listriodontinae Bunolistriodon lockharti
Dénezé-sous-le-Lude MN5 473146 N |0759E 17| 152 |France Listriodontinae Bunolistriodon lockharti
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Esvres - Marine Faluns 47 180N 0480E 17| 152 |France Listriodontinae Bunolistriodon lockharti
Hommes MN5 472530N |01747E 17| 152 |France Listriodontinae Bunolistriodon lockharti
Lasse MN5 473211N |0038E 17| 152 |France Listriodontinae Bunolistriodon lockharti
Meigné-le-Vicomte MN5 473035N |01126E 17| 152 |France Listriodontinae Bunolistriodon lockharti
Méon MN5 472941N |(079E 17| 152 |France Listriodontinae Bunolistriodon lockharti
Noyant-sous-le-Lude MN5 473045N |0650E 17| 152 |France Listriodontinae Bunolistriodon lockharti
Pont-Boutard MN5 471953N |(01931E 17| 152 |France Listriodontinae Bunolistriodon lockharti
Pontigné MN5 473251N |0227W 17| 152 |France Listriodontinae Bunolistriodon lockharti
Rillé MN5 472658 N |01452E 17| 152 |France Listriodontinae Bunolistriodon lockharti
Savigné-sur-Lathan MN5 47 270N 0190E 17| 152 |France Listriodontinae Bunolistriodon lockharti
Gerlenhofen 48 120N 10112E 18| 152 | Germany Listriodontinae Bunolistriodon lockharti
Grimmelfingen 481312N |93336E 18| 152 |Germany Listriodontinae Bunolistriodon lockharti
Langenenslingen 4890N 9210E 17| 152 |Germany Listriodontinae Bunolistriodon lockharti
Armantes 3 412139N |14336W 17| 152 |Spain Listriodontinae Bunolistriodon lockharti
Estacion Imperial (Madrid) 40240N 3410W 17| 152 |Spain Listriodontinae Bunolistriodon lockharti
La Hidroelectrica Madrid 40150N 32548 W 17| 152 |Spain Listriodontinae Bunolistriodon lockharti
La Retama 4060N 2420W 17| 152 |Spain Listriodontinae Bunolistriodon lockharti
Los Nogales 40249 N 34232 W 17| 152 |Spain Listriodontinae Bunolistriodon lockharti
Masquefa 413011 N |14842E 125| 112 |Spain Listriodontinae Bunolistriodon lockharti
Monteagudo 415745N |14132W 18| 152 |Spain Listriodontinae Bunolistriodon lockharti
Moratines 40300N 3300W 17| 152 |Spain Listriodontinae Bunolistriodon lockharti
Paseo de la Esparanza (Madrid) {4024 0N 3410W 17| 152 |Spain Listriodontinae Bunolistriodon lockharti
Paseo de las Acacias (Madrid) [40240N 3410W 17| 152 |Spain Listriodontinae Bunolistriodon lockharti
Puente de Toledo 402300N |034200W 17| 152 |Spain Listriodontinae Bunolistriodon lockharti
San Isidro 4024 15N |3440W 17| 152 |Spain Listriodontinae Bunolistriodon lockharti
Villafeliche 3 41 120N 1300W 17| 152 |Spain Listriodontinae Bunolistriodon lockharti
Vermes 1 471943 N |072841E 17| 152 |Switzerland Listriodontinae Bunolistriodon lockharti
Serbia and
Prebreza 431124N |2190E 152 | 125| Montenegro Listriodontinae Bunolistriodon meidamon
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Pasalar 395836N [281825E 152 | 125 | Turkey Listriodontinae Bunolistriodon meidamon
Belometchetskaja 44360N 4200E 17| 152 |Russia Listriodontinae Kubanochoerus gigas

Kuban 4520N 38580E 152| 125 |Russia Listriodontinae Kubanochoerus gigas

Klein Hadersdorf 48360N 16360E 125| 112 |Austria Listriodontinae Listriodon splendens
Mannersdorf 4800N 16 300E 125| 112 |Austria Listriodontinae Listriodon splendens
Nussdorf (WIEN) 48 180N 16 180E 152 | 112 |Austria Listriodontinae Listriodon splendens
St. Stephan im Lavanttal 46 480N 14540E 125| 112 |Austria Listriodontinae Listriodon splendens
Escanecrabe 431700N |04500E 125| 112 |France Listriodontinae Listriodon splendens
Haulies 433400N |04000E 152 | 125 |France Listriodontinae Listriodon splendens
La Grive L3 453628 N |[51314E 125| 112 |France Listriodontinae Listriodon splendens
La Grive L5 453628 N |51314E 125| 112 |France Listriodontinae Listriodon splendens
La Grive L7 453628 N |51314E 125| 112 |France Listriodontinae Listriodon splendens
La Grive PB A 453544 N |51354E 125| 112 |France Listriodontinae Listriodon splendens
La Grive St. Alban 45361N 51357E 125| 112 |France Listriodontinae Listriodon splendens
Poudenas-Cayron 440300N |001300E 125| 112 |France Listriodontinae Listriodon splendens
Sansan 43540N o300wW 152 | 125 |France Listriodontinae Listriodon splendens
Simorre 4400N 0180E 152 | 112 |France Listriodontinae Listriodon splendens
Korethi 421048 N |43 1348E 125| 112 |Georgia Listriodontinae Listriodon splendens
Friedberg 482100N |105900E 17| 112 |Germany Listriodontinae Listriodon splendens
Kleineisenbach 481312 N |112136E 125| 112 | Germany Listriodontinae Listriodon splendens
Laichingen 48300N 9420E 125| 112 | Germany Listriodontinae Listriodon splendens
Statzling 482400N |105800E 152| 125|Germany Listriodontinae Listriodon splendens
Minisu de Sus 461700N |220100E 125| 112 |Romania Listriodontinae Listriodon splendens
Arroyo del Val 411032N 12647 W 152 | 125|Spain Listriodontinae Listriodon splendens
Arroyo del Val | 411032N (12647 W 152 | 112 |Spain Listriodontinae Listriodon splendens
Arroyo del Val IV 411032N (12647 W 152 | 112 |Spain Listriodontinae Listriodon splendens
Arroyo del Val VI 411032N (12647 W 152 | 125|Spain Listriodontinae Listriodon splendens

1185| 1143
Barranc de Can Vila 1 413157N |[14720E 2 4 | Spain Listriodontinae Listriodon splendens
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Can Feliu 413152N |2439E 125| 112 |Spain Listriodontinae Listriodon splendens
Cerro del Otero 400400N |010100W | 125| 112|Spain Listriodontinae Listriodon splendens
Coca 41 130N 4310W 125| 112 |Spain Listriodontinae Listriodon splendens
Henares 1 40250N 3421W 152 | 125/ Spain Listriodontinae Listriodon splendens
Hostalets de Pierola Inferior 41322N 14557E 125| 112 |Spain Listriodontinae Listriodon splendens
La Ciesma 1 41549 N 14331W 125| 112 |Spain Listriodontinae Listriodon splendens
La Cisterniga 413700N |044050W 125| 112 |Spain Listriodontinae Listriodon splendens
Manchones 1 411025N |12635W 152 | 125|Spain Listriodontinae Listriodon splendens
Manchones 2 411025N |12635W 152 | 125|Spain Listriodontinae Listriodon splendens
Mas del Olmo 400400N |(011000W 125| 112 |Spain Listriodontinae Listriodon splendens
Moraleja de Enmedio 401537N |35141W 152 | 125 Spain Listriodontinae Listriodon splendens
001 2900
Murero 411000N |W 152 | 125/ Spain Listriodontinae Listriodon splendens
Nombrevilla-2 4170N 1210W 125| 112 |Spain Listriodontinae Listriodon splendens
Paracuellos 3 41 180N 1300W 152 | 125 Spain Listriodontinae Listriodon splendens
Paracuellos 5 40300N 3300W 152| 125 Spain Listriodontinae Listriodon splendens
Sant Quirze 413130N |2510E 125| 112 |Spain Listriodontinae Listriodon splendens
Solera 41109N 12615W 125| 112 |Spain Listriodontinae Listriodon splendens
Toril 3A 4180N 1230W 125| 112 |Spain Listriodontinae Listriodon splendens
Toril 3B 4180N 1230W 125| 112 |Spain Listriodontinae Listriodon splendens
Anwil 47276 N 75635E 125| 112 |Switzerland Listriodontinae Listriodon splendens
Helsighausen 473830N |090339E 125| 112 |Switzerland Listriodontinae Listriodon splendens
La Chaux-de-Fonds 471300N |070200E 125| 112 |Switzerland Listriodontinae Listriodon splendens
Ardic-Mordogan 38320N 28380E 17| 125| Turkey Listriodontinae Listriodon splendens
1405 | 1326
Candir (Loc. 3) 401442 N |332912E 9 3| Turkey Listriodontinae Listriodon splendens
Indna | (Sinap 24A) 403148 N |323824E 152 | 125 | Turkey Listriodontinae Listriodon splendens
Kabatepe 401217N |261607E 152 | 112 | Turkey Listriodontinae Listriodon splendens
Lower Sinap 403336 N ([32420E 125| 112 | Turkey Listriodontinae Listriodon splendens
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Pasalar 395836N [281825E 152 | 125 | Turkey Listriodontinae Listriodon splendens
Saricay 371952N |274739E 125| 112 | Turkey Listriodontinae Listriodon splendens
Sofca 393846N |301043E 125| 112 | Turkey Listriodontinae Listriodon splendens
Yaylacilar 384631 N |303851E 125| 112 | Turkey Listriodontinae Listriodon splendens
Yeni Eskihisar 2 371800N |[280400E 125| 112 | Turkey Suinae Hippopotamodon antiquus
Saint-Gaudens (Valentine) 430600N |04300E 125| 112 |France Suinae Propotamochoerus palaeochoerus
Hostalets de Pierola Inferior 41322N 14557E 125| 112 |Spain Suinae Propotamochoerus palaeochoerus
Sant Quirze 413130N |2510E 125| 112 |Spain Suinae Propotamochoerus palaeochoerus
El Buste 3 41539 N 13610W 125| 112 |Spain Tetraconodontinae | Conohyus giganteus

La Ciesma 1 41549 N 14331W 125| 112 |Spain Tetraconodontinae | Conohyus giganteus
Goriach 47 330N 15180E 17| 152 Austria Tetraconodontinae | Conohyus simorrensis
Auverse MN5 47314N 037E 17| 152 |France Tetraconodontinae | Conohyus simorrensis
Channay-sur-Lathan MN5 472846 N |01546E 17| 152 |France Tetraconodontinae | Conohyus simorrensis
Collet-Redon 433715N |51753E 125| 112 |France Tetraconodontinae | Conohyus simorrensis
Courrensan - La Pouche 43510N 0140E 17| 152 |France Tetraconodontinae | Conohyus simorrensis
Eauze - Jean Pere 43520N 060E 152| 125|France Tetraconodontinae | Conohyus simorrensis
Haulies 433400N |04000E 152 | 125 |France Tetraconodontinae | Conohyus simorrensis
Hommes MN5 472530N |01747E 17| 152 |France Tetraconodontinae | Conohyus simorrensis
Lasse MN5 473211N |0038E 17| 152 |France Tetraconodontinae | Conohyus simorrensis
Lublé MN5 473053 N |(01441E 17| 152 |France Tetraconodontinae | Conohyus simorrensis
Meigné-le-Vicomte MN5 473035N |01126E 17| 152 |France Tetraconodontinae | Conohyus simorrensis
Poudenas-Cayron 440300N |001300E 125| 112 |France Tetraconodontinae | Conohyus simorrensis
Saint Laurent-de-Lin MN5 473024N |01528E 17| 152 |France Tetraconodontinae | Conohyus simorrensis
Saint-Gaudens (Valentine) 430600N |[04300E 125| 112 |France Tetraconodontinae | Conohyus simorrensis
Sansan 43540N o300wW 152| 125|France Tetraconodontinae | Conohyus simorrensis
Savigné-sur-Lathan MN5 47270N 0190E 17| 152 |France Tetraconodontinae | Conohyus simorrensis
Simorre 4400N 0180E 152| 112 |France Tetraconodontinae | Conohyus simorrensis
Friedberg 482100N |105900E 17| 112 |Germany Tetraconodontinae | Conohyus simorrensis
Pero Filho 3916 00N |084400W | 152| 125|Portugal Tetraconodontinae | Conohyus simorrensis
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Serbia and

Mala Miliva 440800N [212600E 17| 152 | Montenegro Tetraconodontinae | Conohyus simorrensis
Devinska Nova Ves - Sandhill 48 120N 1700E 152 | 112 |Slovakia Tetraconodontinae | Conohyus simorrensis
Alhambra-Tuneles 4024 17N |34321W 152 | 125/ Spain Tetraconodontinae | Conohyus simorrensis

La Hidroelectrica Madrid 40150N 32548 W 17| 152 |Spain Tetraconodontinae | Conohyus simorrensis
Montejo de la Vega 41330N 03390W 17| 152 |Spain Tetraconodontinae | Conohyus simorrensis
Moratines 40300N 3300W 17| 152 Spain Tetraconodontinae | Conohyus simorrensis
Puente de Vallecas 40120N 3300w 17| 152 |Spain Tetraconodontinae | Conohyus simorrensis
Anwil 47 276N 75635E 125| 112 |Switzerland Tetraconodontinae | Conohyus simorrensis
Elgg 47 300N 085200E 152 | 125 |Switzerland Tetraconodontinae | Conohyus simorrensis
Pasalar 395836 N [281825E 152 | 125|Turkey Tetraconodontinae | Conohyus simorrensis
Sant Quirze 413130N |2510E 125| 112 |Spain Tetraconodontinae | Parachleuastochoerus | crusafonti

La Grive L3 453628 N |51314E 125| 112 |France Tetraconodontinae | Parachleuastochoerus | steinheimensis
La Grive L5 453628 N |51314E 125| 112 |France Tetraconodontinae | Parachleuastochoerus | steinheimensis
La Grive L7 453628 N |51314E 125| 112 |France Tetraconodontinae | Parachleuastochoerus | steinheimensis
La Grive PB A 453544 N |51354E 125| 112 |France Tetraconodontinae | Parachleuastochoerus | steinheimensis
Przeworno 1 50420N 17120E 152| 112 |Poland Tetraconodontinae | Parachleuastochoerus | steinheimensis
Przeworno 2 50420N 17120E 125| 112 |Poland Tetraconodontinae | Parachleuastochoerus | steinheimensis
Arroyo del Val 411032N |12647W 152| 125 Spain Tetraconodontinae | Parachleuastochoerus | steinheimensis
Arroyo del Val | 411032N |12647W 152| 112 |Spain Tetraconodontinae | Parachleuastochoerus | steinheimensis
Arroyo del Val IV 411032N |12647W 152| 112 |Spain Tetraconodontinae | Parachleuastochoerus | steinheimensis
Arroyo del Val VI 411032N |12647W 152| 125 Spain Tetraconodontinae | Parachleuastochoerus | steinheimensis
Can Almirall 412316 N |21011E 125| 112 |Spain Tetraconodontinae | Parachleuastochoerus | steinheimensis
Can Feliu 413152N |2439E 125| 112 |Spain Tetraconodontinae | Parachleuastochoerus | steinheimensis
Hostalets de Pierola Inferior 41322N 14557E 125| 112 |Spain Tetraconodontinae | Parachleuastochoerus | steinheimensis
Manchones 1 411025N |12635W 152 | 125|Spain Tetraconodontinae | Parachleuastochoerus | steinheimensis
Manchones 2 411025N |12635W 152 | 125|Spain Tetraconodontinae | Parachleuastochoerus | steinheimensis
Nombrevilla-2 4170N 1210W 125| 112 |Spain Tetraconodontinae | Parachleuastochoerus | steinheimensis
Sant Quirze 413130N |2510E 125| 112 |Spain Tetraconodontinae | Parachleuastochoerus | steinheimensis
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‘Solera

41109 N

|12615W | 125] 112]Spain

‘Tetraconodontinae ‘Parachleuastochoerus steinheimensis

Anhang 3: Suidae, Spites Miozén Europa aus der NOW Database (http://www.helsinki.fi/science/now/)

Doué-la-Fontaine 47 120N [0180W 112 95 | France Cainochoerinae Albanohyus castellensis
Nombrevilla 41412N (11236 W 112 95 | Spain Cainochoerinae Albanohyus castellensis
Atzelsdorf 483037 N|163239E 112 95 | Austria Cainochoerinae Albanohyus pygmaeus
Ballestar 4222 10N |1258E 112 95 | Spain Cainochoerinae Albanohyus pygmaeus
Taralyk-Cher 514353 N|942502E 82 71 | Russia Hyotheriinae Chleuastochoerus tuvensis
Bonnefont 43150N |0210E 112 95 | France Listriodontinae Listriodon splendens
Eppelsheim 494322 N|85845E 112 95 | Germany Listriodontinae Listriodon splendens
Esselborn 49420N [860E 112 95 | Germany Listriodontinae Listriodon splendens
Hammerschmiede 475400N|103700E 112 95 | Germany Listriodontinae Listriodon splendens
Markt Rettenbach 4800N 10240E 112 95 | Germany Listriodontinae Listriodon splendens
Wartenberg 482400N|115900E 112 95 | Germany Listriodontinae Listriodon splendens
Aveiras de Baixo 390700 N |0085200W 112 95 | Portugal Listriodontinae Listriodon splendens
Azambujeira inf. 39160N |(8470W 112 95 | Portugal Listriodontinae Listriodon splendens
Barranc de Can Vila 1 413157N|14720E 11852 11434 | Spain Listriodontinae Listriodon splendens
Can Llobateres | 413155N|2827E 9592 9491 | Spain Listriodontinae Listriodon splendens
Can Mata 1 413032N|14351E 11378 10989 | Spain Listriodontinae Listriodon splendens
Can Poncic 413220N|2425E 112 95 | Spain Listriodontinae Listriodon splendens
Can Ponsic | 413220N|2425E 112 95 | Spain Listriodontinae Listriodon splendens
Creu Conill 20 414012N|200E 112 95 | Spain Listriodontinae Listriodon splendens
Hostalets de Pierola Superior 41322N |14557E 112 95 | Spain Listriodontinae Listriodon splendens
Nombrevilla 41412N |11236 W 112 95 | Spain Listriodontinae Listriodon splendens
Sant Miquel de Taudell 413300N|015900E 112 9 | Spain Listriodontinae Listriodon splendens
Santiga (Sabadell) 41330N [260E 112 95 | Spain Listriodontinae Listriodon splendens
Subsol de Sabadell 411948N|2412E 112 95 | Spain Listriodontinae Listriodon splendens
Akcakoy (1-6) 383416N|290632E 112 71| Turkey Listriodontinae Listriodon splendens
Natlismtsemeli | 41190N [45130E 101 9 | Georgia Suinae Hippopotamodon antiquus
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Wissberg 495122 N|080128E 125 82 | Germany Suinae Hippopotamodon antiquus

Eppelsheim 494322 N|85845E 112 95 | Germany Suinae Hippopotamodon antiquus

Kalfa 463224 N|291348E 112 95 | Moldova Suinae Hippopotamodon antiquus

Esme Akcakoy 38240N [285736E 112 95 | Turkey Suinae Hippopotamodon antiquus

Middle Sinap 403336 N|32420E 112 9 | Turkey Suinae Hippopotamodon antiquus

Sinap 114 40330N |324236E |10834 9777 | Turkey Suinae Hippopotamodon antiquus

Sinap 37 403112N|323824E 112 9 | Turkey Suinae Hippopotamodon antiquus

Yulafli (CY) 411213 N|274946 E 95 9 | Turkey Suinae Hippopotamodon antiquus

Hadjidimovo-1 413000N|0235000E 82 71 | Bulgaria Suinae Hippoptamodon erymanthius
Dzedzvtakhevi 41410N [45450E 988 71| Georgia Suinae Hippoptamodon erymanthius
Dorn Dirkheim 1 494630N |08 16 08 E 9 82 | Germany Suinae Hippoptamodon erymanthius
Pikermi-MNHN (PIK) = Chomateres |38 04 48 N |23 52 48 E 82 71| Greece Suinae Hippoptamodon erymanthius
Prochoma 4100N 225548 E 82 71| Greece Suinae Hippoptamodon erymanthius
Ravin des Zouaves 5 4100N 22570E 9 82 | Greece Suinae Hippoptamodon erymanthius
Samos (A-1) 374526 N (265837 E 82 71| Greece Suinae Hippoptamodon erymanthius
Samos Main Bone Beds 373026 N|265237E 7245 6744 | Greece Suinae Hippoptamodon erymanthius
Samos Old Mill Beds 373026 N |265237E 8079 7464 | Greece Suinae Hippoptamodon erymanthius
Samos White Sands 373026 N |265237E 7376 7153 | Greece Suinae Hippoptamodon erymanthius
Vathylakkos 2 (VTK) 410000N |23 0000E 82 71| Greece Suinae Hippoptamodon erymanthius
Vathylakkos 3 (VAT) 410000N |23 0000E 82 71| Greece Suinae Hippoptamodon erymanthius
Baltavar 4700N 1700E 82 71| Hungary Suinae Hippoptamodon erymanthius
Peralejos D 40290N |120W 9 82 | Spain Suinae Hippoptamodon erymanthius
Sant Miquel de Taudell 413300N|015900E 112 9| Spain Suinae Hippoptamodon erymanthius
Akgedik-Bayir 37150N [28150E 82 71| Turkey Suinae Hippoptamodon erymanthius
Bala Yaylakoy 394427N|330453E 9 82 | Turkey Suinae Hippoptamodon erymanthius
Cevril 1 385613 N|[352806E |11467 53 | Turkey Suinae Hippoptamodon erymanthius
Duzyayla 395533 N(371856E 82 71| Turkey Suinae Hippoptamodon erymanthius
Gulpinar 393200N|260700E 82 71| Turkey Suinae Hippoptamodon erymanthius
Karacahasan 395202N(331438E 9 82 | Turkey Suinae Hippoptamodon erymanthius
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Kigikcekmece 405900N 284600 E 9 82 | Turkey Suinae Hippoptamodon erymanthius
Mahmutgazi 380127N (2924 34E 9 71| Turkey Suinae Hippoptamodon erymanthius
Sarihasan 394704 N|364937E 95 71| Turkey Suinae Hippoptamodon erymanthius
Sinap 33 40330N |323824E 8047 7892 | Turkey Suinae Hippoptamodon erymanthius
Taskinpasa 1 382937N|345633E 71 53 | Turkey Suinae Hippoptamodon erymanthius
Baccinello V2 42420N |1160E 82 71| ltaly Suinae Hippoptamodon etruscus
Fiume Santo 40480N |8180E 82 71| ltaly Suinae Hippoptamodon etruscus
Monte Bamboli 43120N |10420E 9 71| ltaly Suinae Hippoptamodon etruscus
Stratzing 48 270N |15360E 95 9 | Austria Suinae Hippoptamodon major
Azmaka 1-4 421324 N|251842E 7 7 | Bulgaria Suinae Hippoptamodon major
Kalimanci 2 42300N |2360E 82 71 | Bulgaria Suinae Hippoptamodon major
Kocherinovo 1 4200N 2350E 9 82 | Bulgaria Suinae Hippoptamodon major
Kocherinovo 2 4220N 2350E 9 82 | Bulgaria Suinae Hippoptamodon major
Strumyani 2 42500N |2360E 9 82 | Bulgaria Suinae Hippoptamodon major
Montredon 442400N|032200E 95 9 | France Suinae Hippoptamodon major
Udabno | 411836 N|451348E 8861 8529 | Georgia Suinae Hippoptamodon major
Chomateres 380448 N|235248E 82 71 | Greece Suinae Hippoptamodon major
Dytiko 1 (DTK) 41 0000N|230000E 71 53| Greece Suinae Hippoptamodon major
Halmyropotamos (HAL) 38300N |24120E 82 71| Greece Suinae Hippoptamodon major
Kerassia 383000N|230000E 9 71 | Greece Suinae Hippoptamodon major
Kerassia 1 38300N |2300E 9 71 | Greece Suinae Hippoptamodon major
Mytilinii 1A 37450N [26580E 71 53| Greece Suinae Hippoptamodon major

Nikiti 1 (NKT) 400000N |23 3000E 95 9| Greece Suinae Hippoptamodon major
Perivolaki 38250N |23300E 82 71| Greece Suinae Hippoptamodon major
Pikermi 380110N|235930E 82 71 | Greece Suinae Hippoptamodon major

Ravin X 38240N [23290E 82 71 | Greece Suinae Hippoptamodon major
Samos 374526 N|265837E 82 53 | Greece Suinae Hippoptamodon major
Samos (DMAS) 374526 N|265837E 72 69 | Greece Suinae Hippoptamodon major
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Samos (FMAS) 374526 N|(265837E 71 53| Greece Suinae Hippoptamodon major
Samos (IMAS) 374526 N 265837 E 82 71| Greece Suinae Hippoptamodon major
Samos (PMAS) 374526 N 265837 E 82 71| Greece Suinae Hippoptamodon major
Silata 4100N 2300E 71 42 | Greece Suinae Hippoptamodon major
Thermopigi 411716 N|232151E 9 53 | Greece Suinae Hippoptamodon major
Polgardi 4700N 18180E 82 53 | Hungary Suinae Hippoptamodon major
Chimishlija (Cimislia) 46300N [28480E 82 71| Moldova Suinae Hippoptamodon major
Gura-Galben 462512 N|282512E 82 71| Moldova Suinae Hippoptamodon major
Respopeny 47270N |282136E 95 9 | Moldova Suinae Hippoptamodon major
Taraklia 46300N [2900E 82 71| Moldova Suinae Hippoptamodon major
Cerro de la Garita 40230N |[150W 82 71| Spain Suinae Hippoptamodon major
Concud 40240N [180W 82 71| Spain Suinae Hippoptamodon major
Concud 2 402338N[11124 W 82 71| Spain Suinae Hippoptamodon major
Concud Barranco 40240N |110W 82 71 | Spain Suinae Hippoptamodon major
Crevillente 15 381500N ({04800 W 82 71| Spain Suinae Hippoptamodon major
Crevillente 16 381400N|{04800W 82 71 | Spain Suinae Hippoptamodon major
Crevillente 2 38240N |[0300W 9 82 | Spain Suinae Hippoptamodon major
Das 42210N |1520E 112 95 | Spain Suinae Hippoptamodon major
La Cantera 4040N 110W 95 9 | Spain Suinae Hippoptamodon major
La Roma 2 404000N|110W 95 9 | Spain Suinae Hippoptamodon major
Las Pedrizas 402245N|1845W 82 71 | Spain Suinae Hippoptamodon major
Los Mansuetos 40210N |170W 82 71 | Spain Suinae Hippoptamodon major
Masia del Barbo 2B 40228N [1542W 95 9| Spain Suinae Hippoptamodon major
Piera 41314N |14435E 9 82 | Spain Suinae Hippoptamodon major
Puente Minero 40220N |150W 9 82 | Spain Suinae Hippoptamodon major
Terrassa 413400N|20000E 95 9 | Spain Suinae Hippoptamodon major
Akburun 383402N (2634 10E 95 82 | Turkey Suinae Hippoptamodon major
Akkasdagi 382926 N(333850E 82 71| Turkey Suinae Hippoptamodon major
Cobanpinar (Sinap 42) 401242 N 323204 E 82 71| Turkey Suinae Hippoptamodon major
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Corakyerler 403632 N|333803E 9 71| Turkey Suinae Hippoptamodon major
Hayranli Main Bed 39440N |36490E 9 71| Turkey Suinae Hippoptamodon major
Kayadibi 371300N|304800E 9 82 | Turkey Suinae Hippoptamodon major

Sinap 49 403448 N|325548E 9149 9069 | Turkey Suinae Hippoptamodon major

Berislav 465012 N|332525E 95 9 | Ukraine Suinae Hippoptamodon major
Grebeniki 4653 00N |294900E 95 9 | Ukraine Suinae Hippoptamodon major

Novaja Emetovka 46390N [30360E 95 82 | Ukraine Suinae Hippoptamodon major

Ravin des Zouaves 5 4100N 22570E 9 82 | Greece Suinae Propotamochoerus hysudricus
Thermopigi 411716 N|232151E 9 53| Greece Suinae Propotamochoerus hysudricus
Gotzendorf 48027 N |163459E 112 95 | Austria Suinae Propotamochoerus palaeochoerus
Schernham b. Haag 48 1040N|133638E 95 9 | Austria Suinae Propotamochoerus palaeochoerus
Vosendorf 4860N 16 190E 112 95 | Austria Suinae Propotamochoerus palaeochoerus
Estevar 42285N |15944E 112 95 | France Suinae Propotamochoerus palaeochoerus
Montrejeau 4350N 0350E 112 95 | France Suinae Propotamochoerus palaeochoerus
Soblay 4560N 5300E 95 9 | France Suinae Propotamochoerus palaeochoerus
Eppelsheim 494322 N|85845E 112 95 | Germany Suinae Propotamochoerus palaeochoerus
Esselborn 49420N [860E 112 95 | Germany Suinae Propotamochoerus palaeochoerus
Isarbett 4800N 1200E 112 95 | Germany Suinae Propotamochoerus palaeochoerus
Maramena 411743 N|234838E 71 42 | Greece Suinae Propotamochoerus palaeochoerus
Plakia 351200N(242400E 112 95 | Greece Suinae Propotamochoerus palaeochoerus
Rudabdnya 4843 00N |203800E 1035 95 | Hungary Suinae Propotamochoerus palaeochoerus
Podere la Crocina 424723 N|111728E 82 53| Italy Suinae Propotamochoerus palaeochoerus
Azambujeira inf. 39160N |(8470W 112 95 | Portugal Suinae Propotamochoerus palaeochoerus
Ballestar 4222 10N |1258E 112 95 | Spain Suinae Propotamochoerus palaeochoerus
Can Llobateres | 413155N|2827E 9592 9491 | Spain Suinae Propotamochoerus palaeochoerus
Can Poncic 413220N|2425E 112 95 | Spain Suinae Propotamochoerus palaeochoerus
Can Ponsic | 413220N|2425E 112 95 | Spain Suinae Propotamochoerus palaeochoerus
Cerro de la Garita 40230N [150W 82 71| Spain Suinae Propotamochoerus palaeochoerus
Creu Conill 20 414012N|200E 112 95 | Spain Suinae Propotamochoerus palaeochoerus
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Das 42210N |1520E 112 95 | Spain Suinae Propotamochoerus palaeochoerus
Hostalets de Pierola Superior 41322N |14557E 112 95 | Spain Suinae Propotamochoerus palaeochoerus
La Tarumba | 413316 N|015815E 9428 9149 | Spain Suinae Propotamochoerus palaeochoerus
Los Valles de Fuentiduefia 4100N 4120W 112 95 | Spain Suinae Propotamochoerus palaeochoerus
Molina de Aragdn 40510N |1530W 112 95 | Spain Suinae Propotamochoerus palaeochoerus
Subsol de Sabadell 411948N|2412E 112 95 | Spain Suinae Propotamochoerus palaeochoerus
Teuleria del Firal 422200N|12700E 112 95 | Spain Suinae Propotamochoerus palaeochoerus
Gritsev 493524 N|27712E 112 95 | Ukraine Suinae Propotamochoerus palaeochoerus
Hatvan 474000N|194100E 71 53 | Hungary Suinae Propotamochoerus provincialis
Baccinello V3 42420N |[1160E 71 53| Italy Suinae Propotamochoerus provincialis
Casino 43300N [11120E 71 42 | ltaly Suinae Propotamochoerus provincialis
Gravitelli 38120N |15300E 71 53| Italy Suinae Propotamochoerus provincialis
Arenas del Rey 36580N [3540W 71 53| Spain Suinae Propotamochoerus provincialis
Librilla 375316N(12111W 71 53| Spain Suinae Propotamochoerus provincialis
Milagros 402052 N|{1455W 71 53| Spain Suinae Propotamochoerus provincialis
Venta del Moro 39240N |(0240W 71 53| Spain Suinae Propotamochoerus provincialis
Cobanpinar (Sinap 42) 401242 N|323204E 82 71| Turkey Suinae Propotamochoerus provincialis
Aveiras de Baixo 390700 N 00852 00W 112 95 | Portugal Tetraconodontinae | Conohyus giganteus
Azambujeira inf. 39160N (8470W 112 95 | Portugal Tetraconodontinae | Conohyus giganteus

Can Poncic 413220N |24 25E 112 95 | Spain Tetraconodontinae | Conohyus giganteus

Can Ponsic Il 413220N|20425E 112 95 | Spain Tetraconodontinae | Conohyus giganteus

La Bisbal 415700N|0030300E 112 95 | Spain Tetraconodontinae | Conohyus giganteus
Akcakoy (1-6) 383416N|290632E 112 71| Turkey Tetraconodontinae | Conohyus giganteus
Sargi yeri 400607 N|261321E 112 71| Turkey Tetraconodontinae | Conohyus giganteus
Bonnefont 43150N |0210E 112 95 | France Tetraconodontinae | Conohyus simorrensis
Esvres - Upper Faluns 47180N |0480E 112 95 | France Tetraconodontinae | Conohyus simorrensis
Can Llobateres | 413155N|2827E 9592 9491 | Spain Tetraconodontinae | Parachleuastochoerus | crusafonti
Creu Conill 20 414012N|200E 112 95 | Spain Tetraconodontinae | Parachleuastochoerus | crusafonti
EDAR8 41325N [2815E 112 95 | Spain Tetraconodontinae | Parachleuastochoerus | crusafonti
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La Tarumba | 413316 N|015815E 9428 9149 | Spain Tetraconodontinae | Parachleuastochoerus | crusafonti
Santiga (Sabadell) 41330N [260E 112 95 | Spain Tetraconodontinae | Parachleuastochoerus | crusafonti
Teuleria del Firal 422200N|12700E 112 95 | Spain Tetraconodontinae | Parachleuastochoerus | crusafonti
Atzelsdorf 483037N|163239E 112 95 | Austria Tetraconodontinae | Parachleuastochoerus | huenermanni
Esselborn 49420N |860E 112 95 | Germany Tetraconodontinae | Parachleuastochoerus | huenermanni
Rudabanya 4843 00N |203800E 1035 95 | Hungary Tetraconodontinae | Parachleuastochoerus | huenermanni
Can Ponsic | 413220N|2425E 112 95 | Spain Tetraconodontinae | Parachleuastochoerus | huenermanni
Hostalets de Pierola Superior 41322N |14557E 112 95 | Spain Tetraconodontinae | Parachleuastochoerus | huenermanni
Nombrevilla 41412N |11236 W 112 95 | Spain Tetraconodontinae | Parachleuastochoerus | huenermanni
Santiga (Sabadell) 41330N [260E 112 95 | Spain Tetraconodontinae | Parachleuastochoerus | huenermanni
Seu d'Urgell 422124 N|12734E 112 95 | Spain Tetraconodontinae | Parachleuastochoerus | huenermanni
Charmoille 4726 00N |07 1300E 112 95 | Switzerland | Tetraconodontinae | Parachleuastochoerus | huenermanni
Eppelsheim 494322 N|85845E 112 95 | Germany Tetraconodontinae | Parachleuastochoerus | steinheimensis
Esselborn 49420N [860E 112 95 | Germany Tetraconodontinae | Parachleuastochoerus | steinheimensis
Hammerschmiede 475400N|103700E 112 95 | Germany Tetraconodontinae | Parachleuastochoerus | steinheimensis
Wartenberg 482400N|115900E 112 95 | Germany Tetraconodontinae | Parachleuastochoerus | steinheimensis
Can Llobateres | 413155N|2827E 9592 9491 | Spain Tetraconodontinae | Parachleuastochoerus | steinheimensis
Can Poncic 413220N |24 25E 112 95 | Spain Tetraconodontinae | Parachleuastochoerus | steinheimensis
Can Ponsic | 413220N |24 25E 112 95 | Spain Tetraconodontinae | Parachleuastochoerus | steinheimensis
Hostalets de Pierola Superior 41322N |14557E 112 95 | Spain Tetraconodontinae | Parachleuastochoerus | steinheimensis
Nombrevilla 41412N (11236 W 112 95 | Spain Tetraconodontinae | Parachleuastochoerus | steinheimensis
Santiga (Sabadell) 41330N [260E 112 95 | Spain Tetraconodontinae | Parachleuastochoerus | steinheimensis
Charmoille 4726 00N |07 1300E 112 95 | Switzerland | Tetraconodontinae | Parachleuastochoerus | steinheimensis
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Anhang 4: Suidae, Frithes Miozén Asien aus der NOW Database (http://www.helsinki.fi/science/now/) und Wang, et al. 2013

Fundstelle Langengrad | Breitengrad Max Alter | Min. Alter | Land Familie Gattung Art
Dera Bugti 4 290200 N 690900E 20 18 | Pakistan Listriodontinae Bunolistriodon affinis
Dera Bugti 6 290200 N 690900 E 18 17 | Pakistan Listriodontinae Bunolistriodon guptai
Ad Dabtiyah 2627 02N 483524 E 18 17 | Saudi Arabia | Listriodontinae Bunolistriodon lockharti
Dera Bugti 2 290200N 690900 E 20 18 | Pakistan Listriodontinae Kubanochoerus | mancharensis
Pasuda 231454N 69 05 06 E 205 164 | India Tetraconodontinae | Sivachoerus sindiensis
Pegu beds 2200N 94300E 238 148 | Burma Tetraconodontinae | Tetraconodon thailandicus
Pasuda 231454N 69 05 06 E 205 164 | India Tetraconodontinae | Tetraconodon thailandicus
Luoyang-dongshapo 34400N 112200E 20 152 | China Hyotheriinae Hyotherium youngi
Shanwang 3210N 116 2930E 17 152 | China Hyotheriinae Hyotherium youngi
Hang Mon | 2056 9N 104 22 12 E 238 205 | Vietnam hyotheriinae Hyotherium youngi
Anhang 5: Suidae, Mittleres Miozidn Asien aus der NOW Database (http://www.helsinki.fi/science/now/) und Wang, et al. 2013
Fundstelle Langengrad | Breitengrad | Max. Alter | Min. Alter | Land Unterfamilie Gattung Art
Shanwang 3210N 1162930E 17 152 | China Hyotheriinae Hyotherium youngi
Xinan 343944 N |1121048E 125 112 | China Hyotheriinae Hyotherium youngi
Tongxin 365901 N |1055425E 152 125 | China Listriodontinae Kubanochoerus gigas
Lantian-koujiacun 34100N |109100E 152 125 | China Listriodontinae Bunolistriodon intermedius
Tongxin-dingjiaergou  |\N \N 152 125 | China Listriodontinae Bunolistriodon intermedius
Tongxin-gujiazhuang \N \N 152 125 | China Listriodontinae Bunolistriodon intermedius
Tongxin-jinzuizigou \N \N 152 125 | China Listriodontinae Bunolistriodon intermedius
Tongxin-maerzuizigou |\N \N 152 125 | China Listriodontinae Bunolistriodon intermedius
Tongxin-shataigou \N \N 152 125 | China Listriodontinae Bunolistriodon intermedius
Tongxin-Yehuliquezi \N \N 152 125 | China Listriodontinae Bunolistriodon intermedius
Hezheng-laogou 36280N |103250E 152 125 | China Listriodontinae Kubanochoerus gigas
Lantian-koujiacun 34100N |109100E 152 125 | China Listriodontinae Kubanochoerus gigas
Lanzhou-Quantougou [360700N |[103400E 125 112 | China Listriodontinae Kubanochoerus gigas
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Tongxin-dingjiaergou \N \N 152 125 | China Listriodontinae Kubanochoerus gigas
Tongxin-jinzuizigou \N \N 152 125 | China Listriodontinae Kubanochoerus gigas
Tongxin-maerzuizigou |[\N \N 152 125 | China Listriodontinae Kubanochoerus gigas
Tongxin-shataigou \N \N 152 125 | China Listriodontinae Kubanochoerus gigas
Tongxin-Yehuliquezi \N \N 152 125 | China Listriodontinae Kubanochoerus gigas
Belometchetskaja 4436 0N |4200E 17 152 | Russia Listriodontinae Kubanochoerus gigas

Kuban 4520N 38580E 152 125 | Russia Listriodontinae Kubanochoerus gigas
Minhe-lierbao 36360N [102480E 125 112 | China Listriodontinae Kubanochoerus minheensis
Minhe-nanhawangou |36180N |102540E 125 112 | China Listriodontinae Kubanochoerus minheensis
Ramangar 334130N |76560E 148 112 | India Listriodontinae Listriodon pentapotamiae
Dera Bugti W 2900N 6900E 125 112 | Pakistan Listriodontinae Listriodon pentapotamiae
Manchar 1 2600N 6800E 17 152 | Pakistan Listriodontinae Listriodon pentapotamiae
Manchar 2 2600N 6800E 17 152 | Pakistan Listriodontinae Listriodon pentapotamiae
Tunggur-WC 433257 N |1123943E 125 112 | China Listriodontinae Listriodon spendens
Fangxian 32060N |110420E 125 112 | China Listriodontinae Listriodon splendens
Hezheng-laogou 36280N [103250E 152 125 | China Listriodontinae Listriodon splendens
Lintong-lengshuigou 3460N 109180E 125 112 | China Listriodontinae Listriodon splendens
Tunggur-Moergen 4300N 112NeOOE 125 112 | China Listriodontinae Listriodon splendens
Xinan 343944 N |1121048E 125 112 | China Listriodontinae Listriodon splendens
Korethi 421048 N |431348E 125 112 | Georgia Listriodontinae Listriodon splendens
Kalkaman lake 51420N |76300E 17 152 | Kazakhstan |Suinae Hippoptamodon major
Kaiyuan-Xiaolongtan 23350N |[103150E 125 112 | China Suinae Propotamochoerus hyotheriodes
Chiang Muan 1856 0N |[100140E 125 112 | Thailand Suinae Propotamochoerus hyotheriodes
Liuhe-lingyanshan \N \N 152 125 | China Suinae Propotamochoerus palaeochoerus
Mae Moh 181540 N [9942 15E 13263 13094 | Thailand Tetraconodontinae | Conohyus simorrensis
Kaiyuan-Xiaolongtan 23350N |103150E 125 112 | China Tetraconodontinae | Parachleuastochoerus |steinheimensis
Chiang Muan 1856 0N [100140E 125 112 | Thailand Tetraconodontinae | Parachleuastochoerus |steinheimensis
Ramangar 334130N |76560E 148 112 | India Tetraconodontinae | Sivachoerus indicus
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Ramangar 334130N |76560E 148 112 | India Tetraconodontinae | Sivachoerus sindiensis
Dang Valley 2800N 82200E 125 112 | Nepal Tetraconodontinae | Sivachoerus sindiensis
Manchar 1 2600N 6800E 17 152 | Pakistan Tetraconodontinae | Sivachoerus sindiensis
Manchar 2 2600N 6800E 17 152 | Pakistan Tetraconodontinae | Sivachoerus sindiensis
Li Mae Long 174246 N (985423 E 17 152 | Thailand Tetraconodontinae | Sivachoerus sindiensis
Ban San Klang 191059 N (10027 11E 17.633 11.467 | Thailand Tetraconodontinae | Sivachoerus sindiensis
Ban Na Sai 174052 N [98598E 17.633 11.467 | Thailand Tetraconodontinae | Sivachoerus sindiensis
Manchar 1 2600N 6800E 17 152 | Pakistan Tetraconodontinae | Tetraconodon minor
Chaungtha 22550N |[94050E 148 112 | Burma Tetraconodontinae | Tetraconodon thailandicus
Pegu beds 2200N 94300E 238 148 | Burma Tetraconodontinae | Tetraconodon thailandicus
Anhang 6: Suidae, Spétes Miozédn Asien aus der NOW Database (http://www.helsinki.fi/science/now/) und Wang, et al. 2013
Max.| Min.
Fundstelle Langengrad Breitengrad Alter | Alter|Land Unterfamilie Gattung Art
Nurpur 3200N 7700E 71 53| India \N Dicoryphochoerus vinayaki
Leilao 1 25510N 101440E 9 71 | China \N Molarochoerus yuanmouensis
Binxian \N \N 9 53 | China Hyotheriinae Chleuastochoerus stehlini
Chang Chia Chuang 37231N 11259 25E 9 53| China Hyotheriinae Chleuastochoerus stehlini
Fugu-Laogaochuan-
miaoliang \N \N 71 53 | China Hyotheriinae Chleuastochoerus stehlini
Guanghe-sigou 35290N 103300E 95 9| China Hyotheriinae Chleuastochoerus stehlini
Hezheng-Dashengou [35510N 103440E 95 9| China Hyotheriinae Chleuastochoerus stehlini
Hezheng-heilingding-
LX200035 35200N 103 100E 9 53| China Hyotheriinae Chleuastochoerus stehlini
Hezheng-hetuo-
LX200023 35280N 103 100E 9 53| China Hyotheriinae Chleuastochoerus stehlini
Hsin-An-Loc.12 \N \N 71 53 | China Hyotheriinae Chleuastochoerus stehlini
Lantian-42 \N \N 71 53 | China Hyotheriinae Chleuastochoerus stehlini
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Lantian-44 \N \N 71 53 | China Hyotheriinae Chleuastochoerus stehlini
Lantian-jiulaopo-s3 3460N 109180E 9 53 | China Hyotheriinae Chleuastochoerus stehlini
Lantian-koujiacun-
damiaogou 3460N 109 180E 9 53| China Hyotheriinae Chleuastochoerus stehlini
Pao-Te-Lok.109 \N \N 71 53 | China Hyotheriinae Chleuastochoerus stehlini
Pao-Te-Lok.30 3900N 11100E 71 53| China Hyotheriinae Chleuastochoerus stehlini
Pao-Te-Lok.43 39057N 111531E 71 53| China Hyotheriinae Chleuastochoerus stehlini
Pao-Te-Lok.44 \N \N 71 53 | China Hyotheriinae Chleuastochoerus stehlini
Pao-Te-Lok.49 390015N 111 1019E 71 53| China Hyotheriinae Chleuastochoerus stehlini
Pao-Te-Lok.52 \N \N 71 53 | China Hyotheriinae Chleuastochoerus stehlini
Qingyang-Lok.115 \N \N 71 53| China Hyotheriinae Chleuastochoerus stehlini
Wudu-longjiagou 33400N 10500E 9 53| China Hyotheriinae Chleuastochoerus stehlini
Wu-Hsiang-Loc.71 \N \N 71 53 | China Hyotheriinae Chleuastochoerus stehlini
Wu-Hsiang-loc.78 \N \N 71 53 | China Hyotheriinae Chleuastochoerus stehlini
Wu-Hsiang-Lok.70 36480N 112540E 71 53| China Hyotheriinae Chleuastochoerus stehlini
Wu-Hsiang-Lok.73 36480 N 112540E 71 53| China Hyotheriinae Chleuastochoerus stehlini
Yangjiashan 35520N 103460E 9 82| China Hyotheriinae Chleuastochoerus stehlini
Yushe 3700N 11300E 9 53| China Hyotheriinae Chleuastochoerus stehlini
Yushe-hounao 3700N 112540E 71 53| China Hyotheriinae Chleuastochoerus stehlini
Taralyk-Cher 514353 N 942502E 82 71| Russia Hyotheriinae Chleuastochoerus tuvensis
pentapotamia
Nurpur 3200N 7700E 71 53 | India Listriodontinae Listriodon e
Rato Khola 1 2700N 8500E 75 5| Nepal Suinae Hippohyus tatroti
Natlismtsemeli | 41190N 45130E 101 9 | Georgia Suinae Hippopotamodon antiquus
Dzedzvtakhevi 41410N 45450E 988 71 | Georgia Suinae Hippoptamodon erymanthius
Ho-qu-114 392500N 1112500E 71 53| China Suinae Hippoptamodon erymanthius
Kefraya 33450N 35450E 9 53 | Lebanon Suinae Hippoptamodon erymanthius
Maragheh (MMTT 44) |37 240N 46 200E 9 82| Iran Suinae Hippoptamodon erymanthius
Yushe 3700N 11300E 53 | China Suinae Hippoptamodon erymanthius
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Jingning 353000N 1054000 E 9 53| China Suinae Propotamochoerus | hyotheriodes
Lufeng-shihuiba 25180N 10224 0E 82 71| China Suinae Propotamochoerus | hyotheriodes
Pao-Te-Lok.44 \N \N 71 53| China Suinae Propotamochoerus | hyotheriodes
Pao-Te-Lok.49 390015N 1111019E 71 53 | China Suinae Propotamochoerus | hyotheriodes
Baynunah 24100N 52340E 82 71| United Arab Emirates | Suinae Propotamochoerus | hysudricus
Chaingzauk 213018N 943521E 71 53| Burma Suinae Propotamochoerus | hysudricus
Hamra 23060N 52310E 82 53| United Arab Emirates | Suinae Propotamochoerus | hysudricus
Jebel Mimiyah 24040N 53260E 82 53| United Arab Emirates | Suinae Propotamochoerus | hysudricus
Magway 20635N 95642E 95 9| Burma Suinae Propotamochoerus | hysudricus
Nurpur 3200N 7700E 71 53| India Suinae Propotamochoerus | hysudricus
Shuwaihat 24060N 52260E 82 53 | United Arab Emirates |Suinae Propotamochoerus | hysudricus
Tebingan 195751 N 958 37E 112 53 |Burma Suinae Propotamochoerus | hysudricus
Binxian \N \N 9 53| China Suinae Hippoptamodon major

Eldari 41070N 45480E 988 71 | Azerbaijan Suinae Hippoptamodon major
Lantian-jiulaopo-s3 3460N 109180E 9 53| China Suinae Hippoptamodon major

Lower Maragheh 37250N 46210E 9 82 |Iran Suinae Hippoptamodon major
Maragheh 372400N 462000 E 9 71| Iran Suinae Hippoptamodon major
Middle Maragheh 3724 10N 46220E 82 71| Iran Suinae Hippoptamodon major
Molayan 34190N 69250E 82 71| Afghanistan Suinae Hippoptamodon major

Ortok 42240N 75360E 82 71 | Kyrgyzstan Suinae Hippoptamodon major
Pao-Te-Lok.44 \N \N 71 53 | China Suinae Hippoptamodon major
Udabno | 411836 N 451348 E 8861 | 8529 | Georgia Suinae Hippoptamodon major

Upper Maragheh 372420N 46250E 82 71 |Iran Suinae Hippoptamodon major
Lufeng-shihuiba 25180N 102240E 82 71| China Suinae Propotamochoerus | wui
Chaungsong 21250N 94200E 112 53| Burma Tetraconodontinae |Tetraconodon intermedius
Irrawaddy 1 22560N 9460E 112 53| Burma Tetraconodontinae |Tetraconodon intermedius
Male 2300N 9600E 112 53| Burma Tetraconodontinae | Tetraconodon intermedius
Irrawaddy 1 22560N 9460E 112 53| Burma Tetraconodontinae |Tetraconodon magnus
Tebingan 195751 N 95837E 112 53 |Burma Tetraconodontinae | Tetraconodon magnus
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Irrawaddy 1 22560N 9460E 112 53| Burma Tetraconodontinae |Tetraconodon minor
Magway 20635N 95642E 95 9 |Burma Tetraconodontinae |Tetraconodon minor
Mingin 22550N 9450E 112 95 | Burma Tetraconodontinae |Tetraconodon minor
Nurpur 3200N 7700E 71 53 | India Tetraconodontinae | Tetraconodon minor
Chaingzauk 213018N 943521E 71 53| Burma Tetraconodontinae |Sivachoerus prior
Irrawaddy 1 22560N 9460E 112 53| Burma Tetraconodontinae |Sivachoerus prior
Tinau khola 2800N 823030E 112 71 | Nepal Tetraconodontinae | Sivachoerus sindiensis
Baynunah 24100N 52340E 82 71| United Arab Emirates | Tetraconodontinae |Sivachoerus syrticus
Shuwaihat 24060N 52260E 82 53 | United Arab Emirates | Tetraconodontinae |Sivachoerus syrticus
Thumayriya 24090N 53000E 82 53| United Arab Emirates | Tetraconodontinae |Sivachoerus syrticus
Gyatpyegyi 225844 N 955459 E 112 53| Burma Tetraconodontinae |Tetraconodon thailandicus
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Anhang 2: Abstract (deutsch)

Die Suiden fanden ihre groRte Ausbreitung im Miozén (23-5,3 Ma vor heute). Im
Mittelpunkt dieser Arbeit steht die Frage, wie sich die Suiden in diesem Zeitraum unter den
gegebenen Bedingungen entwickelten. Daftir wurden neun paldogeographische Karten (zu
drei Regionen in jeweils drei Zeitabschnitten) erstellt, auf denen sdmtliche Funde von
Suiden eingezeichnet wurden. Es konnte gezeigt werden, wie sich der Wandel der
Lebensbedingungen des Miozéns auf die Entwicklung der Suiden ausgewirkt hat. Die
zunéchst lebensfreundlichen und stabilen Verhaltnisse des Friihmiozans fordern vielerorts
die Entwicklung von Arten. Durch die trockeneren Bedingungen und
Lebensraumerweiterungen des Mittelmiozéns entstehen neue Arten zunéachst im Osten. Als
der Wandel schlie3lich in Europa spurbar wird, wandern die neueren Arten ein und es
kommt zu einer Durchmischung. Dies fuhrt zu einem Hohepunkt der Diversitat im spéten
Miozén, ehe sich die neuen Arten durchsetzen. Gegen Ende des Miozéns drehen sich die
klimatischen Verhaltnisse noch einmal. Die an Trockenheit angepassten Arten werden
dezimiert. An der Grenze zum Pliozén sind die meisten Suiden von der Bildflache

Eurasiens verschwunden.



Anhang 3: Abstract (english)

Suids had their widest distribution in the Miocene (23-5,3 Ma). The main task of this thesis
is the distribution of this group of animals from the Lower to the Upper Miocene. In order
to do so, nine paleogeographic maps of three regions in three timeframes were constructed,
marking all sites of fossil suids. This illustrated how the change of climate and geographical
conditions influenced the evolution of suids. The favourable and stable conditions of the
early Miocene allowed the diversification of new species in many areas. Due to the change
towards a more arid climate and the acquisition of new habitats in the middle Miocene new
species evolved first in the East and later in the West. Species’ immigration into Europe
caused the faunas to intermix. This led to a climax in diversity in the late Miocene until
only the new species prevailed. As the Miocene drew to a close the climate changed yet
again towards warmer and more humid conditions. Species adapted to drier environments

were decimated. At the beginning of the Pliocene most suids were extinct.
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