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Vorwort

Die Grundlage dieser wissenschaftlichen Arbeit ist ein Forderkonzept, welches von mir
am ORG 1, Hegelgasse 14 (jetzt B[OJRG 2 Lessinggassel), konzipiert und erstmalig
im Schuljahr 2016/17 im Rahmen des Mathematikunterrichts der 9. Schulstufe
praktisch umgesetzt wurde. Es sei an dieser Stelle erwahnt, dass ich seit dem
Schuljahr 2010/11 als Sondervertragslehrer fur die Unterrichtsgegenstande
Mathematik und Informatik tatig bin und seit dem Schuljahr 2014/15 am nunmehrigen
B[O]JRG 2 Lessinggasse unterrichte. Der Anstol3 zu diesem Forderkonzept war eine
grundlegende Auseinandersetzung mit der von mir als ,Ubertrittsproblematik*
bezeichneten Situation von Schilerinnen, die vorzugsweise nach Absolvierung einer
NMS? in die Oberstufe der AHS Ubertreten, um hier ihre Schullaufbahn fortzusetzen.
Dabei konnte wiederholt festgestellt werden, dass die Wissensdefizite speziell in den
sogenannten Hauptfachern wie Deutsch, Englisch und Mathematik teilweise eklatant
sind. Die quasi ,nahtlose“ Fortsetzung der Ausbildung, also ein mehr oder weniger
unproblematisches Aufbauen auf vorauszusetzendem Vorwissen in den einzelnen
Fachern ist in der Regel nur unzureichend moglich. Im Zusammenhang mit diesem
Projekt sei erwahnt, dass keine detaillierte Ursachenforschung betrieben wurde,
sondern der Fokus vielmehr auf mdgliche Losungsansatze dieser Problematik den
Gegenstand Mathematik betreffend gerichtet war. Zweifelsfrei festzustellen ist jedoch,
dass eine nicht zu vernachlassigende Zahl von Schulerinnen, die durch dieses
Forderkonzept angesprochenen wurden, durch wesentliche Defizite in der
Unterrichtssprache Deutsch noch zusatzlich benachteiligt ist. Gerade die sprachlich
betrachtet zusehends komplexer gestalteten Aufgabenstellungen im Rahmen des
Mathematikunterrichts — eine Entwicklung, die sicherlich auch dem aktuellen Konzept
der SRP3, der sogenannten Zentralmatura, geschuldet ist — stellen fiir viele

Schilerlnnen eine zusatzliche Hirde dar.

Die Idee dieses Forderkonzepts baut im Wesentlichen auf drei grundlegenden Saulen
auf. Zunachst ist es das erklarte Ziel, die ,Sprachproblematik® insofern aufzuarbeiten,

als die Alltagssprache in gewisser Weise mit der Unterrichtssprache in Einklang zu

1 Eine Zusammenlegung der beiden Schulen, des BORG 1, Hegelgasse 14 und des BRG 2,
Vereinsgasse.

2 NMS: Neue Mittelschule.

3 SRP: Standardisierte Reifepriifung.



bringen sei, um so die mitunter ,elfenbeinturmhafte Abgehobenheit* mathematischer
Diktion zu entzaubern und gleichzeitig auch die Exaktheit und Schénheit der
mathematischen Formalsprache, die herkdmmliche Sprachbarrieren nahezu nicht
kennt, zu vermitteln. So lassen sich wesentliche ,alteingesessene” Beruhrungsangste
im Zusammenhang mit Mathematik zumindest verringern, wenn nicht sogar ganzlich
beseitigen. Die zweite Saule setzt sich mit der jeweils individuellen Lernsituation der
einzelnen Schulerin, des einzelnen Schilers auseinander. Hier soll der jeweilige
personliche Lerntyp erkannt werden und in weiterer Folge sollen auch grundlegende
Lernphilosophien bzw. allgemeine Lernmethoden flr die eigene ,Lernpersonlichkeit”
adaptiert werden. Darauf aufbauend sollen Lernmethoden, die speziell fir das Lernen
mathematischer Inhalte geeignet sind, vermittelt werden. Die dritte Saule hat zum Ziel,
das notwendige Selbstbewusstsein und das Vertrauen in die eigenen Fahigkeiten zu
starken, um so eine etwaige Angst vor dem Gegenstand ,Mathematik® weitestgehend
oder im Idealfall sogar vollstandig zu nehmen. Insgesamt soll also durch einen
entspannten, angstbefreiten, strukturierten und lernférdernden Zugang zu Mathematik
der Grundstock fur einen erfolgreichen schulischen wie auch aullerschulischen
Umgang mit Mathematik gelegt werden. Zurickkommend auf die eingangs erwahnte
,Ubergangsproblematik“ soll dieses Konzept auch ein essenzielles Riistzeug fir die
Aufarbeitung respektive Uberwindung dieser Ubergangshiirde anbieten und so nicht

zuletzt die Motivation und die Lernbereitschaft seitens der Schilerlnnen fordern.

Man sollte zudem nicht auler Acht lassen, dass motivierte und somit auch engagierte
Schilerlnnen im Sinne eines synergetischen Effekts die Motivation und das
Engagement von Lehrerinnen ebenso deutlich erhéhen kénnen — aufgrund der
Erfahrungen im Rahmen meiner bisherigen Lehrtatigkeit kann dieser Umstand nur
bestatigt werden. Somit konnte der bekannte Ausspruch ,Nicht fur die Schule, sondern
fur das Leben lernen wir“, wieder an Bedeutung gewinnen respektive in neuem Licht

gesehen werden.
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1 Einleitung

Jahrlich im September setzen Schilerlnnen aus Neuen Mittelschulen (NMS) mit oft
durchwegs guten bis sehr guten Benotungen aus dem vorangegangenen Schuljahr
(8. Schulstufe) ihren Bildungsweg an weiterfUhrenden hoheren Schulen und
Oberstufenrealgymnasien (AHS/ORG) fort. Ihr Ziel ist die Matura, die sie zu einem
regularen Studium an den Osterreichischen Universitaten berechtigen soll. Doch oft
zeichnet sich schon relativ bald — im Laufe des Wintersemesters — ein entsprechend
desastroses Bild ab. Die Schulerlnnen kdnnen die teilweise massiven Wissenslicken
im Vergleich zu den Mitschulerlnnen, die aus der AHS-Unterstufe kommen, nicht
schliellen. Besonders in Mathematik sind die Leistungsdifferenzen oft gravierend. Das
grundlegende Verstandnis flr die ab der 9. Schulstufe immer abstrakter werdende
Mathematik fehlt. Oft geht diesem Problem ein Uber die bloRe Anwendung der
Mathematik nicht hinausgehender Unterricht voraus. Dieser Unterricht vermittelt den
Schilerlnnen zwar im besten Falle eine gewisse Anwendungssicherheit,
vernachlassigt aber die flr den héheren Unterricht ndtige Bereitschaft, mathematische
Zusammenhange zu erkennen, zu abstrahieren und zu verallgemeinern. Dieses
Wissen fehlt aber in zunehmendem Male auch den aus der AHS-Unterstufe

kommenden Schilerinnen.

Diese Problematik spiegelt sich auch statistisch betrachtet in der Anzahl jener
Schulerlnnen wider, die vorzeitig ihre Laufbahn an einer AHS-Oberstufe abbrechen.
Die Zahlen der letzten Jahre hinsichtlich des Abbruchs nach der 9. Schulstufe bzw. zu
Beginn der 12. Schulstufe, also knapp vor der Reifeprifung, sind aus meiner Sicht
erdrickend und stimmen einen nachdenklich. Aus dem Bericht Bildung in Zahlen
2017/18 (Statistik Austria)* geht hervor, dass 12,7 % der Schilerlnnen aus
Hauptschulen bzw. der NMS, die im Schuljahr 2012/13 eine AHS-Oberstufe begonnen
hatten, bereits vor Absolvierung des 2. Unterrichtsjahrs ihre Ausbildung abbrachen. Bei
Schulerlnnen aus einer AHS-Unterstufe sind es dagegen nur 6,9 %. Betrachtet man
das Abrechen der Ausbildung bis zu Beginn des 6. Unterrichtsjahres (Schuljahr
2017/18), so beenden hier 32,2 % der Schulerlnnen aus Hauptschulen bzw. aus der
NMS ihre Ausbildung vorzeitig. Im Vergleich dazu liegt der entsprechende Prozentsatz
bei Schilerlnnen, die zuvor bereits auch die Unterstufe einer AHS besucht haben bei

4 Siehe Anhang A.



17,3 %. BerUcksichtigt man im Zusammenhang mit Schulabbrichen die jeweilige
Umgangssprache, so ist im Hinblick auf das vorzeitige Beenden der Ausbildung bis zu
Beginn des 2. Unterrichtsjahres generell kein wesentlicher Unterschied zwischen
Schalerlnnen mit nicht-deutscher Umgangssprache und jenen mit Deutsch als
Umgangssprache festzustellen. Auch die Unterscheidung nach Hauptschule bzw.
NMS einerseits und AHS-Unterstufe andererseits ergibt keine wirklich signifikanten
Unterschiede. Ganz anders stellen sich hier die Prozentzahlen bei jenen Schilerlnnen
dar, die ihre Ausbildung bis zum Beginn des 6. Unterrichtsjahres vorzeitig abgebrochen
haben. Es kann aufgezeigt werden, dass 48,6 % der Schilerlnnen mit nicht-deutscher
Umgangssprache aus Hauptschulen bzw. der NMS ihre Ausbildung bis zum Beginn
des 6. Schuljahres abgebrochen haben, wahrend es bei Schilerinnen aus einer AHS-
Unterstufe 25,3 % sind. Vergleicht man diese Prozentzahlen mit jenen von
Schulerlnnen mit der Umgangssprache Deutsch, so liegt hier bei Schuilerlnnen aus
Hauptschulen bzw. der NMS der Prozentsatz an Schulabbrecherlnnen bei 29,7 %,
wahrend er bei Schilerlnnen die aus einer AHS-Unterstufe kommen bei 15,9 % liegt.
Es sei an dieser Stelle erganzt, dass hier auch die maximale Anzahl von insgesamt

zwei Wiederholungen eines Schuljahres bertcksichtigt ist.

Da in Osterreich die Erwerbstatigkeit erst ab dem 14. Lebensjahr zulassig ist und bis
dahin Unterrichtspflicht besteht, wird das 9. Unterrichtsjahr von vielen Schilerinnen
als sogenanntes Bruckenjahr an der AHS verbracht. In diesem Kontext |&sst sich daher
dem Osterreichischen Schulsystem im Zusammenhang mit dem 9. Unterrichtsjahr eine

gewisse Januskopfigkeit nicht wirklich absprechen.

Es wird aufgrund der angesprochenen teilweise vielschichtigen Wissensdefizite und
oftmals vorhandenen sprachlichen Barrieren vielen hochmotivierten Schulerlnnen,
denen ihre Zukunft noch offensteht bzw. offenstehen sollte, die die Welt gerne auch
zum ,Besseren und Hoheren“ verandern wollen, oftmals gleichsam der Wind aus den
Segeln genommen. Wer schon einmal eine 9. Schulstufe unterrichtet hat, kennt das
oft mutig verzweifelte und doch hoffnungslose Plagen der Schulerlnnen.
Moglicherweise gelangen so viele durchaus talentierte und ambitionierte junge
Menschen, die sehr wohl fir eine weiterflihrende Ausbildung, ein Universitatsstudium
geeignet waren, falschlicher Weise zu der Erkenntnis, eben nicht flr einen solchen
weiteren Bildungsweg geeignet zu sein. Dabei besteht der Unterschied zu den
Mitschllerlnnen oft nur in einer anderen Auffassung, einer anderen Einstellung zu der

vorhandenen Materie und eben auch in entsprechenden Wissensdefiziten und einem
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unzureichenden Beherrschen der Unterrichtssprache. Hier musste es doch moglich
sein, wenn die Augen vor den Problemen nicht verschlossen, sondern die Probleme
benannt werden, Lésungen zu finden. An dieser Stelle sei einem Zitat von Albert
Einstein Aufmerksamkeit geschenkt: ,Probleme kann man niemals mit derselben
Denkweise l6sen, durch die sie entstanden sind.“ Es ist, davon bin ich absolut
uberzeugt, notwendig, seit langem etablierte, um nicht zu sagen einzementierte
Sichtweisen und damit verbundene Methoden grundlegend zu Uberdenken, um dieser
essenziellen Problematik unseres derzeitigen Schulsystems entsprechend
I6sungsorientiert entgegentreten zu konnen. Die Grundlage dieser Arbeit ist die
Konzeptionierung und Durchfiihrung eines Brickenkurses im Fachbereich
Mathematik, um all jenen Schilerinnen, deren Moglichkeiten zu weiterer hoéherer
Bildung nur von einer gezielten hinfuhrenden Unterstitzung, nicht aber von deren
Leistungswillen abhangen, eine Perspektive auf eine weiterfihrende Schulbildung und
somit auf eine Weiterfihrung und Fortsetzung ihrer Ausbildung zu geben, und das
auch unter dem Gesichtspunkt, ihre zuklnftigen Chancen in der Berufswelt zu

verbessern.

Das vorliegende Forderkonzept ist in erster Linie als meine persoénliche Antwort auf die
in meiner bisherigen Unterrichtszeit in diesem Zusammenhang aufgetretenen,
teilweise sehr vielschichtigen Problematiken zu sehen. Die partiell schon im Vorwort
und zuvor in der Einleitung angesprochen Problemfelder lassen sich meiner
Auffassung und Interpretation nach im Wesentlichen in zwei Hauptbereiche und ihre

jeweiligen Detailaspekte gliedern:
Erlebte Problematiken im Schulalltag allgemein

o Ubergangsproblematik: Der Ubergang von der Sekundarstufe | zur
Sekundarstufe Il stellt hinsichtlich der unterschiedlichen Schulformen trotz
sformal garantierter Kompatibilitat® in der Praxis oftmals eine wesentliche Hurde
dar. Es qilt daher aus didaktischer Sicht, entsprechende Briicken zu bauen, um
so diese Hurde so weit wie moglich zu beseitigen.

e Sprachproblematik: Der zusehends wachsende Anteil an Schilerinnen und
Schulern mit Migrationshintergrund stellt fachertbergreifend Padagoginnen und
Padagogen vor neue, zusatzliche Herausforderungen. Es sei an dieser Stelle
nachdricklich angemerkt, dass, unabhangig von der Herkunft der

Schulerlnnen, das ausreichende Beherrschen der Unterrichtssprache eine
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unverzichtbare schulische Voraussetzung darstellt. Es sollte in erster Linie
facheribergreifend gedacht und gehandelt werden. Speziell das Einbeziehen
von Textverstandnis als obligatorische Komponente des gymnasialen
Mathematikunterrichts und damit verbunden das sinnerfassende Lesen bilden

hier eine unverzichtbare Grundlage.

e Sozialer Background: Schulerinnen und Schiler kommen grundsatzlich aus
unterschiedlich bildungsnahen respektive bildungsfernen Schichten. Dieser
Aspekt ist aus meiner Sicht ein sehr wesentlicher und beeinflusst malf3geblich
den Schulalltag innerhalb und auch auf3erhalb des Klassenzimmers. So sind
hieraus resultierende Erkenntnisse auch zwingend facherlibergreifend in die

jeweiligen Unterrichtskonzepte zu implementieren.

e Vorkenntnisse Es bestehen seitens der Schilerinnen und Schuler oftmals
grol3e Unterschiede hinsichtlich der jeweiligen Vorkenntnisse bei ,formal
gleichen Noten“ aus der jeweiligen Herkunftsschule. In diesem Zusammenhang
sei auf den Begriff ,Notenwahrheit” verwiesen — ein zugegebenermalden heikles
Thema, dem es sich nichtsdestotrotz vor allem vonseiten der Bildungspolitik zu

nahern und zu stellen gilt.

e Lernorganisation: Immer wieder ist festzustellen, dass mehr oder weniger
grolRe Defizite in der jeweils personlichen Lernorganisation bestehen. ,Was
lerne ich wie, wann und wo am besten?“ Hier soll das Naherbringen
verschiedenster Methoden die personliche Lernorganisation und ihre jeweilige

Einbindung in den Lernalltag betreffend helfen, allfallige Defizit zu beseitigen.

e Lernmotivation: Uber meist langere Zeit aufgestaute Frustrationen, die
grol3teils wiederholten Misserfolgen geschuldet sind, fUhren haufig zu einer teils
tief verwurzelten Mutlosigkeit. Aussagen wie: ,Ich werde das alles sowieso nie
verstehen!” oder ,Die nachste Schularbeit, der nachste Test geht ja eh wieder
schiefl“ werden dann schnell zu self-fullfilling-prophecies. Motivation muss

daher in jedem Unterrichtskonzept eine tragende Rolle spielen.
Erlebte Problematiken speziell im Mathematikunterricht

e Lehrplan versus Verstandnis: Auf der einen Seite stehen sozusagen die SRP
und ein damit verbundener strikter Lehrplan, der abgearbeitet werden muss, auf
der anderen Seite braucht wirkliches, grundlegendes Verstandnis Zeit. Der so



zwangslaufig aufkommende Zeitdruck auf beiden Seiten, sowohl auf Seiten der
Lehrerinnen als auch auf Seiten der Schilerlnnen, erzeugt zusatzlich unnétigen
Stress. Hier gilt es ganz besonders auf fachdidaktischer Ebene mit viel

Feingefuhl entgegenzuwirken.

o Basiswissen versus Neuwissen: Gerade Mathematik ist ein aufbauender
Gegenstand, neues Wissen baut unabdingbar auf bereits bestehendem Wissen
auf, ,punktuelles Lernen®/ Jlearning for the test® fuhrt hier relativ schnell in eine
Sackgasse. Es muss den Schilerlnnen daher gerade dieser Umstand, dieser

spezielle Charakter des Gegenstandes Mathematik, klar verdeutlicht werden.

e Angstfach Mathematik: Mathematik gilt weithin als eines der sogenannten
»<Angstfacher“, wenn nicht Uberhaupt als das ,Angstfach® schlechthin. Diesem
negativen Image gilt es seitens der Lehrerlnnen padagogisch
entgegenzuwirken. Mathematik kann sehr wohl Spal® machen, hat sehr viele
Bezuge zum Alltag jedes einzelnen von uns und stellt eine unverzichtbare Basis
in der modernen Wissenschaft dar. Eine positive, angstbefreite Sichtweise auf

den Gegenstand Mathematik gilt es Schulerinnen und Schulern zu vermitteln.

Alle hier angesprochenen Aspekte und Erkenntnisse aus meiner bisherigen
Berufserfahrung als Lehrer fur Mathematik an einer AHS und auch manches, auf das
ich hier nicht naher eingegangen bin, haben mich schlussendlich dazu bewogen, das
nachfolgend en détail dargelegte Férderkonzept unter Berlicksichtigung der neuesten
didaktischen und methodischen Standards behutsam und prazise mit einem grof3en
Verantwortungsbewusstsein zu entwickeln und in der Praxis des schulischen
Mathematikunterrichts zunachst partiell zu testen, um es schliel3lich vollstandig zu

erproben und anschliel3end fundiert zu evaluieren.



2 Theoretischer Hintergrund

Wie dies bereits in Vorwort und Einleitung angesprochen respektive naher ausgefihrt
wurde, ist das dieser Arbeit zugrundeliegende Forderkonzept in erster Linie aufgrund
eigener Erfahrungen im Rahmen meiner bisherigen Lehrtatigkeit entstanden. In
diesem Kapitel sollen nun einige andere Konzepte im Bereich der individuellen
Forderung von Schilerlnnen mit Lernschwierigkeit bzw. Lernschwachen naher
betrachtet werden, um daraus resultierende Erkenntnisse in die spatere Diskussion

einflielRen lassen zu kbnnen.

2.1 ILB - Individuelle Lernbegleitung®

Die ILB ist Teil des Konzepts der NOST®. Diese sollte nach den urspriinglichen Planen
des Bildungsministeriums bis zum Schuljahr 2017/18 in Osterreich flachendeckend
umgesetzt werden. Um Erfahrungen aus der Praxis in die Verfeinerung des Konzeptes
einflieRen zu lassen, wurde den Schulleitungen jedoch die Mdglichkeit gegeben, die
EinflUhrung zu verschieben. Derzeit (Ende 2019) ist die NOST an rund 230 von 710
betroffenen Schulstandorten implementiert. Die Praxiserfahrungen werden nun
evaluiert, anhand dieser Erhebungen wird das Ministerium dann Uber die weitere

Vorgehensweise entscheiden.’

Das Angebot der ILB richtet sich an Schulerlnnen mit Lernrickstanden oder
Lernschwachen. Die /LB ist als erganzendes ,gegenstandsunabhangig[es]‘® Angebot
konzipiert. Sie soll bestehende Angebote wie Bildungs- oder Schilerlnnenberatungen,
Forderkurse oder schulpsychologische Beratungen nicht ersetzen. Derzeit steht sie

allerdings nur Schulerinnen ab der 10. Schulstufe zur Verfligung, da die ILB an die

5Vqgl. Fritz & Tanzmeister, 2016.

6 NOST: Neue Oberstufe.

7Vgl. Die neue Oberstufe. Abgerufen am 24.01.2020 von Homepage des BMBWF:
https://www.bmbwf.gv.at/Themen/schule/zrp/nost.html.

8 Fritz & Tanzmeister, 2016. S. 4.
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weiteren Reformmaflahmen der NOST gekoppelt ist. Eine weitere Voraussetzung ist

derzeit das Vorliegen einer Frihwarnung® in mindestens einem Gegenstand.

Die ILB ist als ,Angebot zur ganzheitlichen Unterstutzung von Schulerinnen und
Schiilern mit Lerndefiziten und/oder Lernhemmnissen“!® gedacht. Sie soll ,zeitlich
begrenzt sowie ziel-, I6sungs-, und ressourcenorientiert‘!! sein. Wesentlich dabei ist,
dass es sich um ein freiwilliges Angebot handelt. Die Schilerlnnen werden bei
Vorliegen einer Fruhwarnung zur /LB eingeladen, Uber ihren Ablauf informiert und
konnen dann entscheiden, ob sie das Angebot wahrnehmen mochten, denn die /LB
soll auch die Eigenverantwortung der Schilerinnen starken. Die Zielorientierung
spiegelt sich im Festlegen konkreter Lernziele mit den Schilerlnnen zu Beginn der
Betreuung wider. Darauf aufbauend werden im Sinne der Ldsungsorientierung
gemeinsam ,Losungs- und Umsetzungsstrategien“'? erarbeitet. Die Schilerinnen
sollen dabei mithilfe von Unterstitzung durch die betreuende Lehrkraft ,individuelle
Lernstrategien“!® entwickeln. Dabei sollen insbesondere auch die ,individuellen
Starken und der Entwicklungsbedarf der Lernenden“4 berlicksichtigt werden. Durch
Dokumentation der Lernfortschritte sollen sich die Schulerlnnen ihrer Erfolge und der
eigenen Starken bewusst werden, dies soll sie motivieren und eine ,positive
Weiterentwicklung im Lernprozess“!® fordern. ,Die /LB soll als Hilfe zur Selbsthilfe

verstanden werden.“16

Am Anfang der Arbeit mit den Schulerlnnen steht eine Erhebung der aktuellen
Situation. Es sollen die ,Lernbiografie, das ,Lernumfeld® und die bestehenden
.Lernstrategien® analysiert und anschlie®end reflektiert und Verbesserungen erreicht
werden. Die Schulerlnnen sollen mithilfe ,effektiver Methoden aus Arbeitsorganisation
und Zeitmanagement“!’ geeignete ,Lerntechniken und Lernmethoden” kennenlernen

und flr sich nutzbar machen. Auch die Weiterentwicklung der Prufungskompetenz

9 ,Ziel des Frihwarnsystems und des Frihinformationssystems ist es, durch friihzeitige Information,
Erorterung und Beratung sowie durch die Festlegung von Férdermallnahmen eine mdglichst frihe
Verbesserung der Leistungssituation und das Erlangen einer positiven Beurteilung im Jahreszeugnis zu
erreichen.” (Frihwarnsystem an AHS. Abgerufen am 25.01.2020 von Homepage der Bildungsdirektion
Wien: https://www.wien.gv.at/bildung/stadtschulrat/schulsystem/ahs/fruehwarnsystem.html).

10 Fritz & Tanzmeister, 2016. S. 4.

11 Ebd.

12 Fritz & Tanzmeister, 2016. S. 4.

13 Ebd. S. 5.

14 Ebd. S. 4.

15 Ebd.

16 Ebd. S. 5.

17 Ebd.



gehort zum Aufgabenbereich der ILB. Gemeinsam mit den Schulerlnnen soll hier an
der strukturierten und zielorientierten Prifungsvorbereitung und am Umgang mit
Prifungssituationen gearbeitet werden. Weitere Ziele der ILB sind eine ,Verbesserung
der Konzentrationsfahigkeit“*® und eine ,Starkung des Durchhaltevermdgens“® sowie

die ,Forderung der Selbstreflexion und Selbstwahrnehmung“2°.

2.2 Erfolgreiches Lernen?!

Um sich effektiv auf eine Prafung vorzubereiten, ist das Wissen um Lernstrategien von
entscheidender Bedeutung. Man differenziert hier ,zwischen kontinuierlichen Phasen
des Lernens zur Vor- und Nachbereitung der Veranstaltungsinhalte und zwischen
temporaren Phasen des Lernens in Bezug auf Klausuren und Priifungen“??. Beim
Zeitmanagement spielen Faktoren wie ,regelmaRige und feste Lernzeiten“?3,
sregelmalige Pausen“?* sowie ,Minimal- und Maximallernzeit“?®> eine entscheidende
Rolle, zudem ist den Arbeitsplatz betreffend auf eine klare , Trennung von Freizeit- und
Arbeitsbereich“?® zu achten. Beim Lernen und Uben in einer Lerngruppe sollte auf die
Homogenitat bezlglich ,Leistungsfahigkeit, Motivations- und Zeitbudget“?” Wert gelegt
werden. Hat man sein Lernziel erreicht, so sollte man sich daflir auch belohnen, indem
man sich beispielsweise etwas kauft oder etwas macht, das einem Spal} bereitet.
Zwischen den Lernphasen gilt es, durch Entspannungsmethoden neue Energie fur die
nachste Lernphase zu erlangen. Bei der Beschaftigung mit wissenschaftlichen Texten
bietet sich die PQR4-Methode an, die 1972 entwickelt wurde und aus den Phasen
.Preview®, ,Fragen®, ,Lesen®, ,Nachdenken®, ,Wiedergeben“ und ,Ruckblick® besteht.
Was den Stressfaktor bei Prufungen anbelangt, so ist eine gute Prufungsvorbereitung

die beste Methode, die Stresskomponente gut in den Griff zu bekommen, wobei man

18 Fritz & Tanzmeister, 2016. S. 5.
19 Ebd.

20 Epd.

21 Vgl. Lippold, 2003.

22 Lippold, 2003.

23 Ebd.

24 Lippold, 2003.

25 Ebd.

26 Epd.

27 Epd.
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es am Vortag zur Prufung vermeiden sollte, noch Neues zu lernen. Und wer die fur
einen selbst effektivsten Lernstile kennt und seinen Lerntyp richtig einschatzen kann,

ist in der Lage, das Lernen nicht nur effektiv, sondern auch effizient zu gestalten.

2.3 Kooperatives Lernen?® ?°

In einem an einer deutschen Realschule stattfindenden Forderkonzept zur
Verbesserung der Leistungen von leistungsschwacheren Schilerlnnen im
Unterrichtsgegenstand Mathematik helfen und unterstitzen leistungsstarkere
Schulerlnnen leistungsschwachere Schilerlnnen in  entsprechend zusammen-
gesetzten Lerngruppen, wobei eine Forderstunde in drei Phasen gegliedert ist: in das
Trainieren des Kopfrechnens, in die Auseinandersetzung mit einem spezifischen
mathematischen Thema und in die Moglichkeit, dazu Fragen zu stellen, welche von
den eingesetzten leistungsstarkeren Schilerinnen beantwortet werden sollen. Wichtig
dabei ist, dass das jeweilige Férderkonzept an den mathematischen Bedurfnissen der
zu fordernden Schulerlnnen modglichst konkret angepasst ist und dass sich
Schulerlnnen wie auch deren Eltern in Geduld uben, wenn sich die Lernfortschritte
nicht schon nach einer klrzeren Zeitspanne der Férdermallinahme einstellen bzw.

erste Erfolge nicht gleichsam von heute auf morgen sichtbar werden.

Ludger Bruning und Tobias Saum befassen sich mit den Grundlagen des kooperativen
Lernens. Hierbei geht es vor allem auch um den Einsatz kooperativer Lernformen im
Regelunterricht: Das Kooperative Lernen weist in seiner Grundstruktur drei
Komponenten auf: die Einzelarbeit, die Kooperation und das Vorstellen der
Ergebnisse. Damit das Kooperative Lernen erfolgversprechend ist, muss nach der
Prasentation eine Weiterarbeit stattfinden, durch die das Erarbeitete vertieft wird.
Kooperatives Lernen dient der Forderung der Individualisierung im Unterricht und
fordert das individuelle Lernen. Des Weiteren geht es dabei darum, auch in
leistungshomogenen Gruppen nicht nur miteinander, sondern auch voneinander zu

lernen. Kooperatives Lernen als Unterrichtskonzept verbindet bei Forderung aller

28 \Vgl. Duwenkamp & Sommer, 2004.
29 \Vgl. Brinning & Saum, 2008.



Schulerlnnen den Klassenunterricht mit der gezielten Forderung einzelner Teilgruppen

und ist bei den aktuellen Rahmenbedingungen in Schulen sehr gut umsetzbar.

2.4 Mathematik effektiv tiben3°

In seinem Artikel Intelligent (ben und Mathematik erleben versucht der an der
Padagogischen Hochschule Freiburg unterrichtende Timo Leuders, Prorektor fur
Forschung, Mathematiklehrerinnen alternative = Moglichkeiten  aufzuzeigen,
mathematische Aufgabenstellungen zu formulieren. Dabei erklart er anhand eines
Beispiels zur Berechnung von Durchschnittswerten, welche Fahigkeiten allgemein
betrachtet anhand von Beispielen gelibt und vertieft werden sollten. Dazu zahlen
Kenntnisse wie z. B. die Wiedergabe der Definition des Durchschnitts in eigenen
Worten und Fertigkeiten wie die fehlerlose Berechnung des Durchschnitts. Vorstellung
und Verstehen, etwa das Erklaren des Begriffs anhand eines Bildes sowie
Anwendungsfahigkeit, dies bedeutet das Anwenden des Durschnitts in bisher so nicht
aufgetretenen Problemstellungen, sind ebenfalls Fahigkeiten, die hier gefestigt werden
konnen. Einen weiteren Bereich stellen Ubergreifende Strategien, also z. B. das
Ubertragen des mathematischen Prinzips auf neue Situationen, bei denen es
allgemein formuliert darum geht, eine Mitte zu finden, dar. Hinzu kommen die
Reflexionsfahigkeit, also die Beurteilung, ob es in einer gegebenen Situation sinnvoll
ist, einen Durchschnitt zu berechnen, und die Einstellung, zu all dem auch bereit zu
sein. Um zu unterstitzen, dass die von Lehrerinnen verwendeten Aufgaben
sinnstiftendes, entdeckungsoffenes, selbstdifferenzierendes und reflexives Uben
ermoglichen, wird unter anderem eine entsprechende Tabelle angeboten, welche
dabei helfen soll, selbst Fragen zu einem konkreten Ubungsbeispiel zu formulieren
und so mittels dieser Fragen neue Variationen der Aufgabenstellung zu entwickeln, die
zur Produktivitat der Ubung beitragen sollen. Des Weiteren werden Tipps und
Anregungen zur Erarbeitung von Ubungsaufgaben im Rahmen von

Fortbildungsgruppen gegeben.

30 Vgl. Leuders, 2009.
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2.5 Forderstrategien bei Leistungsschwiache®!

,Die Standige Konferenz der Kultusminister der Lander in der Bundesrepublik
Deutschland“ gab 2010 ein 16-seitiges Dokument zur Forderstrategie flr
leistungsschwachere Schilerlnnen heraus, um speziell den Anteil jener Schulerinnen
zu reduzieren, die am Ende ihrer Ausbildung keinen Schulabschluss erreichen konnen.
Innerhalb dieser Gruppe wird besonderes Augenmerk auf Kinder und Jugendliche mit
Migrationshintergrund gelegt und Schilerinnen mit sonderpadagogischem

Forderbedarf werden ebenfalls ausdrticklich angesprochen.

Zu den Zielen gehdrt die individuelle Férderung im Unterricht und die Sicherung von
Bildungsstandards, wobei neben individualisierten Lernpléanen und differenzierten
Leistungsrickmeldungen konkret auch auf die verbindliche Einbeziehung der Eltern
und die Kooperation mit Fachkraften wie Sozialpadagoglnnen Bezug genommen wird.
Als sehr wesentlich wird auch erachtet, Schulerlnnen mit Leistungsschwachen mehr
Lernzeit zuzugestehen, z. B. in Form von langeren Zeitvorgaben und
Forderangeboten, wie sie z. B. im Rahmen von Ganztagsschulen mdglich sind.
Zusatzliches padagogisches Fachpersonal und z. B. Schilerlnnen-Tutorlnnen kénnen
das Angebot erganzen. Im weiteren Verlauf des Dokuments wird erklart, wie dieses
Angebot ermdglicht werden kann: ,In den Stundentafeln einiger [deutscher] Lander
[wird der Forderunterricht] verbindlich ausgewiesen. Forderangebote werden [...]
durch zusatzlichen Personaleinsatz ermdoglicht, nicht nur [in Form von] Zuweisung
zusatzlicher Lehrerwochenstunden fur (Fach-)Lehrkrafte im Regelunterricht und im
erganzenden Forderunterricht oder zusatzliche Lehrerzuweisungen fur soziale
Brennpunkte, sondern auch [durch] die Hinzuziehung von Personen mit
Spezialkompetenzen“®?> wie etwa Forderlehrkrafte, Sozialpadagoglnnen und
Sprachforderkrafte. Als weiterer Punkt des Strategie-Dokuments der Kultusminister
wird genannt, dass Unterricht praxisnah gestaltet werden soll, indem er praktische und

berufsorientierte Bildungsinhalte aufgreift.

In einem Kapitel zur Starkung von Schilerinnen mit Migrationshintergrund wird darauf
hingewiesen, dass Vielfalt eine Chance sein kann. Um zur kulturellen Verstandigung

beizutragen, wird unter anderem angeregt, bei der Besetzung von Lehrerstellen ein

31Vgl. KMK, 2010.
32 KMK, 2010.
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entsprechendes Anforderungsprofil zu formulieren. Des Weiteren wird das Erlernen
der deutschen Sprache durch die Schilerlnnen als ,entscheidend wichtige
Voraussetzung fur die grundlegende Aneignung fachlicher Kompetenzen und flr eine
gesellschaftliche Teilhabe®® herausgestellt. Der Férderung von Schiilerinnen mit
sonderpadagogischem Forderbedarf wird ebenfalls ein eigener Abschnitt gewidmet.
Hier wird unter anderem vorgeschlagen, Férderschulen die Méglichkeit zu geben, auf
dem Niveau des Hauptschulbildungsgangs zu unterrichten und dessen Abschluss zu
fordern sowie Ruckschulungen, d. h. die Wiedereingliederung von Schulerlnnen aus
dem sonderpadagogischen Forderbereich in das Regelschulwesen, in den oberen

Klassenstufen der allgemeinen Schulen auszubauen.

Zur Entwicklung der Ganztagesangebote wird festgehalten, dass Schulen in die Lage
versetzt werden sollen, gesunde, ausbalancierte Lernbedingungen anzubieten, statt
Kinder nachmittags nur zu betreuen. Besonders zur Forderung leistungsschwacherer
Schilerlnnen wird die Zusammenarbeit mit auRerschulischen Bildungseinrichtungen
als unabdingbar erwahnt. Eine enge Bindung zur Welt auerhalb der Schule wird auch

im Kapitel zur Berufsorientierung gefordert.

Ein weiteres Ziel der Kultusminister ist die qualitative Weiterentwicklung der
Lehrerlnnenbildung, wobei speziell ,padagogische und psychologische Kompetenzen
im Umgang mit Schilerinnen und Schulern in Gefahrdungslagen [und die Verankerung
von] Kompetenzen in den Bereichen Diagnostik, Sprachférderung, individuelle
Forderung und integrativer/inklusiver Unterricht“** bereits in den Lehramtsstudien
gefordert werden. In diesem Zusammenhang wird auch darauf verwiesen, dass gerade
der Umgang mit Schulverweigerlnnen Lehrerlnnen vor grol’e Herausforderungen
stellt, da das Problem in vielen Fallen auflerhalb der Schule begrundet liegt.
Fortbildungsmallinahmen sollten daher auch auf Praventionsmalinahmen und

frihzeitiges Erkennen von potenziellen Schulverweigerern abzielen.

Im weiteren Verlauf des Dokuments wird beschrieben, welche Férder-Ansatze die
unterschiedlichen Lander Deutschlands bereits verfolgen. Hierbei ist unter anderem
der Aspekt der verstarkten Elternarbeit bemerkenswert, der z. B. bereits in Form von
Elternkursen (es werden hier z. B. Deutschkurse fur Mutter in der Grundschule

33 KMK, 2010.
34 Ebd.
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genannt) oder der Einfuhrung von Gesprachen, in welchen Schulerlnnen, Lehrerlnnen

und Eltern zusammentreffen, realisiert ist.

Das Dokument der Kultusminister weist als letzten Punkt darauf hin, dass die
Ergebnisse der einzelnen Malnahmen in Bezug auf das Ziel, ,die Zahl der
Schilerinnen und Schiiler ohne Schulabschluss zu reduzieren“®® und das breite
Bildungsniveau anzuheben, systematisch evaluiert werden sollen, um Erfolgsmodelle
verbreiten zu kdnnen. Dies wird neben der bekannten PISA-Studie durch verschiedene
andere Lernstandserhebungen ermdglicht, die eine Einstufung der Schulerinnen und
Schiler nach  Kompetenzstufen  ermoglichen. Ausgehend von  diesen
Lernstandsfeststellungen sollen ,zusatzliche Férdermalinahmen realisiert werden, die

die Erreichung der mit den Standards verbundenen Ziele unterstiitzen."3¢

2.6 Praktische Umsetzung - Ein konkretes Modell*’

Wie Aspekte und Erkenntnisse der modernen Neuropsychologie, die visuell-rdumliche
Wahrnehmung sowie die Entwicklung des Zahlbegriffs das mathematische Denken
beeinflussen und als didaktische Basis fur das Konzept mathe 2000 dienen, das
wiederum teilweise auf der Montessori-Padagogik basiert, bildet einen der
Themenschwerpunkte der Masterarbeit von Marlis Furger. Bei dem Konzept mathe
2000 werden Schulerlnnen mit einer Rechenschwache nach einer ganzheitlichen
Diagnostik ressourcenorientiert geférdert, wobei auch Montessori-Materialien zur
Mathematik zum Einsatz kommen. Beim Spiralprinzip beispielsweise werden Themen
ganzheitlich wiederkehrend behandelt, sodass sie stufenweise immer praziser und
komplexer und letztlich in eine nachhaltige Vertiefung mundend betrachtet,
durchschaut und verstanden werden konnen. Dabei steht die Individualitat der
Lernenden stets im Zentrum der Padagogik und etwaig auftretende Fehler vonseiten
der Studierenden werden prinzipiell als selbstverstandlich und positiv wahrgenommen
und gewertet und als integraler Bestandteil des individuellen Lernens und Ubens

aufgefasst. Die gesamte Lernumgebung soll dabei angenehm und anregend gestaltet

35 KMK, 2010.
36 Ebd.
37\Vgl. Furger, 2011.
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die Lernenden darin unterstitzen, sich motiviert und engagiert auf die jeweilige
mathematische Materie konzentrieren zu konnen. Das Konzept mathe 2000 hat sich
in der Praxis bereits bewahrt, wie die Arbeit von Marlis Furger zeigt, es mussen
allerdings noch weitere und im Sinne der Reprasentanz breiter angelegte
Untersuchungen folgen, um die Erfolgsaussichten dieses Konzepts durch eine
umfassende Studie wissenschaftlich belegen und beweisen zu kbnnen, wozu auch die
noch ausstehende Untersuchung der visuellen Wahrnehmung im Zusammenhang mit

Raumorientierung auf dem mathematischen Gebiet der Geometrie gehort.

3 Forderkonzept

Betrachtet man nun speziell im Unterrichtsgegenstand Mathematik die Situation in der
9. Schulstufe, so verdeutlicht sich hier die bereits aufgeworfene Problematik
unterschiedlicher Wissensstande bzw. Wissensllicken in besonders massiver Form.
Mathematik nimmt in diesem Kontext sicherlich eine besondere Position ein, zumal
gerade dieses Unterrichtsfach wohl von jeher im Ranking der sogenannten
JAngstfacher eine Spitzenposition einnimmt. Hier mit entsprechenden

Fordermalinahmen entgegenzuwirken, sollte das erklarte Ziel sein!

3.1 Fragestellung

Um eine effiziente und nachhaltige Antwort in Form eines entsprechenden Konzepts
zu finden, ist es wesentlich, zunachst grundsatzlich die Frage zu stellen, wozu es
uberhaupt Mathematikunterricht gibt bzw. geben sollte. Vor der Beantwortung dieser
Frage liegt es nahe, im Wesentlichen folgende Unterscheidungen zu treffen:

e Erwerb hoherer mathematischer Alltagskompetenzen
In Anbetracht der besonderen Stellung der Mathematik nicht nur als formal-
logische Wissenschaft, sondern vor allem auch als Grundlage in vielen

Bereichen des ,Alltags®, die im quasi philosophischen Sinn als eine ,ldee”
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logischen Denkens und Handels zu verstehen sei, sind essenzielle
mathematische Kenntnisse und deren praktische Anwendungen von
wesentlicher Bedeutung. Gerade angesichts der Fulle an Informationen, die
unseren Alltag durchfluten und gewissermal3en als Zahlen durch die Gegend
wirbeln, ist die Fertigkeit, diese ordnen respektive einordnen und dahinter
verborgene ,Wahrheiten“ erkennen und entsprechend interpretieren zu kénnen,
von aulderster Notwendigkeit.

Vorbereitung auf Studien bzw. Berufe mit geringer Affinitat zur Mathematik
Am Beispiel der Logik, welche Computerprogrammen und elektronischen
Datenverarbeitungssystemen immanent ist, wird auf die Wichtigkeit
hingewiesen, hier die jeweiligen adaquaten mathematisch-logischen
Grundideen zu vermitteln. Wobei hier das Anwenden mathematischer
Grundlagen bzw. Grundideen und deren technische Umsetzung im Vordergrund
stehen.

Vorbereitung auf Studien bzw. Berufe mit hoherer Affinitat zur Mathematik
Im Hinblick auf eine weiterflihrende Ausbildung im Bereich technischer bzw.
naturwissenschaftlicher Facher an Fachhochschulen und Universitaten kommt
dem vorangestellten Mathematikunterricht eine fundamentale Bedeutung zu.
Sollen doch die im Gymnasium erworbenen mathematischen Kenntnisse eine
solide Basis flur die darauf aufbauende ,h6here Mathematik“ darstellen. Es gilt
hier, eine ,tragfahige Brucke® zwischen Schule und Universitat bzw.
Fachhochschule zu bauen. Speziell im Zusammenhang mit dem
Lehramtsstudium Mathematik ist diese notwendige Kontinuitat fur die

zuklnftigen Lehrerlnnen substanziell.

Ich halte in diesem Zusammenhang die sogenannte Sinnfrage, namlich die Frage,

warum Mathematik Uberhaupt in diesem Umfang und auf diese Art und Weise

Bestandteil der Schulbildung ist, fir grundlegend. Es liegt daher nahe, jeglichem

derartigen Forderkonzept die Schaffung eines quasi neuen Bewusstseins seitens der

Schulerlnnen fur das Fach Mathematik zugrunde zu legen, sozusagen eine Befreiung

von diversen mehr oder weniger fragwurdigen Klischees bzw. Vorurteilen im

Zusammenhang mit Mathematik als Unterrichtsgegenstand, die einem nach wie vor

teilweise ,verstaubten“ Schulsystem und seinen ebenfalls mitunter hier und da noch

w<antiquiert” auftretenden Vertretern in Person der einen oder anderen Lehrerin, des

einen oder anderen Lehrers geschuldet sind.
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Wie schon im Vorwort erdrtert, ist es des Weiteren nicht unwesentlich, klassische
Lernkonzepte, denen mehr oder weniger ohne speziellen Fokus auf das jeweilige
Unterrichtsfach quasi universelle Lernmethoden zugrunde gelegt sind, entsprechend
zu hinterfragen und durch individuelle Lernkonzepte zu ersetzen. Wie sehr Iasst sich
also unter Berucksichtigung der (Lern-)Personlichkeit der einzelnen Schalerin, des
einzelnen Schilers die Effizienz des Lernens und in weiterer Folge der daraus

resultierende Lernerfolg steigern?

Das Hauptaugenmerk dieses Lernkonzepts richtet sich einerseits auf die Einbeziehung
der Spezifika des Unterrichtsgegenstandes Mathematik an sich, andererseits aber
auch, und das ist ganz essenziell, auf die spezielle Berlicksichtigung der jeweiligen
Personlichkeit der Schilerinnen in Bezug auf das individuelle ,Lernverhalten® mit dem
Ziel einer Symbiose zwischen den ,Erfordernissen und Bedurfnissen® der Mathematik
und den ,Bedurfnissen und Befindlichkeiten“ der Schilerlnnen. So sei nochmals
nachdrucklich darauf hingewiesen, dass neben dem fachdidaktischen Zugang dieses
Forderkonzepts auch die schon thematisierten persdnlichen Lebensumstande,
pubertare Begleitumstande, der jeweilige soziale Background und etwaige sprachliche
Defizite der Schilerlnnen sowie allfallige ,zeitgeistige” Einflisse und Entwicklungen

einen wesentlichen Stellenwert in diesem Forderkonzept einnehmen.

3.2 Planungsphase

Zu Beginn der Planungsphase stand die Suche nach einem passenden Titel fir dieses
Forderkonzept. Da, wie bereits im Vorwort erwahnt, eine wesentliche Grundidee, eine
Saule dieses Forderkonzepts darin besteht, sich mit der personlichen, individuellen
Lernsituation der einzelnen Schilerin, des einzelnen Schilers speziell
auseinanderzusetzen, ergab sich schlieBlich der Titel Mathematik lernen lernen,
welcher auf diesen durchaus individuellen und als integrativer Bestandteil dieses

Forderkonzepts verstandenen Zugang zum Fach ,Mathematik” hinweisen soll.

In weiterer Folge war dann zu klaren, aus wie vielen Einheiten das Forderkonzept
insgesamt aufgebaut sein soll und wie diese sinnvoll Uber das Schuljahr zu verteilen

waren. Schlussendlich kristallisierte sich heraus, dass es insgesamt 4 Module sein
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werden, welche gleichmalig auf das Schuljahr zu verteilen sind. Es galt in diesem
Zusammenhang darauf zu achten, dass Zeiten erhéhten Schularbeits- bzw.
Testaufkommens bertcksichtigt werden, um keinen zusatzlichen (Zeit-)Stress bei den

Teilnehmerinnen zu erzeugen.

Es war mir von Anfang an bewusst, dass die hier angebotene Foérdermalinahme
lediglich als eine Erganzung, ein zusatzliches Angebot im Bereich des
Unterrichtsgegenstandes Mathematik zu sehen ist, keinesfalls aber eine wie auch
immer geartete Alternative zum regularen Mathematikunterricht darstellen kann. In
diesem Sinne war es daher auch von essenzieller Bedeutung, von Beginn an zu
verdeutlichen, dass dieses Forderkonzept weder als eine Erganzung des
Regelunterrichts im Gegenstand Mathematik noch als eine Art Forderkurs gesehen
werden und daher im Vorfeld auch nicht in dieser Form angekuindigt bzw. prasentiert

werden darf.

Nun stellte sich die Frage, nach welchen Kriterien Schilerlnnen fir dieses
Forderkonzept auszuwéahlen seien. So wurde die Idee eines Einstufungstests®,
Mathematik-Check genannt, geboren, der in den 5. Klassen (9. Schulstufe) sowie in
den sogenannten Ubergangsstufen3® zu Beginn des entsprechenden Schuljahres
durchgefuihrt werden soll. Je nach Abschneiden einer Schilerin, eines Schilers wird
dann entschieden, ob die Teilnahme am Forderkonzept als sinnvoll erachtet wird.
Sowohl bei Vorliegen eines tberdurchschnittlich guten Ergebnisses als auch bei einem
unterdurchschnittlichen Abschneiden wird eine Teilnahme am Forderkonzept nicht
empfohlen. Im zweiten Falle soll unabhangig vom Foérderkonzept der Besuch eines
entsprechenden Forderkurses, welcher angeboten wird, nahegelegt werden. Details

zu diesem Test und dessen Auswertung finden sich im Abschnitt 3.1.1 dieses Kapitels.

Den Abschluss der Planungsphase stellte das Erstellen des ersten der insgesamt vier
geplanten Module dar. Da in die Erstellung der folgenden Module auch die jeweils
bereits gesammelten Erfahrungswerte einflieRen mussen, sollen die restlichen drei

Module nicht bereits vorab geplant und erstellt werden. Es soll hier auch insbesondere

38 Siehe Anhang B

39 Die Ubergangsstufe erflllt im Wesentlichen den Zweck, den Einstieg in die Oberstufe der AHS zu
erleichtern. Sie ist vor allem fiir Schilerinnen gedacht, die etwa die 4. Klasse einer NMS abgeschlossen
haben, aber die Aufnahmekriterien fur die 9. Schulstufe noch nicht erfillen, die aus diversen alternativen
Schulformen kommen bzw. deren Erstsprach nicht Deutsch ist und die daher aus sprachlichen Griinden
als auRerordentliche Schulerinnen gefiihrt werden. (Vgl. Ubergangsstufe. Abgerufen am 27.12.2019
von Homepage des B[O]RG 2 Lessinggasse: http://www.lessinggasse.at).
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die Moglichkeit geben, allfalige Ruckmeldungen und Anregungen der
Teilnehmerlnnen in die jeweils nachste Planungsphase einflieRen lassen zu kdnnen.
In diesem Zusammenhang sollen entsprechende Fragebogen in einem jeweils
passenden zeitlichen Abstand zu den bereits abgehaltenen Modulen ausgegeben
werden. Das gesamte Forderkonzept wird von einem entsprechenden Moodle-Kurs*,
der Uber die Lernplattform der Schule fir die Teilnehmerlnnen online zuganglich ist,
digital begleitet. Hier finden sich samtliche grundlegende Informationen wie
Kontaktmoglichkeiten, aktuelle Bekanntgaben, Termine, Begleitmaterialien sowie
unterstutzende digitale Aktivitaten verschiedenster Art. Einen wesentlichen Bestandteil
stellen in diesem Zusammenhang die jeweils nach einem abgehaltenen Modul
vorgesehenen Online-Phasen dar. Diese sind zeitlich jeweils zwischen den einzelnen
Modulen anzusiedeln und sollen den Teilnehmerlnnen die Madglichkeit bieten,
einerseits durch zusatzliche Lernmaterialen, die heruntergeladen werden konnen bzw.
entsprechend verlinkt sind, ihr Wissen zu vertiefen, andererseits durch entsprechende
Online-Test ihren Wissenstand zu uberprifen und zu festigen. Die Online-Test sind
beliebig oft wiederholbar und werden jeweils aus einer der Thematik des Testes
entsprechenden Fragensammlung nach dem Zufallsprinzip erzeugt. Somit gibt es pro
Test, abhangig vom aktuellen Umfang der dazugehdrigen Fragensammlung, eine mehr
oder weniger groRe Anzahl an Variationen, wodurch die einzelnen Ubungen fir die
Schiilerlnnen abwechslungsreicher werden. Des Weiteren kommen auch GeoGebra*',
Taschenrechner (auch graphikfahige Modelle) und das Internet, hier vor allem in Form

von Lern-Videos und als generelle Informationsquelle, zum Einsatz.

Die Basis jedes Moduls, das sich Uber jeweils 2 Unterrichtseinheiten (in Summe 100
Minuten) erstreckt, stellt eine PowerPoint-Prasentation dar. Diese ist dann jeweils auch

nachtraglich uber den begleitenden Moodle-Kurs flur die Teilnehmerlnnen verfugbar.

Es sei in diesem Abschnitt noch angemerkt, dass in Abhangigkeit von der
Gesamtanzahl an Teilnehmerlnnen auch mehrere Kurstermine und somit
parallellaufende Kurse geplant sind. Da samtliche Module jeweils in einem EDV-Saal

abgehalten werden, wodurch in diesem Zusammenhang die maximale Anzahl an

40 Siehe Anhang C.

41 GeoGebra ist eine dynamische Mathematiksoftware, die flir Schilerinnen und Schiiler aller
Altersklassen geeignet ist und auf allen gangigen Betriebssystemen lauft. Sie verbindet Geometrie,
Algebra, Tabellen, Zeichnungen, Statistik und Analysis in einem einfach zu bedienenden
Softwarepaket.“ (GeoGebra. Abgerufen am 04.01.2020 von Homepage des Pythagoras-Club:
http://www.pythagoras-club.ch/temp/file_1011113712a.pdf).
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Teilnehmerinnen strikt vorgegeben ist, und nicht zuletzt aus didaktischen

Uberlegungen, ist die Hochstzahl an Teilnehmerlnnen mit 18 festgelegt.

3.3 Ablauf

In diesem Abschnitt soll nunmehr ein Uberblick iber die schlussendliche Umsetzung
dieser Idee zu einem Forderkonzept in die Praxis geboten werden. Diese fand
wahrend des Schuljahres 2016/17 statt und eine entsprechend detaillierte
chronologische Darstellung des tatsachlichen Ablaufs findet sich nachfolgend. In
diesem Zusammenhang sei an dieser Stelle angemerkt, dass der jeweilige Inhalt der
einzelnen Module sowie der Online-Phase direkt anhand der entsprechenden
PowerPoint-Prasentationen bzw. Handouts vermittelt wird. Hierbei werden den
PowerPoint-Folien bestimmte Kommentare inklusive allfalliger Quellenangaben
hinzugefigt und Handouts je nach Sinnhaftigkeit bzw. Notwendigkeit durch
entsprechend passende textliche Erlauterungen erganzt. Fallweise ist entsprechendes
Begleitmaterial im Anhang dieser Abhandlungen zu finden, wobei dann eine jeweils
entsprechende Fulinote darauf hinweist. Es sei zu guter Letzt an dieser Stelle noch
nachdricklich darauf hingewiesen, dass samtliche in diese Arbeit eingebundenen
Materialen des Forderkonzepts, wie etwa PowerPoint- Folien inklusive entsprechender
Kommentare und Quellenangaben, Word-Dokumente, Screenshots des Moodle-
Kurses etc., hier ganz bewusst in ihrer jeweiligen urspruinglichen Version, also in der
Form, in welcher sie auch realiter zum Einsatz gekommenen sind, verwendet werden.
So soll ein mdglichst authentisches Bild des tatsachlichen Ablaufs dieses
Forderkonzepts dargestellt werden. Allfallige Korrekturen verschiedenster Art sind
dann Gegenstand der Reflexion bzw. des Ausblicks und kdmen daher allenfalls in einer

moglichen Neuauflage dieses Forderkonzepts zum Tragen.

Im Vorfeld der Umsetzung des Forderkonzepts wurde den Eltern zu Beginn des
Schuljahres im Rahmen der sogenannten Elterninformationsabende fir die

Ubergangsklassen und 5. Klassen das Férderkonzept kurz vorgestellt.
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In der zweiten Septemberhalfte fand dann der in Abschnitt 3.2 dieses Kapitels bereits
angesprochene Einstufungstest Mathematik-Check statt. Fir diese Testung gab es

insgesamt 2 Termine.

In weiterer Folge wurde aufgrund der Ergebnisse des Einstufungstests eine Auswahl
hinsichtlich der tatsachlichen Teilnehmerlnnen getroffen und die jeweiligen
Erziehungsberechtigten wurden mittels eines Informationsblattes*? (iber die mogliche
Teilnahme ihrer Tochter, ihres Sohnes informiert. In diesem Zusammenhang wurde
nochmals explizit darauf hingewiesen, dass grof3er Wert darauf gelegt wird, dass die
Anmeldung durch die jeweilige Schilerin, den jeweiligen Schiler méglichst selbst, also
personlich erfolgen sollte. Zusatzlich wurde auch das Angebot eines Foérderkurses
angesprochen, welcher fur all jene Schulerlnnen gedacht ist, deren fachliche Defizite
derzeit noch zu umfangreich sind. Die Anmeldung zu einem solchen Forderkurs hat
dann allerdings durch die Erziehungsberichtigten zu erfolgen. Des Weiteren erhielten
nunmehr alle Teilnehmerlinnen des Mathematik-Checks eine persodnliche
Rickmeldung®® hinsichtlich ihres jeweiligen Abschneidens, welche im Falle einer
Eignung fur die Teilnahme am Forderkonzept auch einen dementsprechenden
Anmelde-Abschnitt enthielt.

Es ergab sich eine Aufteilung auf drei Gruppen (A, B und C) zu je 18 Teilnehmerinnen,
also insgesamt eine Teilnehmerlnnenanzahl von 54 Schulerinnen. Um in Bezug auf
die schlussendliche Auswahl der Tatsache gerecht zu werden, dass aufgrund des
Testergebnisses deutlich mehr, namlich 85 Schilerlnnen fir die Teilnahme am
Forderkonzept infrage kamen und daher eine entsprechend faire Auswahl
vorzunehmen sei, wurden die Anmeldungen hinsichtlich ihres jeweiligen
Abgabedatums gereiht und danach die Teilnehmerinnen bestimmt. Fir all jene, die
aufgrund ihres Testergebnisses nicht direkt fir die Teilnahme am Foérderkonzept
ausgewahlt wurden bzw. aufgrund mangelnder Kapazitaten nicht bertcksichtigt
werden konnten, wurde eine entsprechende Warteliste erstellt, welche im Falle des
Falles ein Nachriicken erméglichen sollte. In diesem Zusammenhang ergab es sich
dann, dass zu Beginn des zweiten Moduls Schilerlnnen nachrickten. Es handelte sich
hierbei um Schilerlnnen, die einerseits auf der Warteliste entsprechend gereiht waren
und andererseits jeweils im Mathematikunterricht durch ihr Engagement positiv

aufgefallen sind. Diesbezuglich sei hier ausdrucklich bemerkt, dass wahrend der

42 Siehe Anhang D.
43 Siehe Anhang E.
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ganzen Dauer des Forderkonzepts die Zusammenarbeit mit den Kolleginnen und
Kollegen aus der Fachgruppe Mathematik sehr gut war und in diesem Sinn auch eine
nicht unwesentliche Unterstltzung darstellte. Insgesamt reduzierte sich aber leider das
Teilnehmerlnnenfeld ab dem zweiten Modul, sodass eine Reduktion auf nunmehr zwei
Gruppen, namlich Gruppe A und Gruppe B zu je 18 Teilnehmerlnnen durchgefihrt

wurde.

Parallel zu dem Moodle-Kurs fur das eigentliche Forderkonzept auf der Lernplattform
der Schule wurde ein weiterer Kurs angelegt, welcher die wesentlichen Inhalte des im
Forderkonzept verwendeten Moodle-Kurses enthielt und nicht am Forderkonzept
teiinehmenden Schilerlinnen die Maglichkeiten bieten sollte, einerseits im
Selbststudium diverse Inhalte zu verwenden, andererseits auch die jeweiligen Online-
Phasen nutzen zu kénnen. Dies alles natlurlich ohne spezielle Einbindung in das
Forderkonzept selbst, also ohne dementsprechende Unterstitzung seitens der

Forderkonzept-Teams.

Nunmehr erfolgte eine erste ungefahre Festlegung der insgesamt 12 Termine flr die 4
geplanten Module. Die Termine fur das erste Modul wurden fur den Oktober
anberaumt, die Termine fur die weiteren Module wurden dann jeweils flir Dezember,
Marz und Juni geplant. Ein zusatzlicher sogenannter Sondertermin Mitte November
war der Tatsache geschuldet, dass es im Zusammenhang mit der Durchfihrung des
ersten Moduls im Laufe des Oktobers aufgrund einer gewissen ,Unentschlossenheit®
seitens der Teilnehmerlnnen zu einer entsprechenden Fluktuation kam, welche zu Ab-

bzw. Neuanmeldungen fuhrte.

Die Tatsache, dass es ursprunglich, wie schon angesprochen, insgesamt 54
Teilnehmerlnnen waren, hat mich dazu veranlasst, mir von Beginn an, entsprechend
Unterstutzung vor allem hinsichtlich der Abhaltung der einzelnen Module zu suchen.
Die nétige Unterstitzung fand sich dann durch meinen Kollegen Felix Arié und einen
guten Freund und Studienkollegen, Raphael Lintner. Zusatzlich ergab sich durch einen
stets angeregten, intensiven wechselseitigen Austausch die eine oder andere
zusatzliche wertvolle ldee. Somit flihrte diese Notwendigkeit der Erweiterung des
Forderkonzept-Teams zu einer echten Bereicherung und hatte retrospektiv betrachtet

einen nicht unwesentlichen Anteil am Gesamtkonzept.

Bezlglich der Abfolge der 4 Module und der dazugehdrigen Online-Phasen kam es
dann im tatsachlichen Ablauf zu einer nicht unwesentlichen Abanderung. Aus diversen
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schulischen und privaten Grunden konnte das dritte Modul zum urspruinglich geplanten
Zeitpunkt, im Laufe des Marz, nicht abgehalten werden. Es kam somit zu einer
Verschiebung des dritten Moduls in den Juni, was dazu fuhrte, dass das vierte Modul
nicht mehr stattgefunden hat. Diese Anderung fiihrte in weiterer Folge auch dazu, dass
die Online Phasen zwei bis vier zwischen dem regular abgehaltenen zweiten Modul

und dem terminlich verschobenen dritten Modul stattgefunden haben.

Wie in Abschnitt 3.2 bereits angesprochen, sollen in die jeweils nachfolgenden Module
die Erkenntnisse der bereits durchgefuhrten Module einflieRen kdnnen, speziell auch
das jeweilige Feedback seitens der Teilnehmerlnnen. Zu diesem Zweck wurde sowohl
nach dem ersten als auch nach dem zweiten Modul ein entsprechender Fragebogen
(Feedback-Bogen) an die Teilnehmerlnnen ausgegeben. Es wurde hierbei

nachdrucklich betont, dass die Auswertung anonym erfolgt.

3.3.1 Einstufungstest — Mathematik-Check

Der Test selbst bestand aus 5 Themenbereichen aus den Stoffgebieten der
Sekundarstufe | zu je 2 Fragen, welche jeweils mit 0 Punkten oder 1 Punkt zu bewerten
waren. Daraus wurden insgesamt drei Kategorien und die jeweils daraus

resultierenden Einstufungen abgeleitet:

e 0 bis 1 Punkt/ unter 20 % - Aufgrund offensichtlich zu umfangreicher Defizite
im Bereich des Stoffgebiets der Sekundarstufe | nicht fir die Teilnahme
geeignet.

e 2 bis 5 Punkte / 20 % bis 50 % —> Fur die Teilnahme geeignet.

e 6 bis 10 Punkte / uUber 50 % -> Aufgrund sichtlich Uberdurchschnittlicher
Kenntnisse im Bereich des Stoffgebiets der Sekundarstufe | nicht der

Zielgruppe dieses Forderkonzepts entsprechend.

Insgesamt waren alle 234 Schulerinnen und Schiler, die zu Beginn dieses Schuljahres
eine der zwei Ubergangsklassen oder eine der sieben 5. Klassen besuchten, fir die
Teilnahme vorgesehen. Tatsachlich am Einstufungstest teilgenommen haben dann

226 Schiulerinnen und Schdler.

22



Den nachfolgenden Tabellen und jeweils dazugehoérigen Diagrammen sind einerseits

die Aufteilung der Teilnehmerinnen auf die Ubergangsklassen bzw. 5. Klassen sowie

die Geschlechtszuordnung zu entnehmen, andererseits das Testergebnis, ebenfalls

nach den zuvor genannten Kriterien aufgeschlusselt:

o Uberblick iiber die Teilnehmerinnen am Einstufungstest

INSGESAMT

U-KLASSEN 5. KLASSEN WEIBLICH

insgesamt | U-Klassen | 5. Klassen [ weiblich | ménnlich
Teilnehmerlnnen 226 37 189 163 63
Teilnehmerlnnen

MANNLICH
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o Uberblick iiber das Ergebnis des Einstufungstests

Ergebnis | insgesamt | U-Klassen | 5. Klassen | weiblich | mannlich
unter 20 % 122 29 93 94 28
20 % bis 50 % 85 5 85 58 27
uber 50 % 19 3 16 11 8
Ergebnis
INSGESAMT U-KLASSEN 5. KLASSEN WEIBLICH MANNLICH
m unter 20 % 20 % bis 50 % Gber 50 %

Wie

Einstufungstestes schliellich dazu, dass zu Beginn des Foérderkonzepts insgesamt 54

bereits dem Abschnitt 3.2 zu entnehmen war, fuhrte die Auswertung des

Schulerinnen aufgeteilt auf drei Gruppen zu je 18 Teilnehmerlnnen daran teilnehmen

konnten.
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3.3.2 Modul 1

Die Schwerpunkte des ersten Moduls sind auf Motivation, Selbstorganisation und
Lernstrategien gelegt. Aulerdem wird der Moodle-Kurse, dem in weiterer Folge im

Rahmen der Online-Phasen eine wesentliche Bedeutung zukommt, naher vorgestellt.

PowerPoint-Prasentation des ersten Moduls:
10% 20% 30% 50% 70% 90%
lesen horen sehen horen & horen & selbst
sehen sehen & etwas tun
mitmachen

.Mathematik lernen

lernen"

MODUL 1

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien 0]

Kommentar:

Den Schilerinnen soll anhand der Grafik klar gemacht werden, wie sie durch Einsatz
mehrerer Sinne beziehungsweise eigenem Vorgehen ihren Lernertrag optimieren
kénnen. Gleichzeitig erfolgt der Hinweis, dass diese Technik speziell auch auf das
Lernen im Unterrichtsgegenstand Mathematik anwendbar ist.

Quelle der Graphik:
https://www.google.at/imgres?imgurl=https%3A%2F%2Fc2.staticflickr.com%2F8%2F7028%
2F6747791799_ 3754294148 _b.jpg&imgrefurl=https%3A%2F%2Fwww.flickr.com%2Fphotos
%2Fhangout-
lifestyle%2F6747791799&docid=jpPIAAWWgiLkpM&tbnid=e_V6X4QfCe2NWM%3A&w=800
&h=354&client=safari&bih=689&biw=1167&ved=0ahUKEwif-
uaXm9HPAhXEfxoKHRaGDe0OQMwgjKAcwBw&iact=mrc&uact=8
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Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien e?

Kommentar:

Prasentiert wird ein Video eines deutschen Mathematikstudenten zum Thema ,kleine
Lésungsformel fur quadratische Gleichungen®. Dabei soll YouTube als eine weitere
Maoglichkeit aufgezeigt werden, mathematische Inhalte zu vermitteln und zu erlernen.
Es wird eine neue Form, Mathematik wahrzunehmen, vorgestellt.

Quelle des Videos:
https://www.youtube.com/watch?v=tRblwTsX6hQ
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Warum Mathematik?

v Mathematik kann SpaB machen! Zaubertrick!
v' Rechnen und Messen im Alltag
v Mathematik in der Schule:

» Geometrie, Formeln, Gleichungen,...
* Mathematik als eigene Sprache
v Anwendungen:
« Hochhduser/Briicken bauen
* MP3 horen
« Im Internet surfen

« Computerspiele

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien

Kommentar:

Anhand der angefuhrten Punkte wird den Schilerlnnen gezeigt, wie die Mathematik
direkt oder indirekt auch ein Teil ihres Lebens sein kann oder sie es sogar in
Anwendungen bereits ist. Vorgefuhrt wird ein einfacher Kartentrick, der grundsatzlich
keine Fingerfertigkeit voraussetzt und daher sehr leicht selbst von den Schulerlnnen
durchgefuhrt werden kann.

Quellen der Graphiken:
https://de.wikipedia.org/wiki/AuRenwinkelsatz

https://www.google.at/imgres?imgurl=https%3A%2F%2Fupload.wikimedia.org%2Fwikipedia
%2Fcommons%2F1%2F1c%2FAstraturm.jpg&imgrefurl=https%3A%2F%2Fde.wikipedia.org
%2Fwiki%2FFinnlandhaus&docid=GRIdXhkxfG1gEM&tbnid=9zhLeppOC_Ms_M%3A&w=11
32&h=1461&client=safari&bih=689&biw=1275&ved=0ahUKEwjX717cqNHPAhXCrRoKHUNF
DkOQMwgcKAAwWAA&iact=mrc&uact=8
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Was machen wir heute?

v’ Spielregeln
v"Umgang mit Moodle (online-Teil)
v’ Versdumt/nicht verstanden

* Probleme erkennen

* Fragen stellen
v Sinnvolle Teilnahme am Unterricht
v Mitschriften

* Form
* Struktur

v Lerntipps

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien o4

Kommentar:

Der Ablauf der heutigen Prasentation des Moduls 1 wird unter Erklarung der einzelnen
Punkte bekannt gegeben.
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Spielregeln

v'RegelmdBige Anwesenheit (Anwesenheitsliste)
v Teilnahme an den online-Ubungen

v’ Arbeitsmaterialien
* Mappe/Hefte
Schulbuch
Stifte
Geodreieck
TR (Taschenrechner)

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien e5

Kommentar:

Es wird an dieser Stelle im Zusammenhang mit dem Férderkonzept auf die Wichtigkeit
der Einhaltung gewisser, notwendiger Spielregeln hingewiesen. Regelmallige
Anwesenheit, Teilnahme an den jeweiligen Online-Ubungen und das Mitnehmen
entsprechender Arbeitsmaterialien sind ein ,absolutes Muss®.
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Moodle Verwendung

v’ Link aufschreiben: www_hel4.at

v Anmeldung:
« Benutzername: nachname.vorname
* Passwort: changeme

v’ Passwort dndern:

« Wadbhle ein Passwort deiner Wahl, das du dir leicht merken

kannst!

v" Moodle-Kennenlernen:
« mache die Online-Ubung und lade die PDF-Datei herunter!

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien

o5

Online-Ubung siehe Anhang F.

Kommentar:

Die Verwendung der Lernplattform Moodle stellt einen wichtigen, erganzenden
Bestandteil dieses Férderkonzepts dar. Schritt flr Schritt werden die Schulerlnnen mit
diesem digitalen Medium vertraut gemacht. AbschlieRend wird noch eine erste Online-

Ubung durchgefiihrt und das Herunterladen einer PDF-Datei gelibt.
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«
o
5 MINUTEN PAUSE q.'f A

Empfehlung:
v’ Etwas bewegen
v Etwas trinken

y

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien e/

Kommentar:

Pausen sind grundsatzlich bei jedem Lernen ein wichtiger und notwendiger
Bestandteil. Es soll hier vermittelt werden, dass solche Pausen vor allem aber auch
sinnvoll genutzt werden sollen. — Den Schulerlnnen wird empfohlen, sich zu bewegen
und etwas zu trinken.

Quelle der Graphik:
http://www.publicdomainpictures.net/view-image.php?image=174700&picture=&jazyk=DE
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11.11.

(a+b)2 =c2+2ab
a2+ 2ab +b2=¢2+ 2ab
a2+ b2=c¢c2

a b

Oberstufenrealgymnasivm - Hegelgasse 14 - 1010 Wien e3

Kommentar:

Die Schulerlnnen werden mittels eines Handouts mit der Problematik konfrontiert, eine
versaumte Schullibung selbstandig nachholen zu missen. Hier geht es in erster Linie
darum, durch passende Formulierungen, den dargestellten mathematischen Inhalt zu
hinterfragen, um so Schritt fur Schritt ,Licht ins Dunkel® zu bringen, die Lésung zu
verstehen, oder aber zumindest zu erkennen, bei welchen Zwischenschritten
zusatzliche Hilfe erforderlich ist. Das bloRe ,DAS DORT VERSTEHE ICH NICHT!" ist
nicht Idsungsorientiert und gibt dem ,helfenden Gegenuber® wenig bis gar keine
Maoglichkeit, zielgerecht weiter zu helfen.
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10.SU 11.11.
b a
- (a+b)2 =¢2+2ab
c a2 + 2ab + b2 =¢2 + 2ab
a2 + b2 =2
C
b
C
d
Oberstufenrealgymnasium - H L 3%
Kommentar:

Die im Kommentar zur vorherigen Folie angesprochene Problematik wird hier durch

eine fur Schulerlnnen passende Animation aufbereitet.
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Oberstufenrealgymnasiu egelgasse 14 - 1010 Wien 10

M
A
T
H
E

Kommentar:
Das Worte ,MATHE" wird in den weiteren Folien buchstabenweise in fir das Lernen
wichtige und impulsgebende Begriffe zerlegt.

Quelle der Graphik:
http:/topsy.fr/hashtag.php?q=%23Lernen
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v'Ruhe v Aufmerksamkeit

v'Licht v'Kleine Lernpakete
v Frischluft v Lernpausen

v Zeit planen & nehmen

v’ Morgen-\Abendmuffel
E v'Platz schaffen

v'Leicht beginnen

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien e]]

Kommentar:

.1 im Wort , MATHE" steht fir , Trinken, Essen und Wohlflihlen“ als wesentliche Basis
fur ein erfolgreiches Lernen. Diese Begriffe beschreiben die Notwendigkeit des
Schaffens einer (individuellen) Lernatmosphare. Die entsprechenden Schlagworte in
den ,Gedankenwolken® dienen dazu, dies noch detaillierter aufzuschlisseln.
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Material

E You

Oberstufenreolgymnoswm Hegelgasse 14 - 1010 Wien

Kommentar:

,M“im Wort ,MATHE" steht fur ,Material“. Es soll das Bewusstsein geschaffen werden,
dass gutes und erfolgreiches Lernen bereits mit einem sorgfaltigen Umgang wichtiger
und notwendiger, eigener Materialien beginnt. ,Gespitzte Bleistifte®, ein
Lunbeschadigtes Geodreieck®, ein ,noch halbwegs verwendbares Schulbuch®, ein
technisch vertrauter Taschenrechner” und auch der Einsatz ,neuer Medien“ wie z. B.
YouTube sind in diesem Zusammenhang ,wichtige Wegbegleiter*.

Quellen der Graphiken:

https://www.youtube.com/yt/brand/downloads.html

https://www.google.at/imgres?imgurl=http%3A%2F%2Fres.freestockphotos.biz%2Fpictures
%2F9%2F9118-colored-pencils-isolated-on-a-white-background-
pv.jpg&imgrefurl=http%3A%2F%2Fwww.freestockphotos.biz%2Fstockphoto%2F9118&docid
=idl1Q4eVYONN5M&tbnid=8HIBcU_xvtkBKM%3A&w=958&h=638&client=safari&bih=689&bi
w=1167&ved=0ahUKEwjWwvPX-
tDPARWEBRQKHdzgDhUQMwhhKDwwPA&iact=mrc&uact=8

http://lwww.veritas.at/thema-mathematik-5.html
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A

v’ Strukturiert
« FEinricken

. Tafelabbild"

v 2-4 b
v’ Leserlichkeit e

« Selbst
« Lehrer

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien ®13

Kommentar:

,H* im Wort ,MATHE" steht fur ,Heft“. Die persdnliche Mitschrift ist ein weiterer,
unumganglicher Bestandteil erfolgreichen Lernens. Struktur und Leserlichkeit sollten
sowohl fur Schilerlnnen als auch Lehrerlnnen zur Selbstverstandlichkeit werden. In
diesem Zusammenhang wird auf das dosierte Einsetzen verschiedener Farben als
mogliches Strukturmittel hingewiesen. An dieser Stelle werden die Schilerlnnen auch

ermuntert, entsprechende Qualitat seitens der Lehrerlnnen in angemessener Form
einzufordern.
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Aufgabe HU

Name

0 . Datum
T ks v Mitschrift

nutzen
v" Fragen

I-I notieren
E

v Selbststindig

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien ®14

Kommentar:
LA im Wort ,MATHE® steht fur ,Aufgabe“. In erster Linie ist die HauslUbung eine
L,UBUNG*. — ,Fehler gehoren zum Uben dazu!“ Abschreiben ist ,Selbstbetrug*!

.Erledigt ist erledigt!” — Die jeweilige Hausubung mdglichst zeitnahe zum Unterricht in
Angriff zu nehmen, stellt eine wichtige Auseinandersetzung mit dem unmittelbar
Gelernten dar und lasst mogliche Starken, aber auch Schwéachen, rechtzeitig
erkennen. Im Zug der Auseinandersetzung mit der Hausibung wird besonders auf die
Verwendung der eigenen Mitschrift als Unterstitzung hingewiesen. Auch das
Formulieren und Festhalten sich hierbei ergebender Fragen, z.B. direkt in der
HausUbung, kann durchaus hilfreich sein.
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v Karteikarten
v Lern-Zettel

v Lern-Plakat

v Mindmap v WC
v’ Kiihlschrank
v Fernseher
v’ Computer
v Bett

T - > 2

m

infach lernen

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien ®15

O

Kommentar:

,E“im Wort ,MATHE" steht fir ,Einfach lernen®. Darunter verstehen wir die Entwicklung
einfacher, individueller Methoden, um Lerninhalte darzustellen, zu wiederholen und zu
festigen. Dem ,Einfallsreichtum® sind hier nicht wirklich Grenzen gesetzt. Lernen kann
und soll in sinnvoller Weise in den personlichen Alltag integriert werden. So kann
Lernen zu etwas ,Selbstverstandlichem® werden, verliert Lernen den Charakter des
~Zwanghaften®.

39



Material You '

v' Zeitnahe

AUfgabe v Selbststdndig

Trinken, Essen und Wohlfilhlen Y Ruhe

v Licht
H v’ 2-4 Farben v Luft
eft v Struktur
v Karteikarten

Einfach lernen v Lern-Plakat
v Mindmap

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien

v Zeit

v Platz

Kommentar:

Abschliefliend werden nochmals die einzeln vorgestellten Begriffe in ihrer Gesamtheit
dargestellt. ,Alles zusammen ist eben MATHE!®
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Danke furs
Mitmachen!

bis zum ndchsten Termin im Dezember

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien 017

Kommentar:

Man verabschiedet sich von den Teilnehmerinnen und vermittelt ein Dankeschon flr
das Mitmachen. Des Weiteren erfolgt noch ein Hinweis hinsichtlich der Fortsetzung
des Forderkonzepts im Dezember.
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3.3.3 Online-Phase 1

Die erste Online-Phase hat das aulRerst wichtige, grundlegende Thema
Textverstandnis zum Inhalt. Als Vorbereitung fur die hier enthaltenen Online-Tests
dienen zwei Lernhilfen: Lernhilfe 14* (Texte richtig lesen, interpretieren und

verarbeiten), Lernhilfe 24> (Mathematische Texte richtig lesen).

Online-Tests:

e Textverstandnis
Beschreibung: ,Arbeite zunéchst die beiden Lernhilfen Lernhilfe 1 und Lernhilfe 2

durch und (berpriife dein allgemeines Textverstdndnis dann mit diesem Test.*”

Frage 1 Ist jede Zahl als Bruch darstellbar?
Bisher nicht
beantwortet Wahlen Sie eine Antwort:

Erreichbare ® a. Immer

Punkte: 1,00 ) b. Alle reellen Zahlen schon
7 Frage o c. Nur unter bestimmten Bedingungen
markieren
o d. Alle Zahlen der Menge M = R\ |
£ Frage .
bearbeiten O e. Nein
Frage 2 In einer online-Befragung sollten 3000 Personen im Alter von zwolf bis 81 Jahren
Bisher nicht angebeben, welchen Song sie in den letzten 2 Jahren am haufigsten gehort
beantwortet hatten. Dass die Datensammlung den Zeitraum von 2013 bis 2015 umfasste,

durfte erklaren, warum Lady Gaga gleich dreimal unter den Top Nine der

Erreichbare )
Nennungen vertreten ist.

Punkte: 1,00
Frage:
v Frage
arkiaren Folgt aus den gegebenen Informationen, dass Lady Gaga in dem genannten
Zeitraum drei Nummer 1 - Hits hatte?
£+ Frage
fEcbeten Eine auswahlen:
©  Wahr
©  Falsch

44 Siehe Anhang G.
45 Siehe Anhang H.
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Frage 3
Bisher nicht

beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1,00

\» Frage
markieren

£+ Frage
bearbeiten

Frage 4
Bisher nicht

beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1,00

\” Frage
markieren

£+ Frage
bearbeiten

Frage 5
Bisher nicht

beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1,00

\» Frage
markieren

£+ Frage
bearbeiten

Der rémische Kaiser Julius Casar benutzte bereits vor tiber 2000 Jahren einen
Geheimcode zur Ubermittlung wichtiger Informationen.

Fiihre eine Satzanalyse mittels der passenden Zuordnung (Subjekt,
Pradikat, Objekt, Praposition, Adjektiv, Adverb) durch!

vor Auswahlen... ~
Kaiser Auswahlen...

Geheimcode Auswahlen... |~

benutzte Auswahlen...

"Alle Lehrerlnnen in meiner Schule sind alter als 50 Jahre!", sagt Erwin. Maria
sagt aus voller Uberzeugung: "Das Gegenteil stimmt, den Frau Professorin Maier
ist 49 Jahre alt!"

Frage:

Hat Maria recht?

Eine auswahlen:
o Wahr

o Falsch

Peter hat einen Hund, er ist 12 Jahre alt.
Behauptung:
Peter ist 12 Jahre alt.

Eine auswahlen:
o Wahr

O Falsch
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Frage 6
Bisher nicht

beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1,00

\” Frage
markieren

£+ Frage
bearbeiten

Frage 7
Bisher nicht

beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1,00

v Frage
markieren

£+ Frage
bearbeiten

Frage 8
Bisher nicht

beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1,00

\” Frage
markieren

£ Frage
bearbeiten

In der Zeitung liest man manchmal Kurzberichte in der Art "Auto fuhr gegen
Wand - Lenker tot"

Frage:

Kann man aus diesem Kurztext eindeutig schlieRen, dass der Lenker nach dem
Aufprall starb?

Eine auswahlen:
(¢ Wahr

o Falsch

5 Kinder planen ihr Wochenende. Halimat méchte mit einer Freundin einkaufen
gehen, Andreas mochte ins Kino gehen, Kerim will lesen und Susi will Tennis
spielen. Ein Kind geht Fussball spielen.

Das Kind, das ins Kino geht, heisst nicht Susi. Auswahlen... ~

Das Kind, das Fussball spielen geht, kénnte Thomas
heissen.

Auswahlen... ~

Due US-Bdérsen haben am Donnerstag nach einem hoffnungsfrohen Start
durchwegs schwacher geschlossen. Der Dow-Jones-Index der Standardwerte
verlor 0,2% auf 17.930 Punkte. Der breiter gefasste S&P-500 gab 0,4 Prozent auf
2088 Zahler nach.

Behauptung:

Die US-Bodrsen werden am drauffolgenden Freitag durchwegs schwacher
beginnen und hoffnungsfroh enden.

Frage:

Ist diese Aussage zulassig?

Eine auswahlen:
(¢ Wahr

O Falsch



Frage 9

Bisher nicht

beantwortet

Erreichbare

Punkte: 1,00

\» Frage

markieren

bearbeiten

Frage 10

Bisher nicht

beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1,00

\» Frage

markieren

£k Frage

bearbeiten

In einem Haus befinden sich funf Personen: Vater, Mutter und 3 Kinder. Alle
zusammen sind 100 Jahre alt. Der Vater ist um 5 Jahre alter, als die Mutter, die
30 ist. Das mittlere Kind hatte am 7. Novemeber 2017 seinen 10. Geburtstag. Das
alteste Kind ist doppelt so alt, wie das mittlere Kind.

Das Haus steht auf einem 450m hohen Higel und ist 150 Jahre alt.

Wie alt ist das jungste Kind? = Auswahlen... ~

Wie alt ist die Mutter? Auswahlen... ~
Wie alt ist das &lteste Kind Auswahlen... |~
Wie alt ist der Vater? Auswéhlen...

Peter, Susi und Franz spielen abwechselnd gegeneinander Tennis (also jeweils
einer gegen einen, immer einen Satz. Jedes Kind spielt mindestens einmal).
Franz gewinnt den ersten Satz gegen Susi. Susi gewinnt den letzten Satz gegen
Peter. Peter spielt genau 3 Satze. Alle zusammen spielen 5 Satzen..Peter verliert
zweimal.

Kreuze alle zutreffenden Antworten an!

Wahlen Sie eine oder mehrere Antworten:

o a. Susi gewinnt zweimal, davon einmal gegen Peter

i b. Peter gewinnt zwei Satze.

i c. Susi und Franz mussen mindestens dreimal gespielt haben.
mi d. Peter gewinnt einen Satz.

mi e. Susi hat zweimal gegen Franz gespielt.

Textverstandnis Mathematik

Beschreibung: ,Hier sollst du lernen, mit mathematischen Texten umzugehen.

Manchmal "gaukelt" uns die Angabe mehr vor, als dahintersteckt (benlitze auch

deinen Hausverstand), manchmal muss man aber tatséchlich versuchen, den

Text in die Sprache der Mathematik "zu lbersetzen" (was oft zum Aufstellen und

Lésen einer Gleichung fiihrt). Nach der Beantwortung jeder Frage lies' dir das

Feedback zu deiner L6sung durch. Bei falscher Antwort steht die Begriindung fiir

die richtige Antwort dabei. Versuche, diese nachzuvollziehen, denn ein

neuerlicher Versuch des Tests ergibt diesmal wenig Sinn, da du dann schon

weil3t, was richtig ist...”
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Frage 1
Bisher nicht

beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1,00

\” Frage
markieren

£ Frage
bearbeiten

Frage 2

Bisher nicht

beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1,00

v Frage
markieren

£ Frage
bearbeiten

Salih geht zum Billa einkaufen, er kauft:
2 x Innocent-Séfte (je € 2,69)

2 x Pizzen (je € 0,65)

4 x Fruchtjoghurts (je € 0,75)

3 x Knabberzeug (je € 1,99)

Seine Mutter gibt ihm das Geld fur Nahrungsmittel zurtick, doch SuRigkeiten und
Knabberzeug muss Salih von selbst bezahlen.

Wie viel Geld bekommt Salih zurtick?

(Hinweis: Der Dezimalpunkt muss als Beistrich eingegeben werden! - Bsp.: 5,5
und nicht 5.5!)

Antwort:

Das riesige Kreuzfahrtschiff "Mathematica" (Lange 350m, Héhe 74m) soll neu
gestrichen werden. Der arme Thomas, der nur einfacher Matrose ist, wird dazu
verdonnert. Er lasst ein Fallreep (eine Art Treppe aus Brettern und Seilen) tber
die Reling und klettert hinunter. Die einzelnen Bretter haben einen Abstand von
1m zueinander. Thomas setzt sich auf das vorletzte Brett und &8sst seine Friilze
frei baumeln. Da diese sich 17cm Uber dem Wasser befinden wird er nicht nass.

Als die Flut kommt, hebt sich der Wasserspiegel um 150cm .
Frage:

Wie viele Bretter muss Thomas mindestens hochklettern, um nach Einsetzen der
Flut sicher nicht nass zu werden (Wellen oder Thomas bdsartig anspritzende
Delphine etc. werden ausgeschlossen).

Wahlen Sie eine Antwort:
o) a.72

o b.73
o c. gar keines
o d.74

o e. das kann man nicht bestimmen



Frage 3
Bisher nicht

beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1,00

\» Frage
markieren

£+ Frage
bearbeiten

Frage 4

Bisher nicht

beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1,00

| Frage
markieren

£+ Frage
bearbeiten

2 Mutter und 2 Tochter gehen in der Vorweihnachtszeit shoppen. Sie kaufen 3
Paar Schuhe. Jede von ihnen kommt mit einem neuen Paar Schuhe nach Hause.

Frage:

Wie ist das méglich?

Wahlen Sie eine Antwort:

o) a. Es handelt sich um Gromutter, Mutter und Tochter.

o b. Eine der Damen hat ein Paar Schuhe geklaut.

fe) c. Es handelt sich um GroRBmutter, Mutter und zwei Tochter.
o d. Es handelt sich um eine Mutter und deren zwei Zwillinge.

o e. Weil Weihnachten vor der Ture steht, wurde einer der Damen von einer
netten Verkauferin noch ein Paar Schuhe geschenkt.

Der Umfang der Erde (als ideale Kugel betrachtet) betragt ungefahr 40 000
Kilometer (also ganz schon viel...)

Angenommen, wir kénnten am Aquator ein Seil ganz straff um die Erde spannen,
so ware dieses daher ebenfalls 40 000 km lang.

Annahme:
Angenommen, das Seil wird um gerade mal 1 m verlangert.
Frage:

Schatze ab (man kann es aber auch exakt berechnen!), wie weit das (neue,
langere) Seil nun von der Erdoberflache wegsteht, wenn man das Seil um die
Erde entlang des Aquators legen wiirde! (Hilfestellung: Der Umfang der Erde sei
ein Kreis, es gilt also U = 2-r-1).

Wahlen Sie eine Antwort:

o a. nicht einmal 1 Millimeter
o b. einige Millimeter

o c. viele Meter

o d. einige Kilometer

o e. 15,92 cm
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Frage 5

Bisher nicht
beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1,00

\” Frage
markieren

£ Frage
bearbeiten

Frage 6

Bisher nicht

beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1,00

\" Frage
markieren

£+ Frage
bearbeiten

Frage 7

Bisher nicht

beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1,00

\” Frage
markieren

£+ Frage
bearbeiten

48

Lukas mdchte einen Hasenstall bauen. Dafiir bendtigt er 2 Eisenbretter (fur
Boden und Dach) und 4 Seitenbretter (fur die Wande). Um die Bretter gut
verschrauben zu kénnen, montiert Lukas 4 Stangen senkrecht in den 4 Ecken der
Bodenplatte. An diese Stangen méchte er dann die Seitenbretter mit jeweils 4
Schrauben (pro Stange) anschrauben.

Frage:

Wie viele Schrauben bendtigt Lukas fur die 4 Bretter?

Wahlen Sie eine Antwort:

o a. 32
o b. 16
o c.4

o d.12
o e. 20

Jemand sagt: "Ahmeds Sohn ist der Vater meines Sohnes."
Frage:
In welchem Verwandschaftsverhaltnis steht Ahmed zum Erzahler?

Eristder .....

Antwort:

Im Jahr 2010 war es in den 5. Klassen ublich, dass fir je 25 Schilerinnen (S)
eine Lehrerin / ein Lehrer (L) in einer Klasse unterrichtete.

Welche der folgenden Gleichungen hangt mit dieser Aufgabenstellung
zusammen?

Wahlen Sie eine Antwort:
2010
(@] a. S — T * L
o b.S=2010xL

2010
o (@ lh= = %Sy

o dL=25%8S
o elS=25x%1



Frage 8
Bisher nicht

beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1,00

\» Frage
markieren

£+ Frage
bearbeiten

Frage 9
Bisher nicht

beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1,00

\» Frage
markieren

£+ Frage
bearbeiten

Dr. Mayer ist ein hervorragender Notar. Doch bei folgendem Testament stdsst er
an seine Grenzen:

Das Testament des Herrn Huber:

" Mein altester Sohn Fred soll von meinem Vermdégen 6000 Euro erhalten, und
aulRerdem vom Rest ein Drittel. Mein mittlerer Sohn Anton soll 9500 Euro und ein
Viertel meines gesamten Vermdgens bekommen. Mein jingster Sohn Franz
erhalt ein Sechstel meines gesamten Vermégens, damit ist alles aufgeteilt!"

Kannst du dem Notar helfen und berechnen, wie viel Hr. Huber zu vererben
hatte?

Wahle dazu die zutreffende Antwort!

Wahlen Sie eine Antwort:
o a. Herr Huber vererbt 46 000 Euro

o b. Herr Huber vererbt 50 000 Euro
o c¢. Das kann man aus der Angabe nicht ausrechnen!
o d. Herr Huber vererbt 70 000 Euro
o e. Herr Huber vererbt 54 000 Euro

Frau Huber ist 36 Jahre alt, ihre Tochter Petra ist 12 Jahre alt.

Vor wie vielen Jahren war die Mutter
4mal so alt wie ihre Tochter?

Auswaéhlen... ©

Wann wird die Mutter nur noch doppelt
so alt wie die Tochter sein?

Auswahlen... ~
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Frage 10

Bisher nicht

beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1,00

v Frage

markieren

£+ Frage

bearbeiten

Ein Mann (zumindest korperlich unversehrt) geht mit seinem Hund (ebenfalls
zumindest korperlich unversehrt) in die Stadt. Der Mann trifft dort 4 Frauen (alle
sind zumindest koérperlich unversehrt). Jede der Frauen hat 4 Kinder (die, du
ahnst es bereits, auch alle zumindest kérperlich unversehrt sind).

Frage:

Wie viele Beine gehen in die Stadt?

Wahlen Sie eine Antwort:

e} a. 46
fe) b. 6
fe) G2

o d. keine Ahnung
o e. 42

e Textverstiandnis Mathematik 2

Beschreibung: ,,Nun bist du hoffentlich im Verstehen allgemeiner Texte und

einfacher mathematischer Texte bereits gelibt! In diesem Text soll nun das

mathematische Textverstédndnis anhand teilweise bereits etwas schwierigerer

Aufgaben weiter "geschérft" werden!*

Frage 1

Bisher nicht

beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1,00

\” Frage

markieren

£+ Frage

bearbeiten

50

Max erhalt um 11,7 Euro mehr Taschengeld als Franz.
Wabhle die Gleichung aus, welche diese Aussage darstellt.
Wobei die Variablen folgende Bedeutungen haben:

om. ... Taschengeldbetrag in Euro, den Max erhalt
of ... Taschengeldbetrag in Euro, den Franz erhalt

Wahlen Sie eine Antwort:
°© 1m=f-11,7
o 2m=f*11,7
© 3.m=f+117
O 4. f=m+117
o S5 f=m*11,7



Frage 2 Ein Rechteck hat die Seiten [ und b.

Bisher nicht Frage:

beantwortet
Welche der nachfolgenden Terme beschreibt die halbe Flache des Rechtecks?

Erreichbare

Funkic /1,00 Wahlen Sie eine oder mehrere Antworten:
7 Frage O 1.05-1-b
markieren = 21-b
Frage
> .g o 3.05-1.-%
bearbeiten 2
0 4. % -1l
o 51-p-2!
Frage 3 Eine Obstbauerin aus der Stidsteiermark bietet verschiedene Obstsorten zum
Bisher nicht Verkauf:
beantwortet

e Zwetschken kosten z € pro Kilogramm
Erreichbare

Punkte: 1,00 e Weintrauben kosten w € pro Kilogramm
7 Frage e Birnen kosten b € pro Kilogramm
markieren .
e Apfel kosten a € pro Kilogramm
£ Frage
bearbeiten
Restgeld
eines w-10 - 0,97
Gelbetrages g | : Antwort hierher ziehen
fur 2,5 kg ——
Apfel.
a-g-25
Gesamtpreis
von 6 kg g-a-25
Zwetschken Antwort hierher ziehen
und 5 kg w-10-3%
Birnen.
b<z
Birnen sind z:6 +b-5
billiger als Antwort hierher ziehen
Zwetschken. g2 %08

Rechnung flr
10 kg

Weintrauben Antwort hierher ziehen
und 3 %

Preisnachlass.
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Frage 4
Bisher nicht
beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1,00

\" Frage
markieren

£+ Frage
bearbeiten

Frage 5

Bisher nicht

beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1,00

\" Frage
markieren

£+ Frage
bearbeiten

Bei einer Prufung sind 18 Prozent der Kanditatinnen durchgefallen. Verwende die
Variablen:

n ... Anzahl der Kanditatinnen
d ... Anzahl der durchgefallenen
Frage:

Welcher der nachfolgenden Terme beschreit dies?

Wahlen Sie eine Antwort:
o 1.n-d=0.18

o 2d-018=n
o 3.n-018=d
o 4.n-018=d
c 5d-018=d

Bei einer Theaterauffiihrung an der Schule gibt es zwei Kategorien fur Eintritte.
Erwachsene zahlen 10 € und Schilerinnen bezahlen 5 €. Es kommen e
Erwachsene und s Schilerlnnen zu der Auffihrung. Ordne jeder Aussage den
passenden Term zu.

Die Anzahl der Erwachsenen und Schilerlnnen, die zu der
Auffuhrung kommen, wird berechnet.

Auswahlen... ~

Von den Einnahmen durch die Eintrittskarten der

Auswahlen... |~
Erwachsenen werden 30 € abgezogen. 2

Es kommen 30 Erwachsene zur Auffiihrung. Auswahlen... ~

Der Eintritt, den alle Erwachsenen und Schilerlnnen

) Auswaéhlen...
zusammen bezahlen, wird berechnet. J



Frage 6 In einer Schule sind die Madchen deutlich in der Uberzahl. In jeder einzelnen
Bisher nicht Klasse gilt sogar:

beantwortet M > B - 2, wobei:

Erreichbare oM. . Anzahl der Madchen

Punkte: 1,00 B ey Anzahl der Buben

\7 Frage Wenn in einer Klasse 8 Buben sind, welche der folgenden Aussagen tber die
T Anzahl der Madchen dieser Klasse wird durch die Ungleichung ausgedriickt?
£ Frage Kreuze die zutreffende Antwort an.

bearbeiten

Wahlen Sie eine Antwort:
o Es sind mindestens 17.

o Es sind héchstens 17.
o Es sind mindestens 16.
o Es sind héchstens 16.
o Es sind mindestens 15.

o Es sind héchstens 15.
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Frage 7
Bisher nicht

beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1,00

\" Frage
markieren

£ Frage
bearbeiten

Die Lehrerin legt folgende Aufgabe vor:

Ein StralRenstuck soll gebaut werden. Erste Berechnungen fur vier Bagger
ergeben, dass die Fertigstellung dann 24 Tage dauern wird. Nun kénnen aber
statt der vier Bagger sogar acht Bagger eingesetzt werden.

Wenn man wissen will, wie lange die Fertigstellung nun dauern wird, wie kann
man da Uberlegen?

Viele Schiler(innen) melden sich zu Wort.

Welche der folgenden Uberlegungen ist fir dich dem Sachverhalt angemessen?

Anna:
Doppelt so viele Bagger arbeiten doppelt so viel und doppelt so lange, also 48
Tage.

Chris:

Jeder Bagger arbeitet etwa gleich viel, doppelt so viele Bagger brauchen nur etwa
halb so viel Zeit fur dieselbe Arbeit. Wenn eine ungefahre Abschéatzung reicht:
etwa 12 Tage.

Bernd:
Jeder zusatzliche Bagger bringt gleich viele Tage Ersparnis, namlich 4 Tage. Also
dauert die Arbeit fUr vier zusatzliche Bagger 24 minus 4 mal 4 Tage, also 8 Tage.



Frage 8

Bisher nicht

beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1,00

\” Frage
markieren

£+ Frage
bearbeiten

Die Klasse 2C hat folgende Aufgabe zu l6sen:
986 — 58 14 — 264 : 21 =

Florentina, Marianne, Fatima und Anita wahlen unterschiedliche Wege zur
Berechnung des Ergebnisses.

Entscheide far jeden der vier beschriebenen Lésungswege, ob er zum richtigen
Ergebnis fuhrt oder nicht!

Florentina:
Ich rechne zuerst 58 - 14 und dann 264:21.
Dann zahle ich diese beiden Ergebnisse zusammen.

Diese Summe ziehe ich von 986 ab.

Marianne:
Ich ziehe von 986 zuerst 58 ab und multipliziere dieses Ergebnis mit 14.
Davon ziehe ich dann 264 ab.

Dieses Ergebnis dividiere ich durch 21.

Fatima:
Ich multipliziere zuerst 58 mit 14.
Von diesem Ergebnis ziehe ich den Quotienten von 264 und 21 ab.

Dieses Ergebnis ziehe ich von 986 ab.

Anita:
Ich rechne zuerst 58 -14 und ziehe das Ergebnis dieser Multiplikation von 986 ab.

Von diesem Ergebnis ziehe ich das Ergebnis der Division von 264 und 21 ab.
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Frage 9

Bisher nicht

beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1,00

\» Frage

markieren

£ Frage

bearbeiten

Frage 10

Bisher nicht

beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1,00

\” Frage

markieren

£+ Frage

bearbeiten

3.3.4 Modul 2

Zu Beginn des zweiten Moduls lasst man zunachst kurz das erste Modul Revue

passieren und

zusammen. In weiterer Folge wird sowohl seitens der Vortragenden als auch seitens

der Teilnehmerlnnen jeweils ein entsprechendes Feedback zur ersten Online-Phase

56

Der Schweitzer Mathematiker Leonhard Euler ist fuhr sein umfangreiches
mathematisches Lebenswerk beriihmt. So entdeckte er einen Zusammenhang
zischen der Anzahl der Ecken E, Kanten K und Fldchen F eines konvexen
Polyeders ("nach auRen gekrumter Vielflacher"). Zu den bekanntesten Polyedern
zahlt z. B. der Warfel.

Euler beschrieb diesen Zusammenhang in etwa wie folgt:

"Die Summe der Ecken E und Flachen F' eines konvexen Polyeders ist stets um
zwei groBer als die Anzahl der Kanten K"

Frage:

Welche der nachfolgenden Formel beschreibt diesen Zusammenhang?

Wahlen Sie eine oder mehrere Antworten:
o 1.E4+F-2=K

o 2E+F_K-2
o 3 F+K=2—-F
o 4B+FLK-=—2
o S5ELF=2-K

Die Anzahl der Geburten ist in Osterreich vom Jahr 2014 auf das Jahr 2015 um
3,3 Prozent auf 84.381 gestiegen . Verwende die Variablen:

J1 ... Jahr 2014
J2... Jahr 2015
Frage:

Welcher der nachfolgenden Terme beschreit dies?

Wahlen Sie eine Antwort:
o 1.J2+33=J1

o 2.J1=J2-1033
g 3.J2=—J1-1033
o 4.J1433=J2

o 5.J2=J1+1.033

fasst die wesentlichen Inhalte und Erkenntnisse entsprechend



gegeben. Das zweite Modul widmet sich dann ausfuhrlich den speziell im Zuge der
SRP relevanten (neuen) Prufungsformaten. Des Weiteren sollen in Form von
Gruppenarbeiten Lernplakate zu aktuellen Stoffgebieten der 9. Schulstufe erstellt
werden. Es sei hier angemerkt, dass nunmehr auch sogenannte ,Newcomer® als

Quereinsteigerlnnen dazugekommen sind.

PowerPoint-Prasentation des zweiten Moduls:

.Mathematik lernen
lernen"

MODUL 2

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien o]

Kommentar:

BegrufRung der Teilnehmerinnen!

Quelle der Graphik:
https://www.google.at/imgres?imgurl=https%3A%2F%2Fkreatywnymokiem.pl%2Fwp-
content%2Fuploads%2F2016%2F04%2Fmatematyka.jpg&imgrefurl=https%3A%2F%2Fkreat
ywnymokiem.pl%Z2Fjak-zachecic-dzieci-do-nauki-
matematyki%2F&docid=Eqs_EyMxwzTMvM&tbnid=mEnIwPU20-
CyXM%3A&vet=10ahUKEwWiU60WN34PnAhXsUhUIHR5DAXIQMwWhDKAAWAA..i&w=640&h=
436&hl=de-
AT&bih=931&biw=1284&g=matematyk%200brazek%20dla%20dzieci&ved=0ahUKEwiU6oW
N34PnAhXsUhUIHR5DAXIQMwhDKAAwWAA&iact=mrc&uact=8
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Material You

v' Zeitnahe

Aufgabe

v’ Selbststdndig

Trinken, Essen und Wohlfihlen
H v’ 2-4 Farben
eﬂ v' Struktur

v’ Karteikarten

Einfach lernen v Lern-Plakat
v Mindmap

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien

Kommentar:

Das erste Modul wird kurz zusammengefasst.
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Wie lauft’s in Mathe...?

leicht - schwer
Erfolg - Misserfolg
entspannt - stressig
locker - aufwendig

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien e3

Kommentar:

Ein Stimmungsbericht hinsichtlich der jeweils aktuellen personlichen Situation im

Mathematikunterricht wird eingeholt.
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Alle, die es vom 1. ins 2.
Modul geschafft haben,
waren online echt super!

Wie war die
online-Phase?

v Spielregeln
v Moodle
v Login
v Email dndern

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien e 4

Die Newcomer sind hier,
well sie Iim Unterricht positiv
aufgefallen sind!

Kommentar:

Die Teilnehmerlnnen, welche es vom ersten ins zweite Modul geschafft haben, werden
hinsichtlich ihnres Engagements speziell in der ersten Online-Phase explizit gelobt! Des
Weiteren wird im Rahmen einer Feedbackrunde die erste Online-Phase
nachbesprochen. Nochmals wird mit Nachdruck auf die bereits im Zuge des ersten
Moduls vereinbarten Spielregeln hingewiesen. Bzgl. des Moodle-Kurses wird
nochmals ersucht, eine jeweils gultige E-Mail-Adresse anzugeben, um so die
Kommunikation zwischen der Kursleitung und den Teilnehmerlinnen zu erleichtern und
die Login-Daten fur den Zugang zur Lernplattform nicht ,zu verlieren / zu vergessen®.
Abschlieliend werden noch die ,Newcomer” ganz herzlich begruf3t!
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Multiple-Choice

Halboffen,

Offen

aktuelle
Prufungsformate

PDF - Priifungsformate Mathematik

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien e5

Kommentar:

Es wird ein kurzer Uberblick Uber die aktuellen Prifungsformate in Mathematik
geboten.
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offen / halboffen

Beispiel:

Aufgabenstellung:

Gegeben ist die Gleichung einer Geraden g: 3x + 5y = 15.

Ermitteln Sie die Steigung der dieser Geraden entsprechenden linearen Funktion!

Beispiel:
Fir das arithmetische Mittel einer Datenreihe x;, Xz, ... , Xzq gilt: X = 115,

Die Standardabweichung der Datenreihe ist s, = 12. Die Werte einer zweiten Datenreihe
¥1, ¥, ... , Y2a entstehen, indem man zu den Werten der ersten Datenreihe jeweils 8 addiert,
also yy = x; + B, ¥a = X2 + Busw.

Aufgabenstellung:
Geben Sie den Mittelwert und die Standardabweichung s, der zweiten Datenreihe an!

=l

[7]

@ Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien 04

Kommentar:

Vorstellung des Prifungsformats ,offen / halboffen®.
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Lickentext

Beispiel:
Gegeben ist die Zahl V5.

Aufgabenstellung:

Erganzen Sie die|Textlticken|im folgenden Satz durch Ankreuzen der jeweils richtigen Satz-

teile so, dass{eine komrekte Aussage entsteht!

Die Zahl V5 ist eine

@ , weil die @ .

@ @
; Darstellung der Zahl ein
loneis Zan 0 Wurzelzeichen hat
o Zahl nicht als Bruch
imtionala Zehl O dargestellt werden kann
Zahl als periodische
naturliche Zahl W Dezimalzahl dargestellt
werden kann

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien

7

Kommentar:

Vorstellung des Prufungsformats ,Luckentext”.
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Multiple-Choice-Format

2 aus 5

Beispiel:
Gegeben ist die Zahl V5.

Aufgabenstellung:
[Kreuzen Sie die beiden zutreffenden Aussagen anl]

Die Zahl V5 liegt nicht in R.

Die Zahl /5 liegt in Z, aber nicht in N.

Die Zahl /5 ist irrational.

Die Zahl V5 liegt in @ und in R.

O|0|0(0|0o

Die Zahl v/5 kann man nicht als periodische Dezimalzahl darstellen.

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien

e3

Kommentar:
Vorstellung des Prufungsformats ,Multiple Choice, 2 aus 5°.
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Multiple-Choice-Format

1 aus 6

Beispiel:
Gegeben ist die Zahl V5.

Aufgabenstellung:
[Kreuzen Sie die zutreffende Aussage an! ]

Die Zahl V5 liegt nicht in R.

Die Zahl v/5 liegt in Z, aber nicht in N.

Die Zahl 5 ist rational.

= 6 Aussagen!
Die Zahl v5 liegt in @ und in R.

Die Zahl ¥5 kann man nicht als periodische Dezimalzahl darstellen.

O0|gooo

Die Zahl v5 kann als Bruch dargestellt werden.

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien e9

Kommentar:
Vorstellung des Prifungsformats ,Multiple Choice, 1 aus 6.
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Multiple-Choice-Format

X aus 5

Beispiel:

Bestimmen Sie die Koordinaten der Schnittpunkte der beiden Funktionsgraphen
f(x) = 4 — 2x und g(x) = Vax.

Aufgabenstellung:

Kreuzen Sie die zutreffende(n) Aussage(n) an! ]

f(4) = g(2)

S = (2]4)

f(2) = g(2)

S =(12)

Oo|jo|ao(o|(0o

f(4) = g(4)

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien

®10

Kommentar:
Vorstellung des Prifungsformats ,Multiple Choice, x aus 5.
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Zuordnungsformat

Beispiel:
Mit Exponentialfunktionen kénnen Abnahme- und Zunahmeprozesse beschrieben werden.

Aufgabenstellung:
Sie den vier beschriebenen Vorgangen jeweils die passende Funktionsgleichung

(aus A bis F)@
Die Lange einer 1 Mikrometer kleinen A G(f)=1-05"
Zelle verdoppelt sich taglich. (t in Tagen)
Die Lénge einer 1 Mikrometer kleinen B8 G(f)=1-1,85"
Zelle verringert sich taglich um 15 %. (t in Tagen)
Die Lange einer 1 Mikrometer kleinen c G(t)=1-0,85
Zelle nimmt taglich um 85 % zu. (t in Tagen)
Die Lange einer 1 Mikrometer kleinen D Git)=1-2
Zelle nimmt taglich um 50 % ab. (t in Tagen)
E Gi=1-158
(t in Tagen)
F Gih=1-12
(t in Tagen)

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien

Kommentar:
Vorstellung des Prufungsformats ,Zuordnung®.
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Konstruktionsformat

Beispiel:
Der Verauf einer linearen Funktion f mit der Gleichung f(x) = k + x + d wird durch ihre Para-
meter k und d mit k, d € R bestimmt.

Aufgabenstellung:

Zaich@ Sie einen moglichen Graphen einer linearen Funktion f mit der Gleichung|
fix) = k - x + d mit den gegebenen Parametern k = ; und d < 0 in das nachstehende
Koordinatensystem ein!

4ly

Z

L ,
4 3 2 1 0 1 2 3 4

A

2

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien

012

Kommentar:

Vorstellung des Prufungsformats ,Konstruktionsformat®.
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Bewegungsiibung

OBEN
LINKS RECHTS

UNTEN

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien ®13

Kommentar:

Im Rahmen einer Bewegungsubung, die auch gleichzeitig die Gelegenheit fir eine
kurze ,koérperliche Auflockerung® bietet, sollen nun die neuen Pruifungsformate trainiert
werden.

Quelle der Graphik:
https://cdn.pixabay.com/photo/2013/07/13/01/13/cartography-155321_960_720.png
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Bewegungsiibung

OBEN

RECHTS
OBEN

UNTEN
LTN K S UNTEN

LINKS RECHTS

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien ®14

Kommentar:
Es werden zu Beginn der Bewegungsibung die Grundbewegungen, jeweils
entsprechende Bewegungen mit den Armen, kurz einstudiert.

Quelle der Graphik:
https://cdn.pixabay.com/photo/2013/07/13/01/13/cartography-155321_960_720.png
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Bewegungsibung

Welche Farbe hat das angezeigte?
ROT

GRUN BLAU
Kompass

Braun

BRAUN

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien ®15

Kommentar:
Zunachst wird die Bewegungslibung in Bezug auf Farb- und Formenzuordnung
durchgefihrt und noch nicht hinsichtlich der aktuellen Prifungsformate.

Quelle der Graphik:
https://cdn.pixabay.com/photo/2013/07/13/01/13/cartography-155321_960 720.png
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L
¥ L

5 MINUTEN PAUSE' ¥ X

A YE te,

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien LK)

Kommentar:

Pausen sind grundsatzlich bei jedem Lernen ein wichtiger und notwendiger
Bestandteil. Es soll hier vermittelt werden, dass solche Pausen vor allem aber auch
sinnvoll genutzt werden kdnnen. — Den Schulerlnnen wird empfohlen, sich zu bewegen
und etwas zu trinken.

Quelle der Graphik:
http://www.publicdomainpictures.net/view-image.php?image=174700&picture=&jazyk=DE
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Prifungsformate

FRAGENTYP

Das Volumen V eines Zylinders kann man nach folgender Formel berechnen

V=r2mh r Radius des Basiskreises ZUOR DN U NG

h Hohe des Zylinders

Wenn die Hohe h drei Mal so lang wird und der Radius r zwei Mal so lang, wie verandert sich
dadurch das Volumen V?

Kreuze die zutreffende Antwort an. O FFE N
HALBOFFH

CHOICE

0O Das Volumen V misst dann zwei Mal so viel
O Das Volumen V misst dann dren Mal so viel
O Das Volumen V misst dann vier Mal so viel
O Das Volumen V misst dann sechs Mal so viel

O Das Volumen V misst dann neun Mal so viel LUCKENTEXT

O Das Volumen V misst dann zwalf Mal so viel.

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien el7

Kommentar:
Bewegungsubung zum Prufungsformat ,Multiple Choice, 1 aus 6*

Es handelt sich bei dieser Folie um eine animierte Folie, sodass die hier bereits
ausgewiesene Losung zunachst noch nicht sichtbar ist.

Quelle der Graphik:
https://cdn.pixabay.com/photo/2013/07/13/01/13/cartography-155321_960_720.png
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Prifungsformate

Das Volumen V eines Zylinders kann man nach folgender Formel berechnen

V=rimh r Radius des Basiskreises 1 ClLIS 6
h Hohe des Zylinders
Wenn die Hohe h drei Mal so lang wird und der Radius r zwei Mal so lang, wie verandert sich
dadurch das Volumen V7

Kreuze die zutreffende Antwort an

X aus b 2ausb

O Das Volumen V misst dann zwei Mal so viel
0O Das Volumen V misst dann drei Mal so viel
Das Volumen V misst dann vier Mal so viel
Das Volumen V misst dann sechs Mal so viel

Das Volumen V misst dann neun Mal so viel

c o O 0O

Das Volumen V misst dann zwolf Mal so viel.

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien e]8

Kommentar:
Bewegungsubung zum Prufungsformat ,Multiple Choice, 1 aus 6*

Es handelt sich bei dieser Folie um eine animierte Folie, sodass die hier bereits
ausgewiesene Losung zunachst noch nicht sichtbar ist.

Quelle der Graphik:
https://cdn.pixabay.com/photo/2013/07/13/01/13/cartography-155321 960 720.png
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Prufungsformate

Gegeben sind 3 Aussagen und 5 mathematische Schreibweisen. Ordne jeder
Aussage die passende mathematische Schreibweise zu.

A | Die Menge aller Zahlen, die man als Bruch 1 -1
darstellen kann.

B | Eine um 5 vergréBerte Zahl 2 |z+5
C | Der Vorg&nger einer ganzen Zahl z. 3 |5+z F R A G E N Ty P
4 | Q
. ZUORDNUNG
“ \
A B C
MULTIPLE
CHOICE |

LUCKENTEXT

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien ®19

Kommentar:
Bewegungsiibung zum Prifungsformat ,Zuordnung*

Es handelt sich bei dieser Folie um eine animierte Folie, sodass die hier bereits
ausgewiesene Losung zunachst noch nicht sichtbar ist.

Quelle der Graphik:
https://cdn.pixabay.com/photo/2013/07/13/01/13/cartography-155321_ 960 720.png

75



Prufungsformate

FRAGENTYP

Kreuze (x) die beiden richtigen Aussagen an.

o Jede ganze Zahl besitzt einen Vorgdnger, aber nicht jede ganze Zahl besitzt
einen Nachfolger. ZUORDNUNG

o Die Gegenzahl bezUglich der Addition zu 4ist - 4.

o V2 ist eine rationale Zahl.

o Zwischen zwei beliebigen rationalen Zahlen gibt es genau eine weitere
rationale Zahl. OFFEN |MULTIPLE
o Die Zahl nist eine imationale Zahl. HALROFFEN CHOICE

LUCKENTEXT

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien ®20

Kommentar:
Bewegungsubung zum Prufungsformat ,Multiple Choice, 2 aus 5°

Es handelt sich bei dieser Folie um eine animierte Folie, sodass die hier bereits
ausgewiesene Losung zunachst noch nicht sichtbar ist.

Quelle der Graphik:
https://cdn.pixabay.com/photo/2013/07/13/01/13/cartography-155321 960 720.png
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Prufungsformate

laus 6
Kreuze (x) die beiden richtigen Aussagen an.

o Jede ganze Zahl besitzt einen Vorgdnger, aber nicht jede ganze Zahl besitzt

einen Nachfolge
o Die Gegenzahl bezUglich der Addition zu 4 ist - 4.
o VZist eine rationale Zahl. X aus b 2aus b
o Zwischen zwei beliebigen rationalen Zahlen gibt es genau eine weitere

rationale Zahl.

o Die Zahl nist eine irationale Zanl.

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien e?]

Kommentar:
Bewegungsiibung zum Prifungsformat ,Multiple Choice, 2 aus 5°

Es handelt sich bei dieser Folie um eine animierte Folie, sodass die hier bereits
ausgewiesene Losung zunachst noch nicht sichtbar ist.

Quelle der Graphik:
https://cdn.pixabay.com/photo/2013/07/13/01/13/cartography-155321_ 960 720.png
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Prufungsformate

Vervollstandige den folgenden Satz, sod thematisch
k:rrrvecl)dsis?b ige den folgenden Satz, sodass er mathematisc FRAGENTYP
oo B v ™ ZUORDNUNG
(1) (2
[] | Quadratzahl I
[] | Primzahl []l0
A _ OFFEN MULTIPLE
tionale Zahl h selbst
|:] rationale Za [] sich selbs HALBOFFEN CHOICE
.. ‘
[LUCKENTEXT]

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien ®2?

Kommentar:
Bewegungsiibung zum Prifungsformat ,Lickentext*

Es handelt sich bei dieser Folie um eine animierte Folie, sodass die hier bereits
ausgewiesene Losung zunachst noch nicht sichtbar ist.

Quelle der Graphik:
https://cdn.pixabay.com/photo/2013/07/13/01/13/cartography-155321_960_720.png
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a) Beweise die Existenzaussage durch Angabe eines Beispiels.

. Es gibt rationale Zahlen die gleich ihrem Kehrwert sind.”

Beispiel:

b) Die folgende Behauptung ist falsch! Gib ihre Verneinung in
Worten und in formaler Form an:

15 dividient durch 7 ist 2°|

in Worten:

Prufungsformate

formale Form:

c) Erginze mathematisch sinnvoll.

R\I=

FRAGENTYP
ZUORDNUNG
OFFEN
HALBOFFENJ
LUCKENTEXT

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien

MULTIPLE
CHOICE

®73

Kommentar:

Bewegungsubung zum Prufungsformat ,offen / halboffen®

Es handelt sich bei dieser Folie um eine animierte Folie, sodass die hier bereits
ausgewiesene Losung zunachst noch nicht sichtbar ist.

Quelle der Graphik:

https://cdn.pixabay.com/photo/2013/07/13/01/13/cartography-155321_960_720.png
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Prufungsformate

FRAGENTYP

Krewze die zutreffende(n) Aussage(n) an.

Nicht jede natiirliche Zahl hat einen Vorgiinger. D ZUORDNUNG

Es gibt unendlich viele ungerade Primzahlen. H

Die Zahl x ist eine rationale Zahl, daher lisst sie sich in
Bruchform darstellen. Das bedeutet, es gibt ]:[

mUL'ITPLE

OFFEN CHOICE

a,be :.b#@.mdassx:%

HALBOFFEN
Eine natiirliche Zahl ist genau dann durch 6 teilbar, wenn H
sie durch 2 und durch 4 teilbar ist.
Die rationalen Zahlen sind geordnet, das heiBt, fiir zwei
beliebige rationale Zahlen g, und g, gilt stets: H ..
4, <G G, =g, oder g, > g,. LUCKENTEXT

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien e24

Kommentar:
Bewegungsubung zum Prufungsformat ,Multiple Choice, x aus 5°

Es handelt sich bei dieser Folie um eine animierte Folie, sodass die hier bereits
ausgewiesene Losung zunachst noch nicht sichtbar ist.

Quelle der Graphik:
https://cdn.pixabay.com/photo/2013/07/13/01/13/cartography-155321 960 720.png
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Prufungsformate

Krewze die zutreffende(n) Aussage(n) an.

Nicht jede natiirliche Zahl hat einen Vorgiinger. [ laus 6

Es gibt unendlich viele ungerade Primzahlen. I:I

Die Zahl x ist eine rationale Zahl, daher lasst sie sich in

Bruchform darstellen. Das bedeutet, es gibt
> 3 O||xausb 2 aus b
a,be ...b:O.sodnss)r=E. l
Eine natiirliche Zahl ist genau dann durch 6 teilbar, wenn I—_-I
sie durch 2 und durch 4 teilbar ist.

Die rationalen Zahlen sind geordnet, das heiBt, fir zwei
beliebige rationale Zahlen g, und ¢, gilt stets: D

G <G G, =g, oder g, > g,.

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien ®?25

Kommentar:
Bewegungsiibung zum Prifungsformat ,Multiple Choice, x aus 5*

Es handelt sich bei dieser Folie um eine animierte Folie, sodass die hier bereits
ausgewiesene Losung zunachst noch nicht sichtbar ist.

Quelle der Graphik:
https://cdn.pixabay.com/photo/2013/07/13/01/13/cartography-155321_960_720.png
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Prufungsformate

Gegeben ist eine lineare Gleichung in zwei Variablen.
y=2x+1 FRAGENTYP
Aufgabenstellung:
a}Zeichne in das Koordinatensystem jene Gerade ein, auf der alle Lésungen
biger Gleich li !
E] gﬁ;.r unzcgaur?zgzeliiﬁzz Lésung der obigen Gleichung an! KONSTRU K-‘ION
Der Punkt (__[_) ist eine ganzzahlige Losung der Gleichung l
y — Achse
OFFEN LUCKEN-
HALBOFFEN | TEXT
3
. % = Achse
ZUORDNUNG

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien ®76

Kommentar:
Bewegungstibung zu den Prifungsformaten ,offen / halboffen“ und ,Konstruktion® in
Kombination

Es handelt sich bei dieser Folie um eine animierte Folie, sodass die hier bereits
ausgewiesene Losung zunachst noch nicht sichtbar ist.

Quelle der Graphik:
https://cdn.pixabay.com/photo/2013/07/13/01/13/cartography-155321_960_720.png
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Prafungsformate

FRAGENTYP

Kreuze die zutreffende(n) Aussage(n) an.

ZUORDNUNG

0 15t die kleinste natirliche Zahl.

Es gibt unendlich viele Primzahlen.

ﬁULHPLE

PN CHOICE

HALBOFFEN

Es gibt eine grébere ganze Zahl als 2.

9 teilt 27.

O OO0 d

Die Zahl r 1st irrational.

LUCKENTEXT

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien e3J7

Kommentar:
Bewegungsubung zum Prufungsformat ,Multiple Choice, x aus 5°

Es handelt sich bei dieser Folie um eine animierte Folie, sodass die hier bereits
ausgewiesene Losung zunachst noch nicht sichtbar ist.

Quelle der Graphik:
https://cdn.pixabay.com/photo/2013/07/13/01/13/cartography-155321 960 720.png
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Prifungsformate

Kreuze die zutreffende(n) Aussage(n) an.

laus 6

0 1st die kleinste natiirliche Zahl.

Es gibt unendlich viele Primzahlen.

Es gibt eine grébere ganze Zahl als 2.

9 teilt 27.

OO o4O | O™

Die Zahl 7 1st irrational.

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien ®238

Kommentar:
Bewegungsiibung zum Prifungsformat ,Multiple Choice, x aus 5*

Es handelt sich bei dieser Folie um eine animierte Folie, sodass die hier bereits
ausgewiesene Losung zunachst noch nicht sichtbar ist.

Quelle der Graphik:
https://cdn.pixabay.com/photo/2013/07/13/01/13/cartography-155321_ 960 720.png
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Gruppenarbeit

v Lernplakat erstellen

v’ freies Design (z. B. Mind-Map)
v' zuerst Skizze auf A4-Blatt

v' min. 2 Farben

v Beschriftung (Thema & Namen der SchiilerInnen)

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien ®29

Kommentar:

Die Schiulerlnnen sollen in Form von Gruppenarbeiten zu jeweils einem von insgesamt
3 mdglichen Themen (siehe nachfolgende Folie), die dem Lehrstoff der 5. Klasse AHS
entnommen sind und von denen angenommen werden darf, dass sie bereits im
Rahmen des Mathematikunterrichts durchgenommen worden sind, ein Lernplakat
gestalten. Hierzu sollen sich die Teilnehmerlnnen zunachst auf drei moglichst gleich
grol3e Gruppen aufteilen. Zunachst soll ein Entwurf auf einem A4-Blatt erfolgen und
dieser dann auf ein entsprechend grofRes Zeichenblatt ibertragen werden. Das Design
ist frei wahlbar (z. B. Mind-Map), es sollen mindestens 2 verschiedene Farben
verwendet werden und es ist auf eine passende Beschriftung zu achten (Thema, Name
der Schilerlnnen).
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Visualisieren
z.B.: Pizza (rund /

Bruchrechnung ereciug)

Grundmenge
Definitionsmenge

Terme &
Gleichungen

Losungsmenge

Schulbuch
Seite 32

Beispiel-Mengen
verwenden

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien @30

Lernplakate siehe Anhang .

Kommentar:

Die drei Themen fur die Gruppenarbeit, Bruchrechnen, Verknupfungen & Mengen
sowie Terme & Gleichungen, werden prasentiert. Zu jedem der drei Themen sind auch
einige grundlegende Begriffe bzw. Anregungen angefiuhrt, welche den Schilerinnen
als Grundlage bzw. Grundideen fur die Inhalte der jeweiligen Lernplakate dienen
sollen.
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Danke furs
Mitmachen!

bis zum ndchsten Termin im Madrz 2017!

.FROHE WEIHNACHTEN & GUTEN
RUTSCH INS NEUE JAHR!"

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien e3]

Kommentar:

Man verabschiedet sich von den Teilnehmerinnen und vermittelt ein Dankeschon fur
das Mitmachen. Des Weiteren erfolgt noch ein Hinweis hinsichtlich der Fortsetzung
des Forderkonzepts im Marz des kommenden Jahres. Aus zeitlichem Anlass, kurz vor
den Weihnachtsferien, winscht man den Teilnehmerinnen noch ,Frohe Weihnachten

& Guten Rutsch ins Neue Jahr!
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3.3.5 Online-Phase 2

Die zweite Online-Phase hat zum Ziel, den Umgang mit den im zweiten Modul
besprochenen Prifungsformaten intensiv zu Uben, um so auch speziell in einer
konkreten Prufungssituation, die mangels Verstandnis der jeweiligen Aufgabenformate
eine nicht unwesentliche Stresssituation darstellen kann, nicht unndtiger Weise
zusatzliche Unsicherheit und Stress zu erzeugen. Als Vorbereitung auf die hier
enthaltenen Online-Tests dienen drei weitere Lernhilfen: Lernhilfe 346 (allgemeine
Tipps und Tricks im Umgang mit den neuen Prifungsformaten),
Lernhilfe 44" (Musterbeispiele zu den einzelnen Priifungsformaten) sowie eine

Zusammenfassung*® samtlicher aktueller Priifungsformate.

Online-Tests:

¢ Neue Prifungsformate Mathematik

Beschreibung: ,Probiere einmal die aktuellen Priifungsformate in Mathematik

aus!”
Frage 1 Gegeben sind 5 Aussagen zu Zahlenmengen.
Bisher nicht Kreuze die zutreffende(n) Antwort(en) an!
beantwortet
Erreichbare Wahlen Sie eine oder mehrere Antworten:
Punkte: 1,00 i a. Zwischen 2 reellen Zahlen gibt es unendlich viele weitere Zahlen.
\» Frage o b. Jede ganze Zahl kann als Bruch geschrieben werden.
markieren i . i i
i c. Es gibt eine kleinste naturliche Zahl
Frage . . .
) m| d. Es gibt eine kleinste reelle Zahl
bearbeiten

o e. Zwischen 2 naturlichen Zahlen gibt es eine begrenzte Anzahl von
rationalen Zahlen.

46 Siehe Anhang J.
47 Siehe Anhang K.
48 Siehe Anhang L.
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Frage 2
Bisher nicht

beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1,00

v Frage
markieren

£+ Frage
bearbeiten

Frage 3
Bisher nicht

beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1,00

| Frage
markieren

£ Frage
bearbeiten

Gegeben sind 6 Lésungsmengen (mit A bis F beschriftet) und 4 Gleichungen mit
der Grundmenge G = R. Ordne jeder Gleichung durch Eintragen des passenden
Buchstabens (hier: durch hinziehen und loslassen) die passende Lésungsmenge
Zu.

B: L ={12}
x+5=7 Antwort hierher ziehen
C:L=¢{
F: L ={0}
. ExL:={r}
X2 =-49 . Antwort hierher ziehen
5 A:L={2}
D: L = {7}
x? =49 éAntwor’( hierher ziehen
12x=0 Antwort hierher ziehen

Gegeben ist ein Luckentext zu linearen Gleichungen. ergédnze den Satz durch
"Ankreuzen" (hier auf moodle: Auswahlen) des jeweils passenden Lickenfullers
so, dass der Satz mathematisch sinnvoll und richtig wird.

Liickentext:

Gegeben ist die Gleichung x + y = 5. Diese Gleichung hat i

Lésungen, die Lésungsmenge v
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Frage 4

Bisher nicht

beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1,00

\” Frage
markieren

£+ Frage
bearbeiten

Frage 5

Bisher nicht

beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1,00

" Frage
markieren

£+ Frage
bearbeiten

Frage 6

Bisher nicht

beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1,00

\" Frage
markieren

£+ Frage
bearbeiten

90

Vervollstandige den folgenden Satz, sodass er mathematisch korrekt ist.

Die _ (1) __ Zahlen sind die __ (2)__ Dezimalzahlen.

(1)| © irrationalen © rationalen © reellen

© unendlich o o
nichtperiodischen! endlichen periodischen

Gegeben sind 5 Behauptungen zu quadratischen Gleichungen. Kreuze die
zutreffende(n) Antwort(en) an!

Wahlen Sie eine oder mehrere Antworten:

u] a. Es gibt quadratische Gleichungen, die auch ohne Lésungsformel gelést
werden kénnen.

m] b. Um eine quadratische Gleichung der Form ax?+bx+c=0 (a#1) mit der
"kleinen" Lésungsformel I6sen zu kénnen, muss die Gleichung erst normiert
werden.

[

c. Die Gleichung 25x2 + 49 = 0 hat die L6sungsmenge L ={t%}

o d. Jede quadratische Gleichung besitzt 2 reelle L6sungen.

=]

e. Es gibt quadratische Gleichungen, die nur eine Lésung in R besitzen.

Runde die Zahl 13,5162 auf 2 Nachkommerstellen

Antwort:



Frage 7 Aufgabe:

Bisher nicht Bei der Matura 2015/16 wurde folgendes Beispiel gestelit!

beantwortet
Wie viele der Antwortmdglichkeiten sind richtig?

Erreichbare ) ) . " .
(Hinweis: Du musst um diese Frage beantworten zu kdnnen, nicht das

Punkte: 1,00 s
Maturabeispiel I16sen!
Frage i
v . - Lese die Angabe aufmerksam durch!)
markieren
£* Frage
bearbeiten Bild:

Menge von Zahlen
Die Menge M = {x € Q|2 < x < 5} ist eine Teilmenge der rationalen Zahlen.

Aufgabenstellung:

Kreuzen Sie die beiden zutreffenden Aussagen an!

4,99 ist die groBte Zahl, die zur Menge M gehort.

Es gibt unendlich viele Zahlen in der Menge M, die kleiner als 2,1 sind.

Jede reelle Zahl, die groBer als 2 und kleiner als 5 ist, ist in der Menge M
enthalten.

Alle Elemente der Menge M konnen in der Form 4a geschrieben werden,
wobei a und b ganze Zahlen sind und b # O ist.

Ooo(o|0o|0d

Die Menge M enthalt keine Zahlen aus der Menge der komplexen Zahlen.

Wahlen Sie eine oder mehrere Antworten:

m] 0
m] 1
]
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Frage 8
Bisher nicht

beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1,00

\» Frage
markieren

£ Frage
bearbeiten

Frage 9
Bisher nicht
beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1,00

\” Frage
markieren

£+ Frage
bearbeiten

Bekanntlich lassen sich normierte quadratische Gleichungen, also Gleichungen
der Form x*+px+q=0 mit Hilfe der "kleinen" Lésungsformel l6sen.

: _-p )
Es gilt also x _Ti\/zg)z——q

Gegeben ist ein Luckentext, der sich auf diese Losung bezieht. Ergénze die
beiden Licken durch Verwendung des jeweils passenden Lickenfillers so, dass
der Satz mathematisch sinnvoll und korrekt wird.

Die Gleichung besitzt v reelle Lésung(en), wenn gilt: i

Gegeben sind 6 Zahlenmengen (von A bis F beschriftet) und 4 Zahlen. Ordne
jeder Zahl (durch Eintragen des passenden Buchstabens) eine Zahlenmenge zu.
Sollte die Zahl mehr las einer Zahlenmenge zuordenbar sein, wahle die kleinste
passende Zahlenmenge!

A: Primzahlen P

B: Naturliche Zahlen N
C: Ganze Zahlen Z

D: Rationale Zahlen Q
E: Irrationale Zahlen |

F: Reelle Zahlen R

/2 Auswahlen... ~
-9/3 Auswahlen... ~
6 Auswahlen... ~

13 Auswahlen... ~



Frage 10 Vervollstandige den gegebenen Satz durch Eintippen deiner Antwort ! Achte
Bisher nicht dabei auf eine sinnvolle Formulierung!

ponnbworat Die Diskriminante D ist und kommt bei den beiden

Erreichbare
Punkte: 1,00 Lésungsformeln fur quadratische Gleichungen vor.

\” Frage

markieren

£+ Frage
bearbeiten

Neue Priifungsformate Mathematik 2
Beschreibung: ,,Bei diesem Test geht es vor allem darum, die neuen
Priifungsformate richtig zuordnen zu kénnen und ihre jeweiligen Eigenschaften

zu kennen.”

Frage 1 Was musst du bei diesem Prifungsformat tun?

Bisher nicht
beantwortet

Eidibane Die Abbildung zeigt den unvollstandigen Schragriss eines Wirfels.

Punkte: 1,00

v Frage Vervollstandige die Figur richtig. Verwende dein Geo-Dreieck.
markieren

£ Frage
bearbeiten

Waéhlen Sie eine Antwort:
o} a. Ich muss etwas ausrechnen und das Ergebnis angeben.

o b. Ich muss etwas zeichnen bzw. einzeichnen.
o c. lch muss passende Paare bilden.
o d. Ich muss die Lucken richtig ausfillen.

o e. Ich muss die richtigen Antworten ankreuzen.
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Frage 2
Bisher nicht
beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1,00

\" Frage
markieren

£+ Frage
bearbeiten

Was musst du bei diesem Prifungsformat tun?

Bei einer Theaterauffilhrung an der Schule gibt es zwei
Kategorien flr Eintritte. Erwachsene zahlen 10 € und
Schiilerlnnen bezahlen 5 €. Es kommen e Erwachsene und s
Schilerlnnen zu der Auffiihrung. Ordne jeder Aussage den
passenden Term zu.

Es kommen 30 Erwachsene zur

A Auffihrung. 1|58t
Von den Einnahmen durch die
B | Eintrittskarten der Erwachsenen 2 |e-30
werden 30 € abgezogen.
Der Eintritt, den alle
- Erwachsenen und Schu!erlnnen 3le-5+s-10
zusammen bezahlen, wird
berechnet.
Die Anzahl der Erwachsenen und
p | Schulerinnen, die zu der 4 lo=30
Auffihrung kommen, wird
berechnet.
5|e-10-30
6 |e+s
A B C D

Wahlen Sie eine Antwort:

(@)

(0]

a. Ich muss etwas zeichnen bzw. einzeichnen.

b. Ich muss etwas ausrechnen und das Ergebnis angeben.
c. Ich muss passende Paare bilden.

d. Ich muss die richtigen Antworten ankreuzen.

e. Ich muss die Lucken richtig ausfillen.



Frage 3
Bisher nicht
beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1,00

\" Frage
markieren

£ Frage
bearbeiten

Frage 4
Bisher nicht
beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1,00

v Frage
markieren

£+ Frage
bearbeiten

Wieviele Antworten kénnen bei einer Multiple-Choice-Frage richtig sein, wenn in

der Angabe folgender Satz steht?

"Kreuze die zutreffende(n) Antwort(en) an.”

Wahlen Sie eine oder mehrere Antworten:

] 0
m] 1
o 2
o 3
O 4
o 5

Wieviele Antworten sind bei dieser Multiple-Choice-Frage richtig?

Kreuze die zutreffende(n) Aussage(n) an.

0 1st die kleinste natiirliche Zahl.

Es gibt unendlich viele Primzahlen.

Es gibt eine groBere ganze Zahl als 2.

9 teilt 27.

OO |0 | OO

Die Zahl x 1st irrational.

Wahlen Sie eine Antwort:

o a.0
o b.2
o c.1
o d.3
o e.5
o f.4

95



Frage S Was musst du bei diesem Prifungsformat tun?

Bisher nicht
beantwortet
Aufgabenstellung: Ergdnze den Satz zu einer sinnvollen Aussage.
Erreichbare
acki i LE Gleichungen heiRen _ (1)__, wenn sie genau die gleichen __(2)__ haben.
v Frage
markieren (1) (2)
loshar Lésungen
 Frage dquivalent Variablen
bearbeiten wahr Rechenausdriicke
Wahlen Sie eine Antwort:
o a. Ich muss die richtigen Antworten ankreuzen.
o b. Ich muss die Liicken richtig ausfillen.
o c. Ich muss passende Paare bilden.
o d. Ich muss etwas ausrechnen und das Ergebnis angeben.
o e. Ich muss etwas zeichnen bzw. einzeichnen.
Frage 6 Wieviele Antworten kénnen bei einer Multiple-Choice-Frage richtig sein, wenn in
Bisher nicht der Angabe folgender Satz steht?
beantwortet
Erreichbare "Kreuze die beiden richtigen Antworten an.”
Punkte: 1,00
v Frage Waéhlen Sie eine oder mehrere Antworten:
markieren O 0
£+ Frage O 1
bearbeiten



Frage 7 Wieviele Antworten kdnnen bei einer Multiple-Choice-Frage richtig sein, wenn in

Bisher nicht der Angabe folgender Satz steht?
beantwortet
Erreichbare "Kreuze die zutreffende Antwort an.”
Punkte: 1,00
v Frage Wahlen Sie eine oder mehrere Antworten:
markieren O 0
£+ Frage m| 1
bearbeiten

] 2

m] 3

m] 4

m] 5

m] 6
Frage 8 Was musst du bei diesem Prufungsformat tun?
Bisher nicht
beantwortet

Fiihre die angegebene Aquivalenzumformung durch.
Erreichbare

. X 2x
Punkte: 1,00 Sy ] 12
4 3
\” Frage
markieren
£+ Frage
bearbeiten

Wahlen Sie eine Antwort:

o a.lch muss etwas zeichnen bzw. einzeichnen.

o b. Ich muss etwas ausrechnen und das Ergebnis angeben.
o c. Ich muss die richtigen Antworten ankreuzen.

o d. Ich muss passende Paare bilden.

o e.Ich muss die Lucken richtig ausfullen.
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Frage 9

Bisher nicht
beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1,00

\” Frage
markieren

£+ Frage
bearbeiten

Was musst du bei diesem Prufungsformat tun?

7a*+ 3a*b

Der folgende Bruchterm soll vereinfacht werden:

14a® +6a°b

2a’
Welche Vereinfachung ist korrekt?

7 + 6a*b
10b
14a%+ 3b
10a%b
7+3b

Rulluli=l kel 1B

Wahlen Sie eine Antwort:

O

O

(@]

a. Ich muss die richtigen Antworten ankreuzen.
b. Ich muss passende Paare bilden.

c. Ich muss die Lucken richtig ausfullen.

d. Ich muss etwas zeichnen bzw. einzeichnen.

e. Ich muss etwas ausrechnen und das Ergebnis angeben.



Frage 10 Wieviele Antworten sind bei dieser Multiple-Choice-Frage richtig?

Bisher nicht
beantwortet
Welche der folgenden Aussagen ist wahr?
Erreichbare Begriinde deine Antwort
Punkte: 1,00 Verdoppelt man jede Kantenlange eines Wiirfels
so ist das Volumen des neuen Wirfels
\» Frage
3 A doppelt so groB
markieren
B dreimal so gro
Frage
C viermal so grof
bearbeiten
D achtmal so gro3
E vierundzwanzig Mal so grof3

Wahlen Sie eine Antwort:

o a. 1
o b2
o c.5
o d. 4
o e3
o f.0

3.3.6 Online-Phase 3

Die dritte Online-Phase beschaftigt sich mit einer Methode bzw. Strategie im
Zusammenhang mit dem Versaumen von Unterrichtseinheiten. Es wird von der
Annahme ausgegangen, dass aus Krankheitsgriinden 2 Wochen in der Schule gefehlt
werden und wahrend dieser Zeit ein neues Stoffgebiet durchgenommen wird. Als
gewissenhafte Schulerin, gewissenhafter Schiler organisiert man sich nach jeder
Mathematikstunde ein Schulibungsheft, um anhand dieser Mitschriften selbstandig
mitzulernen. Den Teilnehmerlnnen wird ein ,virtuelles® Schulibungsheft in Form einer
PowerPoint-Prasentation bereitgestellt, welche als PDF-Datei online im Moodle-Kurse
verfugbar ist. Bei dem hier abgehandelten Stoffgebiet aus dem Lehrplan der 5. Klasse
AHS handelt es sich um das Thema Vektorrechnung Es wurde bewusst ein Thema
gewahlt, dass in der Regel zu diesem Zeitpunkt im Schuljahr noch nicht im
Mathematikunterricht durchgenommen worden ist. Die hier integrierten
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Hausitbungsangaben beziehen sich auf das aktuelle in Verwendung befindliche
Schulbuch?® fiir den Mathematikunterricht in den 5. Klassen. Die Teilnehmerlnnen
sollen nun versuchen, unter Anwendung der bisher gelernten Lernmethoden alle
"Hausubungen" zu erledigen und die Lerninhalte sinnerfassenden zu verarbeiten
(Verstehen, "Auswendiglernen" von Merksatzen, Inhalte zuordnen kénnen usw.). Als
zusatzliche Motivation werden die Schulerlnnen darauf aufmerksam gemacht, dass
diese quasi ,Krankheitssimulation® ihnen sogar zu einem gewissen Vorteil im realen
Unterricht verhelfen kann, sie sozusagen, was die Vektorrechnung anbelangt, einen

Vorsprung haben werden.

Virtuelles Schulibungsheft:

Schultibungsheft
MATHEMATIK
Susi /”t(&’f&/’fl‘d((

5222

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien

49 Brand, Dorfmayr, Lechner, Mistlbacher, & Nussbaumer, 2014.
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52. Schultibung 12. Janner 2017

6. VEKTOREN (in der Ebene, also R?) Ab Buch Seite 180

Der Pfeil iiber dem Buchstaben zeigt, dass es sich um einen
Vektor handelt.

x und y sind die Koordinaten des Vektors. Diese sind Zahlenwerte
und haben die gleiche Bedeutung wie die Koordinaten eines
Punktes im (euklidischen) Koordinatensystem:

¥ wird nach rechts (falls >0) oder nach links (falls <0),

y nach oben (falls >0) oder nach unten (falls <0) ,gegangen”.

y

. . . X
Schreibweise: g = [ } wobei der Buchstabe nur eine Benennung ist.

Aber: Man muss ja irgendwo anfangen!

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien o2

Bsp.:

3
Zeichne den Vektor g5 = [ ] einmal von A(0/0), von B(-4/-2) und von C(3/1) aus ein!
4

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien 3

101



Frage: Worin besteht der Unterschied zu einer Strecke?

Antwort: In der Bedeutung der Richtung! Eine Strecke bleibt immer gleich lang,
egal, in welche Richtung sie zeigtl Verandert man die Richtung eines
Vektors, so kann er zwar gleich lang wie ein anderer Veklor sein, aber
er muss andere Koordinaten besitzen (vergleiche mit dem vorigen

Beispiell)
Bsp.: -
L]
c
v
¢
. H
)
E, A B
2 e
o
. » LS
o l 4 1 2 3 “ 8 L] :\ ] ] "0
~,
. o \
é 4

@ Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien o4

Die blau eingezeichneten Langen sind Strecken. Es ist egal, ob wir von A nach B,
oder von B nach A messen, die Strecke i1st 5 Langeneinheiten lang.

Die rot eingezeichneten Langen sind Vektoren , was wir durch das Einzeichnen der
Pfeilspitze andeuten. Dadurch wird auch die Richtung erkennbarl Der Vektor 1
in der Grafik zeigt eindeutig vom Punkt | zum Punkt J, und nicht umgekehrtl

5
-3
+ L] c
: : 2 -2 <
2 a p
L]
1 L] 1 2 3 4 s L] T L] L] 10 1
~ (+3
Der Vektor a zeigt von Anach B, er lautet d =
+2
i - (=3
Der Vektor b zeigt von C nach D, er lautet  f —
=2

@ Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien ®5
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93. Schultibung

In der letzten Schulibung haben wir erkannt, dass ein Vektor eindeutig durch seine Koordinaten bestimmt ist.
Verandert man eine der Koordinaten (oder auch beide), dann erhalt man einen anderen Vektorl

Insbesondere gilt:

1

+3

Der Vektor zeigt von A nach B, er lautet: a= (+2

_ =2
J Der Vektor zeigt von B nach A, er lautet: @ Z( )

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien 04

13. Janner 2017

Wir kénnen auch schreiben: (—1) -AB=BA

Nun wollen wir uns Oberlegen, wie man einen Vektor aufstellen kann, der zwei gegebene Punkie, z.B. Aund B,
miteinander verbindet.

Immer daran denken, dass die Richtung klar sein muss, also ob der Vektor von A nach B,

oder von B nach A zeigen solll

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien o7

103



xB:S

: B(5l6)

L3

‘ ?/ BY=YgYa

3 y, y =
8=
VIED S )

2 " - h- =t

yo=2 A2J2)

AX=Xg-X,=5-2=3

Ay =lyg -yo=6-2+4

Oberstufenrealgymnasivm - Hegelgasse 14 - 1010 Wien o3

Bsp. 1028, BS. 181

Gegeben: A(4]2), B(1]4)
Gesucht: Der Weg von A nach B als Vektorﬁ

Grafisch:
s Spitze
B(114)
12
; 3 A(4]2)
Schaft

4-2 2
Spitze - Schaft

: AB = =[1-4]_|-3
Rechnerisch: AB=B-A= =

HU:1028b)c), 1029a)b)

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien 9

104




94. Schulubung 16. Janner 2017

6.1 Der Betrag eines Vektors Buch Seite 182

: /BEI5)

gesucht ,,/

2
- * . + Hier fallt uns der rechte Winkel auf!

A2]1) C

Wir erkennen: Das Dreieck ABC ist rechtwinkelig, somit gilt doch der Satz von Pythagoras!
Strecke:
Richtung nicht mehr wichtig
——

S == -
|AB| =AB = 32 +4%=5
Betrag desv\r‘elclors:

Richtung wichtig
@ Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien ®10

Allgemein:

Betrachten wir das Musterbeispiel im Buch auf Seite 182:

Ein Ausschnitt einer Landkarte wird in ein Koordinatensystem gelegt Zu beachten ist dabei die
Koordinateneinheit: 1 ,Kastchen® in der Grafik entspricht 2 km in der Wirklichkeit!

Die gesuchte Weglange kann durch Berechnung von Tellwegsticken (als Betrag der zu diesen
Strecken gehdrenden Vektoren) berechnet werden, in dem die Teilstrecken abschliefend addiert werden.

Bsp. 1052: Angabe siehe Buch Seite 183
a, Innsbruck | (2]1) , Landeck L (0]0) , Garmisch G (1.5]1.5) , Manchen M (3|4.5) , Worgl W (4.7]1.3), Rosenheim R (4.5|3)

b, IL= [: ﬂ ,ET:[;_SJ |Rest als Haustbung]|
—»

¢, I =y/(—2)2 + 12 =5 =224~ 25km =56 km |Rest als Hausiibung!
- T

Angabe beachten!

HU:1044b)c), 1046a)b)
+ Rest der SU

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien 011
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95. Schultibung 17. Janner 2017

6.2 Addition und Subtraktion von Vektoren guch seite 182

Wir werden im Folgenden zwei verschiedene Vorstellungen entwickeln:

* Vektoren als Zahlenpaare
* Geometrische Verknipfung von Vektoren

Zusatz: Auch jeder ;normale” Punkt ist ein Veektor (wir sagen dann Ortsvektor), denn seine Koordinaten
geben ja nichts anderes an als, als wie weit man, und in welche Richtung man vom Ursprung aus
Josgeht “. Daher beschreibt der Punkt den Weg vom Ursprung zu den bekannten Endkoordinaten,
und somit gibt es einen Schaft (Ursprung) und eine Spitze (Punkt), also den Vektorl

a, Vektoren als Zahlenpaare

Im Allgemeinen werden wir Textaufgaben richtig zu interpretieren haben. Es gibt (mindestens) zwei verschiedene
Datensatze mit jeweils mindestens 2 Elementen. Dadurch lassen sich (mindestens) 2 Vektoren aufstellen.

Die Addition dieser Vektoren (oder auch die, je nach Kontext, Multiplikation, die wir erst spater lernen) liefert ein
interpretierbares Ergebnis.

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien 012

Bsp. 1057 Buch Seite 185

Wir stellen jede Klasse als eigenen Vektor dar. Die ,Koordinaten® des Vektors sind nun einfach fir den x — Wert
die Anzahl der Skifahrerlnnen und fur den y — Wert die Anzahl der Snowboarderlnnen .
Zur Vereinfachung geben wir jeder Klasse eine Abklrzung, also z.B. SA=A

Wir erhalten somit:
__» Skifahrerlnnen
acl12] ~ B:{ﬁ’] 02{21]
13| —» Snowboarderlnnen 6 3
Es gibt also 3 Datensatze (die drei Klassen) mit je zwei Elementen (die Anzahl der Skifahrerlnnen und die Anzahl der
Snowboarderinnen). Jeder Datensatz wird als Vektor dargestellt, die Elemente entsprechen den Koordinaten.
Gesucht sind die Gesamtzahlen aller Skifahrerinnen und aller Snowboarderinnen (was naturlich grundsatzlich

auch ohne die Vektorschreibweise eine sehr einfache Uberlegung istl).
Dazu addieren wir die Vektoren und geben der Ergebnis eine Bezeichnung, z.B. G (fur Gesamtanzahl).

G:A+B+C=‘:‘I§ +{167 2‘,;

} ‘ ‘ (50— Skifahrerlnnen gesamt

22__. — Snowboarderlnnen gesamt

HU: 1058, 1187

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien ®13
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96. Schultibung 18. Janner 2017

b, Grafisches Addieren (Subtrahieren) von Vekioren

Wir wissen schon, dass Vektoren koordinatenweise addiert (subtrahiert) werden.

4 rechts + 3 rechts = 7 rechts

BSp.10593, A A /l\
4 3] (7

2 Tl5/7 |3
\ \: \

2 links + 5 rechts = 3 rechts

Statt also ,umstandlich® zuerst 4 nach rechts, und dann nochmal 3 nach rechts zu gehen, hatten wir
auch ,gleich” 7 nach rechts gehen konnen. Ebenso statt zuerst 2 nach links, und anschlieend 5 nach
rechts, gleich 3 nach rechts gehen kénnen.

Es werden also zwei ,Gehauftrage” nacheinander ausgefiinrt. Ist ein Vektor. Dieser wird

4
\-2/

zuerst ausgefihrt. Von seiner Spitze aus wird dann der zweite Vektor ausgefihrt.

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien 014

k!

3 4 5 i) T B 9 10 n 1

c=a + bistderresultierende Vektor

An den blauen ersten Vektor (an seine Spitzel) wurde der zweite griine Vektor angehangt Das
Ergebnis ist der rote Summenvektor, wir sagen auch resultierender Vektor dazu.

Analoge Uberlegungen gelten fur die Subtraktion von Vektoren.

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien e]5
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Bsp. 1066 a,
— = = >
Beachte: Es gilta —b = a+(-b)

—> —>
Wir wissen bereits, dass der Vektor — b genau in die Gegenrichtung von a (bei gleicher Lange) zeigt.

N b

2

1 c=a+(-b)=a-b

o

0 1 2 3 4 5 ] 7 8 9 10
Bemerkung:
Wir erinnern und, dass es egal ist, wo man Vektoren einzeichnet.
Insbesondere ist der Startpunkt des ersten Vektors frei wahlbar (wobei B
meist schon der Ursprung (0]0) gewahlt wird). HU: 1 059b)c)
1066b)

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien 016

57. Schulibung 19. Janner 2017

6.3 Zahl mal Vektor — parallele Vektoren Buch Seite 186
Buch Seite 182

Bsp 1073 a,
5 [3}_[2-3 } _ 6 @ [=y(3)" +(4)" =+9+16 =~/25 =5
4 )72 7 8] 5 (6 +(8) =36+ 64 =100 =10

Die Multiplikation mit der Zahl 2 fiihrt offenbar zu einer Verdoppelung der Koordinaten,
und somit zu einem neuen Vektor doppelter Linge, aber gleicher Richtung.

Oberstufenrealgymnasivm - Hegelgasse 14 - 1010 Wien 017
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Feststellung:

Multiplizieren wir einen Vektor mit einer Zahl ¢ > 0 = der neue Vektor ist Idnger und parallel
Multiplizieren wir einen Vektor mit einer Zahl ¢ < 0 = der neue Vektor ist kiirzer und parallel

Obers*rufenreolgymncswum

Hegelgasse 14 - 1010 Wien

Bsp. 1074 a,

HEEIH

Wir erkennen:

Der neue Vektor ist parallel, und nur ein Viertel so lang.

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien 019

HU: 1074b)c)d)
1076a)b)
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3.3.7 Online-Phase 4

Die vierte Online-Phase hat die Erstellung eines "Vokabelheftes fur mathematische
Fachbegriffe" und in weiterer Folge den sinnvollen Umgang mit diesem zum Ziel.
Zunachst sollen die Schilerinnen sich online eine kurze Erlauterung®® in Form eines
PDF-Dokuments durchlesen und bekommen ebenfalls online ein entsprechendes
yvirtuelles Vokabelheft®! | eine kurze PowerPoint-Prasentation in PDF-Form, als
Musterbeispiel zur Verfugung gestellt. Als nachster Schritt ist dann im Rahmen einer
,Hauslbung® ein entsprechendes Vokabelheft zu erstellen und abschlieRend dazu ein

Online-Test zu absolvieren.

Online-Tests Vokabeltraining

Beschreibung: ,Hier sollst du dein Wissen (ber bereits im Unterricht gelernte
Fachbegriffe und Definitionen zu den Themen "Funktionen” und " Vektoren" unter
Beweis stellen. Solltest du nicht alle Fragen beantworten kénnen, wiederhole den Test
und schreibe dir die Begriffe, die du noch nicht so gut verstanden hast, in dein
Vokabelheft!”

Frage 1 Vervollstandige den folgenden Satz, sodass er mathematisch korrekt ist.

Bisher nicht Eine Funktion f(z) ist eine _ (1)__ Zuordnung, da _ (2)__zugeordnet wird,
beantwortet

Erreichbare

Punkte: 1,00 (1) © eindeutige O zufallige © beliebige

\» Frage
markieren

Frage

bearbeiten

© jedem x genau © jedem y genau © jedem x das
einy ein gleiche y

50 Siehe Anhang M.
51 Siehe Anhang N.
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Frage 2 Gegeben sind 4 Aussagen zu Vektoren und 4 Paare von Vektoren. Ordne jeder
Bisher nicht Aussage das passende Paar Vektoren (mormalerweise durch Eintragen des
beantwortet passenden Buchstabens, hier durch hinziehen und loslassen) zu!

Erreichbare

Punkte: 1,00
Frage s =
v ) a und b sind o —4
markieren a = ]
orthogonal | Antwort hierher ziehen -8
£ Frage zueinander : = 2
bearbeiten b= 4
a parallel zu b _ & _ (2) 5= (4)
und sind gleich | Antwort hierher ziehen 4)’ 8
orientiert :
- —2
a= !
. - 4
a und b sind 5 4
weder parallel , b= 9
i Antwort hierher ziehen
noch senkrecht
zueinander 9
G = ,
e 4
a und b zeigen i ( _8)
in =
Antwort hierher ziehen 4
entgegengesetze
Richtung
Frage 3 Vervollstandige den folgenden Satz, sodass er mathematisch korrekt ist.
Bisher nicht Die Multiplikation eines Vektors mit einem Skalar liefert _ (1), das
beantwortet Skalarprodukt zweier Vektoren liefert _ (2)
Erreichbare
Punkte: 1,00
(0] i (0] i O
¥ Frage 1) einen ein den Betrag des
! Vektor Skalar Vektors
markieren
£ Frage
bearbeiten
O ein O einen O den Betrag des

(2) Skalar Vektor Vektors




Frage 4

Bisher nicht
beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1,00

v Frage
markieren

£+ Frage
bearbeiten

Frage 5

Bisher nicht
beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1,00

\» Frage
markieren

£+ Frage
bearbeiten

112

Kreuze die beiden passenden Antworten an!

Zwei Vektoren heilRen orthogonal zueinander, wenn...

Wahlen Sie eine oder mehrere Antworten:
i a. ihr Skalarprodukt Null ergibt.

mi b. sie die gleiche Richtung haben.
i c. wenn sie die gleiche Lange haben.
mi d. wenn sie die gleiche Lange und die gleiche Richtung haben.

m] e. sie einen rechten Winkel miteinander einschlieRen.

Informatiion:

Eine Funktion y = f(x) heiRt bijektiv, wenn nicht nur jedem z genau ein y
zugeordnet wird, sondern umgekehrt auch jedem y genau ein x zugeordnet
wird.

Gegeben sind 5 Typen von Funktionen. Kreuze die beiden Funktionen an, die

bijektiv sind!

Wahlen Sie eine oder mehrere Antworten:

o a. konstante Funktion ("waagrechte Gerade")
mi b. inhomogene lineare Funktion

o c. homogene lineare Funktion

i d. homogene quadratische Funktion

i e. inhomogene quadratische Funktion



Frage 6

Bisher nicht
beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1,00

\" Frage
markieren

£+ Frage
bearbeiten

Frage 7

Bisher nicht
beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1,00

\” Frage
markieren

£ Frage
bearbeiten

Gegeben sind 6 Funktionsterme und 4 Aussagen. Ordne jeder Aussage den
passenden Funktionsterm (normalerweise durch Eintragen des passenden
Buchstabens, hier durch hinziehen und loslassen) zu!

homogene
lineare )= =
Funktion mit | | Antwort hierher ziehen
positiver f(z) = —22% -3
Steigung
inhomogene )= 25—3
lineare
Funktion mit | : Antwort hierher ziehen f(z) =2z
negativer
Steigung f(z)=—2zx+3

inhomogene
quadratische
Funktion, die | : Antwort hierher ziehen
nach unten
offen ist

quadratische
Funktion mit
Scheitelpunkt
im Ursprung

Antwort hierher ziehen

Gegeben sind 5 Aussagen zu linearen Funktionen.

Kreuze die beiden zutreffenden Aussagen an!

Wahlen Sie eine oder mehrere Antworten:

o a. Es gibt waagrechte lineare Funktionen.
o b. Jede lineare Funktion hat eine Steigung ungleich 0.

o c. Eine lineare Funktion hei3t homogen, wenn sie durch den Ursprung
geht.

o d. Eine lineare Funktion heif3t inhomogen, wenn sie eine negative Steigung
hat.

o e. Eine lineare Funktion heif3t inhomogen, wenn sie durch den Ursprung
geht.
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Frage 8

Bisher nicht
beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1,00

\” Frage
markieren

£# Frage
bearbeiten

Frage 9

Bisher nicht

beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1,00

\» Frage
markieren

£+ Frage
bearbeiten

Frage 10

Bisher nicht

beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1,00

v Frage
markieren

£+ Frage
bearbeiten
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Der

Betrag eines Vektors gibt...

Wahlen Sie eine Antwort:

(@)

(@)

(@)

a. die Lange des Vektors an und ist stets negativ

b. I&sst alle Koordinaten eines Vektors positiv werden.
c. die Lange und die Richtung des Vektors an

d. die Lange des Vektors an und ist stets positiv

e. die Richtung des Vektors an

Gegeben sind 5 Aussagen zum Vektorbegriff. Kreuze die zutreffende Antwort
an!.

Frage:

Wahlen Sie eine Antwort:

O

(@}

O

a. Jeder Vektor ist das (geordnete) Ergebnis einer Berechnung von Zahlen.
b. Fur einen Vektor ist nur dessen Lange wichtig.

c. Ein Vektor kann als Pfeil mit bestimmter L&dnge und Richtung gedeutet
werden.

d. Es gibt Vektoren, die ihre Richtung andern.

e. Fur einen Vektor ist nur dessen Richtung wichtig.

Vervollstandige den folgenden Satz, sodass er mathematisch korrekt ist.

Zwei Vektoren sind sicher __ (1)_, wenn _ (2)__

(1)

O orthogonal O parallel O gleich lang

)

O ihr O sie
Skalarprodukt Null  verschiedene
ergibt Betrége haben

O sie unterschiedliche
Richtungen haben.




3.3.8 Modul 3

Das dritte und insgesamt letzte Modul beschaftigt sich mit der Vorbereitung auf und
dem Umgang mit Priufungssituationen. Zunachst wird auf die verschiedensten
Aspekte, wie z. B. ausreichend viel Schlaf, die richtige Ernahrung und das Simulieren
von Prifungssituationen, naher eingegangen. Es werden in diesem Zusammenhang
verschiedene Methoden und Strategien besprochen, die sowohl im Vorfeld einer
allfalligen Prufung als auch direkt wahrend einer Prafung angewendet werden konnen,
um einen groltmoglichen Erfolg zu erzielen. Auch seitens der Teilnehmerinnen
eingebrachte Sichtweisen werden hier aufgegriffen und entsprechend diskutiert. Ein
besonderer Fokus wird auf die Zeit knapp vor der Prifung, speziell auf die Pause
unmittelbar davor, gelegt. Im Mittelpunkt des Moduls steht dann eine in der zweiten
Halfte nach der obligatorischen Pause abgehaltene Prifungssimulation. Diese soll den
Schilerlnnen einerseits eine Rlickmeldung bezlgliche ihrer Fahigkeit, mit
Prufungsstress umgehen zu kdnnen, geben, andererseits soll auch in Bezug auf zwei
essentielle Themen aus dem Stoff der 5. Klasse AHS, Vektorrechnung und Funktionen,
erhoben werden, wie der tatsachliche Wissenstand seitens der Teilnehmerlnnen ist.
SchlieBlich findet noch eine gemeinsame Verbesserung der Prifung und eine

anschlielRende ausfihrliche Nachbesprechung statt.
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PowerPoint-Prasentation des dritten Moduls:

.Mathematik lernen
lernen"

MODUL 3

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien o]

Kommentar:
BegrufRung der Teilnehmerlnnen!

Quelle der Graphik:

https://www.google.at/imgres?imgurl=https%3A%2F%2Fkreatywnymokiem.pl%2Fwp-
content%2Fuploads%2F2016%2F04%2Fmatematyka.jpg&imgrefurl=https%3A%2F%2Fkreat
ywnymokiem.pl%2Fjak-zachecic-dzieci-do-nauki-
matematyki%2F&docid=Eqgs_EyMxwzTMvM&tbnid=mEniwPU20-
CyXM%3A&vet=10ahUKEwiU60WN34PnAhXsUhUIHR5DAXIQMwWhDKAAWAA..i&w=640&h=
436&hl=de-
AT&bih=931&biw=1284&g=matematyk%200brazek%20dla%20dzieci&ved=0ahUKEwiU6oW
N34PnAhXsUhUIHR5DAXIQMwhDKAAwWAAG&iact=mrc&uact=8
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Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien 02

Prafungsvorbereitung

» Ausgeschlafen sein
» Essen & Trinken

» Prifungssimulation
> 27?

Kommentar:

Es werden die wichtigsten Faktoren und Methoden angesprochen, welche im
Zusammenhang mit der Vorbereitung auf eine Prifungssituation von wesentlicher
Bedeutung sind:

Ausgeschlafen sein: Hier wird nachdricklich darauf hingewiesen, dass ,Korper
und Geist” regelmalige, ausreichende Ruhephasen bendtigen, um sich
entsprechend regenerieren zu kdnnen.

Essen & Trinken: Eine ausgewogene, regelmafie Ernahrung stellt ebenfalls eine
wesentliche Grundlage dar. AuRerdem ist immer daran zu denken, dem Koérper
generell ausreichend viel Flussigkeit zuzufuhren.

Prufungssimulation: Um mit einer konkreten Prifungssituation moglichst gut
und auch mdglichst erfolgreich umgehen zu kénnen, empfiehlt es sich, eine
solche ofter einmal zu simulieren. Man stellt sich selbst einige Aufgaben
zusammen, hierzu empfiehlt sich als Quelle z. B. das Schulbuch, und legt ein
entsprechendes Zeitlimit fest. In diesem Zusammenhang ist es wichtig, dies
moglichst wirklichkeitsnahe durchzufuhren, d. h. ohne Unterbrechungen bzw.
Ablenkungen.

?7?7?: An dieser Stelle sollen nun die Teilnehmerlnnen selbst Punkte anfiihren,
die ihrer Meinung nach fir die Vorbereitung auf eine Prifungssituation hilfreich
sein konnen.
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Pause vor der Prifung

» Nervositat & Hektik
» Was kann ich alles nicht?! Prifungsangst
» .Panik-Lernen"

» Ruhe & Gelassenheit
» Ich bin vorbereitet! Selbstsicher
> .Entspanntes Uberfliegen"

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien o3

Kommentar:

Gerade die Zeit unmittelbar vor einer Prufungssituation, speziell die Pause direkt vor
der Unterrichtsstunde, ist aus psychologischer Sicht eine sehr heikle, kritische Phase.
Hier gilt es, Faktoren, die eine bereits vorhandene Prifungsangst verstarken bzw. eine
solche erst aufkommen lassen, entsprechend entgegen zu wirken. Zu solchen
Faktoren zahlen z. B. ,Nervositat & Hektik“, die Frage ,Was kann ich alles nicht?!“ und
das sogenannte ,Panik-Lernen®.

Die deutlich zielfUhrendere Alternative ist Selbstsicherheit. Statt ,Nervositat & Hektik"
empfiehlt sich“ Ruhe & Gelassenheit®, statt ,Was kann ich alles nicht?!“ sagt man sich
selbst besser ,Ich bin vorbereitet!” und statt ,Panik Lernen“ génnt man sich noch kurz
ein ,Entspanntes Uberfliegen“!
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Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien 04

,Prufung — Was nun?"

> kurz durchatmen

» cool bleiben

» Angabe genau lesen

» Zeit im Auge behalten
» nicht aufgeben

Kommentar:

Wie geht man nun unmittelbar mit der Prifungssituation um?

kurz durchatmen - Es kann immer wieder gut sein, sich einen Moment Zeit zu
nehmen, um kurz einmal tief durchzuatmen, damit man nicht vom Stress
uberwaltigt wird.

cool bleiben - Nur, wenn man entsprechend selbstsicher ist, kann man eine
Prufung absolvieren, ohne sie dabei gleich als besondere psychische Belastung
wahrzunehmen.

Angabe genau lesen - Haufig sind in der Angabe Hilfestellungen versteckt,
durch welche klar hervorgeht, was wirklich zu tun ist. Damit kann man unnétiges
,Umherrechnen® vermeiden, welches nur unndétig Zeit kostet.

Zeit im Auge behalten - Man sollte ein- bis zweimal pro Stunden auf die Uhr
blicken, um ein Gefihl dafiir zu bekommen, wie schnell man vorankommt.

nicht aufgeben — Wenn ein Beispiel nicht gleich ,hinhaut®, einfach zum nachsten
Beispiel gehen und sich nicht entmutigen lassen. Am Ende kann man ja, wenn
noch genugend Zeit daflr ist, das Beispiel nochmals in Angriff nehmen.
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Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien e5

Kommentar:

Pausen sind grundsatzlich bei jedem Lernen ein wichtiger und notwendiger
Bestandteil. Es soll hier vermittelt werden, dass solche Pausen vor allem aber auch
sinnvoll genutzt werden sollen. — Den Schiulerlnnen wird empfohlen, sich zu bewegen
und etwas zu trinken. In diesem Falle dient die Pause auch vor allem dazu, sich
angesichts der nachfolgenden Prufungssimulation noch entsprechend entspannen zu
konnen.

Quelle der Graphik:
http://www.publicdomainpictures.net/view-image.php?image=174700&picture=&jazyk=DE
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Prufungssimulation

» Schriftliche Prifung

» Stoffgebiete: Vektoren & Funktionen
» Arbeitszeit: 25 Minuten

> FlieBt nicht in die Note ein!

» Erhebung des .. Stressfaktors"!

» Riuckmeldung uber den Wissenstand in zwei
wesentlichen Stoffgebieten der 5. Klasse!

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien 05

Stresstest siehe Anhang O.

Kommentar:

Es wird eine Prifungssituation simuliert. Die Teilnehmerlnnen haben maximal 25
Minuten Zeit, um eine mit einer Schularbeit vergleichbare Priufung, hier ,Stresstest”
genannt, zu absolvieren. Sowohl die verwendeten Prifungsformate als auch die
Unterteilung in Aufgaben von Typ 1 (Grundkompetenzen) und Typ 2 (Vernetzung von
Grundkompetenzen) entsprechen dem aktuellen Stand von schriftlichen Prifungen im
Gegenstand Mathematik. Die Anzahl der Beispiele im ersten und zweiten Teil wurde
jeweils so reduziert, dass die vorgegebene maximale Arbeitszeit ausreichend sein
sollte. Dementsprechend wurde auch der Punkteschlissel mit einer
Gesamtpunktezahl von 24 Punkten entsprechend angepasst. Hinsichtlich der
Stoffgebiete handelt es sich um zwei wesentlich Themenbereiche aus dem Lehrstoff
der 5. Klasse AHS im Gegenstand Mathematik, Vektorrechnung und Funktionen.

Es wird sicherheitshalber betont, dass die hier erzielte Note in keiner Form in die
Jahresbenotung im Gegenstand Mathematik einflie3t! Das jeweilige Ergebnis bei
diesem ,Stresstest® soll lediglich dazu dienen, seinen derzeitigen persoénlichen
.otressfaktor® zu erheben, und eine Rickmeldung dariber geben, wie der jeweils
individuelle Wissenstand in Bezug auf zwei wesentliche Stoffgebiete der 5. Klasse ist.
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Nachbesprechung der
Prufungssimulation

» Gemeinsames Verbessern
» Besprechen der hdufigsten Fehler
» Wechselseitiges Feedback

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien e7

Kommentar:
Es findet ein gemeinsames Verbessern der Prufung statt. Im Anschluss an die
Verbesserung werden die haufigsten Fehler besprochen. Schliel3lich findet noch ein

wechselseitiges Feedback zur Prifungssimulation statt.
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Danke furs
Mitmachen!

.Viel Erfolg bei den noch ausstdndigen
Schularbeiten & Tests!"

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien e3

Kommentar:

Man verabschiedet sich von den Teilnehmerinnen und vermittelt ein Dankeschon fur
das Mitmachen. Da die Sommerferien nicht mehr allzu weit entfernt sind, wiinscht man
den Teilnehmerlnnen noch viel Erfolg bei den noch anstehenden letzten Prifungen
und wunscht ,Schone Sommerferien®!
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4 Evaluation des Forderkonzepts

Zur genauen Beurteilung des Forderkonzepts hinsichtlich seiner Notwendigkeit und
seiner Effizienz wurden insgesamt drei Testungen und eine Befragung herangezogen.
Dabei handelte es sich um zwei IKM-Testungen®?, jeweils zu Beginn der Schuljahre
2016/17 und 2018/19, eine Befragung der Teilnehmer, welche sowohl nach dem ersten
als auch nach dem zweiten Modul sowie in Verbindung mit einer vorzeitigen
Abmeldung vom Forderkonzept stattgefunden hat, und einen weiteren sogenannten
Mathematik-Check.

4.1 1.1KM-Testung

Die erste IKM-Testung fand im Fruhherbst 2016 statt. Es wurde der aktuelle /KM-
ONLINETEST Mathematik 9 Form A des BIFIE®® verwendet. Der Test wurde in allen
Ubergangsklassen und 5. Klassen durchgefiihrt. Von den insgesamt 230 in Frage
kommenden Schilerinnen haben 177 daran teilgenommen, wobei davon 30
Schulerinnen auf die Ubergangsklassen entfallen. Der Test bestand aus 26 Fragen in
unterschiedlichen Prifungsformaten und wurde online abgehalten. Pro Frage waren 0
Punkte oder 1 Punkt zu vergeben. Die Schilerlnnen hatten fir den Test maximal 40
Minuten Zeit. Die Auswertung des Tests erfolgte grof¥teils automatisiert, lediglich bei
halboffenen bzw. offen Frageformaten wurde dies nachtraglich durch die zustandigen
Lehrpersonen durchgeflhrt. Die einzelnen Klassen bekamen dann jeweils ein
Feedback uber die gesamte Klasse, woraus die Einzelleistungen nicht hervorgingen.
Auf Wunsch war es mdglich, sein jeweils persodnliches Testergebnis rickgemeldet zu

bekommen.

Als osterreichweiter Referenzwert fir die Losungsquote (LOsungshaufigkeit) ergab
sich aufgrund der vom BIFIE zur Verfigung gestellten Referenzwerte aus dem Jahr

2012 ein Prozentsatz von 39,8 %. Im Vergleich dazu lag die Losungsquote bei den

52 [KM: Informelle Kompetenzmessung.
53 BIFIE: Bundesinstitut fir Bildungsforschung, Innovation & Entwicklung des &sterreichischen
Schulwesens.
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getesteten Schulerlnnen des BORG 1, Hegelgasse 14, bei 27,4 % und somit mehr als
12 % unter dem Osterreichischen Durchschnitt. Betrachtet man in diesem
Zusammenhang nur die Ubergangsklassen, so lag die Lésungsquote Uberhaupt nur
bei 20,4 %, wahrend sie in den 5. Klassen bei 28,5 % lag.

4.2 Feedback durch die Teilnehmerinnen

Eine weitere Methode im Rahmen der Evaluation des Foérderkonzepts war die
Befragung der Teilnehmerlnnen in Bezug auf ihre jeweiligen personlichen Eindricke,
Anregungen, Kritik, Erfolgs- bzw. Misserfolgserlebnisse. Es gab je eine diesbezlgliche
Befragung nach dem ersten bzw. zweiten Modul sowie im Falle eines vorzeitigen
Ausscheidens. Grundlage dieser Ruckmeldungen waren entsprechende Feedback-

Bogen®4.

Hier die wichtigsten Erkenntnisse aus den Feedback-Bogen, die jeweils nach dem

ersten und zweiten Modul ausgeteilt wurden, im Uberblick:

e Die Teilnehmerlnnen waren mehrheitlich mit dem Informationsmanagement
seitens der Kursleitung zufrieden, sowohl zu Beginn als auch wahrend der
gesamten Dauer des Forderkonzepts. Lediglich die indirekte Kommunikation
via Klassenvorstandlnnen hat nicht immer reibungslos funktioniert.

e Die Stimmungslage wurde wahrend des ersten Moduls leicht positiver als
wahrend des zweiten Moduls empfunden. Hier lassen einige detailliertere
Ruckmeldungen den Ruckschluss zu, dass gegen Ende des Wintersemesters
die generelle Belastung im Schulalltag fachertbergreifend zugenommen hat.

e Hinsichtlich der Situation im jeweiligen Informatiksaal die technische
Ausstattung etc. betreffend war das Feedback durchwegs auferst positiv.

e Die Vortragenden wurden hinsichtlich ihres Vortragstils ausnahmslos sehr
positiv bewertet.

e Der Umgang mit dem PC und die Verwendung der Lernplattform bereitet vor

allem wahrend des ersten Moduls doch einigen Teilnehmerlnnen einige

54 Siehe Anhang P.
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Schwierigkeiten. Diese Problematik hat sich im Zuge des zweiten Moduls
deutlich gebessert.

Der Ablauf des ersten und zweiten Moduls wurde relativ ahnlich bewertet. Von
einigen wenigen Teilnehmerinnen abgesehen, die die Module an sich als etwas
zu lang empfunden haben und dies explizit rickgemeldet haben, war man
mehrheitlich zufrieden. Speziell die an jeweils passender Stelle eingefluhrten
Pausen wurden ausdrucklich positiv hervorgestrichen.

Die Erwartungen wurden im ersten Modul mehrheitlich erfullt. Hier erlebten vor
allem jene Schilerlnnen eine gewisse Enttauschung, die in diesem
Forderkonzept in erste Linie eine Art von Mathematik-Nachhilfe sahen. In dieser
Gruppe gab es schlussendlich die meisten vorzeitigen Abmeldungen. Das
zweite Modul wurde unter diesem Aspekt deutlich besser bewertet. Es sei hier
angemerkt, dass die meisten vorzeitigen Abmeldungen mehr oder weniger
unmittelbar nach dem ersten Modul stattgefunden haben.

FUr die Mehrheit der Teilnehmerlnnen war seitens der Inhalte viel Neues dabei,
wobei hier die meisten einen deutlichen Anstieg wahrend des zweiten Moduls
wahrgenommen haben.

Sowohl wahrend des ersten Moduls als auch wahrend des zweiten Moduls war
die Mehrheit kaum Uberfordert.

Die Besuche des Moodle-Kurses haben nach dem zweiten Modul deutlich
zugenommen. In diesem Zusammenhang ist auch die Anzahl der Online-
Aktivitaten der Teilnehmerlnnen stark angestiegen.

Sowohl das erste als auch das zweite Modul wurde laut Rickmeldung der
Teilnehmerlnnen in Bezug auf die jeweiligen Inhalte als durchschnittlich hilfreich
bzw. innovativ fur das personliche Lernverhalten empfunden.

Die meisten Teilnehmerinnen konnten zumindest ein paar der vorgestellten
Lerntipps praktisch umsetzen. Hier besteht zwischen den beiden Modulen kein
signifikanter Unterschied.

Uber die einzelnen Kursinhalte wurde nur sehr wenig auRerhalb des
Forderkonzepts gesprochen. Dies galt offensichtlich fur die gesamte Dauer des

Forderkonzepts.



e Etwa zwei Drittel der Teilnehmerlnnen am ersten Modul gaben an, diesen Kurs
sehr bzw. etwas gebraucht zu haben. Die Ubrigen Teilnehmerinnen hatten
wenig bzw. kaum das Geflhl, diesen Kurs zu bendtigen. Dieses Bild wandelte
sich deutlich nach dem zweiten Modul, hier waren nahezu alle Teilnehmerlnnen

der Meinung, dass das Forderkonzept fur sie sehr von Nutzen ist.

Da von den Teilnehmerlnnen, die sich vorzeitig abgemeldet haben, leider kaum
entsprechend ausgeflllten Feedback-Bogen retourniert wurden, kann hier trotz des
einen oder anderen personlichen Gesprachs hinsichtlich der diversen Griinde nur
gemutmaldt werden. Mehrheitlich durfte wohl eine grundlegend falsche Vorstellung
von dem, was dieses Forderkonzept intendiert, die Ursache gewesen sein. Wie
auch aus einigen wenigen detaillierten Rickmeldungen im Rahmen der oben
besprochenen Feedback-Bogen hervorgeht, sahen hier einige das Forderkonzept
als eine Art von Mathematik-Nachhilfe, als eine Art von Forderkurs. Eine weitere
Ursache durfte bei einigen auch eine allgemeine, facheribergreifende
Uberforderung im Schulalltag gewesen sein. Doch, wie schon angemerkt, liegen
nicht gentigend aufschlussreiche Rickmeldungen seitens der Betroffenen vor, um

hier stichhaltige Fakten aufzeigen zu kénnen.

4.3 Mathematik-Check 2

Der zweite Mathematik-Check>® fand gegen Ende des Schuljahres 2016/17, Mitte Juni,
statt, er wurde online Uber die Lernplattform der Schule durchgefihrt. In Bezug auf
Aufbau und Durchfuhrung basierte der von mir designte Online-Test auf der IKM-
Testung, welche zu Beginn des Schuljahres durchgefuhrt worden ist, um die
Vergleichbarkeit mit dieser Testung sicherstellen zu konnen. Diente der erste
Mathematik-Check, welcher schriftlich also sozusagen analog erfolgte und zeitlich vor
der ersten |KM-Testung stattgefunden hat, in erster Linie als ein erstes
Auswabhlkriterium flr das Forderkonzept, so sollte der zweite Mathematik-Check
allgemeine, grundlegende Erkenntnisse Uber die Entwicklung der Schulerlnnen der

Ubergangsklassen und 5. Klassen im Unterrichtsfach Mathematik liefern. Es galt

55 Siehe Anhang Q.
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wieder innerhalb von maximal 40 Minuten 26 Fragen zu beantworten. Zum Zeitpunkt
der Testung besuchten insgesamt 217 Schiilerinnen eine Ubergangsklasse oder eine
5. Klasse, davon nahmen 166 Schulerlnnen an der Testung teil, davon haben 157 auch
bereits an der ersten /IKM-Testung teilgenommen. Die nachfolgenden Auswertungen
beziehen sich aus Grinden der Gegenuberstellung der jeweiligen Ergebnisse nur auf

diese 157 Teilnehmerlnnen.

Den nachfolgenden Tabellen und jeweils dazugehorigen Diagrammen sind einerseits
die Aufteilung der Teilnehmerlnnen auf die Ubergangsklassen bzw. 5. Klassen sowie
die Geschlechtszuordnung zu entnehmen, andererseits das Testergebnis, unterteilt in
das Gesamtergebnis, das Ergebnis der Teilnehmerlnnen, welche auch am
Forderkonzept teilgenommen haben, und das Ergebnis ohne die Teilnehmerlnnen des
Forderkonzepts. Auch die Tabellen der einzelnen Ergebnisse sind nach den zuvor
genannten Kriterien aufgeschlisselt: Zusatzlich lasst sich den Ergebnis-Tabellen
jeweils auch die Anzahl an Teilnehmerlnnen entnehmen, bei welchen, verglichen mit

der ersten IKM-Testung, eine Verbesserung zu verzeichnen war.
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Uberblick iiber alle Teilnehmerlnnen am Mathematik-Check 2

insgesamt | U-Klassen | 5. Klassen | weiblich | mannlich
Teilnehmerlnnen 157 24 133 116 41
gesamt
Tellgehmerlnnen 27 0 2 17 5
nur Forderkonzept
Tellnjehmerlnnen 135 24 111 99 36
ohne Forderkonzept

Teilnehmerinnen - gesamt

133

INSGESAMT U-KLASSEN 5. KLASSEN WEIBLICH MANNLICH
® Teilnehmerinnen Teilnehmerlnnen Teilnehmerlnnen
gesamt nur Férderkonzept ohne Foérderkonzept

129




Uberblick iliber das Gesamtergebnis des Mathematik-Check 2

Gesamtergebnis | insgesamt U-Klassen | 5. Klassen | weiblich | minnlich
unter 20 % 10 1 9 10 0
20 % bis 50 % 103 20 83 80 23
tiber 50 % 44 3 41 26 18
Verbesserung 126 19 107 93 33
Gesamtergebnis
= ]
INSGESAMT U-KLASSEN 5. KLASSEN WEIBLICH MANNLICH
M unter 20 % 20 % bis 50 % Uber 50 % Verbesserung
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Uberblick iiber das Ergebnis der Férderkonzept-Teilnehmerinnen beim
Mathematik-Check 2

Ergebnis
nur Férderkonzept-|insgesamt | U-Klassen | 5. Klassen | weiblich | ménnlich
Teilnehmerinnen

unter 20 % 2 0 2 2 0

20 % bis 50 % 12 0 12 9 3

iiber 50 % 8 0 8 6 2

Verbesserung 18 0 18 14 4
Ergebnis - nur Foderkonzept-Teilnehmerinnen

INSGESAMT U-KLASSEN 5. KLASSEN WEIBLICH MANNLICH

m unter 20 % 20 % bis 50 % Uber 50 % Verbesserung
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Uberblick iiber das Ergebnis des Mathematik-Check 2 ohne Férderkonzept-

Teilnehmerinnen

Ergebnis
ohne Forderkonzept- | insgesamt | U-Klassen | 5. Klassen | weiblich | mannlich
Teilnehmerlnnen
unter 20 % 8 1 7 8 0
20 % bis 50 % 91 20 71 71 20
tiber 50 % 36 3 33 20 16
Verbesserung 108 19 89 79 29

Ergebnis - ohne Forderkonzept-Teilnehmerinnen

INSGESAMT

M unter 20 %

U-KLASSEN

20 % bis 50 %

5. KLASSEN

tiber 50 %

WEIBLICH

Verbesserung

MANNLICH
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4.4 2.1KM-Testung

Die zweite IKM Testung fand in der zweiten Septemberhalfte 2018 statt, also nicht ganz
zwei Jahre nach der ersten IKM-Testung. Es ist an dieser Stelle anzumerken, dass
diese Testung bereits am B[OJRG 2, Lessinggasse, stattgefunden hat. Es wurde der
aktuelle IKM-ONLINETEST Mathematik 9 Form A des BIFIE fur maturafihrende
Schulen verwendet. Dieser Test wurde im Unterschied zum ersten Test nur in den
5. Klassen durchgefiihrt, die Ubergangsklassen waren nicht eingebunden. Von den
insgesamt 280 in Frage kommenden Schilerlnnen haben 272 daran teilgenommen,
wobei davon 29 Schilerlnnen bereits seit der Unterstufe die AHS besuchten. Die
Details bezlglich des Ablaufs der Testung und deren Auswertung inklusive der

Rickmeldungen an die Teilnehmerlnnen sind ident zu jenen der ersten IKM-Testung®®.

Fur die zweite IKM-Testung ergab sich anhand der Referenzwerte des BIF/ eine
Osterreichweite Losungsquote von 52 %. Im Vergleich dazu lag diese bei den
getesteten Schulerlnnen des B[OJRG 2, Lessinggasse, bei 39 % und somit 13 % unter
dem oOsterreichischen Durchschnitt. Betrachtet man in diesem Zusammenhang nur die
Schdilerinnen, die bereits die Unterstufe an dieser Schule besucht hatten, so lag hier

der Wert mit 53 % sogar Uber dem osterreichischen Durchschnittswert.

56 Siehe 4.1 S. 123.
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5 Diskussion

Nachfolgend soll nun das Foérderkonzept hinsichtlich seiner Umsetzbarkeit und

Effizienz analysiert werden. Es sei hier nochmals in Erinnerung gerufen, dass im Zuge

der hier abgehaltenen Testungen ausschlieRlich Schilerinnen der Ubergangsklassen

und der 5. Klassen getestet wurden, wobei an der zweiten IKM-Testung nur

Schilerinnen der 5. Klassen teilgenommen haben. Hierzu werden die wesentlichen

Aspekte dieses Forderkonzepts anhand der erhobenen Daten (Testergebnisse,

Feedback seitens der Teilnehmerlnnen) und im Kontext der eigenen personlichen

Erfahrungen bzw. wissenschaftlicher Erkenntnisse naher betrachtet: Motivation,

Lernmethoden, Lernmanagement, Textverstandnis, neue Prifungsformate, Umgang

mit versdumtem Lehrstoff und Bewaltigung von Prifungssituationen:

Motivation: Als absolut unverzichtbare Voraussetzung eines erfolgreichen
Lernprozesses gilt es, eine positive Grundstimmung gegenuber dem jeweiligen
Lerngegenstands aufzubauen. Haben Schilerlnnen in einem bestimmten
Unterrichtsgegenstand bereits gehauft negative Erfahrungen gemacht, ist die
Gefahr grof3, in einen ,Teufelskreis® der fortwahrenden Demotivation zu
geraten. Es gilt daher diesem Faktor einen entsprechend hohen Stellenwert zu
geben. Im Rahmen der /LB wird diese Tatsache als wesentliche Voraussetzung
flr eine positive Weiterentwicklung im Lernprozess®’ angesehen. In diesem
Zusammenhang ist auch ein weiterer Gesichtspunkt von Bedeutung: die
Freiwilligkeit in Bezug auf das Forderangebot.>® Schilerinnen, die auf
freiwilliger Basis, sozusagen ,aus freien Stlcken“ an einer (zusatzlichen)
Forderung teilnehmen, bringen ganz offensichtlich bereits ein gewisses Mal3 an
.Eigenmotivation“ mit. Wird diese dann im Zuge der Fdérderung zusatzlich
sozusagen ,befeuert, ist ein erster essenzieller Schritt gesetzt. Den
Ruckmeldungen der Teilnehmerlnnen ist mehrheitlich zu entnehmen, dass eine
positive Grundeinstellung bzw. Grundstimmung seitens der Lehrenden
wesentlich zu ihrer Motivation beitragt. An dieser Stelle sei aber aus

personlicher Erfahrung durchaus kritisch angemerkt, dass eine derartige

57 Siehe 2.1 S. 6.

58 Ebd.
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(Grund-)Einstellung seitens der Lehrenden in der Realitat des Schullalltags
oftmals zu vermissen ist. Mag dies durchaus auch einer zunehmenden
Uberforderung allgemeiner Natur geschuldet sein, die zusatzlichen Aufgaben
abseits der Unterrichtstatigkeit werden nicht weniger, sondern zusehends
immer mehr, so gilt es hier vor allem seitens der Bildungspolitik
gegenzusteuern. Motivation muss auf beiden Seiten vorhanden sein, auf Seiten
der Lehrerlnnen genauso wie auf Seiten der Schulerlnnen.

Lernmethoden und Lernmanagement: Erfolgreiches Lernen ist wesentlich
von der Art und Weise, wie man lernt und wie man generell das Lernen in seinen
personlichen Lebensalltag einbettet, abhangig. Wir sind Gott sei Dank nicht alle
gleich, lernen daher auch nicht alle auf die gleiche Art und Weise. Man
unterscheidet grundsatzlich vier Lerntypen, den visuellen, den auditiven, den
haptischen (kinasthetischen) sowie den kommunikativen Lerntyp. Es ist daher
zunachst erforderlich, seinen individuellen Lerntyp festzustellen, sich selbst
entsprechend einzuschatzen, um so ein nicht nur effektives, sondern vor allem
auch ein effizientes Lernen zu ermdglichen.>® Damit eng verbunden ist die
Entwicklung individueller Lernstrategien®, bei welchen in erster Linie die
individuellen Starken und der Entwicklungsbedarf der Lernenden®! zu
berucksichtigen sind. In weiterer Folge gilt es nun, die personliche
,Lerninfrastruktur® zu gestalten. Hier gilt es, Faktoren wie regelmallige
Lernzeiten, regelmaBige Pausen sowie Minimal- und Maximallernzeiten®?
einzubeziehen. Auch die (richtige) Gestaltung des Arbeitsplatzes spielt hier eine
wichtige Rolle. Es ist auf eine klare Trennung von Freizeit- und Arbeitsbereich
zu achten®. Eine angenehme, anregend gestalte Lernumgebung soll hier die
Lernenden mafigeblich unterstitzen und so eine auf Motivation und damit
verbunden auf Engagement basierende, konzentrierte Auseinandersetzung mit
der jeweiligen mathematischen Materie ermoglichen.®* Auch eine
Ausgewogenheit zwischen Lernzeiten, Pausen und Entspannungsphasen ist
von grofRer Bedeutung. Es soll hier stellvertretend fur eine Vielfalt an teilweise
aullerst unterschiedlichen Lernmethoden speziell eine naher betrachtet

59 Sjehe 2.2 S. 8.
60 Sjehe 2.1 S. 7.

62 Sjehe 2.2 S. 8.

64 Siehe 2.6 S. 12.
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werden, die sich im Rahmen des Forderkonzepts als sehr effektiv und effizient
erwiesen hat: das gegenseitige Unterstitzen der Schulerlnnen untereinander.
Leistungsstarkere Schulerlnnen unterstutzen leistungsschwachere
Schulerlnnen. Diese Methodik, die auch Grundlage des sogenannten
Kooperativen Lernens® ist, fordert nicht nur allgemein ein positives
Sozialverhalten, sondern starkt auch generell das ,Miteinander® unter den
Schilerlnnen. AulRerdem ist es keineswegs immer so, dass dies blofl3 eine
.-Einbahnstral3e” ist, jeder Mensch allgemein betrachtet und daher auch jede
Schdulerin, jeder Schiler hat sowohl Schwachen als auch Starken. Daher
werden hier oftmals, dies konnte auch wahrend der Prasenzphasen (Module)
des Forderkonzepts beobachtet werden, die Rollen getauscht.
Leistungsschwache Schulerlnnen werden dann in einem bestimmten Kontext
zu leistungsstarken Schulerlnnen und umgekehrt. In Rahmen von zahlreichen
Gesprachen mit den Teilnehmerlnnen und auch als eine Erkenntnis aus den
Feedback-Bogen ergibt sich, dass sich speziell das Anwenden individueller
Lernmethoden und das sorgsame Achten auf eine entsprechende
Lernumgebung nachhaltig positiv auf den Lern- und damit auch den
Prifungserfolg auswirken. Eine Problematik, die in diesem Kontext seitens der
Teilnehmerlnnen haufig gedulRert wurde und abschlieRend ganz bewusst an
dieser Stelle erwahnt werden soll, ist die Tatsache, dass oftmals aufgrund von
Platzmangel, Raumnot, eine ausreichende raumliche Abgrenzung beim Lernen
nicht moglich ist. Diese sozialokonomische Komponente, die vor allem
kinderreiche Familien, oftmals mit Migrationshintergrund, betrifft, soll hier
zumindest nicht unerwahnt bleiben.

Textverstandnis und neue Priifungsformate: Ein Umstand, der sicher
generell eine wesentliche Problematik im schulischen Kontext darstellt und
speziell im Gegenstand Mathematik evident ist, hat sich auch im Zuge des
Forderkonzepts sehr deutlich gezeigt. Im Bereich Textverstandnis,
sinnerfassendes Lesen, sind teilweise sehr groRe Defizite seitens der
Schdulerlnnen vorhanden. Dies hat zur Folge, dass oftmals das Ldsen eines
konkreten Beispiels in Mathematik bereits daran scheitert, dass die jeweilige
Aufgabenstellung einfach nicht verstanden wird. Gerade in Verbindung mit der

SRP sind die hier auftretenden Aufgabenstellungen hinsichtlich ihrer

65 Siehe 2.3.
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sprachlichen Ausformulierung deutlich anspruchsvoller geworden. Auch die
neuen Prifungsformate stellen immer wieder eine nicht unwesentliche Hurde
dar. Viele Teilnehmerinnen am Forderkonzept haben positiv rickgemeldet, dass
das ,spezielle Training der neuen Priifungsformate“t® ihnen nachhaltig geholfen
hat, diese Prufungsformate besser umsetzen zu kdnnen. Grundsatzlich ist zwar
zu hinterfragen, inwiefern diese Entwicklungen im Zuge der SRP aus
mathematischer Sicht sinnvoll und zielfihrend sind, doch ist dies hier nicht
Gegenstand der Diskussion. Es ist hier abschlieRend festzustellen, dass das
ausreichende Beherrschen der Unterrichtssprache eine unverzichtbare
Voraussetzung nicht nur im Mathematikunterricht darstellt. Jedenfalls bedarf es
hier interdisziplinar entsprechender Konzepte, um sich dieser Problematik
I6sungsorientiert gegenuberzustellen. Hier ist ebenfalls vorrangig die
Bildungspolitik in die Pflicht zu nehmen, um eine nachhaltige Verbesserung der
derzeitigen Situation zu bewerkstelligen.

e Umgang mit versaumtem Lehrstoff: Im Vorfeld der Diskussion dieses
Aspekts, steht die grundsatzliche, allgemeine Auseinandersetzung mit dem
,2auBerschulischen* Lernen, konkreter formuliert, mit dem eigenstandigen Uben
des Erlernten seitens der Schiilerinnen. Effektives Uben in Mathematik setzt
sich aus mehreren Komponenten zusammen. Am Anfang steht die Wiedergabe
von Definitionen und Satzen in eigenen Worten, gefolgt von der Fertigkeit diese
anhand konkreter, an den Unterricht angelehnter Beispiele anwenden zu
kénnen. Schlielilich ist das Entwickeln einer eigenen Vorstellung, eines eigenen
Verstandnisses die Grundlage fur das Vermogen, den Lehrstoff individuell, ohne
direkte Vergleichbarkeit mit Beispielen aus dem Unterricht, anwenden zu
konnen.%” Erst wenn Schiilerinnen generell in der Lage sind, sich selbstandig
mit dem Erlernten konstruktiv zu beschaftigen, allfallige Hauslbungen somit
auch ,aus eigener Kraft* bewerkstelligen zu kdnnen, kann in weitere Folge auch
eine Situation thematisiert werden, die im Durchschnitt nicht selten eintritt,
namlich das Versaumen von Unterricht aus den verschiedensten Griinden. Hier
gilt es oftmals bei einem Uber einen langeren Zeitbereich versdumten Unterricht
entsprechend nachzulernen. Die im Foérderkonzept in diesem Zusammenhang

vermittelten Strategien®® haben bei den Teilnehmerinnen nachgewiesener

66 Siehe 3.3.4 S. 60-70, 72-83.
67 Siehe 2.4 S. 9.
68 Sjehe 3.3.6 S. 98-108.
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MalRen Wirkung gezeigt. Die Kombination aus einerseits einem effektiven,
effizienten Uben und andererseits einer fundierten Methode des Nachholens
von versaumtem Lehrstoff wurde allgemein sehr positiv bewertet und spiegelt
sich auch in den individuellen Rickmeldungen in einigen Feedback-Bogen
wider.

Bewaltigung von Priifungssituationen: Unbestritten ist die eigentliche
Herausforderung, das erklarte Ziel dieses Forderkonzepts eine nachweislich
moglichst deutliche Verbesserung der Teilnehmerlnnen in Mathematik. Auch
wenn sich diese Verbesserung nicht ausschlieBlich in Prifungsergebnissen
niederschlagen soll und kann, stellen konkrete mundliche und schriftliche
Leistungsfeststellungen einen absolut essenziellen Gradmesser sowohl fur
Schulerlnnen als auch Lehrerlnnen dar und sind in diesem Sinne auch ein
wesentlicher Bestandteil der Leistungsbeurteilung. Somit kommt der
Weiterentwicklung  von  entsprechenden  Prifungskompetenzen  ein
wesentlicher Stellenwert zu®°. Ein strukturierter und zielorientierter Umgang mit
Prufungssituationen an sich sowie speziell die Verbesserung der
Konzentrationsfahigkeit und eine Starkung des Durchhaltevermdgens stehen in
diesem Kontext im Zentrum. Das Feedback der Teilnehmerinnen und die
Gegenuberstellung der beiden Tests, des Mathematik-Check und des
Mathematik-Check 2, bestatigen hier, wie erfolgreich und nachhaltig die
Auseinandersetzung mit dieser Materie innerhalb des Forderkonzepts
offensichtlich gewesen sein durfte.

Innerhalb der Teilnehmerlnnen am Forderkonzept haben sich 82 % beim
Mathematik-Check 2 im Vergleich zum Mathematik-Check verbessert, manche
sogar deutlich. Bei den Schilerlnnen, welche nicht am Fdrderkonzept
teilgenommen haben, lag der Prozentsatz bei immerhin 80 %.

Vergleicht man nun die weiblichen mit den mannlichen Schulerlnnen, so haben
sich innerhalb der Teilnehmerinnen am Forderkonzept 82 % der weiblichen und
80 % der mannlichen Teilnehmerlnnen verbessert. Unter den Ubrigen
Schilerlnnen lag die Verbesserungsquote bei den Schilerinnen bei
80 %, wahrend sie bei den Schulern bei 81 % lag. Eine weitere wesentliche
Erkenntnis ist, dass sowohl innerhalb der Teilnehmerlnnen am Forderkonzept

als auch unter den ubrigen Schulerlnnen die Schilerinnen speziell in den

69 Siehe 2.1 S. 7.
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beiden Ergebniskategorien ,unter 20 %" und ,iber % 50“ im Vergleich zu den
Schilern signifikant schlechter abschneiden. Bei den Teilnehmerinnen am
Forderkonzept trifft dies auch auf die Ergebniskategorie ,20 % bis 50 %“ zu,
wahrend hier die Ubrigen Schulerinnen in diesem Bereich deutlich besser
abschneiden als die Schuler. Dies bestatigen auch entsprechende
Erfahrungswerte und Eindricke aus dem Unterrichtsalltag, wonach weibliche
Schulerlnnen in Mathematik einerseits unter den lernschwachen Schilerinnen
dominieren, andererseits unter den lernstarken Schulerlnnen eher in der
Minderheit sind, es also jedenfalls in Mathematik sehr wohl einen ,Gender-Gap”
gibt.

Wirft man nun noch einen Blick auf das schulweite Gesamtergebnis, so gab es
in allen herangezogenen Bereichen, ,U-Klassen®, ,5. Klassen®, ,weiblich®,
»,mannlich“ bei rund 80 % der Schulerlnnen eine Verbesserung. Dies spiegelt
meiner Meinung nach deutlich wider, welche enorme Leistung einerseits seitens
der Kolleginnen im Gegenstand Mathematik erbracht wird, verdeutlicht aber
auch andererseits drastisch, welcher ,Niveau-Unterschied” offensichtlich
zwischen der NMS bzw. Hauptschule und der AHS-Oberstufe derzeit existieren
durfte. Diese Tatsache wird auch durch die beiden /IKM-Testungen untermauert.
Sowohl bei der Testung im Friherbst 2016 als auch bei der Testung in der
zweiten Septemberhalfte 2018 lag das Ergebnis jeweils signifikant unter dem
Osterreichdurchschnitt. Ebenso signifikant lag aber bei der Testung aus dem
Jahr 2018 die damals einzige 5. Klasse des nunmehrigen B[OJRG 2
Lessinggasse, welche groliteils aus Schilerlnnen bestand, die bereits am BRG
2, Vereinsgasse, die Unterstufe besuchten, mit einem Prozentsatz von 53 %
sogar knapp Uber dem entsprechenden Osterreichweiten Referenzwert von
52 % und mit einem Unterschied von 13 % deutlich GUber dem schulweiten
Durchschnitt. Dies verdeutlicht nochmals eindeutig die Problematik, die im
Zusammenhang mit dem Ubertritt von der NMS bzw. Hauptschule in eine AHS-
Oberstufe existiert und unterstreicht zusatzlich, dass hier speziell

Oberstufenrealgymnasien massiv betroffen sind.

Stellt man nun die aus der Umsetzung dieses Forderkonzepts gewonnenen
Erkenntnisse jenen gegenuber, die aus den im Kapitel 2 eingehend

beleuchteten Konzepten abgeleitet werden kdnnen, so kann zunachst
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allgemein geschlussfolgert werden, dass zwar durchaus vielfaltige
Zugangsweisen zur generellen Problematik der Leistungsschwache existieren,
aber jedenfalls in den hier nadher betrachteten Konzepten der ,umfassende
Charakter® zu vermissen ist. Jedes dieser Konzepte hat zwar sehr wohl eine
oder mehrere konkrete Schwerpunktsetzungen, in keinem Fall liegt aber aus
meiner Sicht ein wirklich umfassendes Konzept vor. Damit soll keineswegs
behauptet werden, dass auch nur eines dieser Konzepte nicht praktikabel sei.
Sehr wohl sehe ich aber im Gegensatz dazu in der von mir konzipierten
Fordermalinahme diese meiner Meinung nach notwendige ,Vielschichtigkeit®
umgesetzt. Es reicht nicht, den Fokus ausschlieBlich auf die zunachst
wahrgenommene Leistungsschwache zu richten, viel mehr sind hier auch
Faktoren wie Sprachproblematik, Migrationshintergrund, soziales Umfeld etc.
entsprechend zu berucksichtigen. Aufgrund meiner bisherigen Berufserfahrung
hat sich bestatigt, dass speziell im Zusammenhang mit Leistungsschwache eine
Gesamtsicht auf die jeweils betroffenen Schulerinnen unerlasslich ist und eine
wichtige Grundlage fur eine nachhaltige und erfolgreiche Férderung darstellt.
Das vorliegende Forderkonzept umfasst also nicht nur rein fachdidaktische
Komponenten, sondern bezieht auch nach Moglichkeit die jeweilige
Persodnlichkeit und das soziale Umfeld der Schilerlnnen mit ein. Gerade diese
umfassende Sichtweise auf die Problematik ermoglicht seitens der
Vortragenden eine gewisse Flexibilitat in der Herangehensweise, um so
individuell auf einzelne Bedirfnisse seitens der Teilnehmerlnnen eingehen zu
koénnen. Die so geschaffene Atmosphare erhdoht das Vertrauen der
Teilnehmerlnnen in diese Fordermallnahme und tragt somit nachhaltig zu deren
Erfolg bei. Ich komme also nunmehr zu dem Schluss, dass dieses
Forderkonzept zwar, wie schon angeflihrt, einige Aspekte einbezieht, die
durchaus bereits zuvor im Rahmen anderer FérdermalRnahmen erfolgreich in
die Praxis umgesetzt wurden, aber insgesamt einen ganzheitlicheren Ansatz

verfolgt, als die in Kapitel 2 naher betrachteten Konzepte.



6 Reflexion

An dieser Stelle meiner Diplomarbeit angelangt, habe ich das Geflhl, eine Fllle an
neuen Informationen in mich aufgenommen zu haben, und mir gehen die
verschiedensten Gedanken in Form von Fragen und mdoglichen bzw. unmdoglichen
Antworten durch den Kopf. Nachfolgend will ich versuchen, mir dariber Klarheit zu

verschaffen und meine Gedanken zu ordnen.

Bevor ein durchaus selbstkritischer, realistischer Blick auf dieses Forderkonzept, auf
die Bereiche, die gelungen und jene, die nicht gelungen sind, geworfen werden soll,
erlaube ich mir zunachst Uber eine dieser Fragen, die wohl eine von jenen ist, die ich
mir immer und immer wieder gestellt habe und zeitweise noch immer stelle, namlich

»=Warum Uberhaupt Mathematik?“, etwas zu philosophieren.

Nun, die Probleme, die sich im Zusammenhang mit der Vermittlung von Mathematik
speziell im schulischen, aber sicherlich auch im universitaren Bereich ergeben, sind
eng an diese Frage geknupft. Im Laufe meiner bisherigen Tatigkeit als Lehrer zahlte
diese auf unterschiedlichste Arten formulierte Frage nicht blo3 fur mich, sondern
offensichtlich auch fir Schilerinnen und so manche Kolleginnen zu den wohl meist
gestellten nicht nur im Zusammenhang mit dem Unterrichtsgegenstand Mathematik,
sondern auch der Mathematik allgemein. Nicht nur im schulischen Umfeld, sondern
auch im Freundes- und Bekanntenkreis oder unter Menschen, die man nur flichtig
kennt, wird einem immer wieder Erstaunen, ja fallweise Verstandnislosigkeit in Bezug
auf die Begeisterung fur Mathematik entgegengebracht. ,Wie kann man sich nur
freiwillig mit so etwas auseinandersetzen?“, ist nur allzu oft zu vernehmen. Dabei wird
die Bedeutung der Mathematik als solche von jenen aber durchwegs anerkannt.
Irgendwie scheint fir die meisten die Mathematik jedoch nach wie vor von einer Aura
des Entricktseins, der Unnahbarkeit umgeben zu sein, man koénnte fast sagen, ihr
haftet etwas ,Magisches® an. Und so ist der sprichwortliche ,Elfenbeinturm der
Wissenschaft hier durchaus darin gefordert, eine entsprechend realistische Sicht auf

das ,Machbare” zu finden und zu liefern.

Rembrandts ,Philosoph® stellt hoffentlich nicht das Bild dar, das die Wissenschaften
im Allgemeinen und die Mathematik als formal logische Wissenschaft verstanden im
Speziellen vermitteln mdchten. Nicht ein sich immer weiter Zurlickziehen in diesen

Elfenbeinturm der (schon angesprochenen) Unnahbarkeit, sondern ein - im besten
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Sinne der Aufklarung — Sich-Offnen nach méglichst allen Seiten muss das erklarte Ziel
sein. Wie hat George Orwell es schon so trefflich und auch ungemein zynisch in seiner
"Animal Farm" formuliert? "All animals are equal, but some animals are more equal
than others." Nun, ebenso zynisch wage ich zu behaupten, dass sich die Wissenschaft
allgemein und so auch die Mathematik oftmals gerne mit eben diesem Nimbus der
Erhabenheit, des "Besser-als-die-anderen-Seins" umgibt. So ist es meine feste
Uberzeugung, dass sich seitens der schulischen Bildung, an ihren teilweise
Uberzogenen Anspruchen, etwas andern muss, praxisferne Vorgaben einer deutlich
realitatsbezogeneren Sichtweise weichen missen, um so vor allem auch die
Schulmathematik entsprechend ,zu entstauben“ und sie fir Schilerlnnen fassbarer

und verstandlicher zu machen.

Betrachtet man die Uber Jahrtausende entstandene Bandbreite mathematischer
Erkenntnisse und fuhrt sich vor Augen, dass aktuelle mathematische Anforderungen
von Beginn der Volksschule an bis hin zur Matura diesen Bogen zu einem Grofteil
spannen sollen, so stellt sich fur mich die Frage nach der Machbarkeit dieses
Unterfangens. Personlich méchte ich an dieser Stelle unbedingt nachdrucklich
festhalten, dass ich im Zuge meiner bisherigen Unterrichtstatigkeit wiederholt mit den
beiden ,Antipoden“ Qualitdt und Quantitat konfrontiert wurde und laufend weiter
konfrontiert werde. Eine meiner bisher gewonnenen Erkenntnisse grindet in der
Uberzeugung, dass seitens des Schulsystems eine realistische Sicht auf das

.,Machbare® gewonnen werden sollte.

Eine wohlwollend kritische Bemerkung hinsichtlich der ,angeblich so gewollten“ SRP,
vulgo Zentralmatura, sei mir hier gestattet: ,Es ist nicht alles Gold, was glanzt.“ Was
soll damit zum Ausdruck gebracht werden? Man kdnnte selbstverstandlich auch mit
dem Spruch entgegnen, dass man das Kind nicht mit dem Bade ausschltten solle, ein
durchaus legitimes (Gegen-)Argument, aber wie so oft liegt die Wahrheit wohl
irgendwo dazwischen. Ganz sicher Iasst sich die Idee der Zentralmatura in ein zurecht
,glanzendes Gold“ verwandeln, doch dazu bedarf es meines Erachtens nach noch
eines gewissen essenziellen ,Finetunings*® aller Beteiligten. Im Sinne von ,Weniger ist
mehr” ist es zwingend notwendig, die diversen bestehenden Lehrplane der AHS
entsprechend ,abzuspecken” und sinnvoll zu adaptieren. ,Where there is a will, there

is a way!”
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Was war nun bei diesem Forderkonzept erfolgreich, was weniger bzw. gar nicht

erfolgreich?

Geht man von den ursprunglich 54 Teilnehmerlnnen aus und berucksichtigt auch die
anfanglich starke Fluktuation, so sind die 22 Teilnehmerlnnen, welche schlussendlich
wahrend des gesamten Zeitraums an diesem Forderkonzept teilgenommen haben,
eine aus meiner Sicht durchaus akzeptable Quote. Hinsichtlich der Kommunikation mit
den Teilnehmerlnnen abseits der Prasenzphasen (Module) Iasst sich sicherlich einiges
verbessern. Speziell das Zwischenschalten der Klassenvorstandinnen hat gehauft zu
Missverstandnissen und Fehlinformationen gefihrt. Ein weiterer Ausbau der
Kommunikation Uber den begleitenden Moodle-Kurs ist hier sicher ein erster
Ldsungsansatz. Auch bei der Termingestaltung in Bezug auf die einzelnen Module und
Online-Phasen sollte mehr Ruicksicht auf Schularbeitstermine und allfallige
schulinterne Projekte genommen werden, um Fehlzeiten bzw. gar das Ausfallen eines
ganzen Moduls aufgrund von Terminkollisionen etc. mdglichst zu reduzieren bzw.
auszuschliefen. Was diverse Inhalte des Moodle-Kurses, Handouts und sonstige
Materialen betrifft, so sei durchaus selbstkritisch angemerkt, dass man bei deren
Erstellung generell im einen oder anderen Fall etwas mehr Sorgfalt hatte walten lassen
kénnen. Auch der anfanglich durchgeflihrte Eignungstest sollte eine groRere
Bandbreite an mathematischen (Grund-)Kompetenzen abfragen, um so eine noch
grolkere Vergleichbarkeit mit der [IKM-Testung zu erreichen. Um die
Teilnahmehaufigkeit an den Online-Phasen zu erhdhen, sollte deren Bedeutung als
wichtige Erganzung zu den Prasenzphasen starker thematisiert werden. Schlief3lich
sollte der grundsatzlich gut funktioniert habende Austausch mit jenen Kolleglnnen,
welche die teilnehmenden Schilerlnnen im Regelunterricht im Gegenstand
Mathematik unterrichten, weiter ausgebaut werden, einerseits um hier auch im
Regelunterricht die Schilerlnnen zur Teilnahme an angebotenen FérdermalRnamen zu
motivieren, andererseits aber auch um fachlichen Austausch zu etwaigen

Verbesserungen und Erweiterungen des Forderkonzepts zu ermdglichen.

Insgesamt war das Forderkonzept samt seiner ,Ups and Downs" aus meiner Sicht
erfolgreich. Das Gefihl, auf eine, teils sehr tiefgreifende Problematik - das gehaufte
Auftreten von Leistungs- bzw. Lernschwachen in Mathematik der 9. Schulstufe -,
welche ich im Zuge meiner Lehrtatigkeit immer wieder wahrnehme, zumindest
ansatzweise eine Antwort gefunden zu haben, erachte ich als Beweis, auf dem
richtigen Weg zu sein. Speziell durch die durchwegs positiven Rickmeldungen der
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Teilnehmerlnnen fuhle ich mich in meiner personlichen Wahrnehmung bestatigt und

bestarkt, diese ldee weiter auszubauen und dieses Forderkonzept weiterzuentwickeln.

Schlie3lich ware mir eine fixe Verankerung des Forderkonzepts in die Schulkultur ein

wesentliches Anliegen bzw. Ziel.

7 Ausblick

Wie bereits in der Reflexion angesprochen, sehe ich dieses Forderkonzept als
durchaus erfolgreich an und halte eine fixe Implementierung innerhalb des

Forderangebots der Schule fur aulRerst winschenswert.

Die verschiedenen Forderstrategien bzw. Forderkonzepte stellen allgemein und
facheribergreifend betrachtet wichtige und notwendige MaRnahmen dar, die dazu
fuhren sollen, dass Schulerlnnen verstarkt einen positiven Abschluss ihrer
Schulbildung und damit in weiterer Folge insgesamt einen erfolgreichen Abschluss
ihrer jeweiligen (Berufs-)Ausbildung erreichen. Das rechtzeitige Erkennen von
Leistungsschwachen und ein losungsorientierter Umgang mit diesen ist hier sicher
wegweisend. Zusatzlich gilt es gerade in der heutigen Zeit auch ein besonderes
Augenmerk auf Kinder und Jugendliche mit Migrationshintergrund zu legen. Die in
diesem Zusammenhang gehauft auftretende Sprachproblematik stellt, wie schon
angesprochen, oftmals eine zusatzliche, scheinbar untiberwindbare Hirde dar. Doch
sei ganz bewusst darauf hingewiesen, dass Vielfalt eine groRartige Chance zu einer
positiven interkulturellen Verstandigung bietet. Auch die Sicherung von
Bildungsstandards ist hier von grundlegender Bedeutung. Entsprechende
Forderkonzepte sollten neben der jeweils fachlichen Ausrichtung auch diese Aspekte

nicht auRer Acht lassen.

Es liegt an allen Beteiligten unseres Bildungssystems, an den Schulerlnnen, den
Lehrerinnen, den Eltern und nicht zuletzt an der (Bildungs-)Politik, hier durch
nachhaltige Mal3nahmen, die ein fester Bestandteil des Bildungssystems sein mussen,

entsprechend zu handeln.
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Ob etwas blof3 ein Traum bleibt oder Wirklichkeit werden kann, ist meiner Meinung
nach nicht blo® eine Schicksalsfrage. Viele Fragen sind zwar noch offen, doch das
Wesentliche dieser zweifelsohne essenziellen Problematik im Bereich unseres
Bildungssystems liegt nach meinem Verstandnis gleichsam auf der Hand: es ist viel

mehr Miteinander als Gegeneinander erforderlich!
Abschliel3end seien uns allen noch zwei Zitate mit auf den Weg gegeben:

.Eines naturlich ist Voraussetzung: Eine gewisse ganz unerlalliche Mihe des
Lernens. Als etwa um 300 v. Chr. G. der grofdte Geometriker Griechenlands, Euklid, in
Alexandrien von seinem Konig Ptolemaeus Philadelphus nach einer ,bequemen®
Unterrichtsmethode der Mathematik gefragt wurde, erwiderte er kiihn: ,Zur Mathematik
fuhrt kein Konigsweg.“ Jeder oberflachliche Kenner des Wesens dieser Wissenschaft,
die sich, rein im Geistigen wurzelnd, Stufe Uber Stufe aufbaut, muf® diesen Worten des
grolien Griechen beistimmen. Es folgt aus solcher Erkenntnis aber durchaus keine
Notwendigkeit defaitistischer Verzweiflung, denn zwischen ,Kdénigswegen und
,Himalajabesteigungen“ gibt es nach dem Gesetz des stetigen Ubergangs, dem

Prinzip der Kontinuitat, unzahlige Zwischenmdglichkeiten.“°

“The answer, my friend, is blowin' in the wind!""*

70 Colerus, E. (1936). Vom Einmaleins zum Integral - Mathematik fiir Jedermann. Berlin - Wien - Leipzig:
Paul Zsolnay Verlag. S. 10-11.

’ Dylan, B. (1963). Blowin’ in the Wind auf: The Freewheelin’ Bob Dylan. New York City: Columbia
Records.
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8 Zusammenfassung

Der vorliegenden Diplomarbeit liegt ein Férderkonzept zugrunde, welches im Schuljahr
2016/17 am ORG 1, Hegelgasse 14, in die Praxis umgesetzt wurde. Ziel dieses
Konzepts ist eine zusatzliche Unterstiutzung leistungsschwacher Schulerlnnen im
Unterrichtsgegenstand Mathematik. Denn gerade in diesem Fach ist die im
Zusammenhang mit dem Ubertritt von der Hauptschule bzw. NMS in die AHS-
Oberstufe meist deutliche allgemeine Uberforderung der Schiilerinnen besonders
evident, was zumeist den teilweise merklich sehr unterschiedlichen
Anforderungsniveaus zwischen der Hauptschule bzw. NMS und der AHS-Oberstufe
geschuldet ist. Von einem theoretisch ,nahtlosen* Ubergang ist man daher in der
Realitat meist weit entfernt. Diese Uberforderung miindet dann oftmals in eine mitunter
ausgepragte Leistungsschwache. Daher zielt das Forderkonzept in erster Linie auf
Schilerinnen der 9. Schulstufe ab, wobei es im eigentlichen Sinn nicht als Férderkurs
in Mathematik zu verstehen ist. Die Schwerpunkte liegen unter anderem verstarkt auf
den Gebieten Motivation, Lernmethoden, Lernmanagement, Textverstandnis, neue
Prufungsformate, Umgang mit versdumtem Lehrstoff und Bewaltigung von

Prufungssituationen.

Am Beginn des Forderkonzepts steht ein Einstufungstest flr alle Schulerinnen: Wer
ein Uberdurchschnittlich gutes Testergebnis liefert, braucht eo ipso keine Forderung,
Schulerlnnen mit Uberdurchschnittlich groBen Wissensdefiziten in Mathematik
dagegen wird der Besuch des parallel stattfindenden Mathematik-Férderkurses
empfohlen. Das Forderkonzept ist in insgesamt vier auf beide Semester verteilte
Module zu je einer Doppelstunde gegliedert, die an der Schule vor Ort abgehalten
werden. Zwischen den einzelnen Modulen findet im Rahmen eines begleitenden

Moodle-Kurses, jeweils Uber die Lernplattform der Schule, eine Online-Phase statt.

Durch einen weiteren Test aller Schilerinnen am Ende des betreffenden Schuljahres
soll schlieBlich herausgefunden werden, ob und in welchem Ausmal eine solche
individuelle Férderung erfolgreich ist. Das aktuelle Ergebnis dieses Tests - wobei
zusatzlich noch das Feedback der Teilnehmerinnen und die in den Schuljahren
2016/17 und 2018/19 durchgefiuhrten IKM-Testungen zur Evaluierung herangezogen
worden sind - zeigt, dass sich die subjektiven Befindlichkeiten der gefdrderten

Teilnehmerlnnen tatsachlich mehrheitlich nachweislich deutlich verbessert haben. Im
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Vergleich mit dem Einstufungstest haben sich 82 % der Teilnehmerinnen auch objektiv
nachweislich verbessert. Der entsprechende Prozentsatz bei den ubrigen getesteten

Schulerlnnen, die nicht geférdert wurden, lag mit 80 % allerdings nur knapp darunter.
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9 Abstract

This thesis describes a support programme that was implemented in an upper

secondary school in Vienna, ORG 1 Hegelgasse 14, in the school year 2016/17.

The aim of this programme is additional support for low-performing learners in the
subject Maths. Maths is the subject where school overload becomes particularly
evident at the transition from NMS (Neue Mittelschule, a type of lower secondary
school) to upper secondary school. This is caused by notable differences in
educational levels in these two school types. Although the transition between schools
is supposed to be smooth, reality shows that this is not the case. For many of these
students school overload leads to poor school performance. That is why this support
programme aims at providing help for students in year 9 who are struggling with
transition. It needs to be clarified that this support programme is not a traditional maths
remedial course but rather focuses on a variety of issues, such as motivation, learning
methods, time management, text comprehension, new test types, catching up on

missed content and coping with exam situations.

At the beginning of the programme there is an entry-level test for all students. Those
students who perform above average do not need support, whereas students who
appear to have severe deficits in maths are advised to attend a maths remedial course
that takes place in addition to their standard classes. Overall there are four teaching
modules in a year, each consisting of a double period that takes place in the students’
school. Between these lessons there is an online phase where students study with the

help of a Moodle course on the school’s learning platform.

An additional test at the end of the respective school year shall identify whether and in
how far this individualised support programme has been successful. An evaluation of
the most recent test results — as well as of the participants’ feedback and the results of
IKM tests in 2016/17 and 2018/19 — has shown that the majority of students has
significantly improved with regards to self-confidence and self-assessment. Comparing
the results of the final test with those of the entry-level test it can be noticed that 82%
of participants have objectively improved their maths skills, too. However, at 80% the
percentage of those who have improved without receiving additional support was only

slightly smaller.
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Anhang
A — Abbruch der Ausbildung in der AHS-Oberstufe

@@ Abbruch der Ausbildung in der AHS-Oberstufe!

(kumuliert) nach schulischer Herkunft

% 60
50
40

30

20 4 B Insgesamt
& Houptschule,

10 Neue Mittelschule
B MSUnterstufe

2. lohres 3. Jahres 4. Jahres 5. Johres 6. Johres
Abbruch bis zu Beginn des ...

Q: STATISTIK AUSTRIA, Schulstatistik. — 1) Neueinsteiger (ohne Wiederholer) im Schuljahr 2012/13

in die AHS-Oberstufe ohne Sonderformen, die die Ausbildung in den folgenden Jahren abgebrochen
haben (Wechsel in eine andere schulische Aushildung oder Abbruch der schulischen Ausbildung).

Von den Schiilerinnen und Schiilern aus Hauptschulen, die 2012/13 mit der AHS-
Oberstufe begonnen haben, haben bis zu Beginn des 6. Jahres (Schuljahr 2017/18)
32,2% diese Ausbildung wieder abgebrochen.

Quelle: Bildung in Zahlen 2017/18, STATISTIK AUSTRIA
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2 Abbruch d. Ausbild. in d. AHSOberst." (kumulier]

nach schulischer Herkunft und Umgangssprache
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Q: STATISTIK AUSTRIA, Schulstatistik. — 1) Neueinsteiger {ohne Wiederholer) im Schuljahr 2012/13
in die AHS-Oberstufe ohne Sonderformen, die die Aushildung in den folgenden Jahren abgebrochen
haben (Wechsel in eine andere schulische Ausbildung oder Abbruch der schulischen Ausbildung).
Von den Schiilerinnen und Schiilern mit nicht-deutscher Umgangssprache aus
Hauptschulen, die 2012/13 mit der AHS-Oberstufe begonnen haben, haben bis zu
Beginn des 6. J. (Schulj. 2017/18) 48,6% diese Ausbildung wieder abgebrochen.

Quelle: Bildung in Zahlen 2017/18, STATISTIK AUSTRIA
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B — Mathematik-Check

IMATHEMATIK-CHECK (unbenotet!)
Mittwoch, 14.9.2016

Name:

Klasse: (Klassenvorstand: )

Bemerkung:

Dieser ,Check” dient Dir zur Kontrolle, ob du ausgewahlte und wichtige Teilbereiche,
die fir einen erfolgreichen Einstig in die AHS-Oberstufe nétig sind, schon
ausreichend beherrscht. Das Ergebnis dieses Checks hat KEINEN Einfluss auf
die Notengebung!

THEMA 1 = ZAHLEN und ZAHLENMENGEN:

Beispiel 1 | PRIMFAKTORZERLEGUNG
Format: offen | notwendige Hilfsmittel: eventuell TR
Aufgabe:

Bestimme die Primfaktorzerlegung von 495.

Beispiel 2 | ZAHLENMENGEN
Format: multiple choice x aus 5 | notwendige Hilfsmittel: —-—-—-
Aufgabe:
Kreuze alle Zahlen an die aus der Menge der rationalen Zahlen @ sind!
V=16
8
4
3
3,25
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THEMA 2 - TERME und GLEICHUNGEN:

Beispiel 3 | KLAMMERN AUFLOSEN
Format: offen | notwendige Hilfsmittel: ---—-—-
Aufgabe:

Lose die Klammem auf und fasse soweit wie moglich zusammen!
(=3a+5b) + (6b—2a)— (116 —9a) =

Beispiel 4 | Aquivalenzumformungen
Format: offen | notwendige Hilfsmittel: --——-—-

3
Das Volumen einer Kugel hangt vom Radius r ab. Die Formel lautet: V = 4'3”

Aufgabe:

Forme die gegebene Formel so um, dass der Radius r berechnet werden kann,
wenn V als Zahlenwert bekannt ware!

Hilfestellung: Du sollst eine Formel r = -+ aufstellen!
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THEMA 3 - LINEARE GLEICHUNGEN:

Beispiel 5 | Lineare Gleichung losen
Format: offen | notwendige Hilfsmittel: eventuell TR
Aufgabe:

Lose die Gleichung (x + 1)(2x — 1) = 2x" + 1

Beispiel 6 | Bruchgleichungen
Format: Lickentext | notwendige Hilfsmittel: ———-—
7 14+7
Gegeben ist die Gleichung & = ﬁ (mit der Grundmenge IR ) und ein
Lickentext, der sich auf diese Gleichung bezieht.
Liickentext:

Bei dieser Gleichung handelt es sich um eine Bruchgleichung, daher muss man
1 ,da_2 1

Aufgabe:

Kreuze die passenden Lickenfiller so an, dass der Satz vollstandig und fachlich
richtig wird!

Hilfestellung: Nachdem Du angekreuzt hast, denke (oder schreibe) den Satz (mit
Deinen Erganzungen) durch und iberlegem ob Deine Losung sinnvoll klingt!

Liickenfiiller 1 Liickenfiiller 2

der Nenner eines Bruches nie

den Hauptnenner bestimmen Ao Wek i shahian it

die Definitionsmenge D die Gleichung sonst nicht
bestimmen losbar ist.
die Briiche erweitemn die Grundmenge R ist.
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THEMA 4 - BRUCHE und BRUCHRECHNEN:

Beispiel 7 | BRUCHRECHNEN
Format: offen | notwendige Hilfsmittel: eventuell TR
Aufgabe:

Berechne und fasse dabei soweit wie mdglich zusammen! Schreibe das Ergebnis
sowohl als Bruchzahl, als auch als Dezimalzahl an!

5
(1%'3)%:

Beispiel 8 | BRUCHE
Format: multiple choice x aus 5 | notwendige Hilfsmittel: --—-—-
Aufgabe:

Kreuze die richtige(n) Aussage(n) an!
Hilfestellung: Es muss mindestens eine Aussage richtig sein, es kdnnten auch
mehrere richtig sein! Uberlege genaul

Jede Zahl x € IR kann als Bruch dargestellt werden.

Jede Zahl x € Z kann als Bruch dargestellt werden.

Zwischen zwei benachbarten natiirlichen Zahlen a und b (z.B.: 1 und 2)
gibt es eine endliche Anzahl von Bruchzahlen.

Zwischen zwei benachbarten natirlichen Zahlen a und b (z.B.: 1 und 2)
gibt es eine unendlich viele Bruchzahlen.

Jede Dezimalzahl mit endlichen vielen Nachkomastellen kann als
Bruch dargestellt werden.
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THEMA 5 — EINHEITEN und deren Anwendung:

Beispiel 9 ] EINHEITEN UMWANDELN
Format: offen | notwendige Hilfsmittel: ---——-—-
Aufgabe:

Wandle die gegebenen Einheiten in die gesuchten Einheiten um!

40 dagin kg:

4000 mm2in dmZ

0.4 h (Stunden) in min (Minuten):

Beispiel 10 | TEXTE INTERPRETIEREN

Format: offen | notwendige Hilfsmittel: --——-—--

Ein Auto verbraucht auf einer Teststrecke von 560 km 35 Liter Benzin.

Aufgabe:

Berechne, wie weit das Auto mit 28 Liter Benzin fahren kann!
Welche Annahme ist fiir die Losung dir Aufgabe notig?
Weshalb ist diese Annahme in der Realitat nur bedingt sinnvoll?
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IMATHEMATIK-CHECK (unbenotet!)
Mittwoch, 28.9.2016 (Nachtermin)

Name:

Klasse: (Klassenvorstand: )

Bemerkung:
Dieser ,Check" dient Dir zur Kontrolle, ob du ausgewahlte und wichtige Teilbereiche,

die fir einen erfolgreichen Einstig in die AHS-Oberstufe nétig sind, schon
ausreichend beherrscht. Das Ergebnis dieses Checks hat KEINEN Einfluss auf
die Notengebung!

THEMA 1 - ZAHLEN und ZAHLENMENGEN:

Beispiel 1 | PRIMFAKTORZERLEGUNG
Format: offen | notwendige Hilfsmittel: eventuell TR
Aufgabe:

Bestimme die Primfaktorzerlegung von 420.

Beispiel 2 I ZAHLENMENGEN
Format: multiple choice x aus 5 | notwendige Hilfsmittel: —-——-—-
Aufgabe:
Kreuze alle Zahlen an, die aus der Menge der rationalen Zahlen @ sind!
V102
w
10
5
-1,25
)
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THEMA 2 - TERME und GLEICHUNGEN:

Beispiel 3 I KLAMMERN AUFLOSEN
Format: offen | notwendige Hilfsmittel: -—-—-—--
Aufgabe:

Lose die Klammern auf und fasse soweit wie moglich zusammen!
(Qa—3b) —(2a—-7b)—(7a+2b) =

Beispiel 4 | Aquivalenzumformungen

Format: offen | notwendige Hilfsmittel: -—--——-——

Das Volumen V einer regelmaRigen quadratischen Pyramide hangt von der

2
Seitenlange a und der Hohe A ab. Die Formel lautet: V = %

Aufgabe:

Forme die gegebene Formel so um, dass die Seitenlange a berechnet werden
kann, wenn V' und A als Zahlenwert bekannt waren!

Hilfestellung: Du sollst eine Formel a = -+ aufstellen!
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THEMA 3 - LINEARE GLEICHUNGEN:

Beispiel 5 | Lineare Gleichung losen
Format: offen | notwendige Hilfsmittel: eventuell TR
Aufgabe:

Lose die Gleichung (x — 1)(2x + 1) = 2x* — 4

Beispiel 6 | Bruchgleichungen
Format: Lickentext | notwendige Hilfsmittel: ———-—
x-3 7-2x
Gegeben ist die Gleichung :_—2 = ﬁ (mit der Grundmenge IR ) und ein
Lickentext, der sich auf diese Gleichung bezieht.
Liickentext:
Bei dieser Gleichung handelt es sich um eine Bruchgleichung, daher muss man
1 ,da_2 |
Aufgabe:
Kreuze die passenden Liickenfiiller so an, dass der Satz vollstandig und fachlich
richtig wird!

Hilfestellung: Nachdem Du angekreuzt hast, denke (oder schreibe) den Satz (mit
Deinen Erganzungen) durch und Giberlege, ob Deine Losung sinnvoll klingt!

Liickenfiiller 1 Liickenfiiller 2

die Briiche erweitern die Grundmenge R ist.
die Definitionsmenge D die Gleichung sonst nicht
bestimmen l6sbar ist.

der Nenner eines Bruches nie

den Hauptnenner bestimmen don Wer 0 anneherion. dat:
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THEMA 4 — BRUCHE und BRUCHRECHNEN:

Beispiel 7 | BRUCHRECHNEN
Format: offen | notwendige Hilfsmittel: eventuell TR
Aufgabe:

Berechne und fasse dabei soweit wie moglich zusammen! Schreibe das Ergebnis
sowohl als Bruchzahl, als auch als Dezimalzahl an!

[5=5) =

Beispiel 8 | BRUCHE

Format: multiple choice x aus 5 | notwendige Hilfsmittel: —-—-—--
Aufgabe:

Kreuze die richtige(n) Aussage(n) an!
Hilfestellung: Es muss mindestens eine Aussage richtig sein, es konnten auch
mehrere richtig sein! Uberlege genaul

Es gibt Zahlen x € R, die nicht als Bruch dargestellt werden kdnnen.

Es gibt Zahlen x € Z, die nicht als Bruch dargestellt werden konnen.

Zwischen je zwei benachbarten nattrlichen Zahlen a und b
(z.B.: 0 und 1) gibt es eine endliche Anzahl von Bruchzahlen.

Jede Dezimalzahl mit endlich vielen Nachkommastellen kann als Bruch
dargestellt werden.

Zwischen zwei benachbarten natiirlichen Zahlen a und b (z.B.: 0 und 1)

gibt es unendlich viele Bruchzahlen.
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THEMA 5 — EINHEITEN und deren Anwendung:

Beispiel 9 l EINHEITEN UMWANDELN
Format: offen | notwendige Hilfsmittel: -——-—-
Aufgabe:

Wandle die gegebenen Einheiten in die gesuchten Einheiten um!

30 kg in dag:

3000 cm? in m2:

0,3 h (Stunden) in min (Minuten):

Beispiel 10 | TEXTE INTERPRETIEREN

Format: offen | notwendige Hilfsmittel: --—-—-—--

Ein Flugzeug verbraucht auf einem Testflug von 5600 km 350 Liter Kerosin.

Aufgabe:

Berechne, wie weit das Flugzeug mit 280 Liter Kerosin fahren kann!
Welche Annahme ist fiir die Losung dir Aufgabe notig?
Weshalb ist diese Annahme in der Realitat nur bedingt sinnvoll?
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C — Moodle-Kurs

Allgemeines

Hier findest Du aligemeine Informationen, Links zu unserar Meinung nach "guten Lernseiten” etc.

|
kl',..; Nachrichtenforum

Nachrichten und Ankiindigungen

< |
k\,._u aligemeines Forum

Dies ist das aligemeine Forum des Forderkonzept Mathematik.
Hier konnt ihr jederzeit Fragen und Anregungen posten!

Email-Adressen eurer Betreuer

@ xilefzira@hotmail.com
Felic Ane

Qf‘ raphael.lintner@me.com
Raphas! Lintner

@ | joh.schenk@gmx.at

Johannes Schenk
Link-Liste

@ | Mathe online

Online Lernplattform, wo Du gezielt nach Themen Deiner Wahl suchen kannst.
@ Auigabenpool Mathematik BIFIE

Hier findest Du alle darzeit hochgeladenen Mustersufgaben (+ Losungen) zur neuen Reifeprifung.
@  BIFIE Homepage

Alles zu sllen Fachern die neue Reifeprifung betreffend.
@ | The SimpleMaths

Eine umfangreiche Sammiung von Lernvideos zu Mathematik {aber auch Physik, Biolkogie und Chemis)
@ | Khan Academy

Jede Menge Onfine-Ubungen zu allen méglichen Themen aaus der Mathematik und auch aus der Informatik.
@ | Ge=oGebra online

Ein Online-\ersion von GeoGebra. Es ist keine Instaliation erforderlich!
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MODUL 1

« Vorstellung des Programms

« Einfiihrung in Moodle

« \Vorstellung und Besprechung der Ressourcen (Buch, Formelheft, Youtube, Whatsapp, Freunde, Eitern , Lehrerinnen,
Mitschiilerinnen)

« Ersteliung eines Lernkozenpts (Zeit, Raum , Ressourcen, Flan)

ﬁ Beispiel_PDF
“ 1. Online-Ubung

i PowerPoint Prasentation MODUL 1

ONLINE PHASE 1 (Textverstandnis)

Hier findest Du Ubungen zu aligemeinem Textverstandnis, bis hin zur Interpretation von mathemstischen Textaufgaben.
Lies’ dir zundchst die Lemhilfen {Lernhilfe 1 und Lernhilfe 2) dazu durch!
ﬁ Lernhilfe 1

Hier lernst Du aligemsin sinen Satz in Hinblick auf seinen Aufbau zu analysisren.

ﬁ Lernhilfe 2

Hizr lernst Du das Analysieren von mathematischen Texten.

J Textverstandnis

Arbeite zundchst die beiden Lernhilfen Lemhilfe 1 und Lemhilfe 2 durch und iberpriife dein aligemeinss
Textverstindnis dann mit diesem Test.

V' Textverstandnis Mathematik

Hier solist du lernen, mit mathematischen Texten umzugehen. Manchmal "gaukelt” uns die Angabe mehr vor,
als dahinter steckt {beniitze such deinen Hausverstand), manchmal muss man aber tatsachlich versuchen, den
Text in die Sprache der Mathematik “zu Ubersetzen” (was oft auf um Aufstelien und Losen einer Gleichung
fihrt). Nach der Benatwortung jeder Frage lies’ dir das feedback zu deiner Losung durch. Bei falscher Antwort
steht diz Begriindung fiir die richtige Antwort dabsi. \ersuche, dizse nachzuvolizizshen, denn ein neuerlicher
\ersuch des Tests ergibt diesmal wenig Sinn, wenn du dann schon weillt, was richtig ist.....

o Textverstindnis Mathematik 2

Nun bist du hoffentlich im \erstehen aligemeiner Texte und einfacher mathematischer Texte bersits gebibt! In
diezem Text soll nun das mathematische Textverstindnis anhand teilweise bereits etwas schwiengerer Aufgaben
weiter "gescharft” werden!
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MODUL 2

« \orstellung des Programms

» Wechselzaitiges Feadback zur Onlinephase 1
+ Rickmeldungen zur Onlinephase 1

« Workshop zu den neuen Priifungsformaten

« Lerntechnik "Mind-Map” und andere Methoden

ﬁ, PowerPoint Prasentation MODUL 2

ONLINE PHASE 2 (Neue Prifungsformate)

Hier findest du Ubungen zum Umgang mit den neuen Prifungsformaten. Das Durchlesen der Lerhilfe 2 und Lembhilfe 4
kann dir dabei heifen....
ﬁ Lernhilfe 3

Hier lernst Du aligemeine Tipps und tricks im Umgang mit den "neuen Prifungsformaten”. In der Lernhilfe 4
findest Du dann zu jedem Format sin Musterbeispiel.

ﬁ Lernhiliz 4

Hier ist zu jzdem neuen Format 2in durchbesprochenes Musterbeispisl.

ﬁ, Neuve Prifungsformate Mathematik

Hier findest du eine Zusammenfassung der aktusllen Prifungsformate in Mathematik. Wenn du sinige
Aufgaben fachlich nicht verstehst, weil du die Inhalte noch gar nicht gelernt hast, so macht das nichts.

i Neuve Prifungsformate Mathematik

Probiere sinmal die aktuellen Prifungsformate in Mathematik sus.

J Neuve Prifungsformate Mathematik 2

Bei dizsem Test geht es vor allem darum, die neusn Prifungsformate richtig zuordnen zu konnen und ihre
jeweiligen Eigenschaften zu kennen.

ONLINE PHASE 3 (Selbstandiges Lernen)

Stelle dir vor, du bist 2 Wochen lang krank und vers3umst ein neuves Stoffgebist. Da du aber gewissenhaft bist, borgst
du dir nach jeder Mathematikstunde ein Schulibungsheft sus, um selbstindig mitzulernen. \ersuche, unter Anwendung
der bisher gelernten Lernmeathoden, alle "Hauslbungen” zu erledigen und die Lerninhalte sinnerfassenden zu verarbeiten
{\erstehen, "Auswendiglernen” von Merksitzen, Inhaite zuordnen konnen usw.).

Das "virtuelle” Schulibungsheft findest du als PowerPoint Prasentation "Vektoren” (in Form einer PDF-Datei), sin
Stoffkapitel, das du im 2. Semester noch wirklich lernen wirst. Disse "Krankheitssimulation” verhilft dir also sogar zu
einem Vorteil fir den reslen Unterricht!

i \ektaren

“virtuelles” Schuliibbungsheft
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ONLINE PHASE 4 (Vokabelheft)

Hier lernst du die Erstellung sines "Voksbelheftes fir mathematische Fachbegriffe” kennen, sowie den sinnvollen
Umgang damit.

Bitte zuerst das WORD-Dokument "Vokabelheft” durchlesen, dann die POWERPOINT-Frasentation "Virtuelles
Vokabelheft”. Damit solitest du susreichende Informationen bekommen, um die "Hausiibung” {bis 13. M3rz) und den
Online-Test dazu erledigen zu konnen.

= Vokabelheit
Erstanleitung und Kurzvorstellung der Ides eines "Vokabeheftes” als weiters Lernmethode

ﬁ Virtuelles Vokabelhaft”

Hier findest du eine PowerPoint-Prasentation als Anregung, wie ein struktuisrtes \oksbelhaft sussehen konnte.
Mache dir farbliche Markierungen, Querverweise, Ubersetzungen usw.

f \Vokabeltraining

Hier sollst du dein Wissen ber bersits im Unterricht gelernte Fachbegriffe und Definitionen zu den Themen
"Funktionen” und " \iektoren” unter Bewsis stellen. Solitest du nicht alle Fragen baantworten kdnnen, wiedarhole
den Test und schreibe dir die Begriffe, die du noch nicht so gut verstanden hast, in dein \okabslheft!

MODUL 3

« Prisentation zu "Wie gehe ich am besten mit Prifungssituationen um?”
« Priifungssimulation
« Nachbesprechung
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D - Eltern-Informationsblatt

Liebe Eltern der 5. Klassen und der U-Klassen!

Der Wechsel in die AHS-Oberstufe ist fiir viele Kinder eine grofie Herausforderung,
speziell in Mathematik.

Um lhrem Kind alle mogliche Unterstiitzung zukommen zu lassen, diirfen wir Sie auf
diesem Weg tiber eine neue FordermalRnahme in Mathematik informieren.

Ihr Kind wurde vor zwei Wochen hinsichtlich der vorhandenen Fahigkeiten und des
grundlegenden Verstandnisses in einigen ausgewahlten Kapiteln der
Unterstufenmathematik getestet (unbenotet!). Diese Testung sollte uns aufzeigen, ob
Ihr Kind, unserer Meinung nach, weitere FordermalRnahmen benétigt, oder nicht.

Unser Forderkonzept in Mathematik ist nicht als Nachhilfe fachlicher Art gedacht,
vielmehr wollen wir lhrem Kind verschiedene Mdglichkeiten aufzeigen, wie man einen
individuellen Zugang zum Fach Mathematik finden kann. Im Vordergrund werden
daher Lernmethoden stehen. Unser Konzept lautet , Mathematik lernen lemen”.

Dazu wird es an zwei Nachmittagen pro Semester (im Ausmaf’ von hochstens 3
Stunden pro Einheit) einen Workshop geben (die erste Einheit wird voraussichtlich in
der Woche vom 3.10 — 7.10 stattfinden). Diese Workshops werden anschlieRend mit
Ubungen, die online durchgefiihrt werden, vertieft. Ihr Kind wird von uns dabei
individuell begleitet und beraten.

Die Teilnahme am Forderkonzept findet freiwillig statt, auch ein Ausstieg wird
jederzeit moglich sein. Die Anmeldung erfolgt in den nachsten Tagen durch lhr
Kind selber|

Leider konnen wir nur eine begrenzte Anzahl an Teilnehmerinnen sinnvoll betreuen.
Es konnen daher nur jene Kinder aktiv an den Nachmittagen teilnehmen, die von uns
personlich eigeladen werden. Es gibt aber fiir alle Kinder die Mdglichkeit der
Online-Ubungen. All jenen Kindern, die bei der Testung leider doch zu groRe
fachliche Probleme gehabt hatten, empfehlen wir dringend, die fachlichen Defizite
zuerst aufzuarbeiten, bevor andere Fordermanahmen ergriffen werden konnen. Es
wird dazu einen speziellen Forderkurs fachlicher Natur geben. Zu diesem miissten
dann Sie lhr Kind anmelden.

Wir freuen uns auf die Zusammenarbeit mit Inrem Kind, in der Hoffnung, durch
diesen neuen Zugang einen messbaren Erfolg in Mathematik zu erzielen.

Fur Rickfragen stehen wir gerne im Rahmen unserer Sprechstunden zur Verfigung!

Mit freundlichen Grien

Felix Arié und Johannes Schenk
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E - Riuckmeldung / Anmeldeformular

Liebe Schiilerlnnen der 5. Klassen und der U-Klassen!

Unser Forderkonzept .Mathematik lernen lernen” wird in Kirze beginnen. Die erste Einheit wird in
der nachsten Woche, also zwischen 3.10 und 7.10. stattfinden, nahere Informationen folgen in den
nachsten Tagen.

Zur Erinnerung:

¢ Die Teilnahme ist freiwillig, die Anmeldung erfolgt durch Dich! Ein Ausstieg, falls Du das
Gefiihl bekommst, wir konnen Dir mit unserem Ansatz nicht helfen, ist jederzeit moglich!

o Es wird online-Ubungen geben, die Euch allen zur Verfiigung gestellt werden. Wir knnen
allerdings nur jene von Euch dabei begleitend betreuen, die unsere Auswahlkriterien
erfullen, da wir auch nur begrenzte Kapazitaten haben.

¢ Solltest Du (siehe unten) die Riickmeldung bekommen, dass Du unserer Meinung nach
noch zu viele fachliche Mangel hast, so bietet Dir die Schule einen Forderkurs in
Mathematik (Details folgen demnachst!) an! Wir raten Dir dringend, von diesem
kostenlosen Angebot Gebrauch zu machen!

« Verliere den Mut nicht, arbeite an Dir selbst, dann wird das schon!*

Wir konnen aus organisatorischen Griinden nur eine begrenzte Zahl von Euch in unser Programm
aufnehmen. Anmelden kann sich jeder/jede, wir miissen aber eine Reihung vomehmen. Es wird
eine Art Warteliste" geben, so dass vielleicht doch noch der eine / die andere von Euch in das
Programm ,nachrutschen® kann!

BITTE ABTRENNEN UND DEINER LEHRERIN / DEINEM LEHRER IN MATHEMATIK ABGEBEN

Aufgrund der erfolgten Testung ,Mathematik-Check" kommen wir zu folgender Einschatzung:

LIEBE/ LIEBER . KLASSE |

Du scheinst Dich nach unserer Auffassung so sicher im Stoff der Unterstufe zu bewegen,
dass eine weitere Betreuung derzeit nicht unbedingt notwendig ist!

Du passt genau in unsere Zielgruppe®, wir laden Dich ein, Dich fir unser
Forderprogramm anzumelden!

Du scheinst aus verschiedensten Griilnden noch fachlich so groe Defizite zu haben,
dass wir Dir raten, Dich zunéachst fir den eigenen Forderkurs in Mathematik anzumelden.

Natiirlich kannst Du aber (selbstandig!) die online-Ubungen durchfiihren!

VORANMELDUNG (nur zur Erhebung der Teilnehmerinnen — Zahlen!):

Ich, (Name), Klasse maochte

mich (DU! Nicht Deine Elternt) fur das Forderprogramm anmelden!

DATUM: UNTERSCHRIFT:

168




F — Online-Ubung

Frage 1 19+ 6%7="
Bisher nicht
beantwortet Wahlen Sie eine Antwort:
Erreichbare ® a. 16
Punkte: 1,00 o b. 157
\” Frage o c.61
markieren
o d. 175

£+ Frage
bearbeiten © e. 59
Frage 2 Ordner jeder Zahl die kleinst mdgliche passende Menge zu!
Bisher nicht
teantivaict v/2 | Auswahlen... .
Erreichbare
Punkte: 1,00 4 Auswahlen... v
v Frage B

. - Auswahlen... v
markieren 3
£ Frage
bearbeiten
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G - Lernhilfe 1

LERNHILFE 1

(Texte richtig lesen, interpretieren und verarbeiten)

Jeder Text, der aus mehr als einem Satz besteht, liefert normalerweise einen
Zusammenhang zwischen den einzelnen Satzen. In jedem Satz selber findest du
.Schlisselinformationen®, die diesen Zusammenhang erméglichen.

Es ist daher ziemlich egal, ob es sich um z.B. eine Kurzgeschichte in Deutsch, eine
Biographie von Maria Theresia oder ein mathematisches Textbeispiel handelt |

A, Satzanalyse

Du hast bereits in der Unterstufe gelernt, wie man einen Satz ,zerlegt”. Es ergeben
sich dabei die folgenden, ganz grundsatzlichen Frageworter, durch die du dir selber
die Informationen des Satzes heraussuchen kannst.

WER / WAS? > SUBJEKT

Wer macht etwas (z. B. Peter malt ein Bild, nicht Susi)? Was geschieht (z.B. Ein
Leuchten erschien am Himmel?)

WAS geschieht eigentlich? > PRADIKAT (Zeitwort suchen!)
Was geschieht eigentlich (z.B. Peter malt ein Bild)?

WOMIT geschieht etwas? > OBJEKT

(Kein schones Deutsch, aber): ,Mit WEM/ WAS geschieht etwas?*
Susi gibt mir (Wem? > 3.Fall) ein Buch.

Peter malt ein Bild (Wen/Was? >4. Fall)

WIE geschieht etwas? > ADVERB
Mustafa spielt sehr gut Schach.

UBE DIESE SATZANANALY SE ANHAND DER ONLINE — UBUNGEN!!!
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H - Lernhilfe 2

LERNHILFE 2

(Mathematische Texte richtig lesen, interpretieren und verarbeiten)

Du hast hoffentlich die online — Ubungen zur allgemeinen Satzanalyse gemacht und
auch gut verstanden? Bei Problemen dabei wende Dich bitte vorrangig an Deine
Deutschlehrerin/ Deinen Deutschlehrer!

Bei mathematischen Texten machen wir zunachst nichts anderes! Finde folgende
Informationen heraus:

Mit WEM geschieht etwas? WER macht etwas? WER , hat” etwas?

BEISPIEL:
Eine Zahl wird zunachst verdoppelt, im Anschluss wird vom Ergebnis 5 abgezogen.

Stelle den Sachverhalt mit Hilfe eines Terms dar!

o WER/WAS ,tut” etwas“?

Eine Zahl (WER?) wird zunachst verdoppelt, im Anschluss (also erst, nachdem
vorher schon etwas anderes passiert ist) wird vom Ergebnis 5 abgezogen.

¢ WAS geschieht?

Eine Zahl wird zunachst (das sagt Dir tbrigens, dass nachher noch etwas anderes
geschehen wird!) verdoppelt (WAS?), im Anschluss wird vom Ergebnis 5
abgezogen (WAS?)

o WOMIT (,,mit WEM*) geschieht etwas?

Eine Zahl wird zunachst verdoppelt, im Anschluss (also erst, nachdem vorher schon
etwas anderes passiert ist) wird vom Ergebnis (WEM?) 5 abgezogen.

¢ MATHEMATISCHE MODELLIERUNG

Hast Du diese Schlisselfragen gestellt und die Informationen daraus gewonnen,
kommt nun die mathematische Modellierung des Satzes:

Dazu musst Du natiirlich auch die notwendigen Fachbegriffe (im Beispiel Stelle dar
und Term) kennen! LERNEN hilft hier ©...!
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LOSUNG:

Ohne ein Endergebnis (= Zahlenwert) fur das, was rauskommt, nachdem wir _die
Zahl® verdoppelt haben, um dann etwas (5) abzuziehen, kénnen wir sicher keinen
eindeutigen Zahlenwert fur die Anfangszahl angeben. Du hast gelernt, dass jede
sinnvolle und logische Verkntpfung von Variablen (,Buchstaben") und Zahlen (z.B.
5) als Term bezeichnet wird.

Meistens reicht es, dem ersten Subjekt (WER/WAS?) .einen Buchstaben® zugeben.
Das ist normalerweise .die Angabe®, also ein Startwert, der gesucht wird.

Alles ,was dazwischen passiert” sind im Normalfall nur mathematische Operationen
(die durch ,Rechnungen® bzw. Verkniipfungszeichen dargestellt werden konnen).

Am Ende willst Du aber ,etwas Neues" herausbekommen, daher gibst Du dem einen
.anderen Namen" (z.B. ,Zahl neu®, denn es wurde ja was an ,Zahl alt* verandert).

Schneller und weniger kompliziert ist einfach ein zweiter Buchstabe.
Wir nennen uns daher _die Zahl® x, .das Ergebnis® nennen wir y

Der Rest sollte fir dieses Beispiel klar sein:

y (das Endergebnis) = 2x (denn der Startwert x wurde ja verdoppelt) — 5
y=2x-5

Man kann diese Gleichung (wieder so ein Fachbegriff), in welcher Terme auftreten,
natiirlich auch umgekehrt lesen’ |

Es steht ja nichts anders dal

Wenn Du irgendetwas (z.B. x) verdoppelst (= 2x) und danach 5 abziehst (-5), dann
erhaltst du ,etwas anderes” (y).

Diese ,,Formel” kannst Du anwenden, wenn Du entweder y oder x kennst, um die
andere Variable auszurechen.

z.B. Was erhaltst Du, wenn Du 100 verdoppelst, und im Anschluss 5 abziehst?

y =100"2 -5 =200 — 5 = 195 oder Welche Zahl muss verdoppelt werden, damit,
man, wenn man vom Ergebnis (der Verdoppelung) 5 abgezogen hat, die Zahl 195 zu
bekommen?

Y =195 = 2x — 5 (also x gesuchtl) ist eine lineare Gleichung, die Du mittels
erlaubter Aquivalenzumformungen (immer diese Fachbegriffe.._aber diesen kennst
Du sicher!) Iosen kannst. Natirlich ist nur x = 100 korrekt, fiur jede andere Zahle
stimmt es einfach nicht...
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Wichtig:

Es geht hier nicht darum, dass wir nicht glauben, dass Du das letzte Zahlenbeispiel
nicht rechnen kénntest! Das kannst Du vermutlich (bei diesen Zahlen!) locker _im
Kopf'. Wenn der Startwert x aber z.B. 17 253,156 ware, dann schaut die Sache ja
nicht mehr so einfach aus. Da hilft es einfach, wenn man allgemein (,mit
Buchstaben®) denkt und sich zunachst eine Formel tGberlegt, in die man dann mit den
erlaubten Hilfsmitteln (z.B. Taschenrechner) einsetzen kann.

Wenn Du die Angabe falsch verstanden hast, nitzt es Dir ja nichts, dass Du z.B. 17
253,156 durch 2 dividieren kannst, was aber leider nicht in der Angabe vorkommt.

UBE das VERSTEHEN (Du musst (noch ©) nichts rechnen) von
mathematischen Texten anhand der online — Ubungen!
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| — Lernplakate
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J — Lernhilfe 3

LERNHILFE 3

(neue Prufungsformate)

Mit Einfihrung der Zentralmatura kamen auch neue Vorgaben an uns Lehrerinnen,
wie wir den gelernten Stoff prifen mussen. Als ,Faustregel” gilt:

Du musst (darfst aber immer!) kaum mehr selber etwas ausrechnen, sondern Du
sollst vorhandene Ergebnisse / Aussagen kritisch hinterfragen und interpretieren
(.Kann das stimmen?*)

Dazu musst Du die Theorie lernen (Fachbegriffe, Definitionen, ,Satze”, Formeln,
Regeln usw. )il

Dein Vorteil* dabei ist, auswendig lernen kann man immer (wenn man will...),
was bei vielen Aufgabenstellungen bereits ausreicht! Aber DAS muss dann dafir
~wirklich sitzen®.

Dein ,Nachteil® ergibt sich daraus automatisch: eine kleine Unsicherheit (Ist das jetzt
DIE Formel/Regel, oder DOCH DIE ANDERE??"), und Du weift nicht mehr weiter.

\_{ersuche daher wenigsten, neben dem Lernen, regelmaRigem Wiederholen und
Uben (ohne geht es nicht1), auch zu verstehen/ hinterfragen, WAS Du da
eigentlich gelernt hast!

Es gibt folgende Prufungsformate (und auch diese [Fachbegriffe® musst Du kennen
und richtig zuordnen kénnen! Lerne diese neuen Formate daher .auswendig"®, damit
Du immer wenigsten weillt, WAS Du tun solltest, das WIE ist naturlich ein anderes
Problem...):

1. MULIPLE CHOICE

Kommt aus dem Englischen und bedeutet Auswahl aus mehreren (Antworten)"
Dabei ist immer ANZUKREUZEN (bitte nicht .anhakerl”, .einringeln” oder JA
daneben hinschreiben...NUR KREUZEN)

Dabei wird unterschieden zwischen
¢ Multiple choice 1 aus 5

Es sind 5 Antworten/ Rechenergebnisse usw. gegeben, und davon ist genau eine
richtig (AUFPASSEN: Gemeinernweise kann auch ,negativ® gefragt werden, namlich
.Kreuze die (eine) falsche Antwort an”)

¢ Multiple choice 2 aus 5 (oder 6)

ZWEI der 5 (oder 6) Antworten/ Ergebnisse usw. sind anzukreuzen! Wenn Du nur
eine oder mehr als 2 ankreuzt, MUSS die Aufgabe als falsch gelost werden, auch
wenn die eine (oder sogar beide) richtige Antwort ,auch dabei” war. Da ist es bester,
dass Du versuchst, die Losungen zu erraten, aber kreuze jedenfalls ZWEI
Antworten an!

¢ Multiple choice x aus 5 (oder 6)
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Das ist das schwierigste Format, da Du ja nicht weil’t, ob eine, zwei oder sogar mehr
Antworten zutreffen (auf eine gegebene Aussage/Rechnung). Es gilt hier nur:
Mindestens eine und nicht alle treffen zu.

Kleiner Tipp:

In der Praxis hat sich herausgestellt, dass sehr oft eine Antwort so eindeutig (wenn
man ,brav® gelernt hat...) richtig (oder auch falsch) ist, dass Du Dir ,nur mehr* tGber 4
(bzw. 5) andere Antworten Gedanken machen musst. Weiters finden sich dann oft
widerspriichliche Aussagen (so nach dem Motto .Drauf3en ist Nacht" und ,Draufien
ist Tag"), so dass entweder nur eine der beiden richtig sein kann (da hilft Lernen
und Nachdenken), oder beide falsch sein missen. So grenzt Du auf immer weniger
.Kandidaten" ein, und wenn Du das Thema gut gelernt hast, ist es nicht mehr so
schlimm.

Hilfreich ist auch eine (gedachte) CHECK — LISTE:

v THEMENUBERSCHRIFT (zumindest bei der Matura angegeben!)
beachten!

In der ,Uberschrift siehst Du sofort (hoffentlich!), worum es (um
welches Stoffgebiet) es in der Aufgabe Gberhaupt geht.

v SCHLUSSELWORTER beachten
Es besteht z.B. ein Unterschied zwischen den Aussagen ,es ist
genau...”, esist mindestens...”, -es ist maximal...", .es ist mehr
als..." und ,es ist weniger als. ... 2]

v Immer den Satz / die Aussage/ die Antwort komplett lesen!

Gemeinenweise sind manche Satzteile durchaus richtig (im Sinne der
Aufgabenstellung), so dass man _verfihrt® wird, etwas anzukreuzen. In
einem anderen Satzteil kann aber dann .ein Unfug” stehen, der den
kompletten Satz somit als falsch _entlarvt'l
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2. LUCKENTEXT

Es ist irgendeine Angabe gegeben. Wenn Du diese gelesen hast, sollst Du
entweder aufbauend auf diese Angabe, oder bezugnehmend auf diese Angabe
einen mathematischen Satz durch Fiillen von zwei Liicken so schlielfen, dass
der Satz in sich logisch und fachlich richtig wird.

Fir jede (der beiden) Licken gibt es drei ,,Liickenfiiller” (in Form einer kleinen
Tabelle). Du sollst nun jene Antwort ankreuzen, die Deiner Meinung nach Licke
1 so schlief’t, dass in Verbindung mit der (ebenfalls auf die gleiche Art zu
schlieRenden) zweiten gefillten Liicke der Satz komplett und richtig wird.

Tipp:

Meistens ist eine Antwort (bei einer Luckenfiller—Tabelle”, im Idealfall auch
bei beiden Tabellen) so offensichtlich (wenn Du brav gelemt hast...) richtig
(oder auch falsch), dass die Auswahl nicht mehr so schwerfallt.

Denke dir (oder schreib es Dir mit Bleistift in die Licke) den Deiner
Meinung nach fertigen Satz. Lies ihn Dir durch. Oft ergeben sich einfach
nur Aussagen aus Definitionen, die Du ja (hoffentlich...) gelernt hast. Steht
was Anderes dort, als Du gelernt hast, dann hast Du vermutlich eine (oder
beide) Lucken falsch gefiillt. Dann hei%t es halt den Fehler zu suchen!

Oft sind beide Liickenfiiller miteinander ,gekoppelt”. Es muss ja der Satz
komplett stimmen. Es gibt also verschiedene ,Kombinationen” (z.B.
Lickenfiiller—Tabelle Moglichkeit 1 verbunden mit Lickenfiller—Tabelle 2
Maglichkeit 3) von ,Paaren” an Liickenfillern. Dabei widersprechen solche
Kombinationen aber manchmal, sie ergeben einfach keinen Sinn! ;Horche
auf Dein Bauchgefiihl"l Wenn Du die erste Liicke richtig gefiillt hast (gut
geraten oder echt verstanden ist dabei egal), so gibt es ja nur mehr drei
JKombination—Partner” aus der Liickenfiiller—Tabelle 2. , Teste" diese
Kombinationen durch und entscheide Dich fir die, welche Dir entweder am
bekanntesten vorkommt, oder die fiir Dich am richtigsten klingt. Hast Du
gelernt, dann wird das auch stimmen!

3. ZUORDNUNG

Hier sind 6 Aussagen/ Rechnungen/ Formeln / Graphen (Fachbegriffl Muss Du
gelernt haben!) gegeben (als Tabelle mit A bis F) beschriftet. Zu 4 dieser Aussagen
(usw.) gibt es Partner” (in einer zweiten ,Antwort” — Tabelle). In dieser ,Partner” —
Tabelle solltest Du den passenden Buchstaben (der in der Angabe gegebenen
Aussage) eintragen (neben dem, was fur Dich als ,Partner” in Frage kommt). Diese
Verkniipfung ist eindeutig, es gibt also keine Aussage, fur die ZWEI Partner
EINDEUTIG in Frage kommen.
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Gemeinerweise kann es sein, dass TEILE einer Aussage wirklich zu zwei Partner
passen wirden, aber bei genauem Durchlesen irgendein Schlisselwort ergibt, dass
es doch eindeutig nur einen geben kann.

Es kann auch umgekehrt sein:

Es sind 4 ,Lésungen” (Aussagen, Rechenergebnisse, Umformungen, Graphen usw.)
gegeben, und Du solist jeden Partner (aus 6) finden, zu dem die Losung gehort.

Zusammenfassend ergibt sich: 2 (der 6) finden keinen Partner und bleiben einsam
und alleine &.

Und genau da hilft wieder:

Schliisselworter beachten, ALLES lesen, Uberschrift (Thema) beachten, dann kannst
Du oft eine (oder beide) Aussagen _rausfiltern®, die aus logischen Griinden gar
keinen Partner haben kdnnen. Dann bleibt nur noch das Problem, die Gibrigen 4
richtig zuzuordnen. Da gilt oft das ,AusschlieBungsprinzip®:

Oft kann man ein, zwei oder drei ,Kombinationen von Partnern” eh finden. Hast Du
drei -> es bleibt nix anderes mehr Gbrig fir die letzten beiden! Hast Du wenigsten ein
oder zwei ,Parchen” gefunden, bleibt mehr Zeit, um iber den Rest nachzudenken!

4. GRAFISCH

Hier sollst Du etwas erganzend zu einer gegebenen Zeichnung/ einem Graphen
etwas einzeichnen, oder auch auf _ein leeres Blatt” (meist ein Koordinatensystem mit
Gitterlinien) etwas skizzieren. Dabei wird nicht Gbertrieben auf Genauigkeit Wert
gelegt. Du musst also nicht ganz genau und wunderschon zeichnen, der Verlauf
muss klar erkennbar sein (und halt auch der Lésungserwartung entsprechen...).

Kleiner Tipp:

Meistens gibt es (aus der Angabe ersichtlich oder durch etwas Nachdenken
herausfindbar) ,schone Werte® (im Sinne von ,Schiiler — Deutsch®, also z.B.
ganzzahlige Koordinaten bei Punkten und nicht aus ,reiner Qualerei” die x —
Koordinate eines Punktes ist x = 1,32). Wenn du diese schon mal einzeichnen

5. OFFENES FORMAT

Das ist das einzige Prifungsformat, wo noch  klassisches Rechnen" von Dir verlangt
wird, z.B." Losen Sie die gegebene Gleichung und geben Sie die Losungsmenge an®

.Ube den Umgang mit diesen Formaten in den online — Ubungen!*
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K - Lernhilfe 4

LERNHILFE 4

(Musterbeispiele zu neuen Priifungsformaten)

Du hast Dir hoffentlich die Lernhilfe 3 (Allgemeines zum Umgang mit den neuen
Prifungsformaten) durchgelesen. Hier nun zu jedem Format ein Musterbeispiel:

¢ Multiple choice 1 aus 5

AUFGABE: kgV Beurteilung:

Aufgabenformat: | Grundkompetenz: AG 1.1 1
multiple choice 1
aus 5

Kreuze die eine zutreffende Antwort fur das kgV an!

Das kgv zweier Zahlen ist ein Teiler beider Zahlen

Das kgv zweier Zahlen ist groRRer als die eine Zahl und kleiner als die andere
Das kgV zweier Zahlen ist das Produkt der beiden Zahlen

Das kgV zweier Zahlen ist durch beide Zahlen teilbar

Das kgV zweier Zahlen ist der Quotient beider Zahlen

00 00D

Hilfreich:

Meistens (zumindest bei den BIFIE — Aufgaben) wird eine Uberschrift (hier kgV)
gegeben sein. Diese sagt Dir sowieso schon, worum es geht. Die zugehdrigen
Fachbegriffe musst Du natirlich gelernt haben (Es wird schwerfallen, irgendetwas
zum kgV zu beantworten, wenn Du nicht weillt, was das ist...)

In diesem Beispiel hilft Dir dieses Wissen bereits, die richtige Antwort zu finden:
kgV = kleinstes gemeinsames Vielfaches

Aus Vielfaches folgt, dass das gesuchte Ergebnis mindestens so grof3, wie die
grofite Zahl (aller Zahlen, von denen Du das kgV suchst) sein muss. Der Sinn des
kgV's ist, eine Zahl zu finden, die durch alle Zahlen (der Angabe) teilbar sein muss.
Somit kommt nur die 4. Antwort von oben in Frage, denn nur diese Antwort erfiillt
alle aus der Definition des kgV folgendenen Bedingungen!

Du siehst also, wie wichtig es ist, Merksatze, Formeln, Definitionen usw. zu lernen,
denn meistens steckt folgt die anzukreuzende Antwort direkt daraus (bzw. stecken
JFehler’, Ungereimtheiten oder Widerspriche zu Definition in den anderen, also
falschen Antworten)

Im Wesentlichen kannst Du diese ,Denken" auch auf die anderen multiple choice
Formate Gbertragen!

Trotzdem auch zu den anderen jeweils ein Beispiel:
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¢ Multiple choice 2 aus 5 (bzw. 6)

Hier sind zwei (und daher nicht eine oder dreil) Antworten/ Losungen/ Aussagen/
Formeln usw. aus funf gegebenen (oder sechs) anzukreuzen.

AUFGABE: Zahlenmengen Beurteilung:
Aufgabenformat: Multiple choice (2 | Grundkompetenz: AG| /1
aus 5) 1.1

Kreuze die beiden zutreffenden Antworten an!

o Die Menge der ganzen Zahlen Z ist in der Menge der rationalen Zahlen Q
enthalten.

o Die Menge der natirlichen Zahlen N ist eine Teilmenge von Z~
o 0 ist keine reelle Zahl
o Die Menge der irrationalen Zahlen | entspricht R ohne Q

o Jede Zahl ist als Bruch darstellbar.

Hilfreich:
Wie immer! Lernen hilft (Fachbegriffe, Theorien, Formeln usw.)

In diesem Beispiel kannst Du nur weiterkommen, wenn Du die verschiedenen
Zahlenmengen richtig gelernt hast, und auch zu jeder Menge einige Vertreter kennst.
Weiters solltest du die ,Einbettung” der Zahlenmengen untereinander kennen. Da
gibt es aber z.B. in Deinem Unterrichtsbuch eine schone Grafik, die das, ahnlich
einem Baukastensystem (oder Schubladen innerhalb von gréf3eren Schubladen),
darstellt.

Oft hilft Dir das AusschlieRungsprinzip: denke bei jeder Aussage nach, weshalb sie
vielleicht falsch sein muss. Was (brig bleibt, sollte dann das Richtige sein. Schauen
wir uns das in dem Beispiel an:

Antwort 1 ist richtig, denn man kann ja z.B. 2 auch als éoder gschreiben. Jede
J

&

ganze Zahl kann als Bruch geschrieben werden.

Antwort 2 ist falsch, da die natiirliche Zahl aufgrund ihrer Definition positiv ist|und
somit nicht Teilmenge der negativen (ja, steht dortl Genau hinschauen hilft auch...)
ganzen Zahlen sein kdnnen.
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Antwort 3 ist falsch. Die 0 ist eine ganz wichtige Zahl fur uns, und da Du zur Zeit
sowieso die Menge der reellen Zahlen als umfassendste Zahlenmenge kennst (in der
7 Klasse wirst Du noch eine iibergeordnete Zahlenmenge kennen lernen), also ,alle
Zahlen reelle Zahlen sind”, muss es auch die 0 sein.

Antwort 4 ist richtig. Stelle die Zahlenmengen wie Inseln vor. Es gibt groere und
kleinere. Die Verbindung Q und | ergibt alle dir bekannten Zahlen also R. Daraus
ergibt sich die Umkehrung, dass | (diese kleine Insel der ,Exoten” wie z.B. ) R ohne
Q (die ,Rieseninsel” aller Zahlen auler den Exoten®) ist.

Antwort 5 ist falsch. Die ,Falle” ist hier das Wort ,jede”. Denk’ an die irrationalen
Zahlen, wo schon im Namen steht, dass sie eben gerade nicht als rationale Zahlen
darstellbar sind.

¢ Liickentext

AUFGABE: Bruchterme Beurteilung:

Aufgabenformat: Liickentext Grundkompetenz: /
AG12 2

Gegeben ist der folgende Liickentext. Ordne den beiden Licken 1 und 2 durch
Ankreuzen des passenden Feldes in Tabelle 1 bzw. Tabelle 2 jene Aniwort zu, so
dass der Satz mathematisch sinnvoll wird.

Die Definitionsmenge bei Bruchtermen 1 ., wobei jene Elemente der
Grundmenge

ausgeschlossen werden, fir die 2 wird.

1 L |
ist eine Teilmenge der
Grundmenge
entspricht der Grundmenge

ist Teil der Lésungsmenae

2 L]

der Zahler des Bruchterms 0
wird

der Nenner des Bruchterms 0
wird

der Wert des Bruches 0 wird

186




Die _heilige Kuh" bei Briichen ist doch, dass der Nenner nicht 0 werden darf. Ein
Term, bei dem auch im Nenner eines Bruchs die Variable (meist x) vorkommt, heif3t
doch bekanntlich Bruchterm. Den Begriff Definitionsmenge wirst du auch am ehesten
in dem Zusammenhang kennen gelernt haben (also die Bestimmung aller _erlaubten®
Zahlenwerte, die du fiir x einsetzen darfst, do dass der Nenner eben nicht 0 wird
bzw. die Umkehrung: die Bestimmung jener Zahlenwerte fur x, fur die der Nenner 0
wird. Diese sind aus der Grundmenge ,auszuschlieRen”, der Rest bildet dann die
Definitionsmenge).

Somit muss bei Licke 1 die erste Aussage angekreuzt werden, und bei Liicke 2 die
zweite Aussage.

Richtig ausgefullt schaut das dann so aus:

1 i 2 |
ist eine Teilmenge der X der Zahler des Bruchterms 0
Grundmenge wird
entspricht der Grundmenge der Nenner des Bruchterms 0 | X
ist Teil der L 6sungsmenge wird
der Wert des Bruches 0 wird

Hilfreich
ist auch, dir den Satz so, wie du ihn ausgefiillt hast, nochmal vorzulesen/
durchzudenken:

Die Defintionsmenge bei Bruchtermen ist eine Teilmenge der Grundmenge, wobei
jene Elemente der Grundmenge ausgeschlossen werden, fir die der Nenner des
Bruchterms 0 wird

e Zuordnung

Ublicherweise sind 6 Aussagen (Formeln, Rechnungen, Grafiken etc.) gegeben, die
mit A bis F beschriftet sind. Zu diesen gibt es aber nur 4 Partner”, die zuordenbar
sind. Zwei (der sechs) Buchstaben bleiben also immer _einsam” und dirfen nicht
eingetragen werden. Auch hier hilft es manchmal, einfach zu schauen, was
(hoffentlich) offensichtlich nicht passen kann, um sich dann nur iiber die Reihenfolge
des Restes Gedanken machen zu missen.

187



Hier ein Beispiel:

AUFGABE: Zahlenmengen Beurteilung:

Aufgabenformat: Zuordnung Grundkompetenz: AG 12
1.1

Gegeben sind 6 Zahlenmengen. Ordne diesen Mengen die 4 gegebenen Zahlen
durch Eintragen des passenden Buchstabens in das Kastchen zul Falls eine Zahl in
zwei Mengen passt, wahle die kleinere der beiden Mengen!

Menge Zahl | Zuordnung
P (Primzahlen) 7 [A
A
N <1 Q
B —1,)
R 4 F
C E
D|Q S |
E|l
F| z

Die richtigen Buchstaben sind aus Griinden des Layouts schon eingetragen!

Ohne ausreichend tber die Zahlenmengen Bescheid zu wissen, deren Struktur und
Eigenschaften, sowie einige Reprasentanten zu kennen, wird es naturlich schwierig!
Sonst ist es ganz leicht (wenn du die _Falle” nicht ibersiehst, dass du die kleinste
passende Zahlenmenge wahlen sollst!)

7 ist eine naturliche Zahl, eine ganze Zahl (und somit auch immer las Bruch
darstellbar, also aus Q), aber vor allem ist es auch eine Primzahl (und die ist wieder
so eine Insel" im ,Meer” der natirlichen Zahlen, die wieder ein Teil der .groRReren |

Lie
[

R - 2 g
—1.3=-1.33333333 ... = —— sollte man wissen! Dann ist die Antwort klar: kann nur aus

3
Q sein (naturlich auch aus R, aber Q ist kleiner" als R)

—; .gaukelt” dir vor, dass es ein Bruch ist (was ja stimmt), kann aber auch als -2
(also ganze Zahl) geschrieben werden!
{47 ist sicher irrational (7 ist doch der Klassiker” der irrationalen Zahlen).

Die richtigen Buchstaben sind aus Griinden des Layouts schon eingetragen!
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L — Prufungsformate

1. Offenes Antwortformat

Die Antwort soll mit sigenen Worten formuliert werden bzw. darf vollig frai erfoigen.

Beispiel:
Gegeben ist die Gleichung einer Geraden g: 3x + 5y = 15.

Aufgabenstellung:
Ermitteln Sie die Steigung der dieser Geraden entsprechenden linearen Funktion!

2. Halboffenes Antwortformat

Die korrekte Antwort oder ein vorgegebenes bzw. passendes mathematisches Cbjekt soll in eine vorge-
gebene Formel, Funktion etc. eingasetzt warden.

Beispiel:
Fur das arithmetische Mittel siner Datenraihe x;, Xz, ... , Xz gilt: X = 115.

Die Standardabweichung der Datenrsihe ist sy = 12. Die Werte siner zweiten Datenrsihe
¥1, ¥z, ..., Y« entstehen, indem man zu den Werten der ersten Datenrsihe jeweils 8 addiert,
also ¥y = X1 + B, y2 = x2 + B usw.

Aufgabenstellung:
Geben Sie den Mittelwert und die Standardabweichung sy der zweiten Datenreihe an!

<l

¥

%]

3. Lickentext

Dieses Antwortformat ist durch einen Satz mit zwei Licken gekennzeichnet, d. h., im Aufgabentext sind
zwei Stellen ausgewiesen, die erganzt werden missen. Fir jede Licke werden je drei Antwortmdglich-
keiten vorgegeben. Aufgaben dieses Formats werden korrekt bearbesitet, indem die Licken durch An-
kreuzen der beiden zutrefienden Antwortmaglichkeiten gefllit werden.
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Beispiel:
Gegeben ist die Zahl V5.

Aufgabenstellung:

Erganzen Sie die Textlicken im folganden Satz durch Ankreuzaen der jewsils richtigen Satz-
teile so, dass eine korrekte Aussage entsteht!

Die Zahl 5 ist eine @ , weil die @
@ @
. Darstellung der Zahl ein

SRS O Wurzelzeichen hat O

2 Zahl nicht als Bruch

irationale Zah! o dargestellt werden kann o
Zahl als periodische

natirfiche Zahl O Dezimalzahl dargesteift O

werden kann

4. Multiple-Choice-Aufgabenformat

In der Aufgabensteliung finden sich Aussagen dazu, ob eine oder mahrare Antworten anzukreuzen sind.
So gibt es beim Muitiple-Choice-Aufgabenformat 1 aus 6* nur eine ,zutreffande Antwort®, wahrend baim
Multiple-Choice-Aufgabenformat x aus 5° gefordert wird, ,alle zutreffenden Antworten® (mindestens eine
zutreffendae) zu finden bzw. baeim Multiple-Choice-Aufgabenformat 2 aus 5* genau zwsi zutreffende Ant-
worten® zu finden sind.

a)2aus5

Dieses Antwortformat ist durch einen Fragenstamm und funf Antwortmdglichkeiten gekennzeichnet,
wobei zwei Antwortmoglichkeiten auszuwahlen sind. Aufgaben dieses Formats werden korrekt bear-
beitat, indem die beiden zutreffenden Antwortmoglichkeiten angekreuzt werden.

Beispiel:
Gegeben ist die Zah! V5.
Aufgabenstellung:

Kreuzen Sie die beiden zutreffenden Aussagen an!

Die Zahi v liegt nicht in R.
Die Zahl /5 fegt in Z, aber nicht in K.

Die Zahl V5 ist irational.
Die Zahl y/5 fiegtin Q undin R.

O O O Of &

Die Zahi v kann man nicht als periodische Dezimalzahl darstefien.
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b)1ausé6

Dieses Antwortformat ist durch einen Fragenstamm und sechs Antwortmdglichkeiten gekennzeichnet,
wobei eine Antwortméglichkeit auszuwahlen ist. Aufgaben dieses Formats werden korrekt bearbeitet,
indem die zutreffende Antwortmoglichkeit angekreuzt wird.

Beispiel:
Gegeben ist dis Zahl V5.

Aufgabenstellung:

Krauzen Sie die zutreffende Aussage an!

Die Zahl v5 fiegt nicht in R.
Die Zahl V5 liegt in Z, aber nicht in .
Die Zahl 4/ ist rational.

Die Zahi v5 fegtin Q und in B.

Die Zahl ¥5 kann man nicht als periodische Dezimalzahl darstelien.

1 O ) 1 )

Die Zahl v5 kann als Bruch dargestalit werden.

c)xaus S

Diesas Antwortformat ist durch einen Fragenstamm und funf Antwortmdglichkeiten gekennzeichnet,
wobei aine, zwei, drei, vier oder funf Antwortméglichkeiten auszuwahien sind. In der Aufgabenstaliung
findet man stets die Aufforderung .Kreuzen Sie die zutreffende(n) Aussage(n)/Gleichung(en) ... an!* Auf-
gaben dieses Formats werden komekt bearbeitet, indem alle zutreffenden Antwortmoglichkeiten
{d. h. mindestens eine zutraffende Antwortmaoglichkeit) angekrauzt werden.

Beispiel:

Bastimmen Sie die Koordinaten der Schnittpunkte der baiden Funktionsgraphen
f(x) = 4 — 2x und g{x) = Vax.

Aufgabenstellung:

Kreuzen Sie die zutreffende(n) Aussage(n) an!

f(4) = g(2) O
S = (2]4) O
f(2) = g(2) O
S =(1]2) O
f(4) = g(4) O
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5. Zuordnungsformat

Bei diesen Aufgaben sollen Informationen zugeordnat werden {z. B. anhand von Buchstaben, Plailen etc.).
Dieses Antwortformat ist durch mehrere Aussagen (bzw. Tabellen odar Abbildungen) gekennzeichnet,
denen mehrere Antwortmdglichkeiten gegentberstehen. Aufgaben dieses Formats werden korrekt bear-
beitet, indem die Antwortmoglichkeiten durch Eintragen der entsprechenden Buchstaben den jewsils
zutreffenden Aussagen zugecrdnat werden.

Beispiel:
Mit Exponentialfunktionen konnen Abnahme- und Zunahmeprozesse baschrieben werden.

Aufgabenstellung:

Ordnen Sie den vier beschriebenan Vorgangen jeweils die passende Funktionsgleichung
(aus A bis F) zu!

Die Lange einer 1 Mikrometer kisinen A Git)=1-05
Zelle verdoppelt sich taglich. (t in Tagen)
Die Lange einer 1 Mikrometer kisinen g |Gt=1- 1,85'
Zelle verringert sich taglich um 15 %. {t in Tagen)
Die Lange einer 1 Mikrometer kisinen c Git)=1-0,85'
Zelle nimmt taglich um 85 % zu. (f in Tagen)
Die Lénge einer 1 Mikrometer kleinen p |GB=1" 2
Zella nimmt taglich um 50 % ab. (t in Tagen)
= Gif)=1-15
(f in Tagen)
g |Gt=1- 1,2
(f in Tagen)
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6. Konstruktionsformat

Hier sollen in ein vorgegebenes Koordinatensystem (dessen Achsenskalierung nicht standardisiert ist) ent-
sprechende Graphen, Punkte, Vektoren o. A. singetragen werden.

Eine Aufgabe und dersn Aufgabensteliung sind vorgegeben. Die Aufgabe erfordert die Erganzung von
Punkten, Geraden und/cder Kurven im Aufgabenheft.

Beispiel:
Der Verlauf einer linearen Funktion f mit der Gleichung f(x) = k - x + d wird durch ihre Para-
meter kund d mit k, d € E bestimmt.

Aufgabenstellung:

Zeichnen Sie einen maoglichen Graphen siner linearen Funktion f mit der Gleichung
f{x) =k~x+dnﬁtdengegebenenParametemk:%undd<0indasnachstehende
Koordinatensystem sin!

aly
3
2
1
0 X
4 3 2 1 Q 1 2 3 4
-1
-2
.3
-4

Es kann gerade fur die ersten an der standardisierten Reifeprifung teilnehmenden Jahrgange von Schile-
rinnen und Schilern glnstig sain, ihnen die verschiedenen Antwortformate zu vermitteln und diese auch
bei Schularbeiten einzusetzen. Keinasfalls sollen jedoch Schularbeiten ausschlieBiich aus soichen Aufga-
ben bestshen — zumal die Konstruktion echtar Prifungsaufgaben (wie der im Rahmen der standardisier-
ten Reifepriifung eingasetzten Aufgaben) von einer einzelnen Lehrerin/einem einzelnen Lehrer in der not-
wendigen Qualitdt nicht leistbar ist, da der notwendige Qualitatszykius der Aufgabenantwicklung, welcher
fur die Klausur notwendig ist, nicht umgessatzt werden kann.
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M - Mathematik-Vokabelheft

DAS ,MATHEMATIK-VOKABELHEFT"|
Besorge dir bitte ein dreispaltiges Vokabelheft.

In die erste (linke) Spalte tragst du jeden mathematischen Fachbegriff, den du nicht
sofort verstehst/dir merken kannst ein.

In die zweite Spalte schreibst du dir eine fiir dich verstandliche ,Ubersetzung"
(kann sogar zunachst in deiner Muttersprache sein. Wir weisen in diesem
Zusammenhang darauf hin, dass die Beherrschung der Unterrichtssprache, also
Deutsch, mittelfristig zwingend notwendig ist).

In die dritte Spalte kannst du z.B. die Buchseite, wo der Begriff das erste Mal
erwahnt wird schreiben oder ein Musterbeispiel/Zahlenbeispiel, eine Skizze oder was
auch immer dir hilft, den Fachbegriff richtig zuzuordnen, eventuell auch das
Themengebiet, zu dem der Fachbegriff gehort etc.

Lemne diese ,Vokabel" so wie in einer neuen Fremdsprache. Je sicherer du in der
Zuordnung dieser ,Vokabel” wirst, umso leichter fallt dir das Lernen vernetzter
Aussagen oder auch das Verstehen von Aufgaben!

HAUSUBUNG bis 13. Marz:

Besorge das Vokabelheft und schreibe 10 ,Vokabel zu dem
Stoffgebiet (z.B. Funktionen, oder Vektoren) welches du
gerade im Unterricht lernst hineinl Das Vokabelheft ist dann
am Montag, 13. Marz Prof. Schenk oder Prof. Arié zu zeigenl!
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N - Virtuelles Vokabelheft

Vokabelheft
MATHEMATIK
My Mastormann
5?2??

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien

o]

MEZCZI0MAOADTOoAFmM=<

ZMZ0—-—=-/xZcCc™

i

-

FACHBEGRIFF ,UBERSETZUNG* SONSTIGES
i i u Kommt beim
SKALAR Jrgendeine reelle Zanl
Muttersprache | SKALARPRODUKT vor
| 28 taesor@mam |
o Die Multiplikati
_ . ie Multiplikation von
SKALARPRODUKT .Vektor mal Vektor = Zahl Zzwei Vektoren (nicht
___—{ KREUZPRODUKT)
L as ) . — liefert als Ergebnis
Wichtiger Unterschied - keinen Vektor, sondemn
| 11— eine Zahll
v o Geht nur mit Vektoren! Liefert
KREUZPRODUKT Vektor kreuz Vektor = Vektor" || einen Vekior, der senkrecht

auf 2 gegeben Vektoren steht.

homogene Funktion

.geht durch den Ursprung®

28 f(x)=x*

vom Ursprung weg verschoben”

I
f(x)=5x11

z.B. /

Steigung k  Verschiebung

aufy - Achse

Oberstufenrealgymnasium - Hegelgasse 14 - 1010 Wien

L
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O — Stresstest

MODUL 3 -, Stresstest*

Name:

1, Typ 1 - Aufgaben (Grundkompetenzen)

AUFGABE 1: Zusammenhang zwischen 2 Vektoren Beurteilung:
Aufgabenformat: multiple choice | Grundkompetenz: AG 3.3 |2
2auss

2 ‘/ 4 \' = _'[—8 \
Gegeben sind die beiden Vekioren a = | . | und & =E 1 I . Kreuze die beiden mit diesen Vektoren

\
\ /

im Zusammenhang stehenden zutreffenden Aussagen an!

a und b sind orthogonal
a*b=0

a=c*o(causR)

a zeigt in Gegenrichtung von b
a ist doppelt so lang wie b

AUFGABE 2: Lineare Funktion 1 Beurteilung:
Aufgabenformat: Grundkompetenz: FA 2.1 |2
Multiple Choice x aus 5 —

Bekanntlich ist der Graph einer linearen Funktion f(x) = kx +d eine Gerade.
Gegeben sind 5 Aussagen dazu. Kreuze die zutreffende{n) Antwort(en) an!

Der Graph jeder linearen Funktion schneidet die x — Achse genau einmal.

Es qgibt lineare Funktionen, deren Graph die x — Achse nie schneidet.

Senkrechte Gerade kénnen durch einen Funkiionsterm in x beschrieben werden.
Waagrechie Gerade konnen durch einen Funktionsterm in x beschrieben werden.
Es gibt eine Gerade mit mehr als einer Nullstelle.

AUFGABE 3: Wertetabellen interpretieren Beurteilung:
Aufgabenformat: Grundkompetenz: FA 5.1 12
Multiple Choice x aus 5 —
Information:

Eine Funktion heiltt monoton steigend, wenn gilt: x, > x = f(x,) > f(x,)

Angabe:

Gegeben sind 5 Wertetabellen fur 5 verschiedene Funktionen. Kreuze die Tabelle(n) an, die obige
Eigenschaft (monoton wachsend) erfillen!

x | fix) x | fix) x | f(x) x | fix) x | f(x)
102 ENE 112 -11-2 -11-2
011 012 012 00 01]-3
110 113 112 112 11-4
@] @) O O O

196




AUFGABE 4: Interpretation eines Gleichungssystems 2

Beurteilung:

Aufgabenformat: Lickentext

| Grundkompetenz: AG 3.3

12

Gegeben ist ein lineare Gleichungssystems, welches bekanntlich 2 Geraden beschreibt:

I:3x+5y=7
I:-10y + 6y =7

Erganze den folgenden Liickentext (durch Ankreuzen des jeweils passenden Luckenfullers) so,
dass der Satz fachlich richtig und sinnvoll wird!

Liickentext:
Die beiden Geraden ___ 1 __  da

L 2. ont

Liicke 1

Liicke 2

sind parallel zueinander

in Gleichung Il ein NV von
Gleichung | steht

sind ident

der NV in Gleichung Il in
Gegenrichtung zum NV von
Gleichung | zeigt

stehen senkrecht aufeinander

auf den rechten Seiten die
gleiche Zahl steht

AUFGABE 5: Parameterform einer Geraden

Beurteilung:

Aufgabenformat: offen

| Grundkompetenz: AG 3.3

12

Gegeben ist die Gerade g (siehe Grafik). Gib’' eine mogliche Parameterdarstellung, sowie die daraus
resultierende allgemeine Gleichung dieser Geraden an!

o
Parameterform:

Allgemeine Form:
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AUFGABE 6: Funktionsgraphen interpretieren Beurteilung:
Aufgabenformat: Grundkompetenz: FA 4.3 |2
Muttiple Choice x aus 5 —

Folgender Funktionsgraph zeigt die Hohe des \Wasserspiegels (in Meter m) eines Gebirgssees in
einem Beobachtungszeitraum von 9 Wochen.
Kreuze die zutreffende(n) Aussage(n) an!

N
Wa ss erhdhe P (inm)

F=(79]47)

€ =( 3,621

-2

Der Wasserstand nach 6 Wochen betragt etwas mehrals 2 m

Der hochste Wasserstand betragt 7.9 m.

Zwischen 5. Woche und 8. Woche nimmt der Wasserstand zu.

Es gibt keine zwei verschiedenen Zeitpunkte, an denen der Wasserstand gleich hoch ist.
Der tiefste Wasserstand betragt 1.2 m

Gesamt (Typ 1): 12 Erreicht:

Erklarung:

Ab der 7 .Klasse muss die Schularbeit aus zwei Teilen bestehen. Scgenannte Typ 1 - Aufgaben
(,Grundkompetenzen®) und Typ 2 — Aufgaben (Vemetzung von Grundkompetenzen und enveiterier
Lehrplan). Die beiden Teile werden getrennt bearbeitet. Fur eine positive Gesamtbeurteilung
miissen zwei Drittel (bei uns hier waren das 8 von 12) der Typ 1 — Aufgaben vollstandig richtig
(Teilpunkte, also z.B. 1 von 2 wie hier bei uns gibt es dann nicht mehr!) gelost werden, unabhangig
davon, wie viele Punkte dabei bei den Typ 2 — Aufgaben erreicht wurden! Zur ,Abmilderung” dieser
Bestimmung gibt es aber bei den Typ 2 — Aufgaben sogenannte, extra ausgewiesene
Kompensationspunkte®, die bei Bedarf (um auf die zwei Drittel zu kommen) auch noch gewertet
werden. Erst wenn diese Hirde" iberwunden wurde, werden die restlichen Punkie fur die Abstufung
der ,besseren Noten" venwvendet.
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Wir hier (wie auch inklusive der 6. Klasse generell tblich) zahlen noch alle Punkte zusammen. Ab der
Halifte der Gesamtpunktezahl ist der Test positiv zu beurteilen.

2, TYP 2 - Aufgaben (Vernetzung von Grundkompetenzen)

AUFGABE 1: Vektorrechnung in der Geometrie Beurteilung:

Aufgabenformat: offenes Format | Grundkompetenz: AG3.2u. 3.3 /6

A,

12
Von einem Quadrat werden die beiden Eckpunkte A und C als bekannt angenocmmen
(befrachte dazu die symbolische Grafik. Denke also nicht an als Zahlenwerte bekannte
Koordinaten!).

Gib® eine Formel (unter Verwendung von Methoden der Vekterrechnung) zur Berechnung der
beiden Eckpunkte B und D an! Halte dich dabei an die Ubliche Schreibweise (z.B. NV fir
Normalvektor)

B, 14
Von einem Quadrat kennt man die Eckpunkte A(4|2), B(10{8), C{16|2) und D(10}-4)

Beweise rechnernisch (mit Methoden der Vektorrechnung), dass es sich dabei tatsachlich um ein
Quadrat handelt. Achte auf Vellstandigkeit in deiner Argumentation!
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AUFGABE 2: quadratische Funktion Beurteilung:

Aufgabenformat: offenes Format | Grundkompetenz: AG 2.3 16

A, 12
Gegeben sind die beiden reellen Nullstellen einer quadratischen Funktion:

N1 (-5 10} und N2(3|0)

Gib* den dazu gehorigen Funktionsterm an!

fix) =

B, 12
Gegeben ist der Funktionsterm f{x)=2x* +4x - 30

Berechne die Nullstellen (1) dieser Funktion! Welche Aussage Uber die x — Koordinate des
Scheitelpunktes kannst du aus der Kenntnis der Nullstellen gewinnen?

C, 11

D /1
Er;cl'are (in eigenen Worten oder mittels einer Skizze), wie sich das Aussehen andert, wennc =0
gilt.

Gesamt Typ 2: 12 erreicht:

GESAMT: 24 Erreicht: Daher:

Punkteschlissel ,alt“ (und hier angewendet!):

24 - 22: Sehr Gut, 21 — 19: Gut, 18-15: Befriedigend, 14 — 12: Genugend, <12: Nicht Gentgend
Punkteschliissel ,neu®:

24 —-20: Sehr Gut (=5 missen mindestens 8 GK — Punkte inklusive Kompensation emeicht werden)

19 - 15: Gut (25 milssen mindestens 8 GK - Punkie inklusive Kompensation errsicht werden)

14 — 12: Befriedigend (es missen mindestans 8 GK — Punkiz inklusive Kompensation errsicht werden)

12 (alle Typ 1): Befriedigend

12 - 8: Genugend (=5 miissen mindestans 8 GK — Punkiz inklusive Kompensation erreicht werden)

< &: Nicht Genligend (=5 wurden trotz Anrechnung aller K — Punkte weniger als 8 GK Punkte arreicht)

Selbstverstindlich bekommst du nicht wirklich eine Note, dieser

» Stresstest” dient dir nur zur Erhebung deines ,,Stressfaktors“ und
zur Erhebung deines Wissenstandes in zwei wichtigen
Themengebieten der 5. Klasse (Vektoren und Funktionen)!

200




P - Feedback-Bogen

Feedback-Bogen zu Modul 1

Forderkonzept ,Mathematik lernen lernen”

Dieses Feedback ist anonym! Wir werden nicht nachverfolgen welcher Schiiler welchen
Bogen ausgefillt hat!

Kreuze bitte O Zutreffendes an:
O Gruppe A (12.10.2016)

Ich war in Gruppe:

O Gruppe B (19.10.2016)

O Gruppe C (25.10.2016)

Wie sehr treffen folgende Aussagen zu:

(n

)

(3)

(6)

@)
(8

&)

(10)

(11

Whurdest du rechtzeitig und ausreichend
iiber den Inhalt. den Beginn und den
Ablauf dieses Forderkonzepts
informiert?

Wie hast du allgemein die Stimmung
wiahrend des 1. Moduls empfunden?

Konntest du immer alles gut sehen
(Projektionsflache, Whiteboard,
Vortragende)?

Konntest du immer alles gut verstehen
(Sprechtempo, Lautstarke,
Formulierungen)?

Hattest du Probleme im selbstandigen
Umgang mit dem PC oder mit moodle?

Hat dir der zeitliche Ablauf (Beginn,
Dauer, Anzahl und Lange der Pausen)
zugesagt?

Wurden deine Erwartungen erfllt?
War fiir dich viel Neues dabei?

Hast du dich in Modul 1 Gberfordert
gefuhlt?

Hast du seit Besuch des Modul 1 bereits
wieder in unserem moodle-Kurs
vorbeigeschaut?

Hast du etwas aus dem Kurs mitnehmen
konnen, das dir nun bei deinem
personlichen Lemen hilft?

sehr etwas
o] o}
o] o}
o} o
o] o}
o] o}
o] o
o] o)
o] o
o} o}

wenig kaum gar nicht

O O o
O O o
O O o]
O O o}
O @] O
O o] O
(o] O

o] @]

o o O
o o] o]
O O o}
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Wie sehr treffen folgende Aussagen zu:

Hast du einige der angesprochenen

3 R S e
emtipps verwenden konnen?

(13) Hast du dich mit anderen iiber die
) Kursinhalte unterhalten?

(14) Hast du das Gefiihl diesen Kurs zu
brauchen?

(15) Persénliche Anmerkungen:

sehr efwas
o o
o o
o o

wenig  kaum
o) o)
o) o)
o) o)

gar nicht

o
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Feedback-Bogen zu Modul 2

Forderkonzept ,Mathematik lernen lernen”

Dieses Feedback ist anonym! Wir werden nicht nachverfolgen welcher Schiiler welchen
Bogen ausgefullt hat!

Kreuze bitte O Zutreffendes an:

Ich war in Gruppe:

O Gruppe A (14.12.2016)

O Gruppe B (21.12.2016)

Wie sehr treffen folgende Aussagen zu:

(1

G

()

()

M
(8)

€)]

(10)

(an

Whurdest du rechtzeitig und ausreichend
iber den Beginn des 2. Moduls
informiert (betrifft auch die
.QuereinsteigerInnen®!)?

Wie hast du allgemein die Stimmung
wihrend des 2. Moduls empfunden?

Konntest du immer alles gut sehen
{(Projektionsflache, Whiteboard,
Vortragende)?

Konntest du immer alles gut verstehen
(Sprechtempo, Lautstarke,
Formulierungen)?

Hattest du Probleme im selbstandigen
Umgang mit dem PC oder mit moodle?

Hat dir der zeitliche Ablauf (Beginn,
Dauer, Anzahl und Lange der Pause)
zugesagt?

Wurden deine Erwartungen erfullt?
War fiir dich viel Neues dabei?

Hast du dich in Modul 2 Gberfordert
gefuhit?

Hast du seit Besuch des Modul 1 bereits
wieder in unserem moodle-Kurs
vorbeigeschaut?

Hast du etwas aus dem Kurs mitnehmen

konnen, das dir nun bei deinem
personlichen Lemen hilft?

sehr etwas
o} o}
o o}
o} o}
o} o}
o o}
o} o}
o} o}
o} o}
o} o}

weniz  kaum
O O
O O
O O
O O
O o]
O O
O O
O O
O o]
O O
O O

gar nicht
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Wie sehr treffen folgende Aussagen zu:

Hast du einige der angesprochenen

(1) £ o CLiaaeees
emtipps verwenden konnen?

(13 Hast du dich mit anderen tber die
3) Kurzinhalte unterhalten?

(14) Hast du das Gefiihl diesen Kurs zu
brauchen?

(15) Persénliche Anmerkungen:

sehr etwas
O o
O o
O o

wenig  kaum
O O
o o
o o

gar nicht

O
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Feedback-Bogen zur Abmeldung vom
Forderkonzept ,Mathematik lernen
lernen”

Forderkonzept ,Mathematik lernen Iemenl"

Dieses Feedback ist anonym! Wir werden nicht nachverfolgen welcher Schiiler welchen
Bogen ausgefillt hat!

Kreuze bitte O Zutreffendes an:

Wie sehr treffen folgende Aussagen zu: sehr etwas wenig kaum gar nicht
1) Ich war zeitlich mit dem Forderkonzept
iberfordert. @ @ g 9 o

@) Ich hatte private Griinde, die zur
<) Abmeldung gefiihrt haben. o e = 2 o

Ich hatte selbst das Gefiihl. doch keine

G) FordermaBnahme zu bendtigen. e & 2 @ <
(4) Ichhabe an Modul 1 teilgenommen. ja o nein (o)
Meine personlichen Erwartungen
() Surden in Modul 1 nicht erfiiit g @ © B 2
6) Ich war durch die zus3tzlichen Online-
Ubungen tberfordert. ° % @ Q 2
) Wurden deine Erwartungen an die
"' Online-Phase 1 nicht erfilit? e © © - .
(8) Ichhabe an Modul 2 teilgenommen. ja o nein (@)
Meine personlichen Erwartungen
) \vurden in Modul 2 nicht erfillt 2 @ g = =
(10 Whurden deine Erwartungen an die
) Ontine-Phase 2 nicht erfilt? e @ e & g

Personliche Anmerkungen (siche
(11) entsprechenden Bereich auf der
Riickseite!)
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Danke fur Deine personliche Riickmeldung!
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Q - Mathematik-Check 2

Mathe-Check 2
2. Mathe-Check

e Es gibt insgesamt 26 Aufgaben.

¢ Die Reihenfolge der Aufgaben ist jeweils zufallig!

¢ Die Arbeitszeit betragt maximal 40 Minuten.

¢ Solange der Test nicht abgegeben/abgeschlossen ist,
kann zwischen denn einzelnen Fragen beliebig oft gewechselt werden,
kénnen diese immer wieder neu beantwortet werden!

e Ab dem 24. Juni 00:00 Uhr ist die Bewertung jeweils online verfiigbar!

Der Test zahlt nicht zur Benotung!

Frage 1
Bisher nicht
beantwortet

o Hallenbadbesucher
rreichbare

Punkte: 1 45() |
7 Frage 400 ‘ B
markieren 330 ‘ |
= 300 -
£ Frage € 060 — ||
bearbeiten g ‘ ‘
g A0 — ‘ ||
& 150 | . i —
140 | ‘ |
50— | | g
o——T 7T T T T T
O O o2 8 O o
é’b e"\"b o KX (é&? X X
- O
W W™ « 9‘3@ &P
Wochantage

An wie vielen Tagen gab es mehr als 250 Hallenbadbesucher?

Antwort:
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Frage 2

Bisher nicht

beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1

\» Frage
markieren

£+ Frage
bearbeiten

Frage 3

Bisher nicht

beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1

\” Frage
markieren

£+ Frage
bearbeiten
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Wie viele Flachen begrenzen einen Quader?

Antwort:

Fur die Zubereitung von Bananenmilch werden % Liter Milch benétigt. Maria gief3t
die bendtigte Menge Milch in einen Becher.

N /

—— 1000 mi

—+ «t— A
-1 <1 -8B
—+ <t—cC
+ <t+—0D
—— 500 ml

+ <t—E
—+ <«—F

Bis zu welcher Héhe ist der Messbecher gefilit?

Wahlen Sie eine Antwort:

o B
o D
o A
o E
o b
o C



Frage 4

Bisher nicht

beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1

\” Frage
markieren

£+ Frage
bearbeiten

Frage 5

Bisher nicht
beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1

\" Frage
markieren

£+ Frage
bearbeiten

Bei zwei Wiener Kinos ist die Anzahl der Besucherinnen und Besucher im letzten
Jahr jeweils um 50 % gestiegen.

Was wird mit dieser Aussage ausgedrickt?

Wahlen Sie eine Antwort:
o Jedes der beiden Kinos hat nun um 50 Besucherinnen und Besucher mehr
als im Jahr davor.

o Jedes der beiden Kinos wird nun von der Halfte aller Wiener
Kinobesucherinnen und Kinobesucher besucht.

o Die beiden Kinos zusammen konnten die Anzahl der Besucherinnen und
Besucher um 100 % steigern.

o Jedes der beiden Kinos hat nun eineinhalbmal so viele Besucherinnen und
Besucher wie im Jahr davor.

Zu Schulbeginn erhalt eine Klasse mit 24 Kindern eine Schachtel mit Heften.
Jedes Kind erhalt 9 Hefte.

Ordne dem Text die passende Gleichung zu, wenn die Anzahl der Hefte mit
h bezeichnet wird.

Wahlen Sie eine Antwort:

o 9+h=24
o 24:9=h
0 h:24=9
o 24-h=9
o h-24=9
o h=24+9
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Frage 6

Bisher nicht

beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1

v Frage
markieren

£+ Frage
bearbeiten
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Der Flacheninhalt von Dreiecken lasst sich berechnen durch die Formel:

. Grundseite - Hsh
Flicheninhalt = w

Die Abbildung unten zeigt ein rechtwinkeliges Dreieck ABC.

N

C b A

Jemand behauptet: ,Bei rechtwinkeligen Dreiecken darf ich auch so rechnen.*

= . __ Kathete b - Kathete a
Flicheninhalt = 5

Uberpriife, ob die Aussagen richtig oder falsch sind.

Wahlen Sie eine oder mehrere Antworten:

o Das ist fur alle rechtwinkeligen Dreiecke richtig, weil in diesen die
Katheten immer aufeinander normal stehen und deswegen auch eine
Grundseite und eine Hohe des Dreiecks sind.

m] Das ist richtig, weil die H6he eines Dreiecks immer innerhalb des
Dreiecks verlauft und kirzer als jede Seite sein muss. Der Flacheninhalt
ist

also immer kleiner als “T‘b.

m] Das ist nicht richtig, weil man den Flacheninhalt rechtwinkeliger Dreiecke
mit
a® + b? = ¢? berechnen muss (Satz des Pythagoras).
m] Das stimmt nur bei diesem Dreieck, weil die Katheten a und b zuféllig

parallel zu den Bildrandern verlaufen und deswegen b auch eine
Grundseite ist und a eine Héhe des Dreiecks ABC ist.



Frage 7
Bisher nicht

beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1

\” Frage
markieren

£+ Frage
bearbeiten

Frage 8

Bisher nicht

beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1

v Frage
markieren

£+ Frage
bearbeiten

16. Aufgabe

Irene und Erwin wollen eine funftagige Wanderung im Stubeital unternehmen. Sie
planen pro Tag durchschnittlich 12 km zu schaffen. Nach vier Tagen haben sie

folgende Strecken zurlickgelegt:

Tag

1

2

Kilometer

13

14

10

Wie viele Kilometer miissen sie am 5. Tag zuriicklegen, um einen
Durchschnitt von 12 Kilometern pro Tag zu erreichen?

Antwort:

7. Aufgabe

Welcher der folgenden Punkte liegt auf der angegebenen Geraden g?

g:y=3x-2

Wahlen Sie eine Antwort:

o D(2]-2)
o C(-111)
o B(1]2)
o F(0]-2)
o A@22)
o E@)
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Frage 9

Bisher nicht

beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1

\” Frage
markieren

£+ Frage
bearbeiten

Frage 10

Bisher nicht

beantwortet

Erreichbare

Punkte: 1

v Frage
markieren

£} Frage
bearbeiten

212

Fur manche Vierecke kann man den Flacheninhalt aus den Langen der
Diagonalen e und f wie folgt berechnen:

_ef
A=

Welche der folgenden Aussagen trifft in diesem Zusammenhang zu?

Wahlen Sie eine Antwort:

o Die beiden Diagonalen missen einander halbieren.

o Die beiden Diagonalen missen einen rechten Winkel miteinander
einschlielen.

o} Die beiden Diagonalen durfen nicht gleich lang sein.

o} Die beiden Diagonalen durfen nicht aufeinander normal stehen.

Alina sagt, dass es egal sei, ob in einem Term a + b oder b + a steht, da diese
Ausdricke gleichwertig sind.

Sie behauptet auch, dass man bei allen Grundrechnungsarten die Variablen
vertauschen darf.

Entscheide, ob die Aussage richtig ist, oder nicht.

Wahlen Sie eine oder mehrere Antworten:

] a+b=b+a
] a-b=b-a
] a:b=b:a

] a-b=b-a



Frage 11

Bisher nicht

beantwortet
Erreichbare

Punkte: 1

v Frage
markieren

£+ Frage
bearbeiten

Frage 12

Bisher nicht

beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1

v Frage
markieren

£+ Frage
bearbeiten

on
(0]

Der Gepard ist das schnellste auf dem Land lebende Tier. In der Luft ist die Taube

das schnellste Tier. Sie fliegen um 50 km/h schneller, als der Gepard laufen kann.

Dies soll mit einer Formel beschrieben werden. G ist die Laufgeschwindigkeit des
Geparden, T die Fluggeschwindigkeit der Taube. Beides ist in km/h angegeben.

Entscheide, welche Begriindung richtig ist und welche nicht.

Wahlen Sie eine oder mehrere Antworten:

i Man muss von der Geschwindigkeit der Taube 50 abziehen, um die
Geschwindigkeit des Geparden zu erhalten:
T-50=G

i Man muss zur Geschwindigkeit des Geparden 50 dazuzahlen, um die
Geschwindigkeit der Taube zu erhalten:
G+50=T

i Der Gepard lauft um 50 km/h langsamer, als die Taube fliegt, deshalb gilt:
G-50=T

Emma isst ein Viertel der Pizza, Glnther ein Drittel.

Welcher Bruchteil der ganzen Pizza bleibt fiir Hanna librig?

Wahlen Sie eine Antwort:

o =

12
° 3
° 3
° 1
°© %
° 1
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Frage 13

Bisher nicht

beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1

v Frage
markieren

£ Frage
bearbeiten

Frage 14

Bisher nicht
beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1

v Frage

markieren

£+ Frage
bearbeiten

214

In einer 5. Klasse einer AHS betrégt die durchschnittliche KérpergréfRe
(arithmetisches Mittel)
der Madchen 166 cm. Jene der Buben 174 cm.

Was konnte der Grund dafiir sein, dass das arithmetische Mittel der
KorpergroRen aller
Schiilerinnen und Schiiler dieser Klasse kleiner als 170 cm ist?

Wahlen Sie eine Antwort:
o Es gibt in dieser Klasse weniger Buben als Madchen.
o Es gibt in dieser Klasse einige Madchen, die sehr viel weniger als 166 cm

groR sind (Ausreilder).
Das wirkt sich auf den Gesamt-Durchschnitt entsprechend aus.

o Es gibt in dieser Klasse einige Buben, die sehr viel weniger als 174 cm
groB sind (Ausreiler).
Das wirkt sich auf den Gesamt-Durchschnitt entsprechend aus.

o} Es gibt in dieser Klasse weniger Madchen als Buben.

Bei einem FuRballmatch sollen 45 800 Fans gleichm&Rig auf sechs Sektoren
aufgeteilt werden. Das heil3t, in jedem Sektor sind gleich viele Fans. Der dafur
verantwortliche erkennt sofort, dass dies nicht méglich ist.

Erklare, woran er dies erkannt hat?
45 800 Fans kdnnen nicht gleichmaRige auf sechs Sektoren aufgeteilt werden,

weil

Wahlen Sie eine Antwort:
o) ...45 800 zwar durch 2, aber nicht durch 3 teilbar ist.

o} ...die Quersumme von 45 800 eine ungerade Zahl ist.
o ...die Quersumme von 45 800 eine Zahl ergibt, die nicht durch 6 teilbar ist.

o ...45 800 ein Vielfaches von 100 ist und 100 nicht durch 6 teilbar ist.



Frage 15

Bisher nicht
beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1

\» Frage
markieren

£+ Frage
bearbeiten

9. Aufgabe

Bei welchen Kérpern kann deren Volumen mithilfe der Formel
Volumen = Grundflache mal Kérperhéhe berechnet werden?

Wahlen Sie eine oder mehrere Antworten:
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Frage 16 14. Aufa:

Bisher nicht

beantwortet
Matthias schreibt in sein Heft

S 7 7
4 -4 =4 =4-10 =40 000 000.

Erreichbare

Punkte: 1
\» Frage
markieren Gib ein Argument an, warum die Umformung von Matthias nicht korrekt ist.
F
» ra,ge Wahlen Sie eine Antwort:
bearbeiten 3 4 7
o 4 -4 #4 , weil bei der Multiplikation von Potenzen die Basen
(Grundzahlen)
multipliziert werden mussen.
5 47¢4-;07,wei|47=4-4-4-4-4-4-4#4-10-10-10-10-10-10-
10=4-10.
7 7 7
o 4-10 #40000000,weil4-10 =40 =40-40-40-40-40-40-40=
163 840 000 000 # 40 000 000.
o 43 - 44 # 47, weil bei der Multiplikation von Potenzen die Exponenten
(Hochzahlen)
nicht addiert, sondern multipliziert werden mussen.
Frage 17 21. A
Bisher nicht
beantwortet

Der Wochenverdienst einer Kosmetikberaterin schwankt.

Erreichbare
In der 1. Woche eines Monats verdiente sie 380,- €, in der 2. Woche 520,- €, in

Punkte: 1
der 3. Woche 440,- € und in der 4. Woche 340,- €.
\” Frage
markieren
Wie viel Euro hat die Kosmetikberaterin durchschnittlich in diesem Monat
£+ Frage s
) pro Woche verdient?
bearbeiten

Antwort:
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Frage 18
Bisher nicht

beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1

v Frage
markieren

£+ Frage
bearbeiten

Frage 19
Bisher nicht

beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1

\” Frage
markieren

£¥ Frage
bearbeiten

23. Aufgabe

Von einer annahernd rechteckigen Ackerflache (siehe Abbildung unten) sollen 60
% mit Mais bebaut werden, der Rest soll unbebaut bleiben.

Was konnte in der Abbildung durch die graue Flache dargestellt sein?

Schreibe in das Eingabefeld.

18. Aufgabe

Berechne die Lidnge der Seite x des abgebildeten rechtwinkeligen Dreiecks.

13 12

Antwort:
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Frage 20

Bisher nicht
beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1

v Frage
markieren

£+ Frage
bearbeiten

Frage 21

Bisher nicht

beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1

\» Frage
markieren

£+ Frage
bearbeiten
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Sigrid soll folgende Aufgabe mithilfe einer Gleichung darstellen.
,Das Produkt von funf aufeinanderfolgenden positiven ganzen Zahlen hat den
Wert 120."

Sigrid schreibt:
(z-2)-(z-1)-z-(z+1)-(z+2)=120

Wofiir steht in der Gleichung die Variable z?

Wahlen Sie eine Antwort:

O

O

(0]

Fur die zweitgroRte der funf Zahlen.
Fur die groRte der funf Zahlen.

Far die zweitkleinste der funf Zahlen.
Far die kleinste der funf Zahlen.

Fur die mittlere der funf Zahlen.

Die Variable z kann fir jede der funf Zahlen stehen.

Dominik muss abnehmen, er wiegt zu viel. Er notiert monatlich sein Gewicht
und tragt es in eine Graphik ein.

Dominiks Gewicht

g
& "l{'\\
2 —o-
73
4
B9 1
1
E2535328RBEBE G
<*ES" 3 EcEg BER
z 3 % 98 035w
goou w
& 28

Wie viel Kilogramm hat Dominik vom April des einen Jahres bis zum
April des nachsten Jahres abgenommen?

Antwort:



Frage 22

Bisher nicht

beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1

\" Frage
markieren

£+ Frage
bearbeiten

Frage 23

Bisher nicht

beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1

\» Frage
markieren

£+ Frage
bearbeiten

o
7

Die Menge der positiven ganzen Zahlen einschlieBlich 0 nennt man auch...

Wahlen Sie eine Antwort:

(0]

(0]

Welche der angegebenen geometrischen Figuren hat die folgenden

2. AL

|

fgabe

reelle Zahlen
Primzahlen
naturliche Zahlen
rationale Zahlen
irrationale Zahlen

Quadratzahlen

Eigenschaften?

e vier gleichlange Seiten
e zwei gleichlange Diagonalen
e vier Symmetrieachsen

Wahlen Sie eine Antwort:

O

O

Raute
Rechteck
Trapez
Dreieck
Quadrat

Parallelogramm
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Frage 24 13. Aufgabe

Bisher nicht

beantwortet 2
Zur Hausubung soll der Wert des Terms -2x fur x =3 berechnet werden.
Erreichbare

Unterschiedliche Rechenwege wurden eingeschlagen, sie werden auch

Punkte: 1
begrundet.
\” Frage
markieren
ar Welche der Begriindungen fiir L6sungswege ist richtig?
rage
bearbeiten

Wahlen Sie eine Antwort:
o Far eine ?!-iochzahl igt jeweils nur das unmittelbar Davorstehende die Basis,
also:-2+(x)=-2-3) =-2-9=-18
o) Jede Zazhl odgr Va2riable vor einer Hochzahl ist Basis fir das Potenzieren,
also:-2-x =-2 -x =-4-9=-36

o  Die Multiplikation ist eine starke Bindung, deshalb gilt die Hochzahl fiir das
gesamte Pzrodukt, ) , ,
also:-2-x =(2-x) =(4-9) =36 =129

o x2 =X -22,
alSe: 2 X =22 L= 3 T DI 1)
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Frage 25

Bisher nicht

beantwortet

Erreichbare
Punkte: 1

v Frage
markieren

£+ Frage
bearbeiten

15. Aufgabe

In der Abbildung unten ist der Plan eines Grundstticks zu erkennen.

a

Die Flache des Grundstiicks soll berechnet werden. Dazu werden einige der

Strecken a bis f vermessen und das Grundstiick wird in Teilflachen unterteilt.

Gib an, durch welche(n) der folgenden Terme der Flacheninhalt richtig
dargestellt wird?

Wahlen Sie eine oder mehrere Antworten:
o e-f-bsic
o CRRCEEIEER
o e-f-a-d

O = d b

221



Frage 26 6. Aufgabe

Bisher nicht
beantwortet

In einer Schulklasse mit 17 Schilerinnen und Schulern ist die Anzahl der
Erreichbare Geschwister erhoben worden.
Ruki=-4 Hier siehst du eine Aufstellung, wie viele Geschwister jede Schiilerin/jeder
V Frage Schuler hat.
markieren 2

Schuler/innen ARBINCGINBIRE [SEY NG NG [SINSINSECRE | SMI SN E©
£+ Frage .

) Geschwister 31|25 AR O8RS 2| BN 1N 07 (AR NG 53 1| SO 28

bearbeiten

Berechne, wie viele Geschwister die Schiiler/innen dieser Klasse
durchschnittlich haben.

Antwort:
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