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1 Einleitung

1.1 Motivation und Relevanz des gewahlten Themas

Technische Wegbegleiter wie Smartphones, Tablets und Laptops stellen in der
heutigen Gesellschaft einen wesentlichen Bestandteil dar, deren alltagliche
Nutzung fur Jugendliche als selbstverstandlich angesehen wird. Sie ermoglichen
es, zu jeder Zeit und an jedem Ort Fotos zu teilen, Nachrichten mit Freunden
auszutauschen oder Informationen aus dem Internet zu beziehen. Smartphones
und Computer dienen dabei nicht mehr ausschlie3lich der Kommunikation und
Informationsbeschaffung, sie dienen unter anderem als Streaming-Gerat fur
Videos, als mobile Spielekonsole fur den Weg zur Schule, als Statussymbol unter
Freunden und Bekannten, als Wecker, E-Reader, Taschenrechner und
hochauflosende Digitalkamera. Aufgrund dieser Tatsache scheint es nétig,
speziell Kinder und Jugendliche zunehmend auf die damit einhergehenden

Anforderungen vorzubereiten und zu schulen.

Es liegt die Annahme nahe, dass der Umgang mit diesen Geraten weitestgehend
autodidaktisch erlernt werden kann. In einem Beitrag zur Medienbildung und
informatischen Bildung warnt Reiter jedoch vor der Annahme, dass eine
unbedarfte und neugierige Nutzung technischer Gerate nicht mit einer Steigerung
der digitalen Fahigkeiten von Jugendlichen einhergeht. (vgl. Reiter 2015, S. 5)
Eine Studie des medienpadagogischen Forschungsverbundes Sudwest (= mpfs)
begrindet diese Tatsache dadurch, dass viele Fahigkeiten keinen

alltagsrelevanten Bezug aufweisen. (vgl. KIM 2015, S. 59)

Es stellt sich demnach die Frage nach Moglichkeiten, um Kinder und Jugendliche
bestmaoglich auf eine zunehmend digitalisierte Welt vorzubereiten und diese auch
in deren Alltag sinnvoll zu integrieren. Welche Methoden ermdoglichen eine
kritische Auseinandersetzung mit diesem sensiblen Thema? Wie und wo kdnnte
eine Sensibilisierung erfolgen und wer Gbernimmt die Verantwortung, Kinder und
Jugendliche mit Kompetenzen zu versehen, die flr eine nachhaltige und

gesellschaftsrelevante Auseinandersetzung mit dieser Thematik sorgen?

Eine mogliche Antwort auf diese Fragen liefert das Bundesministerium fur
Bildung, Wissenschaft und Forschung (= BMBWF), welches sich das Ziel setzt,
den Schilerinnen und Schilern grundlegende digitale Kompetenzen in der
Primar- und Sekundarstufe zu vermitteln. Aus dieser Gegebenheit entwickelte
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sich in der Sekundarstufe | die verpflichtende Ubung Digitale Grundbildung,
welche den Schilerinnen und Schilern grundlegende digitale Kernkompetenzen
lehren soll. (BMBWF 2017b)

1.2 Vorgangsweise und Aufbau der Arbeit

Diese Arbeit hat sich das Ziel gesetzt, den Schulen und Lehrkraften ein Konzept
zu liefern, um die vom BMBWF festgelegte Digitale Grundbildung integrativ in
das UF BIUK der Sekundarstufe 1 einzubetten. Dies erforderte neben der
Auseinandersetzung mit den Inhalten der zu vermittelnden, digitalen
Grundkompetenzen, die Ausarbeitung der zugehdrigen theoretischen
Grundlagen, die Analyse des Kompetenzmessungsinstruments (digi.check8) und
Lehrplane des UF BIUK sowie die Ausarbeitung und Evaluation eines

integrierbaren Unterrichtskonzepts.

Auf dieser Grundlage resultiert folgender Aufbau: Nachstehend erfolgt eine
Erlauterung der Ziele dieser Arbeit. Kapitel 2 Grundlagen digitaler Bildung widmet
sich anfanglich der Medienverfluigbarkeit von Kindern und Jugendlichen und
beschreibt anschlieRend die Notwendigkeit des Erwerbs digitaler Kompetenzen
im Zuge der Bildung 4.0. Auf jener Basis erfolgt die Vorstellung der Schule 4.0,
welche das Fundament fur digitale Grundbildung definiert und das digi.komp-
Kompetenzmodell spezifiziert. Es folgt eine Abgrenzung des Bildungs- und
Kompetenzbegriffes sowie eine theoretische Einfihrung in Digitale
Grundkompetenzen (digi.komp-Konzept) und Digitale Grundbildung. Eine
umfangreiche Darstellung des digi.komp8-Konzepts beinhaltet samtliche zu
erwerbende digitale Kompetenzen sowie das Evaluierungsinstrument
digi.check8. Kapitel 3 widmet sich didaktischen Grundlagen, welche allgemeine
als auch fachdidaktische Kriterien aufzeigen, um ein entsprechendes Konzept
entwickeln zu kdnnen. Es beschreibt zudem Anforderungen, welche es bezuglich
einer Fachintegration zu berucksichtigen gilt. In Kapitel 4 Kompetenzauswahl und
Lehrplanabgleich erfolgt die Untersuchung des Lehrplans fir Biologie und
Umweltkunde der Sekundarstufe I, um Kernbereiche aufzuzeigen, welche eine
zielfUhrende Integration der digitalen Grundbildung in das UF BIUK ermdglichen.
Auf Basis einer Selbsteinschatzung zu ausgewahlten digitalen Kompetenzen
wurde anschlieflend ein Handbuch erstellt, das auf Grundlage der Lerntheorie
des Konstruktivismus ermdglicht, informatische Inhalte integrativ im

Biologieunterricht zu vermitteln. Eine nach der Konzeptdurchfihrung
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stattfindende Wiederholung der Selbsteinschatzung sowie Evaluierung der
digitalen Fertigkeiten der Schulerinnen und Schiler durch digi.check8 lieferte
anschlieend Ergebnisse, um das Handbuch um zusatzliche Kompetenzen zu

erweitern und zu finalisieren.

1.3 Ziele der Arbeit

Das vorrangige Ziel dieser Arbeit ist es, den Lehrkraften der Sekundarstufe 1 ein
facherubergreifendes Konzept zu liefern, um Digitale Grundbildung in den
bestehenden Biologie- und Umweltkundeunterricht (= UF BIUK) zu integrieren.
Zeitgleich soll es den Schilerinnen und Schilern die Mdglichkeit bieten, Digitale
Kompetenzen auch abseits des Informatikunterrichts zu erwerben. Das
entworfene Konzept verknipft dabei grundlegende informatische Inhalte, welche
vom BMBWF im Zuge der verpflichtenden Ubung Digitale Grundbildung
festgelegt wurden, mit biologischen Kernbereichen, die durch 6sterreichische

Lehrplane definiert sind.

Fir die Lehrerinnen und Lehrer wurden sechs Sequenzen, im Ausmal von 16
Unterrichtsstunden (a 50 Min.), entwickelt, die den Lehrkraften, auch ohne
informatische Ausbildung und unter Berucksichtigung der begrenzten zeitlichen
Ressourcen, ermdglichen soll, denn Schuilerinnen und Schulern grundlegende
digitale Fertigkeiten im laufenden Biologieunterricht zu vermitteln. Durch den
Bezug zu alltagsnahen und praxisrelevanten Themen soll das Konzept den
Lernenden motivierende Moglichkeiten liefern, um digitale Inhalte nachhaltig zu

erlernen.

Diese Zielvorgaben beschreiben die fur diese Ausarbeitung zentrale

Forschungsfrage:

Welches Konzept flihrt zu einer zielflihrenden, integrativen Einbindung

von digitalen Grundkompetenzen in das UF BIUK?

Davon abgeleitet ergeben sich die weiterfuhrenden Fragestellungen: Warum ist
eine Integration dieser Kompetenzen zielflihrend? Fiir welche Klassen der
Sekundarstufe | kann das Konzept als geeignet angesehen werden? Welche Vor-
und Nachteile gehen mit diesem Unterrichtskonzept einher und welche
biologischen  Themenbereiche ermdéglichen die  Einbindung  digitaler

Grundkompetenzen?




2 Grundlagen digitaler Bildung

2.1 Medienverfugbarkeit bei Kindern und Jugendlichen

Eine Studie zur Analyse des Medienverhaltens von Kindern und Jugendlichen
(= KIM-Studie 2017) aus dem Jahr 2016 zeigt, dass in der Mehrheit der
deutschen Haushalte eine Vielzahl an elektronischen Geraten vorzufinden ist.
Laut dieser Umfrage findet man in deutschen Haushalten zu 98% ein
Handy/Smartphone und zu 97% einen Internetzugang sowie Computer/Laptop
vor, wobei diese auch den Jugendlichen zu Verfliigung stehen. 53% der Befragen
Geratebesitzer gaben zudem an, dass auch deren Kinder Uber ein eigenes
Smartphone verfiugen (Abb. 1) — das am haufigsten bei 6- bis 13-Jahrigen
anzutreffende mobile Endgerat stellt das Smartphone dar. (vgl. KIM 2017, S. 8)

Medienausstattung im Haushalt 2016
- AuswahliAngaben der Haupterzieher -

Geritebesitz der Kinder 2016
- Angaben derHaupterzieher-

Fernsehgeriit
HandyiSmartphone
Internetzugang
ComputerfLaptop
Radio

Smartphone
CD-Player

Digitalkamera
Spielkonsole netto
Kassettenrekorder
Abo Tageszeitung

Tablet-PC

Fernsehgerit mit Internetzugang

Kindercomputer

Pay-TV Abonnement
Stroaming Dienst
Streaming-Box oder -Stick

Abb. 1: Medienausstattung und Gerétebesitz in deutschen Haushalten (KIM 2017, S. 8 f.)

Anton Reiter stellt dabei in seinem Artikel zur Medienbildung und informatischen
Bildung klar, dass eine UbermafRige Medienausstattung nicht automatisch zu
einer Erhohung der Medienkompetenz der Jugendlichten fuhrt. (vgl. Reiter 2015,
S. 5) In der zugrundeliegenden Studie gaben 49% der Befragten an, dass diese
»-gut® und ,eigenstandig” ins Internet gehen kénnen (Abb. 2). Anspruchsvollere
Aufgaben, wie das Herunterladen von Dateien aus dem Internet, nur noch von
24% der Kinder und Jugendlichen ,gut* durchgefihrt werden kénnen. Die Studie
begrundet das Ergebnis darauf, dass viele der untersuchten Kompetenzen keine
Alltagsrelevanz fur die Kinder und Jugendlichen aufweisen. (vgl. KIM 2017, S.
62) Diese Aussage wird durch die Tatsache bestatigt, dass die Fertigkeit ,Apps
herunterladen® sich gegenuber der KIM-Studie 2014 um 7% erhdht hat, da dies
von Jugendlichen haufig durchgefuhrt wird und als relevant angesehen wird. (vgl.
KIM 2015, S. 59)




Technische Kompetenzen der Kinder 2014 Technische Kompetenzen der Kinder 2016

Eine DVD abspielen Eine DVD abspielen

Allgine ins Internet gehen Alleine ins Internet gehen

Etwas ausdrucken Etwas ausdrucken

Lieder auf den MP3-Player laden Am Computer Ordner anlegen

Im Computer Ordner anlegen Lieder auf den MP3-Player laden

Bilder vom Handy auf den

Computer laden Apps herunterladen

Bilder vom Handy auf den

Dateien aus dem Internet
nloaden Computer laden

dowi

Dateien aus dem Internet

Apps herunterladen downloaden

1] 25 50 75 100 [] 25 50 75 100

BKann das gut BKann das nicht so gut igentlich nie Weill nicht/k. A | | mKann das gut mKann das nicht so gut Mache das

Abb. 2: Vergleich der technischen Kompetenzen (KIM 2015, S. 59) (KIM 2017, S. 62)

Reiters Annahme wird folglich durch das Ergebnis der KIM-Studie (2017)

bekraftigt. Eine erhdhte Nutzung von technischen Endgeraten resultiert nicht

automatisch in eine Verbesserung der technischen Kompetenzen, weisen diese
einen Alltagsbezug auf, kann dies jedoch zu einer nachhaltigen

Kompetenzsteigerung fuhren.

2.2 Bildung 4.0 — Denkweisen fiir die Zukunft

Die Wichtigkeit des Erwerbs digitaler Kompetenzen flir das Berufs- und
Alltagsleben beschreibt der Prasident der Osterreichische Computer
Gesellschaft (= OCG) Wilfried Seyruck mit den Worten: ,Beim Smartphone-
Wischen sind wir Weltmeister, allein [sic] es mangelt an Computer-
Anwenderkenntnissen®. (Wahlmduller-Schiller 2017, S. 382)

Diese Aussage wird durch eine Studie der Organization for Economic
Cooperation and Development (= OECD) bekraftigt, welche besagt, dass in
Osterreich rund 900.000 Menschen uber  nicht  ausreichende
Computerkenntnisse verfugen. Seyruck deklariert Bildung als Schlusselfaktor,
um in der kunftigen Arbeitswelt bestehen zu konnen. Abseits von Lese-,
Schreibe- und Rechenkompetenzen braucht es zunehmend digitale
Kompetenzen, um den zuklnftigen Anforderungen der Industrie 4.0 zu
entsprechen. (vgl. Wahlmdaller-Schiller 2017, S. 382)




Um zuklnftige Erwerbstatige auf diese Gegebenheiten vorzubereiten, startete

die OCG die Initiative Bildung 4.0, der ein interdisziplinares Konzept der

informatischen Bildung zugrunde liegt. Dies beinhaltet drei Saulen, welche in

bestimmten Domanen zugeordnet werden (vgl. Kleiner 2013, S. 2):

1.

Informatik als exakte und analytische Wissenschaft
Umfasst Informatik als eigenstandige MINT-Wissenschaft!, welche durch
eigene Konzepte, Methoden, Wissensbestande und offene Fragen
charakterisiert wird (vgl. Grandl u. Ebner 2017, S. 2)

ICT-Anwendungskompetenz (Digital Literacy) als Querschnittsdoméne
Beschreibt den kompetenten Umgang mit Informations- und
Kommunikationstechnologien, welche fir die Berufs- und Studierfahigkeit

beherrscht werden missen (vgl. Brandhofer 2014, S. 111)

Medienbildung (Doméne der Medienp&dagoglnnen)

Benennt den Prozess des reflektierten Umgangs mit Medien und deren
Nutzung und wird als wesentlicher Teil der Allgemeinbildung betrachtet (vgl.
Brandhofer 2014, S. 112)

Informatische Bildung
- ein interdisziplindres Gebiet

o
- -
prery
m ICT-Anwendungskompetenz p=
= o
— S . =
o (Digital Literacy) s
- o
= @
= =
' MINT Fad" Muss neben Lesen, Schreiben, Rechnen Medienwissan :
exakie, ana :‘:II?WE und fiar Berufs- und Studserfahigheit beherrscht werden -"II!!I.I!'I@ und —reflexion
konstruidive WisSenschafl.  yang Wissenschan, scndem eine Anwendertahighet; Soziahwssenschaf
Doméne der Informati- Damane allar Lehrperscnen Domare der Medien-
Fachlehrpersonen padagogen

Abb. 3: drei Séulen der informatischen Bildung (Hasler Stiftung 2013, S. 2)

1 als MINT-Wissenschaften werden die wissenschaftlichen Fachbereiche der Mathematik,
Informatik, Naturwissenschaften und Technik bezeichnet. Nach Hetze stellen diese einen
Innovations- und Wachstumsmotor der heutigen Gesellschaft dar (vgl. Hetze, 2011.: S. 4)
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Bildung 4.0 setzt sich dabei das Ziel, alle Schulerinnen und Schiler ab dem
Eintritt in die Primarstufe mit informatischer Grundbildung in seiner Gesamtheit
zu versehen. In diesem Zuge definiert die OCG einen Malinahmenkatalog,
welcher fur die Zielerreichung als wesentlich angesehen wird (vgl. Wahlmuller-
Schiller 2017, S. 382):

e Informatik muss als Fach in den Schul-Curricula verankert werden,
denn ohne zeitliche Ressourcen kann keine informatische Bildung

erfolgen.

e Informatisches Denken (Computational Thinking) muss in alle
Facher integriert werden, um ein nachhaltiges digitales Verstandnis

entwickeln zu kbnnen.

e Gewahrleistung einer informatischen Grundbildung fir samtliche
Padagoginnen und Padagogen, um sicherstellen zu konnen, dass
samtliche Lehrpersonen Uber informatische Basisqualifikationen

verfigen und diese auch vermitteln kénnen

2.3 Schule 4.0 — Schule und Lernen in einer digitalen Welt
Auf Basis der Bildung 4.0 entwickelte das Bildungsministerium im Janner 2017
die Initiative Schule 4.0 mit dem Ziel, den Schulerinnen und Schulern digitale
Grundbildung in altersadaquater Form zu vermitteln. Als Basis dient das
Saulenmodell der Haslinger-Stiftung (siehe Abb. 3), wobei das Gerust um vier
Saulen erweitert wurde (vgl. Wahlmdller-Schiller 2017, S. 382):

1. Digitale Grundbildung ab der Volksschule

2. Digital kompetente Lehrerinnen und Lehrer (Ausbildung)
3. Infrastruktur und IT-Ausstattung
4

. Digitale Bildungsmedien (kostenfreier Zugang fur Lehrer und Schulern)

Einen wesentlichen Punkt stellt dabei die Forderung nach digital kompetenten
Lehrerinnen und Lehrern (2. Punkt) dar, welcher bis zu diesem Zeitpunkt nicht
bertcksichtigt wurde. Um digitale Kernkompetenzen nachhaltig lehren zu
konnen, ist es erforderlich, digital kompetentes Lehrpersonal als
Vermittlungsstelle vorzuweisen. Eine E-Learning-Gruppe der Padagogischen
Hochschulen Osterreichs hat dabei die Kompetenzen erfasst, welche

Absolventinnen und Absolventen einer padagogischen Bildungsstatte aufweisen




sollten. Die Meinung, dass lediglich das Lehrpersonal, welches das Fach
Informatik unterrichten, mit digitalen Kompetenzen versehen sein sollte, wird als
nicht zeitgemal angesehen, da digitale Medien und informatische Kompetenzen
in allen Fachern aller Schulstufen integriert werden sollten. Nach Bachinger
werden fur das Lehrpersonal folgende Kompetenzen als essentiell angesehen
(vgl. Bachinger et al. 2013, S. 67 ff.):

e Informatisch fundierte digitale Kompetenzen, um den Schilerinnen und

Schulern digitales Wissen vermitteln zu kdnnen

e Anwendungsfertigkeiten, um bspw. Lernplattformen und personliche

Lernumgebungen gestalten zu kdnnen

e Vermittlungskompetenzen, um digitale Grundkompetenzen didaktisch

aufbereiten zu kdnnen (gilt auch flr den Fachunterricht)

Basierend auf der Idee, digitale Grundbildung bereits in der Primarstufe
einzufuhren, startete das BMBWF im Schuljahr 2017/18 den Versuch, digitale
Grundkompetenzen in den Lehrplan der dsterreichischen Schulen zu integrieren.
Aus diesem Pilotprojekt, an dem 0&sterreichweit zunachst 178 Schulen
teilnahmen, entwickelte sich im darauffolgenden Schuljahr 2018/2019 die
verbindliche Ubung Digitale Grundbildung. Diese definiert Vorgaben, welche von
der Grundschule bis hin zur Neuen Mittelschule (NMS) bzw. zur 4-jahrigen
Allgemeinbildenden héheren Schule (AHS-Unterstufe) reichen. (BMBWF 2017b)

Digitale Grundbildung umfasst diverse Kompetenzbereiche, im Ausmal von zwei
bis vier Wochenstunden, die den Schulerinnen und Schilern innerhalb von vier
Jahren vermittelt werden sollten. Die Kompetenzen beruhen, laut Angaben des
BMBWEF, auf folgender, im Lehrplan vorgeschriebener, Fertigkeit der ,[...]
eigenverantwortliche[n], reflektierte[n] Nutzung von Informations- und

Kommunikationstechnologien.“ (BMBWF)

Die Umsetzung der Ubung digitale Grundbildung obliegt dem jeweiligen
Schulstandort selbst. Dies resultiert in eine schulautonome Entscheidung, ob die
genannten Kompetenzbereiche in den bereits vorherrschenden Fachunterricht
integrativ eingebettet werden oder ob ein eigenstandiges Fach ,Digitale
Grundbildung® dem Stundenplan der Schule hinzugefugt wird. (BMBWF 0.D.b)




Um die zuvor genannten Kernbereiche der Digitalen Grundbildung detailliert
beschreiben zu kénnen, wird an dieser Stelle der Begriff Digitale Kompetenzen

(= digi.komp) eingeflhrt.

Unter Digitale Kompetenzen werden samtliche Kernkompetenzen und
Themenbereiche der informatischen Bildung zusammengefasst, welche den
Schulerinnen und Schilern, nach 0sterreichischem Lehrplan, von der
Grundschule (Primarstufe) bis zur Sekundarstufe Il verlasslich vermittelt werden
sollen. (BMBWF)

Dabei gilt es festzulegen, wie die Begriffe Digitale Grundbildung und Digitale
Kompetenzen voneinander abzugrenzen sind und welche Unterschiede diese

beiden Definitionen aufweisen.

Nach Angaben des BMBWF beschreibt Digitale Grundbildung eine verbindliche
Ubung, welche in sdmtlichen Schulen der Sekundarstufe | (NMS und AHS)
umzusetzen ist und im Laufe dieser Arbeit noch detailliert erlautert wird. (BMBWF
2017b)

Der Begriff Digitale Kompetenzen beschreibt hingegen eine Initiative der
Kompetenzvermittlung von der Grundschule bis zur Sekundarstufe Il. Sie geben
demnach eine Richtlinie vor, in welcher die im Lehrplan festgelegten
Kompetenzen, auch im Zuge der digitalen Grundbildung, systematisch den
Schulerinnen und Schilern wahrend deren Schullaufzeit vermittelt werden sollen.
(BMBWF)

Digitale Kompetenzen tragen dabei die Verantwortung, eine verlassliche und
praktische Umsetzung der geltenden Verbindlichkeiten flr Schulen und deren
Personal zu gewahrleisten. Diese Schllisselkompetenzen orientieren sich dabei
uberwiegend an den Vorgaben der Osterreichischen  Lehrplane,
Unterrichtsprinzipien und Bildungsanliegen und sorgen flr eine vorstellbare,
umsetzbare, vermittelbare und strukturierte Umsetzung im Osterreichischen
Schulwesen. Die Einteilung der Digitalen Grundkompetenzen orientiert sich an
den aktuellen Bildungsstandards fur Allgemein bildende Schulen (= AHS) und
gliedert sich in die schulstufenabhangigen Kompetenzmodelle digi.komp4,
digi.komp8 und digi.komp12. (BMBWF 2017a)




2.4 Differenzierung des Bildungs- und Kompetenzbegriffs

Da Digitale Grundbildung die Vermittlung von digitalen Kompetenzen im
Schulwesen beschreibt, gilt es festzustellen, wie die Begriffe Bildung und
Kompetenzen voneinander abgegrenzt werden konnen und in welcher Art und

Weise diese einander beeinflussen.

2.41 Der Bildungsbegriff
Bereits Wilhelm von Humboldt definierte den allgemeinen Bildungsbegriff als ,[...]

die Entwicklung der Personlichkeit des Einzelnen.” (vgl. Rohlfs et al. 2008, S. 9)

Diverse Bildungsreformen sorgten schliel3lich dafur, dass Bildung fur die
Mehrheit der Bevdlkerung zuganglich wurde — der Fokus auf das einzelne
Individuum verschwand dabei zunehmend. Wolfgang Klafki vereinheitlichte 1985
Bildung durch pédagogische Bemiihungen, welche das Schulsystem mit den
Bildungsbegriff in Verbindung setzten. Dabei wurde der padagogischen
Handlungsfreiraum auf ein einheitliches Niveau festgelegt, um der
vorherrschenden  padagogischen  Orientierungslosigkeit der  Schulen
entgegenzuwirken. (vgl. Rohlfs et al. 2008, S. 10) Johannes Hartig wies dieser
Definition noch eine gesellschaftliche Notwendigkeit hinzu, um ,[...] Absolventen
auf zukunftige Anforderungen im Beruf oder in weiterfuhrenden

Bildungseinrichtungen vorzubereiten.” (DIPF 2006, S. 2)

2.4.2 Der Kompetenzbegriff

In Abhangigkeit des Bildungsbegriffs stellt Hartig Kompetenzen als das Resultat
von Bildungsprozessen dar. (vgl. DIPF 2006, S. 2) Franz E. Weinerts definiert
dabei den Kompetenzbegriff, auf welchen sich u.a. auch die Kompetenzdefinition
des BMBWF bezieht, noch weiter als:

.[...] die bei Individuen verfugbaren oder durch sie erlernbaren
kognitiven Fahigkeiten und Fertigkeiten, um bestimmte Probleme zu
I6sen, sowie die damit verbundenen motivationalen, volitionalen und
sozialen Fahigkeiten, um die Problemlésung in variablen Situationen
erfolgreich  und  verantwortungsvoll nutzen zu  kdnnen®
(Weinert 2001, S. 27 f.)
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Auf Basis dieser Definitionen fokussiert sich der Bildungsbegriff auf das
Ubergeordnete, allgemeine und gesellschaftsrelevante Ziel, Menschen auf die
Gegebenheiten der Berufswelt vorzubereiten, wodurch diese ein aktiver
Bestandteil einer funktionierenden Gesellschaft werden kdnnen. Kompetenzen
fokussieren sich hingegen auf der Bildung untergeordnete Fahigkeiten, welche
es einzelnen Personen ermoglichen, erworbenes Wissen  auf

situationsunabhangige, vor allem zukunftige, Problemstellungen anzuwenden.

2.5 Kompetenzmodelle von digi.komp

Digitale Schlisselkompetenzen, welche die Schilerlnnen und Schiler am Ende
der jeweiligen Schulstufe aufweisen sollen, werden im digi.komp-Konzept
festgelegt. Sie geben Kompetenzrahmen vor, welche den Bildungsstatten als
zusatzlich Orientierungshilfe dienen. Die zu erlernenden Kompetenzen wurden
dabei so festgelegt, dass diese dem jeweiligen Lehrplan entsprechen und direkt
der Erlebniswelt der Schulerinnen und Schilern zugeordnet werden konnen.
Dies soll eine sinnvolle und nachhaltig Integration der Kompetenzen
ermdglichen. (BMBWF)

2.5.1 digi.komp4 — Digitale Kompetenzen in der Volksschule

Das digi.komp4-Modell definiert digitale Kompetenzen, Uber welche die
Schulerinnen und Schiler am Ende der Primarstufe (= Volksschule) verfliigen
sollten. Es beinhaltet die Themenbereiche Informationstechnologie, Mensch und
Gesellschaft, Informatiksysteme, Anwendungen und Konzepte. (BMBWF 0.D.a)
Da zum Umsetzungszeitpunkt keine informatischen Lerninhalte und Lernziele fur
den Volksschulbereich definiert waren, zeigt sich bei genauer Betrachtung der
Zielkompetenzen, dass es sich bezuglich der Themenbereich als auch der
Zielkompetenzen um eine Adaptierung des zuvor erstellten digi.komp8-Modells
handelt. (vgl. Micheuz 2013, S. 197)

2.5.2 digi.komp8 - Kein Kind ohne digitale Kompetenzen

Das BMBWEF setzt sich mit der EinfUhrung von digi.komp8 das Ziel, Schilerinnen
und Schilern der Sekundarstufe |, mittels verbindlicher Ubung Digitale
Grundbildung, auf eine fortschreitende digitalisierte Gesellschaft und Arbeitswelt

vorzubereiten.
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Fir den ehemaligen Bildungsminister Dr. Heinz Fallmann umfasst digitale

Grundbildung nicht nur die Nutzung digitaler Gerate:

,Mundige Burgerinnen und Burger von morgen mussen digitale
Technik gekonnt beherrschen, sich aber auch kritisch mit der
Digitalisierung auseinandersetzen. Mit unserem neuen Fach sind alle

wesentlichen Faktoren abgedeckt.“ (eEducation 2018)

Die E-Learning-Betreuerinnen und Betreuer der Bundeslander und des Bundes

konkretisieren dabei das Ziel noch weiter:

,In absehbarer Zeit soll kein Kind die Neue Mittelschule mehr ohne
digitale Kompetenzen verlassen! Und auf diesen Standard sollen sich
die Schilerinnen und Schuler, weiterfihrende Schulen bzw.
Lehrbetriebe genauso wie die Erziehungsberechtigten verlassen
kénnen®. (Narosy 2013, S. 33)

Dieses Ziel gilt auch fur die AHS Unterstufen, da das BMBWF Digitale

Grundbildung fur samtliche Schulformen der Sekundarstufe | gleichsetzt.

2.5.2.1 Umsetzungsmaoglichkeiten digitaler Grundbildung

Als Basis der zu erwerbenden Kompetenzen dient der Lehrplan flr
Sekundarstufe |. Das BMBWF gewahrt den Schulen ein hohes Mall an
Selbstverantwortung, da die Umsetzung von digitaler Grundbildung an den

Schulstandorten auf zwei unterschiedliche Arten erfolgen kann:

1. integrativ: in den Facherunterricht eingebettet

2. eigenstandig: als separates Unterrichtsfach

Es ist der Schule gestattet, beide Ansatze miteinander zu kombinieren
(= Mischform) oder die Art der Umsetzung zwischen den Schulstufen zu
wechseln. Bezuglich des Umfanges unterliegen die Bildungsinstitutionen der
Vorgabe, dass Digitale Grundbildung im Ausmall von mindestens zwei bis
maximal vier Wochenstunden gelehrt werden muss. Innerhalb dieses Bereichs
darf die Schule jedoch das Ausmal} frei wahlen. Die fuhrt in der Sekundarstufe |
zu einem verpflichtenden Umfang von mindestens 64 bis maximal 128
Unterrichtseinheiten (= UE), welche von den Schilerinnen und Schilern
absolviert werden muissen. Weiters steht es der Schule frei, Digitale
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Grundbildung auf verschiedene ausgewahlte Schulstufen zu beschranken. (vgl.
BMBWF 0.D.b, S. 1)

Ziel dieser Autonomie ist die moglichst schnelle und problemlose Integration in
das bereits vorherrschende Schulwesen. Das BMBWF stellt mdgliche
Umsetzungsansatze zu Verfigung (Abb. 4-7), welche von den Schulen direkt
ubernommen oder, entsprechend den eigenen Bedurfnissen, adaptiert werden
konnen. (vgl. BMBWF 0.D.b, S. 3)

IS . Digitale Grundbildung als eigensténdiges Fach

w3206 Digitale Grundbildung integriert in den Fachunterricht

5. Schulstufe 6. Schulstufe 7. Schulstufe 8. Schulstufe

1ws= 32 UE 1ws= 32 UE 1ws« 32 UE aws =96 UE

Abb. 4: Umsetzung als eigensténdiges Fach zu 96 UE (BMBWF 0.D.b)

5. Schulstufe 6. Schulstufe
1ws=32 UE

Abb. 5: Umsetzung als eigenstédndiges Fach und integrativer Vermittlung (BMBWF 0.D.b)

7. Schulstufe 8. Schulstufe

1ws= 32 UE

1ws= 32 UE aws-128 UE

5. Schulstufe 6. Schulstufe 7. Schulstufe 8. Schulstufe

‘ 1ws= 32 UE ssws= 16 UE asws= 16 UE 2ws-64 UE

Abb. 6: Umsetzung mit integrativer Vermittlung und als eigensténdiges Fach (BMBWF 0.D.b)

5. Schulstufe 6. Schulstufe 7. Schulstufe 8. Schulstufe
1ws= 32 UE 1ws= 32 UE

Abb. 7: Umsetzung im abwechselnden Mischmodus (BMBWF 0.D.b)

aws-128 UE

2.5.2.2 Kompetenzbereiche von digi.komp8

Das BMBWEF definiert acht Kompetenzbereiche, welche von den Schilerinnen
und Schulern im Laufe der Sekundarstufe | erlernt werden sollten und durch die
aktuelle Fassung des Rechtsinformationssystems des Bundes beschrieben
werden (RIS 2019a):

1. Gesellschaftliche Aspekte von Medienwandel und Digitalisierung
e Digitalisierung im Unterricht, welche Schulerinnen und Schilern zur

Nutzung digitaler Gerate im Alltag, zur reflektierten
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Auseinandersetzung mit Medien im personlichen Umfeld und zum
Erkennen und Beschreiben der Folgen von Digitalisierung befahigt
Chancen und Grenzen der Digitalisierung, welche Schulerinnen und
Schilern in  informatische Anwendungsgebiete einflhrt, sie
Innovationsmechanismen reflektieren und zur Teilnahme an
offentlichen Diskursen teilnehmen lasst

Geschichtliche Entwicklung der Informatik- und Medienwelt
Gesundheit und Wohlbefinden, um Gesundheitsrisiken, welche mit
der Nutzung von digitalen Medien einhergehen, reflektieren zu

kdnnen

. Informations-, Daten- und Medienkompetenz

Suchen und finden ermdglicht, unter Verwendung passender
Werkzeuge, das Auffinden von Informationen, Daten bzw. anderer
digitaler Inhalte im Zuge einer konkreten Informationssuche
Vergleichen und bewerten umfasst die Fahigkeit die Glaubwurdigkeit
und Verlasslichkeit von Quellen zu bewerten und Darstellungsformen
kritisch hinterfragen zu kdnnen

Organisieren erlaubt den Schulerinnen und Schilern die
Organisation, Strukturierung und Speicherung von Informationen,
Daten und digitalen Inhalten

Teilen beinhaltet das Teilen digitaler Ressourcen mit Dritten unter

Berucksichtigung des Datenschutzes sowie der Urheberrechte

. Betriebssysteme und Standard-Anwendungen

Grundlagen von Betriebssystemen vermitteln Kompetenzen, welche
den normalen Betrieb, inklusive relevanter Funktionen, beinhalten
Textverarbeitung, um Texte zUgig schreiben, strukturieren und
formatieren (Bilder, Grafiken) zu kénnen und Prasentationssoftware,
um Prasentationen mit Bildern und Grafiken gestalten zu kdnnen
Tabellenkalkulation, um  Tabellen erstellen, formatieren,
altersgemafle Berechnungen durchfiihren und diese Informationen

in geeigneten Diagrammen darstellen zu kdnnen
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. Mediengestaltung

Digitale Medien rezipieren, um mediale Gestaltungelemente
reflektiert ~wahrnehmen, voneinander unterscheiden und
problematische sowie stereotypische Inhalte kritisch hinterfragen zu
konnen

Digitale Medien produzieren, um Inhalte mittels moderner Medien,
im Zuge der Grundregeln der Mediengestaltung, kreativ
aufzubereiten und diese im entsprechenden Format auf digitale
Plattformen hochladen zu kdnnen

Inhalte  weiterentwickeln, um  bestehende Informationen

aktualisieren, verbessern bzw. aufbereiten zu kbnnen

. Digitale Kommunikation und Social Media

Interagieren und kommunizieren mittels digitaler
Kommunikationswerkzeuge, unter Reflexion der eigenen virtuellen
Kommunikationsbedurfnisse mit einer Sensibilisierung gegenulber
problematischen virtuellen Inhalten (bspw. Cybermobbing)

Uber das Internet an der Gesellschaft teilhaben, wobei dies den
Schulerinnen und Schilern als o6ffentlich zuganglicher Raum,
inklusive seines Nutzens und Risiken, bekannt zu machen ist
Digitale Identitaten gestalten, um eigene Online-Profile erstellen und,
unter Berlcksichtigung der damit einhergehenden Gefahren,
reflektieren und nutzen zu kdnnen

Das kollaborative Zusammenarbeiten mittels cloudbasierter
Systeme, entsprechenden Werkzeugen und Technologien (bspw.
Wikis und Lernplattformen) unter Berlcksichtigung kritischer

Faktoren (bspw. Serverstandort)

. Sicherheit

Geréte und Inhalte schiitzen, um sich bewusst mit digitalen Risiken
und  Bedrohungen  auseinanderzusetzen und  geeignete

Schutzmalnahmen anwenden zu konnen
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Persénliche Daten und Privatsphére schiitzen, um den Umgang mit
personlichen Informationen im Internet steuern und Gefahren

erkennen zu kdnnen

. Technische Problemlosung

Technische Bedirfnisse und entsprechende Mdéglichkeiten
identifizieren, um die Funktionsweise von Computernetzwerken
sowie Anwendungsprogramme gemal’ deren Urheberrechte kennen
zu lernen

Digitale Geréte nutzen, d.h. Komponenten mit dem Computer
verbinden, etwaige Verbindungsfehler zuordnen und Daten
zwischen elektronischen Geraten austauschen zu kdnnen
Technische Probleme erkennen, um Fehler zuordnen und konkret

beschreiben zu kbnnen

. Computational Thinking (= CT)

Mit Algorithmen arbeiten, um alltagliche Handlungsablaufe
erkennen, verbal und schriftlich formulieren und entsprechend
umsetzen zu konnen

Kreative Nutzung von Programmiersprachen, um bestimmte
Probleme bzw. Aufgaben mittels selbststandig erstellter Programme

oder Webapplikationen I6sen zu kdnnen
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Die Wichtigkeit einer nachhaltigen Umsetzung dieser Kompetenzen beschreibt
Thomas Narosy in seinem Paper ,Kein Kind ohne digitale Kompetenzen®. Er
zeigt, wie anhand des digi.komp8-Konzepts eine grundlegende Basis an digitalen
Kompetenzen fur die Schulerinnen und Schilern der Sekundarstufe | aussehen
konnte. Dabei berlcksichtigt er jene Grundlagen, welche im Jahr 2010 in der
Digitalen Agenda von der EU-Kommission festgelegt wurden und Kompetenzen

fur ein lebenslanges Lernen definieren. Es handelt sich um

.l...] die sichere und kritische Anwendung der Technologien der
Informationsgesellschaft  (TIG)  flir  Arbeit, Freizeit und
Kommunikation®. Sie wird unterstutzt durch Grundkenntnisse der IKT:
Benutzung von Computern, um Informationen abzufragen, zu
bewerten, zu speichern, zu produzieren, zu prasentieren und
auszutauschen, Uber das Internet zu kommunizieren und an

Kooperationsnetzen teilzunehmen® (EUR-Lex 2006, S. 15)

Narosy formuliert daraus drei wesentliche Punkte, welche er fur jede/n 14-
Jahrige/n als unverzichtbar deklariert, um ein aktiver Bestandteil der

Gesellschaft und Berufswelt werden zu kdnnen (vgl. Narosy 2013, S. 34):

1. digitale Verkehrserziehung

2. digitale Anschlussfahigkeit fur die Teilhabe an der Gesellschaft in Arbeit,
Freizeit und Politik

3. selbstverstandliche und reflektierte Nutzung digitaler Technologien flir das

eigene Lernen

Im Wesentlichen beschreiben die Punkte digitale Anschlussféhigkeit und
selbstversténdliche und reflektierte Nutzung digitaler Technologien die Ziele der

digitalen Grundbildung in verallgemeinerter Form.

2.5.3 digi.komp12 — Ausbau digitaler Kompetenzen

Das Konzept von digi.komp12 sieht vor, Schilerinnen und Schilern im Bereich
der Oberstufe mit vertiefenden und weiterfihrenden digitalen Kompetenzen zu
versehen, wobei die Vorbereitung auf das Absolvieren der Reife- und
Diplomprutfung, mit Schwerpunkt Informatik, als primares Ziel angefuhrt wird und
sich dadurch weitgehend am Lehrplan fur das UF Informatik orientiert (digi.komp
2017)
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Anmerkung: Die in digi.komp12 festgelegten Kompetenzen gelten fir diese

Arbeit als nicht relevant, weswegen diese nicht naher erlautert werden.

2.6 digi.check — das Evaluationsinstrument

Das digi.komp-Konzept und der daraus entwickelten digitalen Grundbildung
ermdglicht den Schulen ein hohes Mal} an Eigenverantwortung. Es nennt zwar
konkrete Ziele, eine etwaige Umsetzung dazu fehlt jedoch. Um die, im Zuge
dieser Initiative eingefuhrten, Kompetenzen vergleichen und uUberprifen zu
konnen, wurde vom BMBWF das Evaluationsinstrument digi.check erstellt. Es
ermdglicht den Schilerinnen und Schilern sowie Lehrkraften einen reflektierten
Uberblick Uber deren digitalen und informatischen Kompetenzen. Jedes
Kompetenzmodell (digi.komp4, digi.komp8 und digi.komp12) beschreibt
informatische und digitale Kompetenzziele, welche zu einem bestimm Zeitpunkt
von den Schilerinnen und Schilern beherrscht werden sollten. Das
Messinstrument digi.check beinhaltet fur die Primarstufe I, Sekundarstufe | und
Sekundarstufe Il eine entsprechende Evaluationsinstanz und ermdglicht analog
eine Feststellung der vorgesehenen digitalen Fahigkeiten. Die Ergebnisse dienen
den Lehrkraften anschlieRend als Planungsbasis, um weitere Bildungsschritte
einleiten zu kdnnen. (BMBWF 2019)

2.6.1 digi.check4 — spielerisches Sammeln von Kompetenzen

Uberprift die festgelegten digitalen und informatischen Kompetenzen (siehe
digi.komp4) der Schuilerinnen und Schilern am Ende der Primarstufe. Die
Dokumentation des Lernzuwachses erfolgt dabei Uber einen Sammelpass,
welcher bei Vollstandigkeit von der Schulleitung unterschrieben wird und dadurch
das Erreichen des digi.komp4-Niveaus bestatigt. (BMBWF 2019)

2.6.2 digi.check8 — Reflexion, Wissenscheck und Kompetenzmessung
Digi.check8 Uberpruft die festgelegten digitalen und informatischen
Kompetenzen, welche Schilerinnen und Schilern am Ende der Sekundarstufe |
aufweisen sollten. Die Themengebiete orientieren sich dabei exakt an den
Kenntnissen und Fahigkeiten, welche im Zuge von digi.komp8 erlangt werden.
Sie teilen sich in die Kernbereiche Informationstechnologie, Informatiksysteme,
Anwendungen (Apps) und Informatikkonzepte auf. (BMBWF 2019)
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Digi.check8 (aufrufbar unter https://community.eeducation.at/digicheck/#choose)

gliedert sich in drei, gegenseitig erganzende Teilbereiche, welche eine
Selbsteinschatzung (= Selbstbild), eine Kompetenzfeststellung mit Multiple-
Choice-Wissensfragen und konkrete Praxisaufgaben (= Fremdbild) beinhalten.
Digi.check8 kann dabei standort- und zeitunabhangig Uber das Internet bzw.
durch die In-Application-Testumgebung ,Sophia“ aufgerufen werden.
Schiilerinnen und Schiiler kdnnen selbststandig entscheiden, ob die Uberprifung
vollstandig anonym erfolgt oder durch die Bekanntgabe der Schulkennzahl bzw.
der Gruppe/Passphrase einer bestimmten Klasse oder Gruppe zugeordnet

werden. (digi.check 0.D.)

Das Team der eEducation Austria-Community empfiehlt den Schilerinnen und
Schulern im ersten Schritt, die eigenen digitalen Fahigkeiten und Kenntnisse
mittels Selbsteinschatzungstest zu reflektieren. Der Befragungsbogen beinhaltet
32 Fragen, welche die eigene Einschatzung der Schulerinnen und Schuler zu
den digi.komp8-Kompetenzbereichen aufzeigen soll. Die eigenen Kompetenzen
kénnen dabei Uber eine vierwertige Skala mit Trifft véllig zu, Trifft eher zu, Trifft

eher nicht zu und Trifft gar nicht zu bewertet und gespeichert werden.

Um die Charakteristika dieser Selbsteinschatzung aufzeigen zu konnen, werden
einige, auch fur diese Ausarbeitung relevante, Fragen unterschiedlicher

digi.check8-Themenbereiche angefuhrt (digi.check 0.D.):

e _lch kann Daten zwischen verschiedenen Geraten austauschen (PC,
Handy, ...)"

e lch kann Prasentationen gestalten®

e lch finde mit Suchmaschinen rasch die gewunschten Informationen®

e lch kann mit Tabellenkalkulation Diagramme erstellen®

Primares Ziel dieser Selbsteinschatzung ist eine gezielte Auseinandersetzung
mit den eigenen digitalen Kompetenzen. Diese Auswertung wird
zwischengespeichert und anschlieBend mit den Ergebnissen der
Wissensfeststellung verglichen. Diese Auswertung unterstiitzt das Lehrpersonal
bei der Entdeckung von Kompetenzdefiziten und ermoglicht eine gezielte
Beschaftigung mit selbigen. Des Weiteren dient es in dieser Arbeit als Grundlage

fur die Ausarbeitung des integrativen Unterrichtskonzepts.
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Im nachsten Schritt erfolgt die eigentliche WissensUberprufung der festgelegten
Kompetenzbereiche, welche bestimmten Prifungsmodalitaten unterliegt. Bei
einer wiederholten Durchfihrung der einzelnen Teilbereiche wird ersichtlich,
dass samtliche Themenbereiche ein striktes Befragungsschema aufweisen. Bei
jedem Versuch werden die exakt gleichen Fragen, in der exakt gleichen
Reihenfolge, mit den exakt gleichen Antwortmdglichkeiten gestellt. Das Fehlen
eines entsprechenden Zufallsgenerators, welcher Fragen aus einem
zugehorigen Fragenpool auswahlt, ermoglicht es den Schulerinnen und
Schulern, beim mehrmaligen Durchfihren des digi.checks8, den Anteil richtiger
Antworten deutlich zu erhéhen und somit die Statistik zu verfalschen. Seitens des
Lehrpersonals empfiehlt sich an dieser Stelle eine kritische Auseinandersetzung
mit den erzielten Ergebnissen, da diese gegebenenfalls die erlernten

Kompetenzen nicht reprasentativ darstellen.

Um die Charakteristika von digi.check8 aufzeigen zu koénnen, werden
unterschiedliche Fragen der vier digi.check8-Themenbereiche angefuhrt
(digi.check 0.D.):

1. Themenbereich Informationstechnologie, Mensch und Gesellschaft
e ,Woraus sollte ein sicheres Passwort in Summe unbedingt bestehen?“

¢ ,Welche Aussagen passen zum ,Internet der Dinge“?“

2. Themenbereich Informatiksysteme
e ,Welche der folgenden Betriebssysteme sind flir Smartphones
geeignet?“
e ,Wie grol} ist ungefahr der Speicherbedarf von einer Textdatei mit 10

Seiten zu je 30 Zeilen?*

3. Themenbereich Anwendungen

¢ ,Welche Diagrammtypen gibt es?“

e ,Was kann als Anhang an eine E-Mailnachricht geschickt werden?*

e ,Welches Zeichen muss in jeder Formel in einem
Tabellenkalkulationsprogramm enthalten sein?*

e ,Welche Tipps fur eine Prasentation sind sinnvoll?*
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4. Themenbereich Informatikkonzepte
e ,Mit welchem Programm kann man Daten von Personen (Name,
Geburtstag...) erfassen und sortieren?*

e ,Welche Eingabe berechnet eine Summe?”

Um die Motivation der Schilerlnnen zu erhdéhen, wurde in digi.check8 ein
digitales  Belohnungssystem implementiert, welches es ermdglicht,
Erfahrungspunkte (= XP) zu sammeln und dadurch das eigene Level anzuheben,
was in eine Steigerung der digitalen Fitness resultiert. Es ist jedoch nicht
ersichtlich, ob die Erfahrungspunkte durch richtige Antworten, durch die

Haufigkeit der Versuche oder durch die Ausfuhrungszeit erhéht werden.

Nach der Absolvierung des Wissenschecks erfolgt eine Gegenuberstellung der
Kompetenzmessung und der Selbsteinschatzung, welche ausgedruckt bzw.
abgespeichert werden kann und den Schulerinnen und Schiler sowie dem
Lehrpersonal als Orientierungshilfe dient. In dieser Arbeit unterstitzen diese
Resultate die Feststellung, welche Kompetenzbereiche nach der Durchfuhrung
des Unterrichtskonzept ein flr das Lehrpersonal zufriedenstellendes Ergebnis
liefern. Im dritten Schritt erfolgt eine In-Application-Messung namens ,Sophia®“.
Diese  beinhaltet  Aufgabenstellungen zu den  Themenbereichen
Betriebssysteme, Textverarbeitung, Tabellenkalkulation und
Prasentationssoftware (Abb. 8). Die Testumgebung beinhaltet 23 Aufgaben,
welche in exakt 45 Minuten geldost werden miuissen. Sie ermoglicht den
Schulerinnen und Schulern das selbststandige Losen der praktischen Aufgaben
am eigenen PC sowie diese auf deren Richtigkeit zu Uberprifen. ,Sophia“
formuliert praxisorientierte Aufgaben, welche vom systematischen Anlegen von
Ordnerstrukturen, die Erstellung einer PowerPoint-Prasentation, die
Berechnungen mittels Tabellenkalkulationsprogram bis hin zu algorithmischen

Handlungsanweisungen reichen.
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Die Dateien, die du fur die Schule brauchst, werden immer mehr. Schén langsam verlierst du den Uberblick. noch 42Mnuten
+ Erstelle auf dem Datentrager D:\ einen Hauptordner Schule. noch 18 Aufgaben N
« Im Ordner Schule erstellst du die Unterordner fir Mathematik, Deutsch und Englisch und einen weiteren fir Biologie, weil du da gerade Demo Demo (DEMO)
Material fur ein Referat sammelst. digi.check.8 Demo (DCED)

» E R2_DC8_DEMO 1.0.21

Lissabon Du hast im Inteme sehel O jedel ung Aber auch im Alltag tniftst du immer wisder auf prazise

e Handlungsanweisungen?

@ Gbernehmen automatisch die Werbung von der o Werbung fiir einen gunstigen Flug nach Madnd
Seite, die ich zuvor basiicht hahe daherkommean konnen

C | suroente Do g wamaneaeser || Soree e o ™
Daten auf mich zugeschnitten. it o

in das kochende Wasser geben und 6 bis 8
Minuten wallend kochen.

Abb. 8: Ausgewéhlte Beispiele der Testumgebung ,,Sophia“ (digi.check 0.D.)

2.6.3 digi.check12 — Reflexion und Wissenscheck
Uberprift die festgelegten digitalen und informatischen Kernbereiche (siehe
digi.komp12) der Schilerinnen und Schilern am Ende der Oberstufe. Mittels
Reflexions- und Wissensfragen wird festgestellt, ob die festgelegten
Kompetenzen, auch bezuglich der Absolvierung der Reife- und Diplomprifung,
dem definierten Niveau entsprechen. (BMBWF 2019)

2.6.4 digi.kompP- Digitale Kompetenzen fur das Lehrpersonal

Mit dem Einzug von digitalen Medien in das Schulwesen andert sich auch der
Bildungsauftrag der Lehrpersonen deutlich. Brandhofer et al. berufen sich auf
eine Studie der OECD (2015) welche belegt, dass

.[.--] der padagogisch unbegrundete bzw. beliebige Einsatz von
digitalen Werkzeugen im Unterricht nicht automatisch zu einer
Verbesserung der Lehr-/Lernsituation, sondern gegebenenfalls sogar
zum Gegenteil fuhrt.“ (Brandhofer et al. 2016, S. 38)

In diesem Kontext gilt es zu klaren, uber welche Kompetenzen Lehrpersonen
verfugen mussen, um den Schilerinnen und Schilern einen bestmdglichen
Umgang mit digitalen Medien gewahrleisten zu kdnnen und wie der Unterricht
entsprechend aufbereitet werden muss. In Osterreich kam es zur Einfiihrung von
digi.kompP, welches als Referenz-Kompetenzmodell fir Padagoginnen und
Padagogen angesehen wird. (vgl. Brandhofer u. Wiesner 2018, S. 1)
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Es gliedert sich in die drei Entwicklungsstufen (vgl. Brandhofer et al. 2016, S. 44):

e Stufe 0 — definiert Kompetenzen, welche vom Studierenden bereits
zu Studienbeginn vorhanden sein sollen — sie entspricht den
Kompetenzen von digi.komp12

e Stufe 1 — beschreibt Kompetenzen, welche wahrend des
Lehramtsstudiums erworben werden sollen

e Stufe 2 — umfasst Kompetenzen, welche wahrend des Berufslebens

erworben werden sollten

Diese Charakteristika zeigen, dass die Qualitdt von digitaler Bildung nicht
ausschlieBlich Uber die zu vermittelnden Kompetenzen definiert werden kann. Es
braucht neben lernfreudigen Schilerinnen und Schiilern auch digital kompetente
Lehrkrafte, welche das nétige Know-how aufbringen, um Lerninhalte gestalten

und sinnvoll einzubetten zu konnen.
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3 Didaktische Grundlagen

3.1 Allgemeine didaktische Grundlagen

Als Didaktik (griechisch: ,didaskein®) wird die Kunst und Wissenschaft des
Lehrens und Lernens bezeichnet. (vgl. Raithel et al. 2009, S. 74) Modrow et al.
definieren Didaktik, sinngemaf} nach Klafki, als nicht rein theoretische Disziplin,
sondern als Wissenschaft von der Praxis fur die Praxis. (vgl. Modrow u. Strecker
2016, S. 1) Raithel et al., definieren Didaktik als ,Theorie des (schulischen)
Unterrichts.” (Raithel et al. 2009, S. 74) Friedrich Kron als ,[...] Wissenschaft und
Lehre vom Lehren und Lernen.” (Kron et al. 2014, S. 36)

Sie stellt somit eine fundamentale Disziplin der heutigen Padagogik dar,
unterliegt dabei aber keiner strikten verbindlichen Definition, sondern umfasst
Theorien, welche das organisierte Lehren und Lernen in allen moglichen
Situationen und Zusammenhangen beschreiben. Samtliche Definitionen
vereinen einen engen Bezug zu Bildungs- und Unterrichtsinhalten. Allgemeine
Didaktik begrindet dabei Prinzipien, welche dem organisierten Lern- und
Lehrbetrieb eine Struktur zuweisen. Diese werden dabei aber von
gesellschaftlichen Normen, Regeln und Formen beschrankt. (vgl. Lenzen u. Rost
2012, S. 307)

Aufgrund des Bezuges zu der Lern- und Lehrbarkeit gilt es diese Begriffe zu
definieren. Nach Karl Josef Klauer und Detlev Leutner beschreibt der Lernbegriff
den Erwerb von Reaktionen, den Wissenserwerb sowie die Konstruktion von
Wissen, welche die drei Lernpsychologien Behaviorismus, Kognitivismus sowie

Konstruktivismus beinhaltet. (vgl. Klauer u. Leutner 2012, S. 15)

Behaviorismus beschreibt dabei Lernen ,[...] als Erwerb neuer Verhaltensweisen
und neuer Reaktionen in bestimmten Situationen [...]* (vgl. Klauer u. Leutner
2012, S. 15) Wegen des vorherrschenden Reiz-Reaktion-Verhaltnisses lag es in
der Verantwortung des Lehrenden, richtige Antworten zu erkennen und diese
unmittelbar zu verstarken. Nach Klauer et al. eignet sich ein behavioristischer
Ansatz primar fur das Erlernen von Emotionen und Affekten. Fir die Vermittlung
von Wissen und Koénnen wird dieser als ungeeignet angesehen. (vgl. Klauer u.
Leutner 2012, S. 15)
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Die kognitive Lernpsychologie beschreibt Lernen als Wahrnehmungs-, Denk- und
Erinnerungsprozess, bei welcher Lernende Informationen aktiv verarbeiten und
dadurch Kenntnisse erwerben, welche eine vertiefende Informationsverarbeitung
gewabhrleisten. Im Vergleich zum behavioristischen Ansatz nimmt der Lernende

dabei eine zunehmend aktive Rolle ein. (vgl. Klauer u. Leutner 2012, S. 15f.)

Der konstruktivistische Ansatz hebt den Lernenden noch weiter hervor und
bezeichnet diesen als ,[...] Konstrukteure ihres Wissenserwerbs.”
(Klauer u. Leutner 2012, S. 16) Lernen stellt demnach einen aktiven Prozess des
Lernenden dar bei dem ,[...] geformt und aktiv ,konstruiert”[...] (Kéhling 2012, S.
81) wird. Diese Definitionen weisen den Lernenden ein hohes Mal} an
Verantwortung zu, da diese im Wesentlichen bestimmen, was und wieviel gelernt
wird. Konstruktivismus beinhaltet somit Komponenten eines selbstgesteuerten

und selbstregulierten Lernens.

Nach Klauer et al. stellt ein selbstgesteuerter und selbstregulierter Lernprozess
die Grundlage flr ein eigenstandiges und lebenslanges Lernen dar, welcher die
Lernenden auf die zuklnftige Berufs- und Alltagswelt vorbereitet. Dem
Lehrpersonal wird dabei eine zunehmend unterstitzende Position zugesprochen.
Lehrende agieren als Assistent, die es den Lernenden ermoglichen, das eigene
Lernverhalten zu steuern und zu Uberwachen. Klauer et al. beschreiben diesen
Verhalt, gemall dem Padagogen Comenius, als Gegebenheit, bei der ,[...] die
Lehrenden weniger lehren, die Lernenden aber mehr lernen sollten.“ (Klauer u.
Leutner 2012, S. 16)

Dies steht jedoch in Abhangigkeit vom fachspezifischen Vorwissen der
Lernenden, denn bereits vorhandenes Wissen beglnstigt eine leichtere

Vernetzung mit neuem Wissen. (vgl. Klauer u. Leutner 2012, S. 16)

Es zeigt sich, dass die Lerntheorie Konstruktivismus fur den Entwurf des
Unterrichtskonzept als geeignet erscheint. Unter Berucksichtigung der in der
digitalen  Grundbildung festgelegten Ziele scheint der nachhaltige

Kompetenzerwerb, auch im Sinne von Schule4.0, als anwendbare Lerntheorie.

In diesem Zusammenhang gilt es anschlieRend zu klaren, wie Inhalte aufbereitet
werden mussen, um diese den Lernenden im Unterricht entsprechend vermitteln

zu konnen.
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Der Begriff Methodik beschreibt, wie transformierte Inhalte anschlielend

zielgruppengerichtet aufbereitet werden koénnen. Es beinhaltet bspw. die

Gestaltung von Arbeitsmaterialien sowie die Auswahl von geeigneten

Unterrichtsmethoden und Sicherungswerkzeugen. Abb. 9 beschreibt die

Transformation von Inhalten, bei welcher Inhalte, tGber didaktischer Prinzipien, zu

Unterrichtsgegenstanden umgewandelt und anschliel3end,

zielgruppenfokussiert, fur die Lerngruppe aufbereitet werden. (vgl. Raithel et al.

2009, S. 74 f.)

Didaktische
Prinzipien

Inhalte

Unterrichts- \ Unterrichts-
gegenstinde Methodik : thema

Abb. 9: didaktischer Transformationsprozess (Kaiser u. Kaiser 2001, S. 218)

Die Transformation von Lerninhalten ist vielfaltig und wird nach Kaiser et al. funf

didaktischen Grundprinzipien zugeordnet (vgl. Kaiser u. Kaiser 2007, S. 220 ff.):

1. Prinzip der Situationsbezogenheit, um mittels Lerninhalte die

Bewaltigung von realitatsnahen Situationen gewahrleisten zu

kdnnen

2. Prinzip der Handlungsorientierung, um zukinftige Handlungen und

Handlungsentscheidungen, auch nach der Schulzeit, bewusst

vollziehen zu konnen

3. Prinzip der Wissenschaftsorientierung, um wissenschaftliche

Kenntnisse in die Urteils- und Einsichtsfahigkeit miteinflieRen zu

lassen

4. Prinzip des Exemplarischen, um beispielhaftes Wissen auch auf

andere Sachverhalte Ubertragen zu kénnen

5. Prinzip der Struktur, um Wissensfragmente zu einem sinnvollen

Ganzen verbinden zu konnen

26



Weiterfuhrend benennen Raithel et al. Didaktische Modelle als ,[...] Anspruch,
theoretisch umfassend, und praktisch folgenreich die Voraussetzung,
Moglichkeiten und Grenzen des Lehrens und Lernens aufzuklaren.” (Raithel et
al. 2009, S. 77)

Klafki unterteilt die Didaktik in die Bereiche der Allgemeinen Didaktik bzw.
Allgemeine Curriculumtheorie und der Bereichs- bzw. der Fachdidaktik oder der
Bereichs- bzw. Fachcurriculumtheorie (vgl. Klafki 1985, S. 94) welche sich weiter
in die Fach-, Bereichs-, Stufen- und Schulartendidaktik gliedert. (vgl. Kampshoff
u. Wiepcke 2012, S. 14)

Demnach erganzen Didaktische Modelle die didaktischen Prinzipien um die
Komponente der didaktischen Ausgestaltung von Lehr- und Lerninhalten. Fur
den Entwurf des Konzepts bedeutet dies, die informatischen Inhalte so

aufzubereiten, dass diese den didaktischen Grundprinzipien entsprechen.

3.2 Allgemeine fachdidaktische Grundlagen

Setzt sich der Begriff Didaktik allgemein mit der Theorie des organisierten
Lernens und Lehrens auseinander, so erweitert die Fachdidaktik diesen um
fachspezifische Lern- und Lehrprozesse. Nach Kohlein wird der Begriff
Fachdidaktik als

J.-.] die Wissenschaft vom  padagogisch  angeleiteten
institutionalisierten Lehren und Lernen fachlich bezogener Inhalte,
Methoden, Prinzipien und Aspekte® (Kéhnlein 2012, S. 90)

definiert. Klafki stellt dabei das Verhaltnis zwischen Fachdidaktik und allgemeiner
Didaktik als expliziten oder impliziten Vorgang dar und definiert zudem
Fachdidaktik als Vermittlungsinstrument zur Umsetzung der allgemeinen
Didaktik, wobei diese in ein Spannungsverhaltnis treten. (vgl. Meyer u. Klafki
1994, S. 42 1))

Der Fachdidaktik werden dabei zentrale Forschungs-, Entwicklungs-, Lehr- und
facherubergreifende Aufgaben zugeordnet, welche mit der Allgemeinen Didaktik
und dem Fachwissen in Beziehung zu setzen sind. (vgl. Kampshoff u. Wiepcke
2012, S. 14)
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Bayrhuber et al. verallgemeinern diese Bereiche zu zwei, traditionellen
Kernaufgaben. Fachdidaktik wird dabei als Instrument zur Ldsung von

Kanonproblemen gesehen, welche fur

.[.-.] die Auswahl exemplarisch geeigneter Unterrichtsgegenstande
aus einer viel grélkeren Zahl moglicher fachlicher Gegenstande, die
nicht alle gleichermalden flr Lernende zuganglich oder nach

bestimmten Kriterien bedeutsam sind” (Bayrhuber et al. 2017, S. 15)

und als Modell zur Entwicklung, Erprobung und Evaluierung von
fachwissenschaftlichen Unterrichtskonzepten unter Berucksichtigung
didaktischer Gegebenheiten (vgl. Bayrhuber et al. 2017, S. 15)

3.3 Allgemeine fachdidaktische Grundlagen der Informatik

Modrow und Strecker definieren Informatikunterricht, unter Berlcksichtigung des
Bildungsauftrages der Schulen, in drei, bewusst als plakativ bezeichnete
Positionen (vgl. Modrow u. Strecker 2016, S. 13 f.):

1. Informatikunterricht mit angemessenen und fachlich relevanten Inhalten
versehen, welcher sich aus der Fachsystematik, der Zahl der
Unterrichtsstunden und dem  Kenntnisstand der Lernenden

zusammensetzt

2. Informatikunterricht, im Zuge des Allgemeinbildungsbegriff, der
Jugendliche dazu befahigen muss, notwendige Werkzeug- und
Medienkompetenzen zu entwickeln um sich in einer digitalisierten Welt

durchsetzen zu konnen

3. Informatikunterricht, als Bildungsvorhaben, der es Menschen, durch die
Vermittlung bedeutsamer Kulturgliter, ermoglicht eine ,[...] eigene
wertvolle Personlichkeit herauszubilden bzw. sich zu dieser bilden zu
kénnen“ (Thomas 2003, S. 10)

Fachdidaktik Informatik soll dabei als Unterstitzungsinstrument dienen. Sie soll
zeigen, was unterrichtet werden soll und wie diese in der Praxis, unter
Berucksichtigung der entsprechenden Fachmethoden, umgesetzt werden kann.
Modrow und Strecker betonen hierbei die Wichtigkeit der Methodik, da in der
Informatik Schnittstellen mit korrespondierenden Unterrichtsmethoden (bspw.

kollaboratives Arbeiten) zu finden sind, welche zu einer Erprobung der eigenen
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Personlichkeit fihren und somit einen Bezug zu den Allgemeinen Bildungszielen
des Lehrplans aufweisen. (vgl. Modrow u. Strecker 2016, S. 4) Die
Fachdidaktiken stehen dabei aber vor dem Problem der fehlenden
allgemeindidaktischen Fundierung, da diese nicht einem allgemein-didaktischem
und/oder lerntheoretischem Modell zugesprochen werden kénnen und somit
keinen klar definierten Bildungszielen unterliegen. Im schlimmsten Fall fihre dies
zu unzusammenhangenden Vermischungen mit anderen Unterrichtsfachern was
den allgemeinen Bildungszielen gegenlaufig ware. (vgl. Modrow u. Strecker
2016, S. 8)

3.4 Strukturierung des Unterrichts unter fachdidaktischen
Gesichtspunkten

Fachdidaktische Uberlegungen sind nach Modrow und Strecker nur unter der

Berlcksichtigung von  allgemeindidaktischen und  konstruktivistischen

Vorstellungen zielfuhrend, da diese Kriterien aufweisen, welche die Relevanz von

fachdidaktischen Ergebnissen, in Bezug auf die Allgemeinbildung, beurteilen.

Doch welche Strukturierungen muss solch ein Unterricht aufweisen? Eine
mogliche Antwort liefert Andreas Schwill (1993) mit dem Konzept der
Fundamentalen Ideen. Diese beschreiben Inhalte, die ,[...] es den Lernenden
ermdglichen, das neu Erlernte zu strukturieren und in bekannte Strukturen
einzuordnen.” (Modrow u. Strecker 2016, S. 16)

Dies beinhaltet, dass Fachinhalte den Schulerinnen und Schiulern verstandlicher,
nachhaltiger, transferierbarer sowie an das bestehende Wissen der Lernenden
anknupfend, lUckenloser vermittelt werden koénnen. Dies ermdglicht eine
dauerhafte Konstruktion sowie situationsbezogene Anwendung von Wissen. (vgl.
Modrow u. Strecker 2016, S. 16)

Schwill definiert eine fundamentale Idee als (Schwill 2003, S. 8):
»L---] Denk-, Handlungs-, Beschreibungs- und Erklarungsschema, das

¢ in verschiedenen Bereichen vielfaltig anwendbar oder erkennbar ist
(Horizontalkriterium)
e auf jedem intellektuellen Niveau aufgezeigt und vermittelt werden

kann (Vertikalkriterium)
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e in der historischen Entwicklung deutlich wahrnehmbar ist und
langerfristig relevant bleibt (Zeitkriterium)
e einen Bezug zu Sprache und Denken des Alltags und der Lebenswelt

besitzt (Sinnkriterium)*

Es zeigt sich, dass samtliche der Kriterien auch den Anforderungen der
festgelegten Ziele der Digitalen Grundbildung entsprechen. Fur die Ausarbeitung
des integrativen Unterrichtskonzepts bedeutet dies eine anwendbare, intellektuell
fordernde, nachhaltige und alltagsrelevante Aufbereitung der biologischen sowie

informatischen Inhalte.

3.5 Herausforderung der Facherintegration

Unter der Berucksichtigung von Bildungszielen beschreibt Torsten Brinda in
seinem Artikel zum Thema ,Medienbildung und/oder informatische Bildung?“ die
Sinnhaftigkeit einer Integration von digitalen Medien in den bestehenden
Fachunterricht. An dieser Stelle wird es noétig, den Begriff informatische Bildung
so zu definieren, dass dieser, entsprechend der Definition, auch zielfiUhrend mit
anderen Unterrichtsfachern in Kontext gesetzt werden kann. Fir Peter
Hubwieser, Leiter der Professur fir ,Didaktik der Informatik“ an der Technischen
Universitat Minchen, beinhaltet informatische Bildung ,[...] das Lehren und
Lernen mit Informatiksystemen und Benutzerschulungsaspekten.” (Brinda 2017,
S. 180)

Nach Brinda ermdéglicht diese umfassende Definition die Integration sowohl von
Medien-, als auch informatischer Bildung in samtliche Schulfacher, da es dadurch
zu einer Transformation schulischer Bildungsprozesse kommen kann. Zeitgleich
warnt Brinda jedoch vor der Annahme, dass samtliches, nicht informatisches,

Lehrpersonal diesen Anforderungen entspricht. (vgl. Brinda 2017, S. 180 f.)

Definiert man informatische Bildung aber als Teildisziplin der Informatik als
Wissenschaft, in der es um die Vermittlung von grundlegenden Mechanismen der
Informatik (bspw. Algorithmen, Programmieren, Modellierung) geht, so scheint
fur Brinda eine Integration schwierig. Lehrkrafte ohne entsprechendes
Informatikstudium stiinden vor der Herausforderung, fehlende
Informatikkompetenzen nachtraglich erwerben zu muissen, was in diesem
Umfang als nicht umsetzbar beschrieben wird — es entsprache 405 Vollzeit-

Arbeitstagen. Da sich digitale Medien zudem in einem stetigen
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Weiterentwicklungsprozess befinden, wirft diese Definition auch das Problem der
Aktualitat auf. Um aktuelle informatische Bildung lehren zu kénnen, ist es
erforderlich, dass sich auch das Lehrpersonal am aktuellen Stand der Informatik
orientiert — es konnen keine Systeme unterrichtet werden, die dem Lehrkorper
nicht bekannt sind. (vgl. Brinda 2017, S. 181 ff.)

Um das Konzept der Digitalen Grundbildung in den Fachunterricht integrieren zu
konnen, gilt es jene digitalen Kompetenzen auszuwahlen, welche den laufenden
Unterricht zielfihrend erganzen kénnen. Im Idealfall gelingt es, samtliche der
festgelegten digitalen Kompetenzen integrativ in den Unterricht einzubetten.
Nach Brinda gehen damit jedoch diverse Probleme einher. Eine kombinierte
Umsetzung digitaler Grundbildung im Fachunterricht wird als unvereinbar mit den
zeitlichen Kapazitaten des Fachlehrpersonals angesehen sowie als
problematisch bezuglich der Fachverdrangung. Liegt der primare Fokus des
Lehrpersonals ausschlie3lich auf der Integration der digitalen Kompetenzen, so
lauft man Gefahr, Kerninhalte des Fachunterrichts zu vernachlassigen und diese
wegen fehlender zeitlicher Ressourcen vom Unterrichtsplan zu streichen.(vgl.
Brinda 2017, S. 180 f.)

Folglich wurde es die Begriffsdefinition nach Brinda ermdglichen, informatische
Kompetenzen in das UF BIUK zu integrieren, wenn das Lehrpersonal
entsprechende Qualifikationen gemal} den ausgewahlten Kompetenzen aufweist

und die zugrundeliegenden technischen Strukturen beherrscht.

Ein integratives Unterrichtskonzept ergénzt den Fachunterricht — es kann und

darf diesen in keiner Weise negativ beeintrdchtigen!

Das BMBWF nennt zwar samtliche Kompetenzbereiche, inklusive der
vertiefenden Teilaspekte, es fehlt jedoch an detaillierten Definitionen selbiger.
Beispielsweise definiert das Rechtsinformationssystem (= RIS) unter dem Begriff
Digitale Grundbildung das Vergleichen und Bewerten von Informationen
auszugsweise mit ,[...] Schilerinnen wenden Kriterien an, um die
Glaubwirdigkeit und Verlasslichkeit von Quellen zu bewerten (Quellenkritik,
Belegbarkeit von Wissen) [...]“ (RIS 2018)
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Das Lehrpersonal steht an dieser Stelle vor der Herausforderung, Kriterien zu
finden, welche solch eine Beurteilung Uberhaupt ermdglichen. Verfligen
Lehrerinnen und Lehrer nicht Uber das entsprechende Wissen bzw. die
Motivation, sich mit diesem Thema auseinanderzusetzen, erscheint eine
Integration von digitalen Grundkompetenzen, unter Bericksichtigung ihrer
standigen Weiterentwicklung, schwierig. Zugrundeliegende informatische
Mechanismen mussen vom Lehrpersonal erkannt, verstanden und
schulergerecht aufbereitet werden konnen. Um dieses Problem zu umgehen, gilt
es den Lehrkraften integrative Konzepte anzubieten, welche auf aktueller
informatischer Fachliteratur beruhen und diese sinnvoll in den bestehenden
Fachunterricht inkludiert werden konnen — was dem Kerninhalt dieser

Diplomarbeit entspricht.

Es gilt zuklnftig zu klaren, welche informellen Kriterien die Kernbereiche
beinhalten missen, um den Erfordernissen des BMBWF und den Erfordernissen

der Informatik als MINT-Wissenschaft zu entsprechen.
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4 Kompetenzauswahl und Lehrplanabgleich

Nach Angaben des BMBWF kann eine schulautonome integrative Umsetzung
der Digitalen Grundbildung in samtlichen Unterrichtsfachern erfolgen. Dies fuhrt
indirekt zu der Annahme, dass die Lerninhalte samtlicher Facher der
Sekundarstufe | als geeignet angesehen werden. Sowohl die Ergebnisse der
KIM-Studie 2014 als auch die Forschungsresultate von Reiter zeigen, dass eine
nachhaltige Kompetenzvermittlung durch einen praxisrelevanten Bezug am
sinnvollsten erscheint. Aufgrund dieser Tatsache erfolgt eine detaillierte
Betrachtung des Lehrplans fiur Biologie und Umweltkunde (= BIUK) der
Sekundarstufe |, um biologisch-alltagsrelevante Themenbereiche zu finden,

welche eine zielfUhrende Integration mit informatischen Inhalten ermoglichen.

Anmerkung: Eine Unterscheidung der Lehrplane in NMS und AHS-Unterstufe fur
das UF BIUK ist an dieser Stelle nicht erforderlich, da diese in der Sekundarstufe

| vom BMBWEF die identen biologischen Kernbereiche aufweisen.

4.1 Aligemeiner Lehrplanaufbau

Lehrplane geben dem Schulwesen, als Vereinheitlichungsinstrument,
verbindliche Vorgaben vor, um festgelegte Bildungsziele zu erreichen. Sie
sprechen Schulen auch Freirdaume zu, welche fir eine standortabhangige
Umsetzung der Ziele notig sind. Sie definieren ein allgemeines Bildungsziel und
didaktische Grundsatze, die Verbindlichkeiten, Verantwortlichkeiten und
Freirdaume bei der Umsetzung des Lehrplans aufzeigen. Stundentafeln weisen
fachabhangigen Kern- und Erweiterungsbereichen ein bestimmtes Mal} an
Unterrichtsstunden zu, welche vom Lehrplan uber Bildungs- und Lehraufgaben
definiert werden und einen Bezug zum allgemeinen Bildungsziel aufweisen. Die
fur diese Arbeit wichtigen, didaktischen Grundsatze dienen der Unterstitzung
von Schiulerinnen und Schilern, um die im Lehrplan festgelegten Bildungsziele
zu erreichen. Sie setzen Eigenstandigkeit und Verantwortung beim Lehrpersonal
voraus, da diese hochst individuell an einzelne Klassen angepasst werden
mussen — die personliche Begeisterung wird dabei als zentrale Voraussetzung
gelingender Didaktik angesehen. (RIS 2019b)

Der Lehrplan Biologie und Umweltkunde umfasst Bildungs- und Lehraufgaben
sowie allgemeine didaktische Grundsatze, welche allen vier Schulstufen als
Themengrundlage dienen. Zusammenfassend sieht das BMBWF vor, dass die
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Schulerinnen und  Schiler in  grundlegende  biologische  bzw.
naturwissenschaftliche Denk- und Arbeitsweisen, welche fur samtliche MINT-
Facher gelten, eingefuhrt werden, die Abhangigkeit des Menschen von der Natur
und Umwelt aufgezeigt bekommen sowie ein Verstandnis flur den eigenen Korper
und eine positive Denkweise gegenuber Natur und Umwelt entwickeln kdnnen.
(RIS 2019b)

Bezlglich der allgemeinen Beitrage zu den Bildungsbereichen in der
Sekundarstufe | sieht der neue Lehrplan flr das UF BIUK die Themengebiete
Mensch und Gesellschaft, Natur und Technik, Sprache und Kommunikation,
Kreativitdt und Gestaltung sowie Gesundheit und Bewegung vor. Die
biologischen Kernbereiche umfassen die Themengebiete Mensch und
Gesundheit, Tiere und Pflanzen sowie Okologie und Umwelt und werden als
Lehrstoff, welcher Uber vier Jahre aufgebaut werden, definiert. (RIS 2019b) Der
Lehrplan fur das UF BIUK findet sich im Anhang dieser Arbeit vor.

4.2 Didaktische Grundsatze des UF BIUK

Die didaktischen Grundsatze des Curriculums bestimmen, dass samtliche
Themenbereiche mit der Lebenswirklichkeit der Schilerinnen und Schilern in
Verbindung gesetzt werden, um biologisches Bewusstsein und Verantwortung zu
schaffen. (BMBWF, 2018) Es zeigt sich, dass diese Definition mit dem
Transformationsprozess von Raithel et al. sowie Kaiser et al., welche das Prinzip
der Situationsbezogenheit und Handlungsorientierung beschreiben, in
Verbindung gesetzt werden kann. (vgl. Raithel et al. 2009) (vgl. Kaiser u. Kaiser
2007)

Fir das selbststandige Erkennen und Lésen von biologischen Problemen gilt es,

grundlegende naturwissenschaftliche Werkzeuge wie

. [...] Beobachten, Vergleichen, Ordnen, Arbeiten mit geeigneten
Hilfsmitteln (Lupe, Mikroskop, Fachliteratur und Computer), Suchen,
Verarbeiten und Darstellen von Informationen, Identifizieren und
Lésen von Problemen, Durchfiihren einfacher Experimente und
Messverfahren; [...]* (RIS 2019b, S. 73)

zu erlernen und anwenden zu kdbnnen.
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Eine Betrachtung dieser Beschreibung, ohne Bericksichtigung des biologischen
Kontextes zeigt, dass einige dieser Fahigkeiten wie bspw. das Vergleichen,
Ordnen, oder Darstellen von Informationen auch den digitalen
Grundkompetenzen entsprechen wirden, da diese auch in den Zielen der
digitalen Grundbildung vorzufinden sind — eine erste, wenn auch sehr allgemeine
Verbindung zwischen den Wissenschaften Biologie und Informatik ist dadurch

gegeben.

Um personale und emotionale Kompetenzen entwickeln bzw. férdern zu kénnen,
empfiehlt das BMBWF das facherlbergreifende und projektorientierte Arbeiten.
Aufgrund einer Definition von Schumacher et al., welche Projektunterricht als
.[---] handlungsorientierte Gruppenleistung mit Rollendifferenzierung [...]*
(Schumacher et al. 2013, S. 20) beschreiben, wird auf die Bezeichnung
,Unterrichtsprojekt“ verzichtet. Es soll allen teilnehmenden Schilerinnen und
Schulern maéglich sein, ohne Abhangigkeit von Anderen, sdmtliche ausgewahlten

digitale Kompetenzen erwerben zu kdnnen.
Die didaktischen Grundsatze werden im RIS folgendermalien beschrieben:

,Bei der Erarbeitung aller Themen ist stets die Lebenswirklichkeit der
Schulerinnen und Schiiler zu berlcksichtigen, sowohl bei der Auswahl
der Inhalte und Methoden als auch durch Anwendung des Wissens
auf den eigenen Bezugsrahmen. Gesellschaftsrelevante Aspekte sind
maoglichst haufig zu berlcksichtigen, um der Bedeutung biologischer
Erkenntnisse flr die Gesellschaft gerecht zu werden und die
Schulerinnen und Schiler auf die zukunftige Beteiligung und
Verantwortung am gesellschaftlichen Leben vorzubereiten.” (RIS
2019b, S. 73)

Auch hier zeigt sich, dass eine Aufbereitung des Konzepts unter
Berucksichtigung alltagsrelevanter sowie lebensnaher Aspekten als zielfuhrend
erscheint und zudem eine Integration erwlnscht ist, da ,Fachertbergreifendes
und projektorientiertes Arbeiten zu fordern ist* (RIS 2019b, S. 73)
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Eine Empfehlung fur die didaktische Umsetzung zu den einzelnen biologischen
Kernbereichen erfolgt in verallgemeinerter Form und wird folgendermaflen

beschrieben:

1. Mensch und Gesundheit

Anhand ausgewahlter Themenbereiche gilt es Kompetenzen in Bezug auf
Gesundheit und Lebensstil sowie soziale und ethische Aspekte zu erwerben. Am
Ende der Sekundarstufe | sollen Schulerinnen und Schiler einen
altersadaquaten Uberblick Giber Bau und Funktion des menschlichen Kérpers, ein
umfassendes Gesundheitsbewusstsein und eine orientierte Sexualerziehung
aufweisen. (RIS 2019a)

2. Tiere und Pflanzen

Schulerinnen und Schilern sollen heimische Vertreter der Tier- und Pflanzenwelt
benennen und diesen deren Okosystem zuordnen kdnnen. Es sind Organismen
zu bevorzugen, die eine Bedeutung fur den Menschen darstellen und eine

verwandtschaftliche Beziehung aufweisen (= Syntax). (RIS 2019a)

3. Okologie und Umwelt

Beinhaltet die  Auseinandersetzung mit Organismen und deren
Wechselwirkungen sowie das Erkennen von Zusammenhangen zwischen
belebter und unbelebter Natur, inklusive der Bewusstseinsschaffung bezuglich

umweltfreundlichen Handelns und Verhaltens. (RIS 2019a)

Unter Berlcksichtigung der flnf didaktischen Grundprinzipien nach Kaiser et. al.
(2007) sowie der Kriterien einer fundamentalen Idee nach Schwill (2003)
empfiehlt sich eine besondere Betrachtung des Kernbereiches Mensch und
Gesundheit, da dieser deutliche Bezlige zur Situationsbezogenheit,

Handlungsorientierung und Struktur aufweist. (RIS 2019a)
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4.3 Kern-und Erweiterungsbereiche des Lehrplans BIUK

4.3.1.1 Kernbereiche

Pflichtgegenstande und verbindliche Ubungen unterliegen einer Gliederung in
Kern- und Erweiterungsbereich. Flr Kernbereiche ist ein Ausmal} von zwei
Drittel, flr Erweiterungsbereiche ein Drittel der subsidiaren Stundentafel
vorgesehen. Kernbereiche werden zudem Uber den Begriff Pflichtstoff
beschrieben, welcher im BIUK-Unterricht von Lehrerinnen und Lehrer
verpflichtend umgesetzt werden muss. Uber die =zeitliche bzw. konkrete
Umsetzung kann dabei das Lehrpersonal autonom entscheiden, dabei gilt es die
in der Volksschule erworbenen Kompetenzen Uber die gesamte Sekundarstufe |
(5. bis 8. Schulstufe) zu erweitern und zu vertiefen. (RIS 2019b)

Der Lehrstoff beinhaltet die biologischen Kernbereiche ,[...] Mensch und
Gesundheit, Tiere und Pflanzen sowie Okologie und Umwelt [...]* (vgl. RIS

2019b, S. 74 ff.), die zusammenfassend beschrieben werden:

1. Mensch und Gesundheit

Schiilerinnen sollen zunachst ,[...] einen Uberblick liber Bau und Funktion des
menschlichen Korpers; [...]“ erhalten sowie ,[...] eine Vertiefung des
Verstandnisses fur den eigenen Koérper anhand der Schwerpunkte Bewegung
und Sexualitat anstreben; [...]°. Im weiteren Verlauf gilt es die ,[...] Bereiche
Mikroorganismen und Okosystem Wald; [...]“ mit der menschlichen Gesundheit
in Verbindung zu setzen und die positiven sowie negativen Auswirkungen
aufzuzeigen und das Wissen Uber den menschlichen Korper weiter zu vertiefen.
(RIS 2019b, S. 74 ff.)

2. Tiere und Pflanzen

Schulerlnnen sollen anhand ,[...] ausgewahlter einheimischer Vertreter aus dem
Tier- und Pflanzenreich den Bau und Funktion sowie Zusammenhange zwischen
Bau, Lebensweise und Umwelt erarbeiten; [...]*. Weiterflhrend richtet sich der
Fokus auf ,[...] Organismen, die fur die menschliche Ernahrung eine besondere

Rolle spielen (Nutztiere, Nutzpflanzen).“ und ,[...] Themenbereiche, die flur
Stadtékologie und das gewahlte Okosystem einer anderen Region von

Bedeutung sind.“ (RIS 2019b, S. 74 ff.)
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3. Okologie und Umwelt

Schulerlnnen erarbeiten und vertiefen 6kologische Grundbegriffe zu den
Themenbereichen ,[...] Auswirkungen auf die Okosysteme Wald und heimische
Gewasser [...]" im Kontext Mensch, ,[...] zu landwirtschaftlich genutzten

Okosystemen (z.B. Acker, Wiese) [...] “ im Kontext Boden sowie zu ,[...]
Stadtokologie und einem Okosystem einer anderen Region (z.B. Meer,

Regenwald) [...]". (RIS 2019b, S. 74 ff.)

4.3.1.2 Erweiterungsbereiche

Erweiterungsbereiche werden nicht Uber Pflichtstoff beschrieben, weswegen
diese dem Lehrpersonal ein hohes Mal} an Freiraum ermdglichen. Sie konnen
standortabhangig und facherlibergreifend umgesetzt werden, wobei es die
biologischen Interessen, Begabungen und Lernfortschritte der Schilerinnen und
Schulern zu bericksichtigen gilt. Kern- und Erweiterungsbereiche sollen dabei
eine inhaltliche sowie organisatorische Vernetzung untereinander aufweisen.
Dies ermdglicht, bei entsprechender Aufbereitung, die Verbindung des
biologischen Themenbereichs Mensch und Gesundheit mit diversen anderen,
auch informatischen, Bereichen. Aufgrund der sehr allgemeinen Formulierung ist
eine weitere Einschrankung potentieller biologischer Themenbereiche an dieser
Stelle jedoch nicht mdglich. (RIS 2019b)

4.3.1.3 Schulautonome Lehrplanbestimmung

Einen weiteren Anhaltspunkt bezlglich der Themenfindung liefert die
schulautonome Lehrplanbestimmung, welche Bildungs- und Lehraufgaben sowie
didaktische Grundsatze beinhaltet. Diese dienen als ,[...] besonders
gekennzeichnete Freiraume [...] (RIS 2019b, S. 15) welche diverse
schulautonome Schwerpunkte erlauben. Das RIS nennt dabei einen konkreten
Umsetzungsvorschlag, welcher den Schwerpunkt Gesundheit und Ernahrung
beinhaltet. Dieser kann ebenfalls mit den didaktischen Grundprinzipien von
Kaiser et. al. (2007) sowie Schwill (2003) in Verbindung gebracht werden.
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4.4 Einbettung digitaler Kompetenzen in das UF BIUK

Betrachtet man die erwahnten Kernbereiche, so scheint eine integrative
Einbindung der Digitalen Grundbildung in jedem Bereich moglich. Jedes Thema
konnte mit diversen digitalen Kompetenzen in Verbindung gesetzt werden.
Beispielsweise konnten Standardanwendungskompetenzen mittels der
Erstellung einer PowerPoint-Prasentation zum Thema Funktion des
menschlichen Korpers vermittelt werden bzw. Informations-, Daten- und
Medienkompetenzen mittels Internetrecherche zum Thema Blutenpflanzen geubt
werden — es muss in diesem Kontext jedoch die Frage gestellt werden, inwiefern
die Integration von einzelnen unzusammenhangenden digitalen Kompetenzen in
den Fachunterricht als sinnvoll angesehen wird und inwiefern dies als
praxisrelevant eingestuft werden kann. Es gilt zudem zu berlcksichtigen, dass
es sich um eine Einbettung in ein bereits bestehendes Unterrichtsfach handelt.
Ziel dieser Methode ist es nicht, dass UF BIUK durch das UF Informatik zu
ersetzen, sondern das Ursprungfach sinnvoll durch digitale bzw. informatische
Konzepte zu erganzen, ohne dabei die fachbezogenen Lerninhalte zu
minimieren. Nach Erkenntnis des Verfassers dieser Arbeit resultiert dies darin,
dass nicht alle digitalen Kompetenzen forderlich und stimmig in den

Biologieunterricht integriert werden kdnnen/mussen.

Folglich scheint die Entwicklung eines integrativen Unterrichtskonzepts, welches
einen konsequenten, logischen Aufbau verfolgt sowie einen strukturierten,
alltagsbezogenen und fur die Schulerinnen und Schuler logischen Umgang mit
digitalen Werkzeugen beinhaltet, im Fachunterricht als zielfuhrend. Daraus folgt,
dass nicht alle Kernbereiche des UF BIUK sowie alle vorgesehenen digitalen

Kompetenzen nahtlos in den Biologieunterricht integriert werden konnen.
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4.5 Zusammenfassung

Unter Berlcksichtigung der in Kapitel 3.1 (Allgemeine didaktische Grundlagen)
vorgestellten Prinzipien von Kaiser et al. (2007) sowie Schwill (2003) findet
zunachst eine Fokussierung auf den Themenbereich Mensch und Gesundheit
statt. Speziell der Teilbereich Gesundheit und Lebensstil ermoglicht die
Transformation von Lerninhalten, da diese, nach Meinung des Verfassers dieser
Arbeit, die Prinzipien der Situationsbezogenheit, der Handlungsorientierung und
des Exemplarischen am sinnvollsten verbindet. Erganzend dazu findet eine
Zusammenfuhrung mit dem von der schulautonomen Lehrplanbestimmung
vorgeschlagenen Schwerpunkt Gesundheit und Erndhrung statt. Aufgrund der
Definition der didaktischen Grundsatze, mit dem Fokus auf den Kernbereich
Mensch und Gesundheit, sowie unter Berucksichtigung der Empfehlung der
schulautonomen Lehrplanbestimmung, welche einige Kriterien der didaktischen
Grundprinzipien und der fundamentalen Idee beinhalten, findet die Ausarbeitung

des Unterrichtskonzept zu diesen biologischen Themenbereichen statt.
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5 Vorerhebung

Die Zielsetzung des entworfenen Unterrichtskonzept sieht vor, dass ausgewahlte
digitale Kompetenzen auch im UF BIUK den Schilerinnen und Schilern
vermittelt werden koénnen. Eine quantitative? Vorerhebung beziiglich der
Eigeneinschatzung der vorhandenen digitalen Kompetenzen ermoglicht es
Fahigkeiten aufzuzeigen, welche von den Lernenden ausreichend oder nicht
ausreichend beherrscht werden. Dies ermoglicht die Einarbeitung jener
Kompetenzen in den Unterrichtsentwurf, welche bei den Schilerinnen und
Schuler noch nicht zufriedenstellend vorhanden sind. Um zeitgleich den
Lernerfolg aufzeigen zu kdnnen, wurde im ersten Schritt ein Fragebogen (auf
Grundlage der Selbsteinschatzung des digi.check8) erstellt, welcher von den
Teilnehmerinnen und Teilnehmer ausgeflillt und anschlieRend meinerseits
analysiert wurde. Dieser findet sich im Anhang im Kapitel 11.2 — Fragebogen der

Vorerhebung auf Seite 90 vor.

Die Ergebnisse dieser Befragung konnten schliel3lich mit den Ergebnissen einer
Nacherhebung, welche im Anschluss der praktischen Konzeptausarbeitung
durchgefuhrt wurde, verglichen werden. Dadurch konnte aufgezeigt werden, in
welchen informatischen Kernbereichen eine messbare positive oder ggf.
negative Entwicklung erzielt werden konnte. Eine negative Entwicklung ware
insofern denkbar, falls die Erfordernisse des Konzepts die Schilerinnen und
Schuler Uberfordern wirden und die eigene Kompetenzeinschatzung dadurch

verringert werden wirde.

Anmerkung: Schulerinnen und Schuler der 1. und 2. Klasse NMS Ottenschlag
wurden von der Teilnahme ausgeschlossen, da deren EDV-Kenntnisse fur die

Aufgabenausarbeitung vom Lehrpersonal als zu gering eingestuft wurden.

5.1 Zielsetzung und Durchfiihrung

Ziel der Erstbefragung war, das bereits vorhandene Wissen der Schulerinnen
und Schiler zu ausgewahlten Themen der Digitalen Grundbildung festzustellen.
Die Ergebnisse dieser Einschatzung dienten anschlief3end als Entwicklungsbasis
fur die Ausarbeitung eines sechs Unterrichtssequenzen umfassenden

Handbuches fir Lehrkrafte.

2 Quantitative Erhebungen eignen sich fiir eine strukturierte und standardisierte Befragung bei
gréleren Stichproben vgl. Dehnen (2012, S. 151).
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5.1.1 Konstruktion der Fragen

Die enthaltenen Fragen wurden dem Selbsteinschatzungstest des digi.check8-
Messinstrumentes enthommen. Es wurden gezielt jene Fragen ausgewahlt,
welche eine mdoglichst nachhaltige Integration sowie einen hohen
alltagsrelevanten Bezug zu den gewahlten biologischen Themenbereichen
Mensch und Gesundheit sowie Gesundheit und Ernahrung ermdglichen. Die
Vorerhebung fand Uber einen 13 Fragen umfassenden Selbsteinschatzungstest
statt, bei dem die eigenen relevanten, digitalen Kompetenzen einer vierwertigen
Skala (Trifft vollig zu, Trifft eher zu, Trifft eher nicht zu bis Trifft gar nicht zu)
zugeordnet werden mussten — Mehrfachnennungen waren méglich jedoch nicht
erwunscht. Dieser Fragebogen wurde von 13 Schulerinnen und Schulern der
NMS Ottenschlag zu Hause beantwortet und findet sich im Anhang dieser Arbeit

Vor.

5.1.2 Anforderungen

Eine quantitative Erhebung, unter der Verwendung extern erstellter Fragen, wird
wegen der Definition der Forschungsfrage als zielfihrend angesehen. Da sich
diese primar auf die Vermittlung von, vom BMBWF festgelegten, digitalen
Kompetenzen im Zuge der digitalen Grundbildung fokussiert, scheint es sinnvoll,
diese auch in die Vorerhebung miteinzubeziehen und das Konzept auf Basis
dieser Ergebnisse zu entwickeln. Die Auswahl der Fragen beruht auf der
Integration digitaler Kompetenzen in die biologischen Themenbereiche Mensch

und Gesundheit sowie Gesundheit und Ernahrung.

Anmerkung: Samtliche der 13 Fragen sind dabei in geschlossener Form

angefuhrt.
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5.1.3 Ergebnisse

Allgemeine Selbsteinschatzung

1. Frage (Copyright)

2. Frage (Sicherung)

3. Frage (Texteingabe)

4. Frage (Datenspeicherung)
5. Frage (Datenaustausch)

6. Frage (Bilder einfligen)

7. Frage (Prasentationserstellung)
8. Frage (Excel-Berechnungen)
9. Frage (Diagrammerstellung)
10. Frage (Suchmaschinen)

11. Frage (Datenrichtigkeit)
12. Frage (Datensortierung)  IEEEEZ e %
13. Frage (Tabellenerstellung)

X
X

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

B Trifft volligzu W Trifft eher zu W Trifft eher nicht zu Trifft gar nicht zu

Abb. 10: Ergebnisse der Selbsteinschétzung vor der Konzeptdurchfiihrung

Die Erhebung der Selbsteinschatzung (Abb. 10), vor der Durchfuhrung des
Konzepts, liefert Informationen Uber den aktuellen Stand der vorhandenen
digitalen Kompetenzen der Schilerinnen und Schiler. Die Daten zeigen, dass
die Mehrheit der Lernenden die eigenen digitalen Kompetenzen mit Trifft véllig

zu bis Trifft eher zu beurteilen wirden.

Bezlglich der Fragen ,Ich kann an digitalen Geraten Texte schnell und sicher
eingeben” und ,Ilch kann mit einem Programm Daten erfassen und diese
sortieren® zeigt sich, dass jeweils 8% der Schulerinnen und Schuler die eigenen
Kompetenzen mit Trifft gar nicht zu bewerten wirden. Bezuglich der
Datensortierung (Frage 12) zeigt sich zudem, dass 0% der Befragten deren
Wissen mit Trifft vollig zu, 38% mit Trifft eher zu und 62% mit Trifft eher nicht zu

bis Trifft gar nicht zu bewerten wurden.




Kompetenzeinschatzung: Trifft vollig zu
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Abb. 11: Selbsteinschétzung der eigenen Kompetenzen mit Trifft véllig zu

Abb. 11 zeigt, dass die Fragen ,Ich kann Daten gezielt speichern, auffinden und
danach suchen® mit 62%, ,Ich kann Texte Ubersichtlich gestalten® mit 85% und
»Ich kann mit einer Tabellenkalkulation Diagramme erstellen® mit 54% von der
Mehrheit (mind. 50%) der Schulerinnen und Schuler mit Trifft vollig zu bewertet
wurden. Die Fragen ,Ich kimmere mich um die Sicherung meiner Daten” wurde
von 8%, ,Ich kann an digitalen Geraten Texte schnell und sicher eingeben” von
23%, ,Ich kann mit Tabellenkalkulation Berechnungen durchfuhren® mit 23%, ,Ich
kann Merkmale nennen, die fur die Richtigkeit von Informationen aus dem
Internet wichtig sind“ mit 25%, sowie ,Ilch kann mit einem Programm Daten

erfassen und diese sortieren” von 0% mit Trifft véllig zu bewertet.

44



Kompetenzeinschatzung: Trifft gar nicht zu
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Abb. 12: Selbsteinschétzung der eigenen Kompetenzen mit Trifft gar nicht zu

Abb. 12 zeigt, dass die Fragen ,Ich kann an digitalen Geraten Texte schnell und
sicher eingeben” sowie ,Ich kann mit einem Programm Daten erfassen und diese

sortieren“ von jeweils 8% der Schilerinnen und Schuler mit Trifft gar nicht zu
bewertet wurden.
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Vergleich: Trifft eher zu & Trifft eher nicht zu

90%

80% 77% 77%

70% 62%
60% 54% 54%  54%54%

50%
o 3 38%

0
30% .

(]

%239 23%

20% 5% lis% 1% 15%
10% 8% 8% 8% I

0% i

Abb. 13: Vergleich des , Trifft eher zu“-Anteils mit , Trifft eher nicht zu*“-Anteils

W Trifft eher zu

M Trifft eher nicht zu

Abb. 13 stellt die Antwortmdglichkeiten , Trifft eher zu“ und ,Trifft eher nicht zu*
gegenuber. Es zeigt, dass die Frage ,Ich kann mit einem Programm Daten
erfassen und diese sortieren“ von 38% mit Trifft eher zu und von 54% mit Trifft

eher nicht zu beantwortet wurde.
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Vergleich: positive Einschatzung zu negative Einschatzung

1. Frage (Copyright)

2. Frage (Sicherung)

3. Frage (Texteingabe)

4. Frage (Datenspeicherung)
5. Frage (Datenaustausch)

6. Frage (Bilder einfligen)

7. Frage (Prasentationserstellung)
8. Frage (Excel-Berechnungen)
9. Frage (Diagrammerstellung)
10. Frage (Suchmaschinen)

11. Frage (Datenrichtigkeit)
12. Frage (Datensortierung)

13. Frage (Tabellenerstellung)

0% 25% 50% 75% 100%

| Trifft vollig zu - Trifft eher zu W Trifft eher nicht zu - Trifft gar nicht zu

Abb. 14: Vergleich der Kompetenzen welche oder negativ beurteilt wurden

Abb. 14 zeigt, dass 12 der 13 gefragten Kompetenzen von den Schulerinnen und

Schulern mit mindestens 50% mit Trifft véllig zu und Trifft eher zu angegeben

wurden. Ausschlieflich die Frage ,Ich kann mit einem Programm Daten erfassen

und diese sortieren“ wurde von 62% der Befragten mit Trifft eher nicht zu und

Trifft gar nicht zu angegeben.
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Vergleich 3. und 4. Klasse (NMS)
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W trifft vollig zu 3. Klasse W trifft vollig zu 4. Klasse

Abb. 15: Vergleich unterschiedlicher Schulstufen — Trifft véllig zu

Abb. 15 vergleicht die unterschiedlichen Selbsteinschatzungen der 3. und 4.
Schulstufe einer NMS. Bei der Frage ,Ich weil}, was ich bei der Verwendung von
Medien (Texte, Bilder) beachten muss® zeigt sich, dass die Schulerinnen und
Schuler der 3. Klasse diese um 55% haufiger mit Trifft véllig zu bewerteten. Die
Frage ,Ich kann mit einer Tabellenkalkulation Diagramme erstellen“ wurde 10%
haufiger und ,Ilch kann Merkmale nennen, die fir die Richtigkeit von
Informationen aus dem Internet wichtig sind“ 7% ofter, von den Teilnehmerinnen
und Teilnehmern mit Trifft véllig zu beurteilt als durch die Teilnehmerinnen und

Teilnehmer der 4. Klasse.
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5.2 Zusammenfassung

Die anfangliche Durchfuhrung der Selbsteinschatzung zeigt, dass der Grofteil
der Schulerinnen und Schuler die eigenen digitalen Kompetenzen bereits mit
Trifft véllig zu bis Trifft eher zu bewerten wirde. Einfachere Aufgaben wie das
Gestalten von Texten, das Einfigen von Bildern und das Erstellen von
Prasentationen stellen laut eigenen Angaben demnach fir Lernende kein
grolReres Problem dar — der Trifft véllig zu-Anteil lag bei mehr als 75%.
Anspruchsvollere Aufgaben wie das Sichern von Daten, das Durchfuhren von
Berechnungen oder das Sortieren von Daten mit Tabellenkalkulations-
programmen werden von den Schilerinnen und Schilern als zunehmend

schwierig empfunden — der Trifft véllig zu-Anteil lag bei weniger als 25%.

Der klassenubergreifende Vergleich (Abb. 15) zeigt, dass drei der 13 Fragen von
den Schulerinnen und Schilern der 3. Schulstufe mit einem hdheren
Trifft véllig zu-Anteil bewertet wurden als von den Schulerinnen und Schulern der
4. Schulstufe, was moglichweise auf das unterschiedliche Lehrpersonal der
Klassen im UF Informatik zurtiickzuflhren ist. Dies bestatigt die Annahme, dass
die Teilnehmenden der 4. Schulstufe durchschnittlich héher entwickelte digitale
Fahigkeiten aufweisen als die Teilnehmenden der 3. Schulstufe. Aufgrund dieser
Ergebnisse zeigt sich zudem, dass eine Umsetzung des Konzepts in niedrigeren

Schulklassen (1. und 2. Klasse) als zu komplex angesehen werden kann.

Die Resultate dieser Vorbefragung gilt es in der Ausarbeitung des integrativen
Unterrichtskonzepts miteinzubeziehen. Speziell die Kompetenzen bezuglich der
Erfassung, Sortierung und Sicherung von Daten sowie der Erstellung von
Diagrammen und Tabellen ermdglichen es, auf Grundlage der gewahlten
biologischen Themenbereiche, einen alltagsrelevanten und praxisnahen Bezug

herzustellen.
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6 Durchfuhrung

Die sechs Unterrichtssequenzen wurden mit 13 ausgewahlten Schulerinnen und
Schulern der dritten und vierten Klasse der NMS Ottenschlag durchgefihrt. Die
funf Teilnehmerinnen und Teilnehmer der 3. Klasse umfassten drei Madchen und
zwei Buben, die acht Teilnehmern der 4. Klasse sechs Madchen und zwei Buben.
Die Gesamtdauer des Konzepts belief sich zusammenfassend auf 16
Unterrichtsstunden (&@ 50 Min.), wobei fur die Ausarbeitung der einzelnen
Sequenzen ein Zeitraum von zwei bis maximal vier Stunden zu Verfligung stand.
Samtliche Teilnehmer verfigten Uber einen eigenen Schullaptop mit dem
Betriebssystem Windows 10, einen MS Office 365 Account sowie Uber ein

eigenes Smartphone.

6.1 Analyse und Reflexion der Konzeptdurchfiihrung

6.1.1 Sequenz 1 — Analyse und Reflexion

Zu Beginn wurde den Schilerinnen und Schilern das integrative
Unterrichtskonzept UberblicksmaRig vorgestellt. Eine Kombination von
biologischen Themenbereichen mit informatischen Grundlagen sorgte zunachst
bei den Teilnehmenden, aufgrund der strikten schulischen Trennung dieser
Unterrichtsfacher, flir Verwunderung. Durch die theoretische Darstellung des
Themas Digitale Grundbildung sollte den Schulerinnen und Schulern der Zweck
dieses Konzepts verdeutlicht werden. Da es sich bei der NMS Ottenschlag um
eine Schule handelt, welche, laut Angaben der Direktorin, seit mehr als drei Jahre
computerunterstitzen Unterricht durchfihrt und zudem Uber einen eigenen
Kustos bzgl. Digitale Grundbildung verflugt, war es verwunderlich, dass kein
Teilnehmerin oder Teilnehmer wusste, was Digitale Grundbildung bedeutet. Auch
die Begriffe digi.komp8 sowie digi.check8 waren den Lernenden nicht gelaufig.
Die Beschreibung der digi.komp-Ziele zeigte jedoch, dass die Inhalte den
Schulerinnen und Schulern durchaus bekannt waren. Auf die Frage nach dem
Zweck des Schullaptops zeigten die Schulerinnen und Schiler einige Projekte
auf, welche im Laufe des Schuljahres erstellt und ausschlieflich online, Uber MS
OneDrive (Cloud Speicher), abgespeichert und organisiert wurden. Dabei
handelte es sich Uberwiegend um Dokumente des Typs Word und PowerPoint,
welche in einer konfusen Ordnerstruktur organisiert wurden. Die Frage, ob der
Laptop in allen Fachern verwendet werden darf, wurde bejaht, wobei jedoch

erganzt wurde, dass speziell im UF BIUK(!) der Computer noch nie zum Einsatz
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kam. Den Teilnehmerinnen und Teilnehmer steht es aulierdem frei, zu jeder Zeit

den Laptop im Unterricht zu verwenden.

Nach diesem anfanglichen Diskurs erfolgte eine Erlauterung des Aufbaus, der
Inhalte und der Ziele des Konzepts. Die erste Aufgabe bestand in der
Dokumentation des Fruhsticks, Mittagessens sowie Abendessens Uber einen
Zeitraum von funf Tagen. Die Dokumentationsmethode stand den Jugendlichen
frei, erfolgte jedoch ausschlieBlich in Form eines Handyfotos, wobei der
Dokumentationsumfang nicht explizit definiert wurde. Es zeigte sich, dass das
Lehrpersonal an dieser Stelle den Teilnehmerinnen und Teilnehmern exakt
mitteilen sollte, welche Mahlzeiten wie genau dokumentiert werden mussen.
Abschlielend wurden die Schulerinnen und Schuler beauftragt, sich bis zur
darauffolgenden Woche Gedanken zu machen, wie samtliche Dokumente am

sinnvollsten benannt und in Ordner strukturiert werden konnten.

Eine Betrachtung der Ergebnisse zeigte, dass die meisten Teilnehmer lediglich
deren Mahlzeiten fotografierten. Die Dokumentation der Getranke wurde,
aufgrund der fehlerhaften Instruktion des Autors, von den Teilnehmerinnen und
Teilnehmern  als  nicht notwendig  empfunden, weswegen die
Getrankedokumentation als optional betrachtet wurde — Teilnehmerinnen und
Teilnehmer, welche bereits Getranke in die Dokumentation aufgenommen hatten

stand es frei, diese in das Projekt miteinzubeziehen.

Anmerkung: Das Handbuch sieht vor, dass die Niederschrift der Dokumentation
in Sequenz 1 durchgefuhrt werden sollte. Aus organisatorischen Grinden

erfolgte die Niederschrift jedoch in Sequenz 2.
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Ausgewahlte Beispiele zu Sequenz 1:

Abb. 16: Grafische Mahlzeitendokumentation durch das Smartphone

Anmerkung: Die Verwendung des Bildmaterials wurde von den Schulerinnen und

Schulern genehmigt.

6.1.2 Sequenz 2 — Suchen und Finden von Zusatzinformationen

In dieser Sequenz galt es eine organisierte Datenstruktur aufzubauen, die
dokumentierten Mahlzeiten anschlielend in MS Word niederzuschreiben, diese
um die vorgegebenen Zusatzinformationen Kalorien-, Kohlenhydrat-, Zucker-

und Proteinanteil zu erweitern und durch Formatierungen zu strukturieren.

Am Beginn dieser Sequenz wurden die Frage wiederholt, welche Datenstruktur
und welche Dokumentbenennung fur das gesamte Projekt als sinnvoll
angesehen wird. Es musste festgestellt werden, dass sich die Lernenden im
Laufe der Woche keine Gedanken zu diesem Thema gemacht haben, weswegen
die Ordner- sowie Dokumentenstruktur (Handbuch: Abb. 1) gemeinsam
ausgearbeitet wurde. Die Dokumentenbenennung wurde den Teilnehmern
jedoch selbst Uberlassen. Die Betrachtung der Dokumentennamen zeigte, dass
sich die Teilnehmer kaum Gedanken zu diesem Thema machten. Nach der
Aufforderung, die Dokumente gemal dem Inhalt zu benennen, wurde dies
zufriedenstellend umgesetzt, da eine Steigerung des Informationsgehaltes
gegeben war. AnschlieRend mussten die Schilerinnen und Schiler samtliche

fotografierten Mahlzeiten in MS Word niederschreiben. Aufgrund der Ergebnisse
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der Vorerhebung bestatigte sich die Annahme, dass die Stichworter lediglich in
malfdigem Tempo geschrieben werden konnten und haufig Rechtschreibfehler
vorzufinden waren. Da aufgrund der schriftlichen Erfassung der Mahlzeiten der
Zeitplan bereits in Verzug geriet, wurde auf eine Verbesserung durch das

Lehrpersonal verzichtet.

Die Gliederung der einzelnen Mahlzeiten in Fruhstick, Mittagessen und
Abendessen stellte, nach kurzer Bedenkzeit, keine Probleme dar. Bei der
Strukturierung des Dokuments wurde ersichtlich, dass bereits einige
Schulerinnen und Schiler, ohne Aufforderung durch das Lehrpersonal, diverse
Formatierungsmethoden (v.a. Anderung der Schrifttarbe und -gréRe)
durchfuhren konnten, wobei auf die Verwendung von Formatvorlagen verzichtet
wurde. Die Funktion ,Format Gbertragen® war den Schilerinnen und Schiler nicht
bekannt, wurde nach einer theoretischen Unterweisung jedoch von einigen
Teilnehmerinnen und Teilnehmer verwendet. Generell konnte beobachtet
werden, dass jedes erganzte Wort sofort formatiert wurde. Nur wenige
Teilnehmer fligten zunachst den kompletten Inhalt ein und formatierten danach

das gesamte Word-Dokument einheitlich.

Im Anschluss mussten die entsprechenden Zusatzinformationen Kalorien-,
Kohlenhydrat-, Zucker- und Proteinanteil dem zuvor erstellten Word-Dokument
hinzugefligt werden. Hier stellte sich das Problem ein, dass sich kaum ein
Lernender dazu motivieren konnte, eine eigene ubersichtliche Struktur
aufzubauen. Auch das Verstandnis bezuglich einer sinnvollen Datenstruktur
konnte tendenziell als gering eingestuft werden. Die Hauptinformationen wurden
meist im FlieRtext den einzelnen Mahlzeiten hinzugefligt. Des Weiteren zeigte
sich, dass der Dokumentationsumfang sehr unterschiedlich interpretiert wurde.
Dies wurde beim direkten Vergleich zweier Teilnehmer ersichtlich, welche
nahezu die gleiche Mahlzeit (Feta-GemUse-Salat) dokumentierten, diese jedoch
unterschiedlich gliederten. Bei einem Teilnehmer wurde die entsprechende
Mabhlzeit in samtliche Bestandteile wie Feta, Gemuse, Couscous gegliedert, beim
anderen Teilnehmer in sehr verallgemeinerter Form als ,Salat mit Feta“
bezeichnet, was in unterschiedlichen Ergebnissen resultierte. Dieses Problem
wurde durch eine Gruppendiskussion geldst, indem durch eine gezielte
Fragenstellung des Lehrpersonals Hinweise flr eine korrekte Umsetzung

ausgearbeitet wurden und der Musterentwurf den Teilnehmern ausgehandigt
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wurde. Einige Schilerinnen und Schiler versuchten anschlieRend den Aufbau
mittels  Einrdckungen  nachzubauen. Durch die  Aktivierung der
Formatierungszeichen fiel auf, dass die Einrickungen, der Mustervorlage
entsprechend, umgesetzt werden konnten, dies jedoch nur durch die
Kombination von Tabulatoren und Leerzeichen erzielt wurde. Tabstopps wurden
nicht im Lineal (linksbindiger Tabstopp) fixiert, sondern durch Dricken der
Tabulator-Taste rudimentar eingeruckt. Das Einfigen von Leerzeichen sorgte
anschlieend fur eine Feinjustierung der Abstande (Abb. 17, Abb. 18) — keine
elegante, jedoch zielbringende Loésung. Das SchlieRen der Dokumente
funktionierte problemlos. Es zeigte sich jedoch, dass kein Teilnehmer den Inhalt
des Dokuments manuell durch Shortcut (Strg + S) oder das Dialogfeld
~opeichern“ speicherte. Da samtliche Schilerinnen und Schuler Uber eine
Onlineversion von MS Word, Excel und PowerPoint verfugten, stellte dies kein
Problem dar, da samtliche Veranderungen des Dokuments Uber die Funktion
L2AutoSpeichern® automatisch gespeichert wurden. Trotzdem wurden in spateren
Sequenzen die Schulerinnen und Schiler bewusst auf das zwischenzeitliche
Abspeichern der Dokumente hingewiesen, da nicht alle Office Versionen diese

Funktion beinhalten und dadurch Inhalte verloren gehen kdnnen.

Losung einer Schilerin

Mittagessen:q

gefiillte-Zucchini[__- —Khlorien:136kcal[_-Kphlenhydrate:6,5
Zucker:0g - - --Proteinmenge:8g$

Abb. 17: Lésung mittels Tabulatoren und Leerzeichen

Musterlosung
?-w‘l-w‘z-|-3‘|-4‘|-§-\‘éT‘I'E‘I'S‘I'IC'11'\‘ll‘l'ﬂ‘l'l“"‘li"‘/\

Mittagessen:|

gefiillte-Zucchini| - klalorien:-136-kcahIenhydrate:-6,5-g1]
- Zu‘cker:-O-g - Proteinmenge:-8-g9|

Abb. 18: Lésung mittels gesetzter linksbiindiger Tabulatoren ohne Leerzeichen
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Das anschlielende Auffinden der geforderten Zusatzinformationen stellte fur die

Schulerinnen und Schiler kein Problem dar. Durch die Bekanntgabe der Online-

Nahrungsmitteldatenbank konnten alle Teilnehmer auf die gleichen Datensatze

zugreifen und nach vergleichbaren Ergebnissen recherchieren. Alle Schilerinnen

und Schiler konnten die relevanten Informationen der Daten zeitgemafl dem

Dokument hinzufiigen. Die Formatierung wurde als optional angesehen, da die

zeitlichen Ressourcen zu eng bemessen waren.

Auswahl von zwei, sehr gelungenen, Lésungen:

Naturjoghurt mit Kalorien: 810 kcal

Kohlenhydrate: 151,1 g

Heidelbeeren/Himbeeren/Haferflocken und Zucker: 78,6 g

Proteine: 19,8 g

Agavendicksaft:

Kalorien: 204 kcal

Kohlenhydrate: 17,3 g

Zucker:1,5g

Proteine: 24,2 g

Kalorien: 710 kcal

Kohlenhydrate: 28,6 g

Zucker: 13,7 g

Proteine: 28,6 g

Abb. 19: Lésung einer Schiilerin unter Verwendung von Tabellen (in MS Word)

Friihstiick: Butterbrot mit Marmelade

Néhrwerte fiir 100g

¢ Butterbrot: 387kcal
27,9 g Kohlenhydrate
0g Zucker
7,1g Protein

¢ Marmelade: 283kcal
69g Kohlenhydrate
69g Zucker
0,1g Protein

Abb. 20: Gliederung unter Verwendung von Aufzédhlungszeichen und Tabulatoren
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6.1.3 Sequenz 3 — Aufbereitung der Zusatzinformationen
Ziel dieser Einheit war es, die weiterfihrenden Informationen mittels

Tabellenkalkulationsprogram zu erfassen und zu strukturieren.

Aufgrund der Annahme, dass die Schulerinnen und Schuler mit dem Aufbau einer
Tabelle Uberfordert waren, wurde zu Beginn der Einheit der ausgedruckte
Arbeitsentwurf zu Verfugung gestellt. Diese Erwartung stellte sich als nicht
notwendig heraus, da eine funfminitige Bedenkzeit oder ein gemeinsames
Erarbeiten der Spaltengliederungen wahrscheinlich zu einem ahnlichen Ergebnis
gefuhrt hatte. Die Aushandigung des Entwurfs hatte den Effekt, dass viele
Schulerinnen und Schiler versuchten, die Musterldsung exakt nachzubauen und
keine Motivation zeigten, eine eigene kreative Losung zu erarbeiten. Auf eine
Hervorhebung durch aufwendige Formatierungen wie bspw. das Verbinden von
Zellen oder das Zentrieren der Spaltentberschriften musste nicht verpflichtend
umgesetzt werden, da der zeitliche Aufwand zu hoch gewesen ware. Zwei
Teilnehmer nutzen jedoch die Funktion ,Verbinden und zentrieren®. Es fiel auf,
dass einige Schulerinnen und Schiler Schwierigkeit hatten sich im Excel-
Dokument zu orientieren und damit umzugehen. Vor allem langere Worter,
welche die Zellenbreite Uberschritten wurden meistens wieder geldscht und
durch kurze Beschreibungen ersetzt. Auch eine Verkleinerung der SchriftgrofRe
sorgte fir eine passende Textlange. Es wurde ebenfalls durch das Dricken der
Enter-Taste versucht, in eine Zeile innerhalb der Zelle zu schreiben (Anmerkung:
das Drucken der Enter-Taste sorgt in MS Excel daflr, dass der Cursor in die
darunter liegende Zelle springt). Eine Schulerin versuchte irrtimlicherweise, wie
in MS Word ublich Uber das Dialogfeld ,Tabelle®, eine Tabelle in das Arbeitsblatt
einzufligen. Es zeigte sich, dass die Schulerin mit den zahlreichen Einstellungs-
und Sortiermdglichkeiten der Spalten Uberfordert war, weswegen die Tabelle
vom Lehrpersonal entfernt wurde. Generell fihrte das Léschen von Eintragen,
Zeilen und Spalten bei den Schilerinnen und Schilern zu erheblichen
Problemen. Dies wurde Uberwiegend durch die Option ,Rickgangig“ gelost,
wobei auf die Verwendung des entsprechenden Shortcuts (Strg+Z) verzichtet

wurde, da dieser den Teilnehmern nicht bekannt war.
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Bei der Berechnung der Kalorien-, Kohlenhydrat-, Zucker- und Proteinsummen
wurde ersichtlich, dass einige Schilerinnen und Schuler bereits wussten, dass
ein vorgestelltes Gleichheitszeichen (=) fur eine Formeldeklaration no6tig ist und
entsprechende Bereiche der Auswahl hinzugefugt werden mussten. Das Setzen
der Klammern bereitete jedoch Schwierigkeiten, da einige Teilnehmer nicht
wussten, dass die aufzuaddierenden Bereiche innerhalb der Klammern definiert
werden mussen. Nach einer Wiederholung des Formelaufbaus in
Tabellenkalkulationsprogrammen konnte dieses Problem behoben werden. Alle
Teilnehmer der 3. Klasse verzichteten auf die automatische Berechnung mittels
Summenfunktion und wahlten die zu addierenden Zellen manuell aus, indem die
einzelnen Zellen mittels Linksklick dem Gleichheitszeichen hinzugefugt wurden
(bspw. =H4+H7+H10). Dies fuhrte zu dem Problem, dass aufgrund der
mangelnden Tabellenstruktur in einigen Zellen sowohl Zahlen als auch
Buchstaben (bspw. 744 kcal) vorzufinden waren. Als Ergebnis erschien dadurch
die Fehlermeldung ,#WERT!“. Berechnungen konnen nur bei Zellen durchgefuhrt
werden, welche ausschlieRlich Zahlen beinhalten. Durch das Einfugen
zusatzlicher Spalten, konnten die jeweiligen Einheiten in eine separate Spalte
verschoben werden. An dieser Stelle begannen die Schilerinnen und Schiler
bereits, deren Tagessummen miteinander zu vergleichen, was sofort in eine
Erhdhung der Arbeitsmoral sowie Motivation resultierte. Bei der genauen
Betrachtung der Ergebnisse fiel auf, dass einige Teilnehmerinnen und
Teilnehmer der 4. Klasse die Tages- sowie Wochengesamtaufnahme mittels
Taschenrechner errechneten und manuell in die Zielzelle eintrugen. Da dies erst
bei genauer Betrachtung der Ergebnisse erkannt werden konnte, wurde auf eine

Verbesserung verzichtet.

Uberraschenderweise stellte die Erstellung von Diagrammen keine Probleme
dar. Die Forderung nach der grafischen Darstellung der wichtigsten Aussagen
wurde zugig umgesetzt, wobei das Prinzip , Trial-and-Error” zu winschenswerten
Ergebnissen fuhrte. Aufgrund dieser Tatsache wurden die Vor- und Nachteile der
Diagrammtypen (Balken-, Saulen- und Kreisdiagramm) gemeinsam theoretisch
ausgearbeitet. Eine Formatierung der Haupt- und Nebenachsen sowie der
Datenbeschriftung konnte von den Schilerinnen und Schilern nicht gezielt,
sondern durch das Durchsuchen der Diagramm-Eigenschaften durchgefihrt
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werden. Die Formatierung der Diagramme auf eine einheitliche Groke wurde

ausschlieBlich mittels ,Drag-and-Drop“ Uber die ,Eckanfasser” gelost.

Wie bereits die Ergebnisse der Vorerhebung zeigten, stellte die Sortierung der
Daten fur die Schulerinnen und Schiler eine Herausforderung dar, da die Option
,Sortieren und Filtern“ in der Registerkarte ,Start“ nicht gefunden werden konnte.
Die Frage nach Spalten, welche eine sinnvolle Sortierung ermoglichen wurden,
wurde mit der Aussage: ,Naja, man konnte nach den Namen der Speisen
sortieren“ abgetan — Uber die Sinnhaftigkeit dieser Sortierung wurde lautstark
diskutiert. An dieser Stelle sollte das Lehrpersonal auf eine exakte Definition der
Einzelaufgaben achten und den Schilerinnen und Schilern exakte
Sortierkriterien vorgeben. Nach Vorgabe dieser Kriterien und der geltenden
Auswahlbereiche konnte festgestellt werden, dass die Lernenden die Aufgabe
zligig und problemlos I6sen konnten. Es wurde verabsaumt, die Aufgabe in einen
praxisrelevanten Bezug zu setzen. Durch die Vorgabe der Suchkriterien, ohne
Kontext zu alltaglichen Situationen, konnte das Interesse nicht wesentlich erhoht
werden. ZielfGhrender ware es gewesen, die Schilerinnen und Schiler zu
fragen, wie man moglichst schnell und einfach Speisen mit den hdchsten
und/oder niedrigsten Kalorienbedarf auffinden konnte, ohne die Tabelle manuell

durchsuchen zu missen.

Ausgewahlte Beispiele zu Sequenz 3:

Montagessen
Zeit Speise Kalorien Kohlenhydrate(g) Zucker(g) Proteine(g)
Frihstuick Butterbrot 387 27,9 0 7,1
Marmelade 283 69 69 0,1
Mittagessen Fischstabchen 195 18 0,8 13
Reis 126 27 0,1 2
Sour Cream 430 10 8,5 1,5
Abendessen Couscous 341 67 4,1 12
Feta 234 0,5 0,5 17
Gemise 39 3,5 3,2 2,9
Summe 2035 222,9 86,2 55,6

Abb. 21: Darstellung der Tagesaufnahme mittels Tabelle
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Erndhrung vom 22.05.2019 Erndhrung vom 23.05.2019 Erndhrung vom 24.05.2019

Kalorien:  Kohlenhydrate: Zucker:  Proteine: Kalorien:  Kohlenhydrate: Zucker: Proteine: Kalorien: Kohlenhydrate: Zucker:  Proteine:

810 keal 151,1g 78,68 158g 500 keal 01g 3806g 73g
Mittagessen: Mittagessen: Mittagessen:
Abendessen: Abendessen:

Abendessen:

Gesamt: 1724 keal  197g 93,88 7268 Gesamt: 1300 keal 258 416g 423g Gesamt: 1700keal  44,1g 428 26,28

Errndhrung vom 25.05.2019 Erndhrung vom 26.05.2019 Gesamtauswertung 22.05 - 26.05.2019

Kalorien: Kohlenhydrate: Zucker: Proteine: Kalorien: Kohlenhydrate: Zucker: Proteine: Kalorien: Zucker: Proteine:

22.05.2019: 1724keal [197¢ 93,8¢ 72,6¢
300keal  32.6g 50g 88g 23.05.2019: 1300keal [245¢ a16g 423¢
Mittagessen: Mittagessen: 24.05.2019: 1700keal _[44,1 g 14,28 26,2g
26.05.2019: 1313keal __|70,6¢ 652¢ 87,6¢
26.05.2019: 750keal 67,38 238 87g

Abendessen: Abendessen:

Gesamt: 6787 keal  |624g 217,1g 3157g

Gesamt: 1313keal 70,68 63,28 8768 Gesamt: 750 keal 673g 23g 87g

Abb. 22: Darstellung der Tages- und Wochenaufnahme einer Schiilerin

6.1.4 Sequenz 4 — Anpassung der Informationen

In dieser Sequenz wurde ein idealer Ernahrungsplan erstellt, welcher
anschlieBend mit dem eigenen Essverhalten verglichen wurde. Aufgrund der
eigenen Einschatzung wurde den Schilerinnen und Schilern bereits zu Beginn
der Ausarbeitungsentwurf (siehe Abb. 23) als Excel-Dokument zu Verfligung
gestellt. Da der Aufbau der Vorlage den Lernenden bereits bekannt war und die
einzelnen Tabellenblatter Uberblicksartig erklart wurden, konnte rasch mit der

Aufgabenausarbeitung begonnen werden.

Nach einer Beschreibung der Vorhaben dieser Sequenz wurde, unter
Verwendung eines USB-Sticks, den Schulerinnen und Schulern die Excel-
Vorlage zu Verfugung gestellt. Das Kopieren und Einfigen der Datei stellte kein
Problem dar. Um die Dokumentenbenennung zu wiederholen, mussten die
Teilnehmer anschlieRend das Dokument dem Inhalt entsprechend umbenennen.

Unter Verwendung des Online-Ernahrungsrechner (https://www.foodspring.at)

wurde im Anschluss der individuelle Nahrstoff-Tagesbedarf der Schiilerinnen und
Schuler berechnet, wobei bei Teilnehmerinnen und Teilnehmern, deren
KorpergroRe und Korpergewicht nicht bekannt war, Schatzwerte verwendet
wurden. Eine Teilnehmerin wollte, aus personlichen Grinden, das eigene
Korpergewicht nicht angeben, weswegen diese Idealwerte einfligen durfte. In
solchen Fallen sollte das Lehrpersonal sehr feinfiihlig und souveran agieren und
Musterwerte zu Verfiigung stellen konnen. Die Schilerinnen und Schuler hatten

anschlielend die Wahl, einen vegetarischen Ernahrungsplan oder, aus Grinden
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der Einfachheit, einen Mischkosternahrungsplan zu erstellen, welcher moglichst
exakt den errechneten Vorgaben entsprach. Der vegetarische Ernahrungsplan
wurde dabei ausschlie8lich von einigen Schulerinnen ausgewahlt. Samtliche
mannliche Teilnehmer wahlten die Mischkost-Ernahrung. Die Angabe der
Nahrwerte der einzelnen Lebensmittel erfolgte dabei standardisiert in 100g bzw.
100mL. Eine exakte Berechnung der Menge ware zu zeitintensiv und aufwandig
gewesen. Anschlie3end konnte mit der Eintragung der entsprechenden Daten in
die Mustertabelle begonnen werden. Dies erfolgte auf sehr unterschiedliche
Arten, indem einige Schilerinnen und Schuiler zunachst nach deren
Lieblingsgerichten recherchierten, diese in die Mustertabelle einfligten und erst
im Anschluss Speisen hinzufligten, welche notwendigerweise zur Erreichung der
Normvorgaben flhrten. Andere trugen die Speisen streng chronologisch in die
Tabelle ein und wahlten speziell beim vegetarischen Ernahrungsplan
ausschliefRlich Lebensmittel aus, welche von den Schilerinnen und Schilern als
gesund eingestuft wurden. Das erste Problem stellte die Speisenauswahl dar.
Viele Teilnehmerinnen und Teilnehmer konnten sich nicht motivieren, Mahlzeiten
oder Produkte auszudenken, welche der Tabelle hinzugefligt werden konnten.
Ein weiteres Problem stellte der Zuckergrenzwert dar, da dieser mit nur wenigen
Eintragen bereits Uberschritten wurde. Es konnte erkannt werden, dass den
Schulerinnen und Schilern zunehmend bewusst wurde, welche Mengen an
Zucker in alltaglichen Lebensmitteln vorzufinden sind. Speziell der Zuckergehalt
von Naturjoghurt wurde von einer Schiilerin als ,Das hatte ich ja nie gedacht*
beschrieben. Um diese Tatsache bewusst hervorzuheben, wurde spontan
folgender Versuch gestartet: Alle Teilnehmerinnen und Teilnehmer mussten in
eine leere  Mustervorlage deren Lieblingsgerichte, inklusive der
Zusatzinformationen, eintragen, wobei Getranke nicht berlcksichtigt wurden.
Wourde der individuelle Zuckergrenzwert Uberschritten, musste der Teilnehmer
mit der Eintragung weiterer Daten stoppen und sich vom Sessel erheben. Dies
fuhrte dazu, dass sich bereits nach vier Eintragen die ersten Schulerinnen und
Schuler erhoben, da die, taglich empfohlene, Zuckermenge bereits Uberschritten
wurde. Es gelang keinem Teilnehmer, die Tabelle vollstandig zu flllen. Dieser
Exkurs sorgte fur etwas Bewegung im Raum und flhrte zu einer positiven

Steigerung der Arbeitsatmosphare.
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Das moglichst genaue Erreichen aller vier Idealvorgaben (Kalorien,
Kohlenhydrate, Zucker und Protein) gestaltete sich speziell flr die Schilerinnen
und Schuler der 3. Klasse als teilweise zu schwierig und zeitintensiv. Fur niedrige
Schulstufen sollte der Lehrkorper die Idealvorgaben auf maximal zwei
Nahrungsbestandteile reduzieren, um schnellere Erfolgserlebnisse zu

gewabhrleisten.

Die Betrachtung der Ergebnisse zeigte, dass sich bei der Mehrheit der
Schulerinnen und Schiler die Speisenwahl signifikant anderte. Im Verlauf der
Ausarbeitung wurden Speisen wesentlich genauer auf deren Inhaltsstoffe sowie
deren Auswirkungen auf die Normvorgaben analysiert als zu Beginn. Dies fuhrte
zu einer immer besseren Annaherung an die Idealwerte, was bereits wahrend
der Ausarbeitung in eine Motivationssteigerung resultierte, da die Schilerinnen
und Schuler damit begannen, die Werte miteinander zu vergleichen. Es wurde
jedoch verabsaumt die Teilnehmerin oder den Teilnehmer auszuzeichnen,
welcher die geringste Differenz aufweisen konnte. Einige Schulerinnen flgten
trotz ihnrer Wahl des vegetarischen Ernahrungsplans Fleischgerichte dem Entwurf
hinzu. Aufgrund des Zeitpunktes der Betrachtung konnten diese Fehler nicht

behoben werden.

Ausgewahltes Beispiel einer Schilerin zu Sequenz 4:

SOLL - Gesamtaufnahme
Wahl des Erndahrungsplans: vegetarisch
(sdamtliche Angaben in 100 g bzw. 100 mL)

Tag Kalorien (kcal) | Kohlenhydrate (g) Zucker (g) Protein (g)

S50LL IST S0LL IST S0LL IST S0LL IST
Montag 2052 268 08 68
Dienstag 862 121 54 33
Mittwoch 2193 1643| 263 125 55 56| 79 28
Donnerstag 2342 191 14 70
Freitag 2124 236 49 75
Gesamt 9023 942,2 270,2 274.8

Zusatzinformationen

Mittelwert 1805 188 54 55
Maximal 2342 268 98 75
Minimal 862 121 14 28

Abb. 23: Anpassung an errechnete Nahrungsvorgaben
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6.1.5 Sequenz 5 — Prasentationserstellung

In der fUnften Unterrichtssequenz galt es, anhand der Ergebnisse aus Sequenz
3 sowie Sequenz 4, eine PowerPoint-Prasentation zu erstellen. Die Ergebnisse
der Vorerhebung legten den Schluss nahe, dass die Schulerinnen und Schuler
keine Schwierigkeiten bei der Erstellung haben sollten, weswegen darauf

verzichtet wurde, eine Musterlosung auszuhandigen.

Die Einstiegsfrage, ob bereits in anderen Fachern PPT-Prasentationen erstellt
wurden, wurde von allen Teilnehmerinnen und Teilnehmer bejaht, da bereits in
Sequenz 1 einige PPT-Projekte aufgezeigt wurden. Aufgrund dieser
Gegebenheit sowie den Ergebnissen eines Brainstormings wurde bezuglich der
Gestaltung der Prasentation lediglich die Folienanzahl auf maximal sieben Seiten
beschrankt sowie die einzelnen Folientitel festgelegt. Weitere Zielvorgaben
wurden nicht definiert, da die Teilnehmer weitestgehend unbeeinflusst und

kreativ arbeiten sollten.

Ein anfangliches Brainstorming zum Thema PowerPoint-Gestaltung diente der
Wiederholung und erneuten Auseinandersetzung mit den wichtigsten
designtechnischen Grundlagen. Die Schilerinnen und Schiler erwahnten an
erster Stelle, dass ,die Folien nicht zu voll mit Text sein durfen®. Die Frage, was
denn ,zu voll* bedeute, konnte jedoch nicht exakt beantwortet werden — die 7x5
Regel (maximal sieben Warter und funf Zeilen) war nicht bekannt. Des Weiteren
wurde erwahnt, dass auf haufige Farbwechsel sowie unterschiedliche
Schriftarten und Schriftgrof3en zu verzichten sei. Sehr Uberraschend war es, dass
auch auf Animationen, welche normalerweise von Schilerinnen und Schiuler
haufig verwendet werden, zu verzichten ist, da diese die Aufmerksamkeit stoéren.
Nach einer Wiederholung der Ergebnisse des Brainstormings konnten die
Schulerinnen und Schuler mit der Erstellung der Prasentation beginnen, wobei
alle Teilnehmerinnen und Teilnehmer ohne Schwierigkeiten PowerPoint 6ffnen
konnten. Es war zu beobachten, dass keines der Projekte mittels Rechtsklick -
Neu -> Microsoft PowerPoint-Prasentation angelegt und umbenannt wurde,
sondern PowerPoint ausschlieRlich tber die Windows-Suchleiste gedffnet wurde.
Dies fuhrte bei einigen Schilerinnen und Schiler zu folgendem Problem: beim
Abspeichern der Prasentation musste anschlieend der richtige Pfad ausgewahlt

werden, was im Ordnerchaos mancher Schilerinnen und Schiler zu der
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Schwierigkeit fuhrte, dass samtliche, auch nicht zusammengehoérige Dokumente

im gleichen Ordner abgespeichert wurden.

Aufgrund einer nicht eindeutigen Formulierung der Aufgabenstellung wussten
viele Schulerinnen und Schdler nicht, welche Inhalte auf den Folien beschrieben
werden mussten. Die Frage nach den wichtigsten Erkenntnissen der vorigen
Sequenzen wurde marginal beantwortet. Um dieses Problem zu beheben,
wurden die Inhalte samtlicher Folien gemeinsam verbal besprochen, wobei auf

die Vorgabe des Folientitels verzichtet wurde.

Der Entwurf der Folien wurde streng chronologisch umgesetzt — alle
Schulerinnen und Schiler begannen mit der Erstellung und Formatierung der
Titelfolie. Aullerdem zeigte sich, dass einige Teilnehmer bereits auf vordefinierte
Folienlayouts wie Titelfolie, Titel mit Inhalt oder Vergleich einfugten. Einige der
Teilnehmer fugten bereits am Beginn der Erstellung ein vordefiniertes
Foliendesign ein um die Prasentation optisch aufzubereiten. Andere Teilnehmer
fuhrten diesen Schritt erst nach dem Vergleich mit anderen Schulerinnen und

Schilern ein.

Das Einfligen der Diagramme flihrte zu nachstehenden Schwierigkeiten. Einige
Teilnehmer versuchten, den kompletten Excel-Datensatz in die Prasentation zu
kopieren und daraus anschliefend ein Diagramm zu erstellen. Dies flhrte zu
extrem Uberfullten Folien und zu einer automatischen Formatierung der Tabelle
im ausgewahlten Foliendesign. Die Mehrheit der Teilnehmer kopierte jedoch die

finalen Diagramme aus Excel in die PPT-Prasentation.

Die Verwendung von Bildern wurde von der Mehrheit der Schulerinnen und
Schuler Uber das Kopieren des Bildes mittels Rechtsklick und anschlieRendem
Einfigen des Bildes mittels Rechtsklick geldst. Lediglich eine Teilnehmerin
verwendete die Registerkarte ,Einfugen“ und das Dialogfeld ,Bilder”. Die Frage,
warum genau diese Variante gewahlt wurde, wurde von der Schulerin nicht
beantwortet. Das Platzieren und Verandern der Gréflke der Bilder stellte keine
Probleme dar. Aufgrund der Ubermafligen Verwendung von Bildern, wurde

anschlielend die maximale Bilderanzahl pro Folie auf zwei festgelegt.
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Auf die Frage, warum keine Animationen den Prasentationen hinzugeflgt
wurden, antworteten die Teilnehmer: ,Sie haben gesagt, Animationen und
PowerPoint passen nicht zusammen!“. Die etwas problematische Darstellung der
Animationen beim Brainstorming resultierte in den kompletten Verzicht auf
Selbige. Eine neutralere Darstellung der Animationen und Ubergange ware hier

zielfuhrender gewesen.

Eine Betrachtung der finalen Ergebnisse zeigte mannigfaltige Entwurfe. Viele
Teilnehmerinnen und Teilnehmer verwendeten sehr unterschiedliche
Schriftarten, Schriftgré3en und Schriftfarben, was zu sehr uneinheitlichen sowie
unansehnlichen Resultaten fuhrte. Das Lehrpersonal sollte in diesem Zuge
Schriftart- und Schriftgro3envorgaben definieren, um den Gestaltungsfreiraum
der Schilerinnen und Schiler einzuschranken. Die Folieninhalte wurden
Uberwiegend stichwortartig beschrieben und wiesen haufig Rechtschreibfehler
auf. Bezuglich der eingebetteten Diagramme wurde vermehrt auf einen
Diagrammtitel sowie auf eine Datenbeschriftung vergessen. Ebenfalls wurden
mehrmalig nicht aussagekraftige Diagramme der Prasentation hinzugeflgt. Die
Interpretation der Ergebnisse gestaltete sich schwierig, da viele Schilerinnen
und Schuler keinen vergleichbaren Kontext zwischen Sequenz 3 und Sequenz 4
erkennen konnten. An dieser Stelle empfiehlt sich die gemeinsame Betrachtung

und Diskussion Ergebnisse anhand des Musterentwurfs zu Sequenz 5.

6.1.6 Sequenz 6 — Prasentation der Ergebnisse
Die Ergebnisse aus Sequenz 5 galt es anschlie®end in der letzten Einheit zu
prasentieren. Das PowerPoint-Dokument musste dazu im passenden Zielformat

abgespeichert, auf dem Zielcomputer kopiert und anschliel3end gestartet werden.

Die erste Aufgabe bestand darin, die entworfenen Prasentationen im PDF- sowie
pptx.-Format abzuspeichern. Die Exportierung der Folien in eine PDF-Datei
(Portable Document Format) verfolgte das Ziel, die Prasentation auch auf
Geraten abspielen zu kdénnen, auf denen PowerPoint nicht installiert ist. Das
Erstellen der PDF-Datei konnte dabei von keinem Teilnehmer geldst werden, da
die Funktion ,Exportieren“ den Schuilerinnen und Schilern nicht bekannt war.
Durch eine theoretische Beschreibung konnte dies anschlielend von der
Mehrheit umgesetzt werden. Die Prasentation wurde Uber den Lehrerlaptop

durchgefuhrt, da zu diesem Zeitpunkt kein Beamer zur Verfugung stand. Das
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Starten der Prasentation wurde von samtlichen Teilnehmerinnen und Teilnehmer
Uber das Dialogfeld ,Von Beginn an“ in der Registerkarte
,Bildschirmprasentation“ durchgefuhrt. Die Frage, ob der Shortcut fir das Starten
der Prasentation (F5) bekannt ist, wurde ausschlielich falsch beantwortet. Die
Navigation durch die Folien funktionierte problemlos und wurde mittels Maustaste
sowie Pfeiltasten umgesetzt. Es zeigte sich, dass nach der Beendigung des
Vortrages die Mehrheit der Schilerinnen und Schuler sofort den
Prasentationsbereich verlie®Ben und die PowerPoint-Prasentation nicht

beendeten, was wahrscheinlich auf die Nervositat zuriickzufihren war.

Die verbale Prasentation verlief, dem Klassenniveau entsprechend, problemlos
und weitestgehend unspektakular, weswegen auf eine weitere Beschreibung an

dieser Stelle verzichtet wurde.

6.2 Zusammenfassung und Reflexion der Durchfihrung

Die Konzeptdurchfihrung zeigte, dass die befragten Schulerinnen und Schuler
der Sekundarstufe | bereits tUber grundlegende digitale Kompetenzen verfligen.
Dieses Ergebnis kann mdglicherweise auf folgende Faktoren zurickzuflihren
sein: Bei der gewahlten NMS handelt es sich um eine Schule, welche bereits seit
einigen Jahren, noch vor Beginn der verpflichtenden Ubung Digitale
Grundbildung, den Einsatz von Computern im Unterricht férdert. Samtliche
Schulerinnen und Schiler bekommen bereits in der 1. Klasse zu Schulbeginn
einen Schullaptop zu Verfugung gestellt, welcher anschliel3end sukzessive in den
Unterricht integriert wird. Die Mehrheit der Teilnehmer konnte, unabhangig von
der Schulklasse, beziglich der Standardanwendungen Word und PowerPoint,
grundlegende Arbeitsweisen gezielt, zeitgerecht und zufriedenstellend
umsetzen. Auch der Import der Handyfotos auf den PC stellte fur die
Schulerinnen und Schuler kein Problem dar. Es musste jedoch erkannt werden,
dass speziell die Benennung der Dokumente sowie das Anlegen einer
vernunftigen Ordnerstruktur flr die Schilerinnen und Schiler kaum Relevanz
hatte, weswegen dies nur befriedigend umgesetzt wurde. Das Schreiben von
digitalen Inhalten sorgte durchwegs fur Probleme, da nur wenige Teilnehmer das
Zehnfingersystem zufriedenstellend anwenden konnten. Eine Einbettung dieser
Schreibkompetenz, bspw. durch das Abschreiben langerer Texte, ist fur dieses
Unterrichtskonzept nicht vorgesehen, da der Arbeitsfluss sowie die Motivation

negativ beeintrachtigt werden wurde. Bezuglich der Aufbereitung und
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Strukturierung der Daten zeigte sich, dass, fur einige Schuilerinnen und Schuler
der 3. Klasse, eine zusatzliche Hilfestellung seitens des Lehrpersonals notwendig
ware, da Zusammenhange teilweise nicht erkannt werden konnten — eine
Durchfuhrung in niedrigeren Schulstufen ware aufgrund dieser Gegebenheit nicht
denkbar. Wobei beobachtet werden konnte, dass die Aushandigung eines
Musterentwurfes dazu flhrte, diesen exakt nachbauen zu wollen, was die

Kreativitat der Probleml6sungsstrategien negativ beeintrachtige.

Bezuglich der Formatierungskompetenzen der unterschiedlichen Klassen zeigte
sich, dass diese als vernachlassigbar angesehen werden kann, da nur marginale
Unterschiede erkennbar waren. Lediglich bei der Zuhilfenahme von Formeln in
Excel zeigte sich, dass alle Schuilerinnen und Schuler der 3. Klasse einen
anderen Lésungsweg wahlten, was dem unterschiedlichem Informatik-Lehrkrafte
beider Klassen zugeordnet werden kann. Bezuglich der zeitlichen Ressourcen
empfiehlt es sich, in Abhangigkeit von der jeweiligen Schulstufe, den
Schulerinnen und Schulern etwas mehr Zeit fur die Ausarbeitung einzelner
Sequenzen zu Verfigung zu stellen da das Arbeitstempo geringfigig langsamer
ausfiel. Bei zeitintensiven Problemen sollte die Musterlésung sowohl per
Ausdruck und/oder als Dokument, den Teilnehmern zu Verfugung gestellt
werden. Es obliegt der Entscheidung des Lehrpersonals sowie dem
Leistungsniveau der jeweiligen Klasse, ob der Entwurf den Schilerinnen und
Schulern als Ideengrundlage dient oder exakt nachgebaut werden soll. Die
Lehrkraft  sollte, vor allem bei  schwerwiegenden Problemen,
Ausarbeitungsschwierigkeiten,  Verstandnisproblemen und Fragen, die
Teilnehmer aktiv untersttitzen und ggf. auf Fehler hinweisen, welche nachtraglich
das Ergebnis negativ beeinflussen kénnten. An dieser Stelle empfiehlt es sich,
sowohl Formeln, Ausarbeitungen und Ergebnisse moglichst genau zu betrachten
und auf Fehler hinzuweisen. Haufig anzutreffende Schwierigkeiten sollten in
einer oOffentlichen Diskussion angesprochen und mit allen Teilnehmern
gemeinsam ausgearbeitet werden, wobei den Teilnehmer jedoch ausreichend
Zeit zu Verfugung gestellt werden sollte, um eigene und kreative Lésungswege

zu finden und diese auch umsetzen zu konnen.
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Eine nachtragliche Reflexion der Konzeptdurchfliihrung zeigte unterschiedliche,
jedoch Uberwiegend positive Ergebnisse auf. Die Dokumentation der Mahlzeiten
durch ein Handyfoto wurde neutral beschrieben — sie diente fur die Schilerinnen
und Schuler eher als Mittel zum Zweck und wies keine Besonderheiten auf. Die
Erfassung der Mahlzeiten im Textverarbeitungs- sowie im
Tabellenkalkulationsprogramm wurde jedoch als Uberwiegend positiv
wahrgenommen. Besonders die, nicht vom Lehrpersonal eingeschrankte,
grafische  Aufbereitung der Inhalte, unter Verwendung diverser
Formatierungsmoglichkeiten und eigenen Bildern, wurde positiv erwahnt — der
Gestaltungsfreiraum wurde als sehr motivierend bezeichnet und mit den Worten
,man kann sich super grafisch verwirklichen® beschrieben. Auch die
Wiederholung bereits bekannter Word- und Excelfunktionen wurde von den
Teilnehmerinnen und Teilnehmern positiv betont. Speziell die Ermittlung der
Tages- und Gesamtsummen sowie der daraus resultierende Vergleich mit
anderen Schulerinnen und Schulern sorgte fur eine von Motivation und
Konkurrenz gepragte Arbeitsatmosphare. Die detaillierte Erfassung der
Mahlzeiten sowie Beschreibung selbiger durch entsprechende
Zusatzinformationen sorgte insofern flr gro3es Interesse, da sich viele
Schulerinnen und Schuler der Kalorienmenge einzelner Mahlzeiten zuvor nicht
bewusst waren - die zunehmende Reflexion der eigenen
Ernahrungsgewohnheiten war deutlich bemerkbar. Die Erstellung eines idealen
Ernahrungsplanes wurde einerseits als interessant bezeichnet, jedoch wurde
dieser von einigen Schulerinnen und Schulern als ,etwas zu schwierig"
beschrieben, da die Auswirkungen der einzelnen Eintrage nicht sofort erkannt
und zugeordnet werden konnten. Das erneute Eintreten einer
Konkurrenzsituation war jedoch flir die Motivation forderlich, da jede
Teilnehmerin und jeder Teilnehmer moglichst genau die Zielvorgaben erreichen
wollte. Die Erstellung der PowerPoint-Prasentation wurde tendenziell als negativ
beschrieben. Einige Schilerinnen und Schuler betonten zwar, dass PowerPoint
aufgrund der grafischen Gestaltung der Folien deren Lieblingsanwendung sei,
jedoch wurde von der Mehrheit der Teilnehmerinnen und Teilnehmer diese
Sequenz als, fur das Thema unpassend, beschrieben, da fur die Schuilerinnen
und Schiler kein direkter Zusammenhang zwischen dem Unterrichtskonzept und

dem Prasentationsprogram erkennbar war.
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Die Prasentation in Sequenz 6 wurde als lastig und unnétig beschrieben, da diese
von der Mehrheit der Schulerinnen und Schilern als ,Luckenflller*
wahrgenommen wurde. Es zeigte sich, dass Prasentationen am Ende der
Unterrichtsstunde auch in anderen Schulfachern, zu haufig durchgefuhrt werden
mussen. Dies resultiert in eine negative Haltung der Schilerinnen und Schiler

gegenuber PowerPoint-Prasentationen.

Zusammenfassend kann das Konzept jedoch als erfolgreich angesehen werden,
da die fur diese Ausarbeitung besonders wichtigen Sequenzen Uberwiegend
positiv von den Schilerinnen und Schilern beschrieben wurden. Auf die
Durchfuhrung der Prasentationserstellung (Sequenz 5) und die Prasentation der
Ergebnisse (Sequenz 6) kann, abhangig von der Motivation der entsprechenden
Schulklasse, ggf. verzichtet werden, da dies nach Angaben der Teilnehmerinnen
und Teilnehmer zu haufig gefordert wird. Es zeigte sich, dass fur niedrigere
Schulstufen (bspw. 1. und 2. Klasse NMS oder AHS) das Konzept als zu
schwierig eingestuft werden kann. Die Auswirkungen des integrativen
Unterrichtkonzepts auf die nachtragliche Durchfliihrung der Selbsteinschatzung
sowie auf die abschlieRende Auswertung des digi.check8 werden im Kapitel 7

Evaluation beschrieben.
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7 Evaluierung

7.1 Durchfuhrung der Selbsteinschatzung

Die Auswirkungen des Unterrichtskonzepts auf die digitalen Kompetenzen der
Schulerinnen und Schiler fand zunachst durch eine Wiederholung des
Selbsteinschatzungstests statt. Eine Analyse der Ergebnisse vor sowie nach der
Durchfuhrung des Konzepts ermdglichte es, Aussagen uber die Entwicklung der
Eigeneinschatzung bezlglich der digitalen Kompetenzen auf Schilerniveau zu
treffen. Die anschlielende Durchfiihrung des digi.check8 zeigt, in welchen
Bereichen die Schilerinnen und Schuler bereits Uber ausreichende digitale
Kompetenzen verfugen bzw. in welchen Bereichen diese, nach Befinden des
Lehrpersonals, nicht ausreichend ausgepragt sind. Dabei wurden die Ergebnisse
der Themenbereiche Informationstechnologie, Informatiksysteme,
Anwendungen und Informatikkonzepte erfasst und ausgewertet, wobei das
entworfene Konzept ausschlieB3lich auf der Vermittlung ausgewahlter digitaler
Kompetenzen beruht, welche Uberwiegend dem Themenbereich ,Anwendungen
(Apps)“ zugeordnet werden kénnen jedoch in digi.check8 nicht separat erhoben

werden konnten.
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7.1.1 Ergebnisse
Anmerkung: Samtliche Daten wurden anonym erhoben und werden in

ausschlie3lich prozentueller Form angegeben.

Vorher-Nachher-Vergleich: Trifft vollig zu
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Abb. 24: Entwicklung des , Trifft vollig zu“-Anteils vor und nach der Konzeptdurchfiihrung

Abb. 24 beschreibt die Entwicklung der Selbsteinschatzung nach der Umsetzung
des Unterrichtkonzepts. Die Frage ,Ich kimmere mich um die Sicherung meiner
Daten® wies eine Erhohung um 23% auf. Bezuglich ,Ich finde in Suchmaschinen
rasch die gewunschten Informationen® stieg der Wert um 16%. Bei ,Ich kann mit
einem Programm Daten erfassen und diese sortieren” sowie ,Ich kann Tabellen
in verschiedenen Anwendungen erstellen und bearbeiten“ konnte ein Ergebnis
von +15% erzielt werden. Um jeweils 8% erhohte sich der Wert bezuglich der
Fragen ,Ich kann an digitalen Geraten Texte schnell und sicher eingeben®, ,Ich
kann mit einer Tabellenkalkulation Berechnungen durchfliihren® und ,Ich kann
Merkmale nennen, die fur die Richtigkeit von Informationen aus dem Internet

wichtig sind".

Bei den Fragen ,Ich kann Prasentationen gestalten® und ,Ich kann mit einer
Tabellenkalkulation Diagramme erstellen® wurde eine Verringerung von 8%

festgestellt.
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Vorher-Nachher-Vergleich: Trifft eher zu
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Abb. 25: Entwicklung des , Trifft eher zu*“-Anteils vor und nach der Konzeptdurchfiihrung

Abb. 25 zeigt, dass bei der Frage ,Ich kann mit einem Programm Daten erfassen
und diese sortieren® der Wert um 24% erhoht werden konnte. Bezuglich ,Ich kann
mit einer Tabellenkalkulation Diagramme erstellen konnte eine Erhéhung um
15% festgestellt werden. Die Frage ,Ich kann Prasentationen gestalten® wies
einen Anstieg von 8%, die Frage ,Ich finde mit Suchmaschinen rasch die

gewunschten Informationen® eine Erhdhung von 7% auf.

Eine Verringerung des Wertes konnte bei den Fragen ,lch kann Tabellen in
verschiedenen Anwendungen erstellen und bearbeiten® um 16%, ,lch kimmere
mich um die Sicherung meiner Daten® um 15% und ,lch kann an digitalen
Geraten Texte schnell und sicher eingeben® sowie ,Ich kann mit einer
Tabellenkalkulation Berechnungen durchfiuhren® um jeweils 8% festgestellt

werden.
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Vorher-Nachher-Vergleich: Trifft eher nicht zu

60% 54%
50%
0,
40% 31%
30% 23%  23% 3%
0% 15%  15% 15% 15% 15% 15%
10% 8% Bsy 8% 8% 8% 89 .
(o]
“Inlmm m o%
S O S I AN A O R
& N & N4 S N < & N S M »
K\ e XS e % Q . N e o > A &
R & @ & ¥ & A & & & & © &
O \") P () < & () & N L Q
2 e & R & & & & & 2 & &
& F e & F R & & F @
3 <<§ \Q’b ooe\ /b% (6\5"@ 3 \,bqo $ ng ng\ QgJ /\\'b
7 <<<'z>°g’ & <« o o~ < &L @Q‘%
. & & N N
& . N

B vorher M nachher

Abb. 26: Entwicklung des , Trifft eher nicht zu“-Anteils vor und nach der Konzeptdurchfiihrung

Wie in Abb. 26 ersichtlich ist, konnte bei der Frage ,lch kann mit einem Programm
Daten erfassen und diese sortieren“ der Wert um 31% verringert werden. Eine
weitere Senkungen des Wertes konnten bei ,Ich finde in Suchmaschinen rasch
die gewinschte Information“ mit 23%, ,Ich kann Merkmale nennen, die fur die
Richtigkeit von Informationen aus dem Internet wichtig sind“ mit 16% sowie bei
.lch weil3, was ich bei der Verwendung von Medien (Texte, Bilder) beachten
muss“ und Ich kimmere mich um die Sicherung meiner Daten® um 7% festgestellt

werden.

Bei den Fragen ,lch kann an digitalen Geraten Texte schnell und sicher
eingeben®, ,Ich kann Daten zwischen verschiedenen Geraten austauschen (PC,
Handy)“ und ,Ich kann Tabellen in verschiedenen Anwendungen erstellen und

bearbeiten” konnte keine messbare Veranderung festgestellt werden.
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Vorher-Nachher-Vergleich: Trifft gar nicht zu
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Abb. 27: Entwicklung des , Trifft gar nicht zu“-Anteils vor und nach der Konzeptdurchfiihrung
Die Frage ,Ich kann Merkmale nennen, die fir die Richtigkeit von Informationen
aus dem Internet wichtig sind“ wies eine Erhdhung des urspringlichen Wertes

von +8% auf.

Bezuglich ,Ich kann mit einem Programm Daten erfassen und diese sortieren®

konnte der Wert um 8% verringert werden.

Die Frage ,Ich kann an digitalen Geraten Texte schnell und sicher eingeben®

fuhrte zu keiner Veranderung des Wertes.
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7.1.2 Zusammenfassung der Selbsteinschatzung

Vergleich der Selbsteinschatzungen
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Abb. 28: Gesamtergebnis der Selbsteinschétzung vor und nach der Konzeptumsetzung

Wie in Abb. 28 deutlich wird, zeigen die Ergebnisse der Selbsteinschatzung nach
der Konzeptdurchfihrung eine positive Entwicklung auf. Im Vergleich zu den
Ergebnissen der Vorerhebung wird ersichtlich, dass sich der Trifft véllig zu-Anteil
um durchschnittlich 7% erhdhen konnte. Der Anteil von Schilerinnen und
Schuler, welche die Fragen mit Trifft eher zu beantworteten blieb hingegen gleich.
Bei den Trifft gar nicht zu-Angaben fand eine Veranderung des Wertes von 15%
auf 8% statt. Dies entspricht einer Verringerung des Anteils um 7%. Im
Durchschnitt wahlten 1% der Schulerinnen und Schuler, die Antwortmoglichkeit
Trifft gar nicht zu. Hier konnte kein messbarer Unterschied zur Vorerhebung

festgestellt werden.

Das Ergebnis zeigt zudem, dass nach der Durchfuhrung 91% der
Teilnehmerinnen und Teilnehmer deren digitalen Fahigkeiten mit Trifft vollig zu
und Trifft eher zu beschreiben wirden. Vor der Durchfihrung lag dieser Wert bei
84%. Dies entspricht einer Steigerung von 7%. Fur das Lehrpersonal liegt hier
die Annahme nahe, dass, laut Angaben der Schulerinnen und Schduler, bei der
Mehrheit der Teilnehmerinnen und Teilnehmer die digitalen Fahigkeiten
uberwiegend ,ausreichend” vorhanden sind. Der Anteil der Teilnehmer, welche
deren Fahigkeiten mit Trifft eher nicht zu und Trifft gar nicht zu beschreiben

wurden, verringerte sich nach der Konzeptdurchfliihrung, von 16% auf 9%.
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Eine Entwicklungsanalyse der Ergebnisse der Selbsteinschatzung vor und nach
der Umsetzung lasst folgende Annahmen treffen: Bezuglich der Frage ,Ich kann
Tabellen in verschiedenen Anwendungen erstellen und bearbeiten® konnte
festgestellt werden, dass die Verringerung des Trifft eher zu-Anteils um 15% in
eine direkte Erhdhung des Trifft véllig zu-Anteils mit 15% resultiert. Ahnlich
verhalt es sich mit den Fragen ,Ich kann an digitalen Geraten Texte schnell und
sicher eingeben” sowie ,Ich kann mit einer Tabellenkalkulation Berechnungen
durchfuhren. Hier resultiert die Verringerung des Trifft eher zu-Anteils um jeweils
8% in eine gleichwertige Erhéhung des Trifft véllig zu-Anteils um 8%. Diese
Annahmen konnen getatigt werden, da samtliche andere Einschatzungen (Trifft

eher nicht zu und Trifft gar nicht zu) bei diesen Fragen identisch blieben.

Ebenfalls konnte festgestellt werden, dass bei 7 von 13 Fragen keine
Teilnehmerin und kein Teilnehmer diese mit Trifft eher nicht zu und Trifft gar nicht

zu beantwortet hat.

Diese Ergebnisse werden nachstehend mit der Messung des digi.check8

verglichen.

7.2 Durchfilhrung der Kompetenzmessung

Die Durchfihrung des digi.check8 umfasst einen optionalen, jedoch von
eEducation-Community empfohlenen, 32 Fragen umfassenden
Selbsteinschatzungstest sowie die eigentliche Kompetenzmessung digi.check8,
welche die Themenbereiche Informationstechnologie, Informatiksysteme,
Anwendungen und Informatikkonzepte umfasst. Die Ergebnisse der
Kompetenzmessung werden dabei automatisiert den Ergebnissen der
Selbsteinschatzung gegenubergestellt. Die Fremdeinschatzung wurde von den
Schulerinnen und Schilern mittels digi.check8 durchgefuhrt, wobei aus
Zeitgrinden auf die Verwendung der In-Application ,Sophia“ verzichtet wurde.
Die Erhebung zeigt, in welchem Ausmall} welche digitalen und informatischen
Kompetenzen bei den Schilerinnen und Schilern nach der Abhaltung der
integrativen Unterrichtssequenzen vorhanden sind und welche Bereiche eine
zusatzliche Auseinandersetzung bedurfen. Laut eigenen Angaben absolvierten
zu diesem Zeitpunkt samtliche Schulerinnen und Schiler die Messung zum
ersten Mal. Dies stellt sich aufgrund der wiederkehrenden Fragestellungen und

Antwortmdglichkeiten als wesentlich heraus.
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Auf die Auswertung der Selbsteinschatzung wird an dieser Stelle verzichtet, da
bereits eine Vor- und Nacherhebung mittels ausgewahlter Fragen durchgeflihrt

und beschrieben wurde.

Anmerkung: Eine genaue Analyse bezlglich der Auswertung der Online-
Selbsteinschatzung zeigt, dass lediglich 14 der insgesamt 32 Fragen das
Ergebnis der Selbsteinschatzung beeinflussen. Dies resultiert in insgesamt 18
Fragen, welche keine Relevanz fur das errechnete Ergebnis der

Selbsteinschatzung aufweisen.

7.21 Ergebnisse

Ergebnisse von digi.check8
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Abb. 29: Durchschnittlich erreichte Prozentsétze der einzelnen Themenbereiche

Es zeigt sich, dass die Themenbereiche Informationstechnologie,
Informatiksysteme und Anwendungen von den Schilerinnen und Schilern mit
einem durchschnittlichen Prozentwert von Gber 50% absolviert werden konnten.
Ausschliel3lich der Themenbereich Informatikkonzept konnte diese Grenze mit
49% nicht erreichen. Bei Informationstechnologien konnte ein Wert von 71%, bei
Anwendungen von 74% erreicht werden. Bezlglich der Informatiksysteme wurde
von den Schilerinnen und Schilern ein Wert von 55% gemessen (Abb. 29).

Flr diese Ausarbeitung wird der Themenbereich Anwendungen (Apps) als
besonders relevant angesehen, da nach Betrachtung der einzelnen
Aufgabenstellung dieses Themenbereichs das Unterrichtskonzept Uberwiegend

digitale Kompetenzen aus diesem Bereich vermittelt.
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Anmerkung: Eine Uberfiihrung der erreichten Ergebnisse in ein
Schulnotensystem (bspw. Sehr gut bis Nicht gentigend) ist nicht vorgesehen, da
es sich, nach Angaben der eEducation-Community, um eine Fremdeinschatzung
der digitalen Kompetenzen handelt, welche ausschliellich dem Zweck dienen,
den Schilerinnen und Schulern sowie dem Lehrpersonal einen aktuellen

Uberblick und Entwicklungsstand der digitalen Kompetenzen aufzuzeigen.

7.2.2 Zusammenfassung der Kompetenzmessung

Anmerkung: Aufgrund von nicht standardisierten Leistungskategorien seitens der
Initiative eEducation Austria erfolgt an dieser Stelle eine Interpretation der
digi.check8-Ergebnisse aus Sicht des Lehrpersonals. Themenbereiche, welche
ein Ergebnis von 50% oder hoher aufweisen, werden als ,ausreichend” definiert.
Als ,nicht ausreichend” werden jene Themenbereiche eingestuft, welche einen

geringeren Wert als 50% erreichten.

Die Betrachtung der Ergebnisse zeigt, dass bezuglich der Themenbereiche
Informationstechnologie sowie Anwendungen (Apps) die Teilnehmer Uber
ausreichende Kompetenzen verfiigen. Die Werte lagen jeweils tber 70%. Waren
zusatzliche zeitliche Ressourcen vorhanden und wirden, im Vergleich zu den
anderen Bereichen, diese den niedrigsten Wert aufweisen, konnten diese

Kompetenzen jedoch noch weiter vertieft werden.

Bezlglich der Informatiksysteme konnte ein durchschnittliches Ergebnis von 55%
erzielt werden. Nach oben genannter Definition wirde dies zwar als ausreichend
bewertet werden, dass Lehrpersonal sollte aber den Schilerinnen und Schilern

eine vertiefende Auseinandersetzung mit diesem Kompetenzen ermdéglichen.

Mit 49% lag die Bilanz der Informatikkonzepte knapp unterhalb der 50%-Grenze,
was in eine Einstufung als nicht ausreichend resultiert. Dieser Themenbereich
sollte im Vergleich zu den restlichen Ergebnissen vom Lehrkdrper vorrangig

behandelt werden.

Das beste Ergebnis konnte im Bereich Anwendungen (Apps) mit 74% erzielt
werden. Da es sich um eine standardisierte Messung handelt, konnte jedoch
nicht festgestellt werden, in welchem Ausmall die Ausarbeitung des
Unterrichtskonzepts dieses Ergebnis beeinflussen konnte. Da sich einige dieser
Fragen mit Excel-Berechnungen, unterschiedlichen  Diagrammtypen,
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Tastenkombinationen und PowerPoint-Designs auseinandersetzten, kann davon
ausgegangen werden, dass diese das Ergebnis positiv beeinflussten, da auch
die Selbsteinschatzung vor und nach der Konzeptdurchfihrung eine messbare

positive Entwicklung erkennen liel3.

7.3 Reflexion des Handbuchs fur Lehrkrafte

Die Reflexion des Handbuches wurde im Zuge des Korrekturlesens von Frau
Mag. Tatjana Bauer, Lehrerin fur Biologie und Umweltkunde sowie Deutsch,
durchgefuhrt. Das Interview zeigte, dass die klare Strukturierung des
Handbuches, welche eine Kurzbeschreibung der jeweiligen Einheit, eine
detaillierte Erlauterung des Handlungsablaufes sowie einen
Ausarbeitungsentwurf fir das Lehrpersonal beinhaltet, besonders positiv erwahnt
wurde. Beziglich der Kurzbeschreibung wurde die Erwahnung des Lehrstoffs
sowie die digitalen Kompetenzen als wertvoll empfunden, da diese dem
Lehrpersonal eine direkte Zuordnung zu den jeweiligen informatischen Bereichen

ermoglichen.

Als problematisch wurde hingegen ein Kreisdiagramm (siehe Handbuch flr
Lehrkrafte: Abb. 5) empfunden, welches die Gesamt-Wochenaufnahme der
einzelnen Zusatzinformationen (Kalorien (kcal), Kohlenhydrate (g), Zucker (g)
und Protein (g)) in Prozent darstellt. Aufgrund der voneinander abweichenden
Maleinheiten, welche sich in kcal sowie g gliedern, scheint eine prozentuale
Darstellung als nicht aussagekraftig. Zudem konnte, aufgrund der Komplexitat
einzelner Sequenzen, festgestellt werden, dass der Entwurf eines Handouts mit
schilerzentrierten Aufgabestellungen, welches den Schilerinnen und Schiler
am Beginn jeder Sequenz ausgeteilt wird, als sinnvolle Ergénzung dienen wirde,

um das Lehrpersonal zu entlasten.

Nach Einschatzung von Frau Mag. Bauer, bei der es sich nach eigenen Angaben
um eine Person mit durchschnittlichen informatischen Kenntnissen handelt, ist
das entworfene Unterrichtskonzept auch fur nicht-informatisches Lehrpersonal
durchfuhrbar und weist eine zufriedenstellende und zielfihrende Kombination

von informatischen und biologischen Inhalten auf.
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8 Zusammenfassung der Ergebnisse und Ausblick

Eine zunehmende Digitalisierung unserer Gesellschaft erfordert, dass digitale
Kompetenzen den Schilerinnen und Schilern bereits zu Beginn der
Schullaufbahn nachhaltig vermittelt werden und diese dadurch auch in
alltaglichen Situationen angewendet werden kdnnen. Aufgrund dieser Tatsache
sowie der Kombination meiner Unterrichtsfacher setzt sich diese Ausarbeitung
das primare Ziel, dem biologischen Lehrpersonal der Sekundarstufe | ein
Konzept 2zu liefern, welches es ermdglicht, ausgewahlte digitale
Grundkompetenzen integrativ und ohne hohen zeitlichen Aufwand im UF BIUK
zu vermitteln. Eine Integration von informatischer Bildung in den
Biologieunterricht scheint dabei zunachst aufgrund einer strikten Trennung der
Facher Biologie und Informatik im Schulwesen wenig nachvollziehbar. Bei
entsprechender Aufbereitung der biologischen Inhalte zeigt sich jedoch, dass
unter BerUcksichtigung bestimmter Faktoren eine zielfUhrende Integration zu

messbaren positiven Ergebnissen fuhren kann.

Um solch ein Konzept entwerfen zu kdnnen erfolgte in Kapitel 2 eine anfangliche
Literaturrecherche zu den Themenbereichen Medienverfugbarkeit von
Jugendlichen, Bildung4.0 sowie Schule4.0. Diese zeigt die Notwendigkeit einer
digitalen Grundbildung auf und legt das Schulwesen als Verantwortungstrager
fest, um Schilerinnen und Schiler auf eine weitestgehend digitalisierte
(Arbeits-)Welt vorzubereiten. Zudem beinhaltet es eine detaillierte Beschreibung
der, vom BMBWF definierten, schulstufenabhangigen digitalen Kompetenzen
(digi.komp) sowie eine Analyse des Evaluationsinstruments digi.check, wobei der
Fokus auf den vorgesehenen Inhalten fir die Sekundarstufe | liegt. Uber welche
Kompetenzen dabei das Lehrpersonal verfigen muss, wird anhand des
digi.kompP-Konzepts erklart, wobei das Konzept den Lehrenden eine moglichst

einfache Einbindung in den laufenden Biologieunterricht ermoglicht.

In Kapitel 3 erfolgt die Beschreibung von didaktischen Grundlagen, welche es bei
einer facherubergreifenden Integration, vor allem bezlglich der Einbettung von
fachdidaktisch-informatischen Inhalten, zu berticksichtigen gilt. Dabei zeigte sich,
dass die Lerntheorie Konstruktivismus, fur die Ausarbeitung der Forschungsfrage
sowie fur die Vermittlung von Digitaler Grundbildung als qualifiziert erscheint. Auf
Basis der Ergebnisse einer KIM-Studie (KIM 2016: S. 62) sowie unter
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Berucksichtigung der didaktischen Grundprinzipien nach Kaiser et. al (2007) und
der Fundamentalen Idee nach Schwill (2003) widmet sich Kapitel 4 der
Untersuchung des Lehrplans fur das UF BIUK um geeignete biologische
Fachbereiche auszuwahlen, welche fur die Schilerinnen und Schuler eine hohe
Situationsbezogenheit sowie  Handlungsorientierung aufweisen. Nach
eingehender Analyse wurden die Themenbereiche Mensch und Gesundheit mit
dem Schwerpunkt Gesundheit und Ernahrung ausgewahlt und miteinander durch
eine Reflexion der eigenen Ernahrungsgewohnheiten in Bezug gesetzt. Diese
werden anschlielend um theoretische (fach-)didaktische Grundlagen der
Informatik erweitert. AnschlieRend erfolgt eine Beschreibung der, fir das
Lehrpersonal relevanten, moglichen Umsetzungsschwierigkeiten, welche mit

einer solchen Facherintegration einhergehen.

In Kapitel 5 findet eine detaillierte Beschreibung der Vorerhebung statt. Dabei
zeigt sich, dass bereits vor der Konzeptumsetzung 84% der Schulerinnen und
Schuler deren digitalen Kompetenzen mit Trifft véllig zu sowie Trifft eher zu
bewerten wirden. Die Ergebnisse zeigten zudem digitale Kompetenzen auf,
welche von den Schilerinnen und Schilern mit , Trifft eher nicht zu® bis , Trifft gar
nicht zu“ bewertet wurden. Hierbei konnte festgestellt werden, dass im
bestehenden Konzept die Erstellung von Diagrammen und Tabellen detaillierter
ausgearbeitet werden mussten. Die Kompetenzen bezuglich Datensicherung und
Datensortierung wurden dem Konzept nachtraglich hinzugeftigt. Aufgrund der
Komplexitat der Aufgaben konnte bei der praktischen Umsetzung festgestellt
werden, dass das Konzept tendenziell fir Schilerinnen und Schiler ab der 3.
Klasse der Sekundarstufe | geeignet ist. Fur niedrigere Schulklassen (1. und 2.

Klasse NMS) wurde das Konzept als zu fordernd eingestuft.

In Kapitel 6 erfolgt die Analyse der Ergebnisse der Nacherhebung sowie der
Durchfihrung von digi.check8. Eine Wiederholung der Selbsteinschatzung
zeigte, dass die Schulerinnen und Schiler nach der Ausarbeitung deren eigenen
Kompetenzen hoher einstufen wirden als zuvor. Dies konnte die Annahme
bestatigen, dass das integrative Unterrichtskonzept in eine Steigerung der
digitalen Kompetenzen resultiert. Der Anteil der Schilerinnen und Schiuler
welche die eigenen Kompetenzen mit , Trifft eher nicht zu® und , Trifft gar nicht zu*

angaben konnte dabei um 7% verringert werden.
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Bei der Betrachtung der digi.check8-Ergebnisse konnte festgestellt werden, dass
nach der praktischen Durchflihrung bei drei der vier Themenbereiche einen Wert

von 50% oder hoher erreicht werden konnte.

An dieser Stelle kénnte das Konzept um Inhalte des Themenbereichs
Informatikkonzepte erweitert werden. Auf Basis des in Sequenz 4 ausgewahlten
Ernahrungsplans konnte, durch den Entwurf einer zusatzlichen Sequenz, von
den Schulerinnen und Schulern ein fiktives Kochrezept entworfen werden,
welches samtliche Handlungsanweisungen in chronologischer Reihenfolge
beinhaltet. Dies kdnnte als Grundlage flr die Erklarung von Algorithmen dienen,
welche einen wesentlichen Teil des Themenbereichs Informatikkonzepte
darstellen.

Eine weitere Einbindung von biologischen Kernbereichen, welche eine
Transformation von Wissensinhalten im Sinne von Kaiser et. al. (2007) sowie
Schwill (2003) ermoglichen, ware ebenfalls fur zuklnftige integrative
Unterrichtskonzepte wilnschenswert. Denkbar ware die Erstellung einer
Pflanzensammlung, welche mittels Tabellenkalkulationsprogram organisiert und

mittels Prasentationsprogram prasentiert wird.
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bzw. beziehungsweise

d.h. das heil3t

ggf. gegebenenfalls

It. laut

NMS Neue Mittelschule

SWS Semesterwochenstunden

u.a. unter anderem

UE Unterrichtseinheiten

UF Unterrichtsfach

val. Vergleich

XP Erfahrungspunkte

z.B. zum Beispiel
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12 Anhang
12.1 Abstract

Digitale Grundbildung setzt sich das Ziel, den Schulerinnen und Schilern im
Laufe ihrer Schullaufbahn grundlegende digitale Kompetenzen (= digi.komp) zu
vermitteln. Die Umsetzung erfolgt dabei schulautonom und kann in den bereits

bestehenden Fachunterricht eingebettet werden.

Diese Diplomarbeit setzt sich dabei das Ziel, ein integratives Unterrichtskonzept
zu konzipieren, welches es dem Lehrpersonal des UF BIUK in der Sekundarstufe
[, im Ausmal® von 16 Unterrichtsstunden, ermdglicht ausgewahlte digitale

Kompetenzen den Schilerinnen und Schilern zu vermitteln.

Der erste Teil dieser Diplomarbeit umfasst eine theoretische Aufbereitung,
welche die Notwendigkeit des Erwerbs von digitalen Kompetenzen im
Bildungswesen beschreibt. Anschlieend erfolgt eine detaillierte Vorstellung des
Konzepts der Digitalen Grundbildung, welche samtliche darin enthaltenen und
schulstufenabhangigen Kompetenzen charakterisiet und die Auswahl
integrierbarer Kompetenzen ermdglicht. Eine darauffolgende Analyse der
Osterreichischen Lehrplane gibt Aufschluss Uber biologische Themenbereiche,
welche einen hohen alltagsrelevanten Bezug fur die Schilerinnen und Schiler
aufweisen und dadurch eine nachhaltige Wissensvermittlung ermoglichen. Auf
Grundlage  einer  quantitativen = Vorerhebung wurde ein  sechs
Unterrichtssequenzen umfassendes Handbuch fir Lehrkrafte erstellt, welches
die ausgewahlten informatischen Grundlagen mit biologischen
Themenbereichen in einen alltagsrelevanten Bezug setzt und zeitgleich die
Reflexion des Erndhrungsverhaltens der Schulerinnen und Schuler ermoglicht.
Die anschlielende, mit ausgewahlten Schilerinnen und Schilern einer NMS,
durchgefuhrte praktische Umsetzung sowie Wiederholung der
Selbsteinschatzung und Durchfuhrung von digi.check8 lieferten Ergebnisse,
welche Aussagen Uber die Kompetenzentwicklung der Schulerinnen und Schuler
ermoglichten und halfen, das Handbuch weiter zu spezifizieren und zu

finalisieren.

Die Ergebnisse dieser Arbeit konnten schliellich zeigen, dass eine messbare
positive Kompetenzsteigerung durch ein integratives Unterrichtskonzept moglich

ist, wenn dieses bestimmte Transformationskriterien aufweist.
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12.2 Lehrplan des UF BIUK — Sekundarstufe | (RIS 2019b)

BIOLOGIE UND UMWELTEUNDE

Bildungs- und Lehranfzabe:

Der Untemmichtsgegenstand Biologie und Umweltkunde hat von der 1. bis zur 4. Klasse die Beschaftigung mit
den Themenbereichen Mensch und Gesundheit, Tiere und Pflanzen sowie Okologie und Umwelt zum
Schwerpunkt. In allen vier Klassen dienen diese drei Bereiche zur Struktunierung der Unterrichtsinhalte.
Der Unterricht ist so zu konzipieren, dass die folgenden Ziele realisiert werden kénnen:
Die Schiilennnen und Schiiler sollen zenfrale biclogische Erkenntnisse gewinnen, Prinzipien,
Zusammenhinge, Kreisliufe und Abhingigkeiten sehen lermnen und Verstindnis fiir biclogische bzw.
naturwissenschaftliche Denlk:- und Arbeitsweisen erwerben.
Die Schiilerinnen und Schiiler sollen Verstindnis fiir den eigenen Kdrper erwerben, das sie zu einem
verantwortungsvollen Umgang mit sich selbst befahigt (Akzeptanz des eigenen Kdmpers, der eigenen
Sexualitit; Gesundheitsforderung).
Die Schilerinnen und Schiiler sollen die Abhingigkeit der Menschen wvon WNatw und Umwelt
begreifen und Wissen, FiahigkeitenFertigkeiten erwerben, die sie fiir einen wmweltbewnssten,
nachhaltigen Umgang mit unseren Lebensgrundlagen motivieren und befihigen (Skologische
Handlungskompetenz).
Die Schiilerinnen und Schiiler sollen ein biologisches , Grundverstindnis™ erwerben, welches sie bei
ihrer zuldinftigen Partizipation an gesellschaftlichen Entscheidungen uvaterstiitzen kann Werte und
Normen, Fragen der Verantwortung bei der Anwendung natwrwissenschaftlicher bzw. biologischer
Erkenntnisse sollen thematisiert werden
Die Schiilerinnen und Schiiler sollen positive Emotionen fiir Natur und Umwelt entwickeln.
Personale wnd soziale Kompetenzen wie Kommunikationsfihigkeit, Kooperation, Konflilt- und
Teamfahigkeit, emotionale Intelligenz sollen erworben bzw. gefordert werden.

Beitrag zu den Aunfgabenbereichen der Schule:

Weckung der Achtung vor Natur und Leben sowie des Bewusstseins der Verantwortung fiir die Folgen von
Eingniffen in Okosysteme. Grenzen der Machbarkeit wissenschaftlichen Experimentierens und
wirtschaftlicher Nutzumg.

Beitrage zu den Bildungshereichen:

Mensch und Gesellschaft:

Mensch als biclogisches und soziales Wesen, Sexualitit/Partnerschaft Familie, GesundheitErankheit als
biclogisches und soziales Phinomen; Arbeitswelt, Friedenserziehung; Verhilmis Mensch - Natur, Okologie -
Okonomue, Energie, Machhaltigheit; Anwendung biologischer Erkenntnisse.

Natur und Technik:

Phanomen Leben, Mensch als Lebewesen, Vemnetzung belebter Systeme, Aunswirkungen menschlicher
Aktivititen auf Natur, Umwelt und Gesundheit, Naturwissenschaften und Ethik, naturwissenschaftliche
Denk- und Arbeitsstrategien.

Sprache und Eommunikation:
Férderung der Sprachkompetenz im Bereich der Alltags- und Fachsprache.
Ereativitdt und Gestalfung:

Forderung der Kreativitit durch Umgang mit Lebewesen und Naturobjekten, Einsatz von
kreativititsfordernden Methoden

Gesundheit und Bewegung:
Karperliche Voraussetzung fiir Leistungsfahigkeit, Wohlbefinden/Gesundheit, Umwelt und Sport.
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Didaktische Grundsitze:

Bei der Erarbeitung aller Themen ist stets die Lebenswirklichkeit der Schiilerinnen und Schiiler zu
beriicksichtigen, sowohl bei der Auswahl der Inhalte und Methoden als auch durch Anwendung des Wissens
auf den eigenen Bezugsrahmen. Gesellschaftsrelevante Aspekte sind méglichst hiufig zn beriicksichtizen,
um der Bedeutung biologischer Erkenntnisse fiir die Gesellschaft gerecht zu werden und die Schiilerinnen
und Schiiler auf die zukinftige Beteiligung und Verantwortung am gesellschaftlichen I.eben vorzubereiten.

Die Schiilerinmen und Schiiler sind zu selbststindigem Arbeiten und zur Problemlssefahigkeit unter
Anwendung folgender Arbeitstechniken anzuregen: Beobachten, Vergleichen, Ordnen; Arbeiten nut
geeigneten Hilfsmitteln (zB Lupe, Mikroskop. Computer, Fachliteratur); Suchen, Verarbeiten und Darstellen
von Information; Identifizieren und Lasen von Problemen; Durchfiihren einfacher Experimente und
Messverfahren.

Facheritbergreifendes und projektorientiertes Arbeiten ist zu fordem. Naturbegemmung ist anzustreben (zB
durch Exkursionen, Arbeiten im Freiland, pflegenden Umgang mit Tieren und Pflanzen). Lem- und
Sozialformen wie etwa Gruppenarbeit, soziales Lemen, offenes Lemen sellen die soziale wie
personale/emotionale Kompetenz der Schillerinmen und Schiiler fordem.

Zu den drei Themenbereichen ist festzuhalten:

~Mensch und Gesundheit™ wird in jeder Schulstufe anhand ausgewihlter Themenstellungen bearbeitet, die
Fragen zu Gesundheit und Lebensstil sowie soziale und ethische Aspekte beinhalten Am Ende der 4. Klasse
sollen die Schiilerinnen und Schiiler einen altersgemiBen Uberblick fiber Ban und Funktionen des
menschlichen Kérpers besitzen. Neben der Forderung des Verstindnisses fiir den eigenen Kérper sowie eines
umfassenden Gesundheitshbewnsstseins soll eine an den Schiilerinnen und Schiilern orientierte
Sexualerziehung zum Tragen kommen.

Bei der Beschaftigung nut dem Themenbereich . Tiere und Pflanzen™ ist heinmischen Arten bzw. jenen
Arten, die typisch fiir die jeweils u bearbeitenden Okosysteme sind (siche "Okologie und Umwelt™), der
Vorzug zu geben. Weiters sind auch solche zn beriicksichtigen, die besondere Bedeutung fiir den Menschen
haben. Die Schiilerinnen und Schiiler sellen einen Einblick in die Vielfalt der Organismen erhalten und deren
wesentliche Charaktenstika kennen lemen. Durch den Hinweis auf verwandtschaftliche Beziehungen
zwischen den Lebewesen sollen die Schileninnen und Schiiler Verstandnis fir die Einordmng der
Organismen in ein System entwickeln.

Beim Themenkreis ., Okologie und Umwelt* sind das Kennenlemen von Organismen und ihr
Zusammenwirken, Einsicht in die Zusammenhange zwischen belebter und mmbelebter Natar sowie
Umweltprobleme und Schutzmabnahmen im Mittelpunkt. Ziel ist eine solide Basis fiir umweltfreundliches
Handeln und Verhalten, die sich aus Umweltwissen, Umweltbewusstsein und ékelogischer

Handlmgskompetenz msammensetzt. Naturbegegmmgen sind vormsehen. Auch sollen konkrete Akfivitaten
im Sinne der Okologisienung der Schule geférdert werden.
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Lehrstoff:

Kernbereich:

1. Klasse:

Mensch und Gesundheit:

Aufbauend auf den in der Volksschule erworbenen Kenntnissen ist ein Uberblick tiber Bau und Funktion des
menschlichen Kérpers, insbesondere der Organsysteme, zn geben. Gleichzeitig ist eine Vertiefung des
Verstindnisses fiir den eigenen Kérper anhand der Schwerpunkte Bewegung und Sexualitit anzustreben.
Bewemmg: Grundlagen der Bewegung, daran beteiligte Organe, Bewemung - Gesundheit - Wohlbefinden.
Sexualitit: Unter Einbemiehung der Interessen der Schiilerinnen und Schiiler sind folgende Themen zu
behandeln: Ban und Funktion der Geschlechtsorgane, Menstruation, Empfingnis, Schwangerschaft und
Geburt, korperliche, psychische Entwicklung und Befindlichkeit in der Pubertét, Aufklanng iiber sexuellen
Missbranch/Prophylaxe.

Tiere und Pflanzen:

An Beispielen ausgewdhlter einheimischer Vertreter aus dem Tier- und Pflanzenreich sind Bau und Funktion
sowie Zusammenhange zwischen Bau, Lebensweise und Umwelt zu erarbeiten, wodurch eine Basis fir
altersgemifes Verstindnis verwandtschaftlicher Beziehungen gelegt werden soll.

Die Schwerpunkte bilden Wirbeltiers und Bliitenpflanzen. Bei der Auswahl sollen jene Organismen im
Vordergrund stehen, die fiir das Okosystem Wald von Bedeutung sind oder den Erlebnisbereich der Schiilerin
oder des Schiilers bilden. Weiters sind die Haustiere zu berficksichfigen.

Okologie und Umwelt:

Anhand von Vertretern der Wirbeltiere und/oder des Okosystems Wald sind ékologische Grundbegriffe
ibiclogisches Gleichgewicht, Nahrungsbeziehungen, dkelogische Nische) zu erarbeiten.

Positive wie negative Folgen menschlichen Wirkens sollen thematisiert und hinterfragt werden.
Umweltprobleme, deren Ursachen und Lésungsverschlige sind zu bearbeiten. Umwelt-, Natur- und
Biotopschutz sollen an konkreten Beispielen demonstriert werden.

1. Klassze:

Mensch und Gesundheit:

Anhand der Bereiche Mikroorganismen und Okosystem Wald sind die positiven und negativen
Aunswirkungen auf die menschliche Gesundheit in physischer und psychischer Hinsicht zu behandeln.

Tiere und Pflanzen:

An Beispielen ausgewdhlter einheimischer Vertreter aus dem Tier- und Pflanzenreich sind Bau und Funktion
sowie Zusammenhange zwischen Bau, Lebensweise und Umwelt zu erarbeiten.

Die Schwerpunkte bilden Wirbellose und weitere ausgewahlte Bliitenpflanzen, Sporenpflanzen, Pilze und
Mikroorganismen. Bei der Auswahl stehen vor allem jene Organismen im Vordergrund, die fiir die
Okosysteme Wald und heimisches Gewisser von Bedentung sind. Weiters ist die Zelle als Gnndbaustein
aller Lebewesen zu behandeln.

Okologie und Umwelt:

Anhand der Okosysteme Wald und heimisches Gewdsser sind 8kologische Grundbegriffe (biclogisches
Gleichgewicht, Nahnmgsbeziehungen, ékologische Nische, Produzent - Konsument - Destruent) zu
erarbeiten und zu vertiefen.

Positive wie negative Folgen menschlichen Wirkens sind hinsichtlich threr Aunswirkungen auf die
Okosysteme Wald und heimisches Gewisser zu analysieren und zu hinterfragen. Umweltprobleme, deren
Ursache und Lésungsvorschlage sind =i erarbeiten. Umwelt-, Natur- und Biotopschutz sollen an konkreten
Beispielen demonstriert werden.
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3. Klasse:

Mensch und Gesundheit:

Anhand der zu besprechenden Okosysteme sind die positiven und negativen Auswirkungen auf die
menschliche Gesundheit zu behandeln.

Tiere und Pflanzen:

An Beispielen ausgewihlter Vertreter aus dem Tier- und Pflanzenreich sind Bau und Funktion sowie
Zusammenhinge zwischen Bau, Lebensweise und Umwelt zu erarbeiten.

Die Schwerpunkte bilden diejenigen Organismen, die fiir die menschliche Emndhrung eine besonders Folle
spielen (Nutztiere, Nutzpflanzen). Auf die Bedeutung der Pflanzen fiir die Existenz des Lebens auf der Erde
ist einzugehen.

Weiters 15t die Entwicklungsgeschichte der Erde und des Lebens, einschlieBlich des Menschen, mu behandeln.

Okologie und Umwelt:

Anhand des Okosystems Boden und eines landwirtschaftlich genutzten Okosystems (zB Acker, Wiese) sind
dkologische Grundbegriffe (bielogisches Gleichgewicht, Nahrmngsbeziehungen, dkologische Nische,
Produzent - Konsument - Destruent, Stoffkreisliufe) zu erarbeiten und zu vertiefen. Grundlegende
geologische Kenntnisse sollen dem Verstindmis des Bodens und des Zusammenwirkens von belebter und
unbelebter Natur dienen. B

Positive wie negative Folgen menschlichen Wirkens sind hinsichtlich ihrer Auswirkungen auf das Okosystem
Boden zu analysieren und zu hinterfragen. Umweltprebleme, deren Ursachen und Lasungsvorschlige sind zu
erarbeiten. Umwelt-, Natur- und Biotopschutz sollen an konkreten Beispielen demonstriert werden.

4. Klasse;

Mensch und Gesundheit:

Die Kenntnisse fiber Bau und Funktion des menschlichen Kérpers (einschlieflich der Themenfelder
Gesundheit und Krankheit, Psychosomatik und Imnmnsystem) sind zu erweitermn und zu verveollstindigen.
Sexualitdt: Unter Einbezielung der Interessen der Schiilerinnen und Schiiler sind folgende Themen zu
behandeln: Sexualitat als biologisches, psycholegisches und soziales Phinomen, Empfangisregelung,
Schwangerschaft, Geburt; AIDS-Prophylaxe.

Tiere und Pflanzen:

An Beispielen ausgewihlter Vertreter aus dem Tier- und Pflanzenreich sind Bau und Funktion sowie
Zusammenhinge zwischen Bau, Lebensweise und Umwelt zu erarbeiten.

Die Schwerpunkte bilden diejenigen Organismen. die fiir den Themenbereich Stadtékologie und das gewihlte
Okosystem einer anderen Eegion von Bedeutung sind.

Weiters sind Grundlagen der Vererbung zu erarbeiten und deren Anwendungsméglichleiten (zB Gentechnik)
auch im Hinblick auf gesellschaftliche und ethische Fragen zu behandeln und =u diskutieren.

Okologie und Umwelt:

Anhand von Stadttkologie und einem Okosvstem einer anderen Pegion (zB Meer, Regenwald) sind
dkologische Grundbegriffe (bielogisches Gleichgewicht, Nahnngsbeziehungen, dkologische Nische,
Produzent - Konsument - Destruent, Stoffkreislinfe) mu vertiefen.

Positive wie negative Folgen menschlichen Wirkens sind hinsichtlich threr Auswirkungen zu analysieren und
zu hinterfragen. Umweltprobleme, deren Ursachen und Lésungsverschlige sind zu erarbeiten. Umwelt-,
Watur- und Biotopschutz sollen an konkreten Beispielen demonstnert werden.

Erweiterungsbereich:
Die Inhalte des Erweiterungsbereichs werden unter Beriicksichtigung der Bildungs- und Lehraufzabe sowie

der Didaktischen Grundsatze festgelegt (siehe den Abschnitt "Kem- und Erweiterungsbereich” im dritten
Teal).
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12.3 Fragebogen der Vorerhebung

Ausgewshlte Fragen der Selbsteinschitzung (nach digi.check8)

Beschreibung: Wahlen Sie bitte pro Frage eine Antwortmoglichkeit aus!
(Mehrfachantworten vermeiden)

Fragen

1. Ichweil, was ich bei der Verwendung von Medien (Texts, Bilder) beachten muss (Copyright,
Datenschutz)

O Trifft véllig zu | [ Trifft eher zu | [0 Trifft eher nicht zu | [0 Trifft gar nicht zu |

2. Ich kiimmere mich um die Sicherung meiner Daten

[0 Trifft vallig zu | [0 Trifft eher zu | [0 Trifft eher nicht zu ‘ [0 Trifft gar nicht zu |

3. Ich kann an digitalen Gerdten Texte schnell und sicher eingeben

[0 Trifft vallig zu | [0 Trifft eher zu | [0 Trifft eher nicht zu | [0 Trifft gar nicht zu |

4, Ich kann Daten gezielt speichern auffinden und danach suchen

[0 Trifft vallig zu | [ Trifft eher zu | [0 Trifft eher nicht zu ‘ [0 Trifft gar nicht zu |

5. Ich kann Daten zwischen verschiedenen Gerdten austauschen (PC, Handy)

[0 Trifft vallig zu | [ Trifft eher zu | [0 Trifft eher nicht zu | [0 Trifft gar nicht zu |

6. Ich kann Texte (bersichtlich gestalten und Bilder sinfligen

O Trifft vallig zu | O Trifft eher zu | O Trifft eher nicht zu ‘ O  Trifft gar nicht zu |

7. lch kann Prisentationen gestalten

[0 Trifft vallig zu | [ Trifft eher zu | [0 Trifft eher nicht zu ‘ [0 Trifft gar nicht zu |

8. Ich kann mit einer Tabellenkalkulation Berechnungen durchfihren

[0 Trifft vallig zu | [ Trifft eher zu | [0 Trifft eher nicht zu | [0 Trifft gar nicht zu |

9. Ich kann mit einer Tabellenkalkulation Diagramme erstellen

O Trifft vallig zu | [0 Trifft eher zu | [0 Trifft eher nicht zu ‘ O Trifft gar nicht zu |

10. Ich finde mit Suchmaschinen rasch die gewiinschie Informationen

O Trifft vallig zu | [0 Trifft eher zu | [0 Trifft eher nicht zu ‘ O Trifft gar nicht zu |
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11. Ich kann Merkmale nennen, die fir die Richtigkeit von Informationen aus dem Internat
wichtig sind

O Trifft vallig zu | Ol Trifft eher zu | [ Trifft eher nicht zu | [0  Trifft gar nicht zu |

12. Ich kann mit einem Programm Daten erfassen und diese sortieren

[0 Trifft vllig zu | [0 Trifft eher zu | [0 Trifft eher nicht zu | [0  Trifft gar nicht zu |

13. Ich kann Tabellen in verschiedenen Anwendungen erstellen und bearbeiten

[0 Trifft vallig zu | [0 Trifft eher zu | [0 Trifft eher nicht zu | [0 Trifft gar nicht zu |
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12.4 Handbuch fiir Lehrkrafte
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Vorwort
Geschatzte Kolleginnen und Kollegen,

Im Zuge meiner Diplomarbeit wurde ein integratives Unterrichtskonzept
entwickelt, welches es den Lehrkraften des UF Biologie und Umweltkunde
ermdglicht, ausgewahlte digitale Kompetenzen im Zuge der verpflichtenden
Ubung Digitale Grundbildung den Schilerinnen und Schiiler der Sekundarstufe

1 zu vermitteln und diese auf digi.check8 vorzubereiten.

Das Konzept verbindet die biologischen Themenbereich Mensch und Gesundheit
mit dem Schwerpunkt Gesundheit und Erndhrung und Basisinhalten digitaler
Grundkompetenzen. Es ermdglicht, Uber die Dauer von 16 Unterrichtsstunden (a
50 Min.), die eigene Ernahrungsweise digital zu dokumentieren, aufzubereiten,
an individuelle Normvorgaben anzupassen, Inhalte zu prasentieren und
zeitgleich grundlegende digitale Fertigkeiten zu vermitteln. Es lehrt den
Schulerinnen und Schilern die Organisation, Dokumentation, das Suchen und
Finden, das Bewerten und die Weiterentwicklung von digitalen Inhalten sowie die

Prasentation selbiger.

Samtliche, fur das Lehrpersonal notwendige, informatischen Kenntnisse werden,
unterstutzt durch aktuelle Fachliteratur, in diesem Handbuch zielgruppengerecht

aufbereitet.

Ich wiinsche Ihnen spannende Stunden mit lhren Schilerinnen und Schulern!

i -

Stefan Weinmann
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1 Einleitung
1.1 Was ist digitale Grundbildung?

Mit der Einflhrung der Schule 4.0 setzt sich das Osterreichische
Bundesministerium fur Bildung, Wissenschaft und Forschung (BMBWF) das Ziel,
Schulerinnen und Schiler mit einer altersadaquaten digitalen Grundbildung zu
versehen. Auf dieser Ausgangsbasis wurden digitale Kernkompetenzen
(digi.komp) definiert, welche den Schilerinnen und Schilern im Laufe der
Schullaufbahn verlasslich vermittelt werden sollen. Das BMBWF entwickelte,
passend zu den jeweiligen Schulstufen (Primarstufe, Sekundarstufe 1 und
Sekundarstufe 2), die drei unterschiedlichen Kompetenzmodelle digi.komp4,

digi.komp8 und digi.komp12.

Das digi.komp8-Modell schlief3t nahtlos an das Kompetenzmodell digi.komp4 an
und beinhaltet acht Kompetenzbereiche, welche den Schilerinnen und Schulern
wahrend der Sekundarstufe 1 (NMS; AHS-Unterstufe) gelehrt werden:

e Gesellschaftliche Aspekte von Medienwandel und Digitalisierung
¢ Informations-, Daten- und Medienkompetenzen

e Betriebssysteme und Standard-Anwendungen

¢ Mediengestaltung

¢ Digitale Kommunikation und Social Media

e Sicherheit

e Technische Problemlosung

e Computational Thinking

Das Messinstrument digi.check8 Uberpruft abschlieRend, mittels Online-

Fragebogen, den Wissensstand bezulglich der vier Themenbereiche:

¢ Informationstechnologie, Mensch und Gesellschaft
¢ Informatiksysteme
¢ Anwendungen (Apps)

¢ Informatikkonzepte

Die Umsetzung der digitaler Grundbildung erfolgt schulautonom entweder
integrativ (in Kombination mit anderen Pflichtfachern), als eigenstandiges

Unterrichtsfach oder durch eine Mischform.




1.2 Aufbau des Handbuches

1. Einleitung
Was ist Digitale Grundbildung und welche Kernkompetenzen sollen den

Schilerinnen und Schilern vermittelt werden?

2. Integratives Unterrichtskonzept
Es wird ein sechsteiliges Sequenzkonzept vorgestellt, welches es den
Lehrkraften des UF BIUK erlaubt, auch ohne vertiefende informatische Bildung
ausgewahlte digitale Grundkompetenzen den Schilerinnen und Schilern im

Fachunterricht zu vermitteln.

3. Kurzbeschreibung
Liefert einen Uberblick Uber die wesentlichen Rahmenbedingungen der
Sequenzen. Es werden die entsprechenden Aufgaben, das zeitliche Ausmal}, der

Lehrstoff und die digitalen Kompetenzen sowie Lehrziele aufgezeigt.

4. Erlauterung der Sequenzen
Beschreibt die Aufgabenstellung der jeweiligen Sequenz, Kkonkrete
Umsetzungsvorschlage und welche digitalen Fahigkeiten die Schilerinnen und

Schuler flur diese Aufgabe aufweisen mussen.

5. Ausarbeitungsentwurf fiir das Lehrpersonal
Beiliegende Konzeptentwilrfe dienen dem Lehrpersonal als zusatzliche
Hilfestellung und koénnen bei Bedarf den Schilerinnen und Schilern zu

Verfligung gestellt werden.

6. Zusatzerweiterungen
Beschreibt weiterfihrende Inhalte, welche, abhangig vom Leistungsniveau der
Schulklasse oder bei Vorhandensein von zeitlichen Ressourcen, die Sequenzen

zusatzlich erweitern.

7. Quellen und Literatur
Samtliche, fur die Ausarbeitung relevanten, theoretischen Grundlagen wurden
aktueller Fachliteratur entnommen und werden der Beschreibung direkt
zugeordnet. Dies liefert dem Lehrenden die Mdoglichkeit, bei etwaigen

Verstandnisschwierigkeiten vertiefende Literatur beziehen zu kénnen.




2 Vorstellung des integrativen Unterrichtskonzeptes

2.1 Ressourcen

Die in dieser Ausarbeitung enthaltenen Unterrichtseinheiten beinhalten sechs
Sequenzen mit einem Gesamtumfang von 16 Schulstunden a 50 Minuten. Sie
umfassen die kompetenzorientierte Vermittlung ausgewdéhlter digitaler
Grundkompetenzen, welche im Zuge der digitalen Grundbildung vom BMBWF

festgelegt wurden. lhnen liegt die Lerntheorie Konstruktivismus zugrunde.

Ziel des Handbuches ist die Vereinigung digitaler Kompetenzen mit, im Lehrplan
festgelegten, biologischen Kernbereichen. Es werden die biologischen
Themenbereiche Mensch und Gesundheit mit dem Schwerpunkt Gesundheit und
Ernahrung in Verbindung gesetzt, um den allgemeinen Beitrag zu den
Aufgabenbereichen der Schule und um grundlegende didaktische Grundsatze
erweitert. Die Vernetzung dieser Bereiche ermoglicht die Umsetzung des
entworfenen Konzepts in samtlichen Schulstufen der Sekundarstufe 1, wobei
Konzeptentwirfe den Schilerinnen und Schilern als Ausarbeitungsgrundlage

dienen kdonnen.

Samtliche Sequenzen umfassen nachstehenden Aufbau. Das Lehrpersonal gibt
den Schilerinnen und Schilern, im Ausmall von maximal zwei
Unterrichtsstunden, eine kurze theoretische Einfuhrung in den jeweiligen
Lehrstoff und zeigt die, fur diese Sequenz definierten, Lehrziele, Digitale
Kompetenzen und Aufgaben auf. AnschlieBend erfolgt die praktische
Ausarbeitung der Sequenzen durch die Schilerinnen und Schilern. Zunachst gilt
es samtliche Hauptmahlzeiten Uber einen vereinbarten Zeitraum notizartig zu
dokumentieren und in einem Textverarbeitungsprogramm (vorzugsweise MS
Word) zu verschriftichen (Sequenz 1). Die Inhalte werden durch
Internetrecherche um, vom Lehrpersonal festgelegte, Zusatzinformationen
stichwortartig erganzt (Sequenz 2). Im Anschluss werden samtliche Daten durch
ein Tabellenkalkulationsprogramm (vorzugsweise MS Excel) kategorisiert und,
unter Verwendung von Funktionen, grundlegende Berechnungen durchgefihrt
(Sequenz 3). Diese Informationen werden danach einem personenbezogenen
Erndhrungsplan gegenlbergestellt (Sequenz 4). Samtliche relevanten Daten,

Ergebnisse und Informationen werden in der nachfolgenden Konzeptphase
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mittels Prasentationssoftware (vorzugsweise MS PowerPoint), in welcher

wesentliche Inhalte Uberblicksartig beschrieben werden, aufbereitet (Sequenz 5).

In der letzten Phase erfolgt die Prasentation der Ergebnisse durch die

Schulerinnen und Schuler (Sequenz 6).

2.2 Allgemeine Anmerkungen

Der Konzeptentwurf beinhaltet ausschlieRlich die Vermittlung
ausgewahlter digitaler Grundkompetenzen — auf die Aufbereitung
biologischer Inhalte wird in diesem Handbuch, aus Griinden des Umfangs,

bewusst verzichtet.

Samtliche Sequenzen sind in chronologischer Reihenfolge umzusetzen,

da diese einander inhaltlich erganzen.

Das Lehrpersonal kann/sollte bei Ausarbeitungsschwierigkeiten bzw.
Verstandnisproblemen den Schilerinnen und Schuilern Mustervorlagen

(siehe Konzeptentwirfe) zu Verfigung stellen.

Im Anschluss an die jeweilige Sequenzbeschreibung befinden sich
Abbildungen, welche einen moglichen Umsetzungsvorschlag flr das
Lehrpersonal darstellen. Dieser kann, fur die Ausfuhrung des Konzeptes,
als Vorlage verwendet werden und den Schulerinnen und Schulern ggf.
als Orientierungshilfe dienen — samtliche enthaltenen Daten sind dabei als

exemplarische Mustereintrage zu betrachten.

Aufgrund des Umfanges der Ausarbeitungen sollte das Lehrpersonal die
Teilnehmer vermehrt auf das Zwischenspeichern, inkl. Verwendung des

Shortcuts ,Strg + S*, des Dokuments aufmerksam machen.




3 Durchfuhrung der Sequenzen

3.1 Sequenz 1 — Dokumentation der Mahlzeiten

Kurzbeschreibung der Einheit

- Aufgabe: Dokumentation der Mahlzeiten

- Dauer: 5 Tage (bspw. Montag bis Freitag)

- Lehrstoff: Gesellschaftliche Aspekte von Medienwandel und Digitalisierung;
Informations-, Daten- und Medienkompetenz; Standard-Anwendungen

- digitale Kompetenzen: Digitalisierung im Alltag; Organisieren von
Informationen; Textverarbeitung

- Lehrziele: Schilerinnen und Schiler integrieren digitale Gerate in deren
Alltag und lernen die Vor- und Nachteile deren Nutzung kennen. Sie kdnnen
eine sinnvolle Datenorganisation aufbauen und Informationen durch

Textverarbeitungsprogramme verschriftlichen, strukturieren und formatieren

Erlauterung

Schulerinnen und Schiler dokumentieren Uber den Zeitraum von einer
Schulwoche (Montag bis Freitag) deren typischen Essgewohnheiten. Es missen
pro Tag drei Hauptmahlzeiten (Frihstick, Mittagessen und Abendessen) erfasst
werden. Die Dokumentation beinhaltet den Zeitpunkt der Nahrungsaufnahme,
sowie die einzelnen Speisen und erfolgt in schrifticher Form, durch die
Niederschrift in einem Tagebuch und/oder Notiz-App, oder in bildlicher Form,
durch das Fotografieren der Mahlzeit mittels Handykamera (Zeitpunkt kann den

Bildeigenschaften entnommen werden).

Flr das gesamte Projekt gilt es eine organisierte Datenstruktur (Ordner- und
Dateimanagementsystem) aufzubauen und samtliche Dokumente eindeutig und,

dem Inhalt entsprechend, zu benennen und abzuspeichern (Abbildung 1).

Samtliche Dokumentationen werden anschliefliend im UF BIUK Ubersichtlich in
einem Textverarbeitungsprogramm niedergeschrieben und abgespeichert
(Abbildung 2).

Die Dokumentation der Mahlzeiten ermdglicht es, den Umgang mit digitalen
Geraten im Alltag zu erlernen und ggf. zu reflektieren. Durch die Verwendung

digitaler Hilfsmittel (in Bild- und/oder Notizform) kdénnen digital gespeicherte




Informationen jederzeit angelegt, aufgerufen, bearbeitet und aufgezeigt werden.
Die anschlieRende Niederschrift in einem Textverarbeitungsprogramm lehrt den
Schulerinnen und Schuler zunachst den grundlegenden Umgang mit
Textverarbeitungsprogrammen, bspw. das Offnen, (Zwischen-)Speichern von
Dokumenten sowie einfacher Textformatierungen. Sie kdénnen dadurch ein
Textdokument strukturiert aufbereiten, Inhalte gliedern und wichtige
Informationen hervorheben. Eine entsprechende Datenorganisation hilft den
Schulerinnen und Schuler, samtliche angelegten Dateien schnell aufzufinden.
Des Weiteren sollen samtliche Dokumente sowohl intern, auf der Festplatte, als

auch extern, bspw. Cloud oder USB-Stick, abgespeichert werden.

Ausarbeitungsentwurf fiir das Lehrpersonal

0= 21-04-2019_Mahlzeiten_Dokumentation.docx &
0= 22-04-2019_Mahlzeiten_Dokumentationdocx &
Dokumentatio H_M ahlzeiten 0= 23-04-2019_Mahlzeiten_Dokumentation.docx &
= 24-04-2019_Mahlzeiten_Dokumentation.docx &
= 25-04-2019_Mahlzeiten_Dokumentation.docx &
Abbildung 1: Konzeptentwurf — strukturierte Ordner- und Dokumentbenennung
Dokumentation der Mahlzeiten Dokumentation der Mahlzeiten
Datum: 21.04, 2019 Datum: 22.04.2019
Verfasser:  Max Mustermann Verfasser:  Max Mustermann
Frihstick: 1 x Kakao 1 x Marmeladenbrot 1 x Banane Frithstiick: 1x Kakao 1 x Marmeladenbrot 1x Orangensaft
Mittagessen 1 xKebap 1 x Cola-Dose 1 x Topfengolatsche Mittagessen: 1xSchweinsbraten 2 x Glas Wasser 1 x Milsli-Riegel
Abendessen 1 x Schinkentoast 1 x Ketchup 1 x Orange
1 x Schokohase
¥ Tafel Schokolade 1 x Gummibaren
Abendessen: 1 x Eierspeise % Tiite Chips 2 x Brot mit Butter

Abbildung 2: Konzeptentwurf — Dokumentationsaufbau der Einzeltage (Musterwerte)




3.2 Sequenz 2 — Suchen und Finden von Zusatzinformationen

Kurzbeschreibung der Einheit
- Aufgabe: Dokumentierte Mahlzeiten um festgelegte Zusatzinformationen

erweitern
- Dauer und Ort: 2 Unterrichtsstunden (100 Minuten) im EDV-Saal

- Lehrstoff: Informations-, Daten- und Medienkompetenz; Mediengestaltung;

Standard-Anwendungen

- Digitale Kompetenzen: Suchen und Finden; Vergleichen und Bewerten von

Quellen; Inhalte weiterentwickeln; Textverarbeitung

- Lehrziele: Schilerinnen und Schuler entwickeln bestehende digitale Inhalte
weiter. Sie konnen neue Informationen in bereits vorhandene Inhalte
einbinden und mittels konkreter Suchanfrage relevante Informationen suchen

und finden.

Erlauterung

Schulerinnen und Schiler suchen, zu den dokumentierten Mahlzeiten (Sequenz
1), weiterfUhrende Informationen zu den jeweiligen Nahrungsbestandteilen. Die
Recherche beinhaltet Kalorien-, Kohlenhydrat-, Zucker-, und Proteinmenge
(jeweils pro 100g bzw. 100ml). Sie kdénnen, in Abhangigkeit vom Klassenniveau,
um weitere Nahrungsbestandteile erganzt bzw. verringert werden. Relevante
Informationen werden dem anfanglichen Textdokument (bspw. 21-04-
2019_Mabhlzeiten_Dokumentation) Uber Aufzahlungszeichen hinzugefugt und
Uber konkrete Stichworter gegliedert (Abbildung 3). Um das Trennen von
relevanten und nicht relevanten Informationen zu tben, dirfen die Schuilerinnen
und Schiler lediglich ausgewahlte Zusatzinformationen dem Dokument

hinzufugen.

Ziel dieser Sequenz ist die Vermittlung von Informations- und
Datenkompetenzen. Fur die Informationsbeschaffung durfen ausschlieRlich
Internet-Suchmaschinen verwendet werden. Es gilt konkrete Suchanfragen zu
formulieren und deren, als relevant befundenen, Ergebnisse hinsichtlich deren
Glaubwurdigkeit und Verlasslichkeit bezlglich der Aufgabenstellung zu

beurteilen. Das Hinzufiugen der Zusatzinformationen in das Textdokument
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ermdglicht den  Schilerinnen und  Schiler den  Umgang

Textverarbeitungsprogrammen zu wiederholen und zu vertiefen.

Ausarbeitungsentwurf fiir das Lehrpersonal

Dokumentation der Mahlzeiten

Datum: 21. 042019

Verfasser:  Max Mustermann

Friihstick: 1x Kakao 1 Marmeladenbrot 1 x Banane
Mittagessen: 1x Kebap 1 x Cola-Dose 1 % Topfengolatsche
Abendessen: 1 x Schinkentoast 1 x Ketchup 1 % Qrange

‘e Tafel Schokolade 1 x Gummibaren

Zusatzinformationen

Friihstiick:

1% Kakao: 72 kecal 3.4 g Protein 10,3 g Kohlenhydrate 10 g Zucker

1 x Marmeladenbrot. 151 kcal 3,4 g Protein 29,1 g Kohlenhydrate 10 g Zucker
1x Banane: 93 kcal 1 g Protein 20 g Kohlenhydrate 17 g Zucker
Mittagessen:

1x Kebap: 174 kcal 10,5 g Protein 20,8 g Kohlenhydrate, 1,6 g Zucker
1x Cola-Dose: 42 keal 0 g Protein 10,6 g Kohlenhydrate 10,6 g Zucker
1 x Topfengolatsche: 235 kecal 7,50 Protein 33,8 g Kohlenhydrate 9.4 g Zucker
Abendessen:

1% Schinkentoast: 184 kcal 12,6 g Protein 15,9 g Kohlenhydrate kA

1 % Ketchup: 102 kcal 1,2 g Protein 23,2 g Kohlenhydrate 228 g Zucker
1 Orange: AT keal 1 g Protein &,3 g Kohlenhydrate 8,3 g Zucker

Abbildung 3: Konzeptentwurf - Dokumentationsaufbau der Zusatzinformationen (Musterwerte)

mit
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3.3 Sequenz 3 — Aufbereitung der Zusatzinformationen

Kurzbeschreibung der Einheit

- Aufgabe: Aufbau einer Datenbank durch ein Tabellenkalkulationsprogramm
- Dauer und Ort: 4 Unterrichtsstunden (200 Minuten) im EDV-Saal

- Lehrstoff: Standard-Anwendungen; Mediengestaltung; Informations-,

Daten- und Medienkompetenz

- Digitale Kompetenzen: Tabellenkalkulation; Inhalte weiterentwickeln;

Organisieren

- Lehrziele: Schilerinnen und Schiler konnen Informationen tabellarisch
darstellen und zusammenhangende Inhalte kategorisieren. Sie kdnnen

Daten zuordnen, formatieren und einfache Berechnungen durchfuhren.

Erlauterung

Schulerinnen und Schiler mussen, unter Berucksichtigung der theoretischen
Grundlagen die Informationen des Textdokuments (Sequenz 1 und 2)
tabellarisch strukturiert und Ubersichtlich in einem Tabellenkalkulationsprogramm
darstellen. Die Tabellen werden so angelegt, dass diese einen Uberblick Uber
samtliche Mahlzeiten und deren Bestandteile liefern und zugehdrige
Zusatzinformationen (Kalorien, Kohlenhydrate, Protein und Zucker) eindeutig
zugewiesen werden konnen. Schulerinnen und Schiler entscheiden, abhangig
von Schulstufe und Leistungsniveau der Klasse, selbst, welche Informationen in
Zeilen und Spalten organisiert werden kdnnen und welche Vor- und Nachteile mit
dieser Strukturierung einhergehen kénnten. Das Lehrpersonal nimmt bei Fragen
und etwaigen Strukturierungsproblemen und -fehlern eine beratende Funktion
ein und stellt ggf. eine Mustervorlage (Abbildung 3) zu Verfugung.
Zusammenhangende Kategorien (bspw. Fruhstick, Mittagessen und
Abendessen), Spaltenuberschriften (bspw. Mahlzeit und/oder Kalorien) und
Berechnungsergebnisse (bspw. Einzelsumme und Tagessumme) sollen unter
der Verwendung von Rahmen und Schattierungen hervorgehoben und nach
eigenen Bedurfnissen weiter formatiert werden. Von den Schilerinnen und
Schuler ausgewahlte Datensatze werden, unter Verwendung passender

Diagrammtypen, grafisch aufbereitet (Abbildung 5). Auf die Darstellung der
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Tages-Gesamtaufnahmen mittels Tortendiagramm sollte verzichtet werden, da
diese, aufgrund der geringen prozentualen Unterschiede, eine geringe

Aussagekraft aufweisen.

Samtliche durchzufihrenden Berechnungen beruhen auf Anwendung der
Summenfunktion, welche um optionale Berechnungen (Mittelwert, Minimum,

Maximum) erganzt werden konnen.

Zunachst gilt es samtliche Nahrungsbestandteile der einzelnen Mahlzeiten zu
berechnen, welche anschliefend zu einer Tages-Gesamtsumme aufsummiert
werden (Abbildung 4). Schilerinnen und Schuler mussen die dafur ndtigen
Bezlige selbststandig auswahlen und der Funktion hinzufligen. Aus
Komplexitatsgrinden kann/sollte zunachst auf weitere bzw. schwierigere

Funktionen verzichtet werden.

Schulerinnen und Schiler figen anschlieend die Informationen samtlicher
Mahlzeiten (Speisenname, Kalorien-, Kohlenhydrat-, Zucker- und Proteinanteil)
und Uberschriften in ein neues Tabellenblatt ein — die Formatierung soll dabei
nicht Gbernommen werden. Anschlielend gilt es die einzelnen Datensatze nach
bestimmen, vom Lehrpersonal vorgegebenen, Kriterien zu sortieren. Mogliche
Sortierungskriterien waren bspw. das Ordnen der Speisen nach absteigendem
Kalorienbedarf (Abbildung 6) oder nach absteigenden Zuckeranteil (Abbildung
7).

Ziel dieser Sequenz ist die Auseinandersetzung mit
Tabellenkalkulationsprogrammen und das Umstrukturieren von bereits
vorhandenen Informationen. Schulerinnen und Schiler kdnnen die Aussagekraft
von Informationen zuordnen und diese in entsprechenden Kategorien
tabellarisch zusammenfassen und formatieren. Sie erlernen den Aufbau und
Umgang mit Spalten und Zeilen, einfacher Berechnungen sowie das Sortieren

von Datensatzen anhand bestimmter Kriterien.

Die Schulerinnen und Schiiler reflektieren, welche Speisen den hdchsten
Kalorien- bzw. Zuckeranteil aufweisen und somit die Gesamt-Wochenaufnahme
am meisten beeinflussen — diese Speisen konnten, flr das Erreichen bestimmter
Erndhrungsziele (bspw. Reduktion des Zuckeranteils), vom vorherrschenden
Nahrungsplan entfernt werden.
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Anmerkung: Die Grundstruktur kann, abhangig vom Leistungsniveau der Klasse,
den Schilerinnen und Schiler zu Verfligung gestellt werden um die

Schwierigkeitsstufe zu senken.

Ausarbeitungsentwurf fiir das Lehrpersonal

Ernahrungstabelle
Datum: 21.04.2019
(samtliche Angaben in 100 g bzw. 100 mL)
Mahlzeit | Speise Kalorien (kcal) | Kohlenhydrate (g) | Zucker (g) | Protein (g)
Kaffee 22 1 1 0,7
Wasser 0 0 0 0
Frihstiick
runstuck | kasestangerl 386 59,7 15,4 16,9
Wurstsemmel 22 41,2 9,4 11,6
Summe (Friihstilck) 430 101,9 25,8 29,2
Kebap 125 3 1,5 18,6
Mittagessen|Cola (Dose) 42 10,6 10,6 0
Musli-Riegel 438 67 39 6,9
Summe (Mittagessen) 605 80,6 51,1 25,5
Pizza 245 16 3 10
Ketchup 110 24 23,2 2,1
Abendessen ’ ’
Mayonnaise 760 0 0 0
Tomatensalat 66 3,5 1,4 1,5
Summe (Abendessen) 1181 43,5 27,6 13,6
Tagessumme 2216 226 104,5 68,3

Abbildung 4: Gliederungs- und Formatierungsvorschlag der Erndhrungstabelle (Musterwerte)

Gesamt-Wochenaufnahme Gesamt-Wochenaufnahme
(Kalorien) 3% ,2%

8%

4000

3000 2216 2531 2476

2000
1000
0 = Kalorien (kcal) = Kohlenhydrate (g) = Zucker (g) = Protein (g)

Montag Dienstag  Mittwoch Donnerstag Freitag

2708 2890

Abbildung 5: Konzeptentwurf - Gesamtdarstellung durch Diagramme (Musterwerte)
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Sortierung nach Kalorien (absteigend)

Speise Kalorien (kcal)j Kohlenhydrate (g) | Zucker (g) | Protein (g)
Mayonnaise 760 0 0 0
Musli-Riegel 438 67 39 6,9
Kasestangerl 386 59,7 15,4 16,9
Pizza 245 16 3 10
Kebap 125 3 1,5 18,6
Ketchup 110 24 23,2 2,1
Tomatensalat 66 3,5 1,4 1,5
Cola (Dose) 42 10,6 10,6 0
Kaffee 22 1 1 0,7
Wurstsemmel 22 41,2 9,4 11,6
Wasser 0 0 0 0

Abbildung 6: Sortierung nach absteigendem Kaloriengehalt
Sortierung nach Zuckeranteil (absteigend)

Speise Kalorien (kcal) | Kohlenhydrate (g) § Zucker (g) § Protein (g)
Musli-Riegel 438 67 39 6,9
Ketchup 110 24 23,2 2,1
Kasestangerl 386 59,7 15,4 16,9
Cola (Dose) 42 10,6 10,6 0
Wurstsemmel 22 41,2 9,4 11,6
Pizza 245 16 3 10
Kebap 125 3 1,5 18,6
Tomatensalat 66 3,5 1,4 1,5
Kaffee 22 1 1 0,7
Mayonnaise 760 0 0 0
Wasser 0 0 0 0

Abbildung 7: Sortierung nach absteigendem Zuckergehalt (Musterwerte)
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3.4 Sequenz 4 — Anpassung der Informationen

Kurzbeschreibung der Einheit

- Aufgabe: Erstellung eines idealen Ernahrungsplans
- Dauer und Ort: 4 Unterrichtsstunden (200 Minuten) im EDV-Saal

- Lehrstoff: Informations-, Daten- und Medienkompetenz; Standard-

Anwendungen; Mediengestaltung; Computational Thinking

- Digitale Kompetenzen: Suchen und Finden; Inhalte weiterentwickeln;

Vergleichen von Daten; Tabellenkalkulation; Computational Thinking

- Zusatzinformation: Ausarbeitung unterschiedlicher Ernahrungsplane

(vegetarisch, vegan, laktosefrei, etc.) moglich

- Lehrziele: Schilerinnen und Schiler wiederholen das Suchen und Finden
relevanter Informationen sowie die Weiterentwicklung bereits bestehender
digitaler Inhalte. Sie koénnen Informationen so verandern, dass ein

vordefiniertes Ziel (ideale Nahrwertvorgaben) erreicht werden kann.

Erlauterung

Schulerinnen und Schuiler vergleichen die eigenen dokumentierten
Ernahrungsgewohnheiten mit einem ausgewahlten idealen Ernahrungsplan. Sie
kopieren das, in Sequenz 3 angelegte, Tabellenkalkulationsdokument und
benennen dies aussagekraftig um (bspw. 23-04-
2019_Ernahrungsplan_Mittwoch_Anpassung.xls). Anschlielend gilt es alle
eigenen Angaben zu l6éschen und auf Basis eines individuell errechneten

Ernahrungsplan einen eigenen 5-Tages-Plan zu erstellen.

Zunachst wird Uber einen ,Online-Ernahrungsrechner* (bspw.

https://www.foodspring.at) der individuelle Kalorien- und Nahrstoffbedarf pro Tag

und Schiler berechnet. Dieser liefert Vorgaben zum taglichen Kalorienbedarf und
zu samtlichen relevanten Makronahrstoffen (Kohlenhydrate, Proteine und Fett).
Diese Ergebnisse werden jeder Ernahrungstabelle (Montag bis Freitag)
hinzugefligt. Anschlielend muissen die Schilerinnen und Schiler, unter
Zuhilfenahme von Online-Nahrwertdatenbanken, Speisen so eintragen, dass
diese mdglichst genau den Nahrwert-Zielvorgaben (Gesamtberechnung durch

Summenfunktion) entsprechen. Die Entscheidung, welche Speisen (bspw.
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ausschlieBlich vegane Lebensmittel) in die Datenbank aufzunehmen sind, obliegt

dem Lehrpersonal.

Schulerinnen und Schiler wiederholen in dieser Sequenz das Suchen und
Finden von Informationen und vertiefen das Wissen um
Tabellenkalkulationsprogramme. Es missen entsprechende Speisen (inkl.
Nahrwertangaben) ausgewahlt und relevante Daten der Datenbank so
hinzugefigt werden, sodass die Tages-Zielvorgaben (Kalorien- und

Nahrstofflimits) mdglichst genau erreicht werden.

Im rudimentaren Ausmal erfolgt eine Einflhrung in das Thema Computational
Thinking. Die Vorgaben mussen in einzelne, kleinere Teilprobleme
(Speiseneintrag in die Kategorien Frihstick, Mittagessen und Abendessen)
aufgeteilt werden, welche additiv zur Losung des Hauptproblems (Erreichung der

Nahrwert-Zielvorgaben pro Tag) beitragen.

Ausarbeitungsentwurf fiir das Lehrpersonal
Anmerkung: Die Funktionen Mittelwert(), Max() und Mini() werden, aufgrund

deren Aussagekraft, als optional betrachtet.

Wochen - Gesamtaufnahme
(sd@mtliche Angaben in 100 g bzw. 100 mL)

Tag |Kalorien (kcal) Kohlenhydrate (g)|2ucker (g) Protein (g)
Montag 2216 226 104,5 68,3
Dienstag 2531 168 98,8 55,8
Mittwoch 2476 226 74,4 68,3
Donnerstag 2708 189 82 58
Freitag 2890 312| 110,8 72
Gesamt 12821 1121 470,5 322,4

Zusatzinformationen

Mittelwert 2564,2 224,2 94,1 64,48
Maximal 2890 312 110,8 72
Minimal 2216 168 74,4 55,8

Abbildung 8: Zusammenfassung aller Nahrungsinformationen (Musterwerte)
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SOLL - Gesamtaufnahme
(sdmtliche Angaben in 100 g bzw. 100 mL)
Tag Kalorien (kcal) | Kohlenhydrate (g) Zucker (g) Protein (g)
SOLL | Differenz | IST | SOLL | Differenz | IST | SOLL | Differenz | IST | SOLL | Differenz | IST
Montag -61 | 1964 -35 208 6,1 57 153 | 883
Dienstag 6 | 2019 96 | 2526 86 | a 31 les9
Mittwoch [2025| 80 | 2105 | 243 -4 239 51 2,8 54 | 73 -15 | 715
Donnerstag -21 | 2004 -1 242 -3 48 -3 70
Freitag 9 |2034 1 244 6 57 3 76
Gesamt 10126 1185,6 258,3 375,7
Zusatzinformationen
Mittelwert 2025,2 237,12 51,66 75,14
Maximal 2105 252,6 57,1 88,3
Minimal 1964 208 42,4 69,9

Abbildung 9: Gegenliberstellung des IST-Zustand mit SOLL-Zustand (Musterwerte)

Zusatzinformationen

Es ist ebenfalls mdglich, die Schilerinnen und Schiler in Gruppen
einzuteilen und diesen, unterschiedliche Erndhrungsweisen (bspw.
Vergleich eines vegetarischen Ernahrungsplans mit einem Mischkost-
Ernahrungsplan) zuzuordnen. Der Vergleich beider Entwurfe, inklusive
deren einzelnen Makronahrstoffen, erfolgt anschlielend in Sequenz 6.

Aus Grunden der Komplexitat empfiehlt sich in niedrigen Schulstufen die
Mustertabelle den Schilerinnen und Schiler zu Verfligung zu stellen.
Diese muss anschlieRend lediglich mit den eigenen Werten geflllt werden.
Zur Kontrolle der finalen Ergebnisse dieser Sequenz kdnnten diese von
den Teilnehmern mittels E-Mail (inkl. Anhang) dem Lehrpersonal gesendet
werden. Dies wurde das Unterrichtskonzept um eine weitere digitale

Kompetenz erweitern.
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3.5 Sequenz 5 — Erstellung der Prasentation

Kurzbeschreibung der Einheit
- Aufgabe: Darstellung der individuellen und idealen Essgewohnheiten mittels

Prasentationssoftware
- Dauer und Ort: 2 Unterrichtsstunden (200 Minuten) im EDV-Saal
- Lehrstoff: Standard-Anwendungen; Mediengestaltung

- Digitale Kompetenzen: Prasentationssoftware; Produktion und Gestaltung

digitaler Medien; Inhalte weiterentwickeln

- Lehrziele: Schilerinnen und Schuler Gben den Umgang mit einem
Prasentationsprogramm. Sie kdonnen auf Basis vorhandener Daten eine
Prasentation erstellen, Sachverhalte durch Folientitel und Stichworter

beschreiben und Aussagen durch grafische Aufbereitung unterstitzen.

Erlauterung

Schulerinnen und Schiler zeigen, auf Grundlage der Daten aus Sequenz 4, die
Ergebnisse mittels Prasentationssoftware auf. Unter Berlcksichtigung der
Theorie (Kapitel XYZ) qgilt es samtliche, fur das Ergebnis relevante, Daten auf
eine, vom Lehrer, festgelegte Anzahl von Prasentationsfolien abzubilden. Durch
die Limitierung der Folienzahl wird erreicht, dass ausschlieRlich wichtige Daten
der Prasentation hinzugefligt werden. Dabei missen Schiulerinnen und Schiler
vergleichbare Informationen bzw. Diagramme der vorigen Sequenzen
auswahlen, diese, uber den Inhalt beschreibende, Folientitel kategorisieren und
erganzende Beschreibungen der Folie hinzufigen — die Aussagekraft der
tabellarischen Daten soll von den Schulerinnen und Schiler erkannt und mit
anderen Informationen in Verbindung gesetzt werden. Besonders

hervorzuhebende Informationen gilt es entsprechend zu formatieren.

Zu Beginn der Erstellung gilt es eine geeignete Kernaussage festzulegen, welche
durch die aufbereiteten Daten (Sequenz 1, 2, 3 und 4) gestutzt wird. Es durfen
ausschlieBlich Stichworter, an Stelle vollstandig ausformulierter Satze und/oder
kurze inhaltsbeschreibende Phrasen verwendet werden. Samtliche Folien sollten
einheitlich gestaltet werden, wobei das Design nicht vom eigentlichen Inhalt

ablenken sollte. Verwendete Diagramme, Bilder und Grafiken gilt es in die
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entsprechende Struktur einzubetten und ggf. miteinander zu vergleichen und

deren Aussage stichwortartig zu beschreiben.

Ziel dieser Sequenz ist neben der Trennung von wesentlichen und
unwesentlichen Informationen das Erstellen einfacher, zielgruppenorientierter
Prasentationen. Schilerinnen und Schiler Uben, unter der Verwendung
verschiedener Folienlayouts und -designs, wichtige Inhalte und Kontexte grafisch
und stichwortartig darzustellen, aussagekraftige Folientitel zu finden, Diagramme
von verschiedenen Standardanwendungen einzufigen und eine, zuvor

definierte, Kernaussage mittels Folien dem Publikum aufzuzeigen.
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Ausarbeitungsentwurf fiir das Lehrpersonal

' _ _ Inhalt
Vergleich unterschiedlicher

Ernahrungsgewohnheiten

eigene Dokumentation
idealer Erndhrungsplan

Gegeniberstellung

il

Ergebnisse
MAX MUSTERMANN

3. SCHULSTUFE

Quelle: https://prchere, com/defphoto/8T9125

eigene Dokumentation idealer Ernahrungsplan

Ausgangslage

Dokumentation

= Montag bis Freitag Geschlecht: Mannlich ideale Ernahrungsbestandteile
Kalorien-Gesamtaufnahme Alter: 12 Jahre
3 Mahlzeiten/Tag s KorpergroBe: 150 cm o
so00 © Gewicht: 40 kg ‘
Kalorienaufnahme 2200 Wochen-Gesamtaufnahme = sportliche Aktivitat: berwiegend sitzend
Montag: 2216 keal e “1 -
Dienstag: 2531 kcal 1500 “ Personliche Analyse
Mittwoch: 2708 keal L = Kalorien: 2025 keal
= Freitag: 2890 keal o = Kohlenhydrate: 243 g
— Doenstag Miwoen  Donnostag Freag wiakorion hcal) w kohkahydrasa (g)  « Zuckardg)  w Prosan g} © Zucker:51g o o

Proteine: 73 g
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Gegenuberstellung

EIGENE AUFNAHME IDEALE AUFNAHME

Gesamt-Kalorienaufnahme (keal)

1500

2080
2000 2025

2000

1300
1350

1000
1300

an
o 150

Mentog Diemstog Wit Deerersng Frefeg

Gesamt-Kalerienaufnahme (kcal)

Ergebnisse

Bestandeile | Normale Aufnahme  Ideale Aufnahme | Diferenz_|
Kalorien 12821 kcal 10126 kcal -2695 kcal
Kohlenhydrate 1121 g 1185,6 g +64,8¢g
Zucker 470,5g 258,3¢g -212,2¢
Protein 322,4¢ 375,7¢g +53,3 g

Steigerung  des Kohlenhydrat- und Proteinanteils
Verringerung des Kalorien- und Zuckeranteils

Wochen-Gesamtvergleich

Wochen-Gesamtdifferenz

_ e
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3.6 Sequenz 6 — Prasentation der Ergebnisse

Kurzbeschreibung der Einheit

- Aufgabe: Prasentation der Ergebnisse mittels Prasentationssoftware

- Dauer und Ort: 1-2 Unterrichtsstunden (50-100 Minuten) im EDV-Saal

- Lehrstoff: Mediengestaltung, Standard-Anwendungen

- Digitale Kompetenzen: Digitale Medien produzieren, Prasentationssoftware

- Lehrziele: Schilerinnen und Schuler Gben das Prasentieren von digitalen Inhalten
mittels einfacher Prasentationstechniken. Sie koénnen Prasentationen in
unterschiedlichen Formaten abspeichern, starten und durch die Prasentationen

navigieren.

Erlauterung

Schilerinnen und Schiler prasentieren, unter Berlcksichtigung der theoretischen
Grundlagen, die in Sequenz 5 erstellte Prasentation. Sie kontrollieren die
Funktionsfahigkeit des Endgerats und speichern die Prasentation im geeigneten
Format (als pptx- oder PDF-Datei) ab um diese 6ffnen und starten zu kénnen. Sie
setzten sich mit den Eigenheiten des jeweiligen Prasentationsprogramm auseinander

und Uben die Navigation durch die Prasentation.

Die Inhalte sollten Uberwiegend frei prasentiert und nicht ausschlief3lich von den Folien
bzw. Moderationskartchen abgelesen werden. Sie werden dem Publikum schllssig
und aktiv prasentiert. Besonders aussagekraftige Inhalte und Ergebnisse gilt es verbal,
hervorzuheben. Schulerinnen und Schiler sollten wahrend der Prasentation nicht
statisch an einer Stelle stehen, sondern sich, im zu Verfigung stehenden Raum, aktiv
hin- und herbewegen, sich nicht hinter Objekten platzieren und den Koérper den
Zuhorern zuwenden. Durch Fragen und Fakten soll das Interesse und die
Aufmerksamkeit des Publikums erhdoht werden. Ziel dieser Sequenz ist eine
Einweisung der Schilerinnen und Schuler in einfache Prasentationstechniken. Sie
treffen entsprechende Vorbereitungen, um Prasentationen am jeweiligen Gerat
durchfihren zu kdénnen. Sie kennen die wichtigsten Grundregeln eines gelingenden
Vortrags und Uben gezielt Informationen verbal einem Publikum zu prasentieren. Sie
entwickeln Selbstvertrauen, Inhalte ,frei“, aktiv und eigeninitiativ den Zuhoérern

mitzuteilen und das Publikum ggf. in die Prasentation miteinzubinden.
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