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1. Einleitung

Meine Motivation mich mit dem Thema Telegraphiebaschéaftigen entsprang aus der
Uberlegung ob die alten Formen der Kommunikation @en neuen ersetzt werden. Die
technischen Entwicklungen haben in den letzterzédmten unglaublich schnelle
Fortschritte gemacht. Der Einsatz vom Internet aderder Mobiltelefonie fur die
Kommunikation in die Ferne ist heutzutage selbsté@adlich. Es ist normal, dass man
ohne groR3en Aufwand Uber weite Entfernungen jeghcimhalt vermitteln kann. Doch

was passiert mit den Medien, die davor im Einsarew?

Als Anhaltspunkt fiir die Uberlegung dient WolfgaRigpls Aussage, dass die alten
Medien nicht sterben. Zumindest nicht ganzlichveeeden flur andere Aufgabengebiete

eingesetzt.

Um eine Antwort auf diese Uberlegung zu bekommeasshotwendig sich mit der
Entwicklungsgeschichte der Telegraphie zu besdgiftiDiese liefert Informationen
dariiber, welche Uberlegungen und unterschiedlittmrstruktionen entwickelt wurden
damit die Menschen Uber gré3ere Distanzen mitegrakmmmunizieren kénnen.

Die Techniken und Gerate wurden immer ausgekligélie steigenden
Anforderungen, Nachrichteniibermittlung in die Fesobte schneller, regelméaRiger und
zuverlassiger werden, fuhrten zu immer weiteremitkiungen. Mit den steigenden
Anforderungen an die Telegraphie wurden die Mittéldenen die Nachrichten

Ubermittelt wurden immer ausgereifter und leistdalgyger.

So sehr sich die neuen Medien (Internet oder Melbiibnie) auch eingebirgert haben,
finden alte Formen der Telegraphie heutzutage immoeh Einsatz. So etwa bei der
Eisenbahn, bei der Schifffahrt, dem Flugwesen adeh im Sport. In diesen Bereichen

bedient man sich immer noch vereinzelt alter ForoemTelegraphie.

Die vorliegende Arbeit mochte versuchen Riepls Behang, die er bereits 1913
aufgestellt hat, zu Uberprifen. Ist es auch inh@etigen Zeit noch so, dass die alten

Medien nicht aussterben?



Als Forschungsinstrument dient die Literaturrecherc

Im Kapitel ,Kommunikation“ mochte ich zunachst Defionen fir Kommunikation
anfuhren, die den Begriff so beschreiben, wie efenvorliegenden Arbeit verwendet
wird. Weiters moéchte ich auf die Anforderungen tgenschaften der Kommunikation

(in die Ferne) eingehen.

Das Kapitel ,Telegraphie® soll einen geschichtlioigberblick tiber die Entwicklung

der Telegraphie bis zum Einsatz der Elektrizitdtege Dieses Kapitel erhebt keinen
Anspruch auf Vollstandigkeit, vielmehr sollen duie Auswahl der angefihrten Ideen
und Konstruktionen die Entwicklungsschritte dereGehphie aufgezeigt werden.
Welche Ideen die Menschen zur Uberbriickung voneEmiihgen mit den damaligen
Mitteln hatten und wie diese sich weiterentwickeltBa Telegraphie das Hauptthema in
der vorliegenden Arbeit ist, wird ihrer Entwicklusggschichte am meisten Platz

eingeraumt.

Das vierte Kapitel befasst sich mit den Telegragtiés der unterschiedlichen Kulturen.
Wo haben sich welche Arten der Telegraphie entvi¢keuer, Trommeln, Pfeifen
etc.)?

Kapitel finf versucht einen Vergleich zwischen mlEeernkommunikationsmitteln zu

heutigen. In wie fern unterscheiden sie sich inkionalitdt und Handhabung?

Im letzten Kapitel werden die Forschungsfragen tveamet. Diese befassen sich mit
Uberlegungen wie Telegraphie in frilheren Zeiterkfiamiert hat, fur welche
Informationen Telegraphie verwendet wurde und vemwWeiters wird untersucht ob
diese in der heutigen Zeit noch Anwendung findeth oin die Aussage, dass kein
Medium stirbt, auch noch in der heutigen Zeit kehtich der unterschiedlichen

Telegraphieformen Gultigkeit hat.

Ich mochte auf jene Kommunikationsformen eingeldé aufgrund der Entfernung
nicht mehr mittels normalen Gesprach mdglich siEglgeht um
Nachrichtentibermittiung bei denen der Sender undEdgfanger soweit voneinander

entfernt sind, dass sie sich mit den nattrlichega®en nicht mehr erreichen kénnen.



Informationen zu dieser Thematik finden sich auchheodor Karrass ,Geschichte Uber

die Telegraphie.

Wenn in der vorliegenden Arbeit die Rede von ddtepd oder ,friheren” Vélkern und
Kommunikationsformen ist, dann umfasst das derraaih von den ersten
Telegraphieversuchen bis zum Einsatz der ElekitiZzienn ,die elektrischen
Telegraphen Uberwiegen an Zahl und Bedeutung deass vielfach gemeint wird, es
sei von elektrischer Telegraphie die Rede, sobatdTelegraphie schlichtweg
gesprochen wird*Doch diente Telegraphie schon weit vor der Entiuicg der

Elektrizitat zur Kommunikation tGber Distanzen.

Das Telegraphie nicht unbedingt eine kompliziemg@legenheit ist, sondern schon in
Kindheitstagen oftmals angewandt wird, erklart TdmdKarrass in seiner ,Geschichte
Uber die Telegraphie®“. Schon wenn man einfach e8tem heftig gegen ein Brett wirft
um damit einen Knall bzw. Ton zu erzeugen der vait®h zu horen ist, bedient man

sich der Telegraphie, allerdings doch in einfadfam.

In der vorliegenden Arbeit wird vor allem naher dig optische und akustische
Telegraphie eingegangen, denn ,,...praktisch kommugrZeichen in Betracht, welche
durch das Gehor oder das Gesicht vermittelt weralewmstische oder optische

Zeichen*?

1 vgl. Karrass, Theodor: Geschichte der Telegra@ri@aunschweig, Druck und Verlag von Friedrich
Vieweg und Sohn, 1909, Seite 1

2 Karrass, Theodor: Geschichte der Telegraphieyi&ehweig, Druck und Verlag von Friedrich Vieweg
und Sohn, 1909, Seite 7

3 Riepl, Wolfgang: Das Nachrichtenwesen des Altegu Mit besonderer Ricksicht auf die Romer,
B.G. Teubner in Leipzig, 1913, Seite 13
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2. Kommunikation

2.1 Was ist Kommunikation?

Definitionen der Kommunikation

Der Kommunikationswissenschatftler Klaus Merten fa60 verschiedene Definitionen
fur den Begriff der Kommunikation. Diese Anzahluamterschiedlichen Definitionen

und Beschreibungen zeigt, wie schwierig es istBlegriff Kommunikation auf den
Punkt zu bringen und zu erfassen. Neben der begrgh Schwierigkeit ist es schwer
Kommunikation als Bestandteil nur einer Wissenschdér
Kommunikationswissenschaft abzugrenzen. Auch ilemianderen Wissenschaften, wie
etwa der Soziologie, der Psychologie, der Ethneloder Linguistik und vieler weiterer
Forschungsgebiete, ist Kommunikation zumindesteilyebiet ,.... heimatlos, fur jeden
und fr keinen da, ein uneheliches Kind so vieleszplinen, muss Kommunikation mit

ihrer eigenen Unbestimmtheit eins werdén.*

Ich mochte einige der Definitionen anfiihren, dienifounikation in dem Sinne
beschreiben, in dem sie in der vorliegenden Anveitgehend verwendet wird und zwar
Kommunikation als Transmission, als Ubertragung ddansfer einer Nachricht und

das in die Ferne.

Bei Transmissionsprozessen sind Signale die phistken BausteingDer Begriff
LAustausch einer Nachricht” (u.a. im Sinne derefeéphie) kann, wie bereits Klaus
Merten angemerkt hat, zu Verwirrung fihren da daeiNicht nicht materiell
ausgetauscht wird. Der Sender gibt die Informati@ht her sondern er leitet sie weiter,
behalt sie aber auch bei sich. Der Sender muss nidngslaufig fir die erhaltene

Information eine eigene hergeben.

4 Merten, Klaus: Kommunikation — eine Begriffs- uPtbzessanalyse, Westdeutscher Verlag GmbH,
1977, GmbH, Seite 12

5 vgl. Merten, Klaus: Kommunikation — eine Begriftsnd Prozessanalyse, Westdeutscher Verlag
GmbH, 1977, Seite 44

6 vgl. Merten, Klaus: Einfihrung in die Kommunil@iswissenschaft, LIT Verlag Miinster — Hamburg
— London, 1999, Seite 68-69
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Eine Art von Austausch vollzieht sich allerdingsnmeder Sender zum Empfanger wird
oder umgekehrtBei Relaisstationen wird der Empfanger zum Seirddem er die
empfangene Nachricht an die nachste (Relais-)&tat@terleitet.

Er kann seinen Status vom Empfanger zum Sendeit sefi@ndern sobald er die

Nachricht erhalten hat.

Je hoher der Kommunikationsaufwand beim Sendedesto geringer ist der Aufwand
fur den Empfanger. Je mehr Aufwand der Senderibetien eine Nachricht zu
Ubermitteln, desto weniger Aufwand muss der Empgéibgtreiben um die Nachricht zu

verstehen.

Je mehr Informationen der Sender schickt, destageeiberlegungen und
Interpretationen muss der Empfanger beziglich deltenen Nachricht machen. Wenn
es etwa darum geht sich einen Termin fur ein Treffieszumachen und der Sender
~hur* den Aufwand betreibt zu vermitteln, dass dasffen am nachsten Tag sein soll,
wird der Empfanger Uberlegungen anstellen miissem\ganau sie sich treffen wollen
und wo. Er wird dem Sender eine Nachricht zuri¢kcken missen, mit den Fragen
zum genauen Treffpunkt, hinsichtlich der Zeit ureandOrt. Der Empfanger hat mehr
Aufwand in dem er die Nachricht interpretieren @mk Nachricht mit den Fragen zum
Sender retour schicken muss. Dann muss er warsatebiSender eine Antwort schickt

die mehr Informationen enthélt als die erste gesthiNachricht.

Hatte der Sender von Anfang an den Mehraufwandebetn und alle relevanten
Informationen in die erste Nachricht verpackt dewdme der Aufwand auf der
Empfangerseite geringer geblieben. Der Empfangite ke Nachricht empfangen und

keine Uberlegungen und weiteren Fragen mehr aestsilissen.

Bei Merten sind (unter anderem) folgende Definigoritr den Begriff

~-Kommunikation“ angefihrt:

7 vgl. Merten, Klaus: Kommunikation — eine Begriftsid Prozessanalyse, Westdeutscher Verlag
GmbH, 1977, Seite 54
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»(Communication is) ... the transmission of infotioa, ideas, emotions, skills etc. by
the use of symbols ... It is the act or procedsawmfsmission that is usually called

communication.®

JKommunikation zwischen zwei Individuen kommt dachuzustande, dass mit Hilfe
der Zeichen einer Sprache von einem zum anderehridaten ibermittelt werden®

,Kommunikation heit Transport von Mitteilunget*

~communication means that information is passeathfone place to another ... Every
communication must have a source and a destin&irdhe information that is

transferred, and these must be distinct in spatienet **

In der spatmittelalterlichen Physik wurde der BEgKommunikation“ auch fir den
Zusammenstol3 von Korpern verwendet. Denn bei edigsammenstol3 tauschen sich
die Korper an den Beruihrungspunkten aus. Sie pralléeinander und verbinden sich

fur kurze Zeit an diesen Punkt&n.

Wo Menschen sind ist Kommunikation. Merten, Klaug# nach Paul Watzlawick
,man kann nicht nicht kommunizierefi* Das zeigt, dass Kommunikation unweigerlich
Bestandteil des Menschsein ist. Kommunikationiistsezialer Prozess. Der Mensch ist
ein soziales Wesen, soziale Wesen stehen in InienakueinandefKommunikation ist

eine spezifische ... Form der sozialen Interaktign®

Auch bei Roland Burkart ist Kommunikation ,,...Mitieng zwischen Menschen *>

Der Mensch muss kommunizieren, er muss sich ndtteiln weiter zu kommen.

8 Merten, Klaus: Kommunikation — eine Begriffs- uAtbzessanalyse, Westdeutscher Verlag, 1977,
GmbH, Seite 168

9 Merten, Klaus: Kommunikation — eine Begriffs- uAtbzessanalyse, Westdeutscher Verlag, 1977,
GmbH, Seite 171

10 Merten, Klaus: Kommunikation — eine Begriffs-duarozessanalyse, Westdeutscher Verlag, 1977
GmbH, Seite 174,

11 ebd.

12 vgl. Merten, Klaus: Einfiihrung in die Kommunikatswissenschaft, LIT Verlag Miinster — Hamburg
— London, 1999, Seite 43

13 Merten, Klaus: Kommunikation — eine Begriffs-dufrozessanalyse, Westdeutscher Verlag GmbH,
1977, Seite 9

14 Merten, Klaus: Kommunikation — eine Begriffs-dufrozessanalyse, Westdeutscher Verlag GmbH,
1977, Seite 168

15 Burkart, Roland: Kommunikationswissenschaft, Bdherlag, 4. Auflage, 2002, Seite 15

6



Nicht umsonst bildeten die Menschen bald Gruppsnwé&r effektiver in einer Gruppe
zu leben als alleine. Das Leben in der Gruppe Ieaginige Vorteile. So war in der
Gruppe jagen effektiver als alleine. Mittels Zusaemarbeit konnten grof3ere Tiere
gefangen werden, diese brachten mehr Nahrung ussbRecen (wie etwa das Fell oder

die Knochen). Weiters war es in der Gruppe einfadas eigene Revier zu verteidigen.

2.2 Theorien der Kommunikation

2.2.1 Stimulus-Response-Modell

Kommunikation bendtigt in ihrer einfachsten Formezi Kommunikator (Sender),
einen Stimulus (Nachricht) und einen Rezipientemgganger):® Ich méchte in der
vorliegenden Arbeit den Begriff ,Medium*® flr das tl (ob akustisch oder optisch)

und auch fur das Gerat mit dem die Nachricht Ubgeiivird verwenden.

Natiirlich flieRen in die Kommunikation weitere Faign eirt’ doch sind fiir die
vorliegende Arbeit der Einsatz von einem SendeereNachricht, des Mediums und
eines Empfangers entscheidend und ausreichend. &#nuer gibt es keine Nachricht,
ohne Empfanger macht es keinen Sinn eine Nachzickenden, kein Medium - keine

Moglichkeit zur Ubermittlung, keine Nachricht - keGrund.

Bei der Telegraphie bedarf es zumindest dieserRa&toren fir Kommunikation in die
Ferne. Informationen welche mittels informeller Kmomikation (face-to-face)
mitflieRen fallen bei der Telegraphie weg. Gedtliknik oder die Stimmung werden
nicht Ubermittelt. Es ist ein InformationsaustaystdT rein aus der Nachricht besteht,

keine weiteren Informationen werden Ubertragen.

Beim Stimulus-Response-Modell gibt es nur einen d&agKkommunikation, vom
Sender zum Empfénger, es gibt kein feed-back sedea Empfangers. Bei der
Telegraphie des Agamemnon handelt es sich etwaauniohsatz dieses Modells. Die
Feuer wurden nur dafir entziindet, um den Fall $rbgkannt zu geben. Es wurde auf

keine Antwort gewartet, da eine Antwort nicht vaggleen war.

16 vgl. Merten, Klaus: Einfuhrung in die Kommuniketswissenschaft, 1999, LIT Verlag Miinster —
Hamburg — London, Seite 26-27

17 Dieser Problematik widmet sich unter anderenu&lslerten in seiner ,Einfihrung in die
Kommunikationswissenschaft* 1999

7



Eine komplexere Aufzahlung von Faktoren fir Komnkation finden sich bei der
Gleichung des amerikanischen Soziologen Stuare€CBxdd (1957), mit der er
versucht den Kommunikationsprozess bzw. kommunigatVerhalten darzustellen; B
=A*P°-T" L' v¥"C° Die Exponenten kénnen Werte zwischen 0 und 1 anarfin

B: kommunikatives Verhalten

A: Handeln

P: Zahl der beteiligten Personen
T: die bendtigte Zeit

L: die physische Distanz

C: situative Faktorenl

Bei Merten lasst sich keine Bedeutung fur den Faktfinden. Es ist nicht angefthrt
woflr V steht doch da Dodd Amerikaner war, konree Buchstabe V fur ,Value®
stehen, also dem Wert der Nachricht. Der Wert kéatg Faktor fur die Wichtigkeit der
Nachricht fur den Empfanger oder Sender dienen.mffissionsmodell von Dodd geht
von einem Ereignis aus Uber das berichtet werdinEsosoll eing,formalisierte
Beziehung zwischen diesem Ereignis und verschietsogalen Faktoren herstelleff.“
So kdnnte der Wert der Nachricht bei dieser Forethaus von Wichtigkeit sein.

Wenn man die Faktoren nun an die vorliegende Thkraapasst kann man die oberen
Faktoren folgend zuschreiben:

B: eben kommunikatives Verhalten

A: den Schritt zur Nachrichtenibermittlung setZéslégraphen entwickeln, Sprache
bzw. Code entwickeln, Nachricht tiberlegen)

P: Sender, Empfanger und eventuell auch Auftragggheoritaten, Konige,
Feldherren, Staat)

T: die bendtigte Zeit der Nachrichtibertragung v®emder zum Empfanger

L: die Entfernung zwischen Sender und Empfanger

C: Witterungsbedingungen, Tageszeit

18 vgl. Merten, Klaus: Kommunikation — eine Beggiffind Prozessanalyse, Westdeutscher Verlag
GmbH, 1977, Seite 24

19 vgl Klaus Merten, Kommunikation — eine Begriftsid Prozessanalyse, 1977, Westdeutscher Verlag
GmbH, Seite 24

20 Merten, Klaus: Kommunikation — eine Begriffs-duprozessanalyse, Westdeutscher Verlag GmbH,
1977, Seite 23
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Fur V kann auch hier der Wert der Nachricht genommerden.

Bei den meisten nachfolgenden Telegraphensystememem des Aeneas, beim
Fackeltelegraph des Polybios oder dem ChappscHegraghen (auf die spater genauer
eingegangen wird) war ewstausch' zwischen Sender und Empfanger moglich.
Wenn beide Seiten die gleichen Konstruktionen hattennten sie mittels der
vereinbarten Codes oder Zeichen miteinander komzreren. Der Empfanger konnte

zum Sender werden und der urspriingliche SendeErpfanger (Austausch).

Doch dienten die Telegraphen, vor allem in ihrefiéAgen, weniger dem Austausch von
Nachrichten als der Weiterleitung. Es war wichtiglitarische Nachrichten, wie etwa
die weitere Vorgehensweise, weiter zu leiten. Natiivurde, wenn die Nachricht tber
den Einfall feindlicher Gruppen zum Empfanger (mEmsldherrn oder zu
Staatsgewalten) weitergeleitet wurde, von diesenm diie weiteren Schritte zurtick
gesendet. Doch die Telegraphen dienten meist dechi ein Gesprach, also einen

direkten Dialog, zu fiihreff

Ein genereller wichtiger Faktor bei der Kommunikatist ein Zeichensystem, das
zwischen dem Sender und dem Empfanger ausgemaaotié Vs ist wichtig, dass die

verwendeten Zeichen fiir beide Seiten die gleichdeBring habef?

2.2.2 Semiotik

Hierzu mochte ich kurz auf die Semiotik, ,die Wissehaft von Zeichen” eingehen. Der
Semiotiker und Philosoph Charles Morris untersokteifiei Ebenen der Semiotfk

— die syntaktische Ebene

— die semantische Ebene

— und die pragmatische Ebene

21 vgl. Merten, Klaus: Einfihrung in die Kommunikeatswissenschaft, LIT Verlag Minster — Hamburg
— London, 1999, Seite 56-57

22 vgl. Merten, Klaus: Einfuhrung in die Kommunikeatswissenschaft, LIT Verlag Minster — Hamburg
— London, 1999, Seite 56-57

23 ebd.

24 vgl. Merten, Klaus: Einfuhrung in die Kommunikatswissenschaft, LIT Verlag Minster — Hamburg
— London, 1999, Seite 44-45
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Die syntaktische Ebene:

Syntaktik ist die Lehre von Zeichen, dabei gehd&sim, ob die Zeichen
(grammatikalisch) richtig eingesetzt werden. Diel®&gung oder die Wirkung des
Zeichens werden in der syntaktischen Ebene niciietiragt. Es geht nur um das

Zeichen an sich.

Die semantische Ebene:
Die Semantik fragt nach der Bedeutung des Zeict&irsbeschéftigt sich mit den

inhaltlichen Aspekten von Zeichen und Zeichenfolgen

Die pragmatische Ebene:
Die Pragmatik befasst sich neben der inhaltlicheddBitung eines Zeichens auch mit

der Wirkungsweise des Zeichens.

Das Wort ,,Feuer” kann auf unterschiedliche Art dah Empfanger wirken, je nachdem
wie der Sender es verwendet. Es kann zum einedenfrage ,Feuer?” das Anziinden
einer Zigarette angeboten werden. Das gleiche \Wofgeregt und panisch gerufen,
wird eher als Alarmsignal gedeutet werden, dassggeadwo brennt. Das gleiche Wort,
doch wirkt es auf den Empfanger je nach Kontexeamdnd auch der Sender

verwendet es in unterschiedlichem Zusammenhangge Situatior

Die Semiotik bei der Telegraphie

Auf syntaktischer Ebene gibt es das/die Zeichesi@n seien es Bilder (Telegraph des
Aeneas) oder mit Balken geformte Zeichen (TelegraphClaude Chappe). Die
semantische Ebene ist entscheidend fur das Versgimdischen Sender und
Empfanger. Es musste vorher ausgemacht werdenyeleses Zeichen bedeutet bzw.
mitteilen soll. Auf der pragmatischen Ebene 160st Adaichen beim Empfanger
informativ als auch emotional etwas aus. Die Nattinat eine Wirkung auf den

Empfanger.

Wenn etwa mittels optischer Telegraphen die Nabhkiom Einmarsch feindlicher
Truppen weitergeleitet wurde, hatte das beim Engg#éder Nachricht eine Wirkung,

die vom Sender durch Senden der Nachricht auch rysshiiwar.

25 vgl. Merten, Klaus: Einfilhrung in die Kommuniketswissenschaft, 1999, LIT Verlag Munster —
Hamburg — London, Seite 44-45
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Der Empfanger (nehmen wir den Feldherrn) muss niarad der Nachricht tber das
Eintreffen feindlicher Truppen seine weiteren Sttariiberlegen und an seine Truppen
weiterleiten. Die Nachricht l6st beim Empfangeioadéne Handlung aus.

Es ist davon auszugehen, dass im Kontext mit dahEmg die der Feldherr im Laufe
seiner Arbeit gesammelt hat, er vielleicht schare @&hnung hat, wie grol3 die Anzahl
der einmarschierenden Feinde ist, ob sie beritteha@ler welche Waffen sie
wahrscheinlich einsetzen werden. Insofern wird\ehricht Gber das Eintreffen von
feindlichen Truppen beim Empfanger (Feldherrn) gje@isse Interpretation der

Situation hervorrufen.

Direkte versus indirekte Kommunikation

Ein Problem bei der Telegraphie ist das Fehlenlmrtormationen welche bei direkter
Kommunikation mitflie3en, ,...dass in der direktateraktion grundsatzlich mehr als
nur der auditiv-verbale Wahrnehmungskanal zur \@rfig steht; tatsachlich missen der
visuelle Kanal und andere mitbedacht werde, didb@agig vom auditiven mitbenutzt

werden konnen. %,

Bei direkter Kommunikation werden durch Mimik, Gksider auch Haltung noch
weitere Informationen tber die Nachricht mitgegeligaim Sprechen bieten die
Stimmlage, Pausen zwischen dem Gesagten oder diilTénformationen Uber den
Sachverhalt. Etwa ob der Gegentber die Wahrheit shger glicklich oder traurig ist.
So vermittelt der Satz ,Ich habe mein Auto verkafriudig gesprochen, die
Information, dass es gut ist, dass er oder siddasverkauft hat. Der selbe Satz traurig
gesprochen lasst vermuten, dass es fur denjengyestad Auto verkauft hat, eigentlich

nicht so toll ist weil er es z.B. aus finanziellBninden verkaufen musste.

Bei der Telegraphie, bei der weder die Stimme r&ebkten oder Mimik vermittelt
werden, fallen diese Informationen weg. Es kann dé Information der Zeichen
wahrgenommen werden. Bei selektiveren Telegragteirdenen Arten von Buchstaben
Ubermittelt wurden, war es moglich, weitere Infotimiaen tUber die Wortwahl zu

erhalten.

26 Merten, Klaus: Kommunikation — eine Begriffs-duProzessanalyse, 1977, Westdeutscher Verlag
GmbH, Seite 22
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So konnte mit dem Zusatz von den Worten ,leideragndlich” vermittelt werden, ob
der Autoverkauf den Sender glicklich oder trauragchte, ob es eine gute oder eine
schlechte Nachricht ist.

Oder, um beim Beispiel des Feldherrn zu bleibenpk® das Wort ,beritten” Gewissheit
daruber bieten, dass die einriickenden Feinde wecht schnell unterwegs sein werden,
da sie auch Pferde hatten. Eine Information dielf@MNachricht und den Empfanger
hohen Gehalt hat.

2.2.3 Nachrichtentbermittlung

Der Begriff ,Nachricht* wird in der vorliegenden Beit in dem Sinne verwendet in dem
ihn Volker Aschoff in seiner ,Geschichte der Nachtentechnik” anfuihrt. Dort wird
unter dem Begriff ,Nachricht — unabh&ngig von ihrgadanklichen Inhalt oder Wert —
alles verstanden, was die Kenntnis eines Empfangensehren oder eine bestimmte
Reaktion beim Empfanger auslésen kafin.

Der Mensch war und ist seit jeher bestrebt zu kommieren, sich auszutauschen. Die
Sprache dient als wohl haufigstes Kommunikation@ndtafir. Zur
Nachrichtentbermittlung auf diesem Wege dienerSgieache und die Gehoérorgane. Als
Transportmittel der Sprache dienen die Schallweler Sprecher oder Sender bildet
mit seinen Stimmb&ndern Schwingungen, welche ddechMund verstarkt und
~perfektioniert* (mit Hilfe des Mundes, also deryenstellung und der Lippen) in
Richtung Empfanger hinaus gesprochen werden.

Die Schallwellen werden durch die Gehdrorgane lempfanger empfangen. Durch
Erlernen der Sprache ist es ihm méglich, die engdgaen Schallwellen zu decodieren
und die Nachricht zu verstehen. Da die Ubermittlomigels Schallwellen nach
physikalischen Gesetzen funktioniert ist sie authklia physikalischen Grenzen
gebunden (z.B. Distanz). Um diese Grenzen auszemwkdammt fur die

Nachrichtentibermittlung die Telegraphie in Frage.

27 Aschoff, Volker: Geschichte der Nachrichtentekh8pringer Verlag, 1984, Seite 1
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Fur Bockmann gibt es drei physikalische Mdglichéeizur Nachrichtentbermittlung:
,Den Schall der fast drei teutschen Meilen in eil@nute durchlauft, das Licht welches
die grof3ten Weiten auf unsrer Erde in einem furumtkeilbaren Augenblick durcheilt
und die Elektrizitat, die unbeschreiblich schniahdortpflanzt*2®

Also akustische Signale, optische Signale und th&tEzitat.

2.2.4 Reichweiten von optischen und akustischen &@en

Eine starke Stimme kann bei maximalem Einsatz (Rufleinen Meter Entfernung bis
zu 80 dB erreichen. Die Schallwellen erleiden auéin Weg allerdings eine
witterungsbedingte Verlustdampfung. Volker Aschaffechnet daraus, bei optimalen
Witterungsbedingungen und einer Verstandlichkefastle von 30 dB, Reichweiten
der Schallausbreitung zwischen 100 und 200 MeWatite man also eine Nachricht
Uber 500 Meter per Rufen verbreiten, musste maalleal00 Meter einen
(stimmstarken) Rufposten bzw. eine Relaisstatidstallen, damit die Nachricht noch
verstandlich weiter gerufen werden konfite.

Die Reichweite von Feuersignalen bietet die Ubgrkung von weiteren Distanzen. Es
war schon zu friheren Zeiten bekannt, ,...dassopd Signale sehr viel gro3ere
Entfernungen tiberbriicken vermégen als die mensehiitimme*3° Mittels, von der
GrolRRe her, relativ einfach konstruierbaren Feuedtozen konnten bei optimalen
Sichtbedingungen bis zu 120 Kilometer Uberbriickides. Bei der Sichtweite von
Feuersignalen ist nicht nur die Hohe des Feuesskeaitdend sondern auch die

Leuchtdichte, je groRer die Flache des Feuers aesiter konnte es gesehen werdén.

Um dem Feuer optimale Bedingungen zum Brenneneateibiwurden vor allem
pyramidenférmige Holzsté3e konstruiert und angeetiridiese Form bot optimale
Zugbedingungen (Luftbedingungen) und vergrol3egd-tiche der Flamme. Aber nicht
nur das Feuer an sich ist entscheidend fiir die rditungsentfernung.

28 Bdckmann, Johann Lorenz: Versuch tber Telegeaphd Telegraphen nebst der Beschreibung und
Vereinfachung des franzésischen Telegraphen unAmzgige einiger von ihm vorgeschlagenen neuen
Methoden, VDI-Verlag GmbH, 1794, Seite 17

29 vgl. Aschoff, Volker: Geschichte der Nachrichtshnik, Springer Verlag, 1984, Seite 10 - 18

30 Aschoff, Volker: Geschichte der Nachrichtentékh8pringer Verlag, 1984, Seite 10

31 vgl. Aschoff, Volker: Geschichte der Nachrichtshnik, Springer Verlag, 1984, Seite 10 - 18
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Auch die geographischen Bedingungen kénnen zu ¥gmschlechterung aber auch
einer Verbesserung der Sichtweite des Feuers gertr&in auf einem Berg entzlindetes

Feuer ist weiter sichtbar als ein Feuer in einehtTa

Generell waren geographische Bedingungen entsaitkide die Art der
Nachrichtenubermittlung in die Ferne. Die Menschrrssten die Moglichkeiten der
Telegraphie an die jeweilige Landschaft anpassemwiBden in Griechenland und der
Agais vor allem Feuersignale als Telegraphen bénDie topographischen
Gegebenheiten, mit ihren Bergen waren dort flredfes der Nachrichtentbermittlung

gegeben.

In tropischen Urwaldgebieten (z.B. im Kongo) wurdeammelsprachen erfunden um
Uber Entfernung miteinander zu kommunizieren. DaierLandschaft, Urwald wo kaum
Sichtverbindung gegeben ist, war fur die Verwenduog Feuersignalen nicht geeignet.
So wurde mittels akustischer Signale kommuniZfert.

Egal welche Arten von Telegraphie eingesetzt wurdbmun optische oder akustische,

entscheidend war eine maoglichst effiziente Nacheictibermittlung in die Ferne.

2.2.5 Die Lasswell-Formel

Anhand der Lasswell-Formel kann auftretenden Fradiensich bei der Beschaftigung
mit den unterschiedlichen Telegraphieformen steberi der einfachsten Ebene auf den
Grund gegangen werden: Wer sagt was zu wem in eeldfanal mit welcher
Wirkung?*

Auch hier liegen mit dem ,wer" ein Sender, mit dgnas” eine Nachricht, mit zu wem,
ein Empfanger und mit dem ,welchen Kanal* das Medvor. Weiters geht die
Lasswell-Formel auch noch auf die Wirkung der Natttrein. Vielleicht ist diese
Wirkung ahnlich dem Faktor Value bei Dodds Diffussmnodell. Mit diesen
Grundfaktoren kann man einen groben Uberblick dieintention Telegraphie zu

betreiben und auch Uber die praktischen LosungeBideanziberwindung erhalten.

32 ebd.

33 vgl. Aschoff, Volker: Geschichte der Nachrichtsnik, Springer Verlag, 1984, Seite 18

34 Merten, Klaus: Einfuhrung in die Kommunikationssenschaft, LIT Verlag Minster — Hamburg —
London, 1999, Seite 70
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In diesem Zusammenhang méchte ich kurz auf diesetieedlichen Arten von Medien
eingehen. Sie konnen je nach ihrer Art der Nackermhbermittlung unterschieden

werden.

Nach Pross gibt es drei Arten von Medietft
- primare Medien: dazu zahlt Pross die Spracheaumcti nonverbale
Informationstibertragung wie Gestik und Mimik

- sekundare Medien: sekundare Medien sind fur Patbgsne Medien, die auf der
Sendeseite ein Geréat erfordern, nicht aber beimf&mger. Unter diese Kategorie fallen
etwa Rauchsignale und Flaggensignale.

- tertiare Medien: darunter fallen jene Medien, ali¢ Sender als auch auf
Empfangerseite ein technisches Geréat erfordermdear fallt die elektrische
Telegraphie)

Um dem Empfanger eine Nachricht Gbermitteln zu leinmuss vorher abgeklart
werden, was welche Zeichen oder Signale bedeutmde® und Empfanger missen die
gleiche ,Codesprache” sprechen.

2.2.6 Codierung

Codierung kann hier auf zwei Arten verstanden werdeim einen kann Codierung hier
als Ubersetzung von Bedeutungen gesehen werdena#deren als eine geheime
Codesprache.

Codierung als Ubersetzung von Bedeutungen

Bei der Nachrichtentbertragung kommt es zu einedi€ung" der Nachricht. Fur
Sender und Empfanger missen die gesendeten Sigmalefeichen die gleiche
Bedeutung haben. Diese Umwandlung, allgemein atsli€ung” bezeichnet, muss
beim Empfanger im Rahmen der "Decodierung” wietlekgangig gemacht werden
kénnen.®® Es ist wichtig, dass beide Teilnehmer (SenderEmgfanger) den selben
Code verwenden und der Empfanger somit die gesemsthricht decodieren kann.

35 Vgl. Burkart, Roland: KommunikationswissenschBfihlau Verlag, 4. Auflage, 2002, Seite 36-37
36 Pichler, Franz: Elektrisches Schreiben in diem&glinz, Trauner, 2007, Seite 3
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Es macht wenig Sinn, wenn der Sender versuchtNaichricht zu tbermitteln und der
Empfanger weild nicht, was ihm die gesendeten Zgicker Signale mitteilen sollen. Er

versteht den Sinn der Signale oder Zeichen nicht.

Nehmen wir als Beispiel die Kommunikationsform Ragignale. Damit eine
Verstandigung zwischen dem Sender und den Empfdngktioniert, muss der Sender

die Nachricht in bestimmte Rauchsignale umwandein.

Der Empfanger muss die vom Sender geformten Raukbwaecodieren — es muss

also beiden, Sender und Empfanger, bekannt se;wwekhes Rauchsignal bedeutet.

Auch bei der Kommunikation mittels Email misserdeeseiten die gleiche Sprache
sprechen bzw. eine Sprache die beide beherrscleemiSsen die gleichen
Buchstabenzeichen, den gleichen Code, beherrsEsanuss beiden klar sein, was
welcher Buchstabe bzw. welches Zeichen bedeutéthev®edeutung es hat.

Codierung fur Geheimsprachen
“Von allen Dingen dieser Welt ist Information anhg@rsten zu schitzen, denn sie kann

gestohlen werden, ohne sie zu entferrién.*

Fur Herrscher und Staatsoberhaupter ist und warstamere und schnelle Ubertragung
von Nachrichten wichtig. Waren die Nachrichten i@ @&lschen Hande gekommen hétte
das schwerwiegende Folgen haben kénnen. Niemaritewadss der Feind wichtige
Geheimnisse oder Informationen erfuhr. Um ein Beben der Information zu
verhindern wurden unterschiedliche Verschlisselsgahren entwickelt ,diese
Techniken des Verbergens sollen gewahrleisten, asder eigentliche Empfanger die

Botschaft lesen kanr®

Codierung war ein wichtiger Bestandteil der friimefelegraphie. Optische als auch
akustische Signale waren fir alle umliegenden Persebenso wahrnehmbar wie fur
den gewilnschten Empfanger. Um zu verhindern, dagdathricht fur alle verstandlich

Ubermittelt wurde, musste sie codiert werden.

37 Merten, Klaus: Einfuhrung in die Kommunikationssenschaft, LIT Verlag Minster — Hamburg —
London, 1999, Seite 69
38 Singh, Simon: Geheime Botschaften, Deutschestitasbuch Verlag, 1999, Seite 9
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Somit ware erklart, dass es in der Telegraphier €&oelierung bedarf. Es muss klar sein,

was die gesendeten Zeichen oder Signale mitteilen.

Doch um in die Ferne zu kommunizieren reichte ebtmur sich einer Codesprache zu
bedienen. Um Telegraphie praktisch nutzen zu komeden drei Anforderungen
gestellt:

- Regelméanigkeit

- Zuverlassigkeit

- Schnelligkeit®

Diese Anforderungen brachten den Menschen dazu ineigere Uberlegungen liber
die Perfektionierung der Telegraphie anzustellem.alem die Schnelligkeit war ein
wichtiger Faktor. Je schneller eine Nachricht Gb#eth wurde, desto schneller konnte
reagiert werden. Die Systeme wurden immer zuvagéssschneller und einfacher in
ihrem Einsatz, dadurch erscheint es, dass ,. Méi#gnoden der Alten in Absicht der

Vollkommenheit den Unsrigen weichen miissefi®..«.

Ist es tatsachlich so, dass die alten Methoderhdatigen weichen missen?

Dieser Uberlegung widmete sich Wolfgang Riepl imeeArbeit ,Das
Nachrichtenwesen des Altertum* (1913). Riepl stditt die These auf, dass die alten
Mittel und Methoden nicht ganzlich von den Neuerdv@ngt werden, sie werden
allerdings fur andere Aufgaben verwendet.

39 vgl. Barwald, Werner: Die Entwicklung der elésthen Telegrafie in Deutschland in der ersten
Jahreshélfte des 19. Jahrhunderts®, Vortrag zunoioium ,500 Jahre Post in Deutschland®,
Dresden, 1990, Seite Bttp://tu-
dresden.de/die_tu_dresden/fakultaeten/vkw/vis/ghs#/Iv/telege/elektrische_telegrafie.pdf

40 Bockmann, Johann Lorenz: Versuch tber Telegeaytd Telegraphen nebst der Beschreibung und
Vereinfachung des franzésischen Telegraphen unAmzgige einiger von ihm vorgeschlagenen neuen
Methoden, VDI-Verlag GmbH, 1966, Seite 9
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2.2.7 Das Rieplsche Gesetz

Fur Riepl ,,...ergibt sich gewissermal3en als einn@dgesetz der Entwicklung des
Nachrichtenwesens, dass die einfachsten MittemEarund Methoden, wenn sie nur
einmal eingebirgert und brauchbar befunden woroteh auch von den

vollkommensten und héchst entwickelten niemals bémznd dauernd verdrangt und
aul3er Gebrauch gesetzt werden kdnnen, sonderneddem diesen erhalten, nur, dass sie

gendtigt werden, andere Aufgaben und Verwertungetehufzusucher('

Riepl stellte diese Uberlegung 1913 an, also vad b&0 Jahren. Zu dieser Zeit war die
Technik gerade am Beginn des Einsatzes von drahnfledegraphie. Die Entwicklung
der Technik und der Telegraphie ist mit der Zeitien weiter vorangeschritten.
Heutzutage wird meist mittels Computer oder Molefnie in die Ferne

kommuniziert.

Ob also die Behauptung, dass kein Medium stirkdibintlich der alten
Telegraphieformen auch heute noch Anwendung findgtek in der vorliegenden Arbeit

Uberlegt.

41 Riepl, Wolfgang: Das Nachrichtenwesen des Alteg — Mit besonderer Rucksicht auf die Romer,
Druck und Verlag von B.G. Teubner in Leipzig, 19%8jte 5
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3. Telegraphie
3.1 Der Begriff der Telegraphie

Im folgenden werden von unterschiedlichen Autorenagnte Definitionen angefihrt.
Diese zeigen zum einen, dass Interesse der Forgemuder Telegraphie, zum anderen
beschreiben diese Definitionen in welchem SinneBagyriff in der vorliegenden Arbeit

verwendet wird:

,unter Telegraphie kann bei einer wortlichen Degfalas Schreiben in die Ferne
verstanden werden, wobei aber ein Schriftstiicktrpblgsisch Gbermittelt wird sondern
dieses einem Medium aufgepragt wird mittels desses schnelle Ubermittlung

erfolgt.“*?

.,Nur wenn A. seine Gedanken dem B. ohne Vermittlamgr dritten Person ... mitteilt,
kann von einer rein telegraphischen UbermittlungNchricht zwischen diesen beiden
Personen die Rede seift.“

,Das eigentimliche und unterscheidende Merkmal r. Ndehrichtentbermittlung in
die Ferne ist in dem Umstand zu finden, dass wedesonen als Uberbringer der
Nachricht zu reisen, noch Gegenstande als TrageMatehricht befordert zu werden
brauchen; lediglich der Inhalt der Nachricht (thattar) ohne jede korperliche Beigabe

wird dabei tibermittelt**

Telegraphie ist ,,... die Wissenschaft, jemandeme avillkirliche Gedankenreihe in

beliebiger Entfernung und mit ungewoéhnlich grol3es@windigkeit bestimmt und

sicher bekannt zu machen®®.“

42 Pichler, Franz: Elektrisches Schreiben in die&geLinz, Trauner, 2007, Seite 3

43 Karrass, Theodor: Geschichte der Telegrapheiiachweig, Druck und Verlag von Friedrich Vieweg
und Sohn, 1909, Seite 7

44 Karrass, Theodor: Geschichte der Telegraphiyigchweig, Druck und Verlag von Friedrich Vieweg
und Sohn, 1909, Seite 2

45 Bockmann, Johann Lorenz: Versuch tber Telegeaytd Telegraphen nebst der Beschreibung und
Vereinfachung des franzésischen Telegraphen unAmzgige einiger von ihm vorgeschlagenen neuen
Methoden, VDI-Verlag GmbH, 1794, Seite 6
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Allen diesen Definitionen ist gemein, dass es biehder Telegraphie um die
Ubermittlung von Nachrichten in die Ferne handslifgrund von Distanz ist es nicht
mehr mdglich Nachrichten mittels Gesprach zu Gbemi Es bedarf also Mittel, die
die gewtlinschten Informationen tber diese Distarmztidgen konnen. Dieses Mittel

kann Telegraphie sein.

Theodor Karrass beschreibt in seiner ,Geschicht@elegraphie” drei Arten des
Gedankenaustausches uiber weitere EntfernungenteB&lbermittlung von

Nachrichten mittels Boten wurde dem Boten mitgeteds er dem Empfanger zu sagen
hatte. Nachteile bei dieser Variante waren zumreghe Dauer der
Nachrichtenuibertragung, zum anderen, dass derZzBoteMitwisser wurde. Weiters war
es entscheidend, dass der Bote die Nachricht Kosreker gab. Ein Irrtum oder eine

Veranderung der Nachricht konnte schwerwiegendgdrohaben.

Um das zu umgehen wurde die Schrift genutzt. Scesandglich Nachrichten zu
notieren und per Siegel zu verschlieBen. Per Beféfiderung konnte die Nachricht
Wort genau und geheim Uberbracht werden. Doch beaaich hier die Dauer der
Nachrichtentubermittiung Schwierigkeiten. Sie da@ied lange, wie der Bote vom
Sender zum Empfanger brauchte. Das konnte bei gii&anzen eine lange

Zeitspanne sein.

Fur die Ubermittlung von wichtigen bzw. eiligen Maichten iiber eine weitere Distanz
wurde die Telegraphie benutzt. Das Besondere aeidfat der
Nachrichtenubermittlung ist, dass der Inhalt deciNht ohne einen Gegenstand als
Trager der Nachricht Gibermittelt werden konntewlas auch nicht mehr notwendig,

dass Menschen zur Ubermittlung weite Distanzerenefsusste®

46 vgl. Karrass, Theodor: Geschichte der Telegegm@riaunschweig, Druck und Verlag von Friedrich
Vieweg und Sohn, 1909, Seite 2
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Bei der Telegraphie gibt es, je nach dem wie kompled ausgereift die
Nachrichtenibermittlung in die Ferne ablauft, ustbredliche Ebenen. Johann Lorenz
Bockmann teilt die Telegraphie nath:

a.) Krypto-Telegraphik

b.) Tachy-Krypto-Telegraphik

c.) partielle Telegraphik und

d.) generelle oder allgemeine Telegraphik

Unter Krypto-Telegraphik versteht Bockmann die Géaamitteilung durch vorher

verabredete geheime Buchstabenscfitift.

Buchstabenschriften bestehen generell aus ZeiatemnSymbolen, da es sich um Arten
von Schriften handelt. Zur Gedankenmitteilung gi®tauch noch das Signal. Im
generellen Sinne kann man die Begriffe Zeichen/Sembnd Signal folgend

unterscheiden:

Zeichen/Symbole (hier gleichgestellt) lassen Intigtionen (vor allem beim

Empféanger) zu. Ein Signal hingegen lasst keinerfmégation zu, es ist eindeufid.

In der vorliegenden Arbeit und in Bezug auf dieefgbphie mochte ich den Unterschied
zwischen Zeichen/ Symbolen und Signalen in ihraesigiungsform manifestieren.
Zeichen/Symbole sind hier buchstabenahnliche oit##hinliche Formen, mit denen
durch Bedeutungszuweisung Nachrichten tbermitteftien. Signale werden hingegen
als gesetzte Impulse (z.B. Lichtsignale oder Hupdrg) mit Verknipfung zur

semantischen Ebene gesefien.

47 Bockmann verwendet statt dem Begriff ,Telegrapllien Begriff ,Telegraphik/Telegraphic”. Man
darf nicht vergessen, dass Bockmann sein ,Teleggaptd Telegraphen® bereits 1794 verfasst hat. Zu
dieser Zeit wurden Begriffe verwendet die heutevieise nicht mehr aktuell sind bzw. etwas
abgeéandert verwendet werden.

48 vgl. Béckmann, Johann Lorenz: Versuch Uber Tafggc und Telegraphen nebst der Beschreibung
und Vereinfachung des franzésischen Telegraphemeanénzeige einiger von ihm vorgeschlagenen
neuen Methoden, VDI-Verlag GmbH, 1794, Seite 6-7

49 ebd.

50 Diese Unterscheidung der Begriffe stammt vont&erKlaus: (Merten, Klaus: Einfihrung in die
Kommunikationswissenschaft, LIT Verlag Minster -nibaurg — London, 1999, Seite 66

51 vgl. Burkart, Roland: Kommunikationswissensch2a®02, Bohlau Verlag, 4. Auflage, Seite 44
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Werden zur Ubermittlung von vorher verabredetehggaen Buchstabenschriften noch
Arten von technischen oder philosophischen Abbtawéa (Abkirzungen) gebraucht,
so nennt Bockmann diese Tachy — Krypto-Telegraphik.

Unter partielle Telegraphik setzt Bockmann jenenten der Telegraphie, die von

aulReren Umstanden, wie Wetter oder Tageszeit, glghgimd>?

Generelle oder allgemeine Telegraphik liegt lautiBvann vor wenn sie unter allen
Umstanden und jederzeit benutzbar ist. Sie istdabhangigste Form der

Telegraphie®

Fur Bockmann sind folgende Faktoren fur eine \éalslige Telegraphik®
entscheidert:

- das jede willktrliche Gedankenreihe mitgeteilrden kann

- das diese fir alle Zwischenstationen wenn erfticdegeheim bleibt

- aber auch, wenn nétig auf jeder Station verstangerden kann

- eine hohe Schnelligkeit der Nachrichtenibertragun

- Verwirrung und Irrtimer sollen moglichst verhimteerden

- das die Mitteilung jederzeit, unabhangig von ®fiihg oder Tageszeit, vermittelt
werden kann

- dass sie auch bei den Feinden nicht untatig werde

- eine einfache Handhabung

Diese Anforderungen ermdoglichen eine unabhangige Witterungen, Tageszeiten,
Ubertragungsmaoglichkeiten) wenn notig geheime Nabtenubermittlung die

madglichst genau, schnell und einfach funktioniert.

Wie die Entwicklung der Telegraphie zeigt, wareesei Anforderungen seit jeher
vorhanden. Mit der Zeit und dem Entwicklungsstatmelyen die Anforderungen.

52 vgl. Béckmann, Johann Lorenz: Versuch Uber Tafggc und Telegraphen nebst der Beschreibung
und Vereinfachung des franzésischen Telegrapherdendnzeige einiger von ihm vorgeschlagenen
neuen Methoden, VDI-Verlag GmbH, 1794, Seite 6-7

53 vgl. Béckmann, Johann Lorenz: Versuch tber Tafggc und Telegraphen nebst der Beschreibung
und Vereinfachung des franzésischen Telegrapherdendnzeige einiger von ihm vorgeschlagenen
neuen Methoden, VDI-Verlag GmbH, 1794, Seite 6-7

54 ebd.
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Es wurden Uberlegungen angestellt wie mehr Nactaictibermittelt werden konnten
(Aeneas), wie Nachrichten schneller Gbermitteltdeerkonnten und das moglichst ohne
Irrtimer (Julius Africanus). Es wurde immer wiclgigjederzeit so viel wie mdglich

telegraphieren zu kénnen und das moglichst unkamepli(Chappe).

Diese Anforderungen werden auch an heutige Medaen u
Kommunikationsmoglichkeiten gestellt. In der hgah Zeit ist die
Ubertragungsgeschwindigkeit enorm hoch. Nachricktemen mit kiirzesten
Verzdgerungen ubertragen werden. Bei einem Eméllieder Empfanger das Email
kurze Zeit nach dem Abschicken. Zu jedem Zeitpwmid unabhéangig von der Distanz
zwischen Sender um Empfanger. Weiters ist egalieli®aten Ubertragen werden (bei
enorm groRen Emails kann sich die Ubertragung jedocch Downloadprozesse
verzogern), sie werden so wiedergegeben wie deteBaie geschrieben hat und die
Nachricht erhalt nur der Empfanger. Wenn man mitBenutzung von
Emailprogrammen vertraut ist, ist das Versendeasimails einfach.

3.2 Die Entwicklung der Telegraphie

Es ist schwer zu sagen, wann die ersten optiscthenakustischen Signale oder Zeichen
zur Nachrichtentbermittlung in die Ferne eingesetatden. ,,Optische und nicht selten
auch akustische Zeichen aller Art haben von demelten Zeiten bis auf unsre Tage,
wenigstens zur raschen Verstandigung mit Nachbarglsn, immer eine grof3e Rolle
gespielt.®® Die Ubermittlung von Nachrichten mittels Zeicherdwilder (z.B.

Hohlenmalerei) reicht bis in die vorgeschichtlictit.>®

Anfanglich dienten vor allem Boten als Nachrichteetmittler. In der antiken Literatur
(siehe u.a. bei Herodot) finden sich viele Hinweisédie Verwendung von optischen
Signalen zur Nachrichtenibermittlung. BesondersibaiGriechen und Persern waren

Feuer- und Rauchsignale zur Uberbriickung von Distaim Einsatz’.

55 Hennig, Richard: Wissen und Kénnen — Die altEstevicklung der Telegraphie und Telephonie,
Verlag von Johann Ambrosius Barth, 1908, Seite 2

56 vgl. Riepl, Wolfgang: Das Nachrichtenwesen disrfums — Mit besonderer Riicksicht auf die
Roémer, 1913, Druck und Verlag von B.G. Teubnereipkig, Seite 5-6

57 vgl. Steiner, Hans: Studien zur GeschichteT@ggraphie und ihrer Verwaltung in Osterreich bis
1884, DA, 1991, Seite 10
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3.2.1 Agamemnon

Der griechische Dichter Aischylos (525 — 456 v..Cheschreibt in seinem Drama
~Agamemnon® die Verwendung von Feuersignalen, umfgal Trojas zu verkinden.
So soll Agamemnon, als Oberbefehlshaber der Gereallie Eroberung Trojas 1148 v.
Chr. mittels Feuersignalen bis nach Argos geméldben. Uber acht Relaisstationen
wurde die Nachricht innerhalb von knapp drei Stumzie KlytAmnestra, der Frau von
Agamemnon, weitergeleitet (Ida — Lemnos — Athosakigtos Gebirge — Messapion —

Kythaeron — Aegiplanktos — Arechnaeon — Argds).

Von Berg zu Berg, von Station zu Station wurde feiaser entfacht und somit fur die
néachst gelegene Station sichtbar "... und Uiberbeildkgs der Kiiste des Agaischen

Meeres eine Gesamtentfernung von 555 Rin."

Kritik an der praktischen Durchfiihrung dieser Tetgdnenlinie kommt von Volker
Aschoff in seiner ,Geschichte der Nachrichtentekhrir fihrt an, dass die
Entfernungen zwischen den Feuerstationen, wie Alestsie beschreibt, teilweise sehr
grol3 waren. So musste das Feuersignal zwischeasAud Makistos rund 177
Kilometer Uberbriicken. Nach den Berechnungen vamé# misste das Feuer eine
Hohe von 10 Metern gehabt haben (bei optimalenti&@ciingungen) um auf eine
Distanz von 177 Kilometern noch gesehen werdendoumé&n. Bei minimaler
Verschlechterung der Sichtbedingungen ware einRere25 Metern Hoéhe notwendig
gewesen um auf diese Distanz noch sichtbar zu\8&iters héatten die Relaisstationen
Uber 10 Jahre lang standig besetzt sein mussedi@mbsten hatten die ganze Zeit ihre
Aufmerksamkeit auf die vorherige Relaisstation techmuissen. Wenn der Krieg nun
nicht bei Nacht sondern bei Tag gewonnen worde y&ir ist davon auszugehen, dass
die Nachricht tiber den Sieg anstatt mit Feuersegnalittels Rauchsignalen

weitergeleitet worden warg.

58 vgl. Hennig, Richard: Wissen und Kénnen — Dtesié Entwicklung der Telegraphie und Telephonie,
Verlag von Johann Ambrosius Barth, 1908, Seite 5
und
vgl. Hans Steiner, Studien zur Geschichte dergFafghie und ihrer Verwaltung in Osterreich bis 1884
DA, 1991, Seite 10

59 Broch Jan/Rassiller Markus/ Scholl Daniel: Netdder Moderne, Kdnigshausen & Neumann, 2007,
Bericht von Silke Roesler, Silke: Telegraphein -di@ Ferne schreiben oder vom Telegephenstern zum
Kommunikationsnetz“, Seite 227

60 vgl. Aschoff, Volker: Geschichte der Nachrichahnik, Springer Verlag, 1984, Seite 21
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Was ware gewesen, wenn Agamemnon die Schlachtrgerdtte? Dann hatten die
Posten bei den Relaisstationen solange verweilessem bis die Nachricht Uber den
Fall Agamemnons bis zu ihnen vorgedrungen waresimdufhoren konnten Ausschau
zu halten. Doch die Tatsache, dass Aischylos Feunale als Nachrichtentbermittlung
Uber die Ferne beschreibt zeigt, dass diese Formopdischen Telegraphie schon in der

friheren Zeit bekannt und gebrauchlich war.

Es ist davon auszugehen, dass schon vor diesegnisrélachrichten mittels optischen
oder akustischen Signalen weitergeleitet wurdenwidise dafiir finden sich in der
griechischen Mythologie und antiken Literatur. @eschichte tber den dramatischen
Untergang von Troja ist aber wohl eine der bekastate

Ein Problem bei dieser Form der Nachrichtentibelumigt war jedoch das nur eine
einzige Information Ubermittelt werden konnte. Welas Feuer zu sehen war, war klar,
dass Troja gefallen ist und Agamemnon gesiegttsakonnten aber keine Details Uber
den Kampf, z.B. wieviele Krieger bei der Schlacétadien sind, mitgeteilt werden. Um
Nachrichten mit mehr Informationen Gbermitteln zunken war eine flexiblere bzw.

differenzierte Ubertragungsmaglichkeit notwendig.

3.2.2 Thukydides

Ein Schritt in diese Richtung wurde von Thukydig&g0 - 402 v. Chr.) beschrieben.
Durch mehrere bewegte Einzelfeuer sollten diffeieme Signale Gbermittelt werden.
Das Problem hierbei war jedoch die ,Irradiation tHehtes®, das heiRt, dass je gréRer
die Distanz, es immer schwieriger wurde die einzelReuer noch als einzeln
wahrzunehmen, sie verschwammen zu einem Lichtp&uktvar es notwendig
Signalstationen in relativ kurzen Abstédnden auiiest. Das bedeutete jedoch einen

hohen Material- und Personalaufwand und somit tkasten®?

Bei der Wende vom 5. ins 4. Jahrhundert v. Chlesalie Karthager (nach Polyainos)
mittels Feuersignalen eine Signallinie von Sizilrexth Karthago benutzt haben, um

moglichst schnell Nachschub an Kriegsmaterial tiesteu konner??

61 Riepl, Wolfgang: Das Nachrichtenwesen des Alteg — Mit besonderer Riicksicht auf die Rémer,
1913, Druck und Verlag von B.G. Teubner in LeipSegijte 98

62 vgl. Amcha, Werner: Die optische TelegraphieHabsburgerreich vom ausgehenden 18. JH bis zur
Mitte des 19. JH, DA, 1994, Seite 6

63 vgl. Aschoff, Volker: Geschichte der Nachrigftechnik, 1984, Springer Verlag, Seite 25
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Auch die Griechen verstandigten sich wahrend desighen Kriege um 480 v. Chr.

mittels Fackeltelegraphfé.

Dem Problem der Irradiation tritt der Telegraph Aeseas tacticus geschickt entgegen.

3.2.3 Der Synchrontelegraph des Aeneas tacticus

[

Ul
la

Abb. 2.
Dec Telegragh des Aeneas.

Abbldang |
Um 360 v. Chr. beschrieb der griechische Kriegsieteller Aeneas eine Konstruktion
zur differenzierten Nachrichtentbertragung. Besdievurden Fasser von gleicher
GroRRe und Art mit identen AuslalR3léchern bendtige Basser wurden mit gleich viel
Wasser geftillt. Dann wurde ein Schwimmer (Kork)salvasser gelegt. In der Mitte des

Korks wurde ein Stab montiert, auf dem vorher wdsaite Nachrichten stand&h.

Wenn nun aus beiden Fassern gleichzeitig das Wassgelassen wurde und der
Abfluss des Wassers auch gleichzeitig wieder gestaprde, dann sanken die
Schwimmer der beiden Fasser auf gleiche H6he umit sear auf beiden Staben die
gleiche Nachricht am Rand des Fasses sichtbarcligittend bei dieser Art der
Nachrichteniibermittlung war ein absolut synchraiasserabflus®®

64 vgl. Barwald, Werner: Die Entwicklung der elékthen Telegrafie in Deutschland in der ersten
Jahreshélfte des 19. Jahrhunderts, Vortrag zunoieilim ,500 Jahre Post in Deutschland, Dresden,
1990, Seite 3http://tu-
dresden.de/die_tu_dresden/fakultaeten/vkw/vis/ghsdl/lv/telege/elektrische telegrafie.pdf

65 vgl. Hennig, Richard: Wissen und Kdnnen — Diesfe Entwicklung der Telegraphie und Telephonie,
Verlag von Johann Ambrosius Barth, 1908, Seite 8

66 vgl. Bockmann, Johann Lorenz: Versuch tber Tafglic und Telegraphen nebst der Beschreibung
und Vereinfachung des franzésischen Telegrapherdendnzeige einiger von ihm vorgeschlagenen
neuen Methoden, VDI-Verlag GmbH, 1794, Seite 37
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In der Praxis lief der Vorgang folgend ab: Zunachesste tberprift werden ob die
Gegenstation bereit war. Dies erfolgte mittels Avdrevon ein oder zwei Fackeln. Die
Gegenstation signalisierte Bereitschaft ebenfallsld Anheben von Fackeln. Dann
wurde der Gegenstation durch Absenken der Fackghalgsiert, die Ausflusséffnung
(gleichzeitig) zu 6ffnen. Wenn der Stab und sorag &eld mit der zu Gbermittelten
Nachricht bis zum Rand gesunken war, wurde wiedeFpuersignal (Fackel)
mitgeteilt, die Ausflussoffnung zu schlie3en. Numikte die Gegenstation anhand der
Hohe ihres Stabes die jeweilige Nachricht abléeMit Hilfe dieser Technologie
konnte nun die Signalleistung auf 24 differenzi®&ttehrichten erhéht werden, was
gegenuber der einfachen Feuer- oder Rauchtelegrapte beachtliche Steigerung
bedeutete®® So konnte die Nachricht von Station zu Statioitevgeleitet werden.

Der Telegraph von Aeneas wurde, wie die meisteagfaphen zur damaligen Zeit,
benutzt um militarische Nachrichten schnell weidgizen. Auf den Feldern der Stabe
waren die haufigsten militarischen Vorfalle aufgekaet. Mit diesem System konnte
also auf schnellem Wege bei Bedarf von Stationtatidh die Nachricht Gber

einfallende Truppen weitergeleitet werden.

Das Besondere an dieser Konstruktion ist, dassgeiifeere Menge an Nachrichten
Ubermittelt werden konnte. Obwohl diese VielfaltNaxchrichten schon beeindruckend
war, war es allerdings immer noch nicht moéglichrdpoe Ereignisse zu vermitteln. Das
Repertoire an Nachrichten war begrenzt. Auf jenehxiahten begrenzt welche vorher
ausgemacht und dann ident auf die Stabe aufgetrageten. Erst die Telegraphie
mittels Schriftzeichen machte eine spontan-flexibéehrichtentibermittlung maglich.

Hier brachte der Telegraph von Polybios einen &elisenden Schritt.

3.2.4 Die Fackeltelegraphie des Polybios
Polybios (200 v. Chr. - 120 v. Chr.) schaffte nmet ¥erfeinerung des Systems von
Kleoxon und Demokleitos (sie hatten bereits umMiike des funften Jahrhunderts v.

Chr. die Idee das griechische Alphabet auf finélfatu verteilen.

67 ebd.
68 Steiner, Hans: Studien zur Geschichte der Tadge und ihrer Verwaltung in Osterreich bis 1884,
DA, 1991, Seite 13
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Dann wurde zunachst durch Anheben einer Fackelgiexen welcher Tafel abgelesen
werden musste. AnschlieRend wurde wieder durch iHdbe Fackel gezeigt, welcher
Buchstabe auf dieser Tafel gemeint Warinen entscheidenden Schritt in der
Telegraphie.

Auf Bergen oder Turmen wurden Installationen gebadietes ermdglichten links und
rechts Fackeln zu entziinden und diese bei Notwkeiignzuheben oder

niederzulassen.

Zunéchst wurde auf der linken Seite das SignalligiiTafel gezeigt (fur die erste Tafel
etwa wurde eine Fackel angehoben) anschlie3endevawrfd der rechten Fackelseite
mittels Feuersignalen angezeigt, welcher Buchsaabeler Tafel gemeint i$f.Doch
auch diese Art der Nachrichtenlbertragung mittelseffsignalen unterstand dem

Problem der Irradiation des Lichtes.

Um diesem Phdnomen entgegen zu treten, empfahbiBslglie Verwendung eines
Visierbretts mit zwei Réhren (Diopter), so war@shter die rechten und die linken
Fackeln auseinander zu halten (siehe Abbildung\2)ters sollten die Fackeln hinter
Brettern verdeckt sein und bei Bedarf hochgehobenmien’*

69 vgl. Richard Hennig, Richard: Wissen und Kénndbie alteste Entwicklung der Telegraphie und
Telephonie, Verlag von Johann Ambrosius Barth, 1S#ste 9

70 vgl. Riepl, Wolfgang: Das Nachrichtenwesen disrfums — Mit besonderer Ricksicht auf die
Romer, Druck und Verlag von B.G. Teubner in Leip4i§13, Seite 92-93

und

vgl. Béckmann, Johann Lorenz: Versuch Uber Teldgcapnd Telegraphen nebst der Beschreibung
und Vereinfachung des franzésischen Telegrapherdendnzeige einiger von ihm vorgeschlagenen
neuen Methoden, VDI-Verlag GmbH, 1794, Seite 39

71 vgl. Steiner, Hans: Studien zur Geschichte @tggFaphie und ihrer Verwaltung in Osterreich bis
1884, DA,1991, Wien, Seite 14
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Die Fackeltelegraphie des Polybios

Abbildung 2

Auch Béckmann hat sich Gedanken dartiber gemacBéj1Wwie man damals der

Irradiation des Lichts entgegentreten hatte konE@m\orschlag seinerseits war, anstatt
mehrere Fackeln gleichzeitig anzuheben, die gewiir&hl mit Anheben einer
einzigen Fackel zu signalisieren (statt zum Belgjriel Fackeln gleichzeitig

hochzuheben, kénnte eine Fackel dreimal hochgehabeten)’?

Mit der Konstruktion

von Polybios war es méglich das Alphabet und sgauiize Worte und Séatze mit relativ
wenig Aufwand zu Ubertragen. Dies war ein entsceder Schritt fur die Telegraphie.
Mit der Mdglichkeit alle beliebigen Buchstaben xgnalisieren konnten jede beliebige

Nachricht Ubermittelt werden.

Das System des Polybios wurde durch den Mathennatiiek Professor Christian
August Hausen (1693 — 1743) weiter verfeinert. &tehdie Idee die Buchstaben des
Alphabets, anstatt auf finf Tafeln, auf einer Taieherteilen. Beim ,Polybios-Quadrat”
(siehe Abbildung 3) wurde das Alphabet in einemt&aasus Spalten und Reihen
aufgeteilt, &hnlich wie bei einem Schachbrett hgitles Feld eine Bedeutung bzw.
Bezeichnung. So war 1/1 etwa A, 2/1 B, 3/1 C, Uéw.

72 vgl. Bockmann, Johann Lorenz: Versuch tber Tafglyc und Telegraphen nebst der Beschreibung
und Vereinfachung des franzésischen Telegraphemenénzeige einiger von ihm vorgeschlagenen
neuen Methoden, VDI-Verlag GmbH, 1794, Seite 41

73 vgl. Bockmann, Johann Lorenz: Versuch tber Tajglyc und Telegraphen nebst der Beschreibung
und Vereinfachung des franzésischen Telegraphemeanénzeige einiger von ihm vorgeschlagenen
neuen Methoden, VDI-Verlag GmbH, 1794, Seite 38 - 4
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So hétte der Telegraph des Polybios mittels Anheleetinken Fackeln angegeben
welche Zeile des Quadrats gemeint ist (flr diecefsgtle eine Fackel anheben, fur die
zweite Zeile zwei, usw.). Mit Anheben der rechtaclkeln ware dann gezeigt worden,
welche Spalte (auch hier, einmal Anheben fur diteeBpalte, zweimal Anheben fiir die
zweite, usw.). Ein H wére also folgend tbertragenden: links zwei Fackeln anheben,

rechts drei Fackeln anheben.

Polybios-Quadrat
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Abbildung 3

3.2.5 Telegraphentechnik von Sextus Julius Africari

Mit der Telegraphentechnik von Sextus Julius Afies (ca. 170 n. Chr. - 237 n. Chr.)
konnte der Irradiation des Lichts etwas entgegeatgt werden. Auf drei Tafeln
wurden die Buchstaben des Alphabets aufgeteilt.denfSendeseite wurden drei
Personen mit Fackeln aufgestellt. Somit standerddeinrafeln drei Fackeltrager
gegeniber. Nun hob je nach Buchstabe entwederad&eRrager links, in der Mitte
oder rechts die Fackel ein bis acht ffal.

So konnte auf der Empfangerseite je nachdem wekchekeltrager die Fackel hob,
abgelesen werden, welcher Buchstabe von welchet Gibértragen werden sollte (siehe
Abbildung 4). Der Irradiation konnte mit diesem t&ys entgegengetreten werden, da
die drei Fackeltrager in (relativ) beliebigem Abstazu einander aufgestellt werden
konnten’

74 vgl. Steiner, Hans: Studien zur Geschichte @tggFaphie und ihrer Verwaltung in Osterreich bis
1884“, DA, 1991, Seite 15-16
75 ebd.
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Fackeltelegraphie nach Sextus Julius Africanus
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Abbildung 4

3.2.6 Methoden zur Ubertragung differenzierter Nachichten

Die Ubertragung von differenzierten Nachrichterén Antike baute vor allem auf:
- Synchronverfahren (z.B. Aeneas Tacticus)

- und Codeverfahren (z.B. Polybios)

auf.

Diese beiden Verfahren finden sich auch in der deiftelektrischen Nachrichtentechnik
wieder. So beim Typendrucktelegraph von Hughes bden Morsegerat. Somit war der
Stand der Nachrichtenentwicklung in der Antike fiereeeindruckend, es fehlten den

Menschen zur damaligen Zeit allerdings die techm@sdVidglichkeiten, der Ansatz ist
der Gleiche'®

Die Verfahren der Antike sind zu spéteren Zeiteaeder in Einsatz gekommen.
Aeneas offnete die Tire zur Ubertragungsmoglichkait mehreren und
unterschiedlichen Nachrichten. Polybios 6ffnete Tiasum mittels Buchstaben jede
beliebige Nachricht tGbermitteln zu kdnnen.

76 vgl. Steiner, Hans: Studien zur Geschichte e&gFaphie und ihrer Verwaltung in Osterreich bis
1884, DA, 1991, Seite 17
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Und auch heute bedienen wir uns immer noch derif&dnrabgeanderter
Ubertragungsform, aber immer noch das System &iclerift um in die Ferne zu
kommunizieren (z.B. Emails, SMS,...).

Menschen wie Polybios oder Aeneas haben entschibdieau beigetragen, dass sich
eine immer differenziertere und schnellere Kommatida in die Ferne entwickelte.

lhre Uberlegungen und Ideen (und die vieler Andeogrunserer Zeit) brachten die
Entwicklung wieder um ein Stiick weiter, bis dahin sve sich heute, im 3. Jahrtausend,
befindet. Wir kbnnen heute per Telefon oder pegrimtt mit verhaltnismafig wenig

Aufwand Uber weite Strecken kommunizieren.

Auf den hohen Entwicklungsstand folgte eine Zeidén die Telegraphie stagnierte,
sogar einen Ruckschritt erlitt. Vor allem in dent@e der Spatantike und des
Mittelalters ging viel altes Wissen verloren. Dask unter anderem am damaligen
Mangel an organisierten Zentralgewalten gelegeremait der allgemeinen
Verdunkelung der Wissenschaften lag auch diese t{liekegraphie, Anm.) danieder.
Und selbst nach deren Wieder-Erhellung verfloszgmlich langer Zeitraum ohne
dass etwas besonders vorteilhaftes fiir sie getadenavére.”” Der Entwicklungsstand
der Nachrichtentibermittlung in der Antike lag widier dem des darauf folgenden
Mittelalters. Im Mittelalter dienten vor allem Bot@ls Nachrichtentbermittler fir die

Ferne.

Es gibt Aufzeichnungen, dass wéhrend der Zeit geariiinischen Reiches (im 9.
Jahrhundert), acht Signalfeuer eine Nachrichtemioin Byzanz durch Kleinasien bis
nach Loulon (in der heutigen Turkei) gebildet haligiese Nachrichtenlinie diente dazu

in Byzanz so rasch wie mdglich Angriffe von dena&&anen zu meldefi.

77 Bockmann, Johann Lorenz: Versuch tber Telegeaypid Telegraphen nebst der Beschreibung und
Vereinfachung des franzésischen Telegraphen unAmiagige einiger von ihm vorgeschlagenen neuen
Methoden, VDI-Verlag GmbH, 1794, Seite 10

78 vgl. Steiner, Hans: Studien zur Geschichte @tagFaphie und ihrer Verwaltung in Osterreich bis
1884, DA, 1991, Seite 18
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3.2.7 Telegraphie im 16. und 17. Jahrhundert

Im 16. Jahrhundert erlebte die Telegraphie wied@reAufschwung. Der italienische
Philosoph und Mathematiker Hyronimus Cardanus beszleine, vorwiegend fur
kriegerische Zwecke, optische Nachrichtentibermmgtlmittels Fackelsignalen, &hnlich
der des Sextus Julius Africanus. Doch anders dl3afelIn wurde hierbei nur mit
Fackelsignalen gearbeitet. Je nach dem ob die Fackk oben, nach links oder rechts
oder nach unten schaute bedeutete sie einen eigerdstaben.

Um das auf 20 Buchstaben reduzierte Alphabet (dggir zu konnen waren also 5
Fackeln notwendig. Wie bei der FackeltelegrapheAkneas konnte auch hier der
Irradiation des Lichts durch beliebige Abstdndesolven den Fackeln entgegen getreten

werden’®

Anfang des 17. Jahrhunderts wurde ein Geréat enéltiskelches unglaublich grof3en
Einfluss auf die Telegraphie und deren Moéglichkeitatte. Der Brillenmacher Hans
Lippershey hat im Jahr 1608 das Grundsystem dé&naischen Fernrohrs entwickelt.
Ein Jahr spater konstruierte der Italiener Galiadilei ein eigenes Fernrofft. Zur
damaligen Zeit wurden Fernrohre vor allem in destrénomie und der Schifffahrt
eingesetzt.

Einer der Ersten der auf die Idee gekommen istrblara auch flir die Telegraphie zu
verwenden war Franz Kessler. Kessler veroffengichit Jahr 1615, Gedanken zur
Nachrichtentubermittlung (die sogenannte ,Secrefadpbei entwickelte er ein System
mit dem mittels Feuersignalen ein auf 15 Buchstabduoziertes Alphabet gesendet
wurde. In einer auf einen Seite getffneten Tonnele/gin Feuer gelegt. An der offenen
Seite wurde eine Klappe (Blende) montiert welch#eats Seilzug gehoben werden
konnte. Mit Anheben der Blende wurde das Feuerbgjoltbar. Auf der
Empfangerseite wurden die Feuersignale durch emréler wahrgenommen. Je
nachdem wie oft nun die Klappe geoffnet wurde digieaite sie einen bestimmten

Buchstaben.

79 vgl. Steiner, Hans: Studien zur Geschichte e&gFaphie und ihrer Verwaltung in Osterreich bis
1884“, DA, 1991, Seite 17

80 vgl. Amcha, werner: Die optische TeleggraphieHabsburgerreich vom ausgehenden 18. Jh bis zur
mitte des 19. JH, DA, 1994, Wien, Seite 8
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Nachteil dieses Telegraphensystems war, dass egémerell bei Feuersignalen) nur

bei Dunkelheit eingesetzt werden konfite.

Der Englander Francis Bacon (1561 — 1621) war wiedeeiner der Ersten, der zur
Vereinfachung der Nachrichtentibermittiung Buchst&benbinationen als
Geheimschrift vorgeschlagen hat. Er entwickeltezaus Buchstaben einen 5-stelligen

Binarcode®

Ein weiterer wichtiger Name im Verlauf der Geschéctier Telegraphie ist Robert
Hooke. Er erfand um 1680 eine Konstruktion zursyten Telegraphie welche rund
hundert Jahre spater als Basis fir die ,erste whkbetriebsfahige optische
Telegraphenlinie in Frankreict“diente. Der Telegraph von Hooke war ein Geriist aus
Holzbalken, mit 24 buchstabenahnlichen Signalfigyren die Nachricht zu codieren)
und einer Sichtblende. Auf der Empféangerseite wuidie einzeln gezeigten
,Buchstaben“ mittels Fernrohr abgele$én.

Robert Hooke war auch einer der Ersten der sictfepsmnell mit den Problemen der
optischen Telegraphie auseinandersetzte. Er befaisst mit den
Witterungsbedingungen (Nebel oder Hitze), der oplem Aufstellungsdistanz der

Telegraphenstationen als auch mit deren organiseben Aufwand®

In der Zeit der franzésischen Revolution erleb&eTlegraphie einen Aufschwung, das
Zeitalter der optisch-mechanischen Telegraphie frega.die franzdsische Nation,
mitten unter ihrer schrecklichsten Staatsumwalzdfig... von der Wichtigkeit dieser

Kunst belebt, entschloss sich einen sehr ausgesfel@ebrauch davon zu macheff“..

81 vgl. Aschoff, Volker: Geschichte der Nachrichtsnik, 1984, Springer Verlag, Seite 97-99

82 vgl. Aschoff, Volker: Geschichte der Nachrichtsnik, 1984, Springer Verlag, 1984, Seite 95-97

83 Steiner, Hans: Studien zur Geschichte der Tapdge und ihrer Verwaltung in Osterreich bis 1884,
DA, 1991, Seite 20

84 vgl. Aschoff, Volker: Geschichte der Nachrichemhnik, Springer Verlag, 1984, Seite 109-112

85 ebd.

86 Im Zuge der franzésischen Revolution kam egamkreich zu entscheidenden Veranderungen, so
wurde das Feudalsystem aufgehoben, Menschen- ungkiBéichte wurden erklart, der Adel
abgeschafft, die Kirche wurde verstaatlicht, 1722 die sogenannte ,Geburtsstunde der Republik*
siehe ,,Geschichte der Nachrichtentechnik* Volkechaff, 1984, Springer Verlag, Seite 159

87 Bdockmann, Johann Lorenz: Versuch tber Telegeaptd Telegraphen nebst der Beschreibung und
Vereinfachung des franzésischen Telegraphen unfAmiagige einiger von ihm vorgeschlagenen neuen
Methoden, VDI-Verlag GmbH, 1794, Seite 12
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Optisch-mechanische Telegraphie

Unter optisch-mechanische Telegraphie fallen j¢t@mmunikationssysteme* die jede
beliebige Nachrich#:

- mittels mechanischer Apparate,

- mittels Codierungsverfahren

- innerhalb einer standig betriebenen Linie

- empfangen und an die n&chstgelegene Stationrgelten und dort decodieren

kdnnen.

In der Zeit der Koalitionskriege war fur Frankreigime schnelle
Nachrichtentbermittiung von grof3er Bedeutung. Eseméscheidend schnell Gber die
Geschehnisse im Land als auch an dessen Grenpemieft zu werden. Deswegen
investierte Frankreich in die Telegraphie. Zu jedeit hatte Frankreich eine fihrende
Rolle bei der optisch-mechanischen Telegraphie eiBte Strecke lief von Lille nach
Paris, aufgebaut nach dem Chappschen System.

3.2.8 Der Balkentelegraph von Claude Chappe

Claude Chappe und seine Bruder entwickelten eimest{oktion fir die optische
Telegraphie welche auf der Idee von Robert Hoolstebiz. Diese Konstruktion war
malf3geblich fur die weitere ,professionelle Verwemgiuvon optischen Telegraphen in
Frankreich. Zunachst entwickelten die Brider Cleagipe Form der Telegraphie um
miteinander Gber Distanz kommunizieren zu konneazukonstruierten sie einen
Zimmertelegraphen mit dem es mdoglich war 192 Zeichezeigen welche mittels
Fernrohr abgelesen wurden. Im Jahr 1792 stelltegohaeine Erfindung der
Nationalversammlung vor und bekam den Auftrag n@ser zunachst eine
Telegraphenlinie zwischen Paris und Lille zu erlpaie Tatsache, dass Ignac Urbai
Chappe, Claudes alterer Bruder, Abgeordneter desii@ms war, war dabei sicher
hilfreich. Schliel3lich bekam Claude Chappe (undesé&rider) 1793 den Auftrag die

Telegraphenlinie zu errichtéf.

88 vgl. Wobring,Michael: Die Globalisierung der Telekommunikation im 19.rbaimdert, Peter Lang,
2005, Seite 13-14

89 Amcha, Werner: Die optische Teleggraphie im Habgerreich vom ausgehenden 18. Jh bis zur mitte
des 19. JH, DA, Wien, 1994, Seite 14-20
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Auf hohen Gebauden oder Turmen wurden holzerneaBisten aufgestellt. An
diesem Mast wurden Holzfliigel befestigt welche etstiSeilzug und Gewichten bewegt
werden konnten. Die einzelnen Stellungen der Flagglten (unter anderem) bestimmte
Buchstaben dar, insgesamt waren rund 196 Zeichemser?® méglich. Anhand der
Stellung der Balken konnten mit Hilfe des Alphaletdes die Zeichen Ubersetzt bzw.
decodiert werdeti ,iiber eine Distanz bis zu etwa 5 km konnten diagesinem

Fernrohr abgelesen werdéh“ Chappe bezeichnete dieses System ,tachygraphe®

(Schnellschreiber).

Schlussendlich setzte sich der Begriff ,télégraptiernschreiber) durch. Das Prinzip
des Chappschen Telegraphen wird auch Semaphognajgteoder Fligeltelegraph

genannt.

Doch die Idee einer Telegraphenlinie stiel3 niclaréalh auf Zustimmung. Als Chappe
seinen ,Tachygraphen® 6ffentlich prifen lassen teglvurde das Unternehmen
zweimal von Revolutionaréhzerstért, sogar Morddrohungen wurden gegen Chappe

ausgesprochen.

optischer Telegraph von Chappe

90 Karrass, Theodor: Geschichte der Telegraphaiiiachweig, Druck und Verlag von Friedrich Vieweg
und Sohn, 1909, Seite 10

91 vgl. Reindl, Josef: Der Deutsch-Osterreichistilegraphenverein und die Entwicklung des deutschen
Telegraphenwesens 1850 — 1871, 1993, Verlag Pateg,IS. 27

92 Pichler, Franz: Elektrisches Schreiben in dim&glinz, Trauner, 2007 Seite 4

93 Diese firchteten, dass mittels des TachygrapberChappe, dem zunéchst eingesperrten (und 1793
hingerichteten) Koénig Ludwig XVI heimlich Nachriart Ubermittelt werden kénnten.
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Damit die Konstruktion von Chappe und seinen Briidenktionierte war die
Entwicklung des Fernrohrs entscheidend. Der EindaszFernrohrs ermdglichte die
Balkenstellungen aus weiterer Entfernung abzuleSemit konnten Relaisstationen in
weiteren Abstanden voneinander aufgebaut und dadliec

Ubertragungsgeschwindigkeit erhoht werden

Waren die Balken in der gewtnschten Position wdrdse von einer Relaisstation
mittels Fernrohr abgelesen, die Nachricht empfanBesition fiir Position, also Zeichen
fur Zeichen, wurde mit den Balken die Nachrichtriaigelt und empfangen.
Anschlie3end wurde die Nachricht von der Empfar{§etais)station tber die am Dach
montierte Konstruktion an die nachste Relaisstatieiter geleitef?

Im Jahr 1794 wurde nach diesem Prinzip die ca.K3@dneter lange Telegraphenlinie
zwischen Paris und Lille erbaut, bestehend ausBjfaphenstationen die jeweils in
Sichtweite von einander aufgestellt wurden. Digeebgdeutende Nachricht die mittels
der Chappes Telegraphenlinie Ubertragen wurde,ngiesWiedereinnahmen von

Condé (heutiges Eure) und Quesfioy.

Das war der Startschuss fur eine StaatstelegrapRienkreich. Bis ins Jahr 1800
betrug die Gesamtlange der optischen Telegraphemtiri-rankreich 2.500 km. Um
1844 erreichte das Telegraphennetz in Frankreit ®00 Kilometern seinen
Ho6hepunkt, 29 Stadte waren mittels 534 Telegragh&asen standig miteinander
verbunden. Die Kosten, die Aufgrund des Material Brersonalaufwand entstanden,
hatten die jeweiligen Communes bzw. Gemeindenagetr. Die Entwicklung

elektrischer Telegraphen (1846) I6ste dann diesopé Telegraphie immer mehr %b.

94 vgl. Pichler, Franz: Elektrisches Schreibeniefkrne — Die Telegrahie in Osterreich, 2007 ,
Universitatsverlag Rudolf Trauner, Seite 4

95 vgl. Amcha, Werner: Die optische TeleggraphieHabsburgerreich vom ausgehenden 18. Jh bis zur
mitte des 19. JH, DA, 1994, Wien, Seite 16

96 vgl. Reindl, Josef: Der Deutsch-Osterreichistéegraphenverein und die Entwicklung des deutschen
Telegraphenwesens 1850 — 1871, 1993, Verlag Patey, [Seite 28
und
vgl. Amcha, Werner: Die optische Teleggraphie inbstaurgerreich vom ausgehenden 18. Jh bis zur
Mitte des 19. JH, DA, 1994, Wien, Seite 14-20
und
vgl. Steiner, Hans: Studien zur Geschichte dergFajghie und ihrer Verwaltung in Osterreich bis
1884, DA, 1991, Seite 21-23
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Diese Art der optischen Telegraphie (Balkentelelgigpfand vor allem beim Militér
und bei der Eisenbahn Anwendung. Napoleon Bonaphr&9 — 1821) nutzte diese
Anlagen der optischen Telegraphie fiir seine Krigigsfng, die Ubermittlung von
Nachrichten mittels optischen Telegraphen wurdeusegm wichtigsten militarischen

Nachrichteniibermittlungssysteth.

,Obwohl von Zeitgenossen als auch von der Miliggghichtsschreibung weitgehend
unbeachtet, kann davon ausgegangen werden, daskiilech kluge Einsatz dieses
Systems einen nicht unwesentlichen Beitrag zunig@dirhen Ausgang einer Reihe von

militarischen Operationen Napoleons geleistet Hafte

Fur die Ubermittlung von eiligen, meist staatliciémchrichten, setze sich der Begriff
.dépeche Télégraphique” durch. Der Begriff ,Depesdeitet sich von dem
franzdsischen Begriff ,dépecher” ab, was mit forgdreschleunigen oder eilig
absenden ubersetzt werden kdhwichtige und eilige Nachrichten (vor allem von
Gesandtschaften und Ministerien) hiel3en ,DepesciWwanfde nun eine solche
Depesche mittels des Telegraphen von Chappe uUbeltpmiannte man sie eine
telegraphische DepescH®.,In der Folge hat der Sprachgebrauch sich gewdtat,
Papierblatt mit der Niederschrift der Nachrichg tklegraphisch beférdert werden soll

oder beférdert worden ist, als das , Telegramm* ereichnert®*

Bis in die Mitte des 19. Jahrhunderts gab es irz gaankreich ein gut ausgebautes Netz
aus optischen Telegraphen, wobei Paris das ZemanrEine Vernetzung des
zerruttenden Frankreichs schien nicht nur als teseeKommunikationsmittel wichtig,

sie sollte auch zeigen (nach Wilson), ,,dass Fraokreicht zu groR3 fir eine Republik

WarulOZ'

97 vgl. Steiner, Hans: Studien zur Geschichte @é&gFaphie und ihrer Verwaltung in Osterreich bis
1884, DA, 1991, Seite 23

98 Reindl, Josef: Der Deutsch-Osterreichische Tafgienverein und die Entwicklung des deutschen
Telegraphenwesens 1850 — 1871, 1993, Verlag Pateg, [Seite 28

99 Karrass, Theodor: Geschichte der Telegraphaiiiachweig, Druck und Verlag von Friedrich Vieweg
und Sohn, 1909, Seite 5

100 vgl. Karrass, Theodor: Geschichte der Teledegfdraunschweig, Druck und Verlag von Friedrich
Vieweg und Sohn, 1909, Seite 5

101 Karrass, Theodor: Geschichte der Telegrapmnaynschweig, Druck und Verlag von Friedrich
Vieweg und Sohn, 1909, Seite 5

102 Aschoff, Volker: Geschichte der Nachrichtehtek, 1984, Springer Verlag, Seite 160
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Telegraphennetz Frankreichs um 1830/40
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Im Zuge der Koalitionskriege und aus Angst vor efn@nzésischen Invasion wollte
auch England die Entwicklung eines schnelles Nahtensystems. Der Geschichte
nach fanden englische Soldaten bei einem franz@mnsGefangenen, Aufzeichnungen
Uber Chappes Telegraphen. Nachdem die Aufzeichmuthgge Duke of York vorgelegt
wurden, beauftragte dieser 1795 den Feldkaplan Gaimble ein Memorandum tber

Telegraphen zu verfasséh.

3.2.9 Der Telegraph von Gamble

Gamble machte sich sogleich ans Werk und entwiekedr verschiedene Varianten von
Telegraphen. Zunachst konstruierte Gamble ein Bgkeist mit finf fensterahnlichen
Offnungen die mit Jalousien geoffnet oder gesclelosgerden konnten (fiinfstelliger
Binarcode). Problem bei dieser Konstruktion wagsdaei grofRerer Entfernung die
einzelnen Fenster (vor allem jene in der Mittehhimehr gut voneinander zu

unterscheiden wareff?

103 vgl. Aschoff, Volker: Geschichte der Nachrictteehnik, 1984, Springer Verlag, Seite 164-165
104 vgl. Steiner, Hans: Studien zur GeschichteTdgraphie und ihrer Verwaltung in Osterreich bis
1884, DA, Wien, 1991,Seite 25
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Die Uberlegung, dass man bei phonetischer Schrésewsit einem 15 Buchstaben
bestehenden Alphabet auskommen kénne, veranlaastbl& zur Konstruktion zweier
Telegraphen die nach einem vierstelligen Binarc®gatem funktionierten.
Schlussendlich entwickelte er noch einen ,Klapplegt@phen®. Dieser bestand aus
einem mit schwarzen Segeltuch bespannten Holzrahmech das schwarz kamen die
weilden Zeichen besser zum Vorschein. Diese Zeikbenten von einer Entfernung bis
zu neun Kilometer problemlos abgelesen werden.

Als Gamble seine Ergebnisse in London vorlegteaemte ihn allerdings eine bose
Uberraschung. Wahrend er seine Entwicklungen gethatte, beschlossen die
Admiralitaten einen von Lord George Murray erdanhfelegraphen (ebenfalls ein
Klappentelegraph allerdings mit sechsstelligem Riode, siehe Abbildung 7)

einzusetzen®

3.2.10 Der Telegraph von Murray

Murray war der Sohn des Herzogs von Atholl, er m#rLady Anne Charlotte Grant
verheiratet (Hofdame bei Konigin Charlotte) undgeéinen letzten Lebensjahren war
Murray Bischof von St. Davi¥’ Vielleicht war die familienbedingte Nahe zum
Kodnigshaus ein Grund fur die Entscheidung der Adhtét, Murrays

Telegraphensystem dem von Gamble den Vorzug zwngebe

Klappentelegraph von Murray 1795

B Crrobibsstanmien

" T EHET

f - |
E.E : 'I:_j :G::
HHEH EEE

Abbildung 7

105 vgl. Steiner, Hans: Studien zur GeschichteTatgraphie und ihrer Verwaltung in Osterreich bis
1884, DA,1991, Wien, Seite 25

106 vgl. Aschoff, Volker: Geschichte der Nachrictteehnik, 1984, Springer Verlag, Seite 165

107 vgl. Aschoff, Volker: Geschichte der Nachrictieehnik, 1984, Springer Verlag, Seite 165-169
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Die Ubertragungsmenge des Telegraphen von Murgpgnia64 verschiedenen Zeichen

jedoch weit unter der des Chappschen Telegrapffien.

Noch im selben Jahr wurde eine Telegraphenliniéeiaitles Telegraphensystems von
Murray von London nach Deal errichtet. Ein Jahitepéntstand eine weitere Linie von
London nach Portsmouth. Zehn Jahre spater wurde @is Plymoth verlangert. Eine

weitere Linie wurde von London bis Yarthmouth entét%°

Die Murray-Telegraphen waren rund 20 Jahre im Emsae wurden nach einer

Sendepausé&’ vom sogenannten Semaphorentelegraphen (Fliigetpleen) abgelost.

Die Kunde uber den Erfolg des Chappschen Telegrabiestete sich in ganz Europa
aus. So kam es, dass auch in anderen Landern BumigaSpanien oder Italien das
Interesse an der optischen Telegraphie zu wachegamhb. In Schweden wurde im Jahr
1794 eine erste Telegraphenlinie von Stockholm kandsitz des damaligen Konigs
Adolf Gustav IV in Drottning errichtet. Diese fumdtierte nach einem &hnlichem
System wie dem von Murrdy! Um 1835 waren viele der wichtigsten Metropolen

Europas an Telegraphenlinien oder sogar Netzwargeschlossen.

108 vgl. Steiner, Hans: Studien zur GeschichteTdigraphie und ihrer Verwaltung in Osterreich bis
1884", DA, 1991, Seite 24

109 vgl. Steiner, Hans: Studien zur GeschichteTdigraphie und ihrer Verwaltung in Osterreich bis
1884", DA, 1991, Seite 168-169

110 Nachdem im Jahr 1814 nach der Verbannung Napsleieder etwas Frieden in Frankreich
einzukehren schien, dachte man in England, dasaeliere (vorwiegend militarische) Nutzung der
Telegraphen nicht mehr so wichtig sei. Das Persoeiaden Telegraphen wurde abgezogen, die
Telegraphenstationen wurden dem Verfall tiberlassen.

111 Beckh, Joachim: Blitz & Anker Band 1: Infornmatstechnik — Geschichte der Hintergriinde, Books
on Demand GmbH, 2005, Seite 67
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Optisch-mechanische Telegraphenlinien Europasrieid¢en Halfte des 19.

Jahrhunderts
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Die Julirevolution (1830) brachte neue Impulsevii@itere Telegraphenprojekte. Im Jahr
1832, zehn Jahre (!) nach Napoleons Tod, wurdesumt$zhland innerhalb von zwei
Jahren die Preu3ische Telegraphenstation (nacHPistor-System) errichtet, eine ca.
600 Kilometer lange Telegraphenlinie von Berlinm&oblenz. Diese funktionierte
ahnlich wie der Telegraph von Chappe allerdingskewuliese Konstruktion 4096

unterschiedliche Zeichen senden.

3.2.11 Die Preul3ische Telegraphenlinie
Ahnlich wie bei Chappes Telegraphen bestand da®®ydes PreuRRischen Telegraphen
auch aus Balkenstellungen. An einem Mast wurdenSigaalarme montiert. Diese

konnten jeweils in vier verschiedene Stellungerafg) gebracht werden.
Carl Philipp Heinrich Pistor war in den Anfangenrbé°reul3ischen Postwesen tatig.

Durch sein Interesse an Technik, Mathematik undohsimie eignete er sich Wissen an,

welches er in seiner Werkstatt praktisch umsetzte.
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Er war so erfahren in den Gebieten, dass er untésgram Sternwarten mit in seiner
Werkstatt konstruierten Instrumenten ausrustesgoPhatte ein Amt im Geheimen
Postrat. Im Jahr 1830 legte Pistor dem preul3isGereralstab den Vorschlag einer
Telegraphenlinie vor. Konig Wilhelm 11l genehmigiehliel3lich den Bau der Linie von

Berlin nach Koblenz. Eine Nachricht tber die gabirée benétigte 15 Minutefh'?

Bockmann bemerkt 1794 in seinem ,Versuch Uber Tafg@yc und Telegraphen®, dass
in Deutschland die Entwicklung von Telegrapheraysn vernachlassigt wurde. Das
damalige Desinteresse der deutschen Firsten, ighei@r zur franzésischen
Souveraine, brachte den Franzosen einen VortdeirKriegsfihrung. Er kritisiert, dass
sich die Oberen der Gro3e und Wichtigkeit der Traplgie nicht bewusst waren. Wer
weild wie militdrische Operationen ausgegangen wavenn sich Deutschland der

Telegraphie ebenso gewidmet hatte wie es in Frastkoer Fall walt™

Die Telegraphenlinie von Berlin nach Koblenz diented 20 Jahre zur
Nachrichtentbermittlung dann wurde sie durch elaktesche ersetzt.
Doch auch in anderen Landern wurden Telegraphenlinach &hnlichen Systemen wie

dem Chappschen Telegraphen oder dem Klappentelegragewendet.

Im Jahr 1839 wurde eine Telegraphenlinie von Waagctach St. Petersburg errichtet.
Auch in Agypten (um 1823 von Alexandria nach Kajidodien (ebenfalls um 1823 von
Calcutta zur Festung Chunar), Australien, Sidaraeyder den USA wurden optisch-

mechanische Telegraphenlinien errichtét.

112 vgl. Steiner, Hans: Studien zur GeschichteTdigraphie und ihrer Verwaltung in Osterreich bis
1884, DA,1991, Wien, Seite 26-28

113 vgl. Béckmann, Johann Lorenz: Versuch UbergFafghic und Telegraphen nebst der Beschreibung
und Vereinfachung des franzésischen Telegraphemeandnzeige einiger von ihm vorgeschlagenen
neuen Methoden, VDI-Verlag GmbH, 1794, Seite 15

114 vgl. Wobring, Michael:Die Globalisierung deddieommunikation im 19. Jahrhundert, 2005, Peter
Lang, Seite 32-38, 80-
und
vgl. Steiner, Hans: Studien zur Geschichte dergFajghie und ihrer Verwaltung in Osterreich bis
1884", DA, 1991, Seite 26-28
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Optisch-mechanische Telegraphenlinien weltweiirbidie erste Halfte des 19.

Jahrhunderts:
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Diese Systeme mussten allerdings nach 60 Jahreatgidas Feld raumen. Der Einsatz
von Elektrizitat bei der Telegraphie brachte andayenen und Mdglichkeiten der

Nachrichtentubermittlung in die Ferne.

Doch es war nicht von Anfang an klar, dass Eleké#ibei der Telegraphie eingesetzt
werden kann. Bei Bockmann (1794) finden sich dazige Uberlegungen, etwa wie es
funktionieren sollte und ob der Gebrauch von Elekét bei der Telegraphie Gberhaupt

zu empfehlen sei.

Aber Bockmann sah grofRes Potential in der Anwegdwm Elektrizitat im Bereich der
Telegraphié™ Und er sollte Recht mit seiner Annahme haben diéan
Einsatzmoglichkeiten der optisch-mechanischen Tafgge waren begrenzt.

115 vgl. Johann Lorenz Béckmann,johann Lorenz: Wehdiber Telegraphic und Telegraphen nebst der
Beschreibung und Vereinfachung des franzdsischisgfghen und der Anzeige einiger von ihm
vorgeschlagenen neuen Methoden, VDI-Verlag Gmbl41%eite 17
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Probleme mit der optisch-mechanischer Telegraphie:

Nicht immer war die Ubermittlung von Meldungen rigt optisch-mechanischer
Telegraphen (z.B. Balkenstellungen) mdglich. Immider erschwerten schlechte
Sichtbedingungen die Nachrichtenlibertragung. DungielRegen oder Nebel konnten
eine Ubertragung unmoglich machen. Auch die UbeRliréiren Distanzen waren auf die
Sichtweite (mittels Fernrohr) begrenzt. Es dramgteh der Entwicklung einer
Nachrichtenubertragung die unabhéangig von Wetbeler Sichtbedingungen
funktionierte. Grol3e Entwicklungsschritte brachiteerbei die Fortschritte der
Elektrophysik gegen Ende des 18. Jahrhunderts.

3.2.12 Elektrophysik

Obwohl sich die vorliegende Arbeit der Geschictge Telegraphie bis zum Einsetzen
der Elektrophysik in der Telegraphie widmet, méabkeder Vollstandigkeit halber
einen kurzen Uberblick tiber die weiteren Entwickjen geberWichtig fiir die
Elektrophysik war die Reibungselektrizitat. Dieserde bereits 550 v. Chr. von Thales
von Milet entdeckt. Er entdeckte das Bernstein,mengerieben und somit erwarmt
wurde, leichte Korper anziehen und festhalten kendbch es dauerte lange bis dieses

Phanomen genauer untersucht wurde.

Der englische Arzt William Gilbert (1540 — 1603) m&ner der ersten der sich diesem
Phanomen wissenschatftlich widmete. Er fand hedass nicht nur Bernstein sondern
auch Harze, Schwefel und Glas durch Anreiben emaehung entwickelte. Er nannte
diese Kraft ,Elektrizitat°

Im Jahr 1672 erfand der Politiker und Naturwissbafiter Otto Guericke eine
Elektrisiermaschine. Diese bestand aus einer Sehkuefel mit einer Drehachse. Mit
einer Kurbel wurde die Kugel gedreht und mittelsldand gerieben. Mit dieser
Maschine entdeckte er zum einen, dass die SchwgfelliStoffe zunachst anzieht,
festhalt aber nach einiger Zeit wieder abstésst Anderen, dass sich Elektrizitat
fortleiten lasst. Weiters wurde entdeckt, dass slektrische Ladung tber Metalldréhte

schnell ausbreitét’

116 Karrass, Theodor: Geschichte der Telegraphmeyrischweig, Druck und Verlag von Friedrich
Vieweg und Sohn, 1909, Seite 41

117 vgl. Karrass, Theodor: Geschichte der Telegeafdraunschweig, 1909, Druck und Verlag von
Friedrich Vieweg und Sohn, Seite 41
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Der Naturforscher Samuel Thomas von S6mmerrintjesteB09 einen ersten
elektrolytischen Telegraphen vor. Vom Sender girgfeirahte (fir 25 Buchstaben und
10 ziffern) zum Empféanger. Beim Empfanger endeterDtahte in einem
Wasserkasten. Jeder Draht war einem BuchstabereoagrZiffer zugeordnet. Wurde
nun beim Sender an den gewlnschten Buchstabenht &ree \olta-Saule (als
Spannungsquelle) angesteckt, floss der Strom (drebdaht in den Wasserkasten beim
Empfanger. Am Ende des Empfangerdrahtes (im Wassegen nun aufgrund des
Stromflusses beim jeweiligen Draht = Buchstabernbaasn auf. Wollte man zum
Beispiel den Buchstaben ,H* Gibertragen, schlossS#grder die Volta-Séaule an den zu
.H" gehorenden Draht an. Beim Empfanger bildet@h slurch Elektrolyse bei dem
Draht, welcher dem Buchstaben ,H* zugeordnet wassliiasen. Die Gasentwicklung,
die bei der Zerlegung von Wasser mittels Elekt®lfysigesetzt wurde diente somit als

Zeichenubertragunt®

Doch die Konstruktion dieses Apparates war mit@irsehr hohen Materialaufwand
verbunden. Im Jahr 1820 entdeckte Hans Christiast€® dass eine Magnetnadel
durch elektrischen Strom abgelenkt wird. André @mmpére hatte die Idee statt der
Nachrichtenubermittiung mittels Wasserzerlegung &ffagnetnadel mit Hilfe von
elektrischen Strom abzulenken. So waren die Mokiten zur Entwicklung eines

elektrischen Nadeltelegraphen gegebén.

Optische vs. akustische Telegraphie

Fur die Einteilung in optische oder akustische gephie ist entscheidend mit welchen
Sinnen die Nachrichten wahrgenommen werden. Scaon Aristoteles hat der Mensch
funf Sinne um die Aul3enwelt wahrzunehmen: den &ehsien Gehorsinn, den
Tastsinn, den Geschmackssinn und den Geruchssiese Binne stehen dem Menschen
auch zur Kommunikation zur Verfigungei Geruch und Geschmack bedarf es
chemischer Vorgange. Die anderen drei Organe, Augkren und Haut funktionieren

durch physikalische Vorgénge mit Licht, Schall wick*°

118 vgl. Graf von Klinckowstroem, Carl: Knaurs Geistite der Technik, 1959 Droemersche
Verlagsanstalt, Seite 245-246

119 vgl. Carl Gaf von Klinckowstroem, Knaurs Gestite der Technik, 1959 Droemersche
Verlagsanstalt, Seite 245-246
und
vgl. Karrass, Theodor: Geschichte der Telegrariaunschweig, Druck und Verlag von Friedrich
Vieweg und Sohn, 1909, Seite 125-126

120 vgl. Karrass, Theodor: Geschichte der TeldgegBraunschweig, 1909, Druck und Verlag von
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Bei der optischen Telegraphie wird der Seesinn tigin&s werden optische Zeichen
oder Signale verwendet die durch die Augen wahngenen werden. Die akustische
Telegraphie funktioniert mittels Schallwellen ureteh Wahrnehmung durch die Ohren.
So gilt zum Beispiel der Morseschreibapparat atsolper Telegraph, der Morseklopfer

als akustischer Telegrapft-

Optische Signale und Zeichen waren bei der Ubdtmitvon Nachrichten in die Ferne
bevorzugt im Einsatz. Ihre Mdglichkeiten und auateipraktische Durchfihrung zur

Nachrichteniibermittlung in die Ferne lagen vor dederen Arten der Ubermittlung.

Die Wahrnehmung von Nachrichten Uber eine Entfegmaiitels Geschmackssinn,
Geruchssinn und Tastsinn ist nicht praktikabelsétint sinnvoller in die
Weiterentwicklung von optischer und akustischeegehphie zu investieren, da diese
die effizientesten Mdglichkeiten bieten. Es ist amtich einfacher ein akustisches
Signal Uber die Ferne zu senden als ein Signaldiirolfaktorischen Sinn

(Geruchssinn).

Doch wer weil3, ,Es kann bei der Lebendigkeit degl&tkungsgeistes unserer Zeit der
ganze Bereich der fiinf menschlichen Sinne hineingez werden®?

Rund hundert Jahre nach dieser Aussage (FebruardE9® Reichstage zum Gesetz
tiber das Telegraphenwe$&hhat sich der Optimismus, dass fiir alle fiinf Sinne
effiziente Nachrichtentibertragungsmaoglichkeiterdeokt werden kdnnten, noch nicht
bewahrheitet. Immer noch sind akustische und dmiSignale bzw. Zeichen die

effizientesten Formen der Telegraphie.

Warum sich welche Methoden durchsetzten war venalton den topographischen
Bedingungen abhangig. Je nach dem ob die Nachnighé&stragung im Dschungel oder

in Gebirgsgegenden erfolgen sollte wurden die Mi#hcangepasst.

Friedrich Vieweg und Sohn, Seite 1

121 vgl. Karrass, Theodor: Geschichte der Teledegfdraunschweig, Druck und Verlag von Friedrich
Vieweg und Sohn, 1909, Seite 6

122 Karrass, Theodor: zitiert von Stephan, sielescBichte der Telegraphie, Braunschweig, Druck und
Verlag von Friedrich Vieweg und Sohn, 1909, Seite 6

123 ebd.
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So wurde etwa in Dschungelgebieten vorwiegend Imittkustischer Telegraphie
kommuniziert, da optische Signale und Zeichen nigtit gesehen worden wéren. In
Gebirgsgegenden oder flachen Ebenen dienten nistbe Signale oder Zeichen zur

Nachrichtentibermittlung.

3.3 Optische Telegraphie

Wenn man sich Gedanken dariiber macht, wie die Nidaesicvor der Elektrizitat
Nachrichten tGber groRere Entfernungen ausgetahatii@bgesehen von Boten und
Brief), liegt es nahe den Vorschlag zu machen dienBtaben des jeweiligen Alphabets
auf Tafeln zu schreiben und je nach Wort und Nabhrdie jeweiligen Tafeln zu
zeigen. Das ware wohl die nahe liegendste Mdglitldaeh ergeben sich daraus einige
Hindernisse. Denn je gré3er die Entfernung istalgsf3er miussten auch die
Buchstaben sein damit sie vom Empfanger noch geleseden konnen.

Weiters waren bei unserem Alphabet rund 26 solBiesentafeln notwendig. Es ware
ein immenser Aufwand. So bedienten sich die Mensaméer friiheren Zeit anderer,
einfacher und oftmals raffinierter Methoden um Naatiten Uber eine Distanz

vermitteln zu kénnen.

3.3.1 Feuersignale/Lichtsignale
Feuersignale dienten zur Verstandigung seit siciMimsch des Feuers bemaéachtigt hat.
Sei es bei den Indianern, bei den Griechen odetdrePersern. Wann immer es

topographisch moglich war, wurde mittels Feuerdgm&ommuniziert.

Feuersignale zu geben war in den Anfangen die idtgichkeit. Sie waren tber
weitere Distanzen sichtbar und Holz war fast tbbex@handen. Wie man an den
Uberlegungen und Ideen von Polybios oder Sextusslafricanus sehen kann, war
damit sogar eine differenzierte Nachrichtentubetamg mdglich. Wie die meisten Arten

der Telegraphie dienten auch Feuersignale meigéinskchen Zwecken.

Problematisch fur die Nachrichtentbermittlung nistfeeuersignalen war, dass diese nur
wenn es dunkel war optimal angewendet werden kan&te wurden tagsuber oftmals

Rauchsignale zur Ubermittlung verwendet.

48



Heliograph:

Bei den Indianern dienten oftmals Lichtsignale,l@hnwie beim Morsealphabet, zur
Nachrichtentbermittlung. Die Indianer machten slak Licht durch einen sogenannten
Heliograph (griech.: ,Sonnenschreiber”: zur Zeiojpeoung benutztes Blinkgerat mit
drehbaren Spiegelff) zunutze. Mittels Metall oder einem Spiegel wurdén
Sonnenstrahlen reflektiert. Durch die reflektierm&onnenstrahlen konnten dann
lange und kurze Signale gemacht werden. Diesediagb konnte noch von weit weg

wahrgenommen werdéef®

Leuchttirme

Schon im Altertum wurden Leuchttirme fur Lichtsighaerwendet. Sie dienten vor
allem der damaligen Schifffahrt (Seeschlacht bedikys 410 v. Chr.). Sie sollten den
Schiffen auf offener See den Weg in den Hafen reignl die Entfernung zur Kiste
signalisieren. Einer der wohl bekanntesten (unteryd.euchttirme ist der Pharos von
Alexandria (Leuchtturm von Alexandria). Er war esrder sieben Weltwunder der

Antike 1?8

3.3.2 Rauchsignale

Rauchsignale sind in der Vorstellung vieler denlidnern vorbehalten. Doch auch in der
Antike haben sich die Menschen mittels Rauchsignatstandigt. In der Nacht wurde
mittels Feuersignalen kommuniziert. Tagsuber, waamFeuer nicht mehr so weit zu

sehen war, wurden Rauchsignale verwendet.

3.3.3 Andere optische Telegraphen

Fahnen

Zur optischen Telegraphie dienten neben Licht- Bzuersignalen auch Fahnen oder
Flaggen. Je nach Farbe und Muster hatte jede Faterd-lagge eine eigene Bedeutung
(so etwa die weil3e und die rote Flagge im Krieg).

124 Das grol3e Stauffenbacher Lexikon, Stauffenbaédrbag AG Zirich, 1972

125 vgl. http://www.welt-der-indianer.de/wort-sdbidignalsprache.html

126 vgl. Hennig, Richard: Wissen und Konnen — Dieste Entwicklung der Telegraphie und Telephonie,
Verlag von Johann Ambrosius Barth, 1908, Seite 11

49



Der Kriegsherr Tamerlan (Timur der Grof3e) benuitéggensignale um mit den
Feinden wahrend des Krieges zu kommunizieren. Biede sollten anhand der
Flaggensignale erfahren wie die ndchsten SchmtteTamerlan aussehen wirden. So
zeigte eine weilRe Flagge, dass die Bewohner dagéeen Stadt verschont werden
sollten, eine rote Flagge zeigte, dass die FuleeFdinde, wenn sie sich nicht ergeben
hingerichtet wirden. Eine schwarze Flagge bededtetechonungslose Zerstérung der
Stadt-*’

Fahnensignale finden und fanden Anwendung im Mwigsen, bei der Schifffahrt und
spater auch im Flugwesen. Umgekehrt wie bei derefs@nalen waren Fahnensignale

nur bei Tag sichtbar.

Balkentelegraph oder Klappentelegraph

Wie im vorigen Kapitel bereits beschrieben sind die sogenannten Balkentelegraphen
und Klappentelegraphen zu nennen (Chappe, Murtag$e Art der Telegraphie hat

sich auch weitgehend durchgesetzt. Auf allen Kemtien wurde mit der Zeit mittels
Balken- oder Klappentelegraphen kommuniziert. Dawkdaran liegen, dass sich diese
Systeme bereits in Frankreich und Grol3britannievébet hatten. Britische und
franzdsische ,Kolonial-Invasionen™ auf den andelk@mtinenten fiihrten dort nicht nur
ihre Sprache oder Religion ein, sondern auch dievig Gber die Ferne kommuniziert
wird. Generell konnten sich diese Konstruktioneahadurch Reiseberichte in allen

Teilen der Welt verbreiten.

3.4 Die akustische Telegraphie

Die einfachste Form der Kommunikation ist das Gaéspmittels der Stimme. In der
vorliegenden Arbeit wird zwar nicht ndher auf ghermale Unterhaltungsform*
eingegangen doch ist in Hinblick auf die Kommunideatin die Ferne zu erwahnen,

dass bei den Persern die Stimme als Ubertragurtgsiiiier weite Distanzen diente.

127 vgl. Hennig, Richard: Wissen und Kénnen — Diesée Entwicklung der Telegraphie und Telephonie,
Verlag von Johann Ambrosius Barth, 1908,652(
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So soll es moéglich gewesen sein mittels sehr stiamker Personen, Nachrichten,
welche eigentlich 30 Tagereisen entfernt warergrinalb eines Tages durch Zurufe
Ubermitteln zu kénnetf® Doch fallt diese Art der Kommunikation eigentliotcht in

die Form von Telegraphie wie sie in der vorliegenAebeit verwendet wird.

Da auch die lauteste Stimme Uber eine relativ megeeEntfernung horbar ist (vor allem
im freien Raum) waren viele Zwischenstationen notig. Durch diese stieg allerdings
die Mdglichkeit von Irrtimern oder Verwirrungen. Wées waren die Rufe nicht nur flr
den gewlnschten Empfanger wahrnehmbar, auchraleren in der Umgebung
konnten sie horen. Somit war eine geheime Ubertgger Ruf nicht moglich. Wenn
man sich jedoch einer Geheimsprache bediente kaineges Problem umgangen
werden. Zumindest solange bis die Geheimsprache\aucden Feinden geknackt, also

decodiert wurde.

Da eingeschlossener Schall weiter horbar ist alseran Raum konnten Sprachrohre
Abhilfe bieten. So soll Don Gauthey empfohlen halzem Nachrichtentbermittlung
Uber die Ferne unterirdische Sprachrohre zu ldgearrechnete, dass dadurch eine
Nachricht, welche 50 Reisetage gedauert hatterhatievon 40 bis 45 Minuten
Ubertragen werden kdnnte. Durch den Einsatz voacBpohren war es moglich die
Mitteilung geheim zu halten und sie konnte unablgiagn Witterung und Tageszeit
tbertragen werdetf® Doch der Einsatz von Sprachrohren tiber weite Bista war mit
einem grofRen Aufwand verbunden, die Rohre mussienSender zum Empfanger
verlegt werden, was bei weiteren Distanzen immdrrmAefwand bedeutete.

In unterschiedlichen Kulturkreisen haben sich @mefere akustische Telegraphieformen
durchgesetzt. Auf Gomera wurde eine Uberaus baeikdnde Pfeifsprache entwickelt.
Akustische Signale setzten sich in der Telegrapi nicht so durch wie optische aber
sie wurden durchaus angewendet und waren fur d&eatzer enorm wichtig fur die

Fernkommunikation.

128 vgl. Aschoff, Volker: Geschichte der Nachrigtteehnik, Springer Verlag, 1984, Seite 28

129 vgl Bockmann, Johann Lornez: Versuch Uber Tefdtgc und Telegraphen nebst der Beschreibung
und Vereinfachung des franzésischen Telegraphemenénzeige einiger von ihm vorgeschlagenen
neuen Methoden, VDI-Verlag GmbH, 1794, Seite 22
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3.4.1 Pfeifen
Es gibt unterschiedliche Mdglichkeiten zu Pfeifentweder nur mit den Lippen oder
mit Zuhilfenahme der Finger. Fiur das Pfeifen siredidntere Mundhohle und die Zunge

verantwortlich**°

Zu erwahnen ist die Pfeifsprache Silbo Gomero @@nUNESCO in die Liste des
Weltkulturerbes aufgenommen) welche auf den Kanaeswendet wurde und sich bis
heute auf Gomera gehalten hat. Doch auch auf Gomacht der Fortschritt nicht halt.
Silbo Gomero wird vor allem noch im Landesinnerga,es bergig und landlich ist,
verwendet. Seit zehn Jahren ist Silbo Gomero auetien Pflichtfach in den Schulen
Gomeras. Die Pfeifsprache diente lange Zeit alsnianikationsmittel unter den

Gomeros-!

Die Landschaft auf Gomera ist teilweise recht utlelr und schwer zu passieren.
Landwirtschaftliche Betriebe in solchen Gebieterssten sich eine Mdglichkeit zur
Kommunikation in die Ferne Uberlegen um nicht &ittg Nachricht einen miihsamen
Weg bestreiten zu mussen. Vor allem Hirten bedresieh der Pfeifsprache. Sie waren
alleine in abgelegenen Gebieten mit ihrer Herdemnwegs. Es war fir sie wichtig eine
Mdoglichkeit zur Fernkommunikation zu haben. Dieif3f@rache wurde aber nicht nur in
Notsituationen oder zur Warnung eingesetzt, es @uelich generelle Botschaften und

sogar auch Witze tibermittéft?

Weiters bieten die topographischen Gegebenheite@@mera, Berge und enge Téler,
beste Voraussetzungen fir Resonanzen. Bei guteratisichen und physikalischen
Bedingungen sind die Pfiffe drei bis vier Kilometeeit zu horen. Menschliche
Pfeiftone liegen zwischen zwischen 900 bis 4003#in dieser Frequenzspanne

reagiert das menschliche Ohr am empfindlichsten.

In der Praxis lauft die Kommunikation mittels P&ifso ab, dass derjenige der eine
Nachricht senden méchte, den Namen dessen pfaiftieh die Nachricht bestimmt ist.

130 Marrero, Clara: Der Trommeltanz und die Pfedspe, DA, 2000, Seite 99-100
131 vgl. Marrero, Clara: Der Trommeltanz und dieiBprache, 2000, DA, Seite 85-90
132 ebd.

133 vgl. Marrero, Clara: Der Trommeltanz und dieiBprache, 2000, DA, Seite 101

52



Dieser meldet sich (ebenfalls mit einem Pfiff) urahtet seine Aufmerksamkeit auf die
Richtung des Pfeifers und dessen Pfiffe. Doch higtit nur der Empfanger die
Nachricht sondern, wie bei den meisten akustis&ignalen, auch jeder der sich in
horbarer Umgebung befindet. Somit bot die Peifdpeagn richtiges
Kommunikationsnetz. Es konnte eine gréfl3ere Mengdeamschen angesprochen
werden, Nachrichten konnten sich schneller verbneiDie Themen der Nachrichten
handelten meist vom Alltaglichen, dass was die Mees in ihrem Leben beschaftigte,

,...da zum Beispiel Hirten nicht tiber die ,Relatétstheorie* sprechert

Wie genau die Pfeifsprache auf die Kanarischennmgekommen ist, ist unklar. Es ist
ungewiss ob die Pfeifsprache aus nordafrikaniscBeruss heraus entstand oder ob
inselinterne Grunde zur Entwicklung der Pfeifspeafilhrten. Die Uberlegung von
nordafrikanischem Einfluss erscheint méglich, dehaim Nordafrika bei Stammen im
Atlas Gebirge, eine Pfeifsprache als Kommunikatioitiel gedient haben soll. Auch in
Mexiko, bei den Mazateco Indianern, wurden Pfedspen verwendet ,with the same
easy, speed, and intelligibility as when using shee ordinary manner‘3> Auch im
Nordosten der Turkei (Kuskdy) und den franzdsisdPgrenden (Aas) ist die
Verwendung von Pfeifsprachen bekannt. Auch dottehbielie topographischen
Gegebenheiten (Gebirge) gute Voraussetzung fliKollemunikation Uber die Ferne
mittels Pfeifsprache. Wobei die Pfeifsprache in Bgrenaen mittlerweile am
Aussterben ist. Silbo Gomero hat wahrscheinlicwegen so lange bestehen kénnen,
da der Einsatz dieser Pfeifsprache (unter andevégnuand der topographischen
Situation) auf Gomera immer noch notwendiger warealva in Frankreich, wo sich die
technische Entwicklung schneller ausgebreitetfat.

Doch auf allen Kontinenten der Welt, ob bei Hirterden Bergen oder bei Fischern im
Amazonasgebiet, sind Pfeifsprachen immer wiedeFeankommunikation verwendet

worden wenn die geographischen Voraussetzungeerkesigten®’

134 Marrero, Clara: Der Trommeltanz und die Pfedspe, 2000, DA, Seite 110

135 Busnel R.G. /Classe, A:Whistled Languages,ngpriVerlag Berlin Heidelberg, 1976, Seite 1

136 vgl. Busnel R.G. /Classe, A:Whistled Langua&gsinger Verlag Berlin Heidelberg, 1976, Seite 1
16

137 vgl.Marrero, Clara: Der Trommeltanz und dieifdfgache, DA, 2000, Seite 22-93
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Bei der Pfeifkommunikation gibt zwei Art&t:
1. die eine ersetzt die natirliche Sprache
2. die andere ist eine kunstliche Signalsprache

Die Pfeifsprache auf Gomera (und auch viele anBéEsprachen) sind unter die erste
Art zu z&hlen. Silbo Gomero funktioniert nicht nashem eigenen Signalcode, die
Pfiffe sind mehr ein ,Ersatz der Sprache®. Die Kjarder Pfiffe orientieren sich an der

spanischen Spraché&

Doch ist die Pfeifsprache von Gomera keine genagh&hmung des gesprochenen
Spanisch, sie ist auf einen Teil (zwei Vokale uret Konsonanten) des phonetischen
Systems beschrankt. Somit war auch die Nachridbemittlung beschrankt. Wie bei
der normalen Sprache gibt es auch bei der Pfedhpranterschiedliche Akzente. Je
nach dem aus welcher Region der Pfeifer stammgrhainen eigenen Dialekt, auch
beim Pfeifen.*

3.4.2 Trommeln

Schriftliche Belege zeigen, dass Trommeln beratglbn altesten Zivilisationen in
Agypten, Assyrien, Indien und Persien in Verwendwagen. Der Volksstamm der
Dualla (Kamerun) hat die Ubertragung von Informagio mittels Trommeln so
perfektioniert, dass sie durch Trommeln eine eigemeer Wortsprache entwickelt
haben. Auch hierbei handelte es sich nicht nur imSgnalsystem sondern um eine
eigene Art von Wortsprache. Als Geréat (Telegrapaiht@ eine Trommel, bestehend aus
einem ca. 50 cm. langem Stick Holz. Oben wurden anterschiedlich grof3e Schlitze

hineingeschnitzt*

138 vgl. Marrero, Clara: Der Trommeltanz und dieif8prache, 2000, DA, 2000, Seite 91

139 vgl. Marrero, Clara: Der Trommeltanz und diei8prache, 2000, DA, 2000, Seite 91-98

140 ebd.

141 vgl. Gouaffo, Alber: Wissens- und Kulturtragrsiim kolonialen Kontext, Kénigshausen & Neumann,
2007, Seite 111
und
vgl. Karrass, Theodor: Geschichte der Telegraiaunschweig, Druck und Verlag von Friedrich
Vieweg und Sohn, 1909, Seite 20-21
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Signaltrommel

Broundtrorainel,

Abbildung 10

Durch Trommeln auf den einen oder anderen Schlitzwei Holzschlagern wurden
unterschiedliche Téne erzeugt. Diese unterschieeiid 6ne in verschiedenen
Rhythmen getrommelt, ergaben eine Vielzahl von bgkiten an akustischen
Signalen bis hin zu Wortreihen und Satzen. Der geriansatz dieser Trommelsprache
ist leider nicht bekannt doch gibt es unterschaddiBerichte die Uber die

Trommelsprache bei den Dualla bericht&n.

3.4.3 Jodeln

Was genau ist Jodeln? ,Yodeling is understoodragirgj without text (yodel syllables),
with continuous changes from chest to head voite fiequent wide intervald*® Die
meisten Menschen assoziieren mit Jodeln die AlgenBogen spannt sich vom
sudlichen Frankreich bis hin zum (friheren) notaic Jugoslawien). Vor allem die
Schweiz, Deutschland und Osterreich haben eineepusgte Jodelgeschicht¥. Die

Berge boten gute Voraussetzungen fur die Reichwlegelodelgesangs.

Jodeln war in friheren Zeiten noch ein wichtigesritaunikationsmittel fur Hirten auf

den Almen um sich Uber grol3e H6henunterschiededgnwterhalten zu kénnen.

142 vgl. Gouaffo, Albert: Wissens- und Kulturtragsim kolonialen Kontext, Kénigshausen & Neumann,
2007, Seite 111
und
Karrass, Theodor, Geschichte der Telegraphie,ri&ehweig, Druck und Verlag von Friedrich Vieweg
und Sohn, 1909, Seite 20-21

143 Platenga, Bart: Yodel-Ay-Ee-Oo00, 2004, Tafldfrancis Group, Seite 12

144 vgl. Platenga, Bart:Yodel-Ay-Ee-Oo000, 2004,lda% Francis Group, Seite 29
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Mit der Zeit ist Jodeln immer mehr zu einer Gesaniggeworden. Jodeln wird kaum
noch als Kommunikationsmittel eingesetzt. Es dmeittierweile mehr der kulturellen
Darstellung**

3.4.4 Blasinstrumente wie Horner oder Trompeten
Um mittels Blasinstrumenten Nachrichten Ubertragekonnen war es, wie bei jeder
Art der Datenlbertragung, zunachst notwendig sligh,Codesprache” auszumachen.

Es musste vereinbart werden welcher Ton, welchgtiRftus oder Takt, was bedeutete.

So gibt es etwa das bekannte Ertonen des Jagdh@ens. dieses Signal zu héren ist, ist
klar das die Jagd beginnt. Die Ubermittlung voriedénzierteren Nachrichten mittels
Toninstrumenten ist jedoch recht aufwendig. Dieddantissten wie ein Alphabet

funktionieren.

Ahnlich wie bei den Augen, verschlechtert sich adiehwahrnehmung der Ohren (iber
steigende Distanz. Ein Ton kann eher anders wabngeren werden, als ein Buchstabe
oder Zeichen. Die Mdglichkeiten fur Missverstandaigean steigen. Wenn ein Ton falsch
wahrgenommen wird, wirde es fur einen anderen Balbba stehen. Wenn man
Anhand von Takten unterscheidet kann das Ubertgires Taktes zu einer
Buchstabenverwechslung fiihren. Somit ist die Vedueg von Toninstrumenten zur

Nachrichtentbermittiung nicht die geeignetste Wahl.

Dennoch sei ein in der Literatur angefuhrtes Howéaéant. Das ,Horn Alexander des
GroR3en®. Damit soll es moglich gewesen sein Truppexsinem Radius von 18
Kilometern zusammen zu rufen. Méglich war dies eiags durch die Gro3e des Horns
(2,25 Meter Durchmesser) und wegen doppelt gekri@mimberer

Begrenzungswandé®

Trompeten und Horner fanden durchaus praktischesaE zur Kommunikation in Sud-
und Mittelamerika. Sie waren ,,...originally a sigjiv@strument, used in wars and on

other similar occasions and ... it has spread fBemtral Amerika and Mexico-*’

145 vgl. Gessler Ralf/ Krause, Thomas:Wireless-iNetke fur den Nahbereich, Wiebeg + Teubner, 2009,
Seite 9

146 vgl. Aschoff, Volker: Geschichte der Nachrictteehnik, Springer Verlag, 1984, Seite 215-216

147 1zikowitz Karl Gustav, Musical and other sountgruments of the south american indians, Elander
Boktryckeri, Aktiebolag, 1935, Seite 229
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Sogenannte Muscheltrompeten wurden Uberall aui\idtrverwendet wo es ein
Vorkommen an grof3en Muscheln gab. Die oberste &diez Muschel wurde
abgeschnitten. In die dadurch entstehende Offnungavhineingeblasen.
Muscheltrompeten wurden nicht nur in Kiistenregionemvendet, sie wurden ,from
tribe to tribe into the inland* weitergegeben. Weémme echten Muscheln zur
Verfiigung standen wurden diese nachgebaut. Si¢etisor allem in Kriegssituationen
als Signalinstrumertf?®

3.4.5 Glocken

Der Einsatz von Glocken als Kommunikationsmittebekannt. Vor allem im
christlichen Glauben haben Glockensignale eine tigelfkommunikative Aufgabe. So
teilt ein 12maliger Glockenschlag mit, dass es &disizeit bzw. 12 Uhr ist und die
Messglocken rufen zur Messe. Doch um sie als Tadgim generellen einzusetzen
sind sie in der Anschaffung viel zu aufwendig ueder. Um Glocken Uber eine weitere
Distanz zu hdren, mussten sie eine dementsprecli&nide haben. Weiters bedarf es
einem geschulten Ohr um den feinen Unterschiedcheis den verschiedenen

Glockenklangen wahrzunehméf.

Glocken haben allerdings einen Vorteil, sie konnefgeder Tageszeit eingesetzt werden
und auch die Witterungsbedingungen (abgesehen vwod)Waben kaum Einfluss auf
den Einsatz von Glocken. Doch wie bei der Stimme den Toninstrumenten ist das

Signal fur alle horbar (wenn auch nicht unbediregtatlierbar).

3.5 Pneumatische Telegraphie

Pneumatik bedeuten den Einsatz von Druckluft. UmlenTelegraphie voranzuschreiten
wurden verschiedenste physikalische Ubertragungkohégiten ausprobiert. So wurde
auch versucht mittels Luftdruck, Nachrichten zuridagen. E. B. Browley brachte die
Uberlegung einer Konstruktion mit Rohren die aresirEnde an einen Behalter mit
komprimierter Luft angeschlossen waren, am andgérete liefen die Rohre in
Wasserbehalter. Wenn nun auf der einen Seite hufas Rohr geblasen wurde, bildeten

sich auf der anderen Seite Luftblasen.

148 ebd.

149 vgl. Bockmann, Johann Lornez: Versuch tbergFafehic und Telegraphen nebst der Beschreibung
und Vereinfachung des franzésischen Telegraphemenénzeige einiger von ihm vorgeschlagenen
neuen Methoden, VDI-Verlag GmbH, 1794, Seite 28
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Browleys Idee war sechs Rohren zu legen und dedl®@ehmit Luft so zu konstruieren,
dass flexibel in die jeweiligen R6hren Luft einggdan werden konnte, sodass die
Luftblasen bei jedem Rohr einzeln aber auch beirateh gleichzeitig entstanden.

Die Uberlegungen mit Hilfe von Pneumatik, Nachrashin die Ferne zu tibermitteln lief
in die unterschiedlichsten Richtungen. Eine Erfigldie Verwendung in der Praxis
fand — und zwar spéater in Form des atmospharisikhegelzugs war der Haustelegraph
von Sparre (1867). An ein Rohr wurde auf einereSeim starkwandiger Gummiballon
angebracht. Am anderen Ende der Réhre wurde aihdtagut dehnbarer Gummiballon
montiert. Wenn man nun den starkwandigen Gummibatid der Hand
zusammendrickte wurde die Luft weiter gepresstas®dich der auf der anderen Seite
montierte elastischere Gummi aufblahte. Wenn seehGlimmi aufbléhte, berthrte er
ein Fuhlhebel, dieser l6ste eine Fallklappe undtthieitig einen mit einer Feder

verbunden Wecker aus. Damit wurde das Eintreffeardiachricht signalisieft®

3.5.1 Rohrpost

Im groReren Rahmen hat sich der Einsatz von Pnéumatystem der Rohrpost
durchsetzen kdnnen. Dabei wurden in Druckrohretemaituftdruck kleine Kapseln
transportiert. In diesen Kapseln waren die jeweiligNachrichten eingerollit.

Die erste Rohrpostanlage wurde in London 1853 gicDiese Anlage bestand aus

einem Doppelrohrstrang. Damit war das Hauptteldggapmt mit jeder Rohrpoststelle
verbunden. In den Rohren floss ein standig kreisehdftstrom. Eine der Rohrstangen
diente zur Beférderung der Rohrpostbiichsen in dsitdndas Telegramm befand. Die

andere Rohrstange diente zum Ruicktransport detRohsert>*

Ungefahr acht Jahre spéater entstand in Berlin Rotepostanlage. Sie funktionierte
ahnlich wie die in London, mit Doppelrohrstrangemn standig zirkulierendem

Luftstrom. Doch waren bei der Anlage in Berlin dleststellen miteinander verbunden.

150 vgl. Karrass, Theodor: Geschichte der Teledegfdraunschweig, Druck und Verlag von Friedrich
Vieweg und Sohn, 1909, Seite 18
151 Hajek Hans, Geschichte der Wiener Rohrpostdirektion, 1933, Seite 5-10
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Kritik an den beiden System war der durch den stgkrtisenden Luftstrom
entstandene Energieverbrauch und der sich mit eiébddende Wasserbeschlag
innerhalb der Rohr&?

Die um 1867 gebaute Anlage in Paris konnte dendgmegrbrauch durch zeitweisen
Einsatz des Luftstroms senken. Die Luftzufuhr wutdech einen Absperrhahn
verschlossen. So befand sich grundsatzlich keirfieilden Rohren. Bei Bedarf wurde
der Absperrhahn geo6ffnet und aus einem Luftspeikair ein Luftstrom, der die
Biichse mit sich riss. Durch den zeitweisen Eindatz Luftstroms konnte auch dem

Wasserbeschlag an den Rohren entgegengetretennwetde

Im Jahr 1875 hatte auch Wien seine erste Rohrdag&rDiese war weitgehend nach
dem System von Paris konstruiert. Die Anlage veteelO Stationen, die
Telegraphenzentralstation, die Stationen Laurembéngde (Fleischmarkt),
Gumpendorf, Schottenring, die Postamter Leopoldstashdstrasse, Wieden, Neubau
und Josefstadt und das Telegraphenamt am Karntngr 1 Jahr 1913 hatte das
Rohrpostnetz sein HochstmafR mit knapp 83 Kilomegereicht>* Wahrend des ersten

Weltkriegs mussten jedoch viele dieser Rohrpoststah geschlossen werden.

In der heutigen Zeit sind durchaus noch Rohrpoatger im Einsatz. So etwa im 1984
erbauten Gebaude der heutigen Wien Energie. Dieilbg der direkten
Kundenbetreuung kommuniziert intern immer noch etsteiner Rohrpostanlage. Auch
das Allgemeine Krankenhaus Wien kommuniziert intaitiels Rohrpost®

3.6 Hydraulische Telegraphie
Hydraulischen Telegraphen haben keine praktisclue®eng in der Telegraphie

erlangt. Der Vollstandigkeit halber seien Forsajamannt die sich mit der hydraulischen
Telegraphie beschaftigten. Joseph Bramah machté dé®Vorschlag eine gebogene
Rohre mit Wasser zu befillen. Wenn man nun Wassar dibt oder ablasst, hebt bzw.

sinkt der Wasserspiegel auf beiden Seiten der Ritgieichem MaRé>®

152 ebd.

153 ebd.

154 ebd.

155 Die Informationen stammen durch Nachfragerdbaijeweiligen Institutionen.

156 vgl Karrass, Theodor: Geschichte der Telegm@raunschweig, Druck und Verlag von Friedrich
Vieweg und Sohn, 1909, Seite 17
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Rund 30 Jahre spater machte sich der Ingenieubue#étor des Musee I' Industrie in
Brussel, Jean Baptiste Ambroise Marceline Jobaed:dtdeckung Archimedes zu
nutze, dass sich Druck in Flussigkeit gleichméaRigpaeitet. Er nahm ebenfalls eine
Roéhre und fullte diese mit Wasser. In beide EndarRibhre steckte er einen Stopsel,
vom Umfang her etwas kleiner als die R6hre damitoeh flexibel hinauf oder hinunter
rutschen konnte. Wenn man nun auf der einen SerieStbpsel mit Druck in die Rohre
schob, hob sich der Stopsel auf der anderen Seprechend dem DrucR’

Tabourin verfeinerte diese Konstruktion und nahatt ster Stopsel eine elastische Haut.
Ein Fuhlhebel Gbernahm das Heben und Senken deruddwzeigte mit Hilfe einer

Spitze auf einen Buchstab&t.

Anwendungsgebiete der Telegraphie:

Telegraphie wurde lange Zeit vorwiegend fur milgéhe Zwecke genutzt. Die erste
bekannte telegraphische Nachrichtentbertragungn&gaons Feuersignale die den
Sieg Uber Troja verkiindeten, diente Kriegszweckem.Telegraph des Aeneas konnte
die wichtigsten Kriegsnachrichten Gbermitteln. Addr die Einfihrung des
Telegraphennetzes in Frankreich im 19. Jahrhungeaten zuné&chst militarische

Uberlegungen ausschlaggebertf.*

Doch wurde die Telegraphie auch als Hilfsmittelr,politischen und kulturellen

Durchdringung des Raumes in Hinblick auf die Nagtmtdung*®°

gesehen. In
Kriegszeiten war es entscheidend, Informationem dbe Kampf bzw. Gegner so
schnell wie moglich weiter zu leiten. Die Geschwgkebit von
Nachrichtentibermittiungen konnte entscheidend &irAusgang von militarischen

Operationen sein.

Mit weitergeleiteten Informationen konnten weit&ehritte geplant und wenn nétig die

Bevolkerung gewarnt werden.

157 ebd.

158 ebd.

159 Wobring, Michael: Die Globalisierung der Telakounikation im 19. Jahrhundert, 2005, Peter Lang,
Seite 30

160 Wobring, Michael: Die Globalisierung der Telakounikation im 19. Jahrhundert, 2005, Peter Lang,
Seite 31
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Napoléon Bonaparte nutzte die optische Telegrapiiseiner Kriegsfihrung und
forderte damit die optische Telegraphie in Frardtra@ntscheidend. Spatestens dadurch
erkannten auch andere Lander Europas die Wichtijgkeh der Telegraphie zu widmen
und diese weiter auszubauen. Neben der militAnsbheézung hat die Telegraphie auch
bedeutenden Einsatz in der Schifffahrt und beim-Rosl Eisenbahnwesen gefundéh.

Auch in der heutigen Zeit finden alte Formen ddedephie durchaus noch Einsatz.
Sei es wie erwéahnt in der Schifffahrt, im Bahnwesdar Flugverkehr als auch im Sport

und generell im Alltag.

3.7 Wer verwendete Telegraphen?

In friheren Zeiten war das gesamte Telegraphenwadenenige Personen und
Projekte konzentriert. Die Verwendung von Telegaphnterstand in der Vergangenheit
vor allem den Herrschern bzw. dem Staat ,Der Hagbts nach werden fast Gberall die
Telegraphen als Staatsanstalten oder doch wenggakeigemeinnitzige Anstalten

organisiert...*%?

Es stellt sich auch die Frage ob die MenschenwidNeuzeit fir private Zwecke
Uberhaupt Interesse an der Ubermittlung von Nakteitin die Ferne hatten. Die
meisten Menschen hatten ihre Wohnumgebung una#ales Netz war an diese
gebunden. Die wenigsten hatten die Mdglichkeit g/Bieisen zu unternehmen, sie

mussten sich um ihr zu Hause (sei es der HofTidie, die Felder) kimmern.

Es ist davon auszugehen, dass das soziale UmfeMeateschen von damals grof3teils
auf die Menschen in ihrer Umgebung beschrankt Wee.sollten sie Menschen in der
Ferne kennen lernen wenn sie gar nicht die Mogédrgum Reisen hatten. Natirlich
gab es auch Ausnahmen. Doch die Konstruktion diakegraphensystems war sehr
aufwendig und kostspielig, die Mittel dafiir hattia Reichen, der Adel und die
Herrscher.

161 vgl. Reindl, Josef: Der Deutsch-Osterreichistiegraphenverein und die Entwicklung des
deutschen Telegraphenwesens 1850 — 1871, 1993ag\ueeter Lang, Seite 22

162 Karrass, Theodor: Geschichte der Telegraphmeyrischweig, Druck und Verlag von Friedrich
Vieweg und Sohn, 1909, Seite 7
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Fur die Herrscher der jeweiligen Lander war die iNehitentbermittlung in die Ferne
wesentlich notwendiger. Den Obrigkeiten stand zuicktung von Telegraphenlinien
mehr Geld zur Verfigung als den Bewohnern dieserddieaftsgebiete. Wie in den
vorigen Kapiteln beschrieben diente die Telegraphieliheren Zeiten vor allem zur
Ubermittlung von militarischen Nachrichten. Um d@legraphie fur private Zwecke
und Gesprache zu verwenden war sie doch sehr adigvefrst mit der Zeit entstand

der Bedarf an Telegraphen auch fiir den Privatveri€dh

In Deutschland wurde ein Antrag, den Telegraphewliéi Ubermittiung von den
Borsenkursen freizugeben, 1835 abgelehnt. Erstldid@rische Telegraphie ermoglichte

eine Nutzung der Telegraphen auch fiir private Ze&%k

163 vgl. Bockmann, Johann Lornez: Versuch ubergFafehic und Telegraphen nebst der Beschreibung
und Vereinfachung des franzésischen Telegrapherdendnzeige einiger von ihm vorgeschlagenen
neuen Methoden, VDI-Verlag GmbH, 1794, Seite 118

164 vgl. Steiner, Hans: Studien zur GeschichteTatgraphie und ihrer Verwaltung in Osterreich bis
1884, DA, 1991, Seite 28
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4. Unterschiedliche Kulturen und ihre Mittel zur

Telegraphie

Sozialstrukturelle Aspekte:

Nach Riley-Rileys Modell ist Kommunikation nichtmein Nachrichtenaustausch
zwischen Kommunikator und Rezipient. In ihrem Mddeld beide von ihren sozialen
Strukturen gepragt, seien es die Sprache, Normenwedrte'®® Sie haben Einfluss auf
die Art der Kommunikation, auf die Art der Nachtiehtbermittlung und Einfluss auf

den Nachrichteninhalt.

In Persien aber auch anderen Teilen der Welt wiaaCndien, Mittel- und Stidamerika
war die Nachrichteniibermittlung mittels Boten inm&atz. Das System wurde immer
weiter verfeinert und entwickelt. Auf ein Hochstntaben es schlussendlich die Romer
entwickelt. Sie haben sich dieses Systems zwat spétt bedient, es aber dann schnell

weiterentwickeft®®.

Literaturrecherche

Erstaunlicher weise ist es nicht so einfach Infdaromen ber Kommunikationsmittel
der unterschiedlichen Kulturen zu finden. In deetatur st63t man meist auf
Beschreibungen von Instrumenten welche vor allénelie Anwendung fanden. Sie
konnten auch zur Kommunikation dienen, doch wurslermeist zur Beschwérung von
Gottern oder Geistern verwendet. Hier kann alsBelislas Schwirrholz genommen

werdent®’

Informationen Uber friihere KommunikationsmittebalKulturvélker finden sich wenig
bzw. vereinzelt in Monographien. Diese Monographianh Anfiihrungen von
damaligen Fernkommunikationsmittel zu durchsuclewie das Suchen der Nadel im
Heuhaufen. Es bedarf vieler Bicher und viel ZeierHiilft es sich an Experten zu

wenden.

165 vgl.Merten, Klaus: Kommunikation — eine Begyifind Prozessanalyse, 1977, Westdeutscher Verlag
GmbH, Seite 22-23

166 vgl. Riepl, Wolfgang: Das NachrichtenwesenAlésrtums — Mit besonderer Rucksicht auf die
Romer, Druck und Verlag von B.G. Teubner in Leip4i§13, Seite 6

167 vgl. Zerries, Otto: Das Schwirrholz, Strecked &chrdder, 1942, Seite 171-176
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Die Auflistung der unterschiedlichen Kulturen egiohach geographischer Aufteilung

(von West nach Ost, von Nord nach Sud).

4.1 Nordamerika

Die Indianer in Nordamerika bedienten sich untaestiicher Mdglichkeiten um Uber

die Ferne zu kommunizieren. Die wohl bekannteste Biauchsignale. Diese Art der
Nachrichtenubermittiung wurde bei Tag eingesetalatan die Rauchséaulen bzw. -
signale zu sehen waren. Auf Holztiirmen wurde feagckiras oder Zweige gelegt, damit
es zu einer starken Rauchentwicklung kommt. Danm&tiber das Feuer/den Rauch
eine Decke gelegt, dadurch sammelte sich der Rauteln der Decke. Durch Anheben
der Decke wurde die entstandene Rauchwolke fresgetaund stieg hoch, dadurch
entstand eine Signhalabfolge von Rauchwolken. Wieinem Morsezeichen, konnten
dann mit den Rauchsignalen je nach den AbstandeRalechwolken die Nachrichten
ubermittelt werden. War eine einzelne Rauchsauleehen, bedeutete das meist soviel
wie ,Aufbruch®, es konnte aber auch eine Warnungkginden sein, die allerdings

noch in weiter Ferne sind und noch beobachtet weideei Sdulen nebeneinander
gaben Entwarnung. Waren jedoch drei oder mehreneti®dulen zu sehen bedeutete
das soviel wie Alarmstufe rot, die Feine befandeh sn Land. Je mehr Rauchsaulen zu

sehen waren, desto groRer war die Gef&hr.

Als Verfeinerung fur die Kommunikation mittels Résgynalen diente auch die GroRRe
der Rauchwolken oder die Farbe die der Rauch f@ddaePhanomen der Farbe des
Rauchs kennen wir in der heutigen Zeit noch beR#gstwahl, wenn weil3er Rauch
aufsteigt heil3t es, der neue Papst steht fest. @zbwRauch verkiindet hingegen das
die Papstwahl bisher ergebnislos verl&f).

Aber auch Heliographen dienten zur Kommunikatiore gesendeten Lichtsignale,
Reflektionen der Sonne, funktionierten ahnlich Wiersezeichen. Im Laufe der Zeit
setzte sich auch in Nordamerika der Einsatz voisapimechanischen Telegraphen
durch.

168 http://www.welt-der-indianer.de/wort-schrifgyaialsprache.html
169 ebd.
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In den USA gab es bereits 1801 eine solche erségriphenlinie. Die Strecke verlief
von Boston zur Insel Martha’s Island.

Bei dieser Linie wurden im Vergleich zur europaeteiinwendung der optischen
Telegraphie, wo die Telegraphie vor allem firs Milivesen diente, wirtschaftliche
Nachrichten Gbermittelt. Kaufleute sollten damfommiert werden wenn Schiffe
ankamen. Eine weitere Linie wurde 1820 von Samapliff errichtet, diese verband

Boston mit der Insel Long Islartd’

Ein Problem bei der Errichtung von Telegraphenfirbew. einem Telegraphennetz in
Amerika war die Weitlaufigkeit des Landes. Es galtsende Kilometer zu

uberwindent’

4.2 Mittel- und Studamerika

Informationen Uber die frihere Telegraphie in Steldka finden sich nur sehr
vereinzelt. In Sidamerika waren im Tiefland voeadlTrommeln und Signalhdrner im
Einsatz um Nachrichten in die Ferne zu Ubermitteie. Trommelsignale dienten

,beside in wars — for signalling and to stimulate soldiers*’

Sogenannte Muscheltrompet&hwurden vor allem als Signalinstrument im Krieg
verwendet. In Mexiko wurden Trompetensignale gedsiasenn ,the warrior leagues

were about to prepare for battfE*

Doch auch in friedliche Zeiten wurde mittels Trorgresignalen kommuniziert. Die
Mayoruna (ein Stamm im Nordosten Perus) verwentetmpetensignale um den
Stamm zusammenzurufen. Doch auch die Rickkehr &gerd oder wenn ein Mann bei

der Jagd verloren ging wurde mittels Trompetendignieteilt!’

170 vgl. Wobring, Michael: Die Globalisierung degl@kommunikation im 19. Jahrhundert, 2005, Peter
Lang, Seite 143

171 ebd.

172 Izikowitz, Karl Gustav: Musical and other soaristruments of the south american indians,
Elanders Boktryckeri, Aktiebolag, 1935, Seite 172

173 Muscheltrompeten bestehen aus groRen Muscheln.

174 Izikowitz, Karl Gustav: Musical and other sosridstruments of the south american indians, El@nde
Boktryckeri, Aktiebolag, 1935, Seite 228

175 Vgl Izikowitz, Karl Gustav: Musical and otheyunds instruments of the south american indians,
Elanders Boktryckeri, Aktiebolag, 1935, Seite 229
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Die Guamy Indianer bliesen Muscheltrompeten wearbsi einer Reise bei einem
anderen Stamm vorbeigingen um diesem das Ziel dise®ekannt zu geben bzw. um
am Ziel die Ankunft zu verkiinderi® Wenn keine natiirlichen Muscheln vorhanden
waren wurden sie nachgebaut (siehe Abbildung 11).

nachgebaute Muscheltrompete

Abbildung 11

Muscheltrompeten zahlen zu den altesten Arten vompeten. lhre Verwendung
verbreite sich von Zentralamerika nach Stidamevi&a,dort dann weiter zu den
Antillen.*”” Its original function was that of a signal ingtrent, and such it has been

used both in peace an war. This function still riemalso in other types of trumpets®

Zur Kommunikation uUber die Ferne dienten unterstlihste Arten von Instrumenten.
So wurden im stdlichen Amazonasgebiet auch Fldte8ignalinstrumente

verwendet:"®

Il

Abbildung 12

176 ebd.
177 Vql. Izikowitz, Karl Gustav: Musical and oth&wunds instruments of the south american indians,

Elanders Boktryckeri, Aktiebolag, 1935, Seite 242

178 Izikowitz Karl Gustav, Musical and other soumugruments of the south american indians, Elander
Boktryckeri, Aktiebolag, 1935, Seite 242

179 vgl. 1zikowitz, Karl Gustav: Musical and otrsyunds instruments of the south american indians,
Elanders Boktryckeri, Aktiebolag, 1935, Seite 239
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Frichte bzw. deren Kerne (z.B. Kokosnuss) odetdtenkdpfe wurden zu Fléten

umkonstruiert-2°

Diese dienten vor allem dazu, Besuchern oder naperiden Siedlungen Feste
anzukundigen. Uber die Verwendung von RauchzeizhemNachrichteniibermittlung in

Stidamerika ist wenig bekanfit.

4.3 Europa

Romer und Griechen:

ROmer

Auch die Romer hatten ein geregeltes SignalweB@ses war vor allem bis zur
Voélkerwanderungszeit in Verwendung. In der Zeit dimischen Kaisers Justinians |
(527 v. Chr. - 565 v. Chr.), oftmals als die Uberggszeit von der Antike ins Mittelalter
gesehen, geriet das Signalwesen allerdings immer mé&/ergessenheit. Das romische
Reich zerfiel. Somit kann auch hier das Fehlenarganisierten Staatsgewalten als

Ursache fiir die Stagnation der Telegraphie geseleeten’®?

Die Romer richteten ihr Augenmerk vor allem auf Brgwicklung eines gut
durchdachten Postsystems mittels Boten. Seinenptiié hatte das Botenwesen im
»cursus publicus®, dem staatlichen Kurier und Trorsdienst. Grundsatzlich durften

nur Staatsoberh&upter den cursus publicus bentitzen.

Das romische Reich verfugte Uber ein sehr guted38trsystem ,,zahlreiche romische
Stral3en waren so vorzuglich geplant, technischrssag gebaut und sorgfaltig in
Stand gehalten, dass sie bis weit in die Neuzedihials Verkehrswege benutzt
wurden.?%* Die StraRen wurden vor allem fiir militarische Zweerrichtet, die

Truppen sollten so schneller zu den notwendigenetaigelangen.

180 vgl. 1zikowitz, Karl Gustav: Musical and otteunds instruments of the south american indians,
Elanders Boktryckeri, Aktiebolag, 1935, Seite 2722

181 Diese Informationen stammen von Dr. Claudiaustagt, Leitung der Sammlung Siidamerika,
Museum fur Vélkerkunde

182 vgl Steiner, Hans: Studien zur Geschichte eétgraphie und ihrer Verwaltung in Osterreich bis
1884“, DA, 1991, Seite 17

183 vgl. Bauer, Hans: Die romischen Fernstralescwen lller, Salzach nach dem Itinerarium Antonini
und der Tablula Peutingeriana, Herbert Utz Ver2iif)7, Seite 18
und
Demant, Alexander: Geschichte der Spatantike, Beclag, 2008, Seite 333

184 Rebenich, Stefan: Die 101 wichtigsten Frag@ntike, 2008, Beck Verlag, Seite 77
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Doch auch fir die Nachrichtentibermittlung zeigtdh slas gute StraRennetz als sehr
nitzlich. An den Stral3en wurden Relaisstationeiohgat bei denen Boten und Pferde
ausgewechselt werden konnf&nAusgeruhte Boten und Pferde konnten die

Nachrichten schneller Gberbringen.

Griechen

Wie die Literaturrecherche zeigt bedienten sichGliechen in der friheren Zeit vor
allem Feuer- und Rauchsignale. Dies zeigen untgram die Erfindungen von Aeneas
oder Polybios. Beide benutzten Feuersignale umawhrichtentbermittiung in die
Ferne durchzuflhren. Die topographischen Gegebtemhaes Landes ermdoglichten die
Telegraphie mittels Feuer. Hugelige Landschaftembgtichten es, Feuerstellen an
hohen Punkten zu errichten, welche Uber weite TeiteLandes gesehen werden

konnten.

Telegraphie in Osterreich:

In Osterreich wurden vor allem zu Zeiten der Tuekefélle ,Kreidfeuer benutzt.
Kreidfeuer sind Warnfeuer. Sie wurden bereits idtep Mittelalter und der friiheren
Neuzeit verwendet. Damit man nachts als auch tagsgib Warnsignal senden konnte,
wurden zwei Holzstésse vorbereitet, einer mit tesekn Holz und einer mit feuchtem
Holz. In der Nacht konnte mittels Feuer das Sigesletzt werden, tagstber wurde das
feuchte und deswegen stark rauchende Holz verweimlgahr 1537 entstand die
.Kreiden-Feuer-Ordnung*“. Das Entziinden von Kreidfguunterstand den

Landesfirsten und wurde durch Patente geré@elt.

Die Napoleonischen Kriege brachten auch in Osthrrden Wunsch nach einem rasch
funktionierenden optischen Telegraphensystem. BmMajor Derby durchdachtes
Telegraphensystem mittels Handfahnensignalen umapéistellungen wurde 1805 in
Tirol erstmals eingesetzt. Darauf folgend wurdeEliechtung von vier
Telegraphenlinien von Innsbruck nach Ala, St. Albefonal und Taufers von

Erzherzog Johann befohlen. Sie sollten vor demaltidér Franzosen warnéty.

185 vgl. Rebenich, Stefan: Die 101 wichtigsten Erag Antike, 2008, Beck Verlag, Seite 77

186 vgl. Steiner, Hans: Studien zur GeschichteTatgraphie und ihrer Verwaltung in Osterreich bis
1884, DA, 1991, Seite 48-52

187 ebd.
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Die optischen Telegraphen wurden an den Stellettigriert, wo zuvor schon die
Kreidfeuer entziindet wurden. Diese Stellen botea,sehon fur die Kreidfeuer, die
besten Voraussetzungen. Leider konnten die gepldi@iegraphenlinien nicht fertig
gestellt werden da die Truppen Napoleons diese wétiend des Aufbaus

zerstorterts®

4.4 Afrika

Auch in Afrika bedienten sich die Menschen optisadger auch akustischer Formen der
Telegraphie ,in Central America but also, for exdenm Africa where musical
Instruments such as drums, horns, flutes etcinasemmon use for the purpose sending

messages over considerable distant®s*.

Im Jahr 1823 wurde eine Telegraphenlinie mitteksseph-mechanischer Telegraphen

zwischen Alexandria und Kairo errichfgf.

4.5 Asien

In Asien wurden Feuersignale zur Nachrichtentbéiumiyy verwendet. Der persische
Kdnig Dareius (550 — 485 v. Chr.) legte bereitdigno Wert auf eine gut organisierte
Fackeltelegraphie um innerhalb eines Tages allesfabren was sich in Kleinasien und
der Agais ereignete” Generell wurden in Asien oftmals Rauch- und Fegeasen zur

Kommunikation in die Ferne verwendet.

Doch wurde zu friheren Zeiten nicht nur mittels é&tawoder Feuersignalen
telegraphiert. Wie bereits erwahnt kommunizierteKigegsherr Tamerlan mit seinen

Feinden in der Schlacht mittels Flaggensignaién.

Es waren nicht nur optische Telegraphieformen f@iNhchrichtentbermittlung in die
Ferne im Einsatz. So gab es die bereits erwahni@moRten, die eine Nachricht Uber

die Ferne mittels Rufen weiterleiteten.

188 ebd.

189 Busnel R. G./Classe A., Whistled Languagesijn§er Verlag Berlin Heidelberg, 1976, Seite 1

190 vgl. Wobring, Michael: Die Globalisierung dezl@kommunikation im 19. Jahrhundert, Peter Lang,
2005, Seite 84

191 vgl. Amcha, Werner: Die optische TelegraphieHabsburgerreich vom ausgehenden 18. JH bis zur
Mitte des 19. JH, DA, 1994, Seite 6

192 vgl. Hennig, Richard: Wissen und Kénnen — Dieste Entwicklung der Telegraphie und Telephonie,
Verlag von Johann Ambrosius Barth, 1908, Seite 8
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4.6 Australien

Auch bei den Aborigines kamen Rauch- und Feuerkadgma der Kommunikation tGber

weite Strecken in Einsat?®

193 vgl. Reynolds, Henry: The other side of thenfier, Univ of Washington PR , 2007, Seite 20
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5. Ein Ansatz zum Vergleich alter Fernkommunikatiorsmittel

bzw. -formen zu heutigen

5.1 Funktionalitat
5.2 Handhabung

Bei den heutigen Formen der Telegraphie méchtaleNergleichsmedium den
Emailverkehr (als optischen Telegraph) und die Melgfonie via Handy (als
akustischen Telegraph) heranziehen. Es mag an dererl herbeigezogen scheinen,
Feuerzeichen mit Emails zu vergleichen doch moichten diesem Punkt lediglich
einen Ansatz zu einem Vergleich geben. Beiden Veefaliegen die gleichen

Voraussetzungen zugrunde.

5.1 Funktionalitat

Frihere Formen der Telegraphie

Wie bei allen Arten der Kommunikation war auch #iilfiir die Kommunikation in die
Ferne ein Sender, ein Empfanger, die Nachrichtaind/ledium (optischer Telegraph
oder akustischer Telegraph) mittels dessen die fdnthubertragen werden konnte
notwendig*®* Als Ubertragungsformen dienten Signale oder Zeicki¢eiters war es
notwendig, dass beide Seiten unter den jeweiliggnafen oder Zeichen auch das
gleiche verstanden (Codesprache).

Sei es bei der optischen Telegraphie, mittels elrdaFeuersignale, dem
Synchrontelegraph des Aeneas, der Fackeltelegrdpki®olybios oder dem
Balkentelegraph von Claude Chappe, sie alle basieif dem System der
Ubermittlung von Signalen oder Zeichen. Diese narsbeim Empfanger dann

decodiert werden.

Ein Nachteil dieser Kommunikationsmoglichkeiten\iergleich mit dem Emailverkehr
oder der Mobiltelefonie war, dass die Nachrichtrdahgelesen oder gehért werden

musste, wenn sie gesendet wurde.

194 vgl. Merten, Klaus: Einfihrung in die Kommurtikmswissenschaft, 1999, LIT Verlag Minster —
Hamburg — London, Seite 26-27
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Schickte die Sendestation eine Nachricht mittedm&en oder Zeichen und auf der
Empfangerstation war niemand der sie ablas, darmpdje Nachricht sozusagen
verloren. (Deswegen vergewisserte man sich fritharar wieder, dass der Empfanger
auch empfangsbereit war). Die Nachricht konnte waamesendet war nicht

gespeichert bzw. aufgehoben und zu einem spateigouBkt abgelesen werden.

An die Telegraphie wurden bereits friher schormAdierderungen Regelmaligkeit,
Zuverlassigkeit und Schnelligkeit gestéfit Diese Anforderungen fiihrten zu einer

immer weiter voranschreitenden Entwicklung der tstieiedlichen Telegraphieformen.

Da die Entwicklung auf die jeweils zuvor gemachigfahrungen und Entwicklungen
aufbaut, erfillen die neuen Medien diese Anfordgemmbesser als die alten

Telegraphieformen.

Doch auch die neuen Medien sind nicht ganz unabbaig bedarf technischer Geréte
(Computer oder Handy) und dem Einsatz von Elek#tiziVeiters muss fur die
Benutzung des Handys ein funktionierendes Mobilaat2/erfligung stehen. Zur

Kommunikation mittels Email muss eine Art von Imetverbindung vorhanden sein.

Heutige Formen der Telegraphie

Bei der Kommunikation mittels Email bedienen wiswbenfalls eines Zeichensystems
(Schrift) welches uns die Nachricht tUbermittelt wtas wir anhand von Codes
(Rechtschreibung, Alphabet, Worte) ,entschlissdhi. Vorteil bei der
Fernkommunikation mittels Email ist, dass das Emiaiiit sofort gelesen werden muss.
Es wird im Posteingang gespeichert und kann fléxbgerufen werden. Weiters kann
die Nachricht aufgehoben werden und zu einem sg@éeitpunkt nochmals gelesen

werden.

Auch bei der Kommunikation mit dem Handy wird migt&ignal (Stimme) die
Nachricht Gbermittelt und mittels des Codes (Speaemtschlisselt und somit

verstanden.

195 vgl. Barwald, Werner: Die Entwicklung der elédthen Telegrafie in Deutschland in der ersten
Jahreshélfte des 19. Jahrhunderts®, Vortrag zunogoium ,500 Jahre Post in Deutschland®,
Dresden, 1990, Seite Bttp://tu-
dresden.de/die_tu_dresden/fakultaeten/vkw/vis/ghsdl/lv/telege/elektrische telegrafie.pdf
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Der Vorteil bei der Telefonie (hinsichtlich der Péprache oder der Trommelsprache)
ist, dass obwohl die Mimik des Gegenibers nicheélges wird, anhand der Stimme
(Tonlage oder Sprechpausen) Informationen GibeBdéinden des Gegentibers
mitflieRen. Das Handy bietet die Mdéglichkeit, fatler Empfanger im Moment des
Anrufens (Sendens) nicht erreichbar ist, die Nattrauf die Mobilbox zu sprechen.
Auch hier hat der Empfanger die Moglichkeit die Niacht zu speichern und zu einem

spateren Zeitpunkt nochmals abzuhoren.

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass Telegmaplgefriheren Zeit als auch in
der heutigen Zeit nach dem selben Grundprinziptfanlert. In beiden Féllen wird ein
Sender, ein Empfanger eine Nachricht und ein Medenbtigt. Die Gerate zur
Nachrichtentbermittiung haben sich verandert, abetGrundfunktion ist noch die
selbe. Nachrichten werden immer noch mittels Sgyoder Zeichen Gbermittelt. Das
sind die Grundvoraussetzungen fur eine funktioméeeKommunikation. Die neuen als
auch die alten Kommunikationsformen waren und gintdrem Einsatz nicht

vollkommen unabhangig.

Schon die alten Formen der Fernkommunikation soltéglichst regelméanig,
zuverlassig und schnell funktionieren. Durch dhtéschen Weiterentwicklungen

konnte diesen Anforderungen immer besser entspnosieeden.

Die heutigen Medien kdnnen regelmaldiger und zussigér eingesetzt werden da sie
unabhangig von Wetter, Tageszeit oder Entfernumgemdet werden kdnnen. Es kann
jede beliebige Datenmenge uUbertragen werden. Aundichtlich der Schnelligkeit der

Nachrichtentbermittlung liegen die neuen Medien wer den alten.

Funktionelle Unterschiede hinsichtlich alter undiereFormen der Fernkommunikation
ergeben sich also vor allem hinsichtlich ihrer Regdigkeit, Zuverlassigkeit und
Schnelligkeit. Auch in der Speichermdglichkeit idachrichten und in mitflieBenden

Informationen (Mobiltelefonie) unterscheiden sicd deuen von den alten Formen.
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5.2 Handhabung

Wie sehen die Unterschiede zwischen alten Fernkamkationsformen und den

heutigen hinsichtlich ihrer Handhabung aus?

Unter Handhabung wird hier verstanden, welche 8elhmbtwendig waren und sind um

eine Nachricht mittels Telegraphie zu tUbermitteln.

Das Medium bzw. die Medien haben sich verandegtKainstruktionen der damaligen
Zeit scheinen sehr aufwéndig fur die Anzahl an Mabken die Ubertragen werden
konnten. Doch mussten wir in der heutigen Zeitse#inen Computer erfinden und
bauen um Emails zu empfangen, ware das ebenfallsetr kompliziertes Projekt. Der
Vorteil in der heutigen Zeit ist, dass wir die Gerdaur Nachrichtentbermittlung nicht
mehr selbst Erfinden missen. Es gibt IngenieureRmdrammierer die diese Geréate
entwickeln (Computer, Internet, Mobilbetreiber, idgproduzenten). Wir bedienen uns
als Endbenutzer lediglich der zur Verfiigung geselUbertragungsgerate und -
maoglichkeiten.

Wenn man den Balkentelegraph von Chappe mit derigeeuEmailverkehr vergleicht
(beide funktionieren anhand der Ubermittlung voicen) dann braucht die
Nachrichtenibertragung mittels dem Balkentelegeipteutig langer als die Nachricht
mittels Email. Weiters ist es dank dem Internebpgmlos moglich ein Email von einem
Kontinent zum anderen zu verschicken, wobei eseslg3eren Distanz zu keiner

Verzoégerung der Nachrichtentibermittiung kommit.

Nachrichtenubermittiung mittels Balkentelegrapheémeniber dazwischen liegende
Ozeane unmoglich. Bei einer NachrichtentbertragiamgEuropa nach China wirde es
unzahlige Relaisstationen bendétigen und die Ubgutrgsdauer wiirde erheblich tiber

der des Emailverkehrs liegen.

Ein Vorteil der damaligen Konstruktionen ist, dagswesentlich einfacher geplant und
gebaut werden kénnen. Ein Feuer zu machen odeekackd eine Holzwand zu
konstruieren, dazu bedarf nicht so viel Wissen Miatkerialien wie einen Computer zu
entwickeln und zu bauen. Die Menschen konnten dierene Konstruktion aus

Balken bauen als einen Computer.
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Weiters bendtigen Computer oder Handy fir inrers&in Elektrizitat. Davon sind die

alten Telegraphen unabh&ngig.

Zusammenfassend ergibt sich, dass sich alte urel Kemmunikationsmittel in ihrer
Handhabung unterscheiden. Die heutigen Kommunikstiottel bieten weitaus mehr
und bessere Mdglichkeiten zur Kommunikation infeigene doch sind sie abhangig von
hoch entwickelten Geraten und Verbindungen (Inteoder Mobilnetz). Weiters

bendtigen sie Elektrizitat um funktionieren zu kénn

Die alten Formen waren nicht an komplizierte Gedéter Verbindungen gebunden. Sie
konnten mit einfachen Mitteln konstruiert werdere ®aren zwar von auf3eren Faktoren
abhangig doch konnte diesen oftmals mit einer Abéuntly der Telegraphenform
entgegengetreten werden. So konnte auf die Tatsdabe Feuersignale bei Tag nicht so

gut sichtbar waren, mit Rauchsignalen reagiert werd
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6. Forschungsfragen

Forschungsfrage 1:Wie hat Telegraphie tGber weitere Distanz zu fréheteiten

funktioniert? In wie fern war sie von aufReren Hisflen abhangig und beeintrachtigt ?

Forschungsfrage 2:\Wer hatte Interesse daran bzw. wem unterstandaelri¢hten Gber

die Ferne zu Ubermitteln?

Forschungsfrage 3:Wurden nur bestimmte Informationen Ubertragen edede auch
"Plauderei" betrieben?

Forschungsfrage 4Wo finden "alte Form" der Telegraphie in der hgeiti Zeit noch

Anwendung?

Forschungsfrage 5:Lasst sich die Aussage von Wolfgang Riepl ,keindien stirbt”

bezuglich der Telegraphie auch heute noch bestétige

Die Antworten auf die Forschungsfragen versucheareUberblick dariiber zu geben
wie Telegraphie in der friheren Zeit funktionieat lnind wem sie unterstand. Sie sollen
auch zeigen fur welche Informationen Telegraphmveadet wurde und welche

Telegraphie fur welchen Zweck meist in Einsatz trat

Auch die Uberlegungen in wie fern die alten Komnkationsformen auch heute noch
im Einsatz sind und ob sie von den neuen Formedr&egt werden, soll anhand der

Forschungsfragen betrachtet werden.

Um Antworten auf die Forschungsfragen zu bekommerden jene Informationen

verwendet die ich im Zuge der Literaturrecherclmaken habe.

6.1 Forschungsfrage 1

Telegraphie funktionierte schon in ihren Anfanganilfe von Signalen und spater
auch Zeichen. Eine andere Moglichkeit der Telegeptbt es gar nicht. Wenn man
etwas Uber die Ferne mitteilen mochte kann manrdiesnittels Zeichen oder Signalen.
Eingesetzt wurden jene Kommunikationsmittel diet&ngen je nach topographischen

Bedingungen am optimalsten tberbricken konnten.
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Die Grundanforderungen (Sender, Empfanger, Nadhfidedium) haben sich ob der
ganzen technischen Entwicklung nicht verandertidagerweise nicht, denn sobald
eine dieser Anforderungen weg fallt ist Kommuni&at{iber die Ferne) nicht mehr

maoglich.

Fur die Ubertragung von Nachrichten in die Feraadén unterschiedliche
Maglichkeiten zur Verfligung, die gangigsten funhkterten mittels optischer und
akustischer Telegraphen. Ob die Telegraphie ingiréi Zeiten mittels optischer oder
akustischer Telegraphen betrieben wurde hing vorBaglingungen ab unter denen

Nachrichten Ubermittelt werden mussten.

Anhand der gréf3eren Reichweite von optischen Segnalirden diese bevorzugt
eingesetzt®® Vor allem wenn es die topographischen Bedingumieit zulieRen, die
Sichtverhaltnisse fur optische Telegraphie alsbtgegeben waren, wurde mittels

akustischer Signale tber die Ferne kommuniziert.

Wie die Literaturrecherche ergab dienten zu frihé&reiten vor allem Feuersignale zur
Ubermittlung von Nachrichten tiber Distanzen. Diasrkman an den Erfindungen von
Polybios und Sextus Julius Africanus sehen. Auémt&ynchrontelegraph des Aeneas

war Feuer im Einsat?’

Die Erfindung des Fernrohrs Anfang des 17. Jahrbdaegrmdglichte eine
Weiterentwicklung der optischen Telegraphie. DUEalisatz des Fernrohrs war es
maoglich Nachrichten tber weitere Distanzen abzuleBs konnten diffizile Zeichen
wahrgenommen werden. So konnte der Telegraph vapighanhand von
unterschiedlichen Balkenstellungen 196 Zeichentidggn. Ohne Fernrohr ware es
unmaoglich gewesen die einzelnen Balkenstellungsmdau Ferne abzulesen und deren
Umstellungen unterscheiden zu kénnen. Um diesengaiablesen zu kbnnen war es
also entweder notig naher beim Telegraphen zuaskgneben der Einsatz des

Fernrohrs.

196 vgl. Aschoff, Volker: Geschichte der Nachrigfteehnik, Springer Verlag, 1984, Seite 10 - 18

197 Wie bereits beschrieben wurde dem Gegenubgglsniteuersignal (anheben der Fackel) signalisiert,
das Wasser aus dem Fass flieBen zu lassen. Ebanfti#ls Feuersignal wurde auch wieder das
Verschliel3en des Abflussloches signalisiert.
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Das Fernrohr erméglichte in der optisch-mechanisdie@egraphie grol3e
Entwicklungsschritte, Gberall auf der Welt GibertatttMit der Verwendung von
Elektrizitat in der Telegraphie fanden diese daierdings ihr Ende.

Bei allen Systemen der Telegraphie lag eine bestin@odesprache vor. Sender und
Empfanger bedienten sich durch Signale und Zeielmer vorher ausgemachten
Codesprache. Der Sender teilte dem Empfanger mjedeiligen Konstruktion die
Nachricht mit, sei es durch die Anzahl von Feuerasign, deren Stellung oder durch

Rauchsignale. Der Empfanger sah die Signale undiegngomit die Nachricht?®

Von aulReren Einflissen war vorwiegend die optiS@&tegraphie abhangig. Zeichen
oder Signale mussten von Orten gegeben werdenadiamd gut sichtbar waren.
Feuersignale oder Rauchsignale im Dschungel maci¢hviel Sinn. Die Reichweite
war zu gering fur den Aufwand. Nachrichtenltbertragmittels Licht, Feuer oder

Rauch war bei schlechtem Wetter, Regen oder Wiethbéchtigt, sogar unmdaglich.
Akustische Signale waren weit mehr unabhangig,rdaéii die Reichweite geringer als
bei optischen Signalen oder ZeichéhFir akustische Signale wirkte schlechtes Wetter
nicht so beeintrachtigend. Regen konnte, wennlerstark war, ebenso wie Wind,

durch die Lautstarke jedoch Einfluss auf die Rekitevhaben.

Akustische Signale kamen zum Einsatz wenn die Béchihgungen schlecht waren, aber
sie wurden auch auf Bergen eingesetzt (RufspraehBerser) von denen auch die
Nachrichtenubermittiung mittels optischer SignadernZeichen moéglich gewesen ware.

198 vgl. Pichler, Franz: Elektrisches SchreibedienFerne, Linz, Trauner, 2007, Seite 3
199 vgl. Aschoff, Volker: Geschichte der Nachrictteehnik, Springer Verlag, 1984, Seite 10 - 18
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6.2 Forschungsfrage 2

Wenn man die Literatur nach Hinweisen durchsuchbt, wteresse an der Telegraphie
hatte zeigt sich, dass Telegraphie lange Zeit Nlemavon den Herrschern bzw. dem
Staat eingesetzt wurde. Um das Herrschaftsgebigiitseie moglich regieren zu
kénnen, war es noétig tber Vorkommnisse in allendesteilen rasch informiert zu

werden.

So war die im Jahr 1823 errichtete Telegrapheniinisschen Alexandria und Kairo
Eigentum der Regierung und wurde fur politischditémische oder
verwaltungsniitzliche Zwecke genut® Das zeigt, dass die Telegraphie auch in
spateren Zeiten meist noch den Staatsoberh&uptdrdan Herrschern unterstand.

Diese bedienten sich vor allem optischer Telegepbilichkeiten.

Akustische Telegraphiemdglichkeiten wie etwa dieifSprache Silbo Gomero aber
auch verschiedene Trommelsprachen oder Jodelndwoimmgegen von jedem
verwendet werden. Diese Kommunikationsformen stafeigem zur Verfigung bzw.
konnten von jedem gelernt werden. Sie unterstanggmanden. Ilhre Verwendung hing
eher von der Notwendigkeit ab. Vor allem Hirtenieaten sich dieser
Kommunikationsformen (Pfeifsprache und Jodeln).Dedernen konnte sie jeder wenn

er es wollte.

6.3 Forschungsfrage 3

Wie die Literaturrecherche zeigt wurde Telegraphésst fur die Ubertragung von
Information welche fiir Staatsmanner bzw. Herrsetiehtig waren eingesetzt.
Aufgrund des Aufwandes der damaligen Telegrapheei€Fsignale, Rauchsignale,
Balkentelegraph) ging es vor allem um die Ubertraguon wichtigen Mitteilungen. Da
die Telegraphie meist den Oberen unterstand, wwdemiegend staatliche oder
militérische Inhalte telegraphiert. Die Nachrichibermittlung war auf diese Inhalte

ausgelegt und begrenzt.

200 Vgl. Wobring, Michael: Die Globalisierung degzldkommunikation im 19. Jahrhundert, Peter Lang,
2005, Seite 84
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Die in der Literatur am haufigsten erwéahnten Teeben dienten meist zur
Ubertragung von militarischen oder staatlichen Mablen. Der Telegraph des Aeneas
hatte die haufigsten militarischen Befehle auf e&tabe gezeichnet. Der
Balkentelegraph von Chappe war in den Kriegen Nap@ wichtiger Bestandteil bei
der Kriegsfuihrung. Die Rauchsignale bei den Indiamggaben Informationen tGber

Eindringlinge.

So lasst sich sagen, dass mit der optischen Teleigraorwiegend Nachrichten welche
entscheidend fur die Staatsfihrung waren Gberiti@lden. Mit Hilfe der akustischen

Telegraphie wurde durchaus auch Plauderei betrieben

Bei der Pfeifsprache Silbo Gomero oder auch veesidrnien Trommelsprachen wurden
sogar vorwiegend gesellschaftliche Themen kommaertizso wurden Feste,
Hochzeiten oder Versammlungen mittels dieser Komkatilonsarten verkindet. Sogar
Witze wurden (ibertragen. Sie dienten natiirlich alehUbertragung von wichtigen

Ereignissen doch nicht nur dafr.

6.4 Forschungsfrage 4
Soweit es der technische Stand zuldsst, bedieners Menschen zur Kommunikation

in die Ferne der neuen Medien, wie dem Internet ddeMobiltelefonie via Handy.

Doch werden auch in der heutigen Zeit durchaus poachitive Formen der
Kommunikation in die Ferne verwendet. Sie findendaiz im Schiffswesen
(Schiffshorn), bei der Bahn (SemaphorentelegrapheniFrlugwesen (Fahnensignale)
oder im Rennsport (Fahnensignale) aber auch imd\litie etwa im StralRenverkehr
(Hupsignale, Ampelsignale). Obwohl in der heutigeit in den meisten Bereichen

vorwiegend per Funk miteinander kommuniziert wird.

Sollte es wegen technischer Probleme nicht mehtiamigein miteinander per Funk zu
kommunizieren ist es wichtig auf andere Mdglichéeitler Kommunikation zurtick zu
greifen. Auf Mittel die unabh&ngig vom Funk furddieren. Da kommen dann die alten

Formen der Telegraphie wieder in Einsatz.
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Im folgenden werden einige Beispiele angefiihridegien alten Formen der Telegraphie

auch in der heutigen Zeit noch angewendet werden:

6.4.1 Schifffahrt

In der Schifffahrt dienen heute noch Arten von Lgtirmen zur Signalgebung in der
Nacht. Die Lichtsignale helfen beispielsweise Fesahn kleinen Booten sich auch bei
Nacht zu orientieren. Sie zeigen wie weit das Wfah entfernt ist. Weiters zeigen
Lichtsignale links und rechts die Hafeneinfahrt 8a.weil3 der Steuermann welchen

Kurs er einschlagen muss um nicht auf seichteedt@ufzufahren.

Schiffshorn und Nebelhorn

Das Schiffshorn funktioniert anhand akustischen8lig durch Abgabe von
Schallzeichen. Es hat eine andere Frequenz aNe@shorn und wird zur generellen
Kommunikation (z.B. den Schleusenwarter zu inforeme dass er die Schleusen 6ffnet)
eingesetzt. Das Nebelhorn hingegen hat Alarmcharaés dient als Warnsignal. Trotz
des Einsatzes von neuen Kommunikationsmitteln wigkFfsind diese akustischen
Signale auch heute noch in der Schifffahrt im Bn&%

6.4.2 Flugwesen

Obwohl gerade im Flugwesen vor allem neue Mediegesietzt werden, lasst sich der
Einsatz alter Telegraphieformen nicht ganz vermei@® wird auch heutzutage noch
mittels modifizierter Fahnensignale kommunizieren ein Flugzeug landet, dann
dient oftmals ein Lotse zum Einweisen in die Palkshg. Das liegt daran, dass der
Tower manchmal keine genaue Sicht auf die ankomerendd auf einen Parkplatz
einzuweisenden Flugzeuge hat. So kann der TowerRileten per Funk keine
Anweisungen geben. Deswegen kommt der Lotse zusa&nDieser hilft dem Piloten
mittels modifizierter Fahnen (sie bestehen nichhnaais Stoff, sondern sind sozusagen
elektrische Fackeln) die richtige Parkstellung emehmen.

6.4.3 Bahnwesen
Auch bei der Eisenbahn wird heutzutage per Funkrkamziert. Doch wenn man bei
einer Bahnfahrt aus dem Fenster schaut, wird mameimvieder

Semaphorentelegraphen sehen.

201 Diese Informationen stammten von der Schiffifischule Wolf
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Diese dienen zwar nicht mehr alleinig der Signalgpepftiir den Zugfuhrer doch sind sie
immer noch als Kontrollwerkzeug im Einsatz. Obwadét Lokfiihrer mittels Funk tber
den generellen Zugverkehr auf dem laufenden Geheliiel zeigen die
Semaphorentelegraphen an, ob die befahrenen @Glagiefrei sind. Leuchtet ein rotes
Licht, heil3t das, dass sich ein entgegenkommengigaidf den Schienen befindet und
die Fahrt somit nicht frei ist. Der Zug muss andralind warten bis der
entgegenkommende Zug passiert und die Schieneremfel gibt. Diese alte Form der

Telegraphie dient zur Sicherheit.

6.4.4 Sport
Fussball

Auch im Sport sind immer noch alte Formen der Telplgie im Einsatz.

So wird etwa beim Fussball mittels Pfeifen und Feadsngnalen kommuniziert. Erkennt

der Schiedsrichter einen Verstol3 der Spielregddhagidies durch Pfeifsignale bekannt.
Da es bei Fussballspielen oftmals sehr laut zu@kéat-ans feuern ihre Mannschaft an)
ware eine Kommunikation zwischen dem Schiedsrialmerden Spielern mittels Rufen

unmaglich.

Der Pfiff hebt sich deutlich von den Stimmen am Efiff signalisiert den Spielern, dass
ein Regelverstol? vorliegt. Unterstitzt werden dafsignale durch bestimmte
Armstellungen des Schiedsrichters, diese zeigeohedkonsequenz der Regelverstol}
nach sich zieht (Freistol3, Strafstol3). Sie gebéenmdinformationen um welche Art von
Regelverstol es sich handelt. Weiters wird durctPéifsignal das Ende der Halbzeit
verkiindet oder das Spielentfé.

Die Schiedsrichterassistenten sind dazu da, dele@sichter dabei zu unterstitzen,
dass wahrend eines Spiels die Regeln eingehalteteneSie kommunizieren mit dem
Schiedsrichter mittels Fahnen, diese werden wikgerungen der Arme eingesetzt. Je
nach dem wie die Fahnen positioniert werden, gébtSthiedsrichterassistent an um

welchen RegelverstoR es sich hantf&lt.

202vgl. http://schiri.at/seite/index.php?site=regealyénformationen zum Regelwerk, Seite 76-77
203 vgl. http://schiri.at/seite/index.php?site=regelyénformationen zum Regelwerk, Seite 78-91
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Auch wenn mittlerweile schon elektronische ChipsHimsatz sind um den Ballverlauf
so genau wie mdglich verfolgen zu kbnnen, wird immech mittels akustischer Signale

(Pfiffe) und optischer Signale (Fahnen und Armstadlen) am Spielfeld kommuniziert.

Formel 1

Auch in der Formel 1, der Kdnigsklasse des Motortspsind immer noch alte Formen
der Telegraphie im Einsatz. Flaggen mit untersdizleen Signalfarben (rote Fahne,
gelbe Fahne, schwarz-weil3 karierte Fahne) infoemielie Fahrer Gber Geschehnisse
auf der Rennstrecke oder den Rennverlauf. Je remohweklche Farbe die Flagge hat
und ob sie ruhig gehalten oder geschwenkt wirdnitézln sie eine andere Bedeutung.
~Flaggensignale Ubernehmen in der Formel 1 die fonlkdes Kommunikators

zwischen der Rennleitung und den Fahréffi.

So signalisiert die gelbe Flagge ,Vorsicht Gefaldiig Fahrer wissen somit, dass sie
aufpassen mussen da irgendwo auf der Strecke giragi@n ist (ein Fahrzeug steht
nach einem Unfall auf der Rennbahn, Ol auf der lbattm usw.) die die Fahrer in Gefahr
bringen konnte. Sie signalisiert den Fahrern weezsireagieren haben, also das etwa
Uberholverbot gilt und, wenn die Flagge geschwevikd, die Geschwindigkeit zu
reduzieren ist. Die Roten Flagge signalisiert dehrérn einen sofortigen Rennabbruch.

Die Fahrer miissen ihre Geschwindigkeit reduzierehin ihre Boxen zuriickkehréft

Die grune Flagge gibt wieder Entwarnung, so wisierRennfahrer, dass sie wieder
\Vollgas geben kdnnen und das Rennen normal weiferl@ie schwarz-weil karierte
Flagge ist wohl das beliebteste Flaggensignal éeifhhrern. Diese signalisiert, dass

das Rennen zu Ende ist bzw. die Zieleinfaffit.

6.4.5 Alltag

Doch auch im Alltag bedienen wir uns immer nockralielegraphiearten. Wenn man im
Auto sitzt und der Vordermann bei GriinschaltungAtapel nicht losfahrt wird man

ihm wahrscheinlich mittels Lichthupe (AufblinzelesiFernlichts) oder normaler Hupe
ein Signal zum Weiterfahren geben. Das ist wes#mkomfortabler als auszusteigen
und den Vordermann zu bitten doch endlich loszfiahr

204 http://www.rennsportnews.de/index.php?load=flnefikelggen.php
205vgl. http://www.flstatistik.ch/web seiten/flaggéecgphp
206 ebd.
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Weiters dient das Hupsignal als Alarmsignal um jedem zu signalisieren, dass er

aufpassen muss bzw. stehen bleiben soll.

Auch in der Regelung des Stralenverkehrs kommemralegraphieformen immer noch
in Einsatz. Ampelsignale ermdglichen einen konigdiiverlaufenden Verkehr. Die
Bedeutungen der Lichtsignale sind bekannt. IsAdmpel rot, weil jeder, dass er stehen
bleiben muss (egal ob Auto-, Motorrad- oder Radfahind auch Fussgénger).

Schaltet die Ampel auf Griin heil3t es, dass dietivaditergehen kann. Die Signalfarbe
Orange zeigt, dass sich am jeweiligen Zustand Wwaklandern wird. Ist die Ampel griin
und beginnt zu blinken, dann heil3t das fur den &ersteilnehmer, dass er entweder
aufs Gas steigen muss um die Kreuzung noch passarkdnnen oder dass er seine
Fahrt verlangsamen und stehen bleiben muss. Dieg@fBhase bietet einen kurzen

zeitlichen Spielraum.

Auch in 6ffentlichen Badern werden immer noch &bemen der Telegraphie
angewendet. So signalisiert der Bademeister méneiRfeifsignal wenn es zu einem
Verstol3 der Badeordnung kommt. Das akustische Bigidiadurch das Bad aber auch
im Freien ist der Pfiff deutlich und weit zu hérém. Normalfall schaut man dann auch
in die Richtung aus der der Pfiff kam und wenn reamas gemacht hat, was dem
Bademeister missfallt (also eben gegen die Badeoglist) wird einem dieser mit

Handzeichen deuten was zu tun oder nicht zu tun ist

Das Signal, also der Pfiff, dient zun&chst dazuAdienerksamkeit auf sich zu ziehen.
Alle weiteren Informationen werden dann oftmalstetst Armbewegungen naher

erlautert, also um welche Art von Regelverstoi@ssandelt und was es zu tun gilt.

Zusammenfassend kann man sagen, dass alte Formesletgraphie zwar nicht mehr
so im Einsatz sind wie friher doch haben sich eigigen Gber die Zeit erhalten. Sie
werden nicht mehr hauptsachlich zur Kommunikatiodie Ferne verwendet doch
dienen sie teilweise immer noch zur Kommunikati®ei es mittels Pfeifsignalen,

Fahnensignalen, Semaphorentelegraphen oder armjgrechen Signalen.
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Trotz der technischen Entwicklungen kommen friiffelegraphieformen immer noch
in Einsatz gerade weil sie technisch noch nichwei entwickelt und somit leichter

einzusetzen sind.

6.5 Forschungsfrage 5

Fur Riepl gilt ,.... dass die einfachsten Mittel,rf@n und Methoden, wenn sie nur
einmal eingebirgert und brauchbar befunden woroteh auch von den

vollkommensten und hdchst entwickelten niemals Emznd dauernd verdrangt und
aul3er Gebrauch gesetzt werden kdnnen, sondernediem diesen erhalten, nur dass sie
genétigt werden, andere Aufgaben und Verwertungetehufzusucher?®’

Dem gegeniber steht die Behauptung von Bockmanvenngleich die Methoden der

Alten in Absicht der Vollkommenheit den Unsrigenigfen miissef’®

Das fur mich entscheidende Wort bei Riepls Aussstggas ,,ganzlich”.

Es stimmt, dass auch in der heutigen Zeit noctaeird Formen der Kommunikation in
die Ferne verwendet werden. Obwohl in der Schiftfdtei der Bahn und im Flugwesen
heutzutage vorwiegend per Funkt miteinander kommertiwird gibt es wie bereits

erwahnt noch Anwendungen der alten Formen.

In dieser Hinsicht trifft Riepls Aussage durchaus Rie Telegraphieformen sind zwar
bei weitem weniger im Einsatz doch finden sie daushauch heutzutage noch
praktische Anwendung und Verwendungsgebiete undevusomit nicht ganzlich
verdrangt.

Wenn man die Aussage in Bezug auf die Uberleguagefunktionsweise nimmt, trifft
Riepls Aussage ebenfalls zu. Die Uberlegungen Netuten so schnell, weit und
flexibel wie mdglich Ubertragen zu konnen gab asala wie heute. Und auch heute
noch wird mittels optischer und akustischer Signalé Zeichen kommuniziert. Die

Methoden sind die gleichen geblieben.

207 Riepl, Wolfgang: Das Nachrichtenwesen des Altas — Mit besonderer Ricksicht auf die Romer,
1913, Druck und Verlag von B.G. Teubner in Leip8gijte 5

208 Bdockmann, Johann Lorenz: Versuch Uber Teleggapid Telegraphen nebst der Beschreibung und
Vereinfachung des franzésischen Telegraphen unfAmzgige einiger von ihm vorgeschlagenen neuen
Methoden, VDI-Verlag GmbH, 1794, Seite 9
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Die Ubertragungsgerate haben sich verandert, sidemumodifiziert, doch
funktionieren sie immer noch nach dem selben Grtndip wie die friheren
Telegraphen. Die Telegraphie von Polybios funk&ai@ mit der Ubertragung von

Buchstaben.

Es war mdglich jegliche Informationen mittels Buieien weiterzuleiten. Der
Emailkontakt funktioniert nach dem gleichen PrinApch hier geht es um die

Ubertragung von Buchstaben.

Die heutigen Kommunikationsformen sind auf denmaétafgebaut. Die Erfindungen
und Uberlegungen der Menschen von frither erméglictte Weiterentwicklung der
Telegraphie wie sie heute ist. So stecken die Egarigen und Methoden betreffend der

Formen und Arten der alten Kommunikationsmdoglictéin den heutigen.

Doch ist es schon so, dass alte Telegraphieformeifrommelsignale, Pfeifsignale

oder Rauchzeichen, dort wo die Technik Einmarsdfy &ld Kommunikationsmittel

immer mehr in Vergessenheit geraten, wie etwa thenimelsprache der Dualla oder die
Pfeifsprache auf Gomera ,Die modernen Kommunikatioittel (Telefon, Fax, Handy,
Internet, etc.) haben viele der Ubertragungsproblder gesprochenen Sprache, die den

Sinn der Verwendung der Pfeifsprache auf der bergigsel waren, gelost®

Die Kommunikation auf Gomera lauft mittlerweile &uschon mittels neuer Medien ab.
Die Pfeifsprache auf Gomera wird zwar wieder in 8ehulen unterrichtet, doch nicht
weil sie zur Kommunikation notwendig ist, sondeus &ulturellen Griinden. Die

Tradition soll damit bewahrt werden. Das Aufgabdmgehat sich somit verschoben.

Ein &hnliches Phanomen zeigt sich beim Jodeln.dfniarde Jodeln noch als
Kommunikationsmittel in die Ferne von den Bergvatkeerwendet, heutzutage wird
damit nicht mehr kommuniziert. Jodeln ist mit deitAmmer mehr zu einer Gesangsart
geworden und dient, ahnlich wie Silbo Gomero, zwestRalten an Traditionen. Jodeln

hat kulturellen Charakter und keinen kommunikati@arakter mehr.

209 Marrero, Clara: Der Trommeltanz und die Pfedispe, 2000, DA, Seite 90
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Wenn es um die Verdrangung zur Telegraphie beru&seite geht (Feuersignale,
Balkentelegraphie) dann trifft Riepls Aussage, disslten Medien durch die neuen
nicht verdrangt werden, nicht unbedingt zu. Keither die Mdglichkeit hat mittels
Handy oder Email zu kommunizieren wird stattdessar-euer entzinden um eine

Nachricht zu Ubermitteln. Doch ganzlich verdrangtaen sie eben nicht.

Wie die Forschungsfrage in wie fern die alten Former Telegraphie auch heute noch
Anwendung finden zeigt, sind diese in verschiedéxéen und in verschiedenen
Gebieten durchaus noch im Einsatz und es sieht sichus als ob sie bald

verschwinden wurden.

So lasst sich zusammenfassend sagen, dass Rieggdageudurchaus auch heute noch
zutrifft. Die alten Kommunikationsformen sind nianzlich ausgestorben, allerdings
sind sie weit weniger im Einsatz als friher. Oftenlahben sich ihre
Anwendungsgebiete verschoben. Teilweise werdenwienehr aus kulturellen und
traditionellen Grinden verwendet und nicht mehe wispringlich, zur Kommunikation
in die Ferne. Heutzutage werden neben den neuemi@omkationsformen in die Ferne

immer noch simple Formen der Telegraphie verwendet.
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Abstract

Der Mensch muss kommunizieren. Da er ein soziakesaWist muss er sich
Austauschen. Doch wie haben sich die Menscheniinefen Zeiten tber die Ferne
unterhalten? Dieser Frage wird in der vorliegenfldieit nachgegangen. Zur
Kommunikation in die Ferne gab es unterschiedlitdlegraphiemdglichkeiten. Es
konnten optische Signale oder Zeichen verwendedeveaber auch akustische Signale.
Je nach dem wie die topographischen MoglichkeitehReessourcen waren, wurde
einer Variante der Vorzug gegeben.

In den Anfangen der Telegraphie wurden vor alletisope Telegraphieformen
eingesetzt. Die Reichweite von optischen Signbégt weit Gber der von akustischen.
Doch es wurden durchaus auch akustische Telegfaphien, wie Trommelsignale,

Pfeifsprachen oder auch Jodeln zum Kommunizierehererne verwendet.

Von anfanglichen Uberlegungen Feuersignale mogdliefiektiv einzusetzen
entwickelten sich die Telegraphieformen immer weillee Telegraphie sollte mdglichst
regelmaRig, zuverlassig und schnell ablaufen. at@en konnte sich die Ende des 18.
Jahrhunderts einsetzende optisch-mechanische aplagr Der Balkentelegraph von

Chappe brachte einen entscheidenden Entwicklungdsohder Telegraphie.

Anhand dieses Systems wurden in ganz Frankreidygfi@gbhenlinien errichtet. Doch
auch andere Lander machten sich Gedanken Uber dé&glien in die Ferne
kommunizieren zu kénnen. So breitete sich im LalgieZeit die optisch-mechanische
Telegraphie Uber den gesamten Erdball aus. MitdEznder Elektrizitat fanden die
»alten Formen der Telegraphie” allerdings weitgehém Ende.

Doch ist es so, dass die alten Medien mit der &erben und von den neuen verdrangt
werden. Wolfgang Riepl behauptet in seiner 191%sgsten Arbeit, dass die alten
Medien niemals sterben. Es verschiebt sich viditalor Einsatzgebiet aber sie sterben

nicht ganzlich aus.

Wenn man diese Behauptung in der heutigen Zeitelegraphie anwendet, so ergibt
sich, dass alte Formen der Telegraphie durchauslaige noch im Einsatz sind.



So etwa in der Schifffahrt, in der Bahnfahrt, inudilvesen, im Sport und auch im

Alltag. Auch wenn die Kommunikation in den meisgereichen mittlerweile per Funk
oder anderen neuen Medien funktioniert, sind dienaFormen immer noch im Einsatz.
Vielleicht nicht mehr in dem Sinne und Ausmalf wigher doch sie haben immer noch

Aufgabengebiete.

Die Grundmethode der Telegraphie hat sich im LdefeZeit nicht verandert. Damals
wie heute wurde und wird mittels Signalen oder Eeickommuniziert. Die Geréate bzw.
die Medien haben sich verandert doch es Bedarf mmmeh Signale oder Zeichen. Das

ist die Grundform der Kommunikation und diese stirie.



Abstract

Humans have to communicate. Because humans aed satures they have to
exchange. But how did the humans communicate mdotimes over distance? The
following work will try to answer this question. Foommunicating on distance there
were different possibilities of telegraphy. Theoeild be used optical signals or signs as
acustic signals. Which variant to prefer dependethe topographical possibilities and

resources.

At the beginnings of telegraphy mainly optical farof telegraphy were used. The range
of optical signals is far in excess of acoustiogihals. But acoustical telegraphy was
definitely also used for distance-communicatiofoim of drum signals, whistled

signals or yodeling.

At the beginning of the telegraphy there were thsigpow to use fire signals as
effective as possible. The telegraphy should workstantly, reliable and fast. At the
end of the 18 century the optical-mechanic-telegraphy becamehyidccepted.

Chappe’'s semaphore was a big step for the telegrdeweloping.

Throughout France telegraphically-lines were bwith this kind of system. And also
other countries of the world were thinking abousgbilities to communicate over long
distance. So it happened that the optical-mechhtetgraphy spread out over the
whole globe. With the beginning of electricity tfedd forms of telegraphy” had come to

an end.

Is it really the case that old forms of telegraplaye disappeared and are being
displaced by modern forms? Wolfang Riepl thinkshi;mwork of 1913) that old medias

never die. Their assignments are changing butdheyot totally disappearing.

If one uses this allegation at telegraphy nowagayscan see that old forms of
telegraphy are still in use. You can find themha havy, at railways, at aviation but also
in sports and everyday life. Even the communicatibtihe most scopes is working by
funk or other new medias, the old ones are stillsa. Maybe not in the same extent as
in former times but they still have their purpose.



The main method of telegraphy did not change ircthese of times. Now and then we
are still using signals and signs for communicatiffge equipment changed but there is
still the use of signals and signs. This is theneletary form of communication and it

will never die.
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