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Vorwort:

Seit mehr als 100 Jahren beschaftigen sich Wissenschaftler wie unter anderem Alphons
Barb, Alois J. Ohrenberger, Karl Kaus und Hannes Herdits mit den archdologischen
Hinterlassenschaften der spateisenzeitlichen Eisenverhiittung im Burgenland. Gerne
fallt in diesem Zusammenhang der Ausdruck ‘ferrum noricum’, das ‘Norische Eisen’
(Barb 1937, p.153f, Kaus 1981a, p.74). Jenes von den ROmern in hdchsten Tdnen
gelobte und &ufRerst begehrte (Neubauer 2008, p.7) ‘Markenprodukt® scheint in der
Antike eine gefragtes Handelsprodukt gewesen zu sein (Dolenz 1996, p.165).
Allerdings nennen nur wenige der historischen Quellen ein eindeutig zugewiesenes
Herkunftsgebiet.  Aufgrund literarischer  Hinweise  werden die  antiken
Verhuttungsgebiete meist im Ké&rntner Raum angesiedelt (Hofeneder [in Druck], p.21),
in welchem eine intensive Eisenverarbeitung, vor allem rund um den Magdalensberg,
archdologisch nachgewiesen werden konnte (Dolenz 1996, p.122f, Sperl 2002, p.62).

Zwei antike Schriftsteller berichteten allerdings von einem ‘Stamm* in Pannonien, der
ein Eisen mit besonders hoher Qualitdt herstellen konnte. So zitiert Stephanos von
Byzanz eine &ltere Quelle, in der es heil3t: ,, ...wird in Pannonien ein Eisen erzeugt, das
gescharft einen besonderen Glanz hat.** VVon Titus Flavius Clemens erfahren wir, dass
es sich bei den frihen ‘Rennmeistern‘ um die ‘Noroper‘ handelte, ein vormals
pannonischer, jetzt aber norischer Stamm. Durch diese literarische Evidenz ist eine
Lokalisierung der antiken Eisenproduktion auch in Pannonien zu rechtfertigen (zuletzt
Hofeneder [in Druck], p.17, 20).

Das ‘ferrum noricum® ist, durch seinen Namen bedingt, eng mit dem ‘regnum noricum®,
dem Norischen Konigreich, verbunden. Dieses wird heutzutage gemeinhin mit den
Stammesgebieten der Taurisker und der Noriker in Slowenien und Karnten
gleichgesetzt, spater dehnte es sich auch auf die Steiermark, Teile Salzburgs und
Oberdésterreichs aus. Kurz vor der Zeitenwende scheint es sich bis an die ‘Porta
Hungarica® erstreckt zu haben (Urban 2000, p.363), denn Velleius Paterculus schrieb
im Jahre 6 n. Chr. ,, ... von Carnuntum, einem Ort im norischen Kdnigreich ...* (Kaus
2006a, p.128). Hier scheint sich die antike Nachricht iber die ‘“Noroper® einzupassen
und so durfte auch das heutige Burgenland in den Einflussbereich des ‘regnum
noricum* geraten sein.

Ein ideales, durch seine geographische Lage in sich geschlossenes Untersuchungsgebiet
stellt der heutige politische Bezirk Oberpullendorf dar. Hier wird bereits seit mehreren
Forschergenerationen intensiv an den préhistorischen Eisenproduktionsstatten des
Mittleren Burgenlandes geforscht und so stehen viele unterschiedliche Daten fur eine
eingehende Untersuchung zur Verfligung.

Als Grundlage der in dieser Arbeit behandelten Datenanalyse dienen vor allem die
Feldbegehungsdaten von Josef Polatschek, einem Heimatforscher aus Oberpullendorf,
der ab den 1960er Jahren groRe Anstrengungen unternahm, um die durch die verstarkte
Mechanisierung in der Landwirtschaft gefahrdeten archdologischen Bodendenkmale zu
kartieren. Erganzt werden seine Angaben durch Grabungsberichte, Interpretationen




geophysikalischer Untersuchungen und Auswertungen von Fernerkundungen. Fir die
Verwaltung dieser enormen Datenmenge bietet ein Geographisches Informationssystem
(GIS) ideale Mdoglichkeiten, da man darin samtliche Fundstellen georeferenziert
darstellen kann und es moglich ist, diese rasch miteinander und mit ihrer umgebenden
Landschaft in Beziehung zu setzen.

Diese Arbeit soll dazu dienen, die Aussagekraft des derzeitigen Forschungsstandes zur
prahistorischen Eisenverarbeitung im Bezirk Oberpullendorf mit den Methoden eines
GIS zu hinterfragen. Auf den folgenden Seiten wird eine Analyse der derzeit zur
Verfligung stehenden Daten von spéateisenzeitlichen Abbau-, Verhittungs- und
Siedlungsgebieten dargestellt, um eine zeitgeméalRe Grundlage fur kunftige Forschungen
rund um das eisenzeitliche Verhuttungswesen zu erschaffen.

Durch die Aufarbeitung der archdologischen Daten war es moglich, erste Rickschliisse
auf die prahistorische Okonomie rund um die antike Eisenverarbeitung zu gewinnen.
Doch erst durch die Beantwortung der aus dieser Arbeit neu entstandenen Fragen mag
die Komplexitat der vergangenen Landschaft ausreichend verstanden werden.

Zentrale Fragestellung:

Ziel dieser Arbeit ist es, bislang getatigte Aussagen zur prahistorischen Eisenverhittung
im Mittleren Burgenland quellenkritisch zu hinterfragen. Die durch Beobachtungen bei
Feldbegehungen, geophysikalischen Prospektionen, arché&ologischen Grabungen und
experimentalarchdologischen Schmelzversuchen gewonnenen Erkenntnisse sollen im
Folgenden mit den Mdglichkeiten eines GIS analysiert werden, um daraus neue
Rickschlisse auf die Aussagekraft der so oft zitierten Publikationen zu tétigen.

1. Aus den jahrelangen Feldbegehungen von Josef Polatschek und dessen
detaillierten Verbreitungskarten leitete Karl Kaus seine Beobachtung ab, dass
sich die eisenzeitlichen Verhittungsplatze hangabwarts, entlang der Bachlaufe,
selten jedoch unmittelbar am Wasser selbst befinden und meist nur ca. 1 km bis
4 km von den Pingen entfernt liegen (Kaus 1981a, p.80). In dieser Arbeit soll
daher die Lokalisation der Verhuttungsplatze quellenkritisch hinterfragt
werden:

a. Liegt ein Grofteil der préhistorischen Verhittungsplatze hangabwarts
der Pingenfelder?

b. Gibt es eine merkliche Haufung der Verhittungsplatze entlang der
Bachléaufe?

c. Wie weit sind die Verhittungspldtze wvon den Abbaugebieten
durchschnittlich entfernt?
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2. Eine der grundlegenden Aussagen (uber die Lage der préhistorischen
Eisenabbaugebiete (Pingenfelder) geht auf die Vermessungstatigkeit von
Wolfgang Meyer zuriick (Meyer 1977, p.25) und wird auch von Karl Kaus in
seinem oft zitierten Uberblick zur Eisenverarbeitung aufgegriffen, der sie
ebenfalls entlang der langgestreckten Hohenziige verortet (Kaus 1981a, p.79).
Aus dieser Verortung der Pingenfelder ergeben sich folgende Fragen:

a. Befinden sich samtliche bekannte Pingenfelder auf den plateauartigen
Ricken des Untersuchungsgebietes?

b. Gibt es Zusammenh&nge mit dem geologischen Untergrund dieser
Areale?

3. Die Datierung der Eisenverhittungsplatze wird von Karl Kaus, gestutzt durch
Keramikfunde aus den Feldbegehungen und gezielten Forschungsgrabungen, zu
zwei Drittel bis drei Viertel in die spate Laténezeit vorgenommen (Kaus 1981a,
p.82, 86). Die verbleibenden Verhittungsplatze datiert er, wie seither gemeinhin
angenommen wird, in eine zweite Eisenverarbeitungsperiode im Mittelalter.
Gestltzt auf archdologische Daten soll auch die Frage der Datierung der
Eisenverarbeitung erortert werden:

a. Wie zuverlassig ist die Datierung der Verhittungsplatze?

b. Gibt es erkennbare zeitliche Komplexe, die Rickschliisse auf eine
raumliche Verteilung der Eisenverarbeitungsgebiete erlauben?

c. Wie aussagekréftig ist die Datierung der Pingenfelder?
Eine weiterfiihrende Frage dieser Arbeit besteht darin, zu beurteilen, ob die bisherigen

Forschungsergebnisse bereits ausreichen, um die spateisenzeitliche Okonomie rund um
die Eisenverarbeitung der Oberpullendorfer Bucht rekonstruieren zu kénnen.
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Methodik:

In dieser Arbeit sollen archédologische Fundgebiete mit Hilfe von computerunterstiitzten
Berechnungen neu bewertet bzw. ihre bisherige Interpretation Uberprift werden. Hierzu
ist es notwendig, dass die verwendeten Daten in ein rdumliches Konzept, wie etwa die
zugehorige préhistorische Landschaft, integriert werden.

Fur die Rekonstruktion dieser prahistorischen Landschaft ist zunéchst eine grof3flachige
Erkundung ihrer archdologischen Hinterlassenschaften unabdingbar. Denn nur durch
eine moglichst flachendeckende Kartierung der archdologischen Informationen kénnen
regionale und Uberregionale Zusammenhénge erkannt und dadurch Rickschlusse auf
kulturelle Strukturen gezogen werden. Der archdologischen Prospektion kommt hier
eine wichtige Rolle als Vermittler der erforderlichen Grunddaten zu (Doneus 2008, p.
149, 159).

Verortung der Fundgebiete von Josef Polatschek:
Den wesentlichsten Ausgangspunkt der fiir diese Arbeit herangezogenen Daten bilden

die Prospektionen durch Josef Polatschek. Seine detaillierten Aufzeichnungen liegen in
den sogenannten ‘Ortsakten‘ der Burgenléndischen Landesmuseen - Eisenstadt auf und
wurden fir die vorgesehene Datenanalyse erneut quellenkritisch aufgearbeitet.

Leider sind die Eintrdge der Fundgebiete im burgenlandischen Geographischen
Informationssystem (bgld. GIS) bisher nur fur ihre interne Verwaltung bestimmt, und so
verzichtete man bewusst auf deren formgenaue Umzeichnung, lediglich die
Grundsticksparzelle, auf der die Fundstelle liegt, wird hier als Bezugsflache
herangezogen.

Fur die angestrebten Untersuchungen erschien die Art dieser Datenerfassung allerdings
als nicht zweckmalig und deswegen wurden die Skizzen und Karten von Josef
Polatschek auf die digitalen Kartengrundlagen (OK 1 : 25 000) des Burgenlandes
Ubertragen. Hierflr wurden die relevanten Informationen gegenseitig abgeglichen und
daraus eine lage- und formgenaue Umzeichnung der Fundgebiete erstellt (vergleiche
Abb. 1 bis Abb. 3).
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Abb.1: Feldskizze Polatschek Abb 2:, Polatschek Karte* Abb. 3: Ubertrag in digitale OK
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Verwendete archdologische Prospektionsmethoden:

Feldbegehungen:

Die Methodik der durch Josef Polatschek durchgefiihrten Feldbegehungen lasst sich am
besten als ‘unsystematisch‘ beschreiben (vergleiche Doneus 2008, p.162f), da sie meist
auf zuféllig gemachten Beobachtungen beruht, denen eine intensive Erforschung des
kleinrdumigen Fundgebietes folgte.

Das Auffinden von Fundstellen mittels archdologischer Feldbegehungen ist jedoch von
mehreren leicht verédnderlichen Faktoren abhéngig, denn die Erfolgsaussichten werden
durch die Landnutzung, den Zustand der Felder, den Zeitpunkt und die Intensitét der
Begehung und die Begabung der prospektierenden Person selbst stark beeinflusst
(Doneus 2008, p.163f). So verzeichnen Fundgebiete mit vielen Fundstiicken scheinbar
Ofter eine ‘Nachlese* (erneute Begehung) als jene Gebiete, in denen bei der
Erstbegehung nur wenige Funde aufgesammelt werden konnten.

Die Daten von Josef Polatscheks Feldbegehungen beinhalten nur selten direkte
Beobachtungen der arch&ologischen Strukturen selbst (eine Ausnahme bilden hier die
grolRen Pingenfelder oder Grabungsberichte), meist fanden sich nur ihre ‘aufgeackerten®
Bestandteile wie etwa Keramikbruchstiicke, Hittenlehm, Reste von Verhittungsofen
oder Schlacken.

Obwohl die Feldbegehung von vielen Archdologen als die wichtigste
Prospektionsmethode angesehen wird, ist ihre Aussagekraft durch zahlreiche
Unsicherheitsfaktoren beschrankt. Nicht alle Forschungsfragen konnen durch sie
zufriedenstellend beantwortet werden und daher ist es oft notwendig, weiterfiihrende
Prospektionsmethoden in die Erkundung eines Fundgebietes mit einzubeziehen
(Doneus 2008, p.228, 265).

Neben den groRflachigen Feldbegehungen der 1960-er und 1970er-Jahre wurden
einzelne Verhittungsplatze auch mittels magnetischer Prospektion erkundet. Weiters
konnte in der hier vorliegenden Arbeit zusatzlich auf die Fernerkundungsdaten von
Luftbildern und flugzeuggetragenem Laserscanning (airborne laserscanning - ALS)
zugegriffen werden, welche eine weitere Verfeinerung des archéologischen
Gesamtbildes des Untersuchungsgebietes ermdglichten.

Magnetische Prospektion:

Durch eine integrierte Anwendung von unterschiedlichen archdologischen
Prospektionsmethoden ist eine grolRflachige, zuverldssige und detaillierte Erkundung
von im Boden verborgenen archdologischen Hinterlassenschaften heutzutage generell
mdoglich. Hierbei wird fir archdologische Fragestellungen meist nur auf drei der derzeit
bekannten Methoden zuriickgegriffen: Magnetik, Geoelektrik und Bodenradar (Doneus
2008, p.266). Von diesen vielversprechenden geophysikalischen Prospektions-
methoden wurde im Untersuchungsgebiet bisher jedoch nur die Magnetik grof3flachig
angewandt.
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Bei der Methode der magnetischen Prospektion beruht ,,die Erkundung archéologischer
Strukturen ... auf der punktgenauen und hochauflésenden Erfassung Kkleinrdumiger
magnetischer Anomalien, die diese Strukturen im Erdmagnetfeld erzeugen. (Locker &
Neubauer 2001, p.6)

Diese magnetischen Anomalien werden wiederum durch die unterschiedliche
Magnetisierbarkeit der im Boden verborgenen Strukturen hervorgerufen.

e Die Magnetisierbarkeit (Suszeptibilitat) des Bodens hangt im Wesentlichen von
den im Boden enthaltenen Eisenoxiden (besonders Magnetit, Maghamit und
Hé&matit) ab, so zeigen die obersten Bodenschichten im Vergleich mit den
darunterliegenden Horizonten eine erhthte Suszeptibilitdt. Diese Eigenschaft
wird ‘Le Borgne Effekt* genannt und ist fur die Auffindung von durch
menschliche  Aktivitdt umgeschichtete Strukturen von entscheidender
Bedeutung. So weisen die Verfillungen von Gruben und Grében einen mehr
oder weniger groRen Anteil von urspringlich aus hdéheren Bodenschichten
stammendem Material auf und haben somit eine erhéhte Suszeptibilitat. Je hther
der hierbei entstehende Kontrast zum umgebenden, ungestdrten Boden ausféllt,
umso deutlicher kdnnen diese Strukturen wahrgenommen werden (Neubauer
2001, p47f).

e Auch der Umgang mit Feuer verandert die Magnetisierung mancher ihm
ausgesetzten Materialien, und bei der Abkihlung von Uber den Curiepunkt
erhitzten Stoffen kommt es zu einer relativ starken thermoremanenten
Magentisierung (Neubauer 2001, p.51f). Auf diese Weise kdnnen die auf den
prahistorischen Verhittungsplatzen im Untersuchungsgebiet oft beobachteten
archdologischen Strukturen wie Verhittungséfen, Lehm im Bereich von
Rostfeuerstellen und Schlacken ausgezeichnet erkannt werden (Rammner 1977,
p.45).

e Ebenso konnen permanent magnetisierte Objekte (z.B.: Eisen) in der
Visualisierung der magnetischen Prospektionsdaten als Maximun-Minimum-
Dipol, welcher von der Ausrichtung des Erdmagnetfeldes abweicht, erkannt
werden (Neubauer 2001, p.54).

Aus diesen Uberlegungen heraus zeigen sich bereits die hervorragenden
Einsatzmoglichkeiten der Magnetik zur Erkundung der Hinterlassenschaften der
prahistorischen  Eisenverarbeitung. So konnen die Verhittungsplatze des
Oberpullendorfer Bezirkes georeferenziert, formgenau und nach Befundkategorien
getrennt im GIS umgezeichnet und mittels archéologischer Interpretation gedeutet
werden.
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Fernerkundung:

Das groRflachige Auffinden von arch&ologischen Hinterlassenschaften wird besonders
durch Erkundungsmethoden aus der Luft ermdglicht, denn durch den vergrofierten
Abstand zur Erdoberflache lassen sich im Boden verborgene Strukturen oft leichter
erkennen und interpretieren.

Fur gewohnlich werden unter dem Begriff ‘Fernerkundung® (Remote Sensing)
verschiedenste  Prospektionsmethoden zusammengefasst, welche auf Luftbild-
interpretation, neueren Technologien, deren Datenerfassung durch Scanner oder Radar-
Systeme erfolgt, sowie der Raumfahrt basieren (Doneus 2008, p.177).

Im Untersuchungsgebiet wurden bisher jedoch nur zwei der heutzutage mdglichen
Fernerkundungsmethoden durchgefiihrt. Die Grundlagen dieser Prospektionsmethoden
sollen auf den néchsten Seiten kurz beschrieben werden.

Luftbildinterpretation:

Die Anfange der Luftbildarchdologie gehen bereits auf das Ende des 19. Jahrhunderts
zurtick. Wahrend sich die Methode in den folgenden Jahren stéandig verbesserte, fand
die eigentliche Grundlagenforschung vor allem in den 1970er-Jahren statt. Auch seit der
Jahrtausendwende kann eine deutliche Weiterentwicklung, vor allem im Bereich der
detaillierten Interpretation von Luftbildern, erkannt werden. Die Luftbildinterpretation
stellt die im Moment einzige finanziell vertretbare archdologische Prospektionsmethode
dar, die es ermdglicht, die im Boden verborgenen Hinterlassenschaften groRflachig zu
erkunden oder bereits bekannte Fundgebiete (ber einen ldngeren Zeitraum zu
beobachten (Doneus 2008, p.186, 219).

Je nach Blickrichtung der Aufnahme unterscheidet man zwischen Senkrecht- und
Schragaufnahmen.

e Schragaufnahmen werden meist, von einem Flugzeug aus, gezielt von wéhrend
des Fluges beobachteten archdologischen Strukturen angefertigt. Hierbei ist die
Wahrnehmung des Fotografen von entscheidender Bedeutung, denn er
entscheidet tber Blickwinkel, Brennweite, Flughdhe, Anzahl und Richtung der
Aufnahme (Doneus 2008, p.219). Auf diese Weise erhédlt man eine optimale
Abbildung der erkennbaren Strukturen, welche die spéatere Interpretation der
Fundstelle malRgeblich beeinflusst.

e Senkrechtaufnahmen werden hingegen durch eine am Boden eines Flugzeuges
angebrachte Messkamera angefertigt, welche einander Uberlappende Aufnahmen
zum Zwecke der Dokumentation groRraumiger Areale aufnimmt (Doneus 2008,
p.218-222). Diese als ‘Reihenbildflige‘ bezeichnete Methode wurde auch im
Untersuchungsgebiet durchgefiinrt und die auf diese Weise entstandenen
Aufnahmen dienten als Grundlage der durchgefiihrten Luftbildinterpretation.
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Die im Rahmen der Luftbildarchdologie beobachteten materiellen Hinterlassenschaften
zeigen sich an der Erdoberflache auf verschiedenste Weise und sind, je nach ihrem
Erhaltungszustand, aus der Luft mehr oder weniger gut auszunehmen. Der Kontrast zur
Umgebung ist auch hier von entscheidender Bedeutung flr ihr Auffinden. Jene
Hinterlassenschaften, welche bereits vollstandig in den Boden eingeebnet wurden,
kdnnen selbst nicht mehr wahrgenommen werden, sondern lediglich ihre indirekten
Indikatoren, welche als sogenannte ‘Sichtbarkeitsmerkmale® erscheinen. Die
Sichtbarkeitsmerkmale von eingeebneten Bodendenkmalen konnen verschiedenste
Ausformungen annehmen und werden in Boden-, Feuchtigkeits-, Frost- und
Bewuchsmerkmale unterteilt (vergleiche Doneus 2008. p.188, 196, Wilson 2000, p.61f).

Auf den im Untersuchungsgebiet im Herbst 2008 durchgefiihrten Senkrechtaufnahmen
konnten nur zwei der genannten Sichtbarkeitsmerkmale beobachtet werden. So waren
auf den landwirtschaftlich genutzten Fldchen des Oberpullendorfer Bezirkes lediglich
Boden- und Bewuchsmerkmale zu erkennen.

e In Osterreich sind Bodenmerkmale nur in ackerbaulich genutzten Gebieten

wahrend der bewuchsfreien Zeit erkennbar. Bodenmerkmale von vergangenen
Grében und Gruben ,,zeigen sich an der Erdoberflache aufgrund einer
unterschiedlichen Farbgebung des Sediments* und erscheinen ,,in der Regel je
nach umgebendem Material dunkler, brauner oder rétlicher.* Strukturen aus
Steinen, wie zum Beispiel Mauerreste oder Altwege [z.B.: der Dammweg der
Bernsteinstrae], konnen weniger Feuchtigkeit speichern und fuhren zu einer
rascheren Austrocknung des daruiber liegenden Erdreiches, welche dadurch oft
als hellere Féarbung des Bodens erkannt werden kénnen (Doneus 2008, p.197-
200). Besonders gut lassen sich die unterschiedlichen Bodenfarbungen kurz
nach dem Pfligen erkennen, da hierbei frisches Material von den
archdologischen Strukturen ans Tageslicht befordert wird und so der
Farbkontrast am deutlichsten hervortritt (Wilson 2000, p.54).
Nach David R. Wilson konnen auf Verhuttungsplatzen zwei veranderte
Bodenfarbungen nachgewiesen werden. Einerseits kann durch die
Hitzeeinwirkung im Bereich der Renndfen eine deutliche Rotfarbung des
umgebenden Bodens auftreten, andererseits wurden auch Bereiche mit von
Asche geschwérztem Erdreich beobachtet (Wilson 2000, p.157). Diese
Farbkontraste konnten bereits durch Josef Polatschek auf den frischgepfliigten
Feldern des Untersuchungsgebietes beobachtet werden und sollten auch bei
zuklinftigen Befliegungen deutlich erkennbar sein.

e Bewuchsmerkmale sind durch unterschiedliche  Bodeneigenschaften
hervorgerufene Verénderungen im Wuchsverhalten von Feldfriichten. Die
physikalischen und chemischen Unterschiede zwischen arch&ologischer Struktur
und umgebendem Boden sind hierbei fiir die verénderte Interaktion zwischen
Boden, Néhrstoffen, Feuchtigkeit und Wuchskraft der Pflanzen verantwortlich.
So wurde beobachtet, dass im feineren und humosen Fullmaterial von Gruben
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und Grében die Feuchtigkeit langer gebunden wird und zusatzlich ein hoherer
Anteil von Nahrstoffen fiir die Pflanzen zur Verfligung steht. Daraus ergeben
sich Bedingungen, welche das Wachstum der Pflanzen fordern und somit
positive Bewuchsmerkmale begiinstigen. In Bereichen mit Mauerwerk oder
Steinlagen, welche eine drainagierende Wirkung hervorrufen, bilden die
Pflanzen eher negative Bewuchsmerkmale aus, da durch das Fehlen von Wasser
und Nahrstoffen die Entwicklung der Pflanze gemindert wird (Wilson 2000,
p.67-69) (Abb. 4).

Abb. 4: a: positive Bewuchsmerkmale iber einem Graben
b: negative Bewuchsmerkmale tber einer Mauer (Wilson 2000, p.69)

Da Schlacke ein &uferst pordses Material ist und sie durch die zahlreichen
Hohlrdume eine vergréRerte Oberflache aufweist, kann in ihr sehr viel Wasser
gespeichert werden. So wirken Schlackenhalden wie ein Schwamm, der die
gespeicherten Wasservorrate auch noch in lange andauernden Trockenperioden
an die sie durchwurzelnden Pflanzen abgibt.

Zusétzlich kénnen die in den Schlacken vermehrt gebundenen Né&hrstoffe, wie
Eisen, Magnesium, Phosphor, ... (Nosek 1977, p.75f), als auch deren
Verwitterungsprodukte ebenfalls von den Pflanzen aufgenommen werden und
dirften das Wachstum der Pflanzen positiv beeinflussen. Aus diesen Griinden
sollte die Mdglichkeit bestehen, Verhittungsplatze und Schlackenhalden durch
ihre positiven Bewuchsmerkmale in den Luftbildaufnahmen zu prospektieren.

Das Erscheinungsbild der Bewuchsmerkmale andert sich im Verlauf des Jahres
mehrfach, zuerst ist lediglich ein Hohenunterschied zu erkennen, da die
Pflanzen, deren Wurzeln in ehemalige Gruben und Grében reichen, im Vergleich
zu ihrer Umgebung rascher gedeihen. Die Vegetation im Bereich von
Mauerwerk ist hingegen in ihrem Hohenwachstum stark gehemmt. Spater im
Jahr zeigen sich auch Farbkontraste. Bei positiven Bewuchsmerkmalen
erscheinen zuerst dunkelgrine Areale, die sich von der eher hellgriinen
Umgebung abgrenzen. Zu einem Zeitpunkt, da sich das Getreide (ber den
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ungestorten Bereichen bereits zur Reife gelb farbt, bleiben die positiven
Bewuchsmerkmale noch einige Zeit griin und so entsteht ein deutlich sichtbarer
Gelb-Griin-Kontrast. Kurz vor der Ernte sind sie dann als hellgelb erscheinende
Bereiche im reifen Getreidefeld zu erkennen. Negative Bewuchsmerkmale
zeigen ein gegensétzliches Erscheinungsbild, durch ihr gehemmtes Wachstum
erscheinen sie zunéchst als hellgriine Areale, welche sich zur Reifezeit als erste
Bereiche intensiv gelb farben (Doneus 2008, p.209, 212).

Durch die Interpretation von Luftbildern konnen jedoch nur jene Bodendenkmale
entdeckt werden, welche die physikalischen und chemischen Eigenschaften des Bodens
im Bereich der arch&ologischen Strukturen veréndert haben. ,,In fast allen Fallen
handelt es sich dabei im mitteleuropdischen Raum um Vertiefungen (Gruben, Graben,
Mauern, Entnahmen), Aufschuttungen (Wall, Grabhtgel) oder Komprimierung durch
Begehung (Weg). Die Ausbildung der Sichtbarkeitsmerkmale ist zudem von
zahlreichen Faktoren abhéngig und so zeigen sich die im Boden verborgenen
Hinterlassenschaften nicht zu jeder Zeit. Die Sichtbarkeit von ausgebildeten Merkmalen
ist von weiteren beschrankenden Faktoren (Zeitpunkt der Befliegung, Wetter,
Sonnenstand, Flughohe, ...) abhéngig, und so kénnen aussagekréftige Ergebnisse meist
nur nach mehrmaligen Befliegungen des Untersuchungsgebietes getroffen werden
(Doneus 2008, p.247f).

Flugzeuggetragenes Laserscanning (airborne laserscanning -ALS)

In bewaldeten Gebieten sind die Grenzen der archédologischen Prospektion rasch
erkennbar, so konnen hier nur erschwert groRflachige Feldbegehungen oder
geophysikalische Prospektionen durchgefuhrt werden. Auch die Luftbildarché&ologie
kann hier nur unbefriedigende Ergebnisse erzielen, da durch die Kronen der B&dume
keine Boden- oder Bewuchsmerkmale beobachtet werden konnen. Lediglich in lichten
Waldern zeigen sich in den von Laub befreiten winterlichen Laubholzbestdnden
gelegentlich Schnee- oder Schattenmerkmale. Durch die Weiterentwicklung von
flugzeuggetragenen Aufnahmeverfahren, die auf Lasertechnologie beruhen, kdnnen seit
wenigen Jahren auch unter dichter Vegetation verborgene Bodendenkmale aufgefunden
werden. Voraussetzung hierfur ist jedoch, dass diese noch im Gelénderelief erhalten
sind (Doneus 2008, p.177, 189, 193, 250f).

,,Um die im Wald erhaltenen Fundstellen erkennen zu kdnnen, mussen auch die
unscheinbarsten Reliefunebenheiten sichtbar gemacht werden. Dies kann durch extrem
detaillierte Gelandemodelle erreicht werden.** (Doneus 2008, p.251)

Terrestrische Vermessungen, wie sie durch Wolfgang Meyer im Pingenfeld von
Unterpullendorf durchgefiihrt wurden (siehe Abschnitt: ‘Terrestrische Vermessungen
von Pingenfeldern®, p.87), sind duRerst zeitintensiv und unterliegen der
Aufmerksamkeit des Aufnahmeteams, das nur von ihm wahrgenommene Strukturen
vermessen kann.
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Bei der Vermessung mittels ALS wird die Erdoberflache von einem an der Unterseite
eines Flugzeuges angebrachten Laserscanner abgetastet. Hierbei wird eine sehr hohe
Dichte an gemessenen Geladndepunkten erzeugt, aus denen ein duBerst detailliertes
Geldndemodell abgeleitet werden kann. Auf seinem Weg zur Erdoberflache kann ein
Teil des Laserstrahls von verschiedensten Objekten reflektiert werden, oft stammen die
‘ersten Echos von Baumkronen oder Déchern. Ein Teil der Strahlung kann allerdings
durch Locher in der Vegetation dringen und erreicht die Erdoberflache. So wird vom
‘letzten‘ aufgezeichneten Echo angenommen, dass es im Idealfall von der Erdoberflache
stammt. Fir digitale Gelandemodelle (DGM), wie sie fir arché&ologische
Interpretationen Verwendung finden, verwendet man nur diese ‘letzten* Echos, da auf
diese Weise die storende Vegetation ausgeblendet wird und die im Relief erhaltenen
Bodendenkmale deutlich sichtbar zum Vorschein kommen. Zur Steigerung der
DGM-Qualitat wurden geeignete Filtermethoden entwickelt, welche weitere
‘Nicht-Bodenpunkte eliminieren (Doneus 2008, p.252, 255) (Abb. 5).

Abb. 5: Vergleich eines unbearbeiteten Oberflachenmodells (links) mit einem Modell aus den ‘letzten*
Echos (Mitte) und einem aus gefilterten Daten (rechts) (Doneus 2008, p.257)

Im Fall der Befliegung des Untersuchungsgebietes im Februar 2011 wurden
durchschnittlich 8 Punkte pro m2? aufgenommen, welche durch die angewandten
Filtermethoden und weitere Datenbearbeitungsschritte auf 1 Punkt pro m2 reduziert
wurden (mandlich Christian Briese, 2012).

Fur die Interpretation der hochauflésenden Geldndemodelle, welche aus einem ALS-
Scan abgeleitet werden konnen, bietet ein GIS verschiedene Mdoglichkeiten der
Visualisierung: slope, aspect, shaded relief model, local relief modelling und sky-view
factor (Bennett et al. 2012, p.42). Fur die hier vorliegende Arbeit wurden aufgrund der
guten Aussagekraft der erzielten Ergebnisse jedoch nur Berechnungen mit slope und
shaded relief model durchgefihrt.

Eine der Mdglichkeiten zur Darstellung von ALS-Daten ergibt sich aus der Ableitung
eine Hangneigungskarte (slope), da sich in ihr die topographischen Unebenheiten des
Gelédndes durch ihre Hangneigungswerte zeigen. Besonders wirksam ist diese Methode
fur das Auffinden von archdologischen Objekten wie Grabhigel, Wélle oder Graben
(Doneus 2008, p.259).
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Fur die arch&ologische Interpretation von hochauflésenden Geldndemodellen wird
ublicherweise ein schattiertes Bild (shaded relief model oder hill-shade) mit einer
‘niedrig stehenden® Lichtquelle erzeugt und in Graustufen abgebildet. Durch den
dargestellten Schattenwurf entsteht eine plastische Wirkung, welche die Lesbarkeit der
Geldndeoberflache erleichtert. Da jedoch die Mdoglichkeit besteht, dass lineare
Strukturen, welche parallel zur Beleuchtungsrichtung verlaufen, keine Schatten
erzeugen und somit nicht abgebildet werden, haben sich kombinierte Bilder aus
verschiedenen Beleuchtungswinkeln in der Praxis durchgesetzt. Durch die Anwendung
der ‘principal component analysis* (PCA) ist es moglich, die Informationen aus den
verschieden beleuchteten Einzelbildern zusammenzuftigen und somit eine Darstellung
der kombinierten ‘Schattenwirfe‘ zu erhalten. Auf diese Weise kann einen Grofteil der
archdologischen Strukturen des Geldndemodelles visualisiert und archdologisch
interpretiert werden (Bennett et al. 2012, p.42; Kokalj et al. 2012, p.264).

Eine erst seit Kurzem auch fur arch@ologische Fragestellungen angewandte Methode der
Visualisierung von ALS-Daten ist die Berechnung des sky-view factors (SVF). Diese,
auf einer diffusen Lichtquelle basierende Darstellungstechnik errechnet den Anteil des
sichtbaren Himmels Uber einem Geldndepunkt und stellt ihn als Graustufen-Zahlenwert
dar. Hierbei wird davon ausgegangen, dass man von einem erhéhten Punkt aus mehr
vom Himmel sehen kann als in einem engen Tal, dadurch kdénnen die aus der
Beleuchtungsrichtung bei hill-shade Berechnungen entstehenden Problemfaktoren
ausgeschlossen werden (Kokalj et al. 2012, p.266f).

Durch die verschiedenen Visualisierungsmethoden kénnen die in den Waldern des
Oberpullendorfer Bezirkes verborgenen, durch Feldbegehungen bereits bekannten,
grol¥flachigen Pingenfelder dargestellt werden. Als besonders geeignet hat sich hierfir
die Berechnung von schattierten Bildern (hill-shade) gezeigt, da sich durch die plastisch
wirkende Darstellung die préhistorischen Abbauspuren besonders deutlich zeigen (siehe
Abschnitt: “Interpretation von ALS-Daten, LIDAR der Pingenfelder®, p.83-87). Um
weitere Informationen und eine detailliertere Darstellung der Pingenfelder zu erhalten,
sollten zukinftig auch Berechnungen des sky-view factors durchgefiihrt werden, da sich
bei einem entsprechend kleinen Suchradius von 10 m archdologische Strukturen wie
Pingen besonders deutlich abzeichnen durften (Kokalj et al. 2012, p.268).

Das verwendete digitale Geldndemodell (DGM):
Als weitere Grundlage der in dieser Arbeit angestrebten Berechnungen wurde ein

digitales Gelandemodell aus den Daten der Vermessung der Erdoberflache durch die
NASA und das USGS EROS Data Center berechnet. Die bei der elftagigen STS-99
Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) gewonnenen Hohenwerte sind seither
kostenlos aus dem Internet herunterzuladen und bilden die Grundlage flr das derzeit
genaueste, frei zugangliche Oberflachenmodell unseres Planeten. Fur die Gebiete
aullerhalb der USA werden Daten mit einer reduzierten Qualitdt von 3 Bogensekunden
pro Bildpunkt angeboten, welche im Untersuchungsgebiet einer Auflésung von ca. 60 x
90 m pro Hohenkote entsprechen. Die angegebene relative Genauigkeit der
Hohenwerte, die sich auf das geodatische Referenzsystem WGS84 bezieht, wird mit
unter 10 m postuliert (SRTM 2010).
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Durch die im Vergleich zu einem ALS-Scan geringe Auflosung der SRTM-Daten
konnte allerdings ein fur die rdumlichen Analysen bestens geeignetes, digitales
Geldndemodell erstellt werden, da dadurch moderne langliche Strukturen wie
Autobahnen und Schnellstralien nicht dargestellt werden, die allgemeine Beschaffenheit
der Gelédndeform jedoch in einer ausreichenden Genauigkeit modelliert wird.

In dieses Oberflachenmodell wurden weitere fir die Beschreibung einer Landschaft
wichtige Faktoren (siehe Abschnitt: “Modellieren einer spateisenzeitlichen Landschaft®,
p.23) eingefligt, um so zusétzliche Bezugsquellen fir einzelne Analysen bereitzustellen.

Anwendung geographischer Informationssysteme (GIS):
Fur die Verbindung der einzelnen Datenebenen (archdologische Fundgebiete, Relief,

FlieRgewésser, Geologie, ...) eignen sich geographische Informationssysteme (GIS)
besonders gut. In ihnen koénnen die verschiedenen Informationen optisch und
rechnerisch zueinander in Beziehung gesetzt werden und so dienen sie oft als Grundlage
fiir eine mogliche Neuinterpretation bereits bekannter Gegebenheiten.

Durch das stetige Voranschreiten von computerunterstitzten Analysen konnten sich
raumliche Analyseverfahren (spatial analyses) auch in der Archdologie auf breiter Basis
durchsetzen (Doneus 2008, p.333). An der Universitdt Wien werden geographische
Informationssysteme in der Arché&ologie meist als Bindeglied zwischen den
unterschiedlichen archdologischen Prospektionen und Grabungen angewandt, hierdurch
kdnnen die aus den unterschiedlichen Methoden gewonnenen Informationen Uber ihren
raumlichen Bezug miteinander kombiniert werden (Neubauer 2004, p.161).

Doch auch dieses Analyseverfahren hat seine Grenzen. So werden samtliche Aspekte,
die nicht digitalisiert, georeferenziert oder modelliert werden koénnen von den
Untersuchungen ausgeschlossen und ignoriert (Doneus 2008, p.397). Eine grundlegende
Voraussetzung flr derart detaillierte Berechnungen ist daher eine moglichst sorgféltige
Datenerfassung (Neubauer 2004, p.161), denn die Genauigkeit der Ergebnisse kann nur
ein Abbild der zugrundeliegenden Quellen darstellen. Um die grollen Datenmengen
sinnvoll zu verwalten und die angestrebten Prozesse unkompliziert durchfihren zu
konnen, muss man sich bereits beim Aufbau eines GIS tber dessen innere Struktur
bewusst sein.

Aber nicht nur der Aufbau der Datenstruktur ist von Belang, ,,wichtiger als die
[Analyse-]Methoden sind ... die Fragestellungen, die wir mit ihnen untersuchen und
beantworten wollen*, denn auch die Berechnungen ,,k6nnen nur so erfolgreich sein,
wie es das Konzept des Anwenders zuldsst* (Doneus 2008, p.397).

Digitale Informationssysteme haben im Vergleich zu den herkdmmlichen planen
Darstellungsformen von archdologischen Daten (z.B.: Grabungsplénen, Feldbegehungs-
skizzen, Verbreitungskarten, usw.) den grofRen Vorteil, dass s&mtliche dargestellte
Bildinformationen mit einer zugehdrigen Datenbank verbunden sind, in die
objektbezogene Zusatzinformationen eingefligt werden kdnnen.
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Die rdumliche Datenbank dieser Arbeit:

Das analytische Werkzeug eines GIS ist seine rdumliche Datenbank, die im (in dieser
Arbeit verwendeten) ArcGIS-10 als ‘shapefile* bezeichnet wird. In ihm werden
graphische Informationen aus Karten und Bildern mit den arch&ologisch relevanten
Daten wie Fundort, Fundkategorie oder Datierung verknipft. Ebenso ist es mdglich, die
Informationen mehrerer ‘shapefiles* mittels deren Datenbanken zu kombinieren
(Neubauer 2004, p.161), hierzu ist es lediglich notwendig, ein gemeinsames
Schlusselfeld zwischen den gewiinschten Datenbanken zu definieren.

Da es in einem GIS mdoglich ist, sowohl Rasterdaten, die aus rechteckigen
Rasterelementen, wie zum Beispiel Fotos, bestehen, als auch Vektordaten, das sind in
raumlichen Datenbanken gespeicherte Punkte, Linien oder Flachen, zu verarbeiten
(Gaffney & Stanci¢ 1991, p.26), war es moglich, auch Informationen aus Skizzen, Fotos
und Grabungsplanen in das vorliegende GIS-Projekt zu integrieren.

Als Schlisselfeld zur Verknipfung der verschiedenen ‘shapefiles* wurden die von Josef
Polatschek vergebenen Landeskartennummern (LKkNr.) herangezogen, da diese beim
Auffinden eines Fundgebietes als fortlaufende Nummer vergeben und seither nicht mehr
abgeédndert wurden. Aus diesem Grunde sind samtliche nachfolgenden Fundberichte
ebenfalls mit dieser LkNr. versehen und dienten auf diese Weise bereits in den
Ortsakten als Verbindungsglied zwischen den zeitlich getrennten Aufzeichnungen.

Zusétzlich zu diesen eher verwaltungstechnischen Informationen wurden weitere, fir
die geplanten Analysen benétigte arché&ologische Informationen in die Datenbank
eingetragen, wobei Befundkategorie (Siedlung, Bestattungsplatz, Verhittungsplatz,
Schlackenplatz, Pingenfeld, Lehmgrube) und Datierung (mittelalterlich, rémisch,
latenezeitlich, hallstattzeitlich, undatiert) der Fundgebiete wohl die wichtigsten von
Josef Polatschek Gibernommenen Informationen darstellen.

Somit konnten samtliche Informationen aus den unterschiedlichen arché&ologischen
Prospektionsmethoden in rdumliche Datenbanken Ubertragen werden und stehen so flr
die angestrebten Analysen zur Verfligung.
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Modellieren einer spateisenzeitlichen Landschaft:

Die Komplexitét einer seit mehr als 2.000 Jahren vergangenen Landschaft kann wohl
nicht in allen Einzelheiten rekonstruiert und schon gar nicht in einem GIS dargestellt
werden. Dennoch ist es, um die Vergangenheit besser zu verstehen und die angestrebten
Berechnungen durchfihren zu kdnnen, notwendig, ein der damaligen Landschaft
angenahertes Modell zu erstellen.

In der hier vorliegenden Arbeit wurden die von Michael Doneus (Doneus 2008, p.124-
150) herausgearbeiteten, wesentlichen materiellen Aspekte zur Beschreibung einer
Landschaft in einem Berechnungsmodell integriert: Relief, Gewasser und Geologie.

Relief:

Einer der wichtigsten Faktoren, um eine Landschaft in einem GIS zu modellieren, ist ihr
Relief, da sich in ihm die Form der Erdoberflache zeigt. Das Relief wird gepragt durch
die Hohenunterschiede der Erdoberflache und kann somit steile als auch flache Bereiche
ausformen und sich unterschiedlich in die verschiedenen Himmelsrichtungen
entwickeln (Doneus 2008, p. 65, 124-127). Einige der wesentlichen beschreibenden
Faktoren eines Reliefs sind seine Woélbung, die Hangneigung und die Exposition (Olaya
2009, p.141f).

Das Relief besteht aus Bergen und Talern, engen Schluchten und weiten Ebenen, es
beeinflusst den Verlauf von Béachen und Flissen und ebenso das Vorkommen von
stehenden Gewassern. Da das Relief als relativ stabil gilt, kann es als Ausgangspunkt
fir die archdologischen Analysen im Untersuchungsgebiet herangezogen werden
(Doneus 2009, p.130).

Das Relief des Oberpullendorfer Beckens:

Den zentralen Bereich des Untersuchungsgebietes stellt das sogenannte
‘Oberpullendorfer Becken® dar, ein von drei Seiten durch Gebirgsziige umgebenes
flaches Hugelland mit einer durchschnittlichen Seeh6he zwischen 100 - 300 Metern
(Abb. 6, p.24). Im Norden wird es durch den Hohenzug des Brennberges (Odenburger
Gebirge), im Suden durch den Geschriebenstein (Giinser Gebirge) und im Westen durch
die Ostlichsten Auslaufer der Zentralalpen, die sogenannte ‘Buckligen Welt* begrenzt.
Im Osten geht das plattige Higelland in die Kleine Ungarische Tiefebene uber
(Altenburger & Gotzinger 2009, p.32; Schmid 1977, p.12).

Charakteristisch fur das Relief des Oberpullendorfer Beckens sind mehrere von
Nordnordwesten nach Sudsudosten verlaufende, sich in der Regel nur etwa 30 - 60
Meter Uber die Talsohle aufwdlbende Higelriicken, die durch sanfte Téler voneinander
getrennt werden (Meyer 1976, p.156; Meyer 1977, p.25). Tektonisch scheinen diese
parallelen Erhebungen durch eine markante Stérungslinie entstanden zu sein, welche als
‘Stoober Verwurf* bezeichnet wird. Durch diese Verwerfung gliedert sich das Becken in
zwei Bereiche, wobei der ¢stliche Teil stark abgesunken ist (Schmid 1977, p.12).
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Abb. 6: Reliefkarte des Bezirkes Oberpullendorf

Heute wird ein Grofteil der Talflaichen und niedriger gelegenen Higel im Osten
intensiv landwirtschaftlich bearbeitet. In den flacheren Bereichen im Nordosten des
Bezirkes beherrschen Weingérten das Bild der rezenten Landschaft. Nur die héheren
Hugelkuppen, besonders jene im Westen, werden grof3flachig durch Forstwirtschaft
genutzt.

Soproner/Odenburger Gebirge (Brennberg):

Eine deutliche Barriere im Norden des Oberpullendorfer Bezirkes bildet der Hohenzug
des Soproner/Odenburger Gebirges. Mit seinem Hauptkamm, der sich vom
Wiederkreuz (467 m) tber den Angerwald (535 m) und den Hohen-Riegel (553 m) bis
zum Herrentisch (551 m) erstreckt, bildet es heutzutage die Grenze zwischen Osterreich
und Ungarn (Abb. 7, p.25). Wohl durch seine Lage an der Staatsgrenze gibt es derzeit
keine direkte Offentliche Verkehrsverbindung tber den Gebirgskamm, und so muss man
den Gebirgszug Ostlich uber die StraBe von Deutschkreutz nach Sopron weitldufig
umfahren.
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Im Westen wird das Soproner Gebirge durch zwei tief eingeschnittene Taler von der
‘Buckligen Welt* getrennt: das Tal des Sieggrabenbaches, der nach Sidstidosten flief3t,
und jenes des Marzerbaches, der nach Nordnordosten entwassert. Bis zum Bau der
Schnellstralle (S31) war die asphaltierte Landstral3e durch diese beiden Taler die einzige
Verbindung zwischen Mittel- und Nordburgenland. Hierbei erreichte die StralRe bei
Sieggraben ihren héchsten Punkt von 497 m und musste von beiden Seiten her eine
Steigung von durchschnittlich 5% bis zu 8% uberwinden.

Bereits 1891 erkannten Ludwig Bella & Otto Muller die verkehrstechnische Bedeutung
dieser vorgelagerten Gebirgskette. So schreiben sie: “..., als hier zugleich einer der
naturlichen Knotenpunkte zu suchen ist, wo sich die stidndrdlichen und westdstlichen
Verkehrslinien unseres Continentes kreuzen.* (Bella & Muller 1891, p.166)
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Abb. 7: Uberblick iiber das Soproner/Odenburger Gebirge

Dieser ,,naturliche Knotenpunkt* ergibt sich vor allem aus der Tatsache, dass sich hier
der massive, sich von Osten nach Westen erstreckende Sperrblock des
Soproner/Odenburger Gebirges nahe an das sumpfige, sich von Norden nach Siiden
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erstreckende Schwemmland des Neusiedlersees heran schiebt und so eine ,,nattrliche*
Engstelle bildet. Seit jeher mussten Reisende auf ihren Wegen von Nord nach Sud oder
Ost nach West diese Engstelle durchqueren.

So ist es nicht verwunderlich, dass mehrere Higelriicken im Soproner Gebirge bereits in
prahistorischer Zeit besiedelt wurden, besonders zu erwahnen sind die befestigten
Hohensiedlungen auf dem Burgstall, Warischberg, Himmelsthron und Hauslerberg
(Eibner-Persy 1980, p.12). Hierbei kommt dem Burgstall von Sopron (Varhely) eine
fur diese Arbeit bedeutende Rolle zu, da sich hier eine Besiedelung der Anlage in der
ausgehenden Eisenzeit arch&ologisch nachweisen lieR (siehe: Der Burgstall (Véarhely)
von Sopron, p.44).

Gunser Gebirge (Geschriebenstein):

Ahnlich dem Soproner/Odenburger Gebirge im Norden bildet das Giinser Gebirge eine
natlrliche Barriere im Siden des Oberpullendorfer Beckens (Abb. 8). Mit dem
Geschriebenstein (884 m) als hochste und zugleich 6stlichste Erhebung verlauft der
Hauptkamm in westlicher Richtung Uber den GroRen Hirschenstein (862 m) bis zum
Kleinen Hirschenstein (836 m).
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Abb. 8: Uberblick iiber das Giinser Gebirge
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Auch hier wird der Gebirgszug durch Flusstaler von den Zentralalpen getrennt. Der
Unterkohlstatterbach flie3t, nahe seiner namensgebenden Ortschaft entspringend,
anfanglich nach Sudwesten, um sich dann bei Goberling direkt nach Stiden zu wenden.
Nordlich des Passes bei Unterkohlstatten (503 m) entwassern einige kleine Béche in die
noch junge Giins, die sich von hier an in o6stlicher Richtung entlang des Gunser
Gebirges windet, um kurz vor der ungarischen Stadt Koszeg (Giins) die Staatsgrenze zu
passieren.

Das Gebirgsmassiv kann heute auf sterreichischem Staatsgebiet nur durch das Tal des
Unterkohlstatterbaches und weiter tGber den Pass nach Weil3enbachl umfahren werden
oder man benutzt die wesentlich steilere Gebirgsstral3e, welche von Rechnitz tber den
802 m hohen Pass nach Lockenhaus fiihrt.

Die verkehrspolitische Lage dieses Hohenzuges war wohl bereits in préhistorischer Zeit
ausschlaggebend fur die Errichtung der befestigten Hohensiedlung von Velem-Szentvid
(siehe Abschnitt: Die Hohensiedlung von Velem-Szentvid, p.47), welche, wie der
bereits erwahnte Burgstall (Varhely) von Sopron, eine Umbauphase in der
Spatlaténezeit aufweist.

Die ‘Bucklige Welt*:
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Abb. 9: Uberblick uber die ‘Bucklige Welt*
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Die als ‘Bucklige Welt* bekannte gebirgige Landschaft im Westen des
Untersuchungsgebietes ist Teil der Zentralalpen und gliedert sich in mehrere
Hohenziige, die von tief eingeschnittenen Talern durchzogen werden (Abb. 9, p.27). Um
das Oberpullendorfer Becken in westlicher Richtung zu verlassen, bieten diese
Flusstaler mit ihren aufgeschiitteten Schotterterrassen ein passendes Gelande, um tiefer
in das zentrale Bergland einzudringen und dieses tber geeignete Péasse zu durchqueren.
Danach erreicht man das Tal der Pitten, welche sich direkt, nach Norden flielend, etwas
6stlich von Neunkirchen mit der Schwarza vereinigt und so die Leitha bildet.

Betrachtet man die Reliefkarte der ‘Buckligen Welt*, so erkennt man rasch, dass sich
drei Flusstaler als mogliche Ubergédnge des Gebirgsmassives anbieten:

e Das sudlichste dieser Taler formte der Z6bernbach, der sich tief in das Gebirge
windet und mit seiner begleitenden, gut ausgebauten BundesstralRe heute noch
als Hauptverkehrsweg dient. Unweit der Ortschaft Krumbach tberquert diese
eine Passhohe (640 m) und ihre moderne Strecke fiihrt weiter nach Nordwesten,
dem Edlitzbach folgend, um bei Grimmenstein das Tal der Pitten zu erreichen.

e Eine weitere Moglichkeit, das gebirgige Areal zu queren, ist das Tal der Rabnitz,
welche sich im Bergland in mehrere kleinere Taler aufteilt. Der langste der sich
dort befindlichen Béche ist der Sprazbach, der bis Hollenthon (660 m) von
lokalen Landstraen begleitet wird. Von hier weg teilen sich die heutigen
Verkehrswege in samtliche Richtungen auf und scheinen bevorzugt Uber die
Hugelrucken zu verlaufen. Eine dieser Wegverbindungen fuhrt in nordwestlicher
Richtung, dem Tal des Schlattenbaches und spater dem Leidingbach folgend,
nach Erlach, wo sich der Gebirgsfluss Pitten mit der Schwarza zur Leitha
vereinigt.

e Das nordlichste dieser Flusstaler wurde vom Schwarzenbach gebildet, der bei

Markt St. Martin in den Stoober Bach mindet. Der Stoober Bach ist jener Fluss,
der in seinem weiteren Verlauf einem der markanten, von Nordnordwesten nach
Sudstdosten verlaufenden Téler des Oberpullendorfer Beckens folgt und
zwischen Ober- und Unterpullendorf durch ein Hauptgebiet der
spateisenzeitlichen Eisenverhuttung flief3t.
Das Tal des Schwarzenbaches verlduft etwa parallel zum bereits erwahnten, das
Soproner Gebirge abtrennenden Tal des Sieggrabenbaches, dessen
Passverbindung einen Reisenden direkt nach Norden fiihrt. Das Tal des
Schwarzenbaches flhrt jedoch weiter in westlicher Richtung und teilt sich
westlich der gleichnamigen Ortschaft in mehrere kleinere Gebirgstaler. Eines
fihrt nach Sudwesten weiter ins zentrale Bergland der ‘Buckligen Welt®,
wohingegen sich ein anderes, der Hauptrichtung des bisherigen Tales folgend,
nach Nordnordwesten erstreckt. Der heutige StraRenverlauf folgt jedoch nicht
diesem Tal, sondern Uberwindet in einer kurvigen Strae rasch den
Hohenunterschied von ca. 170 Hohenmetern, um danach dem Bergriicken bis
nach Hochwolkersdorf (630 m) zu folgen. Von hier aus fiihrt das Tal des
Klingfurtherbaches nahe Lanzenkirchen erneut zur Einmindung der Flisse
Pitten und Schwarza, die von diesem Punkt an die Leitha bilden.

28



Die FlieRBgewasser des Oberpullendorfer Beckens:

Neben dem Relief haben Gewasser eine entscheidende Rolle bei der Beschreibung einer
Landschaft. Niederschlagswasser sammelt sich in den tieferen Bereichen des Reliefs
und bildet kleine Rinnsale, die sich alsbald zu Béachen und Flissen vereinen. Diese
Wasser sind nun wiederum in der Lage, das Relief nachhaltig zu verandern und so zeigt
sich die gegenseitige Abhéngigkeit dieser beiden Faktoren.

Wasser war bereits fur die Menschen in prahistorischen Zeiten ein entscheidender
sozialer und 6konomischer Faktor fiir die Wahl ihrer jeweiligen Aktivitatszonen. So
wird von Karl Kaus die Nahe zu einem FlieRgewésser fur die Eisenverhittung
vorausgesetzt (Kaus 1981a, p.80).
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Abb. 10: FlieRBgewasser des Oberpullendorfer Beckens

Die FlieRgewasser des Bezirkes Oberpullendorf stromen durch mehrere von Nordwest
nach Sudost verlaufende Téaler, welche in die Kleine Ungarische Tiefebene einmiinden
(Abb. 10). Im Norden vereinigen sich der Frauenbrunn-, der Gold- und der Geil3bach
und passieren ostlich von Deutschkreutz die dsterreichische Grenze. Der Nikitschbach
bildet mit nur wenigen kleineren Zufliissen ein eher isoliertes Flusstal, wohingegen der
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Stoober Bach eine zentrale Rolle einnimmt und das Oberpullendorfer Becken scheinbar
in zwei Halften teilt. In den Stoober Bach munden die fiir die prahistorische
Eisenverhlttung  bedeutenden  Flieigewésser  Gaberlingbach, Potoschze und
Raidingbach, bevor er bei Frankenau in die Rabnitz einmiindet. Die Rabnitz windet sich
mehrfach durch den hiugeligen Sidteil des Untersuchungsgebietes und wird auf ihrem
Weg vom Neuwiesen- und vom Erlaubach gespeist. Die Gilins entwdssert mit dem
Zobernbach den sldlichsten Bereich und sammelt die Wasser aus den gebirgigen
Regionen der ‘Buckligen Welt* und des Ginser Gebirges.

FlieBgewasser werden im Allgemeinen in hoch-, mittel- und gering-energetische
Flusssysteme gegliedert, die ihrem Gefélle nach unterschiedliche FlieRBverhalten zeigen
(Doneus 2008, p.134).

Die Bé&che der gebirgigen Regionen, die als hoch-energetisch klassifiziert werden,
durften ihren Verlauf aufgrund ihrer steilen Talhénge seit der Eisenzeit kaum veréndert
haben. Erst nach dem Zusammenfluss mehrerer kleiner Bache bilden sich breitere
Talauen, in denen die Flussenergie der Gewasser stetig abnimmt. Das geringere Gefélle
der breiten Auen lasst hier eine standige Veranderung der Flussrichtung vermuten.

Aus diesen Grinden ist eine lagegenaue Rekonstruktion der spéteisenzeitlichen
Flusslaufe (zum heutigen Forschungsstand) nicht mehr mdoglich. Daher scheint eine
Anndherung ihres prahistorischen Verlaufes nur Gber die durch angeschwemmte
Schotter gebildeten Talauen mdoglich zu sein, da sich die Ausdehnung der Aue - in
diesem geologisch kurzen Zeitraum — nicht drastisch verandert haben kann und ,,der
Fluss sich ja nur innerhalb der Aue* verlagert (Doneus 2008, p.135).

Die FlieRBgewasser transportieren jedoch nicht nur Sande und Schotter mit sich, in ihnen
finden sich auch gel6ste Mineralstoffe, die mdglicherweise fur die Bildung der
Eisenerzlagerstétten des Untersuchungsgebietes verantwortlich waren.

Die Grund- und Oberflachenwésser des Oberpullendorfer Beckens, auch ‘Landseer
Bucht* genannt, bilden aufgrund ihrer geographischen Lage eine abgeschlossene
Region, die aus den Abtragungsprodukten der umgebenden Gebirgen geformt wurde.
Ihre Wasser sind grundsétzlich als Kalziumhydrogenkarbonat-Wésser (Ca-HCOg3) zu
klassifizieren und weisen nur wenige Ausnahmen auf. Diese konnen in der Regel auf
Einflusse durch Tiefenwésser zuriickgefiihrt werden und haben einen deutlich erhéhten
Gehalt an Mineralstoffen (z.B.: Deutschkreutz: Juvina-Mineralwasser) (Kurzweil 1998,
p.40, 55).

Durch ausfiihrliche hydrochemische Untersuchungen konnte das Oberpullendorfer
Becken in sechs Teilgebiete unterteilt werden, die sich weitgehend mit dem Verlauf der
bedeutenderen Fliegewdsser des Untersuchungsgebietes decken. Die Analyse der
Wasser der einzelnen Teilgebiete erlaubt wiederum Riickschlisse auf die Geologie ihrer
Einzugsgebiete, da sie eine direkte Folge der dort vorkommenden unterschiedlichen
Gesteins- und Bodenarten sind (Kurzweil 1998, p.40, 43, 55), deren wasserldsliche
Mineralstoffe in den Wasserproben nachgewiesen werden konnten. (vergleiche Abb. 11,
p.31 mit Abb. 12, p.31)
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Abb. 11: Teilgebiete der Grund- und Oberflachen- ~ Abb. 12: Geldstes Eisen in den Oberflachenwéssern
gewasser (nach Kurzweil 1998, p.54) des Oberpullendorfer Beckens
(nach Kurzweil 1998, p.34)

Durch Funde von spéteisenzeitlichen Verhulttungséfen im  Ortsgebiet von
Oberpullendorf ist es moglich, die veranderte Tiefe zur damaligen Arbeitsoberflache zu
rekonstruieren. Auf diese Weise erschlie3t sich, dass die spateisenzeitliche Oberflache
seither durch ca. 2,5 bis 3 Meter machtige Ablagerungen Uberdeckt wurde (Polatschek
1969b). Da sich das Ortsgebiet von Oberpullendorf im zentralen Bereich der sich hier
auf ca. 800 m verbreiterten Talaue befindet, ist dieser Héhenunterschied auf die gesamte
Breite des Tales kaum wahrnehmbar und man darf daher davon ausgehen, dass sich das
Flussbett des Stoober Baches in den letzten 2.000 Jahren innerhalb der gesamten Talaue
bewegen konnte.

Da das verwendete Oberflachenmodell nur Uber eine relative Genauigkeit der Seehdhe
im 10 m-Bereich verfugt, ist eine feinere Modellierung des Reliefs im Bereich der
Talauen nicht moglich. Aus diesem Grund wurden fur das Landschaftsmodell lediglich
die rezenten FlieRgewdasser verwendet, deren Verlauf den Daten des bgld.GIS
entstammt. In Bereichen mit MaRnahmen zum Schutz vor Uberschwemmungen, welche
den Verlauf der FlieRgewésser in den letzten Jahrzehnten kiinstlich starker verandert
haben, wurde der frihere Gewasserverlauf aus é&lterem Kartenmaterial (Franzisco-
Josephinische Landesaufnahme, Ende des 19. Jahrhunderts) rekonstruiert, um so ein
scheinbar unbeeinflusstes Flussbett fir die Berechnungen zu erhalten.

Die Geologie des Oberpullendorfer Beckens:

Der geologische Aufbau des Oberpullendorfer Beckens teilt sich in zwei groRe
Bereiche. Einerseits besteht es aus den das Becken umrandenden kristallinen Gesteinen
(Soproner-, Giinser Gebirge und ‘Bucklige Welt*) und andererseits aus neogenen
Sedimenten, die Uberwiegend durch Ablagerungsprodukte aus den Alpen gebildet
wurden (Pahr & Herrmann 2000, p.10f; Herrmann 2000, p.12; Schmid 1977, p.12)
(Abb. 13, p.32).
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Kristallines Grundgebirge:

Das Soproner/Odenburger Gebirge ist zusammen mit den kristallinen Gesteinen der
‘Buckligen Welt* Teil der unterostalpinen Deckeneinheit. Den Kern des Gebirges bilden
tiefgriindig verwitterte Gneise und Glimmerschiefer, die im Westen groRflachig von
,.unmittelbar dem Kristallin aufgelagerten marinen Kalken und Kalksanden** tiberlagert
werden (Pahr & Herrmann 2000, p.10f; Kurzweil 1998, p.41).

Die ‘Bucklige Welt® setzt sich aus den kristallinen Gesteinsserien der Wechsel-,
Grobgneis- und Sieggrabener-Einheit zusammen, welche vor allem aus Gneisen,
Glimmerschiefern und Amphiboliten bestehen (Kurzweil 1998, p.40).

Diesen Gebirgseinheiten etwas 6stlich vorgeschoben bildet der Pauliberg einen
vulkanischen Basaltkegel, der nach Hans Kurzweil fur die mineralische Anreicherung
der Sedimente des Oberpullendorfer Beckens eine bedeutende Rolle spielte (Kurzweil
1970, p.2).

Fur Michael Gotzinger & Erich Draganits ist diese Herkunft zwar plausibel, jedoch
gehen sie von einer alternativen Entstehungstheorie aus. lhrer Ansicht nach haben sich
die im Bezirk aufgefundenen Eisenoxidanreicherungen bereits vor der Bildung der
heutigen Topographie angesammelt, und die eisenoxidhaltigen Gesteine des
Odenburger Gebirges sind somit ebenfalls als mogliche Ursprungsgebiete der lagigen
Eisenerzvorkommen vorstellbar (Gotzinger & Draganits 2009, p.108).

Das Gunser Gebirge, im Stden des Oberpullendorfer Beckens, besteht tberwiegend
aus Kristallingesteinen mit einem hohen Magnesium- und Eisengehalt und einer
grundsatzlich geringen Verwitterungsstabilitat. Diese im Wasser leicht l6slichen
Minerale werden durch die Gebirgsbache in die Guns transportiert und bilden ein
eigenes Teilgebiet der Grund- und Oberflachenwasser im Stiden des Untersuchungs-
gebietes (Kurzweil 1998, p.40).

Neogene Sedimente:

Im Westen des Untersuchungsgebietes, direkt am Fule der Gebirgsketten, treten
uberwiegend mittel- bis grobkornige Sedimente auf. Diese von Quarz und Feldspéaten
gebildeten Ablagerungen stammen aus verschiedenen é&lteren geologischen Stadien.
Etwas weiter aus dem Alpenvorland heraus, das Becken gegen Osten mit zunehmender
Méchtigkeit auffullend, haben sich jlngere Sedimente gebildet, welche sich im
Badenium, Sarmatium und Pannonium in Form von Tonen, Tonmergel und Sanden
ablagerten. Im Sudosten des Untersuchungsgebietes, vor allem zwischen
Neckenmarkt/Deutschkreutz und rund um Lutzmannsburg, bildeten sich dartiber noch
charakteristische eiszeitliche Ablagerungen aus Ldss und Losslehmen (Herrmann 2000,
p.12f; Kurzweil 1998, p.41).

An den Schichtgrenzen zwischen den plastischen Tonen und den Sanden des
Pannoniums haben sich die durch Verwitterung gel6sten Eisenionen als oxidische
Eisenerze abgelagert und bildeten groRflachige oberflachennahe Eisenkonkretionen
(Altenburger & Gotzinger 2009, p.33; Draganits et al. 2009, p.111, 114). Diese
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Lagerstatten liegen in den Waldern zwischen Oberpullendorf, GroBwarasdorf und
Raiding nahe der heutigen Erdoberflache und wurden bereits in der Spéteisenzeit
abgebaut. Bis zum heutigen Tag sind die préhistorischen Abbauspuren in Form von
Pingenfeldern sichtbar (Meyer 1977, p.25).

Die Eisenerzvorkommen im Oberpullendorfer Becken:

Auf den zentralen Higelriicken, meist in den heute bewaldeten Bereichen, konnten von
Josef Polatschek bereits in den 1960er-Jahren oberirdische Abbauspuren der
prahistorischen Eisenerzeugung festgestellt werden. Diese sogenannten ‘Pingenfelder*
sind bis auf den heutigen Tag als zwei bis funf Meter tiefe Trichterfelder sichtbar und
erstrecken sich, zum Teil zusammenhangend, Gber mehrere Quadratkilometer (Schmid
1977, p.11; Kaus 1981a, p.79).

Durch die Entdeckung dieser Abbauspuren wurden in den folgenden Jahren die
verschiedenen Lagerstdtten mineralogisch untersucht und zum sogenannten
‘Eisenerzbezirk Landseer Bucht* zusammengefasst, in dem sich die Eisenerz-
vorkommen von Deutschkreutz, Djela-Wald, GrolRwarasdorf, Klostermarienberg,
Lutzmannsburg, Nebersdorf, Oberpullendorf, Neckenmarkt, Raiding und St. Martin-
Neutal vereinen (Altenburger & Gotzinger 2009, p.33).

Zur Bildung der Eisenerze:

Bereits 1970 untersuchte Hans Kurzweil verschiedene Erzproben und kam zu der
Feststellung, dass der Mineralbestand aller Proben charakteristisch fiir sedimentar
gebildete Erze meist lokaler Verbreitung ist. Er vermutete, dass es sich um
Ausfallungen aus dem Grundwasser, in dem die lonen aus dem Bereich des Kristallins
und der benachbarten Basalte herangefiihrt wurden, handelte (Kurzweil 1977, p.41).

Auch heute ist diese Entstehungstheorie unter vielen Wissenschaftlern anerkannt, so
schrieben zuletzt Ingrid Altenburger & Michael Gotzinger: ,,Durch Verwitterungs-
prozesse der Basalte des Pauliberges und Ausfallungen in Seen und anderen Gewassern
kam es zu Ortlich begrenzten Anreicherungen von oxidischen Eisenerzen
(Toneisensteine, Limonitknollen) ... in eiszeitlichen Sanden.** (Altenburger & Goétzinger
2009, p.33)

Michael Gotzinger & Erich Draganits sprachen sich jedoch gegen diese Herleitung aus
und vertreten stattdessen die Hypothese, dass sich die Anlage der heutigen Topographie
des Oberpullendorfer Beckens bereits vor der postulierten Eisenoxidanreicherung
bildete, da heutzutage viele der Erzlagerstdtten wvon Wassern aus dem
mittelburgenléndischen Vulkangebiet (Pauliberg) abgeschnitten sind [vergleiche hierzu
Abb. 11, p.31]. Daher ist fir die Bildung der bekannten Eisenerzlagerstitten eine
alternative Entstehung anzudenken. So kam es mdoglicherweise bereits schon vor der
Anlage des heutigen Gewassernetzes zur Vererzung. Als alternatives Ursprungsgebiet
der Vererzungen, insbesondere im Raum Raiding — Nebersdorf, kdnnten auch die
eisenoxidhaltigen Gesteine des Odenburger Gebirges angedacht werden (Gotzinger &
Draganits 2009, p.108).
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Hanns Schmid gibt fur die Bildung der Eisenerze eine alternative Theorie an. So ist er
der Meinung, dass der hohe Gehalt an Tonmineralien auf eine Bildung des Erzes unter
feuchtheiB-tropischen oder subtropischen Klimaverhaltnissen hinweisen musse (Schmid
1977, p.14). Nach Michael Gotzinger & Erich Draganits mégen manche Vererzungen
auch analog zur Bildung von Raseneisenerzen entstanden sein. Vor allem bei den
plattigen Ausformungen nahe Lackendorf ist an eine derartige Entstehung zu denken,
jedoch ist hierzu kein — wie von Schmid angenommenes — tropisch-wechselfeuchtes
Klima notwendig (Go6tzinger & Draganits 2009, p.108).

Neben diesen kompakten Vererzungen finden sich in geringerer Tiefe oft weitere
Horizonte mit schwachen Eisenanreicherungen, die sich durch eine intensive orange
Farbung von ihrer Umgebung deutlich abzeichnen. Diese Verfarbungen sind bevorzugt
an Bereiche mit sich dndernden KorngrofRen gebunden und treten daher regelmafiig in
Horizonten auf. Als Entstehungsmodell erscheint es hier ebenfalls wahrscheinlich, dass
einsickerndes Niederschlagswasser und Grundwasser das Eisen losten, es in Bereichen
des Wasserstaues wieder abgaben, und sich das Eisen dort — meist in Form von Goethit
— wieder anreicherte (Draganits et al. 2009, p.114).

Die vielféaltigen Ausformungen der Eisenerzlagerstatten im Mittleren Burgenland
konnten somit ein deutlicher Hinweis darauf sein, dass die vorgefundenen Vererzungen
auf unterschiedlich alter und auch genetisch unterschiedlicher Herkunft basieren
(Gotzinger & Draganits 2009, p.106).

Verschiedene Erztypen des ‘Eisenerzbezirkes Landseer Bucht®:

Die abweichenden Theorien zur Entstehung der Eisenerze spiegeln die
unterschiedlichen Ausformungen der Erze des Oberpullendorfer Beckens wider. Hans
Kurzweil wies 1971 den verschiedenen Lagerstatten unterschiedliche Erztypen zu,
welche spéter von Hanns Schmid (1977) aufgegriffen und systematisiert wurden
(Schmid 1977, p.15). Allerdings wird in der neueren Forschung die Einheitlichkeit der
in der Literatur beschriebenen Lagerstatten etwas angezweifelt, da es in manchen
Gebieten zu Uberschneidungen der von Hans Kurzweil & Hanns Schmid
unterschiedenen Erztypen kommt (Gotzinger & Draganits 2009, p.104).

Nach der Art ihrer Entstehung werden drei Erztypen unterschieden:

e Der lagige-plattige Typus, bekannt durch das Vorkommen um Grof3warasdorf,

besteht vorwiegend aus rot-gelbem Toneisenstein. Gefunden werden die
Toneisensteinlagen vor allem im Bereich von Verebnungsflachen, wo sie in
Form von zwei Schichtpaketen mit einer maximalen Mé&chtigkeit von je 5 cm
auftreten (Schmid 1977, p.15; Gotzinger & Draganits 2009, p.104).
Weitere VVorkommen von plattigen Eisenerzen finden sich im Bereich der
Ortschaft Langental (Abb. 14, p.36) sowie auf einigen Feldern um Lackendorf.
Hier bilden sie feste Platten aus dunkelbraunem Toneisenstein und
limonitischem Sandstein, welche bis zu 20 cm im Durchmesser erreichen
kdnnen (Gotzinger & Draganits 2009, p.104-107).
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Abb. 14: Sandige Limonit-Goethit-Platten
(Gotzinger & Draganits 2009, p.105), Foto: Gétzinger

Der Typus ,,Eisenniere* bildet meist kugelférmige Toneisensteine aus, die bis
zu 300 kg schwer werden kdnnen. Bekannt wurde er durch einen Aufschluss am
Sportplatz von Unterpullendorf (Abb. 15), der den entscheidenden Hinweis fir
die Erforschung der Erzabbaufldchen gab. Diese Vererzungen sind meist an
Horizonte gebunden und bildeten sich in sandigem Material (Draganits et al.
2009, p.114). Das Vorkommen, welches meist im Bereich der Terrassenréander
an die Oberflache tritt, keilt hierbei — ohne erkennbare Orientierung — rasch nach
allen Richtungen aus (Schmid 1977, p.15; Goétzinger & Draganits 2009, p.104).
Auch in den Tongruben ostnorddstlich von Stoob und jenen im Herrschaftswald
treten neben den plattigen oxidischen Eisenerzen auch h&ufig nierenférmige,
konzentrisch aufgebaute Toneisensteine vom Typus ,,Eisenniere® auf (Gotzinger
& Draganits 2009, p.104-107).

Abb. 15: ,Eisenniere* (Draganits et al. 2009, p.113), Foto: Draganits

Das Vorkommen des Typus Raseneisenerz beschréankt sich bisher um
Hammerteich und Siegendorf, wo er als ockergelbes limonitisches Erz (Goethit)
mit reichlichen Einschlissen von Gesteins- und Quarzbruchstiicken gefunden
wird (Schmid 1977, p.15; Gotzinger & Draganits 2009, p.104).
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Die kulturellen Faktoren einer spateisenzeitlichen Landschaft:

In dieses modellhafte, vereinfachte Abbild des Untersuchungsgebietes wurden die
bisher bekannten archdologischen Daten eingetragen. Auf diese Weise wurden sie ein
Teil des GIS und die graphischen Informationen der eingetragenen Fundgebiete konnten
in die gewiinschten Berechnungen integriert werden. Die physische Landschaft bildet so
mit ihrem naturgebildeten Relief, ihren Gewassern und geologischen Untergriinden
verschiedene fur den Menschen nutzbare Lebensrdume. Je nach Nutzung entstanden
dadurch bestimmte archdologische Hinterlassenschaften, die uns heute als Grundlage
fiir die Rekonstruktion vergangener Aktivitatszonen dienen.

Durch jahrelange intensive Feldbegehungen, gezielte Forschungsgrabungen und
skizzenhaft dokumentierte Beobachtungen bei Bauarbeiten haben sich viele Hinweise
auf eine prahistorische Eisenindustrie im Bezirk Oberpullendorf ergeben. Besonders der
engagierten Tatigkeit des Heimatforschers Josef Polatschek ist es zu verdanken, dass
dieser einzigartige Forschungstand erreicht werden konnte.

Die Feldbegehungen des Josef Polatschek:

Im Jahre 1961 brachten zuféllig gemachte Lesefunde den Gartnereibesitzer Josef
Polatschek ans Burgenléndische Landesmuseum. VVon diesem Zeitpunkt an war er tber
viele Jahre flr einen GroRteil der im Bezirk Oberpullendorf gemachten Fundmeldungen
verantwortlich. Durch seine intensiven Begehungen bewirkte er einen ,,beispiellosen
Aufschwung in der burgenlandischen Archaologie* und legte so den Grundstein fur die
folgende Erforschung der préhistorischen Eisenproduktion (Fischbauer 2010, p.52, 76).

In den zwanzig Jahren seiner Tatigkeit verzeichnete Josef Polatschek an die 600
Fundmeldungen, deren Hohepunkt in die Jahre 1964 und 1965 fiel. Alleine in diesen
beiden Jahren war er in der Lage, dem Burgenlédndischen Landesmuseum 276
Fundmeldungen bekannt zu geben. Aber auch in den darauf folgenden Jahren (bis 1996)
gingen ,,mindestens ein Drittel, oft sogar ... fast alle* Fundmeldungen auf seine
Tatigkeiten zurtick (Fischbauer 2010, p.76f) (Abb. 16).

Fundmeldungen von J. Polatschek vs. andere Fundmeldungen (1962-1984)
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Abb. 16: Vergleich der Fundmeldungen des Bezirkes Oberpullendorf (Fischbauer 2012, p.77)
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Die Fundmeldungen von Josef Polatschek basierten vor allem auf seinen zum Tell
systematisch anmutenden Feldbegehungen (544 Meldungen), aber auch auf direkten
Beobachtungen im Zuge von Bauarbeiten (55 Meldungen). Hierbei zeichnete sich seine
unermudliche Forschungstatigkeit besonders durch deren ausfiihrliche und detaillierte
Dokumentation aus (Fischbauer 2010, p.77).

,»Seine Unternehmungen waren systematisch und genau — so prazise, dass seine Karten
und Skizzen als Grundlage fur die Eintrage archaologischer Fundgebiete ins
Geografische Informationssystem Burgenland verwendet wurden.” (Fischbauer 2010,
p.53)

Die groRe Anzahl von Fundgebieten scheint bereits fir Josef Polatschek kaum
tiberschaubar gewesen zu sein und so legte er detailgenaue Ubersichtskarten seiner
Feldbegehungen an. Diese auf den osterreichischen Wanderkarten (OK 1:50 000,
107 - Mattersburg, 108 - Deutschkreutz, 138 - Rechnitz, 139 - Lutzmannsburg,
aufgenommen 1960) eingetragenen Informationen liegen heute unter dem
bezeichnenden Namen ,,Polatschek-Karten* im Ortsaktenarchiv des Burgenlandischen
Landesmuseums auf.

Jedes von Josef Polatschek neu entdeckte Fundgebiet erhielt umgehend eine
fortlaufende Nummerierung, die sogenannte ,,Polatschek-Nummer®, die eine rasche
Zuordnung der jeweiligen Fundberichte ermdglichte. Da diese, tblicherweise als LkNr.
abgekirzte, Bezeichnung nach ihrem Auffindungsdatum vergeben wurde, ist eine
direkte Zuordnung zu einem Gemeindegebiet ber diese Benennung bisher nicht
madglich und somit ist ein Blick auf die Ubersichtskarten unumganglich. Besonders im
Bezug auf die Datierung eines Fundgebietes finden sich auf den Fundmeldungen selbst
immer wieder handschriftliche Anmerkungen der Arché&ologen, die auf eine
nachtrégliche Begutachtung der von Polatschek gefundenen Lesefunde hinweisen.

Durch den Ubertrag samtlicher Fundgebiete entstand zugleich eine einfache
Verteilungskarte, aus der man die flachige Deckung der von Josef Polatschek
untersuchten Areale ersehen kann (Abb. 17, p.39).

Da in den Fundberichten meist nur Begehungen von landwirtschaftlich genutzten
Feldern und Zufallsfunde bei Bauarbeiten im Ortsgebiet beschrieben werden, lag die
Vermutung nahe, dass die von Josef Polatschek gemeldeten Fundgebiete vor allem
aullerhalb der Waldgebiete lagen. Die einzigen im Wald vorgefundenen archdologisch
relevanten Gebiete sind die groRflachigen, préhistorischen Abbauspuren (Pingenfelder)
zwischen GrolRwarasdorf und Unterpullendorf.

Aus dieser Beobachtung heraus wurden die der DKM (Digitale Kataster Mappe)
entnommenen rezenten Waldgebiete in das GIS-Projekt eingefiigt. Insgesamt befinden
sich ca. 25 % aller Fundgebiete in einem heute bewaldeten Areal, annahernd die Hélfte
davon sind auch heute noch gut sichtbare Denkmale wie Grabhiigel und Pingenfelder,
die bereits vor den Fundmeldungen durch Josef Polatschek bekannt waren. Diese
prahistorischen Denkmale wurden von ihm erneut begangen und mit einer LKNr.
versehen.
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Feldbegehungen Polatschek
Furdigobist
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Abb. 17: Feldbegehungen Polatschek
Auf den ersten Blick scheinen die hugeligen Felder im Zentrum und im Osten des
Oberpullendorfer Beckens das Hauptuntersuchungsgebiet von Josef Polatschek gewesen
zu sein, wohingegen die bewaldeten Bergriicken im Westen fiir ihn nur von geringerem
Interesse waren (Abb. 18).
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Abb. 18: Feldbegehungen Polatschek & Waldgebiete
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Dieses Ergebnis ist moglicherweise triigerisch, da besonders in den anscheinend
»intensiv begangenen® Arealen im ostlichen Bereich des Bezirkes viele Bereiche ohne
Fundgebiete verbleiben. Der Riickschluss, dass dort, wo durch den Hobbyforscher keine
Fundgebiete eingetragen wurden, auch keine prahistorische Besiedlung oder
Bewirtschaftung stattgefunden hatte, sollte daraus jedoch nicht gezogen werden.
Vielmehr birgt diese Verteilung weitere Hinweise auf das Begehungsschema von Josef
Polatschek.

Maoglicherweise gab es bei seinen Feldbegehungen einen weiteren wichtigen Faktor fiir
die Auswahl seiner Begehungsgebiete. In manchen seiner Fundberichte (unter anderem:
Polatschek 1965a, 1965b, 1965f) erwéhnt Josef Polatschek, dass er die Erforschung der
Besiedlung mancher Flusstaler abgeschlossen hat. Diesem Hinweis uber die
Erforschung der Flusstaler folgend wurde den bisherigen Analysen eine Umzeichnung
der gegenwartigen Flie3gewésser hinzugefiigt.

Fur eine Analyse dieses Auswahlfaktors wird im ArcGIS10 ein sogenannter ‘buffer*
definiert. Hierbei dienen die linearen Fliel3gewésser als Ausgangsobjekte fir die
Berechnungen und sédmtliche Fundgebiete innerhalb einer gewahlten Entfernung zu
dieser ‘Basislinie * werden selektiert.

Dadurch ergibt sich ein stark veréndertes Bild der Feldbegehungen, so liegen 90 % der
von Josef Polatschek gemeldeten Fundgebiete weniger als 500 m von einem der
FlieRgewésser des Bezirkes entfernt. Selbst wenn man nur die gréfReren Bache und
Flusse in die Berechnung miteinbezieht, verbleiben 73 % aller LKNr. innerhalb dieser
‘500 Meter-Zone“ (Abb. 19).
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Abb. 19: Fundgebiete von Josef Polatschek und rezente FlieBgewasser
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Aufféallig ist wiederum, dass lediglich Pingenfelder und Grabhugel in weiterer
Entfernung der FlieRgewasser liegen. Dies ist moglicherweise ein weiterer Hinweis
darauf, dass die Aufmerksamkeit von Josef Polatschek durch die Ricksprache mit der
lokalen Bevolkerung auf diese Denkmale gelenkt wurde und er gezielt nach diesen
suchte und sie in seine Fundmeldungen aufnahm. Dieser Umstand erklart, warum die
Verbreitung dieser Denkmale deutlich von seinem Ublichen Feldbegehungsschema —
entlang der Flusstéler — abweicht (Abb. 20).
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Abb. 20: ‘500 Meter-Zone‘ um die FlieRgewasser
Die Beobachtung, dass sich sé&mtliche wvon Josef Polatschek gemeldeten
Eisenverhittungspléatze entlang der Flusslaufe haufen, wurde bereits durch friihere
Forschergenerationen gemacht. So entstand die vielerorts publizierte Schlussfolgerung,
dass sich die eisenzeitlichen Verhuttungsplatze ,,hangabwaérts von den Pingenfeldern ...
entlang der Bachlaufe, jedoch selten unmittelbar am Wasser selbst* befinden (Kaus
1981a, p.80).

Die Richtigkeit dieser Aussage stand zu Beginn der 80er-Jahre auf3er Zweifel und wurde
bereits durch  mehrere  wissenschaftliche  Ausgrabungen (unter anderem:
Klostermarienberg 1972/73, Nebersdorf 1970, Dorfl 1969) tberpruft. Jedoch sollte, um
einen Zirkelschluss zu vermeiden, auf jeden Fall die Moglichkeit in Betracht gezogen
werden, dass auch auBerhalb der von Josef Polatschek begangenen Flusstaler noch
weitere Verhuttungsplatze angelegt wurden.
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Einteilung der Befunde von Josef Polatschek:

In den von Josef Polatschek erbrachten Fundmeldungen finden sich immer wieder
Hinweise auf eine vor Ort erstellte Interpretation seiner beobachteten Fundstellen-
Kategorien. Er unterscheidet im Allgemeinen zwischen Siedlungen mit Huttenplétzen,
Bestattungsplatzen (Hugel- und Flachgraber), Verhulttungsplatzen von Eisenerzen,
Schlackenplatzen und Pingenfeldern.

Fur diese Arbeit wurden die Bezeichnungen aus den Fundberichten Ubernommen,
lediglich bei der Unterscheidung zwischen Hittenplatzen und Verhittungsplatzen ist
eine etwaige Unscharfe in der Verwendung des Ausdruckes ,,Huttenplatz® zu erkennen,
welche in der Folge etwas eingehender hinterfragt werden soll.

Josef Polatschek bezeichnete seine Entdeckungen meist dann als “Siedlung‘, wenn sich
vor Ort grolRere, dunkel gefarbte Flachen mit einer tUberdurchschnittlich hohen Anzahl
an Keramikbruchstiicken oder einigen Brocken ,,Hittenlehm* im Ackerboden zeigten.
Diese Fundstellen wurden in seinen Fundberichten in der Regel als ‘Huttenplatze*
verzeichnet. So schrieb er: ,,Da kaum eine dunklere Fléche zu erkennen ist ... konnte ich
nur durch die Dichte der verstreuten Scherben auf die ca 12-15 Hiittenplatze schliel3en,
[weiters] habe ich in der Furche 32 cm tief unter der Pflugschar, [neben] dunkler Erde
mit Streuscherben und Huttenlehm, auch Knochen festgestellt.* (Polatschek 1965f)
Oder an anderer Stelle: ,,Es sind ziemlich viel Schlacke und Scherben vorhanden. Die
Erde ist auf der ganzen Flache auffallend dunkel, nicht aber die einzelnen Huttenpléatze,
die nur durch vermehrte Scherben zu vermuten sind.** (Polatschek 1965h)
Huttenlehmstlicke sind in der Regel ungebrannte Bruchstiicke des Verputzes einer
Gebaudewand, in denen sich meist noch Abdriicke der hélzernen Stitzstruktur erkennen
lassen. Dadurch ist ein solches Fundstiick leicht und eindeutig von anderen zu
unterscheiden. Eine Datierung dieser Fundgattung ist, da diese Bautechnik tiber mehrere
prahistorische Epochen Verwendung fand, ohne zusatzliche datierende Keramik jedoch
nicht moglich.

‘Verhittungsplatze* zeichnen sich hingegen durch Schachtreste von Verhittungsofen
aus, die sich von den Vorhergenannten dadurch unterscheiden, dass sie meist aus
gebranntem Ton oder Lehmsticken bestehen, die auf einer Seite verschlackt oder
verglast und auf der anderen Seite rotbraun verbrannt sind (Ohrenberger & Bielenin
1969, p.83).

In einzelnen Fundberichten finden sich jedoch ,Huttenplatze“, in deren Fundgut sich
keine Huttenlehmstlicke befinden, in denen jedoch Ofenbruchstiicke beschrieben
werden. Moglicherweise ist die Verwendung des Ausdrucks ,,Hutte* hier zweideutig, da
er sowohl eine Behausung als auch einen Werkplatz zur Eisenverhiittung bezeichnen
kann. Das ausschlaggebende Kriterium, um einen dieser ,Huttenplatze* einer
Siedlungsstatte zuzuordnen, ist das Vorhandensein von Huttenlehm bei gleichzeitigem
Fehlen von Hinweisen auf Verhittungséfen. Das Vorkommen von Schmelzofen-
bruchstiicken auf einem Hittenplatz war flr diese Arbeit eher einen Anhaltspunkt far
eine Zuordnung zu einem Verhuttungsplatz, da die Siedlungsgruben auch aus einer
zeitlich anderen Okkupation stammen konnten.
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Der Autor dieser Arbeit hat sich daher dazu entschlossen, derartige von Josef
Polatschek als Huttenplatze bezeichneten Fundgebiete, entgegen der bisherigen
verwirrenden Bezeichnung, als Verhlttungsplatze in das GIS-Projekt einzutragen.

Siedlungen:
Worin genau die Kriterien der Zuordnung zur Fundkategorie ‘Siedlung® fir

Josef Polatschek lagen, geht aus seinen Fundberichten nicht direkt hervor. Allerdings ist
zu beobachten, dass er vor allem bei Anhdufungen von Keramikbruchstiicken, dem
Auffinden von Hittenlehm oder dem Vorhandensein von auffalligen ‘dunklen Flecken®
diese Fundgebiete als Siedlung bezeichnete (Fischbauer 2010, p.118).

Der tatsédchliche Nachweis einer préhistorischen Siedlung ist durch die alleinigen
Beobachtungen aus einer Feldbegehung kaum moglich, da man mittels dieser
Prospektionsmethode lediglich Hinweise auf Siedlungsgruben (Grubenhé&user, Vorrats-
oder Abfallgruben) Gber Bodenfarbungen oder durch eine Anhdufung von vorrangig in
Siedlungen anzutreffenden Keramikbruchstlicken erhélt. Um aus diesen oberflachlichen
Hinweisen auf eine vergangene Wohnstétte zu schliel3en, bedarf es meist noch anderer
Prospektionsmethoden oder einer gezielten Forschungsgrabung, die nach den
Fundmeldungen von Josef Polatschek jedoch nur in den seltensten Fallen durchgefihrt
wurde. Einige spéateisenzeitliche Beispiele finden sich im folgenden Kapitel (z.B.: Girm
1965, Klostermarienberg 1972/73, Markt St. Martin 1977).

Meist wurden diese Siedlungen bereits durch Josef Polatschek Uber datierende
Lesefunde aus ihrer unmittelbaren Umgebung einer Zeitstellung zugeordnet. Die
Problematik einer derartigen Datierung liegt darin, dass — wenn sich Fundsticke aus
verschiedenen prahistorischen Epochen im Fundgebiet vermischen — die Zuordnung der
Lesefunde zu den einzelnen Siedlungsspuren nicht eindeutig moéglich ist. Auch hier ist
ohne eine gezielte stratigraphische Grabung eine verl&ssliche Datierung nicht moglich.

Es finden sich in den Berichten des Bezirkes
Oberpullendorf so gut wie keine Hinweise auf
o Siedlungen, die in die Latenezeit (1,2 %)
- datieren, wohingegen neolithische (14,4 %),
42% ®mua | bronzezeitliche (4,2 %) und hallstattzeitliche
1w 2| (84 %) Ansiedlungen schon  beinahe
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Grafik S, Fischbaer gesichert zu sein (Fischbauer 2010, p.120)
(Abb. 21).

Abb. 21: Datierung von Siedlungen im
Bezirk Oberpullendorf
(Fischbauer 2010, p.120)
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Hohensiedlungen am Rande des Oberpullendorfer Beckens:

Wie bereits von Karl Kaus beobachtet wurde, befindet sich das Eisenverhittungsgebiet
des Oberpullendorfer Beckens im Zentrum mehrerer zeitgleich bewohnter
Hohensiedlungen, die von ihm — wohl durch ihre prominente Lage gekennzeichnet — als
‘lokale Verwaltungszentren® bezeichnet wurden (Kaus 1977a, p.69). Seither konnte
diesen Hohensiedlungen eine weitere hinzugefiigt werden und so zeigt sich das in dieser
Arbeit beschriebene prahistorische Eisenverarbeitungsgebiet von drei umwallten
Hohensiedlungen umgeben: Burgstall (Véarhely) von Sopron, Velem-Szentvid und
‘Burg* bei Schwarzenbach.

Der Burgstall (Varhely) von Sopron:

Eine auch flr die Spatlatenezeit
wichtige Hohensiedlung liegt auf
dem als Burgstall (Varhely)
bekannten Hugelriicken ca. 4 km
stdwestlich von Sopron. Der
langgezogene, annahernd  von
Stden nach Norden verlaufende
Geléndesporn gliedert sich
seinerseits in zwei flache Kuppen:
die Sddlichere tragt das grole
Hugelgréberfeld, die Nordliche
- erhebt sich bis zu einer Seehthe

Burgatal (Virhety) von 484 Metern und wird von

—wameuo | | €INEr ausgedehnten Verwallung
_V“""””“‘"“’D’A umgrenzt  (Eibner-Persy 1980,
| p.12) (Abb. 22).

Abb. 22: Burgstall (Vérhely) von Sopron
(Umzeichnung nach Eibner-Persy 1980, p.19)

e  Hogelgraber (Ha C/D)

Hallstattzeitliche Besiedlung:

Das hallstattzeitliche ‘groRe Hiigelgraberfeld* erstreckt sich in nordsudlicher Richtung
tber einen langgezogenen Higelriicken und besteht aus mindestens 200 dufRerlich gut
erhaltenen Tumuli (Eibner-Persy 1980, p.13). Spéatestens als bei den Grabungsarbeiten
Ende des 19. Jahrhunderts bedeutende Fundstiicke der Hallstattzeit geborgen werden
konnten, riickte der Burgstall von Sopron in das Blickfeld der Offentlichkeit. Die
wéhrend der Grabungen geborgenen Artefakte lassen auf eine ununterbrochene
Besiedelung vom 8. Jh. v. Chr. bis in die Zeit um 600 v. Chr. schlielen (Patek 1993,
p.51), und zeigen einen Uberregionalen Kulturkontakt mit Gebieten in Niederdsterreich,
Burgenland, Westungarn und der Slowakei. Diese kulturelle Verbundenheit zur
Hallstattzeit wird gemeinhin als ‘Kalenderbergkultur® zusammengefasst (Eibner-Persy
1980, p.89).
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Die ‘ausgedehnte Verwallung® der zentralen Kuppe umschlie3t eine Flache von nahezu
22 ha. Das Haupttor befindet sich auf der Nordostseite der Anlage und zeigt einen
,typisch hallstattischen Charakter*“. Auf dem norddstlich vorgelagerten Higelriicken
wurde 1891 eine als “Vorschanze® bezeichnete Verwallung erkannt, welche jedoch auf
den alteren Bestandsplanen noch fehlt, da diese bereits ein Jahr zuvor vollendet worden
waren. Durch die Entdeckung der Vorschanze vergroRerte sich die Innenflache der
Verwallung auf ca. 48 ha. Die gesamte Anlage wurde von den damaligen
Wissenschaftlern in die Hallstattzeit (Ha-C bis Anfang Ha-D) datiert (Eibner-Persy
1980, p.17-19, Kaus 1981b, p.152).

Fir Karl Kaus liegt der Burgstall (Véarhely) von Sopron am sidlichen Rand einer
hallstattzeitlichen Siedlungskammer, die sich im Norden bis zum Burgstall von
Eisenstadt erstreckte. Er versuchte, Uber die Kartierung der unterschiedlichen
Grabstellen den Herrschaftsbereich der prahistorischen Héhensiedlungen von einander
zu trennen.

Dadurch konnte er einen nordlichen (Burgstall von Eisenstadt) ca. 200
Quadratkilometer grof3en Bereich von einem sidlichen (Burgstall von Sopron), ca. 300
Quadratkilometer umfassenden, unterscheiden, wobei er bemerkte, dass ,,jeder Punkt
der beiden Herrschaftsbereiche [von ihrer Hohensiedlung aus] zu Ful} oder zu Pferd in
hdchstens einem halben Tag erreicht werden* konnte (Kaus 1981b, p.155; Patek 1993,
p.48).

Spétlaténezeitliche Besiedlung:

Durch Grabungen in den 1970er-Jahren konnte ein spatlaténezeitlicher (Lt-D) Umbau
der hallstattzeitlichen Hohensiedlung nachgewiesen werden. An einem mdoglicherweise
bereits hallstattzeitlichen Walldurchlass im Sldwesten der Anlage wurden zwei
zusatzliche Vorwalle errichtet, welche zur Quelle am Teufelsgraben hinab fiihrten. Im
Inneren der Anlage kam es zeitgleich zu einer Verkleinerung der Siedlungsflache
(Eibner-Persy 1980, p.18f; Patek 1993, p.48).

Die fiir die Hallstattzeit angenommene Stellung als lokales Machtzentrum wurde von
Karl Kaus auf die spatlaténezeitliche Besiedlung tbertragen, denn fir ihn war sie das
lokale Verwaltungszentrum, welches den Vorldufer der romischen Stadt Scarbantia,
dem heutigen Sopron (Odenburg), bildete. In dieser Funktion vermutete er auch eine
starke Affinitdt zu den benachbarten Erzeugungsstatten des ‘ferrum noricum* im
Oberpullendorfer Becken (Kaus 1981a, p.74; Kaus 1977a, p.69).

Die romische Stadt Scarbantia, welche ident mit dem Stadtzentrum des heutigen Sopron
ist, wurde bereits in tiberischer Zeit (um 20 oder 30 n. Chr.) gegriindet und erstmals von
Plinius d. A. als ‘Oppidum Scarbantia Julia‘ beschrieben. Bereits kurz nach ihrer
Grindung erhielt sie um 90 n. Chr. das Stadtrecht und wurde zum “Municipium Flavium
Scarbantiensium® ernannt (Kaus 2006a, p.131). Als solches stellte sie eines der
wichtigsten Handelszentren entlang der romischen Bernsteinstra3e dar.
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Die Flachlandsiedlung von Sopron-Krautacker:

Nordwestlich von Sopron, ,,auf einer niedrigen, von Zeiselbach, lkva und Ligetbach
gebildeten Terrasse*, liegt eine der am besten erforschten spétlaténezeitlichen
Flachlandsiedlungen Ungarns. Der Fundort selbst befindet sich zwischen dem
Soproner/Odenburger Gebirge im Stdwesten und dem um einiges flacheren Ruster
Hohenzug im Nordosten (Jerem & Kaus 1981/82, p.7). Weiter 6stlich, jenseits des
Ruster Hohenzuges, erstreckt sich bis heute der Schilfgirtel des Neusiedlersees. Dieses
Tal formt somit eine der moglichen Routen der als Verkehrsweg benutzten und spéater
als Bernsteinstralie bekannten europdischen Hauptverkehrslinie.

Diese verkehrsgeographisch ginstige Lage erklart auch die durch Funde belegte
durchgehende Besiedelung seit der Kupferzeit. Die Hauptokkupationszeit der Siedlung
wird von der leitenden Arché&ologin Erzsébet Jerem in der Laténezeit angesiedelt, wo sie
innerhalb eines weitgehend offenen Gebietes lag, welches von Buschgruppen und
kleineren Waéldern durchzogen war. Die autarke Siedlung wurde planméRig, mit
regelmaRig angeordneten Hausern, die von Ackerfluren und Wiesen umgeben waren,
angelegt. Die Wénde der Hauser bestanden zumeist aus Rutengeflecht, welches mit
Lehm verputzt wurde, und die Fussboden waren flach in den Boden eingetieft (Jerem &
Kaus 1981/82, p.9).

Einige der bei den archdologischen Untersuchungen nachgewiesenen Gebaudekomplexe
wurden als Gehofte interpretiert, die sich aus Wohngebdude, Stallungen,
Getreidespeichern und freistehenden Backdfen zusammensetzten. Bei den langjahrigen
Ausgrabungen wurden in den Vorratsgruben neben Weizen und Gerste auch Obst- und
Weintraubenkerne gefunden (Jerem & Kaus 1981/82, p.9), welche auf einen zumindest
teilweise landwirtschaftlichen Charakter der Siedlung hindeuten.

Auch scheint die Viehzucht, da im Siedlungsbereich fast ausschlieBlich Knochen von
Haustieren vorgefunden wurden, eine grof3e Rolle gespielt zu haben. Der GroRteil der
Tierknochen war von Rindern, Schafen und Ziegen, wohingegen Schweineknochen
seltener geborgen wurden. Ab dem 2. Jahrhundert v. Chr. zeigte sich eine deutliche
Verdnderung im Haustierbestand, damals begannen der Import und die Weiterzucht von
Geflligel und kraftigen Rinder- und Hunderassen aus Gallien (Jerem & Kaus 1981/82,

p.9).

Die gewonnene Schafwolle dirfte, da sich im Fundgut h&ufig Spinnwirteln und
Webgewichte faden, vor Ort zu Textilien weiterverarbeitet worden sein. Auch fanden
sich, wie in den meisten Siedlungen der Laténezeit, Gerate zur Holzbearbeitung, welche
meist mit Zimmermannstatigkeiten oder Hausbau in Verbindung gebracht werden. Laut
den Ausgrabern hatten die Topfer unter den Handwerkern der Siedlung die grofRte
Bedeutung. Dies mag auf den Fund zweier identer Topferofen, die an den Beginn des
2. Jh. v. Chr. datieren, zuruckzufiihren sein, da sie Keramikbruchstiicke mit
ortstypischen  Stempelverzierungen enthielten, welche Riuckschlisse auf ihre
Verbreitung zulassen. Diese Stempelverzierungen ahmen oft Metallzierweisen nach und
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wurden mit Zirkeln, Punzen und Meil3eln — eigentlichen Metallbearbeitungsgeréaten — in
den Ton gedruckt. Die Verwendung dieser Werkzeuge l&sst darauf schlieBen, dass
verschiedenste Handwerkstitigkeiten des Ofteren von ein und derselben Person oder
Werkstatte durchgefiihrt wurden (Jerem & Kaus 1981/82, p.9, 11).

Auffallend ist die Tatsache, dass sich in den bisherigen Veroffentlichungen zur
Siedlung von Sopron-Krautacker keine Hinweise auf eine intensivere Verarbeitung von
Eisenluppen, Roheisenbarren oder sonstigen mit der Verhuttung von Eisen in
Zusammenhang stehenden Handwerken finden lassen.

Die Hohensiedlung von Velem-Szentvid:

Die bedeutendste prahistorische Siedlung
im Gilnser Gebirge ist die heute als
Velem-Szentvid (Veitsberg bei Gins)
bekannte,  befestigte = Hohensiedlung
westlich des kleinen ungarischen Dorfes
Velem (Abb. 23). Bereits aus der Ferne
kann man die kleine Kirche von ‘Szent
Vid* auf dem konischen, das breite Tal im
Hintergrund beherrschenden, Gelande-
sporn erkennen. Dieser erhebt sich mit
seinen steilen Flanken mehr als 200 m
uber das Ortsgebiet und erreicht hierbei
eine Seeh6he von 568 m. Der sich nach
LA : Sldosten erstreckende Ricken ist Uber
Velem-Szent-Vid 4| - einen nur 25 m breiten Grat mit dem

0 SDOm

—_— o — : Massiv des Geschriebensteins verbunden.

Abb. 23: Héhensiedlung von Velem-Szentvid
(Abbildung aus Rieckhoff & Fichtl 2011, p.59)

Untypischerweise verlaufen ““die Walle und Graben tber den Grat hinweg senkrecht
die Hange hinunter, fast rechtwinklig zu den Héhenlinien. Auf diese Weise ist im Westen
eine Art Vorburg entstanden ... welche gemeinsam mit der Hauptanlage eine Flache
von ca. 40 ha befestigte (Rieckhoff & Fichtl 2011, p.59).

Diese strategisch auBergewohnliche Lage scheint fir die Besiedlung des felsigen
Areales von entscheidender Bedeutung gewesen zu sein, denn das schmale
Gipfelplateau von ca. 250 m Lange und 70 m Breite bietet nur wenig Siedlungsplatz.
Als Kalman Freiherr von Miske 1896 mit den Untersuchungen der Hohensiedlung
begann und diese 1905 veroffentlichte, wurde Velem zu einem Grundstein der
Zentraleuropa umfassenden ‘Oppidakultur®, die sich, laut damaliger Forschungs-
meinung, aufgrund typologischer Ahnlichkeiten von Frankreich (Mont-Beuvray) uber
Deutschland (Manching) und Tschechien (Stradonice) bis nach Ungarn (Velem-
Szentvid) erstreckt haben soll (Barral 1996, p.415).
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Grabungskampagnen in den Jahren 1972 bis 1988 untersuchten vor allem den etwas
flacheren und deshalb fir eine Besiedlung besser geeigneten Nordosthang des Berges.
Hier konnten die Arch&ologen eine intensive Bebauung seit der Spatbronzezeit
nachweisen, wobei die H&user dicht aneinander auf kiinstlich angelegten Terrassen
erbaut wurden (Barral 1996, p.416f; Rieckhoff & Fichtl 2011, p.59).

Von 1988 bis 1992 lag die Aufmerksamkeit der Wissenschaftler bei der Erforschung
der Befestigungsanlagen mit insgesamt sechs Grabungsschnitten an verschiedenen
Stellen der Verwallung. Hierbei wurde versucht, die einzelnen Abschnitte zu datieren
und ihren ehemaligen Aufbau zu verstehen. Bald erkannte man, dass die ursprunglich
spatbronzezeitlichen Walle (Ha-B bis Ha-C) durch Umbauten in der Spatlaténezeit
(Lt-D) erneuert worden waren. Die spateisenzeitlichen Wallanlagen bestanden aus zwei
einfachen mit Holzbalken und Erdreich verfillten Stutzmauern aus ortlichen
Steinplatten, an deren AuBenseiten sich ein zum Teil in den Fels eingeschlagener,
flacher Graben befand, der aufgrund seiner Stratigraphie ebenfalls in die Spéatlaténezeit
datiert wurde (Barral 1996, p.417-421; Rieckhoff & Fichtl 2011, p.59, 60).

Die Annahme, dass die préhistorische Besiedlung des Veitberges am Ende der
Laténezeit aufgegeben wurde (Barral 1996, p.430), scheint sich durch die frihe
Grindung der rémischen Stadt Savaria (Szombathely / Steinamanger) zu bestétigen. Die
romische Stadt entstand aus einem militarischen Marschlager des Tiberius und erhielt
bereits im Jahre 43 n. Chr. das Stadtrecht (Kaus 2006b, p.146).

Karl Kaus vermutet auch in der Hohensiedlung von Velem-Szentvid eines der
vorrdmischen Verwaltungszentren, die fur die burgenléndische Eisenverhittung von
Uberregionaler Bedeutung waren (Kaus 1981a, p.74; Kaus 1977a, p.69).

Die Hohensiedlung ‘Burg‘ bei Schwarzenbach:

Auf einem das Tal des Schwarzenbaches tberragenden Bergriicken befindet sich eine
der wissenschaftlichen Welt seit Beginn des 20. Jahrhunderts bekannte, befestigte
Hohensiedlung.

Diese liegt auf einem Bergsporn, der ein knapp 500 m langes und 300 m breites
Hochplateau tragt, welches im Osten, Suden und Westen steil abfallt, wahrend es nach
Norden hin flach auslauft. Dieser flach auslaufende Bereich wurde in prahistorischer
Zeit mit einem noch heute gut sichtbaren Wall mit vorgelagertem Graben befestigt
(Wedekin 1994, p.6f). Durch geophysikalische Untersuchungen konnte mittlerweile der
Nachweis erbracht werden, dass ,,die massive Wallbefestigung urspriinglich den
gesamten Berg umschlossen* hatte (Rachbauer 2005, p.11). Wohl aufgrund dieser
massiven Verwallung tragt der Hlgel heute den bezeichnenden Flurnamen ‘Burg®.

Seit den spaten 1980er-Jahren ist die Hohensiedlung das Ziel von intensiven
wissenschaftlichen Untersuchungen, so wurden neben geophysikalischen Prospektionen
der Innenflache (Abb. 24, p.49) und einem ALS (Abb. 25, p.49) mehrere archdologische
Forschungsgrabungen durchgefuhrt. Im Rahmen der mehrjahrigen Grabungskampagnen
(1992 - 2004) wurden der Aufbau der Wallanlage und mehrere Fldchen im Inneren der
Befestigung von Studenten und Mitarbeiter der Universitat Wien ergraben.
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Abb. 24: Digitales Gelandemodell mit Abb. 25: ALS der Héhensiedlung
Interpretation der geophysikalischen von Schwarzenbach-Burg
Untersuchungen von Schwarzenbach-Burg (Doneus & Neubauer 2008, p.56)
(Rachbauer 2008, p.15)

Spateisenzeitliche Befestigungsanlage:

Bei den Grabungen in den Jahren 1992/93 wurde der Aufbau der Befestigungsanlage
eingehend untersucht und ein 34 m langer und 3 m breiter Schnitt quer Gber den Wall
angelegt. Hierbei konnte man eine dreiphasige, spatlaténezeitliche Befestigung
nachweisen.

Die é&lteste Wallbefestigung bestand aus einer Pfosten-Schlitz-Mauer (Typ Kelheim)
und datiert an den Beginn der jlngeren Laténezeit (Lt-C). Dieser vorgelagert befand
sich ein bis zu 12 m breiter und 3,2 m tiefer, in den gewachsenen Boden
eingeschlagener Graben. Die Befestigung dirfte von der Grabensohle bis zur Krone der
Befestigungsmauer eine Gesamthohe von (ber 8 m erreicht haben (Wedekin 1994,
p.147, 149).

Nach einer Siedlungsunterbrechung wurde die Befestigung wieder instand gesetzt und
mit einer einfacheren Mauerkonstruktion versehen. Auf dem Wall errichtete man eine
Art Wachturm oder einen uberdachten Wehrgang und der mit der Zeit zugeschwemmte
Befestigungsgraben wurde erneut ausgehoben. Bereits an der Wallinnenseite begann die
dichte Bebauung der geschitzten Siedlungsflache. Diese spatlaténezeitlichen
Umbauarbeiten wurden durch ein Feuer zerstort und kurz darauf weniger aufwandig
erneuert (Wedekin 1994, p.155).

Zwei eingeknickte “‘Wallflanken® im norddstlichen Bereich des Walles, welche zum Teil
noch heute im Gelande sichtbar sind, diirften die Uberreste eines einstigen Zangentores
darstellen. Diese Offnung in der massiven Wall-Graben-Befestigung wird bis in die
heutige Zeit als einzige Zufahrt ins Innere der Anlage genutzt. Vermutlich befand sich
im Sudwesten der Siedlung ein weiteres Zugangstor, welches heute im hier
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unterbrochenen Wall erahnt werden kann. Im Relief zeigt sich eine lineare
Gelandekante, die vom vermuteten Tor zur einzigen rezenten Frischwasserquelle des
Gelandesporns fuhrt. Ob diese Quelle bereits in prahistorischer Zeit genutzt wurde,
kann bisher nur angenommen werden (Wedekin 1994, p.7f). In der Visualisierung der
ALS-Daten ist eine weitere Offnung im Westen der Anlage zu entdecken, deren
archdologische Untersuchung jedoch noch ausstandig ist.

Die spateisenzeitliche Besiedlung des Burgberges umfasste eine umwallte Gesamtflache
von ca. 15 ha (Neubauer 2008, p.7; Wedekin 1994, p.7) und erreichte somit eine mit
den nahegelegenen Hohensiedlungen von Velem und Sopron vergleichbare Grofie.

Die Besiedlung der Innenflache:

1996 wurden auf den unbewaldeten Innenflachen der Hoéhensiedlung grolflachige
geophysikalische Untersuchungen durchgefuhrt, deren Ergebnisse den folgenden
Grabungen als Grundlage dienten. Die angewandten geophysikalischen
Prospektionsmethoden  umfassten  Geomagnetik, Geoelektrik, Georadar und
Refraktionsseismik. In den Auswertungen der einzelnen Messergebnisse fanden sich
deutliche Hinweise auf die prahistorische Besiedlung der Anlage (Rachbauer 2005,
p.10f) (siehe Abb. 24, p.49).

Durch die integrierte Interpretation der geophysikalischen Prospektionen und die
Ergebnisse der arch&ologischen Forschungsgrabungen konnte von den Arch&ologen
eine Gliederung der Siedlungsstruktur erkannt werden. ,,Neben eng aneinander
gebauten Hausern entlang des Walles* sind weiter im Inneren der Anlage ,,einzelne
Gebaude zu erkennen, die sich zu Gehdoften anzuordnen scheinen® (Rachbauer 2005,
p.12).

Bei den Grabungen in den Jahren 1998/99 konnte eine spatbronzezeitliche/
hallstattzeitliche Vorbesiedlung des Burgberges nachgewiesen werden. Die Funde und
Befunde dieser Zeitstellung sind feinchronologisch nicht genauer einzuordnen und so ist
eine genauere Datierung bisher nicht moglich. Aufféllig erscheint allerdings, dass zu
jener Zeit keine erkennbare Orientierung der Hauser zu erkennen ist. Die Hauser der
latenezeitlichen Besiedlung dirften hingegen ‘planmdRig® angelegt worden sein,
orientierten sich durchwegs Nordost-Siidwest und schienen sich hierbei der natirlichen
Hanglage anzupassen (Rachbauer 2005, p.15-17 & Rachbauer 2008, p.16). Die
Datierung der spatlaténezeitlichen Hausstrukturen wird durch Funde von graphitierter
Kammstrichware bestétigt, wobei die verschiedenen Keramikbruchstiicke von Gefalien,
die als Koch- oder als Vorratsgefél3e gut geeignet waren, stammen (Herold 2008, p.29).

Stellung von Schwarzenbach:

Obwohl Karl Kaus die Existenz dieses spétlatenezeitlichen Zentrums bekannt war,
nahm er dennoch an, dass die Verwaltung der burgenlandischen Eisenverhittung
lediglich von den ebenfalls spéatlatenezeitlich besiedelten Hohensiedlungen Velem-
Szentvid und Burgstall (Véarhely) von Sopron ausging (Kaus 1977a, p.69, Wedekin
1994, p.162).
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Die neuen Erkenntnisse zur Hohensiedlung Schwarzenbach-Burg erforderten jedoch
eine Neubewertung dieser Annahme. Durch die strategische Position auf einem das
spateisenzeitliche  Eisenverhittungsgebiet Uberragenden Hugelricken und die
kontrollierende Lage an einer der wichtigsten Passverbindungen ins Wiener Becken darf
man Schwarzenbach-Burg nun ebenfalls zu den lokalen Verwaltungszentren zahlen
(Neubauer 2008, p.7). Die umfangreiche Eisenproduktion des Mittleren Burgenlandes
befindet sich somit im Mittelpunkt dreier spatlatenezeitlicher Hohensiedlungen (Velem,
Sopron und Schwarzenbach) (Wedekin 1994, p.158).

Die Besiedlung des Oberpullendorfer Beckens in der Laténezeit:

Das Oberpullendorfer Becken wird somit von mehreren in der Spatlaténezeit
besiedelten Ho6hensiedlungen umgeben. Diese vielfach als Verwaltungszentren
interpretierten Ansiedlungen beherrschen durch ihre prominente Lage die néhere
Umgebung des préhistorischen Eisenverhittungsgebietes. Aus dem Bezirk
Oberpullendorf selbst ist jedoch bisher keine befestigte laténezeitliche Siedlung
bekannt. Durch die intensiven Feldbegehungen der 1960-er und 1970er-Jahre fanden
sich allerdings vereinzelt Hinweise auf Kkleinere Siedlungen, die durch ihre
aufgefundenen Huttenplatze erkannt wurden (Abb. 26).
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Abb. 26: Verbreitungskarte der laténezeitlichen Siedlungen
nach den Angaben von Josef Polatschek
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Eine der wenigen bisher entdeckten laténezeitlichen Ansiedlungen im Oberpullendorfer
Becken hatte sich in Frankenau, im Ortsteil ‘Burgau‘ (LkNr. 119), befunden, jedoch ist
dieses Fundgebiet leider durch Abbautétigkeiten der nahegelegenen Schottergrube
vollstandig zerstort. So kann lediglich der Fund-/Grabungsbericht von Josef Polatschek
als einziger Anhaltspunkt genutzt werden.

Die Grabung in Frankenau, Ortsteil ‘Burgau®, wurde durch Josef Polatschek am
05.07.1964 in Eigenregie durchgefuhrt und anschlieBend dem Landesarch&ologen
Alois J. Ohrenberger mittels einer kurzen Beschreibung und mehrerer Skizzen
mitgeteilt. Da sich der Fundplatz in der Wand der fortschreitenden Schottergrube
befand, musste rasch gehandelt werden. So wurde nur eine einfache Skizze der Grube
angefertigt und die in der Schotterwand sichtbaren Keramikstiicke geborgen (Abb. 27
und Abb. 28).
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Abb. 27: Skizze der Grabung einer laténezeitlichen Grube Abb. 28: Skizze einer Graphitton-
aus Frankenau, Ortsteil ‘Burgau‘ (Polatschek 1964d) keramik mit Kammstrich
(Polatschek 1964d)

Josef Polatschek beschrieb die vorgefundene Situation mit folgenden Worten: ,,Ich
habe die ohnehin steile Wand ... nur senkrecht gemacht, um ein Profil zu erkennen und
fand doch eine Menge Scherben, Schlacken, Knochen, Holzkohle und Lehmbrocken.
Alles einzeln verstreut in der etwas dunkleren Erde. Diese dunkle Erde zeigt eine
wannenformige Mulde, 2.90m lang und 80 cm tief, von oben nach unten.” (Polatschek
1964d)

Die hier beobachtete dunkle Bodenfarbung und die darin auftretende Anh&aufung von
Keramik, Knochen, Holzkohle und Lehmbrocken schienen fiir Josef Polatschek die
entscheidenden Hinweise flr eine Zuordnung dieser latenezeitlichen Grube zu einer
Siedlung zu sein.

Eine weitere laténezeitliche Siedlung wurde im Gemeindegebiet von Girm, am
Nordufer des Goldbaches (nahe der Monchmihle), durch eine Grabung bestatigt
(LKNr. 155). Auch hier war aufgrund einer geplanten Rigolierung und anschlieRenden
Bepflanzung der Flache mit Weinreben keine intensive Erforschung mdéglich. In diesem
Fall konnte jedoch, durch die rechtzeitige Fundmeldung von Josef Polatschek, eine
kleinere Forschungsgrabung durchgefiihrt werden. So war es Elisabeth Ruttkay
maoglich, einige der sichtbaren Bodenfarbungen zu ergraben und zu dokumentieren. Die
zweitdgige Grabung erfolgte am 03. und 04. April 1965, wobei aus zwei dunkel
gefarbten Gruben ,,verhaltnismaRig groBe Mengen schoner Keramikbruchstiicke,
Tierknochen, Hittenlehm** und ein Mahlsteinbruchstiick geborgen werden konnten. Die
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bei der Grabung gefundene Keramik wurde von den Ausgrabern als laténezeitliche
Kammstrichware erkannt, die Fundstelle wurde somit in die Spétlaténezeit datiert
(Ruttkay 1965).

Bei der erneuten Bearbeitung der gefundenen Keramik durch Christoph Wedekin wurde
die Datierung in die Laténezeit bestatigt, wohingegen er keine Kammstrichware sondern
lediglich ein graphitiertes Randstiick eines GefaRes vorfand (Wedekin 1994, p.168).

Eine grofe Latenesiedlung (LkNr. 147) wurde von Josef Polatschek bereits 1964
stdostlich der Ortschaft Markt St. Martin entdeckt. Bei einer erneuten Begehung im
August 1977 wurde von ihm, nahe einem Bildstock westlich der Bahntrasse, der
Unterteil eines sehr groRen LatenegefdRes gefunden. Nach der fachménnischen Bergung
des GefaRes durch Alois J. Ohrenberger wurde eine Kkleinflachige Nachgrabung
durchgefuhrt. Hierbei konnten jedoch keine weiteren Hinweise auf eine Siedlung
gefunden werden, denn es befanden sich in den zwei groReren, sehr flachen, rundlichen
Gruben neben einer Spinnwirtel und Knochen keine weiteren Artefakte (Kaus 1977b).

Sudlich von Nebersdorf (LkNr. 351), an der Strafle nach GroBmutschen liegt ein
weiteres Kleines Fundgebiet, das von Josef Polatschek als latenezeitliche Siedlung
bezeichnet wurde. In seinem Fundbericht beschrieb er eine relativ kleine Ansiedlung
von ca. 4 Hutten und einem Verhuttungsplatz, an dem er eine kleine Tonduse fand.
Unter den aufgesammelten ‘Scherben® aus den verschiedensten Epochen befand sich
auch eine groRere Anzahl von graphitierten Bodenstiicken mit Kammstrichverzierung
(Polatschek 1969a).

Auch in der Ndhe von Kleinwarasdorf, an der Stralle nach Kroatisch Minihof, konnte
eine laténezeitliche Siedlung (LKNr. 306) entdeckt werden. Hier fand Josef Polatschek
neben mehreren Hittenplatzen der Badenerkultur auch 12 Huttenplatze und einen
Schmelzofen, die er aufgrund der aufgesammelten graphitierten Kammstrichware in die
Laténezeit datierte (Polatschek 1968).

Dem Hinweis des ortsansassigen Schneidermeisters Josef Stifter folgend, entdeckte
dieser, gemeinsam mit Josef Polatschek, auf den sogenannten ‘Schwarzackern® der
Gemeinde  Klostermarienberg  mehrere  dunkel gefarbte  Fldchen  mit
spatlaténezeitlichen Scherben (LkNr. 270). Da nur auf wenigen Feldern ‘offener Boden®
war, vermuteten sie noch weitere Huttenplatze, die zu einer grofReren Siedlung gehorten.
In ihrer unmittelbaren Né&he fanden sie eine keltische Muinze, die durch spétere
Untersuchungen als Tetradrachme vom Typ Gjurgjevac¢ erkannt wurde, welche um
50/60 v. Chr. datiert (Polatschek 1968, 1972).

Zusammenfassend darf man die Datierung dieser als Siedlungen angesprochenen
Fundgebiete wohl aufgrund der gefundenen Graphitierten- und Kammstrichware, in die
ausgehende Mittellatenezeit und die gesamte Spétlatenezeit als gesichert erachten.
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Uberlegungen zur Besiedlungsgeschichte nach Josef Polatschek:

Durch einige auffallige Anmerkungen in den Fundberichten angeregt, ist es angebracht,
um die Datierungen durch Josef Polatschek besser nachvollziehen zu kdnnen, einen
kurzen Exkurs ber seine Vorstellungen der moglichen Besiedlungsgeschichte des
Oberpullendorfer Beckens vorzunehmen.

Die ersten Anmerkungen datieren bereits in den April 1965 und ihre Kernaussage
verandert sich bis ins Jahr 1973 nicht, somit scheint es sich hierbei um einen Versuch zu
handeln, die vorgefundenen Siedlungsspuren in einem Interpretationsmodell zu
vereinen. Auf diese Weise entstand eine nach damaligem Forschungsstand gut
vorstellbare Darstellung des kulturellen Wandels wahrend der Eisenzeit, die ma3geblich
zur Datierung einzelner Fundgebiete beitrug.

,»,Auffallend ist, daB jede, der sechs bisher gefundenen hallstattéhnlichen Siedlungen,
eine kleine rémische (Militarstation?) hat.” (Polatschek 1965a)

,.Meine bisherige Annahme, daf sich im Nikitschbachtal die Hallstatter bis in die
ROmerzeit ungestort erhalten konnten, da die Kelten dort nicht hinkamen, kdnnte mit
dem heutigen Fundplatz (der erste Keltennachweis) wiederlegt werden. Es wéare aber
auch moglich, dal’ erst die Romer einige keltische Schmiede hier angesiedelt haben.*
(Polatschek 19650)

,Auffallend ist auch hier wieder das Zusammenfallen von Laténe — rémisch und
Eisenverhittung auf einem Platz, sodaR die Frage sich aufdrangt ,,Haben die Kelten
vor den Romern auf diesen Platzen schon verhuttet, oder haben die Romer mit ihren
keltischen Vulkanisten gleichzeitig diese Siedlung errichtet?* Oder aber wie bei dieser
Siedlungsgruppe, vorausgesetzt, dal} die von mir gesammelten Scherben der dritten
Kultur hallstattisch sind, dal eine nacheinander folgende Verhittung erfolgte. Also
zuerst die Hallstatter, dann die Kelten und zum Schluf’ die Rémer.** (Polatschek 1969b)

,.EIn Kleines romisches Gebaude ist durch Scherben und Ziegel bestatigt. Schlacke und
Laténescherben dicht daneben lassen vermuten, daf} hier, wie bei vielen anderen
Platzen ein kleines romisches Wachgebdude stand, deren rémische Mannschaft die
Eisenverhittung der keltischen Sklaven zu Gberwachen hatte.”* (Polatschek 1969c)

,»,Am westlichen Rand [eines romischen Gebdudes] fand ich etwas Schlacke und eine
Laténescherben. Auch hier dirfte ein keltischer Vulkanist fir die Romer gearbeitet
haben.** (Polatschek 1973)

Aufgrund der aus den Fundberichten gewonnenen Informationen und diesen
zusatzlichen Anmerkungen zur Siedlungsentwicklung lassen sich grundlegende
Informationen Uber die Hintergrinde der zeitlichen Einordnung einzelner Fundgebiete
durch Josef Polatschek ableiten.
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Seinen Aufzeichnungen zufolge hatte er im Bezirk Oberpullendorf schon mehrere
hallstattzeitliche Siedlungen lokalisiert, die sich flichenmaRig locker tber das gesamte
Untersuchungsgebiet verteilen. So beschrieb er unter anderem hallstattzeitliche
Hohensiedlungen bei Kroatisch Minihof (LkNr. 160), GrofRwarasdorf (LkNr. 376) und
am Flur Teichécker bei Horitschon (LkNr. 476), weitere zwischen Stoober- und
Gablingbach in Mitterpullendorf (LKkNr. 9), im Ortsgebiet von Oberpullendorf
(LkNr. 87, 179, 293), am Burgstall von Steinberg (LKNr. 124), nahe dem Sauerbrunnen,
der heutigen Juvina-Quelle (LkNr. 114), eine am Ried Steinmihlacker bei
Deutschkreutz (LKNr. 94) und mehrere entlang des Nikitschbaches von Kleinwarasdorf
(LkNr. 158) bis ostlich von Nikitsch (LkNr. 166, 107, 165). Aus dieser
flachendeckenden Verteilung schloss er wohl zu Recht, dass der gesamte ¢stliche Teil
des Oberpullendorfer Beckens zur Hallstattzeit besiedelt war. Mit den beiden
bedeutenden Hohensiedlungen von Sopron und Velem-Szentvid passt sich das
Untersuchungsgebiet ausgezeichnet in einen geschlossenen hallstattzeitlichen
Siedlungsraum, wie er von Karl Kaus (Kaus 1981b, p.152-155) fiir das Gebiet zwischen
Eisenstadt und Sopron beschrieben wird, ein.

Laut den Anmerkungen von Josef Polatschek (Polatschek 1965g) schien er der
Auffassung gewesen zu sein, dass die ‘Kelten bei ihrer Expansion nach Osten, die
ansassige hallstattische Bevolkerung verdrangten oder diese die laténezeitliche
Materialkultur Gbernahm. Die Frage, ob nun die “Hallstétter* selbststdndig oder durch
den Kontakt mit den ‘Kelten* mit der Eisenverhittung begannen, war fir ihn nicht zu
klaren. Da er aber die Eisenverhittung eindeutig mit dem in den 1970er-Jahren bereits
wohl bekannten Begriff ’ferrum noricum’ und somit mit den ‘Kelten* in
Zusammenhang brachte, bemerkt man doch seine Tendenz, diese Fahigkeit rein auf
‘keltische Vulkanisten® (Polatschek 1969b, 1973) zu beschranken.

Nachdem sich die ‘Kelten® Gber mehrere Jahrhunderte hinweg mit der Eisenverhittung
beschaftigt hatten, wurden auch sie ein Opfer der romischen Expansionspolitik und
kamen in unfreie Abhédngigkeit. Aus seinen Aufzeichnungen ist eindeutig die
Vorstellung der Unterwerfung der ‘keltischen* Bevolkerung unter die rémische
Herrschaft ersichtlich, denn Josef Polatschek schrieb von “rémischen Wachgebauden*
und ““keltischen Sklaven* (Polatschek 1969c). Diese Wortwahl und die dahinter
stehende Auffassung der militarischen Beherrschung waren wohl sorgfaltig gewéhlt, da
sich dadurch die Ortliche Nahe von romischen Geb&duden und laténezeitlichen
Verhuttungsplatzen gut erklaren lief3.

Diese Schlussfolgerungen von Josef Polatschek sind nach dem heutigen
Forschungsstand nicht mehr aufrecht zu erhalten, denn aufgrund der arch&ologischen
Datierungen der ‘Rennéfen vom Typ Burgenland® ist mit einem Ende der intensiven
Verhuttung der lokalen Eisenerze bereits kurz nach der Okkupation durch das Rémische
Reich zu rechnen (Kaus 1977a, p.68f). Gemauerte romische Geb&dude, wie sie von Josef
Polatschek beschrieben werden, treten im Mittleren Burgenland jedoch friihestens gegen
Ende des 1. Jh. n. Chr. auf. Somit sind die von Josef Polatschek beobachteten
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Zusammenhange wohl auf ein zufdlliges Zusammentreffen von Ereignissen
zurlickzufuhren (mindliche Mitteilung, Hannes Herdits 2012).

Durch die von Josef Polatschek aufgefundenen Keramikbruchstiicke und die
archdologische Datierung der verwendeten Renndfen sollte die Verhuttungstatigkeit der
Fundgebiete eher in die ausgehende Latenezeit datiert werden, wohingegen die
romischen Gebdude zwischen dem 2. und dem 4. Jh. n. Chr. anzusiedeln sind. Die
Datierung der betroffenen Verhuttungsplétze in die romische Kaiserzeit wurde in der
zugehorigen Datenbank aus diesem Grunde nicht beibehalten, sondern auf ‘undatiert*
oder, wo latenezeitliche Keramik nachgewiesen wurde, auf ‘laténezeitlich* abgeédndert.

Bestattungsplatze:

Die fir die Latenezeit am wenigsten erforschte Befundkategorie im Oberpullendorfer
Becken sind ihre Bestattungsplatze. Dies liegt hauptsachlich daran, dass in der
ausgehenden Eisenzeit keine monumentalen Grabanlagen, wie zum Beispiel die groRRen
Hugelgraberfelder der Hallstattzeit (Kaus 1981b, p.155, Eibner-Persy 1980, p.13) oder
jene, heutzutage h&ufig noch gut erkennbaren, als norisch-pannonische Hugelgréber
bezeichneten Bestattungsplatze des 1. bis 3. Jahrhunderts n. Chr. (Jerem & Kaus
1981/82, p.21f), angelegt wurden. Denn am Ubergang von der Frith- zur
Mittellatéenezeit begann allméhlich die Bestattungssitte der Leichenverbrennung FuR zu
fassen und so sind Brandschiittungs- und Urnengréber regelhaft nachzuweisen,
wohingegen die Sitte der Korperbestattung weiter fortbesteht. Den Bestattungen wurden
ublicherweise Speise- und Getrankebeigaben beigefugt, welche eine relative Datierung
der Grabanlagen erleichtern (Jerem & Kaus 1981/82, p.13).

Nur einem Zufallsfund bei Abbauarbeiten in der Sandgrube von Frankenau, Ortsteil
‘Burgau‘ ist es zu verdanken, dass die einzige bisher als latenezeitlich datierte
Bestattung im Bezirk Oberpullendorf zu Tage kam. Wie schon so oft wurde auch dieses
Mal Josef Polatschek gerufen, um die Grabung und Dokumentation vor Ort
vorzunehmen. So konnte durch ihn eine bereits antik gestorte Korperbestattung
freigelegt werden, die er aufgrund der im direkten Fundzusammenhang stehenden
Funde in die Laténezeit datierte. Dabei konnte eine ca. 7 cm lange Eisenfibel geborgen
werden, deren Beschreibung stark an eine Fibel vom Typ Nauheim erinnert. ,,Der
Bogen der Fibel ist ein sich verjingendes Band, das sich dann mit der Nadel 3 cm lang
streckt. Die grofite Breite des Bogens ist 1 cm.** (Polatschek 1966b)
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Die spateisenzeitliche Eisenverhittung: )
Das Hauptaugenmerk dieser Arbeit liegt auf einer quellenkritischen Uberarbeitung der

archdologischen Befunde zur prahistorischen Eisengewinnung im Oberpullendorfer
Becken. Hierzu wurden sdémtliche Ortsakten des Bezirkes erneut ausgehoben und auf
Hinweise zur Eisenerzverhiittung gesichtet. Zusétzlich wurde die einschlagige
Fachliteratur zur burgenlédndischen Eisenerzeugung in die Forschungsergebnisse
eingearbeitet, um auf diese Weise eine moglichst umfassende Gesamtdarstellung des
derzeitigen Forschungsstandes wiederzugeben. Im Folgenden soll auf die beiden
wichtigsten Fundstellenkategorien von Josef Polatschek naher eingegangen werden:
Verhuttungsplatze und Pingenfelder.

Verhuttungsplatze:

Da die Anzahl der beschriebenen Verhittungsplatze sehr hoch ist und in den
Fundberichten meist nur von gefundenen ‘Ofenplétzen® oder von zur Beluftung der
Ofen notwendigen Tondiisenfragmenten geschrieben wird (z.B.: LkNr. 21, 32, 87, 135,
179, 223, 257, 305, 323, 373, 441, 555), ohne diese eingehender zu beschreiben, mdchte
ich an dieser Stelle nur wenige herausragende, da eindeutig datierte, Beispiele anfiihren.

Im Ortsgebiet von Oberpullendorf wurden bei Bauarbeiten bereits seit den friihen
1930er-Jahren immer wieder spétlatenezeitliche Verhittungséfen angeschnitten und
zum Teil auch wissenschaftlich dokumentiert (Hautmann 1932, Behinger 1933).

Einer der ersten mittels einer Skizze (Abb. 29) dokumentierten Verhittungsoéfen fand
sich im Kelleraushub eines alten Gebédudes in Oberpullendorf, Hauptstrae 118. ,,In
der Tiefe von 190 - 250 cm waren 4 Verhuttungsofen, die soweit noch feststellbar, ca.
40 cm Durchmesser hatten und mit lockerer, pordser Schlacke gefiillt waren. Viel
Raseneisenerz in nierenférmigen Stiicken war neben den Ofen. Tondisen konnten nicht
festgestellt werden. An der Westseite wurde ein gréferer und anders gebauter,
backofenartiger Ofen angeschnitten ... es konnte ein Topferofen aber wahrscheinlicher
ein Gussformenofen sein.* (Polatschek 1965¢)

i *;'!":'*f@:r,r;r-:.a.;m Wie aus diesem frihen
eprer Z flow ¢ TANEr, gebrannter Lejm man tel .
bl 5 B0 Lo rochin " Fundbericht  von  Josef

Lty Polatschek ersichtlich, konnte
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den ergrabenen Ofentyp noch
keinem Verwendungszweck
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vorgefundene kuppelférmige
Form Uber die einzigen ihm
damals bekannten Beispiele
als Topferofen zu inter-
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Abb. 29: Skizze eines moglichen ‘Rennofens vom Typ
Burgenland‘, gefunden im April 1965 in Oberpullendorf
(Polatschek 1965¢)
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Um den kommenden Ausfiihrungen an dieser Stelle kurz vorzugreifen, dirfte es sich bei
dem hier angeschnittenen kuppelférmigen Ofen um einen ‘Rennofen vom Typ
Burgenland‘ gehandelt haben. Die vier kleineren Ofen lassen sich analog zu den
Befunden von Klostermarienberg (vergleiche Abb. 33, p.63) am ehesten als Rost- oder
Ausheizofen interpretieren. Durch die intensiven Grabungen in Klostermarienberg ist es
mdglich, den in Oberpullendorf, HauptstraRe 118, gefundenen Verhittungsplatz als eine
weitere spatlatenezeitliche Werkstatte zur Eisenproduktion einzuordnen.

Bei den Bauarbeiten an einer Wasserleitung von GroBmutschen nach Unterpullendorf
fand der Baumeister Wukovits-Eple einen laténezeitlichen Schlackenplatz (LKNr. 13).
Er meldete diesen Fund Josef Polatschek, der die Dokumentation der Baugrube
vornahm und einen Fundbericht an das Burgenldndische Landesmuseum sandte.

Darin beschrieb er den gefundenen Schmelzofen folgendermalien: ,,Ein Stlick vom
Ofenrand zeigt, daB der obere Durchmesser des Ofens ca. 28-30 cm gehabt haben muf3.
[Die] Ofenmantelteile, [waren] innen verschlackt, Abstich und andere Schlacke,
Erzbrocken zum Teil magnetisch, Knochen und handlicher rauhgeschlagener
Kieselstein (Luppenzertrimmerer) nahm ich mit.* Neben diesem Ofenbefund konnten
auch noch mehrere ,,zum Teil stark graphitische glatte Scherben* aus der Laténezeit
geborgen werden (Polatschek 1974d).

Aufgrund des geringen Durchmessers wird der Verhittungsofen vom
Landesarchdologen Hannes Herdits als mittelalterlich datiert (mindliche Mitteilung,
2012), dies deckt sich wiederum anndhernd mit den Beobachtungen von Josef
Polatschek, der in der ndheren Umgebung von frihmittelalterlichen Schlackenplétzen
(LKNr. 510, 543) berichtet (Polatschek 1974a; Polatschek 1974c).

Archaologische Forschungsgrabungen von Verhittungsplatzen:

Auf den Fundstellen des Oberpullendorfer Bezirkes fanden sich regelmaRig durch
prahistorische Rennprozesse charakterisierte Verhittungsplatze. Diese waren durch
,»Schlacken, gebrannte und verschlackte Lehmbrocken, Korner gerdsteten Erzes und
schwammigem Eisen** gekennzeichnet (Ohrenberger & Bielenin 1969, p.82) und fuhrten
zu einigen gezielten Grabungen zur Beantwortung der aufkommenden Fragen beziiglich
der antiken Verhittungstechnik.

Zu diesem Zweck wurde im Jahre 1967 durch das Landesmuseum Burgenland ein
interdisziplindres Forschungsprojekt gegriindet, welches die Erforschung der
Werkplatze zur Gewinnung, Verhuttung und Verabeitung der burgenléandischen
Eisenerze von der Urgeschichte bis zum Mittelalter zum Ziel hatte (Fischbauer 2010,
p.53).

Im Zuge dieses Forschungsprojektes wurden mehrere erfolgversprechende, von Josef
Polatschek entdeckte Fundgebiete kleinflachig ergraben und nach dem damaligen Stand
der Forschung eingehend dokumentiert. Der folgende Teil dieser Arbeit wird sich mit
den fir die Beurteilung der préhistorischen Eisenverhittung entscheidenden
Forschungsgrabungen eingehend beschéftigen, da sie maRgeblich zur Beurteilung der
spateisenzeitlichen Eisenproduktion des Oberpullendorfer Beckens beitragen.
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Hallstattzeitliche Ofenbefunde:

Bei der Erkundung einer ca. 13 x 6 m groRen Flache am Gaberlingbach im Ried
Vodern (LKNr. 125), Gemeindegebiet Stoob, fand man die Reste eines eingetieften
Huttenofens. Wéhrend der mehrtdgigen Grabungsarbeiten im Juni 1969 konnte ein
zerbrochener Schlackenklotz von ca. 100 kg und einem rekonstruierten Durchmesser
von ca. 30 cm geborgen werden. Vom Ofenmantel waren leider nur kleinere Fragmente
mit Spuren von réhrenférmigen Kandlen mit einem Kanaldurchmesser von 3 - 4 cm
erhalten. Jedoch fanden sich im Fundzusammenhang reichlich Keramikbruchstiicke, die
eine Datierung in die Hallstattzeit rechtfertigen (Bielenin 1969, Polatschek 1969,
Ohrenberger & Bielenin 1969, p.91). Aufgrund des schlechten Erhaltungszustandes
konnte das Aussehen dieses Verhlttungsofens nicht mehr rekonstruiert werden,
dennoch stellt der in Stoob entdeckte Ofen einen der friihesten Nachweise fiur die
Eisenverhittung des Bezirkes Oberpullendorf dar.

Die Beobachtung, dass ,,die auf Abhéngen, besonders auf landwirtschaftlich bebauten
Gebieten, auftretenden Rennofenstellen in der Regel betrachtlich zerstort sind*, flhrte
zur Entscheidung, dass man bei kommenden Forschungsgrabungen auf die Lage des
Verhuttungsplatzes selbst besondere Ricksicht nahm (Bielenin 1977, p.49).

Ofenbefunde aus der Wende von Mittel- zur Spatlaténezeit:

Eine fur die Beurteilung der laténezeitlichen Eisenverhittung entscheidende Grabung
stellte die Fundstelle 2 in Unterpullendorf dar, da sie den ersten ausgezeichnet
erhaltenen, bei einer wissenschaftlichen Forschungsgrabung entdeckten, ‘eingetieften
Kuppelofen® des Burgenlandes freigab.

,.Der Eisenverhittungsplatz liegt in einem breiten Tal neben dem Stooberbach, sich als
sanfter Hugel auf einer Wiese abhebend. Auf der Oberflache des 900 m? umfassenden
Bereiches lagen Schlackenstiicke und viele mittels eines Magneten festgestellte
Eisenkorner verstreut. Fast im Mittelpunkt des Schlackenplatzes wurde in einer Tiefe
von 25-95 cm ein Verhuttungsofen freigelegt ... .““ (Ohrenberger & Bielenin 1969, p.88)

Abb. 30: ‘Eingetiefter Kuppelofen* aus Unterpullendorf, Fundstelle 2 (nach Pleiner 2000, Fig. 40)

Der kuppelférmige Teil des Verhuttungsofens war in diesem Fall noch gut erhalten und
zeigte einen Ofendurchmesser von 95 x 110 cm, der sich in der norddstlichen Halfte
deutlich verengte, um in einem angebauten Kanal zu enden (Abb. 30). Im oberen Teil
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der Kuppel ging diese in eine rechteckige Gicht (Schachtéffnung) von rund 25 cm
Durchmesser (ber. Von den Ausgrabern wurde dieser Ofen, uber die aufgefundenen
Keramikbruchstiicke, in die Wende der Mittel- zur Spatlaténezeit datiert (Ohrenberger
& Bielenin 1969, p.88, Bielenin 1977, p.51).

Wahrend der Forschungsgrabung in Unterpullendorf, Fundstelle 2, konnte ein
weiterer, bisher unbekannter eisenzeitlicher Ofentyp entdeckt werden. Dieser
Verhuttungsofen war génzlich auf der Erdoberflache aufgebaut und wird seither als
‘freistehende Variante des Typs Burgenland‘ bezeichnet. Wegen des geringen
Umfangs und der niedrigen Hohe der Ofenkuppel stellte man bereits seinerzeit fest, dass
,»der untere Kanal an der Vorderseite des Ofens fiir eine natirliche Luftzufuhr nicht
ausreichte* und somit wurde eine kinstliche Luftzufuhr mittels Blasbalgen fir diesen
Rennofen postuliert (Bielenin 1977, p.51).

Fur Jennifer Garner konnte ein derartig freistehender Ofentyp vor allem auf
Verhilttungsplatze mit  hohem  Grundwasserstand bzw. ehemalige feuchte
Talniederungen hinweisen. Die unter dem Ofen befindliche Schlackenschicht wird von
ihr als Wéarme- und Feuchtigkeitsisolation interpretiert (Garner 2010, p.81).

Eines der aufwandigsten Forschungsprojekte des Burgenlandes entstand ab dem Jahre
1971 auf dem Ried ‘Schwarzacker‘ der Gemeinde Klostermarienberg. Durch die
Erfahrungen aus den bisher durchgefiihrten Grabungen und den intensiven
Feldbegehungen entschied sich der Landesarch&ologe Alois J. Ohrenberger, im Vorfeld
der projektierten Grabungen eine zu jener Zeit noch vollkommen unbekannte
Prospektionsmethode anzuwenden. Fur die Durchfuhrung der magnetischen
Prospektion wurde Rudolf Rammner aus Lindheim beauftragt, welcher die Messungen
mit einer Forstersonde vom Typ 4.013 durchfuhrte (Bielenin 1972).
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Abb. 31: Interpretation der magnetischen Prospektion 1971
Klostermarienberg, Ried ‘Schwarzacker* (Meyer 1972)
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Die ersten geomagnetischen Aufnahmen in Klostermarienberg ergaben deutliche
Anomalien in mehreren Bereichen der Prospektionsflache (Abb. 31, p.60). Durch die
Aufnahmen wurden die gesamte Ausdehnung der Schlackenhalde und ein Teil des
Verhuttungsofens in Graben V aufgezeichnet und konnten zur Planung der
Forschungsgrabung in den beiden darauffolgenden Jahren herangezogen werden
(Bielenin 1972).

,»Auf Grund der Messergebnisse der beiden groRen Profilschemata (1971 und 1972)
und mit Einschluss der verdichtenden Messungen wahrend der Grabung 1972 und unter
Mitverwendung der Messungen an den Ofen selbst, wurde von mir dieser Musterplan
erstellt. In ihm st praktisch die Vorstellung verwirklicht, auf Grund von
geomagnetischen Messungen einen Verhittungsplatz zu erschlieBen und anschliel3end
zu interpretieren.” (Bielenin 1972) Dieser Forschungsansatz war fur die frithen 1970er-
Jahre bahnbrechend und stellt bis in die heutige Zeit die ideale VVorgehensweise zur
Planung einer Forschungsgrabung dar.

Durch die Interpretation der geomagnetischen Messergebnisse konnten im folgenden
Jahr mehrere vielversprechende Grabungsflachen ausgewahlt und erforscht werden. Die
Ausgrabungsstellen befanden sich am flachen Nordhang des Rabnitztales und
erstreckten sich Uber eine Lange von ca. 80 m. ,,In einer Entfernung von ca. 10 m
unterhalb der Ofen konnte eine Gelandekante festgestellt werden. Hier wurden alle
Produktionsabféalle wie Schlacken und Schachtbruchstiicke abgelagert.* (Bielenin
1972)

Der spétlaténezeitliche ‘Rennéfen vom Typ Burgenland*:

Insgesamt wurden wahrend der Grabungskampagne 1972 funf latenezeitliche Renndfen,
darunter eine vollstandige Eisenverhuttungswerkstatt mit Ausheizofen, drei Ofenherde
von Rostofen mit Resten der zugehorigen Erzhalde und mehrere Schlackenhalden,
untersucht (Bielenin 1972). Die in Graben V vorgefundene Grabungssituation barg den
bisher vollstdndigsten Befund eines in die Spatlatenezeit datierenden eingetieften
Kuppelofens, der mit seiner vorgelagerten Arbeitsgrube und dem in ihr enthaltenen
Ausheizofen einen vollen Einblick in die damalige Rennofenwerkstétte ermoglichte
(Bielenin 1977, p.53-55). In der Fachliteratur wird dieser flir das spateisenzeitliche
Burgenland charakteristische Verhuttungsofen seither als ‘Rennofen vom Typ
Burgenland® bezeichnet.

,,Charakteristisch [fur den Rennofen vom Typ Burgenland] ist ein kuppelfrmig
aufgebauter Ofen, dessen Basis eine runde oder leicht ovale Form mit durchschnittlich
1 m Durchmesser aufweist. Oftmals ist er etwa 0,50 bis 0,60 m in den Boden eingetieft,
wobei die Basis leicht nach vorne abféllt. ... ein weiteres Merkmal ist eine, meist
hangabwarts ansetzende, ovale Arbeitsgrube.* (Garner 2010, p.74)

Fur gewohnlich war die kuppelformig gewdlbte Ofenwand der in Klostermarienberg
gefundenen Renndfen auf der inneren Seite verglast, meist fanden sich im hinteren Teil
des Ofens Schlackereste im festen Verband mit der Wand. Auf diesen wurden in drei
der ausgegrabenen Ofen Tierknochen von kleinen Séugetieren gefunden. Im vorderen
Bereich der Ofen befand sich die ca. 75 cm breite, mit Versturzmaterial (Lehmbrocken,
Ofenwandung, Schlackenstiicke) und Erde gefullte Ofenéffnung (Bielenin 1972).
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Durch die zahlreichen Grabungsbefunde kann die Annahme bestatigt werden, dass der
kuppelformige, in das Erdreich eingetiefte ‘Rennofen vom Typ Burgenland® von
vornherein fur einen mehrmaligen Betrieb konzipiert wurde (Bielenin 1977, p.53-55).

Eine Besonderheit der Werkstattgrube in Klostermarienberg ist der in ihrem vorderen
Ende erhaltene Ausheizofen (siehe Abb. 33, p.63). Dieser diente dazu, die aus dem
Rennofen geborgene, mit Schlacke, unaufgeschmolzenen Erzen und Holzkohle
durchsetzte, sehr pordse Luppe mehrmals zu erhitzen und durch Schmieden von ihren
Verunreinigungen zu befreien. ,,Ziel war es, ein schmiedbares Eisen zu gewinnen, aus
dem man direkt Geratschaften oder Waffen bzw. auch Barren zu Handelszwecken
herstellen konnte.** (Garner 2010, p.62)

Abb. 32: Querschnitt und Grundriss eines ‘Rennofens vom Typ Burgenland®, z.T. schematisiert
1 eingetiefter Teil, 2 Kuppel, 3 Gicht, 4 Dusendéffnungen, 5 Arbeitsgrube, 6 Schlackenklétze
(Kaus 1982a, p.83)

Das Vorfinden eines Ausheizofens an der Verhittungsstatte selbst und die grof’e Menge
an grob zerschlagener Schlacke lassen die Vermutung zu, dass die ersten Schritte zur
Reinigung der erzeugten Eisenluppe bereits vor Ort stattgefunden hatten.

Aus diesem Grund ist es nicht verwunderlich, dass der Ausheizofen und die ihm
vorgelagerte Arbeitsgrube mit Schlackenbrocken und mehreren Schichten wvon
Holzkohle gefillt waren (Abb. 32). Am Boden des Ausheizofens lielen sich zuséatzlich
viele Ausbesserungsschichten erkennen, die auf seinen h&ufigen Gebrauch hinweisen
(Bielenin 1972).

Da im Laufe der Grabung keine Tondusen sondern ausschlieBlich Wandbruchstiicke mit
Spuren von Windkanélen entdeckt werden konnten, geht man heutzutage davon aus,
dass das spatlatenezeitliche Verhittungsverfahren ohne die Verwendung von Tondusen
durchgefuhrt wurde. Die an der riickwertigen Seite des Ofens angebrachte kreisformige
Offnung mit einem Durchmesser von 25 cm, welche schrag trichterformig ins
Ofeninnere abfiel (siehe ‘Beluftung?‘ in Abb. 33, p.63), diente mdglicherweise als
zusatzliche Luftzufuhr (Bielenin 1977, p.53f).

Laut dem burgenlandischen Landesarchdologen Hannes Herdits konnte es sich
allerdings auch um einen Tierbau gehandelt haben (mindlich Hannes Herdits, 2012), da
diese Art der zuséatzlichen Beluftung seither bei keinem weiteren ‘Rennofen vom Typ
Burgenland‘ beobachtet werden konnte.
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Grabung Klostermarienberg 1972

Rennofen 1 mit Werkstattenbereich

5
Meter

Eisenverhiittungsofen - Graben V

- Bellftung? |:| Schlacke - Ofenwand | Rostofen
[:I verziegelte Erde gelber Lehm | Rennofen \ Arbeitsgrube
- gerostetes Erz - verziegelter Lehm D Ausheizofen

Abb. 33: Umzeichnung einer Grabungsskizze: ‘Rennofen vom Typ Burgenland* mit vorgelagerter
Arbeitsgrube (links) und weiteren, sich in seiner direkten Umgebung befindlichen
Rostbecken und Ausheizdfen (rechts) (Meyer 1972)

Seit dem Beginn ihrer Erforschung wurden ,,mehr als 25 gut erhaltene und eine Anzahl
weniger gut erhaltene” Renndfen vom Typ Burgenland (Kaus 198la, p.82) bei
archdologischen Grabungen freigelegt. Die Datierung dieses Ofentyps gilt durch die
zahlreichen Keramikfunde als gesichert. Durch Vergleiche mit formgleicher Keramik
des pannonischen Raumes kann sie den letzten Jahrzehnten des 1. Jh. v. Chr. eindeutig
zugeordnet werden. Die 14C-Daten der Holzkohleproben aus Klostermarienberg
(Ofenl), Weppersdorf (Ofenl) und Raiding kénnen diese Datierung ebenfalls bestatigen
(Garner 2010, p.76).

Die Eisenverhittung nach der romischen Okkupation:

Durch die rémische Expansionspolitik wurde wohl auch der burgenldndische Raum um
15 v. Chr. in das aufstrebende GroRreich eingegliedert. Denn bereits 9 n. Chr. erfahren
wir durch die Nachricht des romischen Militarhistorikers Velleius Paterculus von einem
Winterlager nahe des Ortes ‘Carnuntum®, welcher sich im norischen Kénigreich befand
(Kaus 2006a, p.128, Urban 2000, p.368). Heutzutage wird dieser Ort mit einer
spatlaténezeitlichen Ansiedlung an der Miindung der March in die Donau gleichgesetzt,
dessen genaue Lage jedoch noch immer umstritten ist. Am ehesten dirfte er jedoch am
Deviner Burgberg zu vermuten sein (Urban 2000, p.357).
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Das zur Zeit der Kaiser Augustus und Tiberius okkupierte Pannonien erhielt bereits im
Jahre 8 n. Chr. den Status einer rOmischen Provinz. Somit ist es nicht weiter
verwunderlich, dass das Gebiet um den Neusiedlersee schon in der ersten Halfte des
1. Jh. n. Chr. wegen der hier vorbeifiihrenden wichtigen Handels- und Nachschubstralle,
der BernsteinstralRe, voll romanisiert war (Jerem & Kaus 1981/82, p.17).

Mit der Griindung der rémischen Stadt Scarbantia, dem heutigen Sopron, um 20 oder
30 n. Chr. (Kaus 2006b, p.146) und dem Ausbau des militarischen Marschlagers
Savaria, dem heutigen Steinamanger, welches bereits im Jahre 43 n. Chr. das Stadtrecht
erhielt, festigte sich wohl auch die rOomische Herrschaft im angrenzenden
Oberpullendorfer Becken (Kaus 2006a, p.131).

Der Schwerpunkt der Eisenindustrie im Mittleren Burgenland wurde bereits 1937 von
Alphons Barb in die Spétlaténezeit datiert und durch samtliche nachfolgende
Forschungen bestétigt (Wedekin 1994, p.162). So werden rund zwei Drittel der bisher
nachgewiesenen Verhlttungsplatze einem Zeitraum zwischen dem Ende des 2. Jh. v.
Chr. und dem Beginn der romischen Kaiserzeit zugeordnet (Kaus 1977a, p.68f). Wegen
des rapiden Nachlassens von Ofenbefunden wird das Ende dieser intensiven
Verhuttungstatigkeit im Oberpullendorfer Becken in der Fachliteratur einstimmig in der
frihen Kaiserzeit angesetzt.

Auch die Ergebnisse der Grabungskampagne von 1973 in Klostermarienberg kénnen
diese Beobachtung bestatigen, da sich in der Schlackenlage des zerstorten Ofens
mehrere romische Ziegelbruchstiicke und Scherben fanden, und die Ausgréber daher
einen Abbruch des Verhittungsofens bereits in antiker Zeit vermuteten (Kaus 1973).

Verhittungsplatze des Mittelalters:

Nach dem Einbruch der latenezeitlichen Eisenverhittung in der Oberpullendorfer Bucht
kam es im Mittelalter ein weiteres Mal zu einem, wenn auch vergleichsméalig
schwécheren, Wiedereinsetzen einer Verhuttung von lokalen Eisenerzen. Die
Verhuttungstechnologie hatte sich allerdings entscheidend veréndert und so kann man
anhand der Form der Verhuttungséfen und der nun hdufig verwendeten Tondisen,
welche auf eine kinstliche Beluftung hindeuten, eine Zuweisung zur mittelalterlichen
Verhuttungsperiode rechtfertigen.

Bereits im Jahre 1964 wurden von Josef Polatschek mehrere runde Hiigel von ca.
9 - 10 m im Durchmesser und nicht ganz 1 m Hohe in einem Wald siidostlich des Ortes
Dorfl, Flur Neuwiese (LKNr.: 27), gemeldet und von ihm vorerst félschlicherweise als
Grabhlgel angesprochen (Polatschek 1964c). Erst bei einer spateren ‘Aufgrabung’
konnte er diese Higel als Schlackenhalden identifizieren (Polatschek 1966¢).

Durch diesen Bericht angeregt, wurde im Juli 1969 von Kasimir Bielenin eine
Forschungsgrabung durchgefiihrt, bei der ein auf der Erde freistehender Schachtofen
entdeckt werden konnte. Da man im Fundzusammenhang eine grole Anzahl von
gleichformigen Tondlsen (Abb. 34, p.65) vorfand, wird fir diesen Ofentyp eine
kinstliche Luftzufuhr mittels Blasbalgen postuliert. Die mindestens 22 cm Uber dem
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Boden angebrachten Tondusen fiihrten schrdg nach unten in das Innere des
Verhuttungsofens und waren durchschnittlich 16 - 17 cm lang, réhrenférmig und an der
Aullenseite etwas trompetenartig ausgeweitet. Wahrend des Schmelzvorganges leitete
man die flissige Schlacke zeitweise durch eine speziell fir diesen Zweck angefertigte
Offnung am Boden in eine rinnenformige Vertiefung (Ohrenberger & Bielenin 1969,
p.92).

Weitere Hinweise auf eine mittelalterliche Eisenverhiittung fanden sich bei Grabungen
im Jahre 1970 in Nebersdorf (Polatschek 1970a) und Dral3markt (Leidl 1970).

S e e

Abb. 34: Mittelalterliche Tondusen, gefunden bei einer Forschungsgrabung in Dorfl 1969
(Ohrenberger & Bielenin 1969, p.91)

Der letzte in Burgenland vorgefundene Rennofentyp ist ein ganzlich in die Seitenwand
von latenezeitlichen Pingen eingebauter Verhittungsofen mit einer Kkleinen
bogenformigen Offnung im Vorderteil. Drei Ofen dieses Typs wurden bei der
Forschungsgrabung am Sportplatz von Unterpullendorf freigelegt. Durch die in der
Néhe gefundenen trompetenférmigen Tondlsen und frihmittelalterliche Keramik wird
von einer Datierung ins Frihmittelalter ausgegangen (Bielenin 1977, p.57).

Eisenverhittung in Westungarn:

Da es zwischen den mittelalterlichen Befunden der westungarischen Verhuttungsplatze
und denen des Oberpullendorfer Bezirkes auffallige Ubereinstimmungen gibt und die
heutige politische Grenze zwischen Osterreich und Ungarn in prahistorischen Zeiten
noch nicht existierte, soll an dieser Stelle ein kurzer Uberblick tiber die Erforschung der
Eisenverhittung in Westungarn gegeben werden, um daraus eventuelle Rickschlisse
auf das zu jener Zeit kulturell wahrscheinlich eher nach Osten orientierte
Oberpullendorfer Becken zu erhalten (Gomaori 1999a, p.130) (vergleiche Abb. 35, p.66).
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Bereits im Jahre 1956 wurde in Budapest der Ausschuss fir Hittengeschichte
gegrindet, in dessen Auftrag in den folgenden Jahren auch mehrere Ausgrabungen in
Westungarn durchgefuhrt wurden (Gomori 1977, p.82). Seither darf die Erforschung der
ungarischen Eisenverhittung auf eine lange, erfolgreiche Forschungsgeschichte
zurlckblicken. In den letzten Jahrzehnten wurden viele der durch Feldbegehungen
entdeckten Schlackenplétze mittels geophysikalischer Prospektion (Magnetik) detailliert
erkundet, um hierdurch geeignete Areale fiir gezielte Forschungsgrabungen ausfindig zu
machen (Gomori 2000, p.315).

750000 760000 770000 780000 790000 800000
1 1 1 1 1

(% -
1 Lo
Tl - s
and o 3 »
T oy ‘1@ \\ P
T

-
Sopron - Krautacker

-

290000

; *Soproih e Méjus 1-Platz

Sopron - Potzmann

280000

270000

Nemeskér

260000

B Répcevis
A &

Ivan - Dudasdiilé

Szakony - Békasto

250000

Eisenverhiittung
in Westungarn
(nach Géméri 2000) B

+ itli . Typ & & Typ Imola

* rémisch A Typ Somogyfajsz . Typ Vasvar

240000

75000[0 76000'0 77000]0 TBDUOIO 79000]0 80 OOOlO
Abb. 35: Verbreitungskarte der westungarischen Verhuttungsplatze

Auf diese Weise konnten zwei frihmittelalterliche Verhuttungsperioden deutlich
voneinander unterschieden werden, welche sich durch die Form ihrer Renndfen, die
raumliche Ordnung der Eisenproduktion und die Arbeitsorganisation am Schmelzplatz
kennzeichnen. So wird die ungarische Eisenverhittung derzeit in eine friihere Periode,
welche die zweite Hélfte des ‘Awarischen Reiches® (7. bis 8. Jh. n. Chr.) umfasst, und
in eine spéatere Periode, zur Zeit der ‘Ungarischen Landnahme* (Mitte 10. bis 11. Jh. n.
Chr.), unterteilt (Gomori 2000, p.315, Gémori et al 1999, p.145).
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Rennofentypen der frithen Periode:

Auf den frihesten, ins Mittelalter datierten Verhuttungsplatzen in Westungarn
fanden sich freistehende Renndfen, welche heutzutage zum Typ Nemeskér
zusammengefasst werden. Diese freistehenden Ofen wurden vollkommen aus
Ton aufgebaut und hatten eine durchschnittliche Héhe von 70 - 100 cm. An ihrer
Vorderseite befand sich eine Offnung von ca. 30 - 40 cm, welche fir den
Schmelzvorgang verschlossen werden konnte. In diesen “Verschluss® wurde eine
10 - 15 cm dicke Tondise eingebaut, die fur die kinstliche Luftzufuhr mittels
Blasebalges benotigt wurde. Vor dem Rennofen erstreckte sich eine seichte
Grube, in welche die Schlacken beim “Abstich® ausflielen konnte. Die einzelnen
Verhittungsofen  schienen zu jener Zeit eher unsystematisch am
Verhuttungsplatz verteilt zu sein. Die Datierung dieses Schmelzofentyps kann in
die nach 670 n. Chr. stattfindende Periode der Kolonisation Pannoniens durch
die Onguren eingepasst werden, wobei seine durchgehende Verwendung bis
zum Beginn des 9. Jh. n. Chr. nachgewiesen werden konnte (Gomdri 2000,
p.327; GOmMOori 1999b, p.149f).

Rennofentypen der spaten Periode:

In der zweiten Hélfte des 10. Jh. n. Chr. wurden durch das Eindringen der
Ungarn und ihre darauffolgenden Landnahme einschneidende gesellschaftliche
Verdnderungen ausgeltst, welche sich auch in der Organisation der
Eisenverhlttung und  einer  abgewandelten  Verhittungstechnologie
niederschlugen. So scheinen die spéteren Generationen der ongurischen
Eisenschmelzer ihre Arbeit unter der ungarischen Herrschaft weiter fortgesetzt
zu haben, wobei sie ihre Eisenverarbeitungstechnik, wohl durch &ufl3ere
Einflisse (mo6glicherweise durch die Raubzige der Ungarn nach Augsburg),
weiterentwickelten. Die neuen, eingetieften Rennéfen vom Typ Somogyfajsz
formten Kkleine, organisierte Werkstatten, in denen mehrere Schmelzéfen und
Erzrostgruben gleichzeitig betrieben werden konnten (Gémdri 2000, p.334;
GOmori et al 1999, p.143).

Ab dem frihen 11. Jh. n. Chr. ist der eingetiefte Rennofen vom Tpy Imola die
fihrende Form der Verhittungsdfen in Westungarn und dem heutigen
Burgenland. Da dieser Ofen hochstwahrscheinlich mit zum Teil ‘offener
Ofenbrust® betrieben wurde oder die Vorderéffnung lediglich mit groRen
Erzbrocken verschlossen wurde, wird ihm von den modernen Archdologen nur
eine etwas geringere Effizienz zugesprochen (Gomaori 2000, p.329).

In den alpinen Regionen des ungarischen Bezirkes Vas konnte eine weitere
Form von Verhittungsofen, der Typ Vasvar, aufgefunden werden. Diese Ofen
datieren in das 11. - 12. Jh. n. Chr. und sind ublicherweise zwei in die Wand
einer Arbeitsgrube/Werkstatte eingetiefte Ofen mit einem Durchmesser von
40 - 45 cm und einer Hohe von 50 - 60 cm. Der vordere Bereich der Ofen war
mit einer Schicht aus Schlacke ausgelegt und die Beluftung erfolgte hierbei von
der Seite (Gomori 2000, p.329).
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Eisenzeitliche Renndfen:

Die Grabung in Sopron - Krautacker:

Der einzige bisher in die Latenezeit (Lt-D) datierte und als Renn- oder
Ausheizofen interpretierte Befund aus Ungarn stammt aus der intensiv
erforschten laténezeitlichen Siedlung am Stadtrand von Sopron. Die Wande des
nur 30 cm im Durchmesser aufweisenden Ofens waren hierbei aus Schlacken
und ténernen Bruchstucken von Windkanalen gefertigt (Gomori 2000, p.326).

RoOmische Renndfen:

Die Grabung in Sopron - Mjus 1-Platz:

Bei Bauarbeiten im Stadtgebiet von Sopron wurde in einem bereits bekannten
romischen Graberfeld ein préhistorischer Verhittungsofen gefunden. Dieser war
ein in eine Arbeitsgrube eingetiefter Ofen mit einer 23 x 21 cm groRen Offnung,
vor der zwei romische Ziegel im Boden eingelassen wurden (Novaki 1966,
p.167f).

Die Ausgréber datierten den Ofen in die Romerzeit mit einem ,,terminus post
quem* aus dem 2. Jh. n. Chr., schlossen allerdings eine spétere Errichtung nicht
aus (Novaki 1966, p.191).

Frahmittelalterliche Rennéfen vom Typ Nemeskér (630 bis 900 n. Chr.):

Sopron - Magashid, Harka - Kanyaszurdok, Ivan - Dudasdul6, Dénesfa, Tomord,
Nemeskér, (bgld. Verhittungsplatze: Dorfl, Dramarkt) (Gomori 1999b, p.149)

Die Grabungen in Nemeskér:

Entlang des wasserarmen Baches Si6 wurden bereits in den friihen 1970er-
Jahren etwa 40 aufeinanderfolgende Schlackenhaufen beschrieben. Die
ausgegrabenen Werkstatten des 9. Jh. n. Chr. wurden scheinbar Uber den
wiederverfullten Gruben ehemaliger Kohlenmeiler errichtet. Die Wénde der
Werkstétten bestanden aus zwei bis drei Reihen von in den Boden getriebenen
Pflocken, die freistehenden Eisenschmelzéfen waren nahe aneinander gebaut
und wiesen den fur das Frihmittelalter typischen Innendurchmesser von
30 - 40 cm auf. Die fur die kunstliche Beliftung erforderlichen Tondisen
konnten bei den Grabungen ebenfalls geborgen werden (Gémari 1977, p.88ff).

Frahmittelalterliche Rennéfen vom Typ Somogyfajsz (900 bis 1000 n. Chr.):

Kophéaza, Sopron - Potzmann (Gomori et al 1999, p.144f)

Die Grabung in Sopron - Potzmann:

Wahrend der Grabungen konnten hier neben einer kleine Werkstétte mit zwei in
den Boden eingetieften Renndfen und sechs Erzrostgruben auch noch zwei
weitere, ca 17 m von der Werkstéatte entfernte Rennéfen vom Typ Avar entdeckt
werden. Die eingetieften Renndfen wurden tber die vorgefundene Keramik in
das 10. Jh. n. Chr. datiert und fallen somit in die Phase der ungarischen
Landnahme (GOomari 2000, p.322f; Gémori 1999c¢, p.179).
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Frihmittelalterliche Rennéfen vom Typ Imola (952 bis 1100 n. Chr.):
Répcevis, Szakony - Békéasto, Sopron - Banfalvi at, (bgld. Verhittungsplatze:
Lutzmannsburg, Unterpullendorf - Sportplatz) (Gomaori 2000, p.329)

e Die Grabung in Sopron - Banfalvi ut:
Die am Ufer des Baches Rak gelegene Werkstétte
aus dem 10 Jh. n. Chr. bestand aus einer in den
Boden versenkten, rechteckigen Grube von 3,5 m
X 2 m mit abgerundeten Ecken. Zwei gut
erhaltene, in die Wénde der Grube eingetiefte
Schmelzéfen, welche einen Innendurchmesser
von 30 cm aufwiesen, fanden sich an deren

Langsseite (Gomori 1977, p.85) (Abb. 36). Abb. 36: Werkstatte von Sopron -
Banfalvi (Gémori 1977, p.84)

iy mm—

Frahmittelalterliche Rennéfen vom Typ Vasvar (900 n. Chr. bis 1100 n. Chr.)
e Koszegfalva, Olmadd (Gomori et al 1999, p.145)

Die Grabungen von Készegfalva:

Die Schlackenhalde von Koszegfalva liegt neben dem Ablancer Bach, nahe der
Einmiindung eines kleineren namenlosen Baches. In der 40 x 70 m grof3en Halde
konnten sieben Gruben ausgemacht werden. In den drei ergrabenen Gruben
zeigte sich den Ausgrabern eine relativ vergleichbare Situation. Im Zentrum des
Schlackenhaufens befand sich eine anndhernd ovale Grube, die zwei eingetiefte
Ofen beherbergte. Vor einem der Ofen fand sich ein ausgeflossenes,
zusammenhangendes Schlackenstick, eine Abstichoffnung konnte hingegen
nicht gefunden werden. Die Beliiftung der Ofen erfolgte durch in die Wand
eingebaute TondUsen, von denen auch einige wahrend der Grabung aufgefunden
wurden (Novéki 1966, p.169ff). Durch die geborgene Keramik konnten die
Werkstétten in die Zeit zwischen dem 11. und dem 13. Jh. n. Chr. datiert
werden. Diese Datierung deckt sich mit der Tatigkeitszeit einer benachbarten
Schmelzersiedlung (Novéki 1966, p.192).

Auffallig ist, dass die in Westungarn im Frihmittelalter verhutteten Eisenerze aufgrund
von Schlackenanalysen aus den bekannten Pingenfeldern des Oberpullendorfer Beckens
zu stammen scheinen (Vastagh 1977, p.101) und dass, mit Ausnahme des Pingenfeldes
von ‘Kophéza‘, nahe der Grenze bei Deutschkreutz, und einzelner Hinweisen auf
limonitische Eisenerze in ‘Arzgruber®, nahe Sopron, bisher keine Abbauspuren von
Eisenerzen in Westungarn bekannt sind (Gémori 1999a, p.130).

Durch eine Forschungsgrabung im Pingenfeld von ‘Képhaza“ konnte bisher lediglich
eine Abbautétigkeit im 10. - 12. Jh. n. Chr. nachgewiesen werden (Gomdori 1999a,
p.136). Ob die Pingen bereits in der spaten Eisenzeit gegraben wurden, kann zum
derzeitigen Stand der Forschung nicht beantwortet werden.
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Geophysikalische Prospektionen von Verhittungsplatzen:

Bereits zu Beginn der Forschungsgrabungen in Klostermarienberg hat man mit der zu
jener Zeit vollkommen neuen Erkundungsmethode der magnetischen Prospektion gute
Erfolge erzielt. Doch leider war die Auswertung der Messergebnisse in den friihen
1970er-Jahren noch aufRerst zeitaufwandig und so wurden damals nur wenige derartige
Messungen in Osterreich durchgefiihrt.

Durch den technologischen Fortschritt der letzten Jahrzehnte ist eine elektronische
Datenauswertung heutzutage bereits mit wenig Zeitaufwand maoglich. So kdnnen selbst
enorme Datenmengen, wie sie bei Messungen von Flachen mit mehreren Hektar groRRen
Aufnahmegebieten entstehen, durch geeignete software rasch zu interpretierbaren
Bildern, sogenannten Magnetogrammen, umgewandelt werden.
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Abb. 37: Interpretation der magnetischen Prospektion von Pinkafeld-Lamplfeld (Herdits 2009, p.36)

Eine der aufschlussreichsten magnetischen Prospektionen eines spéateisenzeitlichen
Verhuttungsplatzes wurde im Oktober 2000 und April 2001 von der 6sterreichischen
Zentralanstalt fur Meteorologie und Geodynamik (ZAMG - Archeo Prospections) an
der Fundstelle Pinkafeld-Lamplfeld durchgefiihrt (Abb. 37). Die Messungen erfolgten
mit einem selbstentwickelten Mel3system, welches aus finf auf einem Messwagen
montierten  Casiummagnetometern ~ mit  automatischer  Positionierung  und
Datenerfassung bestand (Locker & Neubauer 2001, p.5).
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Im ostlichen Teil der Messflache wurden neben mehreren kleinen auch zwei grof3e
Verhiittungsplétze mit einer Flache von ca. 1.500 und 2.000 m? prospektiert. ,,Innerhalb
dieser ... Areale finden sich eine Vielzahl an thermoremanent magnetisierten
Bereichen*, die als Ofen interpretiert wurden. Die durch landwirtschaftliche Tatigkeiten
verlagerten Schlacken waren als starkes Rauschen in den Daten klar zu erkennen
(Locker & Neubauer 2001, p.14).

In den kleineren, als Verhittungsplatze interpretierten
Bereichen mit einer durchschnittlichen Ausdehnung von
20 - 25 m, finden sich die als Ofen interpretierten Bereiche
meist einzeln oder als Zweiergruppen angeordnet, mit einer
als Grube interpretierten Struktur im Siiden (Abb. 38).

Abb. 38: Detail-Interpretation der magnetischen
Prospektion von Pinkafeld-Lamplfeld
(Herdits 2009, p.36)

In den beiden groRen Verhittungsplatzen
von Uber 60 m Langsausdehnung finden
sich die Ofenanlagen hingegen in
geordneten Kleingruppen von 3 bis 5
Einzeléfen  mit  einer  hangabwaérts
angefugten ‘Arbeitsgrube‘. Diese scheinen
sich entlang des ‘alten Bachbettes
aufzureihen, das als sandig-lehmiges Band
zu erkennen ist (Abb. 39).

o 9 a ae -

Abb. 39: Detail-Interpretation der magnetischen
Prospektion von Pinkafeld-Lamplfeld
(Herdits 2009, p.36)

Die Anordnung der Ofen mit den ihnen vorgelagerten ‘Arbeitsgruben® entlang eines
FlieRgewaéssers erinnert stark an die Grabungsergebnisse von Klostermarienberg. Auch
dort fand sich ein entlang einer Geladndekante, oberhalb des heutigen Flussbettes der
Rabnitz angeordneter Verhittungsplatz mit mehreren nahe aneinander liegenden,
spatlaténezeitlichen ‘Rennéfen vom Typ Burgenland.

Ahnliche Beobachtungen konnten bereits durch Karl Kaus gemacht werden, der im
Bereich der Schmelzofen Schlackenhalden mit einer Ausdehnung von (ber 50 m
Durchmesser beschrieb. Die Anzahl der fir diese Schlackenfelder benétigten
Verhittungsofen wurde von ihm mit 3 bis 10 Ofen angegeben (Kaus 1981a, p.85).
Aufgrund der archdologischen Interpretation der beiden groRen Verhittungsplatze in
Pinkafeld-Lamplfeld ist allerdings anzunehmen, dass die von Karl Kaus angenommene
Anzahl als zu gering zu beurteilen ist. Denn innerhalb der insgesamt 3.500 m? groRen
Verhittungsareale konnen annadhernd 180 als Ofen interpretierte magnetische
Anomalien gezahlt werden (vergleiche Abb. 37, p.70).
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Wie aus der Interpretation der magnetischen Messdaten gut ersichtlich wird, sind die
einzelnen Ofengruppen eng aneinander liegend, ann&hernd parallel zueinander
angeordnet, ohne sich dabei direkt zu berlihren oder sich zu tberschneiden. Dies deutet
auf eine zeitlich sehr enge Nutzung hin, denn nur wenn die umgebenden Ofen noch zu
erkennen waren, ist bei dieser hohen Anzahl an Renndfen ein derartiger Aufbau des
Verhuttungsplatzes zu erkléren.

Durch archédologische Forschungsgrabungen in den Jahren 2002/03 konnte das
Fundgebiet als spatlaténezeitlich, beziehungsweise bereits als frihrémisch, datiert
werden (Herdits 2009, p.37) und so darf der hier prospektierte Verhittungsplatz wohl
als Musterbeispiel fir eine spateisenzeitliche Eisenverhittungsstatte herangezogen
werden.

Die einzige vergleichbare Messung im Oberpullendorfer Bezirk wurde ebenfalls im
Zuge dieser Messkampagne durch die ‘ZAMG - Archeo Prospections® durchgefihrt.
Die ca. 1 ha groRBe prospektierte Flache befand sich an einem sanft nach Suden
abfallenden Hugelriicken nahe des Pingenfeldes von Unterpullendorf-Zerwald 11
(Locker & Neubauer 2001, p.16) (Abb. 40).

Legende .0
| Eisan oder Schlacken _;,",‘.\
B stark magnetisierte Gruben S Oy
I | schwach magnetisierte Gruben ‘ ) "3 -
therm gnetisierte Bereiche i L ;‘f
Katastar VY. b
. " v

Prospektierte Flache e TR

o 25 S0 75 100 125 150 175 200 225 250 Maters

Abb. 40: Interpretation der magnetischen Prospektion von Unterpullendorf-Zerwald 11
(Locker & Neubauer 2001, p.16)

Das Fundgebiet wurde bereits 1964 von Josef Polatschek begangen und als
Verhuttungsplatz (LKNr.: 61) gemeldet. Er beschrieb eine riesige Schlackenflache, die
sich ,,meist am unteren Rand der Felder, also zum Stooberbach hin*, mit nur kleinen
Unterbrechungen ca. 400 m lang und 10 - 15 m breit ausdehnte. Aber auch ,,weiter oben
am Berg* konnte er einige Schlackenplatze vorfinden, auf denen er ,,recht schwere und
wenig schaumig oder blasige Schlacken* beschrieb (Polatschek 1964a). Bei einer
weiteren Feldbegehung fand er mehrere Keramikbruchstiicke mit kammstrichartiger
Verzierung, die er als laténezeitlich ansprach und mit den angrenzenden
Schlackenfeldern in Zusammenhang brachte (Polatschek 1966a).
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Ahnlich wie bereits an der Fundstelle in
Pinkafeld-Lamplfeld zeigte das Magnetogramm
auch  hier eine Anzahl von starken
thermoremanent magnetisierten Bereichen, die
als Reste von Verhittungséfen interpretiert
wurden (Abb. 41). Die dort deutlich erkennbaren
Schlackenhalden,  welche die  Ofenplatze
umgaben, konnten hingegen nicht vorgefunden
werden. Mdoglicherweise ist dies aber auch auf
eine technische Storung bei der Auswertung der
Messung zuriickzufihren (Locker & Neubauer
2001, p.11, 16).

Abb. 41: Detail der Abb. 40
(Locker & Neubauer 2001, p.16)

Von den Prospektoren wurde ein ,,deutliches Fehlen von Anomalien im mittleren,
topographisch hochsten Bereich der Messflache und deren Haufung im Nord- und im
Sudteil*“ festgestellt. Sie interpretierten dies durch die notwendige Né&he der
Verhuttungsplatze zum Wasser (Locker & Neubauer 2001, p.16), welche fiir das
Ausschmieden der verunreinigten Eisenluppe gemeinhin als Voraussetzung
angenommen wird.

Vergleich Feldbegehung J. Polatschek
mit geomagnetischer Prospektion

Verhittungsplatz ]:] schwach mag. Grube
- Eisen - Verhittungsofen
B stark mag. Grube !l’ .

T T
766300 766400 766600 766600

Abb. 42: Vergleich des Fundgebietes (LkNr.61) von Josef Polatschek mit der Interpretation der
magnetischen Prospektion von Unterpullendorf-Zerwald 1l (Locker & Neubauer 2001, p.16)

Fugt man jedoch die Feldbegehungsskizze von Josef Polatschek (Polatschek 1964b) in
die Daten der geophysikalischen Prospektion von 2001 ein, so erkennt man, dass sich
seine Fundstellen nur in jenem Bereich zeigen, in dem die Prospektoren ein ,,deutliches
Fehlen von Anomalien* beobachtet hatten (vergleiche Abb. 42).
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Dieser Umstand lasst sich moglicherweise dadurch erkléaren, dass durch die intensive
landwirtschaftliche Nutzung der Felder die archdologischen Befunde im topographisch
hdchsten und somit der Erosion am starksten ausgesetzten Bereich bereits groBtenteils
zerstort wurden.

So lasst sich an diesem Fundgebiet der Verlust von archdologischen Befunden in den
vergangenen 45 Jahren sehr deutlich erkennen. Bereits 1964 schreibt Josef Polatschek
davon, dass er den Schlackenplatz durch frisch aufgepfliigte Schlacke, Asche und
Scherben entdeckt hatte. Dies zeigt, dass die archdologischen Strukturen am ‘Kamm des
Bergriickens* schon zu jener Zeit der Zerstérung durch landwirtschaftliche Nutzung
ausgesetzt waren. Aus den Ergebnissen der magnetischen Prospektion im Jahre 2001
kann auf einen beinahe vollkommenen Verlust der archdologischen Befunde im
hochstgelegenen Bereich des Higelriickens geschlossen werden.

Aus diesem Fallbeispiel wird die aulRergewohnliche historische Bedeutung der
Feldbegehungsdaten von Josef Polatschek fir die Erforschung der Ur- und
Frihgeschichte des Burgenlandes noch deutlicher erkennbar.

Interpretation von Verhittungsplatzen aus Luftbildern:

Da sich Bewuchsmerkmale nicht in jedem Jahr gleich gut ausformen, sind die
Aufnahmen der Befliegung aus dem Herbst 2008 von groflem wissenschaftlichem
Interesse. Hierauf kann man auf den Feldern des gesamten Bezirkes Oberpullendorf
immer wieder zahlreiche Boden- und Bewuchsmerkmale entdecken.

Bewuchsmerkmale von Verhittungsplatzen:
Eines der hervorstechendsten Bewuchsmerkmale der Luftbildaufnahmen zeigte sich auf

einer Flache von anndhernd 10 ha nahe der Ortschaft Oberloisdorf. Auf den im Sommer
gedroschenen Getreidefeldern sind mehrere runde, einer Perlenkette gleich
aneinandergereihte, positive Bewuchsmerkmale zu erkennen (Abb. 43a).

Bewuchsmerkmale
eines maglichen Verhiittungsplatzes

ah o e

Abb. 43a: Positive Bewuchsmerkmale Abb. 43b: Interpretation der Bewuchsmerkmale
eines moglichen Verhittungsplatzes als mogliche Ofen und Schlackenplitze
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Diese positiven Bewuchsmerkmale beruhen auf Pflanzen, welche seit der Erntezeit
zwischen den geschnittenen Getreidehalmen gewachsen waren, ihre runde Ausformung
dirfte hierbei jedoch kaum auf ihre natiirlichen Wuchseigenschaften zurlckzufiihren
sein. Dem &ulleren Erscheinungsbild nach &hneln sie den Verhiuttungsplétzen, die sich
in den geophysikalischen Aufnahmen von Pinkafeld-Lamplfeld nachweisen lieRen. Die
aneinandergereihten Strukturen gleichen den dort prospektierten Renndfen mit
vorgelagerter Arbeitsgrube, welche ebenfalls in Reihen von bis zu 5 Verh(ttungsstétten
angeordnet sind (vergleiche hierzu Abb. 39, p.71 mit Abb. 43D, p.74).

Die Bewuchsmerkmale erscheinen im oberen Hangbereich als gut abgegrenzte
Bereiche, die sich hangabwérts zu groReren Komplexen zusammenfigen. Diese
Beobachtung erinnert wiederum an die Ergebnisse der magnetischen Prospektion von
Unterpullendorf-Zerwald 11 (vergleiche Abb. 42, p.73) und beruht am ehesten auf den
unterschiedlichen Erhaltungszustdnden der im Boden verborgenen arché&ologischen
Strukturen (Abb. 44a und Abb. 44b, p.76).

Interpretation der Bewuchsmerkmale
eines moglichen Verhiittungsplatzes

[ verhittungsplatz

GeaDATEN 0 100
slw:'wh‘fn - e Meter
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Abb. 44a: Positive Bewuchsmerkmale eines mdglichen Verhittungsplatzes
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Bei den groRflachigen, eher unregelmaligen, positiven Bewuchsmerkmalen durfte es
sich um die Reste von ausgedehnten Schlackenhalden handeln, die zum Teil durch die
landwirtschaftlichen Aktivitaten grof3flachig verteilt wurden und sich mit der Zeit
allméhlich hangabwaérts angesammelt haben. Die aus den Luftbildern erkennbare
Pflugrichtung der Falllinie des Hanges folgend von Ost nach West scheint die Erosion
des Hiugelrtickens beschleunigt zu haben und kann die vermutete talwertige Verlagerung
der oberflachlichen Schlacken ebenfalls bekréftigen.

Interpretation der Bewuchsmerkmale

eines moglichen Verhiittungsplatzes

- mégl. Ofen - magl. Schlackenhalden
[ verhittungspiatz

caoaren0 100
a.‘l?':-ém A0 - —— Meter

5 e A L

Abb. 44b: Interpretation der Bewuchsmerkmale

Bewuchsmerkmale von Pingen:
Die wenigen Beispiele, in denen Bewuchsmerkmale zwischen den bekannten

Pingenfeldern zum Vorschein treten, konnen nicht eindeutig als prahistorische
Abbauspuren interpretiert werden. Es handelt sich zwar um positive Bewuchsmerkmale,
wie sie von wiederverfiillten Gruben zu erwarten sind, allerdings treten diese nicht in
einer Form auf, die mit den in den angrenzenden Waldern erhaltenen Pingenfeldern
vergleichbar ist. Obwohl sie in ihrem Erscheinungsbild rundlichen Verhittungsplatzen
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ahneln, sie sind mit einem durchschnittlichen Durchmesser von ca. 20 m bei weitem
groRer als diese. Um die archdologischen Strukturen, die diese Bewuchsmerkmale
hervorrufen, eindeutig zu bestimmen, wéren weitere Untersuchungen mit
geophysikalischen Methoden (Magnetik oder Bodenradar) erforderlich, da auf diese
Weise Pingen auch auBerhalb der Wélder nachgewiesen werden kdnnten.

Schlussfolgerungen zur Eisenverhittung im Oberpullendorfer Bezirk:
Die Entdeckung dieser markanten Bewuchsmerkmale stellt fur die Erforschung der

burgenlandischen Eisenverhittung eine neue Datenquelle dar, welche weitere
grol¥flachige Verhuttungsareale der wissenschaftlichen Erkundung zugénglich macht.

Die vermuteten Eisenverarbeitungsplatze und Schlackenhalden konnten bisher nur
mittels visueller Vergleiche mit den Interpretationen von groRflachigen magnetischen
Prospektionen erschlossen werden. Eine zukinftige Verifikation durch weitere
archdologische Prospektionsmethoden ware wiinschenswert, da die Ergebnisse groRen
Einfluss auf die Bewertung der préhistorischen Eisenindustrie haben (siehe hierzu
Abschnitt: ‘Datenauswertung/Berechnungen®, Abb. 59, p.97 mit Abb. 60, p.98).

Wie sich auf den Aufnahmen von magnetischen Prospektionen von bereits bekannten
Verhilttungsplatzen gezeigt hat, konnen mittels dieser Methode detaillierte
Informationen ber deren ndheren Aufbau (z.B.. Anzahl der Renndfen, Lage von
Arbeitsgruben und Ausdehnung der Schlackenhalden) getétigt werden. Der direkte
Vergleich der Bewuchsmerkmale mit derartigen Vergleichsergebnissen ist durch die
georeferenzierte Positionierung der herangezogenen Daten gewéhrleistet und wirde fur
die Bestatigung der vorlaufigen Interpretationen von entscheidender Bedeutung sein.

Schlackenplatze:

,.Eine der wichtigsten Quellen alter Eisenverhittung, welche die Zeit Gberdauerte ist
die Eisenschlacke. Sie ist ein Abfallprodukt, das bei der Reduktion von Eisenerz
entstent. Charakter und Struktur der Schlacke sind verschiedenartig, je nach der
Technik und den Bedingungen, unter denen der Schmelzprozess stattfand.*
(Ohrenberger & Bielenin 1969, p.82f)

Wie bereits im vorhergehenden Abschnitt herausgearbeitet, gibt es zwischen den
Verhuttungstechniken der Laténezeit und des Mittelalters groRe Unterschiede, die sich
auch in der Form der anfallenden Schlacken zeigen.

e Fir die Verhittung der Laténezeit wird davon ausgegangen, dass meist mit
eingetieften Kuppeldfen gearbeitet wurde. Die Schlacke setzt sich hier an der
Ofenbasis ab und verbleibt dort bis zum Ende des Verhuttungsprozesses. Aus
diesem Grunde erscheint sie ,,schwer, ihre Struktur ist sowohl dicht zahflissig
als auch zapfenartig und pords mit [eingeschlossenen] Holzkohlenstiicken.
(Ohrenberger & Bielenin 1969, p.83)
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Bei den eingetieften Schachtéfen der Eisenzeit fiel eine besonders groRe und
kompakte Menge an Schlacke an, denn durch die Mdglichkeit zur mehrmaligen
Beschickung wéhrend eines Verhittungsvorganges — bis zu 10 Ofenreisen
konnten bisher beobachtet werden (Kaus 1981a, p.85) — kommt es zu grofRen,
mehrschichtigen Schlackenkldtzen von bis zu 60 cm Durchmesser (Bielenin
1977, p.55f). Diese Art der Absonderung der fliissigen Eisenschlacke bendtigte
einen &ulerst erfahrenen ‘Rennmeister’, der in der Lage war, die
Temperaturverteilung im Rennofen derart zu steuern, dass sich im oberen Teil
des entstandenen Schlackenklotzes eine Flache mit freier (ungehinderter?)
Gerinnung bildete. Dadurch war man nicht mehr gezwungen, die Eisenluppe aus
dem Schlackenklotz abzuschlagen bzw. abzumeiReln, sondern es war durch
diese Verhuttungstechnik moglich, dass sich die Schlacke vollstandig von der
Eisenluppe absonderte (Bielenin 1985, p. 191).

Bei Bauarbeiten im August 2002 wurden nahe dem bereits besprochenen
Verhittungsplatz von Pinkafeld-Lamplfeld in der Gemeinde Raidlingbach die
Reste einer bis zu 90 cm machtigen, spateisenzeitlichen Schlackenhalde
aufgefunden. Hierbei fanden sich mehrere bis zu etwa 80 kg schwere
Abstichkuchen, welche aus bis zu sechs (bereinander geflossenen Lagen
bestanden (Herdits 2002, p.626) (Abb.45). Dieser Fund bezeugt erneut den
hohen technologischen Wissensstand der laténezeitlichen Rennmeister im
Mittleren Burgenland.

Abb. 45: ‘Sechsfacher Abstichkuchen aus Raidlingbach
Aufbewahrungsort: Landesmuseen Burgenland, Eisenstadt

Im Mittelalter wurden gemeinhin Schachtéfen mit kinstlicher Bellftung
mittels Tondisen verwendet, aus denen die fliissige Schlacke beim “Abstechen*
in eine Grube vor den Verhittungsofen abgelassen wurde (Gomori 1977, p.88,
92). Die so entstandene ‘Laufschlacke* der mittelalterlichen Ofen ist ebenfalls
,»Schwer, meist dinnflissig, manchmal auch schwammig pordés und
zapfenartig.* (Ohrenberger & Bielenin 1969, p.83)
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e Zusétzlich zu diesen ‘schweren Schlacken® treten auf allen Verhittungsplatzen
auch noch sogenannte ‘leichte Schlacken® auf, die in der Regel schwammartig,
stark pumex-porés sind und vom Ofenmantel stammen, d. h. von der
Innenseite der Ofenwand (Ohrenberger & Bielenin 1969, p.83).

Leider ist eine derartige Unterscheidung bei den kleinen Bruchstiicken, wie sie nach
dem Ausschmieden der Eisenluppe oder durch das mehrmalige Durchpfliigen der
Schlackenhalden oft hinterlassen wurden, nur noch bedingt méglich.

So ist es nicht weiter verwunderlich, dass Schlackenpléatze zu den am haufigsten als
‘undatiert® eingeordneten Befundkategorien gehoren. ,,Das liegt [auch] daran, dass
Schlackenreste haufig alleine gefunden wurden, ohne aussagekréftige Keramik, die eine
zeitliche Einordnung vereinfachen wirde. Ein groRer Teil datiert in die Laténezeit
(20,4 % — 39), auch zu Komplexen aus dem Mittelalter gab es einige Meldungen
(8,4 % — 16).* (Fischbauer 2010, p.122f)

Zusammenfassung der Eisenverhittung im Oberpullendorfer Becken:
Aufgrund der hohen Anzahl der von Josef Polatschek lokalisierten Eisen-

verhuttungsplatze und der darauf aufbauenden gezielten Forschungsgrabungen ist der
Forschungsstand im Bezirk Oberpullendorf wohl als Gberdurchschnittlich gut zu
bezeichnen. Die Ergebnisse der intensiven Forschungen wurden beim internationalen
Symposium ‘Archdologische Eisenforschung in Europa® von 1975 in Eisenstadt
eingehend diskutiert und anschliefend in einem Sammelband 1977 verdffentlicht.

In den durchforschten Eisenschlackenplatzen konnten funf unterschiedliche Grundtypen
von Verhuttungséfen unterschieden werden, von denen die drei folgend beschriebenen
Rennofentypen bereits in die Latenezeit datiert werden konnten.

e Der Typ des ‘eingetieften Schachtofens® ist zwar nur durch wenige
Grabungsbefunde aus Stoob und Unterpullendorf (Fundstelle 2) belegt, dass es
sich hierbei jedoch um eine der friihesten Formen der burgenlédndischen
Verhuttungsofen handelt, ist allerdings durch die datierenden Keramikfunde
nachgewiesen (Bielenin 1977, p.55).

e In Unterpullendorf (Fundstelle 2) konnte ein weiterer Rennofentyp ergraben
werden. Dieser ‘freistehende, niedrige Kuppelofen‘ wurde direkt auf der
damaligen Erdoberflache errichtet und bestand aus einer relativ niedrigen
Kuppel aus schichtweise aufeinander geklebtem Ton. Die frihesten Befunde
dieses Verhittungsofens finden sich an der Wende von der Mittel- zur
Spétlaténezeit (Bielenin 1977, p.51). Ein mdglicher Grund, den Ofen nicht wie
sonst Ublich einzutiefen, mag darin gelegen haben, dass diese Renndfen auf
Verhittungsplatzen mit  hohem  Grundwasserstand bzw. in feuchten
Talniederungen errichtet wurden (Garner 2010, p.81).
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e Der in den burgenlandischen Verhittungsplatzen am haufigsten vorgefundene
und dadurch flr die Spatlatenezeit charakteristische Verhuttungsofen ist der
‘eingetiefte Kuppelofen mit angesetzter Arbeitsgrube, dieser wird in der
Fachliteratur meist nur als ‘Rennofen vom Typ Burgenland‘ bezeichnet
(Bielenin 1977, p.55).

Durch die datierenden Funde aus den Arbeitsgruben von Klostermarienberg konnte die
Benutzung dieses Verhuttungsplatzes in die letzten Jahrzehnte v. Chr. verankert werden.
Wohingegen der grof’e Schlackenplatz in Raiding durch die gefundene typische
Graphitton- und Kammestrichware und eine absolut datierende 14C-Analyse (+ 85 v.
Chr.) etwa an die Wende vom 2. zum 1. Jh. v. Chr. eingeordnet werden konnte (Kaus
19814, p.87).

,.Mit der Datierung der Verhuttungsanlagen von Raiding und Klostermarienberg sind
zwei zeitliche Fixpunkte gewonnen, die aufzeigen, dass der eingetiefte Kuppelofen vom
Typ Burgenland bereits am Ende des 2. Jahrhunderts v. Chr. in Betrieb war und bis an
den Beginn der rémischen Kaiserzeit verwendet wurde.** (Kaus 1977a, p.68)

Wohl wegen der hdufig auftretenden groRflachigen Verhittungs- und Schlackenplétze
und der hohen Anzahl an aufgefundenen eingetieften *‘Renndfen vom Typ Burgenland'
wird der spatlaténezeitlichen Eisenverhittung im Oberpullendorfer Becken ein beinahe
industriell anmutender Betrieb zugestanden (Jerem & Kaus 1981/82, p.13).

Nach einer Unterbrechung der intensiven Eisenverhiittung kam es im Frihmittelalter zu
einem erneuten Aufschwung des Verhittungswesens im Oberpullendorfer Becken. Die
mittelalterlichen Verhuttungsplatze zeichnen sich vor allem durch Funde von Tondiisen
und deren Bruchstiicken aus. Aufgrund dieser technologischen Neuerung kénnen diese
Fundgebiete rasch der zeitlich spateren Periode zugeordnet werden (Bielenin 1977,
p.59). Da man im Mittelalter Westungarn und Burgenland als eine historische und
geographische Einheit bezeichnen konnte, ist es zum Verstandnis der mittelalterlichen
Verhittung entscheidend, dass man die Verhuttungstatigkeit beider Lander gemeinsam
beurteilt.

Durch die ausgedehnten Forschungsgrabungen der letzten 30 Jahre konnte die
fruhmittelalterliche Eisenverhittungstétigkeit in Westungarn eingehend erkundet
werden, hierdurch war es mdglich, zwei unterschiedliche Verhittungsphasen
herauszuarbeiten: eine friihere, vom 7. - 8. Jh. n. Chr., welche mit der Kolonisation der
Onguren in Zusammenhang stand, und eine spatere, im 10. - 11. Jh. n. Chr., die mit der
Landnahme durch die Ungarn in Verbindung gebracht werden konnte (Goméri 2000,
p.315, 334).

Es ist anzunehmen, dass die in Westungarn herausgearbeiteten Einflisse auch auf die
fruhmittelalterlichen Verh(ttungsplatze des benachbarten Burgenlandes Ubertragen
werden konnen und somit eine sehr hilfreiche Quelle fir deren Verstandnis darstellen.
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Pingenfelder:

Die Walder des Bezirkes Oberpullendorf zeichnen sich durch eine eigenartige
morphologische Oberflachengestaltung aus, da sich in ihnen Anhdufungen von runden
bis ovalen Hohlformen finden, welche einen Durchmesser von meist 5 m aber auch bis
zu 20 m und eine Tiefe von 2 - 5 m erreichen kdnnen. Zwischen den Hohlformen liegen
recht oft unregelmaliig ausgebildete Wélle, die bis zu einer Héhe von 2 m aufgeschittet
wurden (Schmid 1977, p.11, Kaus 1981a, p.79).

Diese Hohlformen wurden, wie so oft, zuerst von Josef Polatschek in seinen
Fundberichten beschrieben. Der erste Eindruck der zahlreichen im Wald vorgefundenen
Trichtergruben war anscheinend selbst fir ihn duRerst tiberraschend, denn er beschrieb
seine neue Entdeckung mit den dramatischen Worten: ,,Was ich heute dort fand,
uberraschte mich sehr. Es sind jetzt im Schnee und im laublosen Zustand der Baume,
die Hugel und Trichter leicht zu finden. ... Ich versuchte eine Zahlung der Trichter, aber
gab es bald auf, denn es sind ca. 3 - 4.000 Trichter und ca. 100 Grabhlgel. Eher noch
mehr als weniger. Trichter bis 6 m Tiefe, kreisrund, mit steilen Seitenwanden, Trichter
an Trichter. Die Grabhigel liegen am Rande, oberhalb der Trichterfelder und sind ca.
1 - 2 m hoch. Innerhalb der Trichterfelder sind auch eine Menge runder Hugel, die aber
vom Aushub der Trichter stammen durften. Am Rande der Trichterfelder konnte ich
viele, gleichlaufende Graber erkennen, die vermutlich jinger sind (Ende dieser
Trichterfelderkultur).* (Polatschek 1963a)

Nur wenige Tage spéater suchte er die Walder der ndheren Umgebung abermals nach
Trichtern ab und konnte erneut zwei Pétze finden, wo diese dicht beisammen lagen und
eine Tiefe von 4 - 6 m ausformten.

lvsental - pebeden L. w,Abermals konnte ich feststellen, daB die
G ol Trichterfelder in einzelne Felder gegliedert sind,
°T 250, obwohl zwischen den einzelnen Feldern, eine
| 2 g Verbindung, von verstreuten seichten Mulden
| RS besteht. Es ist auffallig, daR jedes Trichterfeld
N AR ein Zentrum von sehr tiefen Trichtern hat, was
| 5% g Fea mich heute auf den Gedanken brachte, ob es
{ '.”,.:‘_' / vielleicht Kult- oder Gemeinschaftshéuser
\ M— waren. [Abb. 46] Diese Trichterfelderleute
\ - :.:?;‘_\‘_ haben entweder alle paar Jahre, ihre Siedlung
| / ,~, weiterverlegt, oder es war eine sehr grofe
{ i (f.“_"i.’%igj Gemeinschaft, die die ganze Strale von
L‘\ ‘va,j{:‘l Grolmutschen bis GroRwarasdorf (nach den
U { i ".L,,-;fj T bisherigen Funden) besiedelt hat.” (Polatschek
. _';_;;-—- — Nebestor | 1963b)

Abb. 46: Skizze der Pingenfelder im sog. Djela-Wald
von Josef Polatschek (Polatschek 1963b)
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Durch die zahlreichen Entdeckungen von Eisenverhittungspléatzen und deren
eingehender Erforschung in den folgenden Jahren wurde die Vermutung, dass es sich
bei den Trichterfeldern um Wohngruben und bei den Abraumhiigeln um Gréaber
handelte, alsbald verworfen. Denn nun erkannte man in den grof3en, umgegrabenen
Arealen die Abbaugruben der eisenzeitlichen *Eisenindustrie’.

Zur L okalisation der Pingenfelder:

Die groRen Pingenfelder befinden sich auf zwei langgestreckten Hohenziigen 6stlich
von Oberpullendorf, zwischen Stoober Bach und Potosce Bach einerseits und zwischen
Potosce Bach und Raidingbach andererseits, auf den Gemeindegebieten von Raiding,
GroRwarasdorf, Langental und Unterpullendorf. Ein weiteres ausgedehntes Pingenfeld
konnte nordlich der Vereinigung des Gaberlingbaches mit dem Stoober Bach in der
Katastralgemeinde Mitterpullendorf ausfindig gemacht werden. Die betroffenen
Hugelriicken wolben sich ca. 60 m Uber die Talsohlen auf und bieten auf ihrer
annahernd flachen, plateauartigen Hochebene ausreichend Raum fiir die ausgedehnten
Abbaugebiete (Kaus 19814, p.79, Meyer 1977, p.25).
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im Bezirk Oberpullendorf
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¥ Pingenfelder nach Meyer 1977
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Abb. 47: Verbreitung der Pingenfelder nach Kaus und Meyer (Kaus 1981a, p.81, Meyer 1977, p.37)
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Laut Karl Kaus sind ‘Einzelpingen® und kleinere Gruppen mit bis zu 10 Pingen in den
heutigen Wéldern kaum anzutreffen, allerdings sind es vor allem groen Pingenfelder
mit bis zu 6.000 Vertiefungen, welche, wohl durch ihre unlbersehbare Ausdehnung,
mehrfach festgestellt wurden (Kaus 1981a, p.79). Wie von Josef Polatschek bereits zu
Beginn seiner Begehungen bemerkt werden konnte, treten in den eher muldenférmigen
Pingenfeldern im Djela-Wald immer wieder mittelgroRe Anh&ufungen von sehr tiefen
Trichtermulden mit einer Tiefe bis zu 6 m auf (Polatschek 1963b).

AuBerhalb dieser groen zusammenhdangenden Pingenfelder verzeichnen die bisher
veroffentlichten Verbreitungskarten noch weitere, etwas abseits gelegene, kleinere, als
Pingen interpretierte Abbauflachen, deren Positionen allerdings von Josef Polatschek,
Wolfgang Meyer und Karl Kaus unterschiedlich verortet wurden. So finden sich in den
Aufzeichnungen von Wolfgang Meyer ebenfalls Pingenfelder im als “Herrschaftsgrund*
(Nr. 18) bezeichneten Wald der Katastralgemeinde Steinberg sowie in den Rieden
‘Kogelgfangern® (Nr. 19) sudlich und im *‘Gemeindewald* (Nr. 20) nordlich der
Ortschaft Dramarkt (Meyer 1977, p.26) (vergleiche Abb. 47, p.82).

Eine weitere Unstimmigkeit ist in der Positionierung der Abbauspuren im ‘Winkelwald*
(Nr. 21) (siehe Abb. 48) nahe der Ortschaft Raiding zu erkennen, deren Lokalisierung
stdlich der StralRe von GroRwarasdorf nach Horitschon von Wolfgang Meyer allerdings
als unsicher angegeben wurde (Meyer 1977, p.37). In der Abbildung von Karl Kaus
befinden sich die als Signatur fir Pingenfelder verwendeten ‘nach unten zeigenden
griinen Dreiecke* eindeutig nordlich dieser Stralle (Kaus 1981a, p.81).

Auf der von Josef Polatschek personlich angefertigten Ubersichtskarte sind in diesem
Waldgebiet keine Pingenfelder eingezeichnet, allerdings wurden von ihm im Wald des
néchstgelegenen 6stlichen Higelriickens zwei kleinere Gebiete markiert.
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Abb. 48: Ubersichtskarte zur Lokalisation der Pingen im ‘Winkelwald*
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Bei Bauarbeiten sudostlich von Nebersdorf, im Ried ‘Hinter den Halbackern -
Za Halbami* (Nr. 22), konnten nur noch die tieferliegenden Zonen von zwei
spétlatenezeitlichen Pingen arch&ologisch untersucht werden (Meyer 1977, p.38).
Aufgrund dieses eindeutigen Nachweises findet man dieses Abbaugebiet als einziges
der kleineren Pingenfelder positionsrichtig in allen Karten wieder.

Die von Karl Kaus nordlich von Deutschkreutz eingezeichneten Pingen konnte der
Autor leider in keinem Fundbericht wiederfinden, maglicherweise stehen sie mit dem,
direkt nordlich der Staatsgrenze im heutigen Ungarn gelegenen Pingenfeld von
‘Kophéza‘ in Zusammenhang, oder aber mit den von Josef Polatschek im Kreuzerwald
(LKNr. 178) gemeldeten Abbauspuren, welche in keine der bisher publizierten
Verbreitungskarten Eingang gefunden haben (Polatschek 1965e).

In der vorliegenden Arbeit wurde versucht, samtliche zur Verfligung stehenden Quellen,
beinhaltend die Fundberichte, Feldbegehungsskizzen und Ubersichtskarten von Josef
Polatschek und die Verbreitungskarten von Karl Kaus und Wolfgang Meyer, moglichst
lagegenau in ein GIS-Projekt zu Ubertragen. Dadurch entstand eine Gesamtkartierung
der bisher publizierten préhistorischen Pingenfelder des Bezirkes Oberpullendorf,
welche einen direkten Vergleich der Daten zuldsst (Abb. 49).

760000 770000

Vergleich der Aufnahmen der Pingenfelder i
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Abb. 49: Vergleich der Verbreitungskarten von Pingenfeldern (W. Meyer vs. J. Polatschek)
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Archaologische Forschungsgrabungen von Pingen:

Bei den Forschungsgrabungen am Sportplatz von Unterpullendorf konnten, wie
bereits im Abschnitt “Verhlttungsplatze des Mittelalters® (p.64f) beschrieben, drei
mittelalterliche Rennéfen vom ‘eingebauten Typ* in zur Latenezeit angelegten Pingen
entdeckt werden (Bielenin 1977, p.57). Leider wird in den verdffentlichten Berichten
dieser Grabung keine Beschreibung der Pingen selbst angefiihrt, sondern lediglich der
zeitliche Bezug zur ausgehenden Eisenzeit herausgearbeitet.

Eine der wenigen Erkundungen einer eisenzeitlichen Erzabbaugrube konnte im
Dezember 1975 sudostlich von Nebersdorf, im Ried ‘Hinter den Halbackern®
(= Za Halbami) durchgefuhrt werden. Das Fundgebiet wurde bereits 1969 von Josef
Polatschek als Verhittungsplatz gemeldet (LkNr. 351), der neben spatlaténezeitlicher
Kammstrichware auch Keramikbruchstiicke aus dem Frihmittelalter aufwies.
Aulergewohnlich flr einen Verhittungsplatz war jedoch das Auffinden von ‘sehr
gutem Erz*, welches ,,sonst nur in ca. 2 m Tiefe lagert* (Polatschek 1969a).

Die beiden in Nebersdorf untersuchten Pingen stellen eine bisher einmalige
Dokumentation einer spateisenzeitlichen Erzabbauanlage dar, denn hier gelang es
erstmals, ihren unteren Teil ausfihrlich zu erforschen und sie durch die nahe der Sohle
gefundene Keramik eindeutig in das 1. Jh. v. Chr. zu datieren (Kaus 1981a, p.79).

Bei den Grabungen ,,stellte sich heraus, dass [die Pingen] urspringlich schachtartige
Einbauten mit fast senkrechten Wanden, mit rundlichem, bzw. leicht ovalem Querschnitt
von 2,5 m Durchmesser und fast ebener Sohle waren. Die Tiefe unter der ehemaligen
Oberflache betrug ca. 3 m, an der Sohle wurde noch ein Durchmesser von 1,8 m
festgestellt.* Der Schacht wies an der Stidwestseite stufenartige Ausnehmungen auf, die
durch das verwendete Gezahe (Grabwerkzeug) erzeugt worden sein konnten. Der
Ausbau des Schachtes durfte mit einfachem Grabungsgerat, z. B.: Haue und Schaufel,
erfolgt sein, denn der anstehende Ton, in dem das Erz eingeschlossen war, setzte diesem
keinen groRen Widerstand entgegen (Kaus 1981a, p.79).

Die bei weitem umfangreichste Erforschung eines Pingenfeldes wurde durch die Anlage
eines Forstweges durch den Zerwald bei Unterpullendorf ermdglicht. ,,Im
Trassenbereich wurden 70 Trichterpingen eingemessen und auswahlweise geschnitten
und untersucht. Trotz genauer Kontrolle konnten aus dem naheren Bereich der Pingen,
sowie aus den untersuchten Pingen selbst, keinerlei datierend Funde getatigt werden.*
Das Pingenfeld wurde jedoch aufgrund alterer Oberflachenfunde in die Spétlaténezeit
datiert (Kaus 1992).

,.Bei der Anlage der Schurftrichter [im Pingenfeld von Zerwald 11+I11] ist eindeutig die
Technik des Versatzes zu erkennen. Beim Aushub eines Schurftrichters wurde die
geforderte Abraummasse rings um den Trichter gelagert. Sobald die Grube ...
ausgebeutet war, legt man im unmittelbaren Anschlul? daran eine neue an. Der Abraum
des neuen Schurftrichters gelangt dabei in die Nachbargrube. Mit dieser ... Technik
erreichte man eine schnelle und wirtschaftliche Beseitigung des Abraumes.* (Schmid
1977, p.20f)
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Am Ostrand des Pingenfeldes wurde eine Eisenschlackenhalde mit einem Durchmesser
von 7 m untersucht, in welcher sich neben Ofen- und Laufschlacke auch eine Anzahl
von teilweise ganz erhaltenen Tondusen fand. Wegen der gefundenen Artefakte wird
auch in diesem Areal auf eine neuerliche Nutzung des spatlatenezeitlichen Pingenfeldes
als mittelalterlicher Verhittungsplatz geschlossen (Kaus 1992).

Im Jahre 2000 wurde durch das Burgenlédndische Landesmuseum eine erneute
Untersuchung einer Pinge im Zerwald Il vorgenommen. Die im Zuge dieser Grabung
freigelegte Pinge ist die bisher einzige vollstandig archdologisch ergrabene und
dokumentierte Erzabbaugrube des Oberpullendorfer Bezirkes (Abb. 50), da die Pingen
aus den Grabungen, welche die Errichtung des nahegelegenen Forstweges im Jahre
1992 begleiteten, aufgrund des hohen Grundwasserspiegels nicht bis zur Sohle erforscht
werden.

Die bei der Grabung 2000 vorgefundene Situation bestétigt den schon friher durch Karl
Kaus beobachteten typischen Aufbau einer prahistorischen Pinge, welche er als
nverstirzte, mit Abraum und humosen Sedimenten zum Teil wieder gefullte Einbaue*
beschrieb, die als Schachte oder Trichter in die bis zu 8 Metern tiefen
Toneisensteinhorizonte abgeteuft wurden (Kaus 1981a, p.79). Durch das Auffinden von
Spétlatenekeramik im Abbauschacht der stratigraphisch ergrabenen Pinge wurde eine
Datierung in die ausgehende Eisenzeit als hdchstwahrscheinlich angenommen
(Draganits et al. 2009, p.111).

Abb. 50: 3D-Darstellung der im Jahre 2000 ergrabenen Pinge im Zerwald |1
(nach Vermessung durch Klaus Lécker)

Nach dem Abschluss der Grabung wurde der noch zugangliche Bereich im Juni 2004
sedimentologisch untersucht. Da die Sohle der Pinge, welche wahrend der Grabung
durch eine Pumpe vom eindringenden Grundwasser freigehalten wurde, sich bereits
wieder mit Wasser gefillt hatte, konnte dieser Bereich nur noch nach mundlichen
Informationen des Grabungsleiters rekonstruiert werden (Draganits et al. 2009, p.111)
(Abb. 51, p.87).

,,Demnach befinden sich die Konkretionen der Eisenvererzung genau an der Grenze
zwischen darunterliegendem, blaulich-grauem, plastischem Ton und dariiberliegendem
Sand mit Schotterlagen. Die Konkretionen sind haufig so dicht gewachsen, dass sie
10 — 20 cm méachtige Lagen bilden kdnnen.* (Draganits et al. 2009, p.111)
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Sandiger Kies mit angerundeten Quarzitgeréllen bis ¢. 12 cm Durchmesser

Fein bis mittelkérniger, massiger Sand; maximale Korngrde 2 mm; gelblich bis
blass orange; an der Schichtbasis ins Liegende graduell intensiver orange gefarbt;
einige, etwa 1 cm grof3e, unregelmaRig verteilte, kaum verfestigte, orange

Feinsandiger, grau-gelblicher Silt mit einigen, steilen, orange geférbten Bandern;
eine Lage mit bis zu 15 cm groRRen, sandigen, orangen Fe-Hydroxid Konkretionen

Orange-rétlich-braune, zusammengewachsene Fe-Hydroxid Konkretionen,

Ton-Silt Sand Kies
5m 1 f LU
el SNy et
~— UP04-5
Fe-Hydroxid Konkretionen
~— UP04-4
~— UP04-3 Grauer, hochplastischer Ton
e ~— UP04-2
=~ UP04-1
<=0 Grundwasser (1. Juni 2004)
doma Kies
Sande mit diinnen Schotterlagen
Om s . : ' ' Blaulich graue, hochplastische Tone

Abb. 51: Litho-stratigraphisches Profil der Pinge aus Zerwald Il (Draganits et al. 2009, p.112)

Ein weiteres Profil, welches durch Bauarbeiten am Sportplatz von Unterpullendorf
zuganglich wurde, zeigt die Sedimente genau in der Zone der Eisenvererzung. Durch
die Untersuchung dieses Aufschlusses konnten die wéhrend der Grabung getatigten
Beobachtungen erneut bestatigt werden (Draganits et al. 2009, p.113f).

Terrestrische Vermessungen von Pingenfeldern:

Durch die fortschreitende Erforschung des Eisenverhittungswesens war es ein logisch
folgendes Vorhaben, die von Josef Polatschek entdeckten Pingenfelder kartographisch
zu erfassen. Leider wurde nur ein einziges Pingenfeld vollstandig terrestrisch vermessen
und anschlielend publiziert, denn die Vermessungstatigkeiten wurden bereits wahrend
der Aufnahme des folgenden Areales im Djela-Wald eingestelit.

Pingenaufnahme Zerwald |

fl [ Aushus [_] Pinge

0 12525 50 75 100
| [ e A

Abb. 52: Umzeichn.ung der Vermessung des Pingenfeldes
von Zerwald | (nach Meyer 1977, Abb.:2)

Somit ist die Vermessung des
Pingenfeldes von Unterpullendorf,
Zerwald 1, durch Wolfgang Meyer

die bisher einzige vollstandige
Erfassung eines Eisenerz-
abbaugebietes im Bezirk
Oberpullendorf.

,,Die Pingengruppe liegt auf einem
fast ebenen Ricken eines niedrigen
Hohenzuges und wird durch einen
Guterweg geschnitten und von einem

alten Fullweg (Bilderbaum)
durchquert.” (Meyer 1977, p.39)
(Abb. 52)
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Ein Hauptziel der moglichst detaillierten Aufnahme war es, die Kubaturen der einzelnen
Pingen und Abraumhalden zu ermitteln, um erstmals eine annahernd verlassliche
Berechnung der prahistorischen Fordermengen an Eisenerz durchzufiihren. Leider
musste man nach den ersten Kalkulationen feststellen, dass die errechnete Kubatur
,»-hoch keinen befriedigenden Anhalt fur die Ermittlung der tatsachlich gewonnenen
Erzmengen* bot, da man alleine durch diese Information noch keine Ruckschllsse auf
,,die Tiefe der erzflhrenden Schicht (= Tiefe der Pinge) und die Form der Pinge
(= schachtformig mit senkrechten Wanden; trichterformig mit gebdschten Wanden)“
erlangen konnte (Meyer 1977, p.45).

Interpretation von ALS-Daten, LiDAR der Pingenfelder:
Bereits 1977 stellte Wolfgang Meyer fest, dass sich die Form der Pingen in den
einzelnen Abbaufeldern derart stark voneinander unterschied, dass er eine vollstandige
Vermessung der Pingenfelder fiir die Beurteilung der préhistorischen Abbaumengen fir
unabdingbar hielt (Meyer 1977, p.45). Leider stellte sich diese Aufgabe durch deren
enorme Ausdehnung alsbald als undurchfiihrbar heraus.

Aus diesem Grund sind die Aufnahmen der Airborne Laserscans im Winter 2010/11 fur
die Erforschung des préhistorischen Eisenerzabbaues von unschéatzbarem Wert, da
durch die Visualisierung der hochauflésenden Oberflachendaten in schattierten Bildern
die bisher nur durch Feldbegehungen bekannten Pingenfelder deutlich auszunehmen
sind.

ALS-Aufnahme - Zerwald |
Pingenfeld nach Meyer (1977)

767400

Abb. 53: Direkter Vergleich des schattierten ALS-Bildes des Pingenfeldes
Zerwald I mit der terrestrischen Aufnahmeflache von Meyer (1977)

767500 767600

88



Die Tatsache, dass die Pingenfelder des Oberpullendorfer Bezirkes bereits durch Josef
Polatschek, Wolfgang Meyer und Karl Kaus weitestgehend erforscht und dokumentiert
wurden, erleichtert die Verortung und Interpretation der in den ALS-Daten
wahrnehmbaren Abbaugruben. Besonders die detaillierten Beschreibungen der groflRen
Pingenfelder zwischen Oberpullendorf und GrofRwarasdorf und die terrestrische
Aufnahme des Pingenfeldes Zerwald | durch Wolfgang Meyer (Meyer 1977) sind fur
einen direkten Vergleich hervorragend geeignet.

Morphologie der Pingenfelder:

Vergleicht man die ALS-Daten des Pingenfeldes Zerwald | (Abb. 53, p.88) mit der
Darstellung der terrestrischen VVermessung (Abb. 52, p.87), so kann man eine beinahe
100 %-ige Ubereinstimmung feststellen. Lediglich die absolute Lage einiger Pingen
wird durch den ALS-Scan optimiert. Allerdings kann man in den schattierten Bildern
der ALS-Aufnahmen auch aullerhalb des von Meyer erfassten Pingenfeldes weitere
Unebenheiten und Vertiefungen erkennen. Vor allem der im Westen anschlieRende
Bereich gleicht — neben anderen — jenen als Pingen interpretierten Flachen des
Herrschaftswaldes (siehe Abb. 55, p.90).

767200 767300 767400 767600

ALS-Aufnahme - Zerwald |

vermutlich laténezeitiiche Pingen
vermutlich mittelalterliche Pingen
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Abb. 54: Schattiertes Bild der unterschiedlich ausgeformten Pingen in Zerwald |
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In Abb. 54 (p.89) haufen sich deutlich erkennbare runde, vergleichsweise tiefe Pingen
zu einer locker verteilten grofleren Gruppe, welche sich an ein Areal mit weniger
deutlich ausgeformten Pingen anschlief3t. Aus dieser Beobachtung heraus und durch die
Ricksprache mit dem bgld. Landesarchédologen Hannes Herdits bekraftigt, scheint die
Annahme, dass es sich bei den runden, tiefen Pingen um mittelalterliche Abbaugruben
handelt, durchaus gerechtfertigt. Allerdings ist bis zur endgultigen Klarung der
Datierung durch eine stratigraphische Grabung auch von der Mdglichkeit auszugehen,
dass die unterschiedliche Ausformung der Pingengruppen durch eine unterschiedliche
Vegetationsgeschichte hervorgerufen wurde.

Archdologische Funde aus dem nahegelegenen Pingenfeld Zerwald Il zeigen ebenfalls
eine sekundare Nutzung der eisenzeitlichen Pingen. So konnten bei den Grabungen
entlang der Trasse einer neuen ForststraRe im als latenezeitlich datierten Pingenfeld
eindeutige Hinweise auf eine mittelalterliche Verhittungstatigkeit bezeugt werden
(Kaus 1992).

Ein Nachweis dieser vorlaufig nur auf visuellen Beobachtungen erfolgten Datierung,
begriindet auf ihren morphologischen Unterschieden, konnte bisher noch nicht erbracht
werden und sollte Ziel von weiterfuhrenden Untersuchungen mittels archdologischer
Prospektionen und gezielter Forschungsgrabungen sein.

763100 763200 763300 763400 763500
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Abb. 55: Schattiertes Bild der Pingen im Herrschaftswald nahe Stoob
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Weniger deutlich, eher als unregelmaRige flache Erhebungen und Gruben, zeigen sich
die groRflachigen Komplexe der (brigen, bisher als laténezeitlich datierten
Abbauspuren in den Waldern des Mittleren Burgenlandes (Meyer 1977).

Ein besonders gutes Beispiel von latenezeitlichen Pingen findet sich in der
Visualisierung der Daten des von Josef Polatschek entdeckten Pingenfeldes im
Herrschaftswald (Polatschek 1974b). Hier befindet sich ein sehr grof3es
zusammenhéngendes Gebiet mit deutlich erkennbaren, relativ einheitlichen
Abbaugruben (Abb. 55, p.90).

Die bereits von Josef Polatschek beobachteten kleinen Pingengruppen mit besonders
tiefen Trichtern von bis zu 6 Metern (Polatschek 1963b) konnen im ALS-Scan ebenfalls
festgestellt werden. Sie treten in den meisten der bekannten Pingenfelder (Zerwald | und
I11, Herrschaftswald | und I1, Herrschaftsfeld I, Podvirnice I und Il, Djela-Wald I11, IV
und V) unregelmaRig verteilt auf und konnten, wie bereits aus den Uberlegungen zu den
Pingen im Zerwald | ersichtlich, die Abbautrichter der im Mittelalter
wiederaufgenommenen Eisenproduktion darstellen.

Weitere Formen von Abbaugruben:

Eine sehr deutliche Signatur kann in der Ausformung der ‘Tongruben‘ nahe Stoob
erkannt werden, da diese bis in die heutige Zeit verwendeten Abbaugruben hier tiefe
langliche Grubenkomplexe oder einzeln liegende, unregelmdRig geformte, tiefe
Strukturen bilden (Abb. 56, p.92).

Vergleicht man diese mit den Eisenabbaugruben im benachbarten Herrschaftswald
(siehe Abb. 55, p.90), ist die unterschiedliche Ausformung der Abbauspuren deutlich
erkennbar. Dieser Unterschied wurde bereits durch Josef Polatschek erkannt und in
seiner Feldbegehungsskizze eindeutig ausgeschieden (Polatschek 1974b).

Wie sich in Abb. 56 (p.92, roter Pfeil) zeigt, bildet ein Forstweg die Grenze zwischen
den Tongruben und den Eisenerzpingen, nur im Bereich des sogenannten ‘blaues Sees*
sind die modernen Tonabbauspuren auch norddstlich dieser Trennlinie zu erkennen.
Scheinbar markiert der Weg hier eine geologische Veranderung, welche noch einer
genaueren Untersuchung durch einen Geologen bedarf.

Die bei Wolfgang Meyer (Meyer 1977, p.26) als Pingen eingezeichneten Abbauspuren
im Herrschaftsgrund (Abb. 57, p.92) ahneln den bisher beschriebenen préhistorischen
Eisenabbaugruben nur zu einem geringen Anteil, auch finden sich im zugehérigen
Fundbericht von Josef Polatschek (Polatschek 1964a) keine Hinweise auf hier
vorgefundenes Eisenerz. Allerdings muss man erwahnen, dass es sich hierbei um einen
relativ frihen Bericht handelt und er daher moglicherweise noch kein Augenmerk auf
das Vorkommen von Eisenerzen gelegt hatte. Um Klarheit Uber die Urspriinge dieser
Entnahmegruben zu erhalten, bedarf es hier ebenfalls einer erneuten Erkundung vor Ort.
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ALS-Aufnahme
Tongruben Stoob

Lehmgrube

762800 762900 763000 763100

Abb. 56: Schattiertes Bild der “Tongruben‘ nahe Stoob
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ALS-Aufnahme
Herrschaftsgrund

sonstige Gruben

T
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Abb. 57: Schattietes Bild der Abbaugruben im Herrschaftsgrund

Die verbleibenden erkennbaren Abbauareale des Untersuchungsgebietes sind ihren
Abbauspuren nach ebenfalls nicht eindeutig einer der bisher behandelten Gruppen
zuzuordnen und werden in Abb. 58 (p.93) daher als *sonstige Gruben® ausgewiesen.
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Zusammenfassung der Pingenfelder im Oberpullendorfer Becken:
Die Erforschung der markanten Erzabbauspuren in den Waéldern des Mittleren

Burgenlandes geht bereits auf die Anfange des 20. Jh. zurlick. Besonders jedoch durch
die intensiven Feldbegehungen und detaillierten Aufzeichnungen von Josef Polatschek
konnten die préhistorischen Abbauareale umfassend dokumentiert werden.

Leider wurden die durch Wolfgang Meyer begonnenen terrestrischen Vermessungen der
ausgedehnten Pingenfelder bisher nicht abgeschlossen und so war die wissenschaftliche
Forschung bis jetzt auf die durch Feldbegehungen erbrachten Beobachtungen
angewiesen. Der direkte Vergleich der bisher verdffentlichten Kartierungen (Abb. 47,
p.82 und Abb. 49, p.84) zeigt, dass sich die Verortung der Pingenfelder weitestgehend
gleicht. Dieser Umstand ist, wie auch von Wolfgang Meyer erwéhnt, wohl darauf
zurlickzufuhren, dass samtliche der zugrundeliegenden Daten auf den Erkundungen
durch Josef Polatschek beruhen (Meyer 1977, p.25) (vergleiche hierzu Abb. 58).
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Vergleich der ALS-Aufnahmen mit Feldbegehungen
im Bezirk Oberpullendorf
"] Bz Overputiendorf
[ ] Pingenfeider
I:] Lehmgruben
‘: sonstige Gruben

nach F

760000 770000
Abb. 58: Uberblick tiber die im Bezirk Oberpullendorf in den ALS-Daten erkennbaren Abbauareale
im Vergleich zu den von Josef Polatschek kartierten Pingenfeldern
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Durch die hochauflésenden ALS-Aufnahmen im Winter 2010/11 ist es nun erstmals
maoglich, die unter den Waldern verborgenen Abbaugruben in schattierten Bildern zu
visualisieren und diese so fur das menschliche Auge wahrnehmbar zu machen. Auf den
plastisch wirkenden Darstellungen zeigen sich die Pingenfelder nun in ihrer gesamten
Ausdehnung.

Im Zuge dieser Arbeit wurden die durch Josef Polatschek in seinen Fundberichten und
Feldskizzen beschriebenen Trichterfelder in eine georeferenzierte Karte Ubertragen, um
auf diese Weise einen direkten Vergleich mit den als Pingen interpretierten
Abbauspuren der ALS-Scans zu ermoglichen. Dadurch gelang es, samtliche bisher
publizierten Informationen mit denen der neuen ALS-Scans zu kombinieren. Das von
den ALS-Daten abgeleitete DGM ermaglicht einen Uberblick tiber den Gesamtaufbau
der einzelnen Abbauareale und l&sst daher bereits erste, auf rein visuellen
Beobachtungen gestutzte Analysen zu. Fir eine bessere Zuordnung zu den bisher
publizierten Daten wurden die von Wolfgang Meyer (Meyer 1977, p.26) vergebenen
Bezeichnungen beibehalten. Lediglich flr die dort nicht erwahnten Pingen (Nr. 23 - 26
in Abb. 58, p.93) wurden die Bezeichnungen direkt den Berichten von Josef Polatschek
entnommen und mit den Scan-Daten verglichen.

e Die ersten fiinfzehn (Nr. 1 - 15 in Abb. 58, p.93) von Wolfgang Meyer
beschriebenen Pingenfelder wurden bereits in den 1970er-Jahren eingehend
erforscht und teilweise detailliert dokumentiert. Sie stimmen sowohl in ihrer
Lage als auch in ihrer morphologischen Beschreibung mit den Aufnahmen der
ALS-Scans weitestgehend Uberein und bedirfen daher vorerst keiner erneuten
Beschreibung (vergleiche hierzu Meyer 1977, p.27-35).

e Die relativ kleinen Pingengruppen Biederfeld (Nr. 16) und Erifeld (Nr. 17) sind
in den schattierten Bildern nur als Areale mit leichten Unebenheiten zu
erkennen. lhre Position oberhalb einer deutlich wahrnehmbaren Geldndekante
stimmt mit den bisherigen Beschreibungen groRtenteils berein, jedoch sind
einzelne Pingen auf den Scans kaum auszumachen und so ist eine eindeutige
Bestimmung ihres Ursprungs tber die visualisierten ALS-Daten nicht moglich.

e Die Pingengruppe Herrschaftsgrund (Nr. 18) wurde in dieser Arbeit bereits
eingehend beschrieben und bedarf somit keiner weiteren Beschreibung (siehe
p.91 unten).

e Die Abbaugruben im Ried Kogelfangern (Nr. 19) konnten auf den ALS-Scans
bisher nicht lokalisiert werden und auf der von Wolfgang Meyer angegebenen
Grundstuicksparzelle Nr. 4453/1 (Meyer 1977, p.36) sind keinerlei Hinweise auf
Pingen erkennbar. In den Fundberichten von Josef Polatschek sind unter der
angegebenen LKNr.367 keine Hinweise auf Abbaugruben festzustellen, hier wird
lediglich von gefundenen Eisenerzstiicken (Limonite) berichtet (Polatschek
1969d). Auch die in der nahegelegenen LKNr.450 beschriebenen ,,Grében und
Locher konnten durch spétere Untersuchungen als Schlackenhtigel identifiziert
werden (Polatschek 1970b). Das Vorhandensein von Eisenerzpingen in dieser
Gegend sollte daher durch eine Feldbegehung erneut bestétigt werden.
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Der sidliche Teil der Pingenfelder im Gemeindewald (Nr. 20) ist in den
ALS-Scans deutlich auszumachen, aufgrund der schlechten Datenqualitét im
groeren nordlichen Teil kann fur diesen jedoch keine Aussage getroffen
werden.

Bereits durch die unterschiedliche WVerortung der Pingengruppe des
Winkelwalds (Nr. 21) bei Wolfgang Meyer und Karl Kaus wird die
Unsicherheit tber dieses Abbauareal ersichtlich. In den Unterlagen von Josef
Polatschek sind hier ebenfalls mehrere Areale als mdgliche Pingen angegeben.
Diese decken sich jedoch mit den auf den schattierten ALS-Bildern erkennbaren
Abbauspuren. Die festgestellten Gruben durften aufgrund ihrer Morphologie
jedoch nicht als Eisenerzpingen interpretierbar sein.

Da die Pingen im Ried Hinter den Halbackern (Za Halbami) (Nr. 22) in
landwirtschaftlich genutztem Ackerland liegen, waren sie bei ihrer Entdeckung
bereits weitestgehend abgetragen und konnten nur durch die Grabungen von
Karl Kaus dokumentiert werden.

Das Pingenfeld von ‘Kophaza*® (Nr. 23) liegt in Ungarn, nur wenige Meter von
der Grenze zu Osterreich entfernt, und besteht groRteils aus runden, tiefen
Abbautrichtern, die den Pingen im Zerwald | stark ahneln.

Josef Polatschek berichtete von einem ,,grof3en Trichterfeld oder Mulden und
Graberplatz* im Kreuzerwald (Nr. 24), nahe der ungarischen Grenze, welches
er als Eisenabbaugebiet interpretierte (Polatschek 1965e). In den ALS-Daten
zeigen sich hier zwar Abbaugruben, diese gleichen jedoch in keiner Weise den
ublichen Eisenerzpingen. Der Ursprung dieser Abbaugruben diirfte daher nicht
auf die Gewinnung von Eisenerzen zurtickzufiihren sein, mdglicherweise
handelt es sich hierbei um Schotter-, Ton- oder Lehmentnahmestellen.

Uber die in den ‘Polatschek-Karten* im Ebenleitenwald (Nr. 25)
eingezeichneten Pingen konnte bisher kein Eintrag in den Fundmeldungen der
umgebenden Gemeinden gefunden werden. Die in den ALS-Scans
wahrnehmbaren Abbauspuren sind vorerst ebenfalls nicht eindeutig zuordenbar,
so konnte es sich sowohl um Tonentnahmegruben als auch um Eisenerzpingen
handeln.

Die Verortung des Trichterfeldes am Steinmalf3l (Nr. 26) konnte durch die leicht
abweichenden Lageskizzen von Josef Polatschek nicht eindeutig geklart werden,
allerdings gilt seine Zuordnung zu den Eisenerzpingen durch das Auffinden von
,.reichlich Raseneisenerz** als bestétigt (Polatschek 1965e). Die Lage des
Pingenfeldes lieR sich durch die Auswertung der ALS-Scans nun eindeutig
feststellen und auch die Form der Abbaugruben erinnert weitgehend an die
Pingen in den Waéldern rund um Unterpullendorf. Auffallend ist ein
Altwegebundel, welches sich quer durch das Pingenfeld erstreckt, das Verhaltnis
der beiden Strukturen zueinander sollte aus einer kinftigen Feldbegehung
hervorgehen.
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Durch die Mdoglichkeit der visuellen Darstellung der ALS-Daten konnten die
Eisenerzpingen im Oberpullendorfer Becken nun erstmals georeferenziert umgezeichnet
und in ihrer Gesamtheit erfasst werden. In dieser Arbeit wurde versucht, den bisherigen
Forschungsstand quellenkritisch darzustellen, um eine mdglichst objektive Grundlage
fiir zukinftige Forschungsprojekte zu gewahrleisten.

Durch die hochaufgelosten Gelandemodelle der Pingenfelder scheint die bereits in den
1970er-Jahren als treibender Faktor der Vermessung gestellte Frage zur Ausdehnung
der eisenzeitlichen Abbaugebiete (Meyer 1977, p.45) mit einem neuen potenten
Werkzeug ausgestattet zu sein. Denn mit ihnen ist es heutzutage moglich, die Flache
und Kubatur von Einzelpingen oder gesamten Pingenfeldern zu berechnen, um auf diese
Weise die seit jeher drangende Frage nach dem Ausmall des préhistorischen
Eisenerzabbaus zu beantworten.
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Datenauswertung & Berechnungen:
In den vorhergehenden Kapiteln wurden die archdologischen Berichte zur

prahistorischen Eisenerzverhiittung im Bezirk Oberpullendorf erneut gesichtet und
quellenkritisch hinterfragt. Zusétzlich wurden die fir die Eisenproduktion relevanten
Fundgebiete form- und lagegenau (georeferenziert) in ein GIS-Projekt Gibertragen und in
ein rekonstruiertes Gelandemodell des Untersuchungsgebietes eingefligt. Auf diese
Weise geben sie eine angenéherte spateisenzeitliche Landschaft wieder, welche den
derzeitigen Forschungsstand darstellt.

Im Weiteren sollen nun die im Abschnitt ‘Zentrale Forschungsfragen® (p.10)
herausgearbeiteten Uberlegungen mit den rdumlichen Analysemethoden eines GIS
hinterfragt werden, um dadurch Rickschlisse auf die vergangene Verhittungstatigkeit
im Untersuchungsgebiet zu ermdéglichen.

Zur Forschungsfrage 1: Verhittungsplatze:
Aufgrund des Forschungsstandes wurde eingangs die Frage gestellt, ob ein Grofdteil der

prahistorischen Verhittungsplatze hangabwaérts der Pingenfelder liegt. Diese Frage
beantwortet sich vor allem durch die bevorzugte Lage der Pingengruppen und wird
weiter unten (p.103-105) eingehend erortert. Daher soll an dieser Stelle lediglich die
Verortung der Verhittungsplatze diskutiert werden (Abb. 59).
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Abb. 59: Eisenverhuttung im Bezirk Oberpullendorf nach Josef Polatschek
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Die intensiven Feldbegehungen durch Josef Polatschek haben immer wieder Hinweise
auf ausgedehnte Verhittungsplatze der spateisenzeitlichen Eisenverarbeitung erbracht,
welche von ihm groRteils entlang der Béche und Fliisse dokumentiert werden konnten
(vergleiche Abb. 59, p.97). Ausgehend von dieser Befundlage vermutete bereits Karl
Kaus einen Zusammenhang zwischen Eisenverhiittung und Wasserbedarf (Kaus 1981a,
p.80), welcher bis heute von der wissenschaftlichen Fachwelt anerkannt wird.

Fugt man der Verbreitungskarte nach Josef Polatschek jedoch auch jene aus den
Luftbildern auszumachenden Verhuttungspléatze hinzu, so kann man auch in Gebieten
ohne rezenten FlieRgewassern eine deutliche Ansammlung von mdglichen
Fundgebieten erkennen (siehe Abb. 60).
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Abb. 60: Mdgliche Eisenverhlttungsplatze nach der Auswertung von ALS-Daten und Luftbildern

Die flachenhafte Erforschung der ausgedehnten Verh(ttungsplatze des Oberpullendorfer
Beckens steht wohl aufgrund der enormen Ausdehnung der Fundgebiete noch immer
am Anfang. Auch fehlt noch eine Verifikation der erst vor Kurzem durch die
Luftbildarchdologie entdeckten und als Verhittungsplatze interpretierten Areale. Sollte
sich diese Interpretation jedoch bestatigen, wirden der Erforschung der prahistorischen
Eisenverarbeitung zahlreiche weitere Forschungsplatze zur Verfigung stehen.
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Um aussagekraftige Berechnungen zur Beantwortung dieser Forschungsfrage
durchfiihren zu kénnen, bedarf es neuer groRflachiger Prospektionsmethoden (z.B.:
Magnetik), welche detaillierte Informationen Uber Aufbau und Ausdehnung der
einstigen Eisen-verhittungsplatze erbringen kénnen.

Im Folgenden soll auf die in vielen Publikationen getatigte AuBerung betreffend einer
‘merklichen Haufung von Verhidttungsplatzen entlang von Bachlaufen® néher
eingegangen werden.

Die im Kapitel ‘Die Feldbegehungen des Josef Polatschek® (p.37f) fur das
‘Begehungsgebiet’ von Josef Polatschek angenommene ‘500 m-Zone* entlang der
FlieRgewésser soll an dieser Stelle lediglich auf die Platze zur Eisenverarbeitung
angewandt werden. Auf diese Weise kann die Distanz der durch Feldbegehungen
bestatigten Fundgebiete zu rezenten FlieRgewdssern mit jener der mdglichen
Eisenverhittungsplatze aus den Interpretationen der Luftbilder verglichen werden
(vergleiche hierzu Abb. 61 mit Abb. 62, p.100).
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Abb. 61: Vergleich der Lage von Platzen zur Eisenverarbeitung (nach Josef Polatschek)

mit den FlieRgewassern im Bezirk Oberpullendorf
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Die auf den ‘ersten Blick® erkennbare Haufung der Eisenverarbeitungsstéatten entlang
der heutigen FlieRgewasser (Abb. 61, p.99) lasst sich moglicherweise auf die Wahl der
Feldbegehungsflachen durch Josef Polatschek zuriickfiihren, da es den Anschein hat, als
ob er eine nur ca. 500 Meter breite Zone entlang der FlieRgewasser erkundete. Fligt man
dieser Verbreitungskarte allerdings auch die Daten aus der Luftbildinterpretation hinzu
(siehe Abb. 62), kann erneut eine deutliche Konzentration entlang der Béache des
Untersuchungsgebietes festgestellt werden.

Aus den Befunden der mittelalterlichen Verhittungstatigkeit in Westungarn konnte
beobachtet werden, dass sich samtliche Schlacken- und Ofenplétze in der N&he von zum
Teil nur saisonalen Rinnsalen oder Bachen befanden, woraus die Ndhe zu Wasser als
eine VVoraussetzung zur Eisenverarbeitung abgeleitet wurde (Novaki 1966, p.194).
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Abb. 62: Vergleich der Lage von mdglichen Platzen zur Eisenverarbeitung
mit den FlieRgewassern im Bezirk Oberpullendorf

Bei genauerem Hinsehen zeigten sich auch aulRerhalb dieser ‘500 m-Zone‘ mehrere als
Eisenverarbeitungsplatze interpretierbare Gebiete, welche somit keine direkte
Wasserversorgung aufweisen. Zum derzeitigen Forschungsstand ist es allerdings nicht
auszuschliel3en, dass sich einst in deren Nahe kleinere Bache befunden haben konnten,
welche heutzutage oberflachlich nicht mehr erkennbar sind. Somit scheint sich die
Haufung von Verhittungsplatzen entlang von FlieRgewassern durch die rdumliche
Analyse erneut zu bestatigen.
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Karl Kaus gibt in seiner Zusammenfassung Uber das Eisenverhittungswesen im
Mittleren Burgenland die durchschnittliche Entfernung der Verhuttungsplatze von
den Pingenfeldern mit 1 bis 4 km an (Kaus 1981a, p.80), welche er wohl aus seiner
beigefligten Verteilungskarte ableitete.

Auch fiir diese Uberlegung bietet ein GIS entsprechende Mittel zur Uberpriifung der
Entfernungsangaben. Fir die anstehende Berechnung wurde ein ‘buffer* von 4 km rund
um die Pingenfelder angenommen, da dadurch sdmtliche Verhuttungsplatze innerhalb
der vorgeschlagenen Distanz erfasst werden und sich so von den auf3erhalb liegenden
deutlich abgrenzen (siehe Abb. 63).
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Abb. 63: Vergleich der Lage von Verhittungsplatzen zu Pingenfeldern

Allerdings muss fur diese Kalkulation der bereits mehrfach diskutierte, eingeschrénkte
Forschungsstand der Verhittungsplatze bericksichtigt werden und somit ist die
Aussagekraft dieser Analyse zurzeit nur von eingeschranktem Wert. Sollten jedoch die
in den Luftbildaufnahmen erkennbaren Bewuchsmerkmale als eisenzeitliche
Verhuttungsplatze bestatigt werden und sich einige der in den ALS-Scans entdeckten
Pingengruppen ebenfalls als laténezeitlich herausstellen, ist eine Neubeurteilung der
Daten unumganglich (siehe Abb. 64, p.102).
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Abb. 64: Verénderungen zu Abb. 63 (p.101) bei Einbeziehung der Daten aus Luftbildern und ALS-Scans

Doch bereits zu diesem Zeitpunkt ist zu erkennen, dass einige Flusstaler auBerhalb der
gewahlten Entfernung von 4 km liegen. So sind die Verhittungsplatze des gesamten
Tales des Nikitschbaches, weite Bereiche entlang des Frauenbrunn- und Goldbaches
und der ostliche Teil der Rabnitz weiter als die von Karl Kaus gewahlte Distanz von den
Pingenfeldern entfernt. Selbst durch die Einbeziehung der in den ALS-Scans neu
erkannten und als Pingen interpretierten Areale &ndert sich kaum etwas an dieser
Befundsituation (vergleiche hierzu Abb. 63, p.101 mit Abb. 64).

Maoglicherweise wird durch kommende Forschungsarbeiten der im Laufe dieser Arbeit
gewonnene Eindruck bestéatigt, dass sich einst die préhistorische Eisenverarbeitung tiber
das gesamte Oberpullendorfer Becken erstreckte. Denn nur auf diese Weise scheint das
schon beinahe regelmélige Auftreten von Verhittungsstatten im gesamten Bezirk
interpretierbar zu sein.
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Zur Forschungsfrage 2: Pingenfelder:

Die grolRe Bedeutung der zusammenhdngenden Pingenfelder in den Waldern zwischen
Unterpullendorf und GroRBwarasdorf fur den eisenzeitlichen Erzabbau wurde bereits in
vorangehenden Forschungen erkannt. Der Forschungsstand zu den im Untersuchungs-
gebiet aufgefundenen Abbauspuren von Eisenerzen scheint durch die Daten der
ALS-Scans groliteils bestatigt zu werden. Lediglich die exakte Lage einzelner Kleiner
Trichterfelder bedurfte geringfugiger Korrekturen, welche die generelle Aussagekraft
der Befunde jedoch nicht veranderten.

Aufgrund der detaillierten Auflosung der aus den ALS-Daten errechneten schattierten
Bilder darf zur Zeit davon ausgegangen werden, dass ein Grofteil der préhistorischen
Pingen bereits durch Josef Polatschek entdeckt und dokumentiert wurde. Aus diesem
Grunde sind die Berechnungen zur Lage der Pingenfelder von konkreterer Aussagekraft
als jene zur Lage der Verhittungsplatze.

Durch die lage- und formgenaue Umzeichnung der anthropogenen Abbaugruben
kdnnen diese im GIS mit den natirlichen Aspekten der Landschaft verschnitten werden.
Auf diese Weise lieRen sich erste verbindende Faktoren wie Seehohe, Relief und
Geologie rechnerisch herausarbeiten.

Eine der vordringlichsten Fragen zu den Pingenfeldern ist, ob sich diese lediglich auf
den plateauartigen Ricken des Untersuchungsgebietes befinden. Um sich dieser
Frage zu nadhern, bedarf es der Verschneidung der umgezeichneten Pingenfelder mit
dem Relief des untersuchten Gebietes. Zur besseren Darstellung der langlichen
Geléanderiicken wurden sie in 10 m-Hohenschichten farblich abgestuft dargestellt (Abb.
65, p.104).

e Aus dieser Verschneidung ergibt sich, dass sich die Pingen von Zerwald 1 - 111
(Nr. 1 - 3) und Herrschaftswald 1 (Nr. 4) vor allem zwischen 240 - 260 m
Seehdhe anordnen und so zu einer Lagerstédtte zusammengefasst werden kénnen.

e Ein zweiter groRflachiger Komplex wird durch die Pingengruppen im
Herrschaftswald 11 (Nr. 5), Herrschaftsfeld 1 + 11 (Nr. 6 - 7), Podvornice | + Il
(Nr. 8 - 9) und Djela-Wald I-V (Nr. 10 - 14) gebildet, sie liegen ebenfalls auf
einem schmalen Hohenband zwischen 260 - 290 m. Auffallig ist hier, dass sich
im nur wenige Meter erhohten Bereich im Sidosten dieser Abbauspuren keine
Hinweise auf Pingen erkennen lassen. Hier scheinen die lagigen Lagerstétten der
Eisenerze zu tief im Untergrund verborgen zu sein, sodass deren Abbau nicht
weiter voran getrieben wurde.

e Ein weiteres nennenswertes Pingenfeld befindet sich im Herrschaftswald
(Nr. 15) nordlich der Tongruben von Stoob, welches entlang des 290 m hohen
Hohenrtickens deutlich erkennbar ist.
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Abb. 65: Vergleich des Reliefs mit der Lage der zentralen Pingenfelder

Der direkte Vergleich der Eisenerzlagerstatten mit dem Relief der Hugelrticken im GIS
birgt eine weitere Bestétigung der von Michael Gétzinger & Erich Draganits vermuteten
mehrphasigen Entstehung der Eisenerzlagerstatten im Mittleren Burgenland (vergleiche
Gotzinger & Draganits 2009, p.106).

e So scheinen die etwas tiefer gelegenen Pingen nahe Unterpullendorf mit ihren
‘Eisennieren und einer durchschnittlichen Seehdhe zwischen 240 und 260 m
eines der lagigen Erzvorkommen zu bilden.

e Wohingegen die plattigen Eisenerzvorkommen der restlichen Pingenfelder eher
in einer Seehdhe zwischen 260 und 290 m vorkommen und daher auf eine
genetisch unterschiedliche Herkunft zurtickzufiihren sein konnten.

e Bei den ‘Eisennieren® in der Umgebung der Stoober-Tongruben scheinen die
Abbautrichter beide Lagerstatten auszubeuten, da durch den stetigen Ausbau der
Tongruben besonders tiefe Gruben entstanden (besonders nahe dem ‘Blauen
See*), welche maoglicherweise bis in die Tiefe der zweiten — tiefer liegenden —
Vererzung vorangetrieben wurden.
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Durch die hier angewandten Berechnungen konnte die bisher postulierte Lage der
Pingenfelder entlang der Hiugelricken eindeutig bestatigt werden. Aus dieser
Beobachtung heraus lasst sich nun auch die bereits zuvor gestellte Frage nach der
Verortung der Verhiottungsplatze (p.97f) beantworten. Da die Pingen auf den
Hugelrucken liegen, ist das Vorkommen von Verhiuttungsplatzen hangabwarts der
Trichterfelder als logische Folge erschliel3bar (vergleiche Kaus 1981a, p.80).

Eine groRRe Ausnahme zu den bisher beschriebenen Pingenfeldern bilden die durch die
Grabungen von Karl Kaus belegten Pingen im Ried ‘Hinter den Halbdckern® nahe
Nebersdorf (Kaus 1981a, p.79). Diese liegen nahe dem Raidingbach und sind somit die
einzigen bisher bekannten Pingen, welche sich in einer Talniederung befinden. Da es
sich hier allerdings um die untersten Bereiche zweier bei Bauarbeiten angeschnittener
Abbaugruben handelte, ist eine erneute Untersuchung nicht mehr méglich.

Um weitere Erkenntnisse Uber den Aufbau dieses Fundgebietes zu gewinnen, scheint
eine Erkundung durch grol3flachige geophysikalische Prospektionen (z.B.: Bodenradar)
vielversprechende Mdoglichkeiten zu bieten.

Eine weitere Frage zu den burgenldndischen Pingen ergibt sich aus ihrem
Zusammenhang mit dem geologischen Untergrund, da ein solcher wichtige
Hinweise zur Bildung der Vererzungen enthalten konnte. Die Eisenvererzungen des
‘Eisenerzbezirkes Landseer Bucht* treten noch heute in den schichtigen Sedimenten des
Oberpullendorfer Beckens in mehreren kompakten Lagen an die Erdoberflache und
wurden hier bereits in prahistorischer Zeit abgebaut.

Neueste Untersuchungen zeigen, dass sich die damals abgebauten Eisenerze genau am
Ubergang zwischen darunter liegenden plastischen Tonen und dariiber liegenden Sand-
Schotterlagen bildeten (Draganits et al. 2009, p.111).

Durch die Umzeichnung der ALS-Daten ist es nun mdoglich, die eisenzeitlichen
Pingenfelder mit der geologischen Karte des Burgenlandes (1 : 200 000) zu vergleichen
und somit ihre exakte Lage innerhalb der geologischen Sedimente zu hinterfragen. Auf
diese Weise konnen der Diskussion zur Entstehung der Lagerstatten maoglicherweise
entscheidende Hinweise beigefugt werden (Abb. 66, p.106).

Auch diese Auswertung zeigt erneut, dass sich die Pingengruppen im Zerwald | - 111
(Nr. 1 - 3) und Herrschaftswald I (Nr. 4) etwas von den restlichen abheben, da diese laut
geologischer Karte in Quatéren-Schotterablagerungen noch nicht naher bestimmten
Alters liegen. Nach Michael Gétzinger & Erich Draganits sind diese allerdings nicht
sehr mdchtig und somit konnten ,,die Limonitanreicherungen auch in den darunter
liegenden, alteren Sedimenten vorkommen.** (Go6tzinger & Draganits 2009, p.105)

Die restlichen Pingenfelder des Bezirkes befinden sich, mit Ausnahme der
Pingengruppe im Herrschaftswald 11 (Nr. 5) und Teilen der Pingen im Herrschaftsfeld |
(Nr. 6), ganzlich in neogenen Ablagerungen, welche ins Pannonium und Sarmatium
datiert werden (vergleiche hierzu Gotzinger & Draganits 2009, p.105).
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Pingengruppen und Geologie

[ pinge

[ Lehmgrube

[] sonstige Gruben
— rezente FlieRgewasser

10 m Héhenschichten
1.960

Geologie

01 Quartér-Oberpliozén
B o1 Anthropogene Ablagerungen (Holozan)
[ 05 Lehm (Neogen bis Quartar)
[ 06 Jongste Flussablagerungen, Talbsden und Auzonen (Holozan): Kies, Sand, Aulehm
[ 10 Loss, Loss- und Staublehm, lokal Flugsand (Quartar, vorwiegend Pleistozan)
[ ] 15 Schotterterrassen fraglichen Alters, meist mit Léss- oder Lehmdecke
02 Neogen-Paldogen
P: Pannonium, S Sarmatium, B- Badenium, K: Karpatium, O: Ottnangium, E: Eozan
[ 17 Feinkiastische Sedimente (Neogen): Ton, Tonmergel, Schiuff, lokal Kohle
[I7] 18 Feiniastische Sedimente bis feine Grobklastika (Neogen): Ton, Tonmergel, Schiuff, Sand, lokal verfestigt, lokal Kohle
[ 19 Fein- bis grobkiastische Sedimente (Neogen): Ton, Tonmergel, Schiuff, Sand, Kies, Schotter, lokal verfestigt, lokal Kalkstein, lokal Kohle
[T 20 Grobkiastische Sedimente (Neogen): Kies, Sand, Schotter, lokal verfestigt
I 24 Basalt (Neogen)
03 Grundgebirge
B 33 Glimmerschiefer bis Paragneis (Zentralalpines Kristallin)
| B 34 Grobgneis, Orthogneis, lokal Metagabbro (Zentralalpines Kristallin und Penninikum)

Abb. 66: Vergleich der Geologie mit der Lage der zentralen Pingenfelder
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Zur Forschungsfrage 3: Datierung:

Die groBRte Schwierigkeit bei der Bewertung der Verhittungstatigkeit im
Oberpullendorfer Becken ist die Zuordnung der einzelnen Fundgebiete zu den beiden
eisenverarbeitenden Perioden aus der Spateisenzeit und dem Frihmittelalter.

Die Datierung der Pingenfelder erfolgte bisher durch oberflachlich aufgefundene
Keramikbruchsticke aus Feldbegehungen. Auf diese Weise wurde ein Grofiteil der
heute noch erkennbaren Trichterfelder bereits durch Josef Polatschek in die Latenezeit
datiert.

Bei den Forschungsgrabungen der 1970er-Jahre konnten in die latenezeitlichen
Abbaugruben nahe Unterpullendorf eingebaute mittelalterliche Renndfen ergraben
werden (Bielenin 1977, p.57). Auch im nahegelegenen Pingenfeld von Zerwald 1l
wurden von Karl Kaus weitere Hinweise auf mittelalterliche Verhittungstatigkeiten
dokumentiert (Kaus 1992). Diese Schlackenhalden konnten auf eine Wiederbenutzung
der eisenzeitlichen Pingen durch die mittelalterlichen Bergleute hinweisen, welche die
geforderten Eisenerze unweit des Abbauortes verhtteten.

Diese zeitliche Einordnung kann auch durch die ersten Auswertungen der ALS-Scans
bestatigt werden (siehe p.88-91). Allerdings bedarf dieser Datierungsversuch tber die
morphologischen Ausformungen der Pingengruppen einer weiteren Uberpriifung durch
intensive  Feldbegehungen,  geophysikalische  Prospektionen  oder  gezielte
Forschungsgrabungen.

Vorerst darf man jedoch davon ausgehen, dass die bisher bekannten Pingenfelder des
Oberpullendorfer Bezirkes wohl in die ausgehende Eisenzeit datieren und zum Teil im
Mittelalter erneut aufgesucht wurden.

Die Datierung von Verhuttungs- und Schlackenplatzen erfolgte bisher Gber die in
der Umgebung der Ofenplatze aufgefundene Keramik oder durch die noch erkennbare
Form der Renndfen. Einzelne Fundgebiete konnten bei ausgedehnten
Forschungsgrabungen in den 1970er-Jahren eingehend erforscht werden und so gelten
die préhistorischen Rennverfahren zur Eisenerzeugung heute als gut erforscht.

Bisher konnten drei verschiedene Typen eindeutig in die Eisenzeit datiert werden (siehe
p.74f). Hierbei ist der eingetiefte ‘Rennofen vom Typ Burgenland® die am hé&ufigsten
vorkommende Variante und wird fir die ausgehende Eisenzeit als Leittypus
herangezogen. Seine Datierung ist durch Grabungsergebnisse und C-14 Analysen
gesichert und wird zwischen ca. 120 v. Chr. und ca. 30 v. Chr. angesetzt (Kaus 1981a,

p.86f).

Die mittelalterlichen Ofenformen zeichnen sich vor allem durch eine kunstliche
Luftzufuhr mittels trompetenformiger Tondusen aus und weisen einen um vieles
kleineren Ofendurchmesser auf. Die Renndfen dieser Zeitstellung fanden sich auch bei
Ausgrabungen in Westungarn und deuten auf eine gemeinsame Verhuttungstradition
zwischen dem 9. und 12 Jh. n.Chr. hin (vergleiche p.65-69).
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Aufgrund der veranderten Rennofentechnik kommen auf den mittelalterlichen
Schlackenhalden haufig ‘Flussschlacken® vor, welche rund um die meist paarig
angeordneten Ofen aufgeschiittet wurden. Diese rundlich bis ovalen Schlackenhalden
erreichen einen durchschnittlichen Durchmesser von 7 m und konnen als zusatzlicher
Datierungshinweis herangezogen werden (vergleiche hierzu p.64-69).

Obwohl die Unterscheidung zwischen eisenzeitlichen und mittelalterlichen
Verhuttungsplétzen zur Zeit als relativ gesichert anzusehen ist, wurden bisher nur einige
wenige Verhuttungsplatze mittels 14C-Analyse absolut datiert. Weiters fehlt es an einer
feinchronologischen Auswertung der aufgefundenen laténezeitlichen Keramik, um die
einzelnen Verhuttungsplatze in einen engeren zeitlichen Rahmen einpassen zu konnen,
um so eine Aussage Uber die Nutzungsdauer oder raumliche Abfolge der einzelnen
eisenzeitlichen Fundgebiete zu tétigen.

Dennoch ist es moglich, bereits aus den derzeit zur Verfligung stehenden Daten erste
Aussagen (ber zeitlich zusammenhangende Verhtttungskomplexe zu tétigen.
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Abb. 67: Zeitliche Zuordnung von Eisenverhuttungsplétzen im Bezirk Oberpullendorf
(nach Josef Polatschek)
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Fur die zeitliche Verteilung der Eisenverarbeitungsplatze wurden die Datierungen aus
den Fundberichten weitestgehend ibernommen, lediglich die durch Josef Polatschek als
‘romisch® eingestuften Fundgebiete konnten nicht beibehalten werden und wurden zum
Teil auf ‘undatiert® abgeandert (vergleiche hierzu p.56), ebenso erhielten Gebiete mit
fraglicher Datierung ein nachgestelltes Fragezeichen (Abb. 67, p.108).

Um zusammenh&ngende Areale mit zeitgleichen Eisenverarbeitungsplatzen besser
darstellen zu kénnen, wurde im GIS eine Dichteberechnung nach ‘Kernel* durchgefunhrt,
wobei hierflr ein Radius von 500 m angenommen wurde. Durch die farblich getrennte
Darstellung der Berechnungsergebnisse kénnen die eisenzeitlichen Verhittungsgebiete
von den mittelalterlichen eindeutig unterschieden werden. Durch den direkten Vergleich
konnten nun auch jene Bereiche mit mehrphasiger Benutzung erkannt und ihre
Datierung erneut hinterfragt werden (vergleiche Abb. 68 und Abb. 69, p.110).
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Abb. 68: Mittelalterliche Eisenverarbeitungsplétze

Hierbei zeigt sich, dass entlang des Nikitschbaches nur eisenzeitliche Verh(ttungsplatze
angeordnet sind, lediglich ein als moglicherweise mittelalterlich datierendes Fundgebiet
konnte auch nach erneuter Durchsicht der Ortsakte beibehalten werden (Abb. 69,
p.110).
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In den Ortsgebieten von Ober- und Unterpullendorf, Grolwarasdorf und Nebersdorf
konnten bei Grabungsarbeiten mehrfach Verhittungsplatze aus beiden Perioden
nachgewiesen werden. Dieses Ergebnis ist nicht weiter verwunderlich, da zwischen
diesen Ortschaften die préhistorischen Erzabbaugebiete liegen und der Transportweg
des Erzes zu den Renndfen somit moglichst kurz gehalten werden konnte.

In der Nahe von Drallmarkt und Lutzmannsburg scheinen sich einige mittelalterliche
Verhuttungsplatze zu gruppieren, auch wenn fur einzelne Fundgebiete derzeit eine
latenezeitliche Datierung ebenfalls mdglich erscheint. Hier kodnnten eine erneute
Durchsicht der Keramikfunde oder weitere Feldbegehungen Klarheit verschaffen.
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Abb. 69: Laténezeitliche Eisenverarbeitungsplétze

Wie aus den durchgefiihrten Analysen ersichtlich wird, ist eine ldentifizierung von
zusammenhéngenden Nutzungsarealen durch die rdumlichen Analysemethoden eines
GIS bereits mit den vorhandenen Daten moglich. Allerdings ist die zeitliche Einordnung
von einzelnen Fundgebieten bisher nicht zufriedenstellend geklart und es bedarf hier des
erneuten Versuches einer zuverlassigen Datierung.
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Diskussion:

Der derzeitige Forschungsstand zur Verhuttungstechnologie:
Die Erforschung des prahistorischen Eisenverhittungswesens im Mittleren Burgenland

blickt bereits auf eine mehrere Jahrzehnte andauernde Erfolgsgeschichte zurtick. Durch
intensive Feldbegehungen und gezielte Forschungsgrabungen war es moglich, zwei
zeitlich getrennte Verhuttungsperioden, eine in der spédten Eisenzeit und eine im
Mittelalter, festzustellen.

Da diese zeitlich durch mehrere Jahrhunderte getrennt sind, unterscheiden sich die
verwendeten Eisenverarbeitungstechniken deutlich voneinander. Besonders die
Verwendung von Tondusen zur kinstlichen Luftzufuhr im Mittelalter 1&sst eine rasche
und eindeutige Datierung derartiger Verhlttungsplatze zu, da die gebrannten
Bruchstiicke sich in den Schlackenhaufen und Rennéfen bis zur heutigen Zeit gut
erhalten haben.

Die Erkundung der laténezeitlichen Eisenverhittung brachte drei unterschiedliche
Rennofentypen zum Vorschein, wobei der eingetiefte ‘Rennofen vom Typ Burgenland*
mit vorgelagerter Arbeitsgrube zum Leittypus wurde. Seine Datierung in die
ausgehende Eisenzeit (von ca. 120 v. Chr. bis ca. 30 v. Chr.) konnte sowohl durch
Keramik- und Munzfunde als auch durch 14C-Datierungen mehrfach bestétigt werden.
Obwohl bisher mehr als dreillig derartige Renndfen durch Grabungen dokumentiert
werden konnten, ist es noch nicht gelungen, die prahistorische Schmelztechnik durch
experimentalarchdologische Versuche nachzuarbeiten. Dies beruht méglicherweise auf
den meist schlechten Erhaltungszustanden der aufgefundenen Ofen, welche im besten
Fall bis zu einer Héhe von 0,6 m freigelegt werden konnten. Aus diesem Grund ist der
oberirdische Teil des meist als kuppelformig beschriebenen Rennofens bisher nur durch
archdologische Befunde und ethnologische Vergleiche rekonstruierbar. Moglicherweise
findet sich der entscheidende Hinweis zur spétlaténezeitlichen Verhittungstechnik aber
in diesem (bisher leider nur rekonstruierten) Bereich.

Durch die zahlreichen Forschungsgrabungen konnten viele Details Uber die
Verhuttungsplatze der Eisenzeit erschlossen werden. Dennoch sind die erkundeten
Flachen meist nur wenige 100 m2 grof3 und geben (selbst wie im Fall der zweijahrigen
Grabungen nahe Klostermarienberg) nur kleinrdumige Einblicke in die oft mehrere
Hektar Giberspannenden Eisenverarbeitungsplatze der ausgehenden Laténezeit.

Eine beispielhafte, grol3flachige Prospektion eines eisenzeitlichen Eisenverarbeitungs-
platzes wurde erstmals 2001 in Pinkafeld-Lamplfeld durchgefihrt, welche mehrere
Verhuttungsareale mit einer Langsausdehnung von bis zu 60 m zeigte, die an die 60 - 90
als Ofen interpretierte Strukturen aufwiesen. Aus den hochauflésenden Daten der
magnetischen Prospektion konnten neben den zu Reihen angeordneten Ofen die ihnen
vorgelagerten Arbeitsgruben erkannt werden, welche eine Interpretation als ‘Rennofen
vom Typ Burgenland* nahe legen.
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Eine derart hohe Anzahl an Renndfen wurde bis zu diesem Zeitpunkt von keinem an der
Erforschung von Verhuttungsplatzen Dbeteiligten Forscher angenommen und
unterstreicht die auBergewohnliche Aussagekraft von grof3flachigen, hochauflésenden,
geophysikalischen  Prospektionsmethoden, durch welche auf die Grofle des
Schlackenplatzes, die Anzahl und den Typus der prospektierten Ofen und den inneren
Aufbau des Verhittungsplatzes selbst geschlossen werden kann. Zusatzlich geben sie
entscheidende Hinweise auf geeignete ‘Schlusselstrukturen® zur Datierung, welche oft
die Grundlage fur gezielte Forschungsgrabungen darstellen.

Die Feldbegehungen von Josef Polatschek lieferten viele, allerdings kaum
zusammenhéngende Verhittungs- und Schlackenplatze im gesamten Ostlichen Teil des
Untersuchungsgebietes. Aufgrund der in dieser Arbeit vorgestellten Interpretation von
markanten Bewuchsmerkmalen auf Luftbildern ist jedoch von einer deutlich dichteren
Konzentration der Eisenverhittungsgebiete auszugehen. Auch hier waére eine
Verifikation durch weitere archdologische Prospektionsmethoden wiinschenswert, da
sich dadurch die Aussagekraft der raumlichen Analysen entscheidend verbesserte.

Zusammenfassend ist der bisherige Forschungsstand noch nicht ausreichend
vervollstandigt, um den Umfang und die Organisation der eisenzeitlichen Verhiittung
im Oberpullendorfer Becken zu analysieren. Allerdings konnte die generelle
Madglichkeit einer raumlichen Analyse mittels GIS anhand der vorliegenden Daten
erfolgreich getestet werden.

Der derzeitige Forschungsstand zu den Pingenfeldern:
Die ausgedehnten Trichterfelder im Zentrum des Oberpullendorfer Bezirkes sind durch

ihre tiefen Gruben ein auffalliges Gelandemerkmal, welches schon frih die
Aufmerksamkeit der Forscher auf sich zog. lhre einstige Funktion war in den ersten
Jahren der Erforschung noch relativ unklar, jedoch stellte sich ihr Zusammenhang mit
der Eisenproduktion durch das wiederholte Auffinden von Eisenerzen rasch heraus.
Aufgrund ihrer unlberschaubaren Ausdehnung standen zuerst eine moéglichst genaue
Lokalisation und anschlieBende terrestrische Vermessung der einzelnen Pingengruppen
im Mittelpunkt des Forschungsinteresses. Auf diese Weise erhofften sich die beteiligten
Wissenschaftler, das AusmaR des prahistorischen Erzabbaus statistisch hochrechnen zu
kdnnen. Allerdings wurde dieses Vorhaben bereits nach der detaillierten VVermessung
der ersten kleineren Pingenfelder eingestellt.

Die meisten Grabungen von laténezeitlich datierten Pingen mussten wegen des hohen
Grundwasserspiegels bereits nach wenigen Metern abgebrochen werden, lediglich im
Pingenfeld von Zerwald 11 konnte im Jahre 2000 eine Abbaugrube bis in eine Tiefe von
8 m erkundet werden. In ihrem litho-stratigraphischen Profil wurde eine 10 - 20 cm
méchtige Kongregation von Eisenerzen nachgewiesen, die wohl das Ziel der
eisenzeitlichen Rohstoffgewinnung darstellte. Auch an einem nahegelegenen
Aufschluss bei Unterpullendorf konnte eine &hnliche Vererzung nachgewiesen werden,
welche das bisher postulierte lagige Auftreten der Eisenerze bestétigte.
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Durch die Auswertung der schattierten Bilder, welche aus den gefilterten Daten eines
im Winter 2010/11 beflogenen ALS-Scans errechnet wurden, war es in dieser Arbeit
erstmals méglich, die in den Wéldern verborgenen Pingenfelder form- und lagegenau zu
kartieren. In den hochauflésenden Abbildungen konnten die morphologischen
Unterschiede innerhalb einzelner Pingengruppen, welche bereits durch friihere Forscher
beschrieben wurden, ein weiteres Mal beobachtet werden.

Durch eine detaillierte Auswertung der gut sichtbaren Einzelpingen kann nun erneut an
einer Berechnung des préhistorischen Abbauvolumens gearbeitet werden. Fligt man den
Volumenanalysen eine Hochrechnung des moglichen Erzvorkommens vor dem Abbau
hinzu, so scheint eine angendherte Massenkalkulation des eisenzeitlichen Eisen-
erzabbaus durchaus erfolgsversprechend.

Um die Aussagekraft einer derartigen Kalkulation zu erhdhen, bedarf es jedoch noch
weiterer gezielter Forschungsgrabungen. Auf diese Weise sollten der stratigraphische
Aufbau der einzelnen Pingenfelder, die genaue Tiefe und Machtigkeit der erzfihrenden
Sedimentschicht(en) und die Ausformung der vorgefundenen Vererzung(en) erkundet
werden.

Da angenommen werden muss, dass einzelne Teile von Pingenfeldern durch die
fortschreitende Bodenerosion der vergangenen Jahrhunderte heutzutage oberfl&chlich
nicht mehr ersichtlich sind, sollten in den angrenzenden Ackern und Wiesen
geophysikalische Prospektionen durchgefiihrt werden, da Magnetik und Bodenradar
hierzu erfolgsversprechende Ergebnisse liefern kdnnten.

Durch eine eingehende Analyse der ALS-Scans und die geophysikalische Erkundung
der an die Pingengruppen angrenzenden Areale scheint eine Beurteilung der
prahistorischen Abbaumengen an Eisenerzen in naher Zukunft greifbar.

Um eine mdglichst begrundete Kalkulation zur eisenzeitlichen Erzverhittung im
Oberpullendorfer Becken zu erreichen, sollten die beiden hier angedeuteten
Forschungsstrange (Erkundung der Verhittungsplatze und Volumenberechnung der
Pingen) miteinander kombiniert werden, da nur durch den Abgleich der geforderten
Menge an Eisenerzen und die Ausdehnung der laténezeitlichen Verhittungsareale eine
Anndherung an die einstige Produktionsmenge des ‘ferrum noricum‘ im Mittleren
Burgenland moglich scheint.
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Zusammenfassung:
In der vorliegenden Arbeit wurde der aktuelle Forschungsstand zur préhistorischen

Eisenverhittung im Bezirk Oberpullendorf quellenkritisch aufgearbeitet und mit den
Analysemethoden eines Geographischen Informationssystems (GIS) hinterfragt. Als
solches maochte sie eine solide Grundlage fiir weiterfiinrende Uberlegungen zur
eisenzeitlichen Okonomie im Mittleren Burgenland darstellen und versteht sich als
Ausgangspunkt fur kinftige Forschungen.

Hierzu wurden die Feldbegehungs- und Grabungsberichte der vergangenen Jahrzehnte
erneut gesichtet und die daraus gewonnenen Informationen tiber Form, Lage, Befundart
und Datierung der einzelnen Fundgebiete in ein GIS Ubertragen. Diese detaillierten
Informationen  konnten um die Interpretationsdaten von geophysikalischen
Prospektionen (Magnetik), Luftbildern und ALS-Scans erweitert werden.

Fur die vorgesehenen rdumlichen Analysen wurde zuséatzlich ein angendhertes Modell
der eisenzeitlichen Landschaft erarbeitet, um eine geeignete Oberflache fur die
durchgefuhrten Kalkulationen bereitzustellen.

Durch die Auswertung der zur Verfligung stehenden Daten konnte die spateisenzeitliche
Verhuttungstechnologie im Mittleren Burgenland grofitenteils erschlossen werden. Aus
den Grabungsbefunden lielen sich mehrere Rennofentypen voneinander unterscheiden
und eindeutig datieren. Der eingetiefte ‘Rennofen vom Typ Burgenland*® gilt hierbei als
Leittypus der ausgehenden Latenezeit, welcher sowohl durch relativ-chronologische
Daten als auch durch absolut-chronologische Methoden datiert werden konnte.

Nach einer mehrere Jahrhunderte umfassenden Pause wurde die intensive
Eisenverhittung im frihen Mittelalter wieder aufgenommen. Zu diesem Zeitpunkt hatte
sich die angewandte Technologie jedoch bereits stark verandert und so kénnen die
beiden Verhittungsperioden meist voneinander unterschieden werden.

Mit den Mdglichkeiten eines GIS gelang es, einzelne Fundgebiete zu zeitlich
zusammenhéngenden Okkupationsrdumen zu vereinen, welche bereits einen ersten
Einblick in die spateisenzeitliche Eisenverarbeitungsindustrie zu geben vermagen.
Allerdings wurden durch die rdumlichen Analysen der Feldbegehungsdaten auch
maogliche Licken in den bisher zu Verfiigung stehenden Daten erkannt, und so scheint
es noch zu fruh fur eine abschlieRende Beurteilung des -eisenzeitlichen
Verhuttungswesens im Untersuchungsgebiet zu sein.

Eine der herausragendsten Befundkategorien im Untersuchungsgebiet stellen die
heutzutage oberflachlich noch gut erkennbaren, groRflachigen Erzabbaugebiete
(Pingenfelder) in den Waéldern dar. Diese sind fir die quantitative Beurteilung der
prahistorischen Eisenproduktion von entscheidender Aussagekraft und stellen einen
entscheidenden Schlissel fur die einstigen Abbaumengen dar.

Da die Abbaugruben (Pingen) im Relief noch deutlich erkennbar sind, birgt die
Auswertung von flugzeuggetragenen Laserscans (ALS) entscheidende Hinweise auf
deren Erkundung. Ein erster Schritt, ndmlich der Abgleich der bisher veroffentlichten
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Verortungen mit einer detaillierten Auswertung der aktuellen ALS-Scans, konnte hier
erstmals vorgestellt werden. Durch die georeferenzierte Verortung der Pingen konnten
diese mit ihrem geologischen Untergrund in Beziehung gesetzt werden. Auf diese
Weise war es mdoglich, Rickschlisse auf die antiken Lagerstatten und die
vorkommenden Eisenerze herauszuarbeiten, welche fir kinftige Berechnungen zur
prahistorischen Abbaumenge herangezogen werden kénnten.

AbschlieBend muss der Forschungsstand zur spéateisenzeitlichen Eisenverhiittung im
Oberpullendorfer Becken, welcher in Osterreich als ein herausragend gutes Beispiel gilt,
als noch immer zu lickenhaft, um die prahistorische Okonomie des Mittleren
Burgenlandes beurteilen zu kénnen, erachtet werden. Jedoch scheint es mit den heute
zur Verflgung stehenden Prospektionsmethoden maoglich zu sein, diese Datenliicken in
absehbarer Zeit zu flllen. Somit besteht die Hoffnung, die vorindustriell anmutende
Gesellschaft des vorrdmischen pannonischen Raumes alsbald in einem angenaherten
Lebensbild beschreiben zu kénnen.
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Abstract:
This thesis deals with the current state of research on prehistoric iron smelting in the

district of Oberpullendorf. Therefore the archaeological sources were processed with the
analysis of a geographic information system (GIS).

Terefore the fieldwalking data and excavation reports of the past decades have been
sighted again and the gathered information on the form, location, type and dating of the
areas were transferred in a GIS. To this detailed archaeological information,
interpretation data from geophysical surveys (magnetics), aerial photographs and ALS-
scans could be added.

For the intended spatial analyses an approximate model of the Iron Age landscape was
developed, to provide a suitable surface for the performed calculations.

In this way it was possible to separate contemporary smelting areas to related
occupation units, which are already able to give a first glimpse of the late Iron Age iron
processing technology. However, the spatial analysis of fieldwalking data was able to
show possible gaps in the previously used data and so it seems to be too early for a
comprehensive assessment of the Iron Age smelting techniques. Particularly for the
calculation of the late La Tene production quantities of iron, the famous ‘ferrum
noricum’, there is still not enough usable information.

For a quantitative assessment of the prehistoric iron production the amount of mined
iron ore is of crucial significance. Since the Iron Age quarries ('Pingen’) are nowadays
still visible on the surface, the evaluation of Airborne Laser Scanning (ALS) bears
crucial evidence and is still being explored. As a first step, the comparison of the
previously published localisations of the quarry areas with a detailed evaluation of the
current ALS-scans could here be presented for the first time.

This work aims to provide a solid foundation for future research on the Iron Age
economy in the Middle Burgenland and thus should be understood only as a starting
point for future research.
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