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Einleitung

Metaphern stellen das verbindende Element zwischen dem menschlichen Denken und
der alltaglichen Sprache dar. Seit der Antike bemihen sich Wissenschaftler verschiede-
ner Disziplinen, den Begriff der Metapher zu definieren und seine Funktion innerhalb
der Sprache, im Denken und in unseren Kulturen, zu begreifen. Das spate 20. Jahrhun-
dert war schlieBlich Zeuge einer regelrechten Explosion in der Metaphernforschung.
Besonders im Bereich der Kognitionswissenschaften lieferten Sprachwissenschaftler,
Philosophen und Psychologen eine Vielfalt an Ansatzen beziiglich metaphorischen

Denkens und Sprache im Allgemeinen (Baldauf, 1997).

Innerhalb der psychologischen Forschung versuchen etliche Theorien zu erkléren, wie
wir Metaphern verstehen, interpretieren und schlieBlich im Gehirn verarbeiten kénnen.
Unterliegen Metaphern einem grundsatzlich anderen Verarbeitungsmechanismus als
wortliche Sprache? Oder ist uns der bildhafte Inhalt einer Aussage direkt zugénglich?
Die in dieser Arbeit angefiihrten Theorien und Modelle zum Metaphernverstandnis ver-
suchen diese Annahmen aufzudecken, indem sie sich mit unterschiedlichen Aspekten

und Annahmen zur bildhaften Sprache auseinandersetzen.

Durch neurologische Erkenntnisse zur Sprachverarbeitung im Gehirn versuchen Kogni-
tionsforscher, den besonderen Stellenwert der Metapher in unserem Sprachsystem und
den Zusammenhang von Kognition und Sprache zu entschlisseln. In den Neurowissen-
schaften besteht bis heute kein Konsens darlber, wie genau bildhafte Sprache im Ge-
gensatz zu wortlicher im Gehirn verarbeitet wird. Durch Studien mit Schlaganfall-
Patienten, die entweder eine Schadigung in der linken oder in der rechten Gehirnhalfte
aufweisen, versuchen Forscher, den Verstandnisprozess der Metapher und ihre neurolo-
gische Verarbeitung, aufzudecken (Joanette & Goulet, 1994). Gibt es eine hemisphéri-
sche Spezialisierung fiir die Interpretation von bildhafter Sprache oder wirken beide
Gehirnhélften zusammen? Die Frage um eine mogliche hemisphdrische Lateralisierung
beim Metaphernverstindnis ist ein ,,alter Hut* in der Metaphernforschung und ruft bis

heute Kontroversen zwischen den Forschern hervor.



Im Zusammenhang mit den grundlegenden kognitionswissenschaftlichen Theorien zum
Metaphernverstandnis sollen in dieser Arbeit vor allem die neurologischen Aspekte des
Metaphern-Verstehens behandelt werden. Anhand eines Elektroenzephalogramms
(EEG) sollen gehirnspezifische Mechanismen wahrend des Metaphernverstandnisses

anhand eines Experiments verdeutlicht werden.

Ein zentraler Aspekt ist die Annahme, vollig neuartige und bereits bekannte Metaphern
wirden einem unterschiedlichen Verarbeitungsprozess unterliegen. Durch ein Training,
in dem einer Versuchsgruppe neuartige metaphorische Ausdriicke bekannt gemacht
werden, sollen diese elementaren Unterschiede deutlich gemacht werden. Zudem wird
uberprift, ob sich metaphorische Sprache in seiner Verarbeitung von wortlicher Sprache
unterscheidet. Das dieser Arbeit zugrunde liegende Experiment hat also den Anspruch,
innerhalb der Metaphernforschung etwas ,,Licht ins Dunkel* zu bringen: Anhand eines
EEGs sollen die neurologischen Korrelate beim Metaphernverstandnis in Abhéngigkeit

von unterschiedlichem Stimulusmaterial, beleuchtet werden.



Theoretischer Teil

1. Die Metapher

1.1  Der Begriff der Metapher aus multidisziplinarer Sicht

Durch die Metapher ist es uns mdglich, Worte nicht in ihrer urspringlichen wortlichen
Bedeutung, sondern in einem Ubertragenen Sinn zu gebrauchen. Zu Zeiten von Aristote-
les, der den Begriff der Metapher gepragt hat, wurde die Metapher als rein rhetorisches
Mittel und im weiteren sogar als von ,,normaler” Sprache abweichender sprachlicher
Flitter angesehen. Heute hingegen werden im Bereich der Psychologie vielschichtige
Elemente des Metaphernbegriffs beleuchtet (Baldauf, 1997).

In dieser Arbeit sind psychologische Ansédtze und Modelle zum Verstandnis und der
Verarbeitung von Metaphern von besonderer Bedeutung, die den Kognitionswissen-
schaften zuzuordnen sind. Der amerikanische Sprachwissenschaftler Georg Lakoff und
sein Kollege, der Philosoph Mark Johnson, kénnen innerhalb dieser Disziplin regelrecht
als die ,,Pioniere” oder Vorreiter fiir grundlegende Annahmen zum Metaphernverstand-
nis gesehen werden (Coenen, 2002). Das Verstehen von metaphorischen Ausdriicken
wird demnach als Ausdruck menschlichen Denkens, also der Kognition, gesehen und
es liegt ein Bestreben vor, Einblick in die Beschaffenheit unserer Wissens- und Gedan-

kenstrukturen, zu erlangen.

Dafur ist es nicht nur hilfreich, sondern auch notwendig, interdisziplindre Forschung zu
betreiben, da die Thematik viele Aspekte des menschlichen Erlebens und Handelns an-
spricht. So werden innerhalb der Kognitionswissenschaften die Erkenntnisse und Me-
thoden wissenschaftlicher Disziplinen, wie den Neurowissenschaften, der Philosophie,

der Linguistik und Psychologie vereint (Frieling, 1996).

Fur Lakoff und Johnson (1980, 2004) sind Metaphern in unserer alltdglichen Sprache
unverzichtbar und dienen als individuelles, soziales und gesellschaftliches Ausdruck-

mittel, mit dem wir Emotionen und tiefliegende Gedanken vermitteln kénnen, die mit



unseren zugrunde liegenden Erfahrungen assoziiert sind. Metaphern sind demnach

uberall in unserer Umwelt présent.

Oftmals nimmt man diese nicht bewusst war, weil sie sich schon fest in unserem
Sprachsystem verankert haben (siehe dazu Punkt 1.2). Ein anderes Mal wiederum set-
zen wir Metaphern gezielt ein, um Emotionen (,,Ich habe heute ein Tief*) oder Mei-
nungen (,,Fir die Partei sehe ich schwarz®) auf indirektem Wege zu kommunizieren.
Kognitive Sprachforscher vertreten in diesem Zusammenhang die Idee, dass Menschen
sich deshalb metaphorisch ausdriicken, weil sie auch in Metaphern denken, handeln und
fuhlen (Tendahl & Gibbs, 2008).

Entgegen der traditionellen Ansicht, dass Metaphern lediglich ein dekorativer Aspekt
von Sprache und Denken sind, versuchen die meisten kognitionspsychologischen Mo-
delle, die Metapher als allgegenwartigen Bestandteil von gewdhnlicher Sprache und
alltaglicher Kognition, zu definieren. Die kognitionswissenschaftliche Sicht auf bildhaf-
te Sprache zeigte einen enormen, wenn auch bis jetzt kontroversen, Einfluss auf die
Metaphernforschung in den verschiedensten Forschungsbereichen. Innerhalb der Dis-
ziplinen wird versucht, die unzahligen Erklarungen aufzudecken, wie Metaphern die
menschliche Denkensweise formen, was sich in der Art und Weise, wie Menschen Uber
die Welt reden und in ihr handeln, ausdriickt. Die heutige kognitive Forschung nimmt
im Weiteren an, dass bildhafte Sprache und somit auch die Metapher, ihre Basis in
neuronalen und korperbezogenen Prozessen hat und sie somit entgegen klassischer An-
nahmen nicht nur spezifische sprachliche, sondern auch korperliche Elemente besitzt
(Baldauf, 1997).

Metaphern ermdglichen es uns nicht nur, uns in der Poesie und Rhetorik effektiv auszu-
driicken, sondern sind auch Ausdruck unseres Denkens und Handelns. Sie setzen sich
folglich aus einem kommunikativen Aspekt und einem kognitiven Aspekt zusammen,
indem wir das Gesagte oder Gehorte interpretieren und durch unser Abstraktionsvermo-
gen in ein durch unsere Erfahrungen gefestigtes Konzeptsystem, integrieren (Kohl,
2007; Lakoff & Johnson, 1980, 2004).



1.2 Arten der Metapher

Wenn der Sprachwissenschaftler George Lakoff (1998) von einer allgegenwértigen Me-
tapher in unserer Alltagssprache spricht, die sich in unserem Denken und Handeln aus-
driickt, so meint er damit die konventionelle Metapher. Diese ist in unserer Kultur ver-
ankert, indem sie historischen Hintergrund im Sprachgebrauch vorweisen kann und sich
uber viele Jahre hinweg in unserer Alltagssprache niedergeschlagen hat (Lakoff &
Johnson, 2004). Dabei ist die Kultur in der wir leben, ausschlaggebend dafiir, welche
Erfahrungen wir in unserem sozialen Umfeld machen, was sich wiederum auf die Ver-
wendung und Interpretation von konventionellen Metaphern auswirkt und uns erlaubt,

hdchst abstrakte Konzepte zu bilden.

Zwar werden in der Sprachforschung, je nach thematischem Schwerpunkt, Metaphern
hinsichtlich verschiedenster Merkmale unterschieden, in dieser Arbeit hingegen betrifft
die entscheidende Unterscheidung den Konventionalitatsgrad.

Eine konventionelle Metapher beinhaltet somit eine metaphorische Aussage, die uns
bekannt, im Sinne von vertraut, erscheint. Ein vertrauter metaphorischer Ausdruck lasst
sich fur uns aufgrund seiner Haufigkeit im Sprachgebrauch, seiner Prototypikalitat und
seinem starken Kontextbezug ohne viel Aufwand interpretieren. So erscheint uns die
Assoziation zwischen der eigentlichen, wortlichen Bedeutung des Wortes ,,Esel” und
seiner metaphorischen Interpretation ,,Dummkopf* als konventionell bzw. vertraut und
wir missen nicht lange nach einer Verbindung der beiden Begriffe suchen (Coenen,
2002).

Vertraute metaphorische Ausdriicke wie ,,Die Zeit rennt mir davon®, ,,Der Chef explo-
diert gleich, oder ,,Meine Kollegin ist ein Schatz*, usw. begleiten uns im Alltag und
werden von einer in einem bestimmten Kulturkreis lebenden Gesellschaft immer gleich

interpretiert.

Stellt man sich ein Spektrum vor, auf dessen einen Seite vertraute, konventionelle Me-
taphern liegen, so befinden sich auf der anderen Seite neuartige, bzw. kreative Meta-
phern (Kohl, 2007). Neuartige Metaphern, wie man sie auch aus traditioneller und mo-
derner Dichtung kennt, bedirfen im Gegensatz zu bekannten bildhaften Ausdriicken,
einer komplexeren Verarbeitung. Nach Lakoff & Johnson (1998, 2004) sind vertraute

Metaphern jene, die die Konzepte unseres Alltags strukturieren, wahrend neuartige Me-



taphern das Anwenden von individueller Phantasie und Kreativitdt unter Einbezug
mehrdeutiger Assoziationen bedurfen. Lesen oder horen wir eine neuartige Metapher,
wie zum Beispiel ,,Erinnern ist wie ein Puzzlespiel®, so aktivieren wir eine Reihe von
Erfahrungen, die wir sowohl mit dem Akt des Erinnerns (z.B. dass wir nicht sofort alle
Inhalte eines vergangenen Gesprachs parat haben) als auch mit einem Puzzlespiel (das
Suchen und Aneinanderfligen passender Teilchen), gemacht haben. Durch die Suche
nach Assoziationen sind neuartige Metaphern somit zwar zu verstehen, der Weg von der
urspringlichen, wortlichen Bedeutung zum vermittelten bildhaften Inhalt muss dennoch

erst einmal gebahnt werden.

Bowdle & Gentner (2005) nehmen an, dass alle Metaphern eine natiirliche Geschichte
aufweisen. Sie treten als neuartige Metaphern ins unseren Alltag und entwickeln sich
schlielich durch regelméRigem Gebrauch zu vertrauten oder konventionellen Meta-
phern, bis sie dann moglicherweise sogar zu ,.toten* Metaphern werden. Als solche be-
zeichnete metaphorische Ausdriicke haben ihren urspriinglichen bildhaften Charakter
verloren, indem dieser nicht mehr wahrgenommen wird. Worte wie ,,Stuhlbein®, oder
,Salatkopf werden von uns nicht mehr in ihrer Bildhaftigkeit wahrgenommen und sind

daher metaphorisch ,,tot*.

Die heutige kognitive Sprachforschung geht davon aus, dass sich vertraute und neuarti-
ge Metaphern in ihrem Verarbeitungsmodus unterschieden (z.B. Mashal, Faust, Hendler
& Jung-Beeman, 2007, 2008). Besonders in den Neurowissenschaften versucht man den
Aspekt der Neuartigkeit bzw. Vertrautheit von Metaphern bei der Untersuchung der
neurologischen Korrelate von bildhafter Sprache im Gehirn, zu beriicksichtigen. Es be-
steht somit der Versuch, Riickschliisse ber die genaue Verarbeitung von Metaphern im
Gehirn in Abhéangigkeit von der Metaphern-Art, zu erlangen. Aktuelle kognitionswis-
senschaftliche Erkenntnisse diesbeziiglich stellen einen wichtigen Bezug zu dieser Ar-

beit dar und sollen zu einem spateren Zeitpunkt beleuchtet werden.



2.  Kognitionswissenschaftliche Theorien zum

Metaphernverstandnis

Die empirische Untersuchung von bildhaftem Sprachverstéandnis hat seit den 70er Jah-
ren viele Kontroversen hervorgerufen. Im Gegensatz zu Themen in der psycholinguisti-
schen Forschung, in welcher die verschiedenen Schulen bzw. Ansétze in den Hauptaus-
sagen Ubereinstimmen (z.B. zur Syntaxanalyse), wurden im Forschungsbereich zur
bildhaften Sprachverarbeitung verschiedene Wege eingeschlagen. So sehen zum Bei-
spiel manche Forschungsrichtungen bildhafte Sprache als eine andere Form von verba-
lem Sprachmaterial und erforschen den Einfluss von Kontext auf die Verarbeitung von
wortlichen und metaphorischen Aussagen (Gibbs, 2001). Andere Autoren hingegen
untersuchen eher die pragmatischen Funktionen metaphorischer Sprache, zum Beispiel,
warum manche Personen sehr bildhaft schreiben und sprechen und welche Effekte sol-

che Aussagen auf Sprecher und Horer haben.

Zudem formulieren einige Ansétze weitgefasstere Theorien, die mehrere Aspekte bild-
hafter Sprache betreffen (z.B. Metaphern, Ironie, sprichwoértliche Redensarten), wah-
rend andere wiederum eher Details zur Interpretation bestimmter bildlicher Ausdriicke

und deren Besonderheiten untersuchen (z.B. Metaphern).

Innerhalb der Kognitionspsychologie liegt der Fokus wiederum auf mdglichen Verbin-
dungen zwischen bildhafter Sprache und menschlichen Denkprozessen. Dieser Ansatz
sieht metaphorische Sprache nicht nur als rein rhetorisches Instrument zur Kommunika-
tion, sondern als wichtiges Element, welches allgegenwaértige bildhafte Schemata unse-
res Denkens reflektiert (Gibbs, 2001).

Aufgrund der Fille an Theorien und Modellen innerhalb der verschiedenen Disziplinen
der Metaphernforschung soll hier lediglich auf die bedeutendsten Modelle aus dem Be-

reich der Kognitionspsychologie eingegangen werden.



2.1 Das Pragmatische Modell

Das bekannteste Modell, das zu den ersten Impulsen in der psycholinguistischen For-
schung und zu den traditionellen, allgemeinen Modellen gezahlt werden kann, ist das
standard pragmatic model von den Sprachphilosophen Grice (1975, 1978) und Searle
(1979). Die Autoren nehmen in ihrem Modell an, dass bildhafte Sprache von normaler
wortlicher Sprache abweicht und zusatzlichen kognitiven Arbeitsaufwand ben6tigt, um
uberhaupt verstanden zu werden. Demnach erfordert das Verstandnis von impliziter,
bildhafter Sprache in einem gegebenen Kontext bestimmte pragmatische Informationen,
die flir uns schwieriger zuganglich sind als das semantische Wissen, das wir zur Ent-
schlusselung von rein wortlicher Sprache benutzen. Im Sinne der Autoren werden beim
Metaphernverstandnis damit Mechanismen beansprucht, die qualitativ unterschiedlich

von jenen sind, die fiir wortliche Aussagen herangezogen werden (,,specialness claim®).

Die Verarbeitung geschieht hier seriell bzw. hierarchisch, das heif3t die wortliche Be-
deutung eines sprachlichen Ausdrucks wird stets zuerst verarbeitet. Erst wenn diese in
einem Abgleich mit dem Kontext als nicht passend erscheint, wird diese zuriickgewie-
sen und schlie3lich die metaphorische Bedeutung durch einen weiteren Verarbeitungs-

prozess erfasst (,,serial processing claim®).

Begrundet wurde diese Annahme durch beobachtetes Auftreten von langeren Reakti-
onszeiten bei der Verarbeitung von metaphorischer gegenlber wortlicher Sprache.
Nachfolgende Studien schienen die Annahme eines ,,indirect access* zu bestatigen, d.h.
also, dass wortliche und metaphorische Aussagen anderen Verarbeitungsmechanismen
unterliegen und dass erst genannte sofortige Préferenz besitzen. Begriindet wurde diese
Sichtweise auch hier durch die Beobachtung von langeren Lese-Zeiten fur metaphori-
sche als fur wortliche Satze (Janus & Bever, 1985; Ortony, Schallert, Reynolds &
Antos, 1978).

Doch schon bei den folgenden Studien, die grundsatzlich einen unterschiedlichen Ver-
arbeitungsmechanismus fur wortliche und metaphorische Sprache unterstiitzen, finden
sich bereits Einschrankungen bezuglich der urspriinglichen pragmatischen Sicht. Dem-
nach konnen die Flle der kontextuellen Informationen und damit die Plausibilitat einer

Aussage entscheidend dafur sein, ob bildhafte Sprache genauso schnell verarbeitet wer-



den kann, wie wortliche (Ortony et al., 1978; Ortony, 1979). Diese Erkenntnis, auf der
eine Reihe von Folgestudien aufbaute, fuhrte schliellich zu einem alternativen Erkla-

rungsmodel, dem direct access view.

2.2 Der ,direct access view*

Die Ergebnisse zahlreicher psycholinguistischer Experimente demonstrierten schliel3-
lich die Defizite des standard pragmatic models, das es aufweist, wenn es um den empi-
rischen Beweis der entsprechenden Annahmen geht. Viele Verhaltensstudien zum
Metaphernverstandnis kamen zu dem Schluss, dass wortliche und metaphorische Aus-
sagen gleich leicht oder schwer zu verstehen sind (McElree & Nordlie, 1999; Pynte,
Besson, Robichon & Poli, 1996). Durch Reaktions- und Lesezeit-Messungen konnte
gezeigt werden, dass Horer bzw. Leser haufig Metaphern, Sprichwérter, Ironie und Sar-
kasmus und indirekte Sprachinhalte erfassen und verstehen konnten, ohne dass zuerst
die wortliche Bedeutung analysiert und zuriickgewiesen werden musste - allerdings mit
der Pramisse, dass diese in einem realistischen sozialen Kontext prasentiert wurden
(Gibbs, 1994).

Diesem sogenannten direct access view liegt also die einfache Annahme zugrunde, ein
Leser oder Horer misse nicht automatisch zuerst die wortliche Bedeutung von sprachli-
chen Ausdriicken analysieren, bevor er fahig ist, durch objektives Wissen auf die ei-
gentliche Intention des gesagten oder gelesenen zu stol3en.

Die Beobachtung, bildhafte Sprache kénne zum Teil genauso schnell erfasst und verar-
beitet werden kann wie rein wortliche, wurde von den entsprechenden Autoren als Be-

weis gegen die specialness- und serial- Behauptung des hierarchischen Models gesehen.

Fuhrende Kognitive Linguisten haben die specialness- Annahme im hierarchischen
Modell stark kritisiert, indem sie anfiihren, Metaphern seien tberall in unserer Alltags-
sprache vorhanden und spielten eine entscheidende Rolle in der historischen Sprachver-
arbeitung (Lakoff & Johnson, 2004). Sie argumentieren damit, dass der Durchschnitts-
mensch in einer sozialen Gesellschaft in seiner Sprache Metaphern benutzt, um Uber

eine umfassende Menge an Themen zu sprechen. Dazu gehdren zum Beispiel Emotio-
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nen wie Liebe oder Wut (z.B. ,,Ich schwebe gerade auf Wolke sieben* oder ,,Mir platzt
gleich der Kragen*), sowie abstrakte Konzepte wie Zeit und Fortschritt (z.B. ,,Die Zeit
steht still*) und Tabu-Themen, wie Sexualitit und Tod (Lakoff & Johnson, 1980; Tur-
ner, 1987). Metaphorische Sprache kann demnach nicht als ,,besonders® angenommen
werden, da diese sich tber die Zeit so im Sprachgebrauch einer Kultur verwurzelt, dass

sie vom Sprecher oftmals als solche nicht einmal mehr wahrgenommen wird.

Die Verfechter des direct access view rdumen dennoch ein, der Kontext, in welchem ein
metaphorischer Ausdruck prasentiert wird, sei der Schllssel-Faktor fur die direkte Ver-
arbeitung und entscheide letztlich dartiber, ob zunéchst die wortliche oder bildhafte Be-
deutung erfasst wird. Wenn die metaphorische Interpretation eines sprachlichen Aus-
drucks von einem adéquaten Kontext unterstitzt wird, so werden Metaphern nicht lang-
samer als wortliche Sprache gelesen und verarbeitet (Gibbs, Bogdanovich, Sykes &
Barr, 1997; Otorny et al., 1978). Zudem brauchten Leser in einigen Experimenten l&n-
ger, um Aussagen zuruckzuweisen, die wortlich falsch aber metaphorisch richtig sind,
als bei metaphorisch falschen Bedeutungen (Gildea & Glucksberg, 1983; Glucksberg,
Gildea & Bookin, 1982). Diese Erkenntnis spricht somit flr die simultane Verfligbarkeit
bildhafter Bedeutungen und folglich einer Art Wettbewerb in der kognitiven Rickant-

wort.

Diese Ansicht postuliert also weder, dass eine Person immer zuerst jeden einzelnen
(wortlichen) Wortinhalt aufnimmt und verarbeitet, noch dass sie immer genauso schnell
die bildhafte Bedeutung erfasst wie wortliche Interpretationen. Besonders unkonventio-
nelle, neuartige Metaphern kdnnen oftmals eine langere Zeit fur die Verarbeitung bean-
spruchen. Dennoch ist bisher noch nicht klar, ob die langere Bearbeitungszeit bei neuar-
tigen Metaphern notwendigerweise einer vorausgehenden ,,Stufe* zuzuschreiben ist, in
welcher der wortliche Inhalt einer Aussage zunachst analysiert und schliefRlich zurtick-

gewiesen werden muss.

Sowohl das standard pragmatic model als auch der direct access view erhielten groRRe
Aufmerksamkeit in der Metaphernforschung und wurden in zahlreichen psycholinguis-
tischen Studien diskutiert und kritisiert. Alle neueren Modelle, die im Folgenden vorge-
stellt werden sollen, stellen Mischformen dieser zwei grundlegenden Theorien dar. Da-
bei legen sie ihr Augenmerk allerdings mehr auf ein spezifischeres, dynamischeres Ver-

standnis von bildhafter Sprachverarbeitung.
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2.3 Modelle zur parallelen Verarbeitung

Giora et al. (Giora & Fein, 1999; Giora, 1997, 2003) versuchen durch ihr paralleles
Modell, der graded salience hypothesis, die bisherigen Annahmen zum Metaphernver-
stdndnis zu vereinen. Die Autoren gehen davon aus, dass nicht die Bildhaftigkeit an
sich, sondern andere Faktoren beim Verstehen und Verarbeiten von Metaphern von Be-
deutung sind. Demnach entscheidet der Grad an Salienz eines sprachlichen Stimulis
daruber, wie und in welcher Reihenfolge Wortbedeutungen abgerufen und schlie8lich
verarbeitet werden. Saliente, d.h. hervorstechende, Bedeutungen von Woértern und Sat-
zen werden dabei immer sofort und vor allen Alternativen erfasst. Der Grad der Salienz,
der letztlich die Plausibilitat einer Bedeutung bestimmt, hangt dabei neben dem Kontext
von Faktoren wie Konventionalitat, H&aufigkeit des Gebrauchs, Vertrautheit oder

Prototypikalitat ab.

Die Autoren gehen dabei von zwei verschiedenen Mechanismen aus, die parallel zuei-
nander ablaufen. Ein Mechanismus verl&uft bottom-up, das heif3t er wird vom Stimulus
selbst gesteuert und ist nur fir linguistische Reize sensitiv. Der andere Mechanismus
geschieht top-down und ist somit durch kognitive Einflisse voraussagend, integrativ
und sensitiv fur unser sprachliches und nicht-sprachliches Wissen (Giora, 2008). Nach
der graded salience hypothesis (Giora, 1997, 2003, 2007, 2008; Giora & Fein, 1999) ist
es der modulierende bottom-up-Prozess, der sensitiv auf hervorstechende, saliente Be-
deutungen reagiert. Jene Bedeutungen sind in unserem mentalen Lexikon gespeichert,
uns hoch vertraut und leicht zuganglich und werden somit schneller erfasst und kognitiv
verarbeitet als weniger hervorstechende Bedeutungen. Dabei ist es laut der Theorie zu-
nachst weniger entscheidend, ob der Stimulus wortlich oder metaphorisch ist. Allein die

Salienz entscheidet Uber eine sofortige Aktivierung der Satz- oder Wortbedeutung.

Zum Beispiel sind beide Bedeutungen des englischen Begriffs ,,bank* (,,Das Geldinsti-
tut” und ,,Das Flussufer®) im mentalen Lexikon verankert. Fiir diejenigen aber, die aus
stadtischen Gesellschaften kommen, in welchen Flusse eher weniger haufig vorkommen
als Geldinstitutionen, ist der kommerzielle Sinn von ,,bank* salienter und die Bedeutung
im Zusammenhang mit Flussen somit weniger hervorstechend.
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Erst wenn die hervorstechenden Bedeutungen einer Aussage in diesem kontrollierten
Verarbeitungsprozess keine Plausibilitat erlangen, werden diese gehemmt und es wird
anschlieBend auf die weniger saliente, aber angemessenere Bedeutung zurlickgegriffen
(Giora, 2008).

Die Karikatur in Abbildung 1 (Giora, 2003, S.4) veranschaulicht, wie unsere Interpreta-
tionen von hervorstechenden Merkmalen gelenkt werden. Sie schildert die prototypi-
sche Angst vor Monstern, die nahezu jedes Kind in einem bestimmten Alter hat: Man
sieht einen Jungen, der in seinem Bett liegt, wahrend sich unter ihm fremdartige Kreatu-
ren verstecken. Wéhrend wir allerdings jene Szene bevorzugt in diesem Bild zu lesen
vermdgen, mussen wir diese Interpretation wieder zuriicknehmen, wenn wir den Bild-

text darunter lesen. ?

“I've got it again, Larry ... an eerie feeling like
there's something on top of the bed.”

Abbildung 1: The Monster under the bed. Quelle: Giora (2003), S.4

Ab diesem Zeitpunkt missen wir unseren ersten, vertrauten Eindruck verwerfen und
eine weniger héufigere Perspektive annehmen- und zwar die der Monster unter dem
Bett.

! sinngemife deutsche Ubersetzung: ,»Es ist schon wieder da, Larry.... Dieses unheimliche Gefuhl, dass
da jemand oben auf dem Bett liegt*.
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Die Salienz-Hypothese lasst sich des Weiteren auch auf Unterschiede in der Verarbei-
tung innerhalb der Metaphern-Arten Ubertragen. Laut der Autoren sind demnach ver-
traute Metaphern, wie ,,Er ist schlau wie ein Fuchs® salienter als neuartige, unkonventi-
onelle Metaphern, wie ,,Humor ist eine Heizung fiir Seele und Herz*. Wie einige Studi-
en zeigen konnten, werden diese Unterschiede unter anderem durch unterschiedliche
Reaktions- und Verarbeitungszeiten sichtbar. Zudem scheinen gehirnspezifische Me-
chanismen bei der Verarbeitung von Metaphern mit unterschiedlichem Grad an Ver-
trautheit (und damit an Salienz), beteiligt zu sein. In verschiedenen Studien, die zu ei-
nem spéteren Zeitpunkt genauer betrachtet werden sollen (siehe Punkt 3.1.), konnten in
diesem Zusammenhang unterschiedliche Aktivierungsmuster flr neuartige vs. vertraute

Metaphern beobachtet werden.

Ahnliche Erkenntnisse zur Verarbeitung bildhafter Sprache lassen sich durch die fine vs.
coarse semnatic coding thoery von Beeman (1994, 1998) beschreiben. Laut der Theorie
ist allerdings nicht die Salienz der entscheidende Faktor, der fur die Art und Weise der
Verarbeitung von Metaphern zusténdig ist, sondern die semantische Beziehung von
Wortern innerhalb einer Aussage. Demnach besitzen alle sprachlichen Aussagen, ob
wortlich oder bildhaft, entweder nahe (,,fine*) oder weit entfernte (,,coarse) semanti-
sche Beziehungen (Beeman, 1994, 1998; Jung-Beeman, 2005).

Nach der Theorie wird bildhafte Sprache deshalb grundsétzlich anders als wortliche
verarbeitet, weil metaphorische Aussagen schon per se semantische Assoziationen be-
sitzen, die weiter entfernt voneinander liegen als bei rein wortlichen Sétzen. Zum Bei-
spiel enthélt der wortliche Satz ,,Ein Kuss ist ein Zeichen von Zuneigung® (Kuss-
Zuneigung) schon auf den ersten Blick engere semantische Verbindungen als der meta-

phorische Ausdruck ,,Dieser Ratschlag ist ein Juwel* (Ratschlag-Juwel).

Ubertragen auf die Faktoren der Vertrautheit und Neuartigkeit metaphorischer Ausdrii-
cke bedeutet das, dass bei vertrauten, bekannten Metaphern die Wort-Assoziationen
naher beieinander liegen als bei neuartigen, unbekannten Wortbedeutungen. Zum Bei-
spiel besitzt die vertraute Metapher ,,Hunger ist der beste Koch* (Hunger-Koch) starke-
re Wortverbindungen als die unkonventionelle Metapher ,,Jugendjahre sind wie eine

Fahrt auf stirmischer See* (Jugendjahre-stlirmische See).

Beide Theorien wurden von den Autoren zusétzlich bezuglich neurokognitiver Verar-

beitungsmechanismen in verschiedenen Studien mit bildgebenden Verfahren Gberprift.
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In diesem Zusammenhang lieRen sich unterschiedliche Aktivierungsmuster in Abhan-
gigkeit vom Stimulusmaterial beobachten, was im Detail unter dem Punkt 3.1. genauer

betrachtet werden soll.

2.4  Mapping - Theorien

Wie andere, bereits erwahnte Modelle zum Metaphernverstandnis, nehmen Mapping-
Theorien an, der Verarbeitung von wortlicher und bildhafter Sprache wiirden qualitativ
gleichwertige Prozesse unterliegen. Insbesondere die Beflirworter der conceptual
metaphor theory (CMT) sprechen sich dafir aus, dass Metaphern nicht nur als Element
von wortlicher Sprache anzusehen sind, sondern einen wesentlichen Bestandteil unserer
alltaglichen Sprache und unseres Denkens darstellen (Lakoff & Johnson, 2004; Turner,
1991). Menschen besitzen demnach stabile Wissens-Strukturen (conceptual metaphors),
die die psychologische Realitat abbilden, und in unserem Langzeitgedachtnis verankert
sind. Metaphern wurzeln nach dieser Ansicht in unseren Erfahrungen, die von der Kul-
tur in der wir leben, abh&ngig sind und erlauben uns, héchst abstrakte und komplexe
Konzeptsysteme zu konstruieren. (Lakoff & Johnson, 2004).

Beflrworter des conceptual mapping gehen davon aus, Metaphernverstandnis beinhalte
eine vorubergehende Konstruktion von einfachen kognitiven Modellen. Das geschieht
durch mappings, also systematischen Ubereinstimmungen zwischen Objekten, welche
auf Beziehungen wie Ahnlichkeiten, Individualitat oder anderen Analogien, basieren
(Coulson, 2008).

Nach Lakoff und Johnson (2004) reflektieren Metaphern den Output eines kognitiven
Prozesses, in welchem wir eine Doméne, oder einen Definitionsbereich (domain), der
als target bezeichnet wird, verstehen kénnen, indem wir kognitive Modelle tiber Uber-
einstimmungen mit einer anderen Domane, der source (je nach Modell auch als base
bezeichnet), auswerten. Dabei sind die source domains konkretere Konzepte, deren
Logik und Inhalte auf die target domians tbertragen werden, welche weniger konkrete
und schwieriger zu verstehende Konzepte beinhalten. Dieser Prozess der Ubertragung
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bzw. des Abgleichs zwischen zwei zu definierenden Bereichen wird als conceptual

mapping bezeichnet.

In der kognitiven Linguistik bekannte Mapping-Modelle sind zum Beispiel die mental
space theory (Fauconnier, 1994) und das space structuring model (Coulson & Matlock,
2001). Allen gemein ist die Annahme, dass ein Teil der jeweiligen Eigenschaften und
Gemeinsamkeiten der source und target domains in einen mentalen Raum transportiert

werden, wo sie mit Informationen aus dem Hintergrundwissen aufgestockt werden.

Zum Beispiel bendtigt man zum Verstehen der Metapher ,, Alle Krankenschwestern der
Klinik sagen, dass dieser Chirurg ein Metzger ist*? (Grady, Oakley & Coulson, 1999;
Coulson & Van Petten, 2002), vorhandene Konzepte, die mit dem target (Chirurg) und
der source (Metzger) assoziiert sind, sowie eine gemeinsame Assoziation der beiden
domains. Um diese Metapher zu verstehen ist es demnach notwendig, mappings zwi-
schen einem Chirurgen und einem Metzger, zwischen einem Patienten und einem toten
Tier sowie zwischen einem Skalpell und einem Hackmesser vorzunehmen. Im mentalen
Raum werden zudem vorhandene Informationen (ber die beiden Definitionsbereiche
herangezogen und vermischt. Das beinhaltet also zum Beispiel die Ziele eines Chirur-
gen oder die Verhaltensweisen eines Metzgers. So ist es das Ziel des Metzgers, ein Tier
zu schlachten und ihm das Fleisch von den Knochen zu l6sen, wahrend die Absicht ei-
nes Chirurgen die Heilung eines Patienten darstellt. Es entsteht somit der Riickschluss,
dass der Chirurg inkompetent ist, wenn alle konzeptuellen Strukturen zu einem hypo-
thetischen Konstrukt, das die Eigenschaften von beiden Bereichen enthélt, integriert
werden (Coulson & Van Petten, 2002).

Laut der Mapping -Theorien sind ahnliche konzeptuelle Prozesse bei der Verarbeitung
rein wortlicher Sprache involviert. Wenn wir also den Satz ,,Wéhrend des Krieges
musste dieser Chirurg als Metzger arbeiten® (Coulson, 2008) lesen, so ist es genauso
notwendig, mappings einzusetzen und Hintergrundwissen uber die Kompetenzen eines
Chirurgen und die Arbeitsweisen eines Metzgers zu integrieren und mit dem Kontext
abzugleichen. Man konnte aus diesem Satz dann zum Beispiel folgern, dass der Chirurg
in diesem Fall Gberqualifiziert fir den Job eines Metzgers war, oder dass er eben zu

Kriegszeiten notgedrungen diese Aufgabe Gibernehmen musste.

2 Englischer Originalsatz: ,,All the nurses at the hospital say that surgeon is a butcher
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Mapping-Theorien, wie die blending theory (Fauconnier, 1994) und das space
strucutring model (Coulson & Matlock, 2001), stellen augenscheinlich allgemeingdilti-
gere Modelle dar, die eine Bandbreite von sprachlichen und konzeptuellen Phdnomenen
zu erklaren versuchen, insbesondere solche, die in der Entstehung von sprachlichen Be-
deutungsinhalten beteiligt sind. So lasst sich durch die Theorien erklaren, wie vollig
neuartige bildhafte Ausdriicke verstanden werden kénnen, indem sie mit ihren Gemein-
samkeiten, Ahnlichkeiten und Gegensatzen aufeinander abgeglichen werden. Zudem ist
es hier nachvollziehbar, dass unterschiedliche kontextuelle VVorgaben auch verschiedene
mappings aufbauen und somit beeinflusst wird, wie schnell wértliche und metaphori-
sche Aussagen nachvollziehbar sind. Ob eine Metapher generell direkt oder indirekt
verstanden und verarbeitet wird, hangt dabei von der Komplexitat der mappings und der

Integration der Konzepte ab.

Die Herausforderung fur Mapping-Theorien besteht allerdings immer noch darin, prazi-
se experimentelle VVorhersagen zu kreieren und zu zeigen, dass diese Ansicht anderen

Modellen in seinen Annahmen (berlegen ist.

Im néchsten Punkt soll das Modell von Bowdle und Gentner (2005) demonstriert wer-
den, welches empirisch Uberprift wurde und einen wichtigen Bezug zu dieser Arbeit
darstellt. Die Autoren schlagen damit ein erweitertes kognitives Modell zur Verarbei-
tung von Metaphern vor, das teilweise erkldren kann, ob bildhafte Sprache direkt oder
indirekt erfasst wird und liefern eine theoretische Grundlage zum Verarbeitungsunter-

schied zwischen neuartigen und bekannten Metaphern.

2.5 Die ,,Career of Metaphor Hypothesis”

Obwohl die Annahme, Metaphern basierten auf einer systematischen Abgleichung von
konzeptuellen Ubereinstimmungen, unter Kognitionswissenschaftlern weit verbreitet
ist, besteht wenig Konsens daruiber, wie diese Abgleichungen oder mappings, wirklich
ablaufen. Bowdle und Gentner (1999, 2005) versuchen in ihrem Modell der Career of

Metaphor Hypothesis die kognitiven Mechanismen bei der Metaphernverarbeitung auf-
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zudecken. Laut der Autoren héngt die Art und Weise, wie eine Metapher verarbeitet

wird, davon ab, wie neuartig bzw. vertraut diese dem Leser oder Horer ist.

Grundlage ihrer Theorie ist somit die Auffassung, dass metaphorische mappings zwi-
schen Konzepten aus verschiedenen Definitionsbereichen entweder durch Vergleichs-
oder Kategorisierungsprozesse erreicht werden (Bowdle & Gentner, 1999, 2005;
Gentner, Bowdle,Wolff & Boronat, 2001). Neuartige, bisher nicht bekannte Metaphern
verbinden Begriffe, die semantisch und konzeptuell weit voneinander entfernt liegen

und entsprechend dieser Theorie durch einen Vergleichsprozess verstanden werden.

Wird uns eine vollig neuartige metaphorische Aussage prasentiert, so sind wir mit
einem base-Term konfrontiert, der zwar einem spezifischen Konzept zugeordnet werden
kann, aber noch Kkeine weitreichende Assoziation mit dem target und einer
gemeinsamen Ubergeordneten Kategorie besitzt. Betrachtet man zum Beispiel den base-
Term der neuartigen Metapher ,,Freude ist wie ein Trampolin“, so kommen sofort
bereits gelernte semantische Bedeutungen mit der base Trampolin (ein Sportgeréat, auf
dem man hohe Spriinge ausfuhren kann), aber keine metaphorische Kategorie in den
Sinn. Neuartige Metaphern werden daher durch Vergleichsprozesse interpretiert, indem

das vorhandene Konzept des target-Terms mit dem base-Konzept abgeglichen wird.

So verbindet man unter anderem mit dem target-Term ,,Freude* ein wohltuendes,
intensives Gefuhl, vielleicht sogar ein Kribbeln im Bauch im Sinne der Vorfreude. Ein
Trampolin ruft hingegen Assoziationen hervor, wie ein ,,hoch in die Luft springen®, ein
Geflhl des Fliegens und der positiven Aufregung. Damit eine solch neuartige Metapher
in seiner Bedeutung verstanden werden kann, missen nach Bowdle & Gentner (1999,
2005) schliellich beide Konzepte auf jene Gemeinsamkeiten untersucht werden, durch
die der Satz Sinn erhalt (z.B. sowohl Freude als auch das Springen auf einemTrampolin

erzeugen ein Hochgefiihl, Exstase, einen positiven Gemitszustand usw.).

Konventionelle, das heil3t vertraute Metaphern, unterliegen laut der Autoren hingegen
einem anderen Verarbeitungsprozess. Bereits bekannte Metaphern besitzen demnach
einen base-term, der neben seinem wortlichen Bezug bereits mit einer festen
metaphorischen Kategorie assoziiert ist (sieche Abbildung 2). Zum Beispiel muss bei der
vertrauten Metapher ,,Dieses Médchen ist ein Engel” nicht erst ein aufwendiger
Vergleichsprozess zwischen base-Term (Engel) und target-Term (Ma&adchen)

durchgefuhrt werden. Bei bekannten Metaphern wird die metaphorische Kategorie
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durch die Verknlpfung der base mit dem target-Term sofort hervorgerufen, und muss
nicht erst durch wechselseitige Abgleichungen neu gebildet werden.

R T
. ,

/metaphoric®, ‘metaphoric
i,_category ,-"'l category

e

Wy /
.,
literal ’ literal literal literal

target base target bass
novel conventional
metaphor metaphor

Abbildung 2: Neuartige und bekannte Metaphern unterliegen einem unterschiedlichen Verarbei-
tungsprozess. Quelle: Bowdle & Gentner (2005), S. 209

Wird der base-Term einer neuartigen Metapher, wie im oben genannten Beispiel
., Trampolin®“, wiederholt in einem unterschiedlichen Kontext présentiert, so ensteht
nach der Career of Metaphor Hypothesis ein stabiles metaphorisches Konzept flr
diesen base-Term und es muss im folgenden kein Vergleichsprozess mehr fir das
Verstandnis ablaufen. Wirde man zum Beispiel wiederholt mit der metaphorischen
Bedeutung des base-Terms ,, Trampolin“ konfrontiert werden (z.B. ,,Verliebtsein ist wie
ein Trampolin®, ,,Erfolg ist wie ein Trampolin®), so wiirde dieser nach Bowdle und
Gentner (2005) bekannt werden, indem sich eine metaphorische Bedeutung fur
,»Trampolin® verfestigt hat. Ab diesem Zeitpunkt kann der Horer oder Leser den
abstrakten metaphorischen Sinn des base-Terms direkt erfassen, anstatt sich diesen aus
dem Vergleichsprozess zwischen target und base herzuleiten. Bowdle und Gentner
(2005) gelang es, eben diesen Konventionalisierungsprozess fur neuartige Metaphern in

ihrem Experiment anhand von Reaktionszeiten zu demonstrieren.

Allgemein postulieren also die Autoren in ithrem Modell, dass sobald Metaphern durch
wiederholte Konfrontation vertrauter werden, sich auch der Verarbeitungsprozess
verandert, und zwar von einem Vergleich zur Kategorisierung. Dieser
Kategorisierungsprozess, der auf natirliche Weise innerhalb unseres alltdglichen

Sprachgebrauchs normalerweise Jahre dauern kann, konnte von den Autoren durch
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einen ausgefeilten experimentellen Versuchsaufbau auf Minuten verkirzt und bestatigt
werden (Bowdle & Gentner, 2005).

Die Annahmen der Carrer of Metaphor Hypothesis und ihre experimentelle
Uberprifung erhalten in dieser Arbeit einen hohen Stellenwert. Im Rahmen des
vorliegenden Experiments werden die allgemeinen Annahmen des Modells zur
Verarbeitung von vertrauten und neuartigen Metaphern ibernommen sowie Elemente
des Versuchsaufbaus von Bowdle und Gentner (2005) repliziert und um neurologische

Korrelate durch die Anwendung eines bildgebenden Verfahrens (EEG) erweitert.
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3.  Neurowissenschaftliche Erkenntnisse zum

Metaphernverstandnis

3.1 Die klassische Rechtshemispharen-Theorie

Das Interesse an der neurologischen Basis von Sprachprozessen weist bereits eine lange
Geschichte auf. Vor rund 150 Jahren lieferte der Franzdsische Neurologe Paul Broca
wichtige Erkenntnisse in der Gehirnforschung, indem er Studien mit Patienten durch-
fuhrte, die unter spezifischen linkshemisphérischen Lasionen und einer daraus resultie-
renden Kommunikationsstorung litten. Die sogenannte Broca-Aphasie ist vor allem eine
Stérung der Sprachproduktion, was sich unter anderem in einer abgehackten, zdgerli-
chen Sprechweise und gravierenden Wortfindungsstérungen duert (Kerschensteiner,
Poeck, Huber, Stachowiak & Weniger, 1978). Diese Beobachtung trieb erstmals die
wissenschaftliche Diskussion um eine mdgliche Lateralisierung des Sprachvermdgens

und die Benennung von spezifischen Spracharealen im Gehirn an.

Die Erkenntnisse Uber die genauen Sprachzentren im Gehirn verdichteten sich
schliellich mit Brocas Zeitgenossen Carl Wernicke, der ebenfalls gravierende
Sprachdefizite bei Patienten feststellte, die mit einer spezifischen L&sion in der linken
temporalen Gehirnhélfte assoziiert waren. Im Gegensatz zur Broca-Aphasie kénnen
Betroffene mit einer Wernicke-Aphasie zwar flieBend sprechen, allerdings leiden sie
unter Wortverwechslungsstérungen (Paraphasien) und sind unféahig, die Bedeutung der
Worter zu verstehen (Tesak, 2005).

Diese einschlagigen Resultate fiihrten schlielich zu der Annahme, dass Sprache in der
augenscheinlich dominanteren Hemisphére, der linken, lokalisiert ist wahrend die rechte
Hemisphédre als weniger bedeutsam erachtet wurde. Das Verstdndnis Uber die
Beziehung von Gehirnaktivitdt und Sprachvermogen lie sich fir kognitive
Neurowissenschaftler tberwiegend durch Studien mit hirngeschadigten Patienten
ermitteln. Im Laufe der neurokognitiven Forschung geriet somit allméhlich das Bild

einer dominanten, sprachspezialisierten linken Hemisphére ins Wanken, indem durch
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weitere Patientenstudien Sprachstérungen auch mit Schédigungen in der rechten
Hemisphare assoziiert werden konnten (Fonseca, Scherer, de Oliveira & de Mattos
Pimenta Parente, 2009)

Wahrend Schadigungen in  der linken Hemisphdre zu schwerwiegenden
Beeintrachtigungen im Sprachvermdgen fuhren koénnen, weisen Patienten mit einer
Lésion in der rechten Hemisphére subtilere sprachbezogene Defizite auf. Zum Beispiel
gelingt es ihnen oftmals nicht, eine Aussage in einen passenden Kontext zu integrieren,
nonverbale Hinweise zu interpretieren oder dem sozialen Kontext entsprechende
AuBerungen zu machen (Joanette & Goulet, 1994). Folglich wurde die linke
Gehirnhélfte mit Sprachprozessen assoziiert, die phonologischer, syntaktischer und
semantischer Art sind, wéhrend die rechte Hemisphére eher mit pragmatischen, also
handlungsbezogenen Aspekten in Verbindung gebracht wurde (Coulson & Van Petten,
2007).

In weiteren experimentellen Studien zum Sprachverstandnis zeigte sich schliellich, dass
rechts-hemisphérisch geschadigte Patienten auch darin Schwierigkeiten aufweisen,
einfache Witze und sarkastische AuRerungen zu verstehen und die metaphorische
Bedeutung von sprachlichen Aussagen zu erkennen (Brownell, Michel, Powelson &
Gardner, 1983; Giora et al., 2000; Winner & Gardner, 1977).

Innerhalb der Metaphernforschung waren es allen voran Winner und Gardner (1977),
die mit ihrer Rechtshemispharen-Theorie den, aus heutiger Sicht traditionellen
Standpunkt einer alleinigen rechtshemispharischen Beteiligung beim Verstandnis und
der Verarbeitung von Metaphern vertraten. Ergebnisse von Studien mit Schlaganfall-
Patienten, die entweder Lasionen in der rechten oder linken Gehirnhélfte aufwiesen,
sollten die spezifische Beteiligung rechtshemispharischer  Areale  beim
Metaphernverstandnis demonstrieren. Demnach sind zwar beide Patientengruppen
gegentiber gesunden Kontrollpersonen in der Verarbeitung von Metaphern
beeintrachtigt, dennoch zeigten die Ergebnisse der Studien, dass die Patienten mit
rechtshemispharischer L&sion bedeutend hdufiger die falsche, wortliche Interpretation
wéhlten, wenn tatsdchlich eine bildhafte Aussage vorlag, als Patienten mit
linkshemisphéarischer Schadigung (Mackenzie, Begg, Brady& Lees, 1997; Mackenzie
&Brady, 2004; Meyers & Linebaugh, 1985; Winner & Gardner, 1977).
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Die Beobachtung eines offensichtlicheren Sprachdefizits bei Patienten mit linkshemi-
sphérischer Schadigung im Vergleich zu Patienten mit Lasionen in der rechten Hemi-
sphére sprach somit im Zusammenhang mit den Ergebnissen von Schadigungen in der
rechten Gehirnhalfte mit der Folge einer schlechteren Leistung in Aufgaben zum Meta-
phernverstandnis, fir eine spezialisierte Rolle der rechten Hemisphére bei der bildhaften
Sprachverarbeitung (Bottini et al., 1994).

Obwonhl dieser Ansicht zahlreiche beflirwortende Studien folgten (z.B. Anaki, Faust &
Kravetz, 1998), weil man heute, dass die Perspektive, die rechte Hemisphére wére al-
lein fur das Verstandnis und die Verarbeitung bildhafter Sprache verantwortlich, schwer
haltbar ist. In den letzten Jahrzehnten wurden die Originalstudien, die eine Beeintrachti-
gung der rechtshemisphérisch geschadigten Patienten bei der Metaphernproduktion pos-
tulierten, stark kritisiert. Es folgten schlieRlich etliche Studien zum Metaphernverstand-
nis, die widerspriichliche Ergebnisse zur links- und rechtshemisphérischen Beteiligung
bei der Verarbeitung bildhafter Sprache erzielten (z.B. Lee & Dapretto, 2006; Rapp,
Leube, Erb, Grodd & Kirchner, 2004, 2007; Stringaris, Medford, Giampietro, Brammer
& David, 2007).

Maogliche Grinde fur die paradoxen Ergebnisse bezuglich der hemisphdrischen Spezia-
lisierung in der bildhaften Sprachverarbeitung lassen sich vor allem in den experimen-

tellen Bedingungen der entsprechenden Studien vermuten.

So wurde in Schlaganfall-Studien haufig vor dem Metapherntest nicht erfasst, ob ein
generelles Defizit in der perzeptuellen Wahrnehmung vorliegt, welches haufig mit einer
Lésion in der rechten Gehirnhalfte zusammenhangt, und folglich gravierend die Testlei-
tung beeinflussen kann. Genauso wenig wurde die Sprachfahigkeit der Patienten im
Detail betrachtet, sodass die Mdglichkeit einer mangelnden sprachlichen Ausdruckswei-
se nicht auszuschliefen war (z.B. Winner & Gardner, 1977). Unterschiede in der Auf-
gabenstellung haben mit grofRer Wahrscheinlichkeit ebenfalls zu den widersprichlichen

Ergebnissen gefuhrt.

Ublicherweise wurden die Patienten mit einer Satz-Bild-Aufgabe getestet, in welcher
sie den korrekten wortlichen oder metaphorischen Satz einem vorliegenden Bild zuord-
nen sollten. Rechtshemisphdrisch geschadigte Personen wiesen dabei bessere Leistun-
gen auf als Patienten mit einer Lasion in der linken Gehirnhélfte, wenn sie gebeten wur-

den, die vorliegenden Bilder verbal zu interpretieren (Giora et al., 2000).
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Daraus lasst sich schlielRen, dass es viel mehr das Material (visuell vs. verbal) ist, als die
Bildhaftigkeit der Aufgaben an sich, die die Benachteiligung der Patienten mit Schadi-

gungen in der rechten Gehirnhélfte reflektiert.

3.2  Aktuelle Ansicht zur neuronalen Metaphernverarbeitung

Interessanterweise lassen sich bei Studien mit gegensatzlichen postulierten Ergebnissen
beziglich der Beteiligung von linker und rechter Hemisphare starke Unterschiede im
verwendeten Stimulusmaterial beobachten. Je nachdem, ob sehr bekannte, hoch vertrau-
te Metaphern (wie z.B. ,,Sport ist Mord*) oder neuartige, eher unbekannte Metaphern
(wie z.B. ,,Bewegung ist das Ol im Getriebe*) vorgelegt wurden, zeigten auch die He-
misphéren eine selektive Aktivierung bei der Verarbeitung. Der neueste Stand der For-
schung zum Metaphernverstandnis zeigt, dass nicht die Bildhaftigkeit per se, sondern
Faktoren wie Schwierigkeit, Neuartigkeit bzw. Bekanntheit von bildhaftem Sprachma-
terial fur die Beteiligung der Hemisphéren bei der Verarbeitung von Metaphern ent-
scheidend ist (z.B. Arzouan, Goldstein & Faust, 2007; Beeman, 1998; Diaz, Barret &
Hogstrom, 2011; Diaz & Hogstrom, 2011; Eviatar & Just, 2006; Rapp et al., 2004,
2007; Schmidt, G., DeBuse, C. & Seger, C., 2007; Schmidt & Seger, 2009; Xu,
Kemeny, Park, Frattali & Braun, 2005; Yang, Edens, Simpson & Krawczyk, 2009).

Die Autoren der graded salience hypothesis (Giora et al., 1997) und der fine vs. coarse
semantic coding theory (Beeman, 1994), die zu einem friheren Zeitpunkt bereits er-
wahnt wurden (siehe Punkt 2.3), konnten in Studien mit bildgebenden Verfahren eben-
falls unterschiedliche Aktivierungsmuster der linken und rechten Hemisphare in Ab-

hangigkeit vom Stimulusmaterial beobachten.

So zeigte sich in der rechten Hemisphare eine spezifische, selektive Aktivierung bei der
Verarbeitung von nicht-salienten, also neuartigen metaphorischen Bedeutungen. Der
linken Hemisphére hingegen konnte eine spezifische, selektive Aktivierung bei der Ver-
arbeitung salienter, also vertrauter Wortbedeutungen, zugesprochen werden (z.B. Giora,
Zaidel, Soroka, Batori & Kasher, 2000; Mashal, Faust & Hendler, 2005; Mashal et al.,
2007, 2008).
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Im Weiteren liel} sich in verschiedenen Studien die besondere Rolle der rechten Hemi-
sphare beobachten, entfernte semantische Beziehungen einer sprachlichen Aussage und
somit auch eher neuartige metaphorische Bedeutungen zu entschlusseln. Die linke He-
misphére hingegen findet laut der Studien ihre Spezialisierung eher darin, Bedeutungen
aus klar definierten Konzepten und somit eher vertraute metaphorische Aussagen zu
verarbeiten (Beeman et al., 1994; Jung-Beeman, 2005; Mashal et al., 2008; Schmidt et
al., 2007; Schmidt & Seger, 2009; Seger, Desmond, Glover & Gabrieli, 2000).

Dementsprechend haben Studien, die die traditionelle Ansicht einer rechtshemisphari-
schen Spezialisierung beim Metaphernverstandnis postulieren und entsprechende Akti-
vierungen in ihren Studien beschreiben, sehr neuartige Metaphern im Test abgefragt
(z.B. Ahrens, Liu, Lee, Gong, Fang & Hsu, 2007; Arzouan et al., 2007; Bottini et al.,
1994; Mashal et al., 2005, 2007; Pobric, Mashal, Faust & Lavidor, 2008).

Studien hingegen, die eine linkshemispharische Aktivierung bei der Verarbeitung von
bildhaftem Sprachmaterial beobachteten, verwendeten eher vertraute bzw. konventio-
nelle Metaphern (z.B. Lee & Dapretto, 2006; Stringaris et al., 2007; Rapp et al., 2004,
2007).

Im Allgemeinen sprechen die Ergebnisse der genannten Studien dafur, dass nicht die
,,Bildhaftigkeit“ metaphorischer Sprache an sich fiir spezifische Aktivitdtsmuster im
Gehirn entscheidend ist, sondern der Grad an Vertrautheit und Neuartigkeit des
Sprachmaterials. Neueste Erkenntnisse zum Metaphernverstandnis sprechen sich somit
fur eine Beteiligung beider Gehirnhalften bei der Verarbeitung bildhaften Sprachmateri-
als aus, wobei die Starke der spezifischen Aktivierungen von Faktoren wie Vertrautheit

und Neuartigkeit des Testmaterials abhangig ist.

Die in den kognitiven Wissenschaften haufig aufkommende Thematik einer mdglichen
Lateralisierung der Gehirnprozesse wird heute in Studien anhand bildgebender Verfah-
ren untersucht (z.B. Mashal et al., 2005). Einige in der Klinik angewandte Methoden
erlauben es, tieferliegende Strukturen und somit auch hemisphérische Unterschiede zu
ermitteln, die wéhrend eines Verarbeitungsprozesses von Metaphern, aktiviert sind (z.B.
fMRT, CT)>.

¥ Funktionelle Magnetresonanztomographie, Computertomographie
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Im Rahmen des vorliegenden Experiments sollen die bisherigen Ansichten zur gehirn-
spezifischen Beteiligung bei Sprachprozessen, in die Uberpriifung der neuronalen Ver-
arbeitungsprozesse von bildhafter Sprache, mit einbezogen werden. Ein Vergleich der
spezifischen hemisphdrischen Aktivierungen ist allerdings im Gegensatz zu anderen
bildgebenden Verfahren mit einem EEG nicht im absoluten Sinne mdoglich, da der Ur-
sprung der gemessenen elektrischen Impulse nicht zwingend auf die Lokalisation der

Elektroden zurtickfihrbar ist, sondern sich aus vielen Gehirnbereichen zusammensetzt.

Dennoch lassen sich aufgrund der hohen zeitlichen Auflésung des Messinstruments
zusammen mit der beobachteten Starke der elektrischen Impulse durchaus Riickschliisse
auf besondere Verarbeitungsmechanismen fiir metaphorische Sprache im Gehirn in

Abhangigkeit vom vorliegenden Stimulusmaterial ziehen.

3.3 Das EEG als bildgebendes Verfahren

In der heutigen Zeit versuchen Kognitionsforscher verstarkt mit verschiedenen Messme-
thoden, z.B. mit unterschiedlichsten bildgebenden Verfahren, zu erklaren, wie kogniti-
ve Prozesse tatsachlich im Gehirn umgesetzt werden. Der Fokus innerhalb der kogniti-
ven Sprachforschung liegt dabei auf der Beobachtung, wie sich Gehirnprozesse veran-
dern, wenn bestimmte sprachliche Repréasentationen manipuliert werden. Es wird dabei
angenommen, dass spezifische sprachbezogene Teilprozesse mit unterschiedlichen ana-
tomischen und physiologischen Gehirnbereichen assoziiert sind und folglich verschie-

dene biologische Aktivitatsmuster hervorrufen.

Ein Messverfahren, das auch in der kognitiven Sprachforschung haufig eingesetzt wird,
ist das Elektroenzephalogramm (EEG). Das EEG, das eine nicht-invasive Methode zur
Messung der Hirnaktivitat darstellt, kann in vollem Bewusstsein durchgefiihrt werden,
besitzt den Vorteil einer hohen zeitlichen Auflésung und eignet sich daher sehr gut fir
die Untersuchung von sprachlichen und kognitiven Prozessen (Coulson, Van Petten,
Federmeier & Kutas, 2005).

Dabei werden Elektroden auf der Kopfhaut platziert, die die konstante elektrische Akti-

vitat (Potentiale) des Gehirns messen und Riickschliisse uber die raumliche Verteilung
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der Potentiale liefern. Dabei addieren sich die Aktivitaten einzelner Neuronen aus un-
terschiedlichen rdumlichen Positionen zu Gesamtpotentialen auf, welche sich schliel3-
lich durch das EEG lber den Kopf messen lassen (Zeiler, Auff & Decke, 2006).

Das EEG macht es moglich, kleinste elektrische Gehirnsignale zu verstarken und in
bestimmten Mustern, in Gehirnwellen, abzubilden und digital zu speichern. Meist wird
das international standardisierte 10-20-System angewandt, bei dem die Elektroden nach
einem vorgegebenen Schema auf der Kopfhaut platziert werden (Malmivuo & Plonsey,
1995; Zeiler et al., 2006). Jede Elektrode besitzt einen Buchstaben zur Kennzeichnung
des Gehirnlappens* und eine Zahl zur Identifizierung der hemispharischen Lokalisation
(Siehe Punkt 5.3, Abbildung 11).

Die Auspragung der EEG-Wellen hangt dabei von verschiedenen Faktoren ab, wie zum
Beispiel dem momentanen mentalen Zustand der Testperson. Je nachdem, ob die Person
mental wach, entspannt oder im Schlafzustand ist, fallen auch die Wellenmuster unter-
schiedlich aus (siehe Abbildung 3). Bei einem Menschen, der sich im Wachzustand be-
findet, liegen die Gehirnwellen zwischen 13 und 30 Schwingungen (Hertz bzw. Hz) pro
Sekunde, was als Beta-Aktivitat bezeichnet wird. Das spezifische EEG-Muster im Ent-
spannungszustand hingegen, das als Alpha-Rhythmus bekannt ist, schwankt um 8 bis 13
Hz. Delta-Wellen (0,5 — 4 Hz) treten indessen bei Kindern und schlafenden Erwachsen-
den auf (Malmivuo & Plonsey, 1995).

* Frontal (F), Central (C), Parietal (P), Temporal (T) & Occipital (O)
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Abbildung 3: Die verschiedenen EEG-Wellen in Abhéngigkeit vom mentalen Zustand einer
Person. Quelle: Malmivuo & Plonsey (1995)

Obwohl man anhand des EEGs den mentalen Zustand einer Person sehr gut ablesen
kann, ist es oftmals schwierig, spezifische Stimulus-bezogene Effekte zu ermitteln.
Auch wahrend einer gut geplanten experimentellen Bedingung lassen sich spontane,
hintergrindige Gehirnaktivitaten nicht ausschalten und es gestaltet sich somit oftmals
als schwierig, jene Gehirnwellen zu identifizieren, die mit einem bestimmten Reiz asso-
ziiert sind. Um die gewinschte Information im EEG besser isolieren zu kénnen, be-
trachten Elektrophysiologen einen bestimmten Durchschnittswert, der sich auf eine de-
finierte Zeit, in der der entsprechende Stimulus prasentiert wird, bezieht. Dadurch kann
ein gewunschtes, gemitteltes EEG-Signal aufgedeckt werden, was als event-related-
potential (ERP), bezeichnet wird (Coulson, 2004). ERPs sind also Muster von Span-
nungsveranderungen im laufenden EEG, die zeitlich auf einen bestimmten Stimulus-
bezogenen Verarbeitungsprozess bezogen sind (time-locked). Forscher konzentrieren
sich dabei meist auf eine bestimmte ERP-Komponente, wie die N400 (siehe Punkt 3.4),
die sich durch zeitliche und strukturelle Merkmale charakterisiert und Aufschluss tber

spezifische Verarbeitungsprozesse geben kann.

3.4 Die ERP-Komponente N400 im Zusammenhang mit
Metaphernverarbeitung

Generell misst das EEG also die spontane Aktivitat des Gehirns, die durch rhythmische
elektrische Aktivitat beschrieben wird. Das ERP stellt dabei eine Wellenform dar, die
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eine Reihe von Ableitungen mit positiven und negativen Ausschlédgen enthélt. Diese
Ausschléage, die als Komponenten bezeichnet werden, unterscheiden sich demnach in
ihrer Polaritat: Sie kdnnen durch einen positiven (P) oder negativen Ausschlag (N) cha-
rakterisiert sein. Im Weiteren unterscheiden sich die Komponenten in ihrer Latenz, also
in dem Zeitpunkt, in welchem sie ihre stérkste Auspragung (gréfite Amplitude) aufwei-
sen sowie in ihrem Verteilungsmuster (ber die Kopfhaut bzw. Gber die Gehirnhélften
(Couslon, 2004). In der heutigen kognitiven Forschung herrscht weitestgehend Konsens
darliber, dass bestimmte ERP-Komponenten mit unterschiedlichen Stimulis (z.B.
sprachliche, visuelle, akustische usw.) und deren charakteristischen Eigenschaften asso-
ziiert sind und somit Ruckschlisse Uber qualitative und quantitative Verarbeitungsun-

terschiede im Gehirn ermdglichen.

Im Interesse der kognitiven Sprachforschung steht in diesem Zusammenhang eine Reihe
von ERPs, die sensitiv auf Sprache reagieren. Eine haufig betrachtete Komponente stellt
dabei die N40O dar, eine negativ ausgerichtete Welle, die ihren maximalen Ausschlag
um 400 Ms (zwischen 200 Ms und 600 Ms) nach der Préasentation eines Wortes auf-
weist (sieh Abbildung 4). Zwar ist der N400-Effekt Uber alle Elektroden auf der Kopf-
haut sichtbar, am stérksten ausgepragt ist er aber tber zentro - parietalen Bereichen und
ist fur gewohnlich stérker auf der rechten Gehirnhalfte zu beobachten (Kutas & Feder-
meier, 2011).

amplitude (pV)

0 200 400 600
time (ms)

Abbildung 4: Die EEG-Komponente N400. Quelle: Hagoort et al. (2007), S.439
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Die N400 wird mit linguistischen Charakteristika in Zusammenhang gebracht und wird
von Wortern verschiedenster Modalitaten, ob geschrieben oder gesprochen, hervorgeru-
fen. (Coulson, 2004). Erstmals wurde die N400 in einem Experiment entdeckt, in dem
Satze mit einem vorhersehbaren Wort am Satzende mit solchen, die ein unpassendes
Ende enthielten, verglichen wurden. Kongruente, also passende Worte, verursachten
eine spate positive EEG-Welle, wéhrend inkongruente, unpassende Wortendungen eine
negative Amplitude hervorriefen, die um 200 Ms nach der Wortpréasentation anfing und
ihren Hohepunkt bei ca. 400 Ms erreichte (Kutas & Hillyard, 1980). Es scheint somit
entscheidend fur die Ausprdgung der Komponente zu sein, in welchem Kontext ein
sprachlicher Stimulus préasentiert wird. So generieren Worter eine geringere N400,
wenn eine starke Assoziation zum kurz vorher présentierten Wort besteht, als wenn nur
eine geringe Verbindung aufgebaut werden kann. Generell kann die Hohe der N400-
Amplitude als MaR fur die Verarbeitungsschwierigkeit von sprachlichen Stimuli heran-
gezogen werden. Je mehr ein Wort die kognitive Verarbeitung beansprucht, desto gro-
Rer wird auch die Auspréagung der N400 sein (Coulson et al., 2005).

In einigen Studien wurde beobachtet, dass metaphorische Aussagen eine groRere N400-
Amplitude hervorrufen als wortliche AuRerungen, was folglich dafiir spricht, dass das
Verstandnis und die Verarbeitung von Metaphern schwieriger sind (Kazmerski, Blasko,
Dessalegn, 2003; Pynte, Besson, Robichon & Poli, 1996). Coulson & Van Petten (2002)
beobachteten selbst dann gréRere N400 - Amplituden fur metaphorische als fur wortli-
che Satze, wenn sie das Material fir lexikalische Faktoren, wie Wortlange und Wort-
haufigkeit und die Nachvollziehbarkeit des Kontextes, kontrollierten.

Im Weiteren lassen sich auch unterschiedliche Auspréagungen in Abhangigkeit von der
Metaphern-Art beobachten, wie eine Studie von Pynte und Kollegen (1996) demons-
triert. Die Autoren verglichen die ERPs, die von den letzten Wdortern von vertrauten
Metaphern (,,Diese Kidmpfer sind Lowen*), neuartigen Metaphern (,,Diese Lehrlinge
sind Lowen*) und wortlichen Sitzen (,,Diese Tiere sind Lowen*) hervorgerufen wur-
den. Obwohl dieselben Worter am Ende herangezogen wurden und die Satze in ihrer
Vorhersagbarkeit vergleichbar waren, losten vertraute Metaphern eine gréfiere N400
aus als wortliche Séatze. Zudem zeigten neuartige Metaphern die grofite Auspréagung
gegenuber bekannten Metaphern und wortlichen Satzen.
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Coulson und Van Petten (2002), die das Experiment von Pynte et al. (1996) um den
Faktor Kontext-Schwierigkeit erweiterten, beobachteten ebenfalls eine starker ausge-
pragte N400 fiir metaphorische Satzendungen. Sie postulieren in diesem Zusammen-
hang, dass anfangliche semantische Konflikte zwischen der source und dem target fur
die starkere Amplitudenauspragung verantwortlich sind. Laut der Mapping-Theorien
(siehe Punkt 2.4) entspricht das einem aufwendigeren konzeptuellen Integrations-
Prozess fur metaphorische und kontextuell schwieriger nachvollziehbare Aussagen, was
sich schlielich im ERP bemerkbar macht. Es wird in diesem Zusammenhang davon
ausgegangen, dass wortliche und metaphorische Sprache in ihren grundsétzlichen Ver-
arbeitungsmechanismen vergleichbar sind, metaphorische Aussagen allerdings mehr
Arbeitsaufwand beanspruchen (Coulson & Van Petten, 2002).

In einer Studie von Arzouan et al. (2007), in der die grundlegenden Annahmen der
graded salience hypothesis (Giora, 1997) tberprift wurden, wurde ebenfalls eine grolie-
re N40O-Amplitue fiir neuartige metaphorische Wort-Paare im Gegensatz zu vertrauten
metaphorischen und wortlichen Wort-Paaren beobachtet. Im Sinne der Hypothese sind
bekannte Metaphern sowie wortliche Sétze salienter, also hervorstechender, als neuarti-
ge metaphorische Aussagen, was sich in einer langeren Verarbeitungszeit und in der
Auspragung der N400 widerspiegelt.

In der vorliegenden Studie sollen die bisherigen Annahmen Uber die Auspragung der
ERP-Komponente N400 bei der Verarbeitung von wortlichem und metaphorischem
Sprachmaterial integriert und Gberpruft werden. Zudem liegt im Rahmen des Experi-
ments das Augenmerk darauf, ob sich gehirnspezifische Unterschiede bei der Verarbei-
tung von neuartigen vs. bekannten metaphorischen, sowie wortlichen Aussagen, be-
obachten lassen und ob sich diese vor allem dann verandern, wenn neuartige Metaphern
durch wiederholte Starkung der Assoziationen zu vertrauten bildhaften Aussagen wer-

den.
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Empirischer Tell

4. Inhalt und Ziel des Experiments

Das Experiment, das im Rahmen dieser Arbeit durchgefiihrt wurde, integriert die aktuell
postulierten Annahmen zu den neurologischen Korrelaten beim Metaphernverstandnis
und hat den Anspruch, diese um bisher unbericksichtigte Aspekte zu erweitern. Ziel ist
es, gehirnspezifische Mechanismen bei der Verarbeitung metaphorischer und wortlicher

Sprache zu ermitteln.

Dabei sollen entscheidende Verarbeitungsprozesse in Abhangigkeit vom Stimulusmate-
rial durch die Anwendung eines EEGs ermittelt werden. Wie bereits im theoretischen
Teil dieser Arbeit demonstriert, lasst sich ein unterschiedlicher Verarbeitungsvorgang
fir metaphorische und wortliche Sprache im Gehirn vermuten. Im Weiteren deuten
Forschungsergebnisse darauf hin, dass kreative, neuartige Metaphern und bekannte,
vertraute Metaphern auf unterschiedliche Art und Weise interpretiert und fur das Ver-
stdndnis verarbeitet werden, was sich u.a. durch die Auspragung der ERP-Komponente
N400 zeigt. Beide Aspekte sollen in dieser Arbeit Gberprift und mit einem bildgeben-
den Verfahren, dem EEG, sichtbar gemacht werden.

Entscheidend fir das vorliegende Experiment ist die Bezugnahme auf die Annahmen
der Autoren Bowdle & Gentner (2005), was die unterschiedlichen Verarbeitungsmoda-
litdten von neuartigen und vertrauten Metaphern betrifft. Es gilt ihre Auffassung, dass
neuartige bildhafte Ausdriicke durch einen Vergleichsprozess verstanden werden, ver-
traute Metaphern hingegen bereits ,,konventionalisiert sind und fiir ihre Interpretation
lediglich ein bereits bestehendes tibergeordnetes Konzept abgerufen werden muss. Zwar
wurden ihre Hypothesen von ihnen in Studien bereits Gberpruft und bestatigt, eine Er-
weiterung ihrer Annahmen durch die Anwendung eines EEGs ist allerdings bisher ein-

zigartig.
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Das Experiment der Autoren wird in einer Art ,,Metaphern-Training* im Rahmen der
vorliegenden Untersuchung repliziert. Indem die Versuchsgruppe wiederholt mit neuar-
tigen metaphorischen Sétzen in jeweils unterschiedlichem Kontext konfrontiert wird,
werden diese Ausdriicke im Laufe des Trainings vertrauter und es entsteht laut Theorie
ein Wechsel in der Verarbeitung, und zwar von einem Vergleich zu einer Kategorisie-
rung. Mittels EEG soll dies nun erstmalig auch durch neurologische Korrelate sichtbar

gemacht werden.

Zwar ist es fur das EEG im Gegensatz zu anderen bildgebenden Verfahren nicht mog-
lich, Ruckschlisse auf tiefer liegende Gehirnareale und Strukturen zu ziehen, dennoch
liefern sprachassoziierte ERP-Komponenten Informationen Uber spezifische Verarbei-
tungsmuster im Gehirn. Die bereits beschriebene ERP-Komponente N400 kann im Zu-
sammenhang mit ihrem Bezug zur Verarbeitungs- und Kontextschwierigkeit als Indika-
tor daflir gesehen werden, wie bekannt die prasentierten Metaphern bereits sind. Denn
ist eine metaphorische base durch das Metaphern-Training bereist vertraut geworden, so
sollte sie zum Satzkontext passend wahrgenommen werden und folglich die N400 in

ihrer Auspragung kleiner sein als bei vollig neuartigen Metaphern.

Im hier durchgefiihrten Experiment besteht also ein Vergleich zwischen Versuchs- und
Kontrollgruppe, indem erstere ein Metaphern-Training zur Konventionalisierung von
neuartigen Metaphern durchlauft. Im anschlielenden Metaphern-Test, den beide Grup-
pen erhalten, werden den Versuchspersonen neuartige und vertraute Metaphern sowie
wortliche Satze prasentiert, wobei wahrend der gesamten Test-Zeit eine EEG - Ablei-
tung erfolgt.

Der Vergleich der beiden Gruppen beziglich neurologischer Korrelate bzw. ERPs in
Abhangigkeit vom Stimulusmaterial soll Aufschluss Uber zugrunde liegende gehirnspe-

zifische Mechanismen bei der Verarbeitung von bildhaftem Sprachmaterial geben.
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5. Methode

5.1 Stichprobe

Insgesamt nahmen 30 gesunde Personen zwischen 21 und 37 Jahren, mit einem Durch-
schnittsalter von 28 (siehe Tabelle 1), am EEG-Experiment teil, wobei sie randomisiert

einer Versuchsgruppe (VG) oder einer Kontrollgruppe (KG) zugewiesen wurden. Die

Versuchspersonen wurden aus dem Raum Wien rekrutiert (siehe Aushang zur Rekrutie-

rung der Untersuchungsteilnehmer im Anhang).

Tabelle 1: Mittelwerte und Standardabweichungen des Alters fiir VG und KG

Deskriptive Statistik

VG N | Minimum [ Maximum | Mittelwert | Standardabweichung
Alter 15 21,00 37,00| 28,1333 4,74893
Gultige Werte (Listenweise) | 15
KG N | Minimum | Maximum | Mittelwert | Standardabweichung
Alter 15 21,00 36,00 27,9333 4,68229
Glltige Werte (Listenweise) | 15

Der Mittelwertvergleich t-Test fur unabhéngige Stichproben zeigt, dass sich die Ver-
suchs - und Kontrollgruppe hinsichtlich ihres Alters nicht signifikant unterscheiden,
t(28) = 0,116, p = 0,908 (siehe Tabelle 2).
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Tabelle 2: t-Test fur unabhangige Stichproben: Alter VG und KG

Test bei unabhéngigen Stichproben

Levene-Test der

Varianzgleichheit

T-Test fur die Mittelwertgleichheit

95% Konfidenzintervall

der Differenz

Sig. (2- Mittlere Standardfehler
F Signifikanz i df seitig) | Differenz der Differenz Untere CObere
Alter Varianzen 078 783|116 28 008 ,20000 1,72194 | -3,32724 | 3,72724
sind gleich
Varianzen L1116 | 27,994 908 ,20000 1,72194 | -3,32727 3.72727
sind nicht
gleich

Tabelle 3 und Abbildung 5 zeigen das Verhéltnis von weiblichen und mannlichen Test-
personen, welches zwischen den beiden Versuchsgruppen weitestgehend ausgeglichen
war (VG: 7 weiblich und 8 mannlich, KG: 5 weiblich, und 10 ménnlich).

Tabelle 3: Verteilung des Geschlechts in VG und KG

Gruppe * Geschlecht Kreuztabelle

Anzahl
Geschlecht
weiblich mannlich Gesamt
Gruppe KG 5 (33,3%) | 10 (66,7%) | 15 (50%)
VG 7 (46,7%)| 8(53,3%)| 15 (50%)
Gesamt 12 (40%) | 18 (60%) | 30 (100%)
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Gruppe

- [ie]
mve

Anzahl

weeiblich ménnlich

Geschlecht

Abbildung 5: Verteilung von méannlichen und weiblichen Personen innerhalb der VG und KG

Die Gleichverteilungspriifung des Geschlechts tber die Gruppen ergab hierbei kein sig-
nifikantes Ergebnis (x*(1) = 0.556, p = 0.456). Das Geschlecht ist somit tber die Ver-
suchsgruppe und Kontrollgruppe gleichverteilt (siehe Tabelle 4).

Tabelle 4: Chi-Quadrat-Test Geschlecht VG und KG

Statistik fir Test

Geschlecht
Chi-Quadrat ,556°
df 1
Asymptotische Signifikanz ,456

a. Bei 0 Zellen (,0%) werden weniger als 5
Haufigkeiten erwartet. Die kleinste erwartete
Zellenhaufigkeit ist 6,0.

Die Gleichverteilungsprifung hinsichtlich des Geschlechts Uber die Gesamtstichprobe
weist ebenfalls kein signifikantes Ergebnis auf (y3(1) = 1.2, p = 0.273). In der gesamten
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Stichprobe liegt somit ebenfalls eine Gleichverteilung der Geschlechter vor (siehe Ta-

belle 5).

Tabelle 5: Chi-Quadrat-Test Geschlecht Gesamtstichprobe

Statistik fur Test

Geschlecht
Chi-Quadrat 1,200%
Df 1
Asymptotische Signifikanz ,273

a. Bei 0 Zellen (,0%) werden weniger als 5

Haufigkeiten erwartet. Die kleinste erwartete
Zellenhaufigkeit ist 15,0.

Damit von einem vergleichbaren allgemeinen Grundverstandnis fiir Sprachinhalte aus-

gegangen werden konnte, wurde der Mindestausbildungsgrad der Matura/Abitur und

Deutsch als Muttersprache vorausgesetzt.

Da der vorausgesetzte Ausbildungsgrad haufig mit der nachfolgenden Absolvierung

eines Hochschulstudiums zusammenhéngt, wurde zudem die (absolvierte oder laufende)

Studienrichtung abgefragt. Tabelle 6 und Abbildung 6 demonstrieren die Verteilung der

Studienrichtung innerhalb der Gesamtstichprobe.

Tabelle 6: Haufigkeiten der Studienrichtungen in der Gesamtstichprobe

Haufigkeit | Prozent

(absolut) | (%)
keine Angabe | 1 353
sozial 7 23.3
wirtschaftlich | 6 20
technisch 6 20
medizinisch 7 23
sprachlich 3 10
Gesamt 30 100
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Hiufigkeit
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keine Angabe sozial Wirtschaft technisch medizinisch sprachlich

Studienrichtung

Abbildung 6: Verteilung der Studienrichtungen innerhalb der Gesamtstichprobe

Die Gleichverteilungsprufung der Studienrichtung tber die Gesamtstichprobe weist
dabei kein signifikantes Ergebnis auf (¥*(5) = 6, p = 0.306). Die Studienrichtung ist so-
mit innerhalb der Stichprobe gleichverteilt (siehe Tabelle 7).

Tabelle 7: Chi-Quadrat-Test Studienrichtung Gesamtstichprobe

Statistik fiur Test

Studienrichtung
Chi-Quadrat 6,000%
Df 5
Asymptotische Signifikanz ,306

a. Bei 0 Zellen (,0%) werden weniger als 5
Haufigkeiten erwartet. Die kleinste erwartete
Zellenhaufigkeit ist 5,0.

Um zusatzlich einen mdglichen Einfluss von regionalen Aspekten auf das Metaphern-
verstandnis Uberprifen zu kdnnen und maogliche Unterschiede zwischen den Gruppen

diesbeziiglich zu kontrollieren, wurde die Herkunftsregion erfragt.
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Der absolvierte Median-Test (Fisher’s exakter Test) zeigt kein signifikantes Ergebnis

hinsichtlich der Herkunftsregion Uber die Versuchs- und Kontrollgruppe (siehe Tabelle

8). Die Herkunftsregion ist somit Uiber die Gruppen gleichverteilt.

Tabelle 8: Median-Test hinsichtlich Herkunftsregion tber VG und KG

Chi-Quadrat-Tests

Wert Df Asymptotische Sig. | Exakte Sig.
(2-seitig) (2-seitig)
Chi-Quadrat nach | 11,833% 10 ,296 241
Pearson
Exakter Test 10,743 323
nach Fisher

a. 22 Zellen (100,0%) haben eine erwartete Haufigkeit kleiner 5. Die minimale erwartete Haufigkeit ist

,50.

Tabelle 9 und Abbildung 7 demonstrieren hierbei die Haufigkeitsverteilungen der ver-

schiedenen Herkunftsregionen Uber die Gesamtstichprobe.

Tabelle 9: Absolute und prozentuale Haufigkeiten der Herkunftsregionen

Héufigkeit | Prozente

(absolut) | (%)
Wien 9 30.0
Niederdsterreich | 8 26.7
Bayern 3 10.0
Oberdsterreich | 2 6.7
Kiérnten 2 6.7
Burgenland 1 33
Vorarlberg 1 3.3
Tirol 1 33
Berlin 1 33
Salzburg 1 33
Steiermark 1 33
Gesamt 30 100.0
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Abbildung 7: Haufigkeitsverteilung der Herkunftsregionen

Um die EEG-Ableitung weit moglichst vor Storeinfllissen zu bewahren, wurden zudem
weitere Ausschlusskriterien wie Linkshandigkeit, das Vorliegen diagnostizierter neuro-

logischer Erkrankungen und vorhandene Sehstérungen festgelegt.

5.2 Stimulusmaterial

Im vorliegenden Experiment werden insgesamt vier Gruppen sprachlicher Stimuli ver-
wendet. Um den Versuchsaufbau zur Konventionalisierung von neuartigen Metaphern
nach Bowdle & Gentner (2005) realisieren zu kénnen, miissen die sprachlichen Aussa-
gen alle eine bestimmte syntaktische Struktur nach dem Prinzip ,, Ein X ist ein Y*, auf-
weisen. Jeder Satz besteht demnach aus einem target (X) und einer base (), wobei ers-
terer sinngemaél} austauschbar sein muss. Zudem ist es wichtig, sprachliches Material zu
verwenden, das in seiner syntaktischen und semantischen Struktur einheitlich ist, um

mdogliche uneinheitliche sprachbezogene Einflusse diesbeziiglich zu verhindern.
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Da metaphorische Aussagen in dieser Form bisher weder durch Datenbanken, Samm-
lungen oder Studien zu Verfligung gestellt wurden, wurde fur das Experiment ein Set
von insgesamt 288 metaphorischen und wortlichen Satzen mit einer durchschnittlichen
Satzlange von funf Wortern selbst konstruiert. Fur die Untersuchung ergaben sich letzt-
lich vier Gruppen sprachlicher Stimuli, die vertraute und neuartige Metaphern sowie
wortliche Aussagen beinhalten und im Weiteren noch genauer beschrieben werden sol-

len.

Um die Faktoren der Vertrautheit und Neuartigkeit flr die selbst konstruierten metapho-
rischen Sdtze zu ermitteln, wurden diese in einem eigens entwickelten VVor-Test insge-
samt 72 mannlichen und weiblichen Studenten verschiedener Fachrichtungen in Form

eines Fragebogens zur Beurteilung vorgelegt (siehe Anhang).

Damit mogliche Storeinfllsse, die sich durch systematische Unterscheidungen zwischen
den beurteilenden Personen ergeben kdnnen, gering gehalten werden, wurden zusatzlich

relevante demografische Daten abgefragt und bertcksichtigt .

Tabelle 10 und Abbildung 8 demonstrieren die Verteilung des Geschlechts innerhalb

der beurteilenden Personen des VVor-Tests.

Tabelle 10: Verteilung des Geschlechts bei Beurteilern des VVor-Tests

Geschlecht

Haufigkeit | Prozent | Glltige Prozente | Kumulierte Prozente

mannlich 26 36,1 36,1 36,1
Giltig weiblich 46 63,9 63,9 100,0
Gesamt 72| 100,0 100,0
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Abbildung 8: Anteil von Mé&nnern und Frauen in der Stichprobe des Vor-Tests

Geschlecht

Prozent

Geschlecht

Die Gleichverteilungsprifung des Geschlechts tber die Stichprobe des Vor-Tests weist
dabei ein signifikantes Ergebnis auf (y*(1) = 5,556, p = 0.018). Das Geschlecht ist somit
innerhalb der Stichprobe des Vor-Tests nicht gleichverteilt (siehe Tabelle 11).

Tabelle 11: Chi-Quadrat-Test Geschlecht Stichprobe Vor-Test

Statistik fur Test

Geschlecht

Chi-Quadrat

df

Asymptotische Signifikanz

5,556%

1

,018

a. Bei 0 Zellen (,0%) werden weniger als 5

Haufigkeiten erwartet. Die kleinste erwartete

Zellenhaufigkeit ist 36,0.

Um Differenzen zwischen den

beurteilenden Personen des VVor-Tests und den Teilneh-

mern am Experiment zu kontrollieren, wurden zudem das Alter (M=24,19, SD=5,117),

die Herkunftsregionen und die Studienrichtungen erfasst.

41



Tabelle 12 und Abbildung 9 zeigen die H&aufigkeiten der verschiedenen Herkunftsregio-
nen innerhalb der Personen, die den VVor-Test beurteilt haben, auf.

Tabelle 12: Haufigkeiten der Herkunftsregionen bei Beurteilern des VVor-Tests

Hiufigkeit | Prozente

(absolut) | (%)
Keine Angabe 2 2.8
Wien 12 16.7
Niedergsterreich | 17 236
Tirol 3 4.2
Obergsterreich | 10 13.9
Deutschland 10 13.9
Bayern 8 1111
Vorarlberg 2 2.8
Burgenland 1 1.4
Kéarmnten 3 4.2
Salzburg 2 2.8
Steiermark 2, 2.8
Gesamt 72 100

Abbildung 9: Herkunftsregionen der Stichprobe des Vor-Tests

Bundesland

Prozent

42



Die Gleichverteilungsprifung der Herkunftsregion Uber die Stichprobe des Vor-Tests

weist dabei ein signifikantes Ergebnis auf (¥2(11) = 50, p < 0.0001). Die Herkunftsregi-

onen sind somit bei den Beurteilern des Vor-Tests nicht gleich verteilt (siehe Tabelle

13).

Tabelle 13: Chi-Quadrat-Test zur Herkunftsregion in der Vor-Test-Stichprobe

Statistik fur Test

Bundesland
Chi-Quadrat 50,000%
df 11
Asymptotische Signifikanz ,000

a. Bei 0 Zellen (,0%) werden weniger als 5

Haufigkeiten erwartet. Die kleinste erwartete
Zellenhaufigkeit ist 6,0.

Tabelle 14 und Abbildung 10 demonstrieren die Haufigkeiten der verschiedenen Studi-

enrichtungen innerhalb der Personen, die den VVor-Test beurteilt haben.

Tabelle 14: Absolute und prozentuale Haufigkeit der Studienrichtungen bei Beurteilern des VVor-Tests

Hiéiufigkeit | Prozent

(absalut) (%4)
keine Angabe |5 6.9
sozial 19 26.4
medizinisch 8 111
technisch 5 6.9
wirtschaftlich | 5 6.9
sprachlich 21 29.2
kiinstlerisch 9 12.5
Gesamt 72 100
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Abbildung 10: Studienrichtungen innerhalb der Stichprobe des VVor-Tests

Studienrichtung

Prozent

o T T T T T T T
kAL sozial mecinat technisch wirtschaft sprachlich  kinstlerisch

Studienrichtung

Die Gleichverteilungsprifung der Studienrichtung Uber die Stichprobe des Vor-Tests
weist dabei ebenfalls ein signifikantes Ergebnis auf (¥2(6) = 27.36, p < 0.0001). Die
absolvierten oder laufenden Studienrichtungen sind somit bei den Beurteilern des Vor-
Tests nicht gleich verteilt (siehe Tabelle 15).

Tabelle 15: Chi-Quadrat-Test Studienrichtung Stichprobe Vor-Test

Statistik fir Test

Studienrichtung
Chi-Quadrat 27,361°
df 6
Asymptotische Signifikanz ,000

a. Bei 0 Zellen (,0%) werden weniger als 5
Haufigkeiten erwartet. Die kleinste erwartete

Zellenhaufigkeit ist 10,3.
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Aufgrund der Zumutbarkeit wurde der Fragebogen in drei Teilen zuféllig auf die Perso-
nen aufgeteilt, wobei jede im Mittel 66 Aussagen zu bewerten hatte. Dabei beurteilten
die Studierenden, die spéter nicht am Experiment teilgenommen haben, auf einer nume-
rischen sechsstufigen Skala, wie bekannt bzw. vertraut sie eine jeweilige metaphorische
Aussage empfinden (1 fiir ,,wenig bekannt® bis 6 fiir ,,sehr bekannt®, wobei Metaphern
der Stufen 1 bis 3 als neuartige Metaphern und der Stufe 4 und 5 als vertraute Meta-

phern festgesetzt wurden).

Metaphern, die als sehr bekannt (Stufe 6) eingeordnet wurden, wurden aus dem Expe-
riment herausgenommen, da bei diesen die Gefahr bestand, dass sie bereits als ,,tote*
Metaphern fungieren und somit nicht mehr durch ihre Bildhaftigkeit wirken. Um den
beurteilenden Personen einen Vergleichsanker zu sehr bekannten metaphorischen Aus-
driicken zu liefern, wurden zwischen die einzelnen Aussagen hoch vertraute Metaphern,
wie ,,Er hat zwei linke Hénde* eingestreut, die spater jedoch nicht mit in das Experi-

ment mit hinein genommen wurden.

Neben der Bestimmung des Vertrautheitsgrades der Metaphern wurde bei jeder Aussage
zusitzlich abgefragt, ob der intendierte Sinn verstandlich ist (,,Ja“ / ,,Nein®). Es wurden
lediglich jene metaphorischen Aussagen fiir das Experiment herangezogen, bei denen
mindestens 70% der Personen mit ,,Ja* geantwortet haben (Haufigkeits-Tabellen der

Items im Anhang).

Nach Bearbeitung des VVor-Tests unter Berlcksichtigung der gesetzten Ausschlusskrite-
rien, ergaben sich schliellich vier Gruppen sprachlicher Stimuli, die jeweils 40 S&tze
beinhalteten:

Vertraute Metaphern. Diese wurden von den Unabhangigen Beurteilern als vertraut im
Sinne von bekannt eingestuft und sind demnach relativ einfach zu interpretieren. Ver-
traute Metaphern ermdglichen es, rasche Assoziationen zwischen dem target und der
base zu knlpfen, da laut dem hier zugrunde liegenden theoretischen Hintergrund bereits
ein Ubergeordnetes Konzept fiir beide Terme besteht, auf dass nur noch zurtickgegriffen

werden muss (z.B. ,,Dieser Regen ist eine Sintflut™).

Neuartige Metaphern. Am anderen Ende der Skala befinden sich die neuartigen Meta-
phern, welche einem komplexeren Verstandnisprozess unterliegen. Es wird davon aus-

gegangen, dass hier noch keine gemeinsame Assoziation fur target und base im Sinne
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eines Ubergeordneten Konzeptes vorliegt sondern die Bedeutung durch einen Ver-

gleichsprozess verstanden wird (z.B. ,,Warme Worte sind Seelenwérmer*).

Neuartige Trainingsmetaphern. Diese Metaphern unterscheiden sich in ihrem Schwie-
rigkeitsgrad und in ihrer Verarbeitung bei erstmaliger Prasentation grundsatzlich nicht
von den oben genannten neuartigen Metaphern. Allerdings werden die hier vorliegen-
den Metaphern-Satze der VG in einem vorherigen Training dreimal mit jeweils unter-
schiedlichem target, aber gleicher base, prasentiert, bevor sie in einer vierten Kombina-
tion im darauffolgenden Metapherntest gezeigt werden. Laut der zugrunde liegenden
Theorie sollen diese Metaphern fur die VG im Laufe des Training konventionalisiert
werden und somit spater vertraut wirken, wéhrend sie fur die KG, die diese nur in einer
Variante zu sehen bekommt, als neuartige Metaphern erscheinen (z.B. ,,Schonheit/ Lan-

ges Haar/ Erfolg/ Ein Lé&cheln ist ein Magnet*)

Wortliche Aussagen. Zur Abschédtzung und Kontrastierung des Unterschieds zwischen
der Verarbeitung von bildhaftem und wortlichem Sprachmaterial werden rein wortliche
Satze herangezogen. Sie entsprechen in ihrer syntaktischen Form und Nachvollziehbar-

keit den metaphorischen Sétzen (z.B. ,,Karate ist ein Kampfsport®).

5.3 EEG - Ableitung

Fur die Verstarkung der EEG-Signale wurde ein 64-Kanal Verstarker (BrainAmp-
Standard der Firma Brain Products) verwendet. Die Ableitung erfolgte mit dem EEG-
Ableithaubensystem BrainCap: die Haube hat 64 Ag/AgCl-Elektroden, die in einem
erweiterten 10/20-System angeordnet sind, sowie drei zusatzlichen Elektroden fiir EOG
und EKG® (siehe Abbildung 11). Es wurden drei unterschiedliche HaubengrdRen, je
nach KopfgroRe der Versuchspersonen verwendet. Alle 64 Kanéle waren referentielle

Kanale und wurden gegen eine Referenzelektrode abgeleitet.

®  Die Elektroden EOG (Elektrookulographie) und EKG (Elektrokardiographie) dienen der Ermittlung
von korperbezogenen Einflissen im EEG. In diesem Fall wurden sie zur Aufzeichnung von Augenar-
tefakten herangezogen.
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Abbildung 11: Brain Cap mit 64 Elektroden nach dem erweiterten Standardsystem

Als Referenzelektrode wurde FCZ verwendet, zusatzlich wurden noch das vertikale und
das horizontale EOG abgeleitet, um Augenartefakte zu registrieren. Das EEG wurde mit
1kHz abgetastet und online mit einem Bandpassfilter von 0,1 Hz bis 200 Hz gefiltert,

wobei diese Daten als EEG-Rohdaten gespeichert wurden.

Die Analyse und die Mittelung der EEG-Rohdaten erfolgte dann mit dem Brain Vision
Analyzer V2.0.2 von Brain Products. Die Rohdaten wurden mit einem IIR-
Bandpassfilter (0,1Hz-40Hz) gefiltert, halbautomatisch auf Artefakte untersucht und
dann zuerst visuell inspiziert: dabei wurden vom Programm nicht erkannte Stérungen
sowie EOG-Artefakte manuell markiert. Falls das zu mittelnde Segment von einem sol-
chen Artefakt betroffen war, wurde das ganze Segment bei der Mittelung automatisch
ausgeschlossen. Als Baseline wurden 100 ms vor dem Trigger (Beginn der visuellen

Préasentation des sprachlichen Reizes) verwendet.

Die Auspragung der ERP-Komponente N400 wurde dann bei den gemittelten Kurven
im Bereich von 200- 600 ms nach Beginn der Prasentation des sprachlichen Reizes
betrachtet.
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6. Experimenteller Ablauf und Messinstrumente

Die EEG-Testung wurde im Zeitraum von Mai bis September 2012 an der Universitéts-
klinik fur Neurologie der medizinischen Universitat Wien (Arbeitsbereich Klinische und
Kognitive Neuropsychologie) durchgefiihrt. Inhalt und Durchfihrung der Testung wur-
den von der Ethik-Kommission der Medizinischen Universitat Wien begutachtet und

erhielten ein positives VVotum.

Alle Personen, die am Experiment teilgenommen haben, erhielten vorab eine Instrukti-
on Uber den genauen zeitlichen und inhaltlichen Ablauf der Untersuchung (siehe An-
hang). Um eine ausreichende EEG - Ableitung zu erhalten, wurde unter den Elektroden
eine Paste gesetzt. Die Untersuchungsteilnehmer wurden daher auf die Notwendigkeit
einer Haarwasche nach Beendigung des Experiments hingewiesen, die auch in den

Raumlichkeiten der Klinik durchgefiihrt werden konnte.

Zudem erfolgte eine Aufklarung dartiber, dass die Teilnahme am Experiment keine Ri-
siken und Nebenwirkungen birgt und sdmtliche erhobene Daten anonymisiert und da-

tenschutzrechtlich behandelt werden.

Der gesamte experimentelle Ablauf wurde von den Testleitern protokolliert (siehe An-

hang) und nach einer vorher festgelegten Prozedur durchgefiihrt.

Vor Beginn der Testung erhielten die teilnehmenden Personen eine Instruktion uber
erwinschte Verhaltensweisen wéhrend des Experiments, damit Storeinfliisse von auRen
mdoglichst gering gehalten werden konnten (z.B. keine uberflissigen Augenbewegun-

gen, gerade Sitzhaltung, kein Stirnrunzeln).

Das Anlegen der EEG-Kappe nahm im Schnitt 30-40 Minuten in Anspruch, womit sich
fur Angehdrige der Versuchsgruppe ein zeitlicher Aufwand von ca. 1,5 Stunden und fiir

die Kontrollgruppe ca. 1 Stunde ergab.
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6.1 Konventionalisierung von neuartigen Metaphern (VG)

Die insgesamt 15 mannlichen und weiblichen Personen der Versuchsgruppe erhielten
vor der eigentlichen Testung ein Training, in dem neuartige Metaphern vertraut ge-
macht werden sollten. Das Metaphern — Training ist dem Versuchsaufbau zur Konven-
tionalisierung von neuartigen Metaphern von Bowdle und Gentner (2005) nachempfun-

den und wurde im Rahmen des Experiments selbst programmiert.

In einem eigens konstruierten Computer — Test wurden der Versuchsgruppe neuartige
Metaphern (insgesamt 120 Séatze, wobei jeweils ein Block aus drei Satzen bestand) in

der Bildschirmmitte préasentiert.

Bevor die Personen der Versuchsgruppe das Training durchliefen, wurde bereits die
EEG-Kappe vollstandig angebracht. Zwar erfolgte wahrend des Trainings noch keine
EEG-Ableitung, um aber einen flissigen experimentellen Ablauf zu gewahrleisten,

wurde diese Prozedur bereits am Anfang des Experiments durchgefihrt.

Waéhrend des Trainings salen die Personen in einem mit Armlehnen versehenem Stuhl
ca. einen Meter vom Computerbildschirm entfernt, die rechte Hand lag entspannt auf
einer Computermaus (Zeigefinger auf linker Maustaste, Mittelfinger auf rechter Maus-

taste).

Vor dem Start des Trainings erschien eine Instruktion auf der Bildschirmmitte nach der
die Personen zunichst acht Ubungsbeispiele erhielten, um den Ablauf zu erproben.
Nachdem die Ubungsbeispiele absolviert waren, wurde das Training durch selbststandi-

gen ,,Maus-Klick* gestartet.

Ziel des Metaphern — Trainings war es schliellich, Assoziationen mit der base eines
neuartigen metaphorischen Satzes zu erlernen, indem diese jeweils drei Mal mit ver-

schiedenem target préasentiert wurde.

Jeder Trainingsblock bestand aus insgesamt drei metaphorischen Satzen mit gleicher
base aber unterschiedlichen targets. Jeder Satz wurde dabei in drei Teilen (Jeder Satzteil
wurde fiir 1000 ms dargeboten) prasentiert und vorher durch ein Fixationskreuz in der
Bildschirmmitte (400 ms) angekiindigt. Nach jedem vollstandig prasentierten Satz er-
schien die Frage ,,Sinn verstanden?*, auf die die Versuchsperon mit ,,Ja* (linke Maus-
taste) oder ,,Nein“ (rechte Maustaste) antworten sollte (Siehe Abbildung 12). Nach Be-
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antwortung der Frage durch Mausklick startete der néchste Trainingsblock nach dem-
selben Schema. Bei fehlender Ruckmeldung durch die Versuchsperson begann ein au-

tomatischer Start des Folgeblocks nach 3500 ms.

Die Kontrollfrage diente im Experiment zur Absicherung, dass die Versuchspersonen
die Satze vollstdndig und aufmerksam lesen und den vorliegenden Inhalt der Sétze be-

wusst wahrnehmen.

(Zeit)

Magnet
Sinn verstanden?

Fixation 1.Satzteil Fixation 2.Satzteil Fixation 3.Satzteil Fixation Kontrollfrage

T T S

600 ms 1000 ms 400 ms 1000 ms 400 ms 1000 ms 400ms Max. 3500 ms

Abbildung 12: Experimentelles Paradigma fiir das Training und den Metaphern-Test

Nachdem alle 40 Trainingsblécke vollstandig prasentiert und bewertet wurden, endete
das Training. Zur zusatzlichen Absicherung, dass die Versuchsgruppe die Trainingsme-
taphern auch verinnerlicht und weitgreifende Assoziationen mit der jeweiligen base
gebildet hat, wurde ihr anschlieBend ein selbst konstruierter Fragebogen im Paper-

Pencil-Format vorgelegt.

Dieser enthielt die insgesamt 40 présentierten base-Terme der Trainingsmetaphern (Sie-
he Abbildung 13). Die Versuchspersonen wurden hierbei aufgefordert, eine Assoziation
mit dem base-Term aufzuschreiben, wobei sie darauf hingewiesen wurden, es konne

entweder eine bereits gelesene Satzkombination aus dem vorherigen Training oder auch
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eine vOllig neue Assoziation sein, die einem gerade in den Sinn kommt (flr gesamten

Paper-Pencil-Test siehe Anhang).

Zuordnungsnummer: Datum, Uhrzeit:

LieberTeilnehmer,
wir bitten Sie, die folgenden Satze zuvervollstandigen.
Sie konnen die Worte einfiigen, an die Sie sich noch aus dem Test erinnern odervollkommen neue

Satze bilden.

Esist dabeinicht unbedingt wichtig, dass derSatz Sinn ergibt. Wenn ihnen kein passendes Wort
einfallt, setzen sie einfach intuitiv irgendeinen Begriff ein, der Ihnen als erstes in den Sinn kommt.

Esstehtlhnen genugZeit zu Verfagung, wir bitten Sie aber eher ziigig und nach Ihrerersten
Eingebungzu arbeiten:

ist ein scharfes Schwert.

ist wie eine dunkle Gewitterwolke.

ist wie eine eiskalte Hand.

Abbildung 13: Ausschnitt aus dem Paper-Pencil-Test zur Verstirkung der gelernten Assoziatio-
nen mit der base.

Nach vollstdndiger Bearbeitung des Fragebogens folgte schliellich das Metaphern-
Training, in dem alle in Punkt 5.2 beschriebenen sprachlichen Stimuli prasentiert wur-
den und welches im Folgenden beschrieben werden soll.

6.2 Metaphern-Test (VG & KG)

Der Metaphern-Test, der fir die Versuchs- und Kontrollgruppe in derselben Auspra-

gung vorlag, enthielt alle in Punkt 5.2 beschriebenen sprachlichen Stimuli.

Der Kontrollgruppe, die vorher kein Training erhielt, wurde vor Beginn des Metaphern-
Tests die EEG-Kappe zur Ableitung angelegt. Der Versuchsgruppe wurde diese zu

Gunsten des zeitlichen Ablaufs bereits vor dem Training aufgesetzt, wobei nun vor dem
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Metaphern-Test die elektrische Leitfahigkeit Gberprift und die Ableitung optimal einge-
stellt wurde.

Am Computer wurden der VG und KG nach dem gleichen Schema wie im Training
(siehe Punkt 6.1, Abbildung 12) die wortlichen Séatze, die neuartigen und bekannten
Metaphern und die Trainingsmetaphern préasentiert. Um einem experimentellen Reihen-
folge-Effekt entgegenzuwirken, wurden die Sétze fir die Versuchspersonen randomi-

siert vorgegeben.

Wie auch im Training, erschien nach jedem vollstdndig dargebotenem Satz (ob wortlich
oder metaphorisch) die Frage ,,Sinn verstanden?*, auf die die Versuchspersonen mit

,,Ja“ oder ,,Nein‘“ antworten sollten.

Die Trainingsmetaphern sollten nun fur die Versuchsgruppe nicht mehr als neuartige
Metaphern interpretiert werden, da sie im Training bereits weitreichende Assoziationen

gebildet haben sollten.

Zwar wurde die base in der Form, in der sie nun hier im Metaphern-Test prasentiert
wird, auch von der VG noch nicht gelesen (siehe Abbildung 14). Allerdings sollte die
Interpretation trotzdem wie bei einer bekannten Metapher ablaufen, da im vorherigen
Training durch die mehrmalige Konfrontation mit der base eine ibergeordnete Katego-
rie gebildet sein sollte.

Trainingsblock (ohne EEG-Ableitung) Metaphern-Test (mit EEG-Ableitung)
1. Schonheit... ..istein... ...Magnet. 4. Ein Lacheln... .. ist ein... ...Magnet.
2. Langes Haar... ..istein... ...Magnet. -

3. Erfolg.. st ein... ...Magnet.

Abbildung 14:Beispiel flr die Prasentation einer neuartigen Trainingsmetapher, mit deren base
(Magnet) die VG durch das vorherige Training bereits Assoziationen gebildet hat.
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Die Kontrollgruppe, die der base dieser Metapher (im Beispiel ,,Magnet®) zum ersten
Mal ausgesetzt ist, sollte diese Metapher als neuartig empfinden und somit einen groRe-

ren Aufwand zur Interpretation aufwenden missen.

Die EEG-Ableitungen, die im Metaphern-Test fiir beide Gruppen erfolgte, sollten hier-
bei Aufschluss uber die neuronalen Korrelate bei der Metaphernverarbeitung in Abhan-

gigkeit vom Stimulusmaterial liefern.
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7. Hypothesen und Fragestellungen

Im Zusammenhang mit den zugrunde liegenden Theorien zur neurologischen Verarbei-

tung von metaphorischer Sprache ergeben sich folgende Fragestellungen:

Lassen sich generell unterschiedliche Verarbeitungsmechanismen im Gehirn fir meta-
phorische und wortliche Sprache beobachten? Und beanspruchen neuartige metaphori-
sche Ausdriicke einen anderen Verarbeitungsmechanismus als bekannte Metaphern?
Durch das EEG als neurologische Messmethode sollten diese Unterschiede sichtbar

gemacht werden.

Im vorliegenden Experiment werden die gehirnspezifischen Aktivierungen bei der Ver-
arbeitung bildhafter Sprache anhand der ERP-Komponente N400 gemessen, da diese
laut zahlreicher Studien mit sprachlichen Stimuli assoziiert ist. Fir die unterschiedli-
chen Bedingungen und Versuchsgruppen sollten in diesem Sinne Unterschiede in der

Negativitat dieser Komponente beobachtbar sein.

Zur Bestimmung der N400 wurde ein Zeitfenster definiert, in welchem das Auftreten
der Komponente erwartet wurde. Dieses wurde etwas kleiner als ublich gewahlt, um
sicher zu stellen, dass keine Uberschneidungen mit vorherigen und nachkommenden

Komponenten stattfinden.

Das N400-Zeitfenster wird in diesem Sinne auf 250 ms bis 550 ms nach Présentation
des dritten Teils des Satzes begrenzt. Wie bereits im Theorie-Teil erwéhnt, handelt es
sich bei der ERP-Komponente N400 nicht um eine absolute Welle mit einer genauen
Werte-Definition fir ihre Negativitdt. In den Hypothesen wird daher vom Grad der

Auspragung der Negativitat im N400-Zeitfenster gesprochen.

Das Aufkommen der ERP-Komponente N400 wird vor allem in zentro-parietalen Be-
reichen vermutet, es wurden somit fiir die Berechnung des N400-Zeitfensters folgende
18 Elektroden herangezogen: Cz, CPz, CP1, CP2, CP3, CP4, CP5, CP6, Pz, P1, P2, P3,
P4, P5, P6, POz, PO3, POA4.
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7.1 Hypothesen fir die Gesamtstichprobe

Es wird davon ausgegangen, dass sich wortliche Aussagen (WA) und Metaphern (M) in
ihrem Verarbeitungsprozess unterscheiden, da wortliche Kategorien im Gegensatz zu

bildhaften schneller greifbar sind.

Zudem sollten sich neuartige Metaphern (nM) und bekannte Metaphern (bM) laut der
zugrunde liegenden Theorien in ithrem Verarbeitungsmodus unterscheiden. Bekannte
Metaphern kénnen ohne viel Aufwand interpretiert werden, da sie haufiger auftreten
und prototypischer sind und daher eine bereits bestehende ibergeordnete metaphorische

Kategorie abgerufen werden kann.

Neuartige, kreative Metaphern finden sich hingegen weniger haufig im Sprachgebrauch
wieder. Sie werden durch den Vergleich zwischen target und base verstanden und bean-

spruchen somit mehr Verarbeitungskapazitat flr ihre Interpretation.

Diese Unterschiede sollten sich in neurologischen Korrelaten und somit in der Starke

der erwarteten ERPs zeigen.

Fur die Gesamtstichprobe (VG und KG) wird daher postuliert, dass es einen Unter-
schied in der Auspragung der ERPs im N400-Zeitfenster zwischen neuartigen und be-

kannten metaphorischen Stimuli gibt:

Hia): Es gibt einen signifikanten Unterschied zwischen neuartigen Metaphern und
bekannten Metaphern, wobei neuartige Metaphern eine negativere ERP-Amplitude
im N400-Zeitfenster aufweisen.

Laut der zugrunde liegenden Theorien zur Verarbeitung von bildhaftem Sprachmaterial
werden Metaphern und wortliche Sprache auf andere Art und Weise verarbeitet. Meta-
phern sollten aufgrund des schwierigeren Bedeutungskontextes und ihrer geringeren

Vorhersehbarkeit eine negativere ERP-Amplitude hervorrufen als wortliche Aussagen.
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Fur den erwarteten Verarbeitungsunterschied von bildhaftem und wortlichem Sprach-
material ergibt sich also folgende Hypothese:

Hi): Es gibt einen signifikanten Unterschied zwischen metaphorischen Stimuli und
wartlichen Aussagen, wobei Metaphern eine negativere ERP-Auspragung im N400-
Zeitfenster aufweisen.

Im Weiteren lag der Fokus im vorliegenden Experiment vor allem auf der Frage, ob sich
neuartige Metaphern experimentell konventionalisieren lassen und somit fiir uns zu be-
kannten Metaphern werden koénnen. Hypothesen diesbezuglich sollen im néchsten

Punkt erlautert werden.

7.2 Hypothesen fir erwartete Trainingseffekte

Im Weiteren lassen sich VVorhersagen fur die Auspragungen der Amplituden im N400-

Zeitfenster fur neuartige Trainingsmetaphern (nM_T) formulieren.

Die Versuchsgruppe erhielt vor dem Metaphern-Test ein Training, in dem die base von
neuartigen Metaphern dreimalig in unterschiedlichen Kontexten présentiert wurde und
sich somit mit dieser eine weitreichende Assoziation gebildet haben sollte.

Die Kontrollgruppe, die die metaphorische base in der vierten Version im eigentlichen
Metaphern-Test zum ersten Mal sieht, kann im Gegensatz zur Versuchsgruppe bei die-
ser Trainingsmetapher nicht auf eine bereits gebildete bergeordnete metaphorische

Kategorie zuriickgreifen.

Die Kontrollgruppe verarbeitet die Trainingsmetaphern somit genauso wie neuartige

Metaphern, wohingegen die Versuchsgruppe diese als bekannt empfinden sollte.

Es ergibt sich damit folgende Vorhersage fir die Versuchs- und Kontrollgruppe fir die

Verarbeitung von neuartigen Trainingsmetaphern:
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His): Es gibt einen signifikanten Unterschied zwischen VG und KG in der Verarbei-
tung von neuartigen Trainingsmetaphern, wobei die KG negativere ERP-

Auspragungen im N400-Zeitfenster zeigt.

Fur die Versuchsgruppe sollten die neuartigen Trainingsmetaphern durch die wiederhol-
te Présentation konventionalisiert werden. Laut der Vorhersagen werden sie somit in
ihrer Verarbeitung im Metaphern-Test nicht mehr wie neuartige Metaphern behandelt,

indem sie fiir die Versuchsgruppe vertraut geworden sind.

Dieser Konventionalisierungsprozess sollte sich fur die Versuchsgruppe schlieflich in
einem Vergleich von neuartigen Trainingsmetaphern (nM_T) und neuartigen Metaphern
(nM) zeigen. Fur die Versuchsgruppe ergibt sich damit folgende Hypothese beziiglich

des Trainingseffektes:

Hi): Innerhalb der VG gibt es einen signifikanten Unterschied zwischen neuartigen
Metaphern und Trainingsmetaphern, wobei neuartige Metaphern negativere ERP-

Amplituden im N400-Zeitfenster generieren.

Im nédchsten Punkt sollen die VVorhersagen tberpriift werden, wobei die Ergebnisse nach
der Reihenfolge der postulierten Hypothesen angefiihrt werden. Erklarungen und Erlau-
terungen bezuglich der Ergebnisse werden schlieBlich spater in der Diskussion ange-
fhrt und interpretiert (Punkt 9.).
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8. Ergebnisse

Im Folgenden werden die Ergebnisse beziiglich der in Punkt 7. formulierten Hypothe-
sen dargestellt. Im vorliegenden Experiment wurde zwischen einer Versuchsgruppe, die
vor dem Metaphern-Test ein Training zur Konventionalisierung von neuartigen Meta-

phern erhielt und einer Kontrollgruppe ohne vorheriges Training unterschieden.

Neben der optischen Analyse der EEG-Amplituden erfolgte die statistische Auswertung
der mittels EEG gemessenen durchschnittlichen Amplituden-Ausprdgungen mit SPSS
Statistics fur Windows (Version 20).

Fur die Berechnung der Vorhersagen wurden einfaktorielle Varianzanalysen mit Mess-
wiederholungen (ANOVASs) fur die 18 Elektroden, die unterschiedlichen Stimuli, die
Versuchsgruppen (VG/KG) und das N400-Zeitfenster durchgefihrt.

Die abhangige Variable war in allen Fallen der jeweilige Amplitudenmittelwert inner-
halb des definierten N400-Zeitfensters. Das Signifikanzniveau der Hypothesenpriifung
wurde auf a=0,05 festgesetzt. Die VVoraussetzung flr Spherizitat ist bei allen Berech-

nungen bei einem Faktor mit nur zwei Levels gegeben.

8.1 Verarbeitung von Metaphern und wortlichen Aussagen

Neuartige und bereits bekannte Metaphern unterliegen laut Bowdle und Gentner (2005)
einem unterschiedlichen Verarbeitungsprozess. Um neuartige Metaphern interpretieren
zu konnen, muss demnach zuerst ein Abgleich auf Gemeinsamkeiten zwischen target
und base stattfinden, was sich in neuronalen Korrelaten (ERPs) zeigen sollte. Die Hypo-
these bezlglich des unterschiedlichen Verarbeitungsprozesses fir neuartige und be-

kannte Metaphern lautete wie folgt:

Hi): Es gibt einen signifikanten Unterschied zwischen neuartigen Metaphern und be-
kannten Metaphern.
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Es wurde hierbei erwartet, dass neuartige Metaphern eine negativere ERP-Amplitude im
N400-Zeitfenster aufweisen.

Die Ergebnisse der ANOVA zeigen, dass sich neuartige und bekannte Metaphern fir
die Gesamtstichprobe (VG und KG) unterscheiden, F(1, 300)= 1328,242, p < 0,0001
(siehe Tabelle 16).

Tabelle 16: Neuartige und bekannte Metaphern unterscheiden sich signifikant

Quelle df F Sig.

VG plus KG nM vs. bM 1 1328,242 | p<0,0001

Fehler (VG plus KG nM vs. bM) 300

Allerdings besteht ein signifikanter Unterschied in eine andere Richtung als angenom-
men (siehe Tabelle 17): Bekannte Metaphern weisen demnach eine negativere Amplitu-
de im N400-Zeitfenster auf (M= -0,0761, SD= 0,6440) als neuartige Metaphern (M =
0,6096, SD = 0,7379). Zwar werden bekannte und neuartige Metaphern signifikant un-
terschiedlich verarbeitet, die Hypothese, dass letztere eine negativere ERP-Auspragung
im N400-Zeitfenster aufweisen, kann allerdings nicht bestatigt werden.

Tabelle 17: Mittelwerte und Standardabweichungen der ERPs fir nM und bM

Deskriptive Statistiken

Mittelwert | Standardabweichung | N

VG_KG_nM 6096 ;73795 | 301
VG_KG_bM -,0761 ,64400 | 301

Es wurde im Weiteren angenommen, Metaphern und wértliche Sprache wirden sich in
ihrer neuronalen Verarbeitung unterscheiden. Der wdrtliche Inhalt von sprachlichen
Aussagen muss im Gegensatz zu metaphorischen Aussagen nicht erst auf seine Intenti-

on Uberpruft werden und sollte daher weniger schwierig zu verarbeiten sein. Dies sollte

59




sich in Unterschieden in der Negativitdt der ERPs im N400-Zeitfenster zeigen. Die Hy-

pothese lautete:

Hi): Es gibt einen signifikanten Unterschied zwischen metaphorischen Stimuli und

wortlichen Aussagen.

Metaphern sollten hierbei eine negativere ERP-Auspragung im N400-Zeitfenster auf-

weisen.

Die Ergebnisse der durchgefiihrten ANOVA zeigen einen signifikanten Unterschied fur
die Auspragung der Amplituden im N400-Zeitfenster fir metaphorische (nM plus bM)
und wortliche Aussagen (wA), F(1, 300) = 39,723, p < 0,0001 (siehe Tabelle 18).

Tabelle 18: Metaphorische und wortliche Satze unterscheiden sich signifikant

Quelle df F Sig.
VG plus KG M vs. wA 1 39,723 p <0,0001
Fehler (VG plus KG M vs. wA) 300

Entgegen der Hypothese weisen wortliche Aussagen (M = 0,4910, SD = 0,6476) eine
signifikant negativere Amplitude auf als metaphorische Satze (M = 0,6096, SD =
0,7379). Die Annahme, Metaphern wiirden negativere ERPs im Zeitfenster fur die N400
aufweisen als wortliche Aussagen, kann somit nicht bestatigt werden (siehe Tabelle 19).

Tabelle 19: Mittelwerte und Standardabweichungen flir metaphorische und wortliche Satze

Deskriptive Statistiken

Mittelwert | Standardabweichung | N

VG_KG_nM_plus_bM 6096 73795 | 301
VG KG WA 4910 64761 | 301
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8.2 Trainingseffekte: Konventionalisierung von neuartigen
Metaphern

Nach Bowdle und Gentner (2005) unterliegen neuartige und bekannte Metaphern unter-
schiedlichen Verarbeitungsprozessen. Wéhrend bei bekannten Metaphern sofort eine
Ubergeordnete metaphorische Kategorie abgerufen werden kann, werden neuartige Me-
taphern durch einen Vergleichsprozess zwischen target und base verstanden. Laut der
zugrunde liegenden Annahmen muss sich dieser Verarbeitungsunterschied in der Nega-
tivitat der N40O0 fur neuartige vs. bekannte Metaphern zeigen. Die Versuchsgruppe, die
ein Training zu Konventionalisierung von neuartigen Metaphern erhalten hat und die
Kontrollgruppe, die keines erhielt, sollten sich also in der Ausprédgung der Amplituden
innerhalb des N400-Zeitfensters fur neuartige Trainingsmetaphern unterscheiden. Die

Hypothese lautete:

Hais): Es gibt einen signifikanten Unterschied zwischen VG und KG in der Verarbeitung

von neuartigen Trainingsmetaphern,

Es wurde erwartet, dass die KG hierbei negativere ERP-Auspragungen im N400-

Zeitfenster zeigt.

Die Ergebnisse der durchgefihrten ANOVA zeigen, dass sich die Versuchsgruppe und
die Kontrollgruppe signifikant in der Negativitat der ERPs im N400-Zeitfenster bei der
Verarbeitung von neuartigen Trainingsmetaphern (nM_T) unterscheiden, F(1, 300) =
11,89, p = 0,001 (siehe Tabelle 20).

Tabelle 20: VG und KG unterscheiden sich signifikant in der Verarbeitung von nM_T

Quelle df F Sig.

VGvs. KGnM_T 1 11,894 0,001
300

Fehler (VG versus KG nM_T)
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Mit einem Mittelwert von 0,5598 (SD = 0,6592) weist die Kontrollgruppe im Verhéltnis
eine negativere ERP-Auspragung im N400-Zeitfenster auf als die Versuchsgruppe (M =
0,6998, SD = 0,6092). Die Hypothese bezliglich eines signifikanten Unterschieds in der
Verarbeitung von Trainingsmetaphern fir VG und KG kann somit bestétigt werden
(siehe Tabelle 21).

Tabelle 21: Mittelwerte und Standardabweichungen nM_T , VG und KG

Deskriptive Statistiken

Mittelwert | Standardabweichung | N

VG_nM_T 6998 ,60916 | 301
KG nM_T 5598 ,65918 | 301

Im N400-Zeitfenster von 250 ms — 550 ms lassen sich im Bereich zentro-parietaler
Elektroden fur die Kontrollgruppe negativere ERP-Auspréagungen bei der Verarbeitung
von neuartigen Trainingsmetaphern (nM_T) beobachten, als bei der Versuchsgruppe
(siehe Abbildung 15 A-C).

Abbildung 15: Die Auspragung der Amplituden im N400-Zeitfenster (blau) bei nM_T fir die VG (rot)
und KG (schwarz) tber den zentro-parietalen Elektroden CP4 (A), CP6 (B) und P6 (C)

uv
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Der Trainingseffekt muss sich laut der Annahmen auch innerhalb der Versuchsgruppe
zeigen. Neuartige Metaphern sollten durch das Training fir die Versuchsgruppe kon-
ventionalisiert werden, indem eine weitreichende Assoziation mit der base gebildet

worden ist. Nach Absolvierung des Trainings sollte sich also die Verarbeitung von neu-
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artigen Metaphern (nM) und neuartigen Trainingsmetaphern (nM_T) innerhalb der Ver-
suchsgruppe signifikant unterscheiden:

Hiw): Innerhalb der VG gibt es einen signifikanten Unterschied zwischen neuartigen

Metaphern und Trainingsmetaphern.

Neuartige Metaphern sollten hierbei negativere ERP-Amplituden im N400-Zeitfenster
generieren. Die Ergebnisse der ANOVA (siehe Tabelle 22) zeigten einen signifikanten
Unterschied zwischen neuartigen Metaphern (nM) und Trainingsmetaphern (nM_T)
innerhalb der Versuchsgruppe (F(1, 300) = 115,093, p <0,0001).

Tabelle 22: nM und nM_T unterscheiden sich innerhalb der VG siginifikant

Quelle df F Sig.
VG nMvs.nM_T 1 115,093 p <0,0001
Fehler (VG nM vs. nM_T) 300

Neuartige Metaphern wiesen wie vermutet eine verhéltnisméiig negativere Amplitude
bei ihrer Verarbeitung auf (M = 0,3627, SD = 0,5697) als Trainingsmetaphern (M =
0,6998, SD = 0,6091). Die Hypothese bezlglich eines signifikanten Unterschieds in der
Verarbeitung von neuartigen Metaphern und Trainingsmetaphern innerhalb der Ver-

suchsgruppe, kann somit bestétigt werden (siehe Tabelle 23).

Tabelle 23: Mittelwerte und Standardabweichungen nM und nM_T innerhalb der VG

Deskriptive Statistiken

Mittelwert | Standardabweichung | N

VG_nM 3627 56968 | 301
VG nM T ,6998 ,60916 | 301

Abbildung 16 (D, E) zeigt die ERP-Auspragungen zentro-parietaler Elektroden fir neu-
artige Metaphern (schwarz) und Trainingsmetaphern (rot) im N400-Zeitfenster von 250
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ms bis 550 ms (blau) innerhalb der Versuchsgruppe. Neuartige Metaphern generierten
wie erwartet eine negativere Amplitude bei ihrer Verarbeitung als Trainingsmetaphern.

Abbildung 16: Die Auspragung der ERPsn im N400-Zeitfenster (blau) bei nM_T und nM fiir die VG uber
den zentro-parietalen Elektroden P2 (D) und CPz (E)

LV
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9. Interpretation und Diskussion

Im Folgenden werden die Ergebnisse des Experiments im Zusammenhang mit den zu-

grunde liegenden Ergebnissen aus der Metaphernforschung diskutiert.

Ziel des vorliegenden Experiments war es, neurologische Korrelate beim Verstandnis
und der Verarbeitung von Metaphern und wortlicher Sprache anhand der ERP-

Komponente N400, zu messen.

Laut der aktuellen Theorien zum Metaphernverstandnis lassen sich unterschiedliche
Verarbeitungsprozesse fur neuartige und bekannte Metaphern sowie fiir wortliche Aus-
sagen beobachten. Nach Bowdle und Gentner (2005) werden in diesem Zusammenhang
bekannte Metaphern durch das Zurtickgreifen auf eine bereits vorhandene tbergeordne-
te metaphorische Kategorie verstanden, wahrend hingegen neuartige, kreative Meta-
phern erstmalig durch einen Vergleichsprozess interpretiert werden. Werden kreative,
neuartige Metaphern mehrmals in unterschiedlichen Kontexten prasentiert, konnen nach
den Autoren weitreichende metaphorische Assoziationen entstehen und die neuartige
Metapher gilt als konventionalisiert. Ab diesem Zeitpunkt muss fiir eine Interpretation
der ehemals neuartigen Metapher lediglich auf eine Ubergeordnete metaphorische Kate-

gorie zurlickgegriffen werden.

Dieser Wechsel im Verarbeitungsprozess sollte durch ein selbst konstruiertes Meta-
phern-Training erreicht werden. Die Stichprobe wurde hierfur in eine Versuchs- und
Kontrollgruppe unterteilt. In einem Training zur Konventionalisierung neuartiger Meta-

phern sollte die Versuchsgruppe Assoziationen mit neuartigen Metaphern bilden.

Die Erweiterung der Annahmen der Career of Metaphor Hypothesis (Bowdle &

Gentner, 2005) um neurologische Korrelate ist dabei bisher einzigartig.

Im Allgemeinen wurde vor dem Hintergrund einiger Befunde zur unterschiedlichen
Verarbeitung von Sprachmaterial davon ausgegangen, dass sich Metaphern und wortli-
che Sprache in ihrer Verarbeitung unterscheiden, da Metaphern schwieriger zu verarbei-
ten sind (z.B. Arzouan et al, 2007; Coulson & Van Petten, 2002; Kazmerski et al.,
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2003). Es wurde somit erwartet, dass Metaphern eine negativere Auspragung der N400

zeigen, als wortliche AuRerungen.

Die Ergebnisse im vorliegenden Experiment sprechen zwar fir einen unterschiedlichen
Verarbeitungsmechanismus fir wortliche und metaphorische Aussagen, allerdings in
einer entgegengesetzten Richtung. So weisen wortliche Satze eine negativere ERP-
Amplitude im N400-Zeitfenster auf als Metaphern.

Ein moglicher Grund flr dieses Ergebnis kann im Versuchsaufbau gefunden werden:
Nach der Instruktion erhielten die Versuchspersonen im Experiment einige Ubungsbei-
spiele. Diese enthielten nur neuartige und bekannte Metaphern und keine wortlichen
Aussagen. EEG-Studien, die die Auspragung der N400 untersucht haben, stellten fest,
dass die Stérke ihrer Negativitat mit der Erwartung der Versuchsperson und dem Kon-
text assoziiert ist. Enthalt ein Satz ein unerwartetes, unpassendes Ende, so ist die N400-
Amplitude stérker ausgepragt als bei kongruenten, passenden Satzendungen (Kutas &
Hillyard, 1980).

Man kann hier argumentieren, dass ein wdrtlicher Satz von den Versuchspersonen im
Gegensatz zu metaphorischen Sétzen nicht erwartet wurde. Zum einen enthielten die
Ubungsbeispiele nach der Instruktion nur Metaphern. Ebenso wurde in der Instruktion
auf dem Computer-Bildschirm nicht darauf hingewiesen, welche Art von Sprachmateri-

al im Test préasentiert wird.

Das gesamte Material im Metaphern-Test setzte sich aus bekannten Metaphern, neuarti-
gen Metaphern, Trainingsmetaphern und wortlichen Satzen zusammen, wobei jede Sti-
mulus-Gruppe 25% von der Gesamtanzahl ausmachte (je 40 Satze pro Gruppe). Meta-
phorische Satze machten gemeinsam trotz unterschiedlichem Konventionalitatsgrad den
GroRteil des Materials aus (75%), wortliche Aussagen stellten dahingegen den gerings-

ten Anteil dar.

Eine gewisse Erwartungshaltung der Versuchspersonen beziiglich des préasentierten Ma-
terials (Metaphern) ist daher nicht auszuschlieRen. Wortliche Satzendungen kodnnten
somit als unerwartet bzw. inkongruent empfunden wurden. Diese Vermutung kann
maoglicherweise erklaren, warum wortliche Aussagen eine negativere Amplitude im

N400-Zeitfenster aufwiesen als metaphorische Satze.
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Eine &hnliche Erklarung lasst sich bei der Interpretation der widersprichlichen Ergeb-
nisse fir den Vergleich von neuartigen und bekannten Metaphern liefern. Neuartige
Metaphern besitzen semantische Assoziationen, die weiter auseinander liegen (Beeman,
1994, 1998) und verfiigen Uber keine bereits Ubergeordnete metaphorische Kategorie,
auf die bei der Interpretation zuriickgegriffen werden kann (Bowdle & Gentner, 2005).
In diesem Sinne wurde eine negativere ERP-Auspragung fir neuartige Metaphern im

Gegensatz zu bekannten Metaphern im N400-Zeitfenster erwartet.

Die Ergebnisse zeigen allerdings eine negativere Auspragung in der ERP-Komponente
N400 fir bekannte Metaphern als fur neuartige Metaphern. Wie bereits im Zusammen-
hang mit wortlichen Aussagen diskutiert, kann auch hier das prasentierte Stimulusmate-
rial einen Grund flr das Ergebnis darstellen. Sowohl die Versuchsgruppe, als auch die
Kontrollgruppe wurden insgesamt mit mehr neuartigen Metaphern konfrontiert als mit

bekannten Metaphern (40 neuartige Trainingsmetaphern und 40 neuartige Metaphern).

Durch die Erwartung von kreativen, unbekannten Satzkombinationen kénnte die Pra-
sentation von bekannten Metaphern den N400-Effekt beeinflussen. Die unerwartete
»einfache Interpretation von vertrauten metaphorischen Satzendungen kdénnte somit zu
einer negativeren Auspragung der ERP-Amplitude im N400-Zeitfenster bei bekannten
Metaphern beigetragen haben.

Neuartige Metaphern konnten in diesem Zusammenhang aufgrund ihrer Uberzahl ge-
genuber bekannten Metaphern zudem als salienter, also hervorstechender empfunden
worden sein, was zu einer geringeren Negativitdt der N400 gefiihrt haben konnte
(Arzouan et al., 2007).

Entscheidend war die Frage im vorliegenden Experiment, ob sich neuartige Metaphern
konventionalisieren lassen. Nach Lakoff und Johnson (2004) sind wir im Alltag stets
von Metaphern umgeben. Viele dieser Metaphern sind uns vertraut, andere wiederum
entstehen aus neuen Wortkombinationen und kommen uns bei erstmaliger Prasentation
unbekannt vor, auch wenn der intendierte Sinn durchaus verstandlich ist. Horen wir
diese neuartigen Metaphern in verschiedenen Situationen immer wieder, so werden sie
uns vertraut und wir missen nicht mehr Gber den bildhaften Inhalt nachdenken. Dieser
Prozess, der im alltdglichen Leben und innerhalb einer Kultur normalerweise Jahre dau-
ern kann (Bowdle & Gentner, 2005), sollte durch das Metaphern-Training im Experi-

ment auf Minuten verkirzt werden.
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Dieser Konventionalisierungsprozess, der sich laut der Hypothesen in einem verénder-
ten neurologischen Verarbeitungsprozess &aufert, sollte anhand der Auspragung der
ERP-Amplitude im N400-Zeitfenster verdeutlicht werden. Die Versuchsgruppe, die ein
Training zur Konventionalisierung von neuartigen Metaphern erhielt und die Kontroll-
gruppe, die keines durchlief, sollten sich demnach in der Verarbeitung von neuartigen

Trainingsmetaphern unterscheiden.

Die Ergebnisse bestatigen die in diesem Zusammenhang formulierten Hypothesen. Der
Vergleich der N400-Amplituden von Versuchs- und Kontrollgruppe zeigt eine signifi-
kant negativere ERP-Auspragung bei neuartigen Trainingsmetaphern fir die Kontroll-
gruppe. Diese war im Metaphern-Test zum ersten Mal mit der Trainingsmetapher kon-

frontiert und empfand diese somit als unbekannt.

Teilnehmer der Versuchsgruppe konnten durch das vorherige Training, in dem jede
Trainingsmetapher dreimalig in unterschiedlicher Kombination prasentiert wurde, weit-
reichende Assoziationen mit der urspringlich neuartigen Metapher bilden. Im eigentli-
chen Metaphern-Test, in dem die Trainingsmetaphern in einer vierten Kombination dar-
geboten wurden, konnten sie laut der Annahmen daher auf eine bereits gebildete (iber-
geordnete metaphorische Kategorie zuruickgreifen. Die negativere Auspréagung der
N400 fir die Kontrollgruppe spricht in diesem Sinne fur eine hohere Verarbeitungs-
schwierigkeit und den zugrunde liegenden Vergleichsprozess zwischen target und base
(Coulson & Van Petten, 2002; Bowdle & Gentner, 2005).

Bekréaftigt wurde die Annahme eines Konventionalisierungsprozesses durch die Bestati-
gung der letzten Hypothese. Konnen tatséchlich neuartige Metaphern durch mehrmalige
Konfrontation vertraut gemacht werden, so sollten sich diese fiir die Versuchsgruppe
anschlieBend in ihrer Verarbeitung von den neuartigen Metaphern im Test (welche auch
die VG im Metaphern-Test zum ersten Mal sieht) unterscheiden. Diese Hypothese
konnte bestatigt werden, indem neuartige Metaphern flr die Versuchsgruppe eine nega-
tivere ERP-Auspragung im N400-Zeitfenster aufweisen als Trainingsmetaphern.

Die Ergebnisse sprechen somit dafiir, dass die Trainingsmetaphern im Laufe des Meta-
phern-Trainings vertraut gemacht wurden und daher einem unterschiedlichen Verarbei-

tungsmechanismus unterliegen als erstmalig préasentierte, kreative Metaphern.

Zusammenfassend lassen sich differenzierte Verarbeitungsmechanismen fiir neuartige
Metaphern, bekannte Metaphern und wortliche Aussagen beobachten, wenn auch teil-
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weise in unerwarteter Richtung. Metaphern unterscheiden sich in diesem Experiment,
wahrscheinlich aufgrund von Ungleichheiten im Stimulusmaterial, beztglich ihrer
neuronalen Verarbeitung nicht in der erwarteten Richtung von wortlichen Sétzen. Die
Ergebnisse  beziglich des Trainingseffektes hingegen sprechen fir einen

Konventionalisierungsprozess von neuartigen Metaphern.
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10. Zusammenfassung

Die vorliegende Arbeit hat den Anspruch, neuronale Prozesse beim Verstandnis und der
Verarbeitung bildhafter Sprache zu beleuchten. Bisherige Studienergebnisse aus der
Kognitionspsychologie sprechen fur unterschiedliche Verarbeitungsmechanismen im
Gehirn fir wortliche und metaphorische Aussagen sowie fiir neuartige und bekannte
Metaphern (Arzouan et al., 2007; Coulson & Van Petten, 2002).

Zentrales Thema des durchgefuhrten Experiments war es, mittels einer EEG-Ableitung
neurologische Korrelate beim Verstandnis von neuartigen und bekannten Metaphern zu
ermitteln. Kreative Metaphern unterliegen einem anderen Verstandnisprozess als be-
kannte Metaphern, weil es flr diese bei erstmaliger Prasentation fur den Horer oder Le-
ser noch keine Ubergeordnete metaphorische Kategorie gibt, auf die er bei der Interpre-
tation zurlckgreifen kann. Unbekannte Metaphern werden somit verstanden, indem ihre
Satzbestandteile (target und base) auf Gemeinsamkeiten untersucht werden (Coulson,
2008, Bowdle & Gentner, 2005).

Bekannte Metaphern sind uns hingegen vertraut und wir sind bei diesen in der Lage,
bereits vorhandene metaphorische Konzepte abzurufen und fur das Verstandnis heran
zu ziehen. Hier muss demnach kein Abgleich zwischen target- und base-Konzepten ab-
laufen, da die ibergeordneten bildhaften Gemeinsamkeiten bereits bestehen (Bowdle &
Gentner, 2005, Gentner et al., 2001).

Neuropsychologische Studien beleuchten den angenommen Verarbeitungsunterschied
von neuartigen und vertrauten Metaphern von einer anderen Seite. In EEG-Studien
konnte gezeigt werden, dass die sprachassoziierte ERP-Komponente N400 unterschied-
liche Negativitdten bei der Prasentation der beiden Metaphern-Arten aufweist. Neuarti-
ge Metaphern, die weniger hervorstechend, vorhersehbar und prototypisch sind, riefen
in verschiedenen Studien demnach eine negativere N400-Amplitude auf als bekannte
Metaphern. Die N400-Komponente kann in diesem Zusammenhang auch mit einer er-
hohten Verarbeitungsschwierigkeit fur kreative Metaphern gesehen werden (Arzouan et
al., 2007; Coulson & Van Petten, 2002; Pynte et al., 1996).
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Nach Bowdle & Gentner (2005) durchlauft jede kreative Metapher, die in unserer Ge-
sellschaft neu konstruiert wird, einen Konventionalisierungsprozess. Werden wir wie-
derholt in unterschiedlichen Kontexten und Zusammenhdngen mit einem neuartigen
metaphorischen Inhalt konfrontiert, so wird uns dieser nach einiger Zeit vertraut. Da-
durch verandert sich auch der Verstandnisprozess fur neuartige Metaphern Uber die

Zeit: Und zwar von einem Vergleich zu einer Kategorisierung.

Dieser Wechsel in der Verarbeitungsmodalitat von neuartigen Metaphern, der auf natir-
liche Weise normalerweise Jahre dauern kann, sollte durch das vorliegende Experiment
demonstriert werden. Mittels eines EEGs wurden die gehirnspezifischen Mechanismen
beim Verstandnis von neuartigen und bekannten Metaphern anhand der Auspragung der
ERP-Komponente N400 aufgedeckt.

Insgesamt nahmen 30 gesunde Personen zwischen 21 und 37 Jahren am EEG-
Experiment teil, wobei sie randomisiert einer Versuchsgruppe oder einer Kontrollgrup-

pe zugewiesen wurden.

Die Versuchsgruppe erhielt vor dem eigentlichen Metaphern-Test ein Training, in dem
neuartige Metaphern vertraut gemacht werden sollten. Dabei wurden die Trainingsme-
taphern dreimalig mit unterschiedlichem target présentiert, was in Folge zur Bildung
einer Ubergeordneten metaphorischen Kategorie fuihren sollte. Im anschlieRenden Meta-
phern-Test, den sowohl die Versuchs- als auch die Kontrollgruppe durchliefen, wurden
neuartige Metaphern, bekannte Metaphern, wortliche Sétze und eine vierte Version der
Trainingsmetaphern gezeigt.

Wahrend die Versuchspersonen den Metaphern-Test durchliefen, wurde eine EEG-
Ableitung durchgefihrt und die unterschiedlichen Auspragungen der ERPs im vordefi-

nierten N400-Zeitfenster flr die verschiedenen Stimuli verglichen.

Die Ergebnisse zeigten unterschiedliche Negativitaten in der N40O fur wortliche Satze,
bekannte Metaphern, neuartige Metaphern und Trainingsmetaphern.

Wahrend die Auspragung der N400 im Vergleich von wortlichen und metaphorischen
Satzen im Allgemeinen eine entgegen der Hypothesen vermutete Richtung aufwies,
konnte der Konventionalisierungsprozess fur neuartige Metaphern experimentell bewie-

sen werden.
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Die Kontrollgruppe wies in diesem Zusammenhang eine negativere ERP-Amplitude im
N400-Zetifenster fir neuartige Trainingsmetaphern auf als die Versuchsgruppe. Ebenso
zeigt die Versuchsgruppe unterschiedliche Verarbeitungsmechanismen flr neuartige

Metaphern und Trainingsmetaphern, die fir diese konventionalisiert wurde.

Die Ergebnisse des vorliegenden Experiments sprechen somit flr differenzierte Prozes-
se beim Metaphernverstandnis und bei der neurologischen Verarbeitung von bekannten

und neuartigen Metaphern.

73



11. Abstract

A central question in cognitive science is how metaphors and literal language are pro-
cessed in the brain. This diploma thesis deals with processes and differences involved in
comprehension of novel and familiar metaphors. A lot of findings reported distinct
mechanisms in decoding totally novel, i.e. creative metaphorical expressions and famil-
iar, more conventional Metaphors (Ahrens et al., 2007; Mashal et al., 2005, 2007).

According to the Career of Metaphor Hypothesis (Bowdle & Gentner, 2005), a distinc-
tion can be made between understanding novel and familiar metaphors. Accordingly,
novel metaphors involve base terms which are not yet related to a superior metaphoric
category. They are therefore interpreted as comparisons by aligning the characteristics
of the target and the base. In contrast, familiar metaphoric expressions, which are more
common in our everyday life, involve base terms that refer to an already existing asso-
ciated metaphoric category. The hypothesis acts on the assumption that we can build
superior metaphoric categories for novel metaphors as we are faced with their base

terms several times under distinct conditions.

The aim of the experiment in the thesis was, to show this shift in mode of alignment
from comparison to categorization as novel metaphors become familiar. The assump-
tions of Bowdle & Gentner (2005) and of other findings of distinct processes for novel

and familiar metaphors, referred to in this work, are expanded by an EEG-measure.

However, the differences in processing familiar and novel metaphors as well as literal
sentences were examined using event-related potentials (ERPs), more precisely the
N400.

The 30 participants were randomly distributed in two experimental groups. One group
attended a training where they were taught three different associations with different
novel metaphoric expressions and consequently should have built a superior metaphoric
category for them. The other group did not attend a training for novel metaphors. Both
groups had to complete a computer test where novel and familiar metaphors, literal sen-

tences and a fourth version of the novel training metaphors were presented.
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Between the two groups, patterns of brain electrical activity elicited by processing novel
metaphoric expressions, familiar metaphors and literal sentences were compared. The
N400 amplitude varied as a function of expression type. Metaphorical expressions and

literal sentences differed in occurrence of the N400 time window.

More importantly, novel metaphors elicited a major negativity in N400 amplitude com-
pared to training-metaphors for the group that had the training and that therefore had
already built a metaphorical category for these metaphors. Additionally the value of the
N400 amplitude differed between the groups when presenting the novel training meta-
phors. The group without training showed major negativity in N400 amplitude for novel
training metaphors which argues for the fact that they process training metaphors like
novel metaphors, because there is no existing superior metaphoric category for them. In

contrast, the group with training treats them like familiar metaphors in processing.

The experimental findings of this thesis lead to the assumption that there are distinct
neuronal processing mechanisms in understanding linguistic expressions, especially in
novel and familiar metaphors. As soon as novel metaphors get more conventional by
being presented several times in different conditions, they are understood almost as well
as familiar metaphors. This process of conventionalization, which normally takes years
in everyday life, is shortened to minutes in the thesis” experiment.
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In dieser Studie sollen wichtige neue Erkenninisse zum Thema  Metaphemverstandnis®
gewonnen werden. Ziel der Studie ist die Untersuchung der Himaktivitdt der linken und
rechten Gehimhalfie mittels EEG-Ableitungen wahrend werschiedene Sprachinhalte
gelesen werden.

Pearsonen mit folgenden Anforderungen werden gesucht:

Maturaniveau

Deutsch als Muttersprache

Rechishander

Kein Vorliegen einer neurclogischen bzw. psychiatrischen Erkrankung

Um EEG-Ableitungen durchfiihren zu kénnen, wird eine Elekirodenkappe aufgesetzt. Um
eine ausreichende Ableitung zu emeichen, wird unterhalb der Elektroden eine Paste
aufgetragen.

Wahrend werschiedens Sprachinhalte gelesen werden, werden EEG-Ableitungen
durchgefiahrt, die Aufschiuss dber die aktiven Himregionen wahrend des Lesens geben
sollen. Mach der Untersuchungsteilnahme ist eine Haarwasche, die auch an der Klinik
durchgefiihrt werden kann, notwendig.

lhre Teilnahme wird etwa ein bis eineinhalk Stunden betragen und in den Réumlichkeiten
der Universitatsklinik fir Neurclogie stattfinden.

Selbstverstandlich werden die Daten wveriraulich behandelt. Fur weitere Fragen im
Zusammenhang mit dieser wissenschafilichen Studie steht lhnen die Studienleitung
(ao.Univ Prof. Mag. Dr. Ulrike Willinger, Tel.Nr. {01) 40 400-3105) geme zur Verflgung.
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Liebe Studienkclleglnnen,

fur unsere Diplomarbeit bendtigen wir bildhaftes Sprachmaterial. Mit Eurer Hilfe mdchiten wir uns gerne
Uber Bekanntheit und Verstindlichkeit des Materials absichem.

Vielen Dank fir Eure Hilfe!

Allgemeine Angaben zur Person:

Studienrichtung: Alter: Geburtsland, Bundesland:

Geschlecht: Muttersprache:

Bitte beurteile bei jeder Aussage, wie bekannt/vertraut sie Dir ist und ob Du den Sinn verstandlich
findest.

Es gibt kein objektives Richtig oder Falsch!

Wie bekanntivertraut ist Dir diese Aussage? Ist der Sinn

(Bitte kreuze eine Zahl von 1 bis 6 an) verstandlich?

wenig sehr

bekannt bekannt ja nein
Geborgenheit ist wie ein heiles Glas Cognac. 1 2 3 4 5 [i] ja nein
Diplomatische Feiemn sind wie ein Bihnenstick. 1 2 3 4 5 Li] ja nein
Er hat zwei linke Hinde. 1 2 3 4 5 [i] ja nein
Freude ist wie ein Trampaolin. 1 2 3 4 5 [i] ja nein
Dieser Ratschlag ist ein Juwel. 1 2 3 4 5 [i] ja nein
Jugendjahre sind wie eine Fahrt auf stirmischer See. 1 2 3 4 5 [i] ja nein
Diese Vorlesung ist ein Schnarchkonzert. 1 2 3 4 5 8 ja nein
Er ist schlau wie ein Fuchs. 1 2 3 4 5 i} ja nein
Er geht ab wie eine Rakete. 1 2 3 4 5 [i] ja nein
Diese Frau ist ein Drache. 1 2 3 4 5 i} ja nein
Depression ist wie eine siskalte Hand. 1 2 3 4 5 [i] ja nein
Dieser Verein ist ein Sauhaufen. 1 2 3 4 5 [i] ja nein
Das Gehirn ist eine Maschine. 1 2 3 4 5 [i] ja nein

Dieser Bub ist ein Engel. 1 2 3 4 5 8 ja mein




Wie bekanntivertraut ist Dir diese Aussage? Ist der Sinn
(Bitte kreuze eine Zahl von 1 bis & an) verstandlich?

wenig sehr

bekannt bekannt ja nein
Moral ist die Polizei der Gedanken. 1 2 4 Li] ja nein
Es ist die nackte Wahrheit 1 2 4 [i] ja nein
Eim Lacheln ist ein Magnet. 1 2 4 i} ja nein
Menschenkenninis ist unser drittes Auge. 1 2 4 i} ja nein
Triume sind wie ein Luftschiloss. 1 2 4 & ja nein
Ein Tangotanzer ist wie glihende Kohle. 1 2 4 Li] ja nein
Er ist spitz wie ein Bleistift. 1 2 4 Li] ja nein
Diese Argumente sind wie ein Kartenhaus. 1 2 4 i} ja nein
Kreativitat ist Disco im Kopf. 1 2 4 Li] ja nein
Diese Arbeit ist eine Folter. 1 2 4 [i] ja nein
Er raucht wie ein Schiot. 1 2 4 Li] ja nein
Feindseligkeit ist wie ein Sandkom im Auge. 1 2 4 Li] ja nein
Komplimente sind Balsam fir die Seele._ 1 2 4 Li] ja nein
Die Professorin ist ein hohes Tier. 1 2 4 i} ja nein
Bildungsfernsehen ist Himfutter. 1 2 4 Li] ja nein
Eine Gehaltskirzung ist eine kalte Dusche. 1 2 4 Li] ja nein
Gliickseligkeit ist ein Wirfelspiel. 1 2 4 Li] ja nein
Kleidung ist wie eine zweite Haut. 1 2 4 [i] ja nein
Tribsinnigkeit ist ein Gang in den Keller. 1 2 4 Li] ja nein
Sie zittert wie Espenlaub. 1 2 4 Li] ja nein
Sie ist leicht wie eine Feder. 1 2 4 i} ja nein
Verzweiflung ist wie ein tiefer Abgrund. 1 2 4 i} ja nein
Misserfolg ist wie eine Talfahrt. 1 2 4 Li] ja nein
Likgen ist eine Kunst. 1 2 4 i} ja nein
Eime Madchenklasse ist ein Haufen gackernder Hilhner. 1 2 4 i} ja nein
Eine Ballerina ist wie ein Schmettering. 1 2 4 8 ja nein
Mir stehen die Haare zu Berge. 1 2 4 i} ja nein
Mein Kollege ist ein Abschusskandidat. 1 2 4 Li] ja nein
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‘Wie bekanntivertraut ist Dir diese Aussage?

Ist der Sinn

(Bitte kreuze eine Zahl von 1 bis 6 an) verstandlich?

wenig sehr

bekannt bekannt ja nein
Manch Uberzeugung ist wie ein Fels. 1 2 3 4 5 [i] ja nein
Seine Sucht ist eine Reise zum Abgrund. 1 2 3 4 k] Li] ja nein
Sie ist leicht wie eine Feder. 1 2 3 4 k] Li] ja nein
Diese Erkenntnis ist eine bittere Pille. 1 2 3 4 k] Li] ja nein
Dieser Ker ist eine Bulldogge. 1 2 3 4 k] Li] ja nein
Vertrauen ist wie eine Porzellanvase. 1 2 3 4 5 i} ja nein
Sie ist arm wie eine Kirchenmaus. 1 2 3 4 5 i} ja nein
Lachen ist die beste Medizin. 1 2 3 4 k] Li] ja nein
Kultur ist der Farbklecks eines Landes. 1 2 3 4 k] [i] ja nein
Humnger ist der beste Koch. 1 2 3 4 k] Li] ja nein
Diese Meldung ist eine Ente. 1 2 3 4 k] Li] ja nein
Humor ist eine Heizung fir Seele und Herz. 1 2 3 4 k] Li] ja nein
Diese Leistung ist ein Traverspiel. 1 2 3 4 k] Li] ja nein
Gliick ist wie eine Tafel Schokolade. 1 2 3 4 k] [i] ja nein
Kummer ist wie ein scharfes Schwert 1 2 3 4 k] Li] ja nein
Er macht Magel mit Kopfen. 1 2 3 4 k] Li] ja nein
Dieses Vorhaben ist eine Schnapsides. 1 2 3 4 5 [i] ja nein
Mein Heim ist ein Hafen. 1 2 3 4 k] Li] ja nein
Sturheit ist eine Einbahnstralle. 1 2 3 4 k] Li] ja nein
Triumph ist das Aroma des Erfolgs. 1 2 3 4 k] Li] ja nein
Wissen ist Macht. 1 2 3 4 k] Li] ja nein
Diese Party ist ein Knaller. 1 2 3 4 k] [i] ja nein
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Liebe Studienkolleginnen,

fur unsere Diplomarbeit bendtigen wir bildhaftes Sprachmaterial. Mit Eurer Hilfe machien wir uns gerne
dber Bekanntheit und Versténdlichkeit des Materials absichem.

Vielen Dank fiir Eure Hilfe!

Allgemeine Angaben zur Person:

Studienrichtung: Alter:

Geschlecht: Muttersprache:

Bitte beurteile bei jeder Aussage, wie bekannt/vertraut sie Dir ist und ob Du den Sinn verstindlich
findest.

E= gibt kein objektives Richtig oder Falsch!

Wie bekanntivertraut ist Dir diese Aussage? Ist der Sinn

(Bitte kreuze eine Zahl von 1 bis 6 an) verstandlich?

wenig sehr

bekannt bekannt ja nein
Diktatoren sind die Henker der Demokratie. 1 2 3 4 k] Li] ja nein
Ehrgeiz ist wie ein Hammer, der das Schloss aufbricht. 1 2 3 4 5 i} ja nein
Argwohn ist wie ein Vinus. 1 2 3 4 5 i} ja nein
Ungliick ist wie eine Reise zum Nordpol. 1 2 3 4 k] Li] ja nein
Das ist der Tropfen auf den heillen Stein. 1 2 3 4 ] Li] ja nein
Diktatur ist ein Marionettenspiel. 1 2 3 4 k] Li] ja nein
Musik ist ein Tor zum Herzen. 1 2 3 4 5 i} ja nein
Ein Witz ist wie Fasching im Him. 1 2 3 4 k] Li] ja nein
Wohlstand ist wie ein weiches Beit. 1 2 3 4 k] Li] ja nein
Baosheit ist wie ein Mervengift. 1 2 3 4 5 i} ja nein
Ihre Emotionen sind eine Festung. 1 2 3 4 5 i} ja nein
Temperament ist das Maggi in der Suppe. 1 2 3 4 5 i} ja nein
Hochmut ist ein gefahriicher Strudel. 1 2 3 4 k] Li] ja nein

Wie bekanntivertraut ist Dir diese Aussage? Ist der Sinn
(Bitte kreuze eine Zahl von 1 bis 6 an) verstandlich?
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Wie bekanntivertraut ist Dir diese Aussage? Ist der Sinn
(Bitte kreuze eine Zahl von 1 bis 6 an) verstandlich?

wenig sehr

bekannt bekannt ja nein
Euphorie ist wie eine Aufzugfahrt. 1 2 3 4 k] Li] ja nein
Studieren ist ein Hirdenlauf. 1 2 3 4 5 [i] ja nein
Trauer ist wie eine kristallklare Winternacht. 1 2 3 4 k] Li] ja nein
Sie ist frei wie ein Vogel. 1 2 3 4 k] Li] ja nein
Missgunst ist wie ein giftiger Peil. 1 2 3 4 k] Li] ja nein
Diese Beziehung ist ein Gefangnis. 1 2 3 4 k] Li] ja nein
Eine Erkenntnis ist wie eine starke Glihbime. 1 2 3 4 5 [i] ja nein
Dieser Anwalt ist ein Hai. 1 2 3 4 k] Li] ja nein
Die Seele ist ein weites Land. 1 2 3 4 k] Li] ja nein
Harmonie ist ein behagliches Mest. 1 2 3 4 5 i} ja nein
Wissen ist ein Anker. 1 2 3 4 k] Li] ja nein
Er ist stark wie ein Elefant. 1 2 3 4 k] [i] ja nein
Das Bewusstsein ist wie ein Dschungel. 1 2 3 4 5 i} ja nein
Sie hat einen griunen Daumen. 1 2 3 4 5 i} ja nein
Wut ist wie ein Tsunami. 1 2 3 4 k] Li] ja nein
Die Gehaltswerhandlung ist ein Pokerspiel. 1 2 3 4 5 i} ja nein
Der Aktienkurs ist eine Achterbahnfahrt. 1 2 3 4 k] Li] ja nein
Die Eurc-Krise ist ein Kreuz 1 2 3 4 5 i} ja nein
Ihre Gefihle sind ein offenes Buch. 1 2 3 4 k] Li] ja nein
Das Intemmet ist Lehrer und Erzieher. 1 2 3 4 5 Li] ja nein
Lebensberater sind Handwerker fiir die Seele 1 2 3 4 k] Li] ja nein
Karriere ist wie ein Marathonlauf. 1 2 3 4 k] Li] ja nein
Leidenschaft ist die scharfe Wiirze. 1 2 3 4 k] Li] ja nein
Gewinnsucht ist eine hungrige Hyane. 1 2 3 4 5 i} ja nein
Erfolg ist eine Reise. 1 2 3 4 5 Li] ja nein
Abenteuer ist ein Rauschgift. 1 2 3 4 5 i} ja nein
Sport ist Mord. 1 2 3 4 k] Li] ja nein
Dieses Madchen ist ein Satansbraten. 1 2 3 4 k] Li] ja nein
Sturheit ist wie ein zihes Stick Fleisch. 1 2 3 4 k] Li] ja nein
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Wie bekanntivertraut ist Dir diese Aussage? Ist der Sinn

(Bitte kreuze eine Zahl von 1 bis 6 an) verstandlich?

wenig sehr

bekannt bekannt ja nein
Der Dichter ist ein Jongleur der Worte. 1 2 3 4 k] Li] ja nein
Eifersucht ist wie ein Tumor. 1 2 3 4 5 & ja nein
Dieser Vortrag interessiert kein Schwein. 1 2 3 4 k] Li] ja nein
Ihr Verstand ist wie ein geschliffenes Schweizermesser. 1 2 3 4 5 i} ja nein
Dieser Spruch zieht schon grine Faden. 1 2 3 4 k] Li] ja nein
Alter ist ein Rucksack voller Efahrungen. 1 2 3 4 k] Li] ja nein
Bildung ist das Fenster zur Welt. 1 2 3 4 5 i} ja nein
Erholung ist ein Sofa fiir die Seele. 1 2 3 4 5 i} ja nein
Hochmut kommt vor dem Fall. 1 2 3 4 k] Li] ja nein
Verliebte sind Wandelnde zwischen zwei Welten. 1 2 3 4 k] Li] ja nein
Gute Fihrung ist wie ein Schachspiel. 1 2 3 4 k] Li] ja nein
Dias Gedachtnis ist das Lexikon der Vergangenheit. 1 2 3 4 5 [} ja nein
Mit meinem Freund kann man Pferde stehlen. 1 2 3 4 k] Li] ja nein
Verliebtheit ist Welhrauch fur die Sinne. 1 2 3 4 k] Li] ja nein
Das Leben ist wie eine Pralinenschachiel. 1 2 3 4 k] Li] ja nein
Sie ist fleillig wie eine Ameise. 1 2 3 4 k] Li] ja nein
Talent ist eine Schatzkiste. 1 2 3 4 k] Li] ja nein
Uberwindung ist wie ein Sprung ins kalte Wasser. 1 2 3 4 5 8 ja nein
Giliick ist wie ein Kolibri 1 2 3 4 k] Li] ja nein
Gesundheit ist ein zartes PAanzchen. 1 2 3 4 5 [i] ja nein
Er ist glatt wie ein Aal. 1 2 3 4 k] Li] ja nein

Freunde sind wie Planeten. 1 2 3 4 5 i} ja nein




Liebe Studienkolleginnen,

fur unsere Diplomarbeit bendtigen wir bildhaftes Sprachmaterial. Mit Eurer Hilfe machien wir uns gerne
dber Bekanntheit und Verstandlichkeit des Materials absichem.

Vielen Dank fiir Eure Hilfe!

Allgemeine Angaben zur Person:

Studienrichtung: Alter: Geburtsland, Bundesland:

Geschlecht: Muttersprache:

Bitte beurteile bei jeder Aussage, wie bekannt/vertraut sie Dir ist und ob Du den Sinn verstindlich
findest.

Es gibt kein objektives Richtig oder Falsch!

‘Wie bekanntivertraut ist Dir diese Aussage? Ist der Sinn

(Bitte kreuze eine Zahl von 1 bis & an) verstindlich?

wenig sehr

bekannt bekannt ja nein
Das Madchen sieht durch eine rosarote Brille. 1 2 3 4 5 Li] ja mein
Er ist schlau wie ein Fuchs. 1 2 3 4 5 6 ja nein
Frihling ist ein bumter Eisbecher. 1 2 3 4 5 Li] ja mein
Warme Worte sind Seelenwimer. 1 2 3 4 5 Li] ja mein
Dieser Regen ist eine Sintflut. -1 2 3 4 5 Li] ja mein
Der junge Graf hat blaues Blut. 1 2 3 4 5 Li] ja mein
Selbstwertgefilhl ist der Airbag firs Leben. 1 2 3 4 5 i ] ja mein
Er hat zwei linke Hande 1 2 3 4 5 Li] ja mein
Ihre Augen sind Peren. 1 2 3 4 5 Li] ja mein
Bewegung ist das Ol im Getriebe. 1 2 3 4 5 Li] ja mein
Diese Idee reillt das Ruder herum. 1 2 3 4 5 Li] ja mein
Ihr Lacheln ist wie die aufgehende Sonne. 1 2 3 4 5 Li] ja mein
Seine Verzweiflung ist wie eine Leuchtreklame. 1 2 3 4 5 8 ja nein
Vertrauen ist wie eine Wurzel im Boden. 1 2 3 4 5 Li] ja mein
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Wie bekanntivertraut ist Dir diese Aussage? Ist der Sinn
|Bitte kreuze eine Zahl wvon 1 bis & an) verstindlich?

wenig sehr

bekannt bekannt ja mnein
Er macht Magel mit Kapfen. 1 2 3 4 5 ] ja  mein
Die GroRstadt ist wie ein Dschungel. 1 2 3 4 5 Li] ja  mein
Das Feilschen ist ein Kunstsilck. 1 2 3 4 5 Li] ja  mein
Ein Meuanfang ist wie ein Frihjahrsputz. 1 2 3 4 5 L] ja mein
Einsamkeit ist ein Baum ohne Blatter. 1 2 3 4 5 Li] ja  mein
Aufregung ist wie Ameisen auf der Haut. 1 2 3 4 5 Li] ja  mein
Diese Aussagen sind Schwarzmalerei. 1 2 3 4 5 8 ja nein
Mein Bruder ist ein Trampeltier. 1 2 3 4 5 8 ja nein
Ligen haben kurze Beine. 1 2 3 4 5 Li] ja  mein
Aufrichtigkeit ist wie ein goldenes Diadem. 1 2 3 4 5 Li] ja  mein
Sireitlust ist wie eine dunkle Gewitterwolke. 1 2 3 4 5 Li] ja  mein
Diese Demokratie ist eine Seifenblase . 1 2 3 4 5 Li] ja  mein
Seine Worte sind spitze Dolche. 1 2 3 4 5 Li] ja  mein
Dieses Boot ist eine Mussschale. 1 2 3 4 5 Li] ja mein
Meine Freundin ist eine Mimose. 1 2 3 4 5 Li] ja  mein
Museen sind Schatzkammem. 1 2 3 4 5 a ja mein
Dieser Tipp ist bares Gold. 1 2 3 4 5 Li] ja  mein
Hochmut kommt vor dem Fall. 1 2 3 4 5 Li] ja  mein
Der Arbeitslose halt sich Gber Wasser. 1 2 3 4 5 Li] ja  mein
Spieligkeit ist wie ein kleinkariertes Hemd. 1 2 3 4 5 Li] ja  mein
Selbsterfahrung ist eine Brille fir Kurzsichtige. 1 2 3 4 5 L] ja mein
Sie ist frei wie ein Vogel. 1 2 3 4 5 Li] ja  mein
Dieses Leben ist ein goldener Kafig. 1 2 3 4 5 Li] ja  mein
Das Liebespaar schwebt im siebten Himmel. 1 2 3 4 5 Li] ja  mein
Erinnem ist ein Puzzlespiel. 1 2 3 4 5 Li] ja  mein
Ihre Gefihle sind ein tiefer Sea. . 1 2 3 4 5 Li] ja  mein
Schionheit ist ein seidenes Tuch. 1 2 3 4 5 Li] ja  mein
Das Leben ist kein Wunschkonzert. 1 2 3 4 5 Li] ja  mein
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Wie bekanntivertraut ist Dir diese Aussage? Ist der Sinn

[Bitte kreuze eine Zahl von 1 bis & an) verstindlich?

wenig sehr

bekannt bekannt ja mnein
Dieser Kollege ist eine hohle Muss. 1 2 3 4 5 Li] ja  mein
Musiker sind Tischler von Tonleitern. . 1 2 3 4 5 Li] ja  mein
Intuition ist das Mavigationssystem der Seele. 1 2 3 4 5 L] ja mein
Mit diesem Freund kann man Pferde stehlen. 1 2 3 4 5 Li] ja  mein
Unbekannte Situationen sind Meuland. 1 2 3 4 5 ] ja  mein
Diese Machricht ist wie eine schwarze Wolke. 1 2 3 4 5 Li] ja  mein
Der Gegner hat ein Ass im Amel. 1 2 3 4 5 Li] ja  mein
Dieses Haar schimmert wie Gold. 1 2 3 4 5 Li] ja  mein
Der Typ ist ein Gorilla. 1 2 3 4 5 Li] ja  mein
Diie Mitarbeiter ziehen an einem Strang. 1 2 3 4 5 6 ja mein
Zeit ist Geld. 1 2 3 4 5 Li] ja  mein
Dieser Politiker ist ein Schauspieler. 1 2 3 4 5 Li] ja  mein
Der Mann hat den Liffel abgegeben. 1 2 3 4 5 8 ja nein
Bicher sind Mahrung fir das Gehim. 1 2 3 4 5 8 ja nein
Unbehagen ist wie ein dunkler Raum. 1 2 3 4 5 a ja mein
Er ist glatt wie ein Aal. 1 2 3 4 5 Li] ja  mein
Koffein ist unser Alltagsviagra. 1 2 3 4 5 8 ja nein
Fiirsorge ist die Hebamme der Menschlichkeit. 1 2 3 4 5 Li] ja  mein
Dieses Auto ist eine Blechkiste. 1 2 3 4 5 Li] ja  mein
Entfremdung ist Leben in einem Spiegel. 1 2 3 4 5 L] ja  mein
Leichigldubigkeit ist ein MNarr. 1 2 3 4 5 Li] ja  mein
Dieser Sohn ist ein Nesthocker. 1 2 3 4 5 Li] ja  mein
Der Typ ist indiskret wie eine Plakatwand. 1 2 3 4 5 Li] ja  mein
Diese Wohngegend ist ein Speckgirtel. 1 2 3 4 5 Li] ja  mein
Selbstzerstfrung ist der Fihmann auf dem Hades. 1 2 3 4 5 i ] ja  mein
Alkohol ist ein Mebel um das Selbst. 1 2 3 4 5 Li] ja  mein
Diese Lige ist eine tickende Zeitbombe. 1 2 3 4 5 Li] ja  mein
Haflichkeiten sind wie Blumen auf einem Sommerkleid. 1 2 3 4 5 Li] ja  mein




Miindliche Instruktion:

Vielen Dank, dass Sie an der Studie teilnehmen.

Wahrend der gesamiten Prasentation wird eine EEG-Ableitung durcheefiihrt.

Wir bitten Sie die die Elektrodenhaube nicht selbststindig zu bernihren oder zu verschieben und sich
bei Unannehmlichkeiten, Fragen oder sonstipem immer an die Testleitung zu wenden.

In Kiirze werden lhnen in der Bildschirmmitte des Monitors verschiedene 53tze prasentiert.

Bitte machen Sie wihrend der gesamten Durchfihrung maglichst keine lberflissigen Bewegungen
{also ibermakiges Augenblinzeln, Verdndern der Blickrichtung, Stirmrunzeln, Bewegung der ganzen
Hand statt des Zeigefingers) da es sonst zu ungenauen Ableitungen kommen kann und die Daten
mdglicherweise nicht mehr verwertbar sind.

Sie erhalten zuerst einige bungsbeispisle.

Alle folgenden 53tze werden in 3 Teilen in der Bildschirmmitte prisentiert und worher durch ein
kleines mittiges Kreuz angekiindigt.

Bitte lesen sie die 53tze genau und versuchen Sie, lhre Augen stets auf die Bildschirmmitte — also das

Kreuz - zu richten.

Nachdem der Satz vollstandig dargeboten wurde — also alle drei Teile zu lesen waren, kommt immer
die gleiche Frage: Haben Sie den ,Sinn verstanden?”

Umn die Frage zu beantworten driicken Sie die linke Taste fir ,Mein” oder die Rechte Taste fir Ja™

0Ob der 5inn fir Sie verstandlich ist liegt in threm Ermessen: Es gibt kein Richtig oder Falsch!

Mach den kurzen Ubungsbeispielen folgt dann die eigentliche Prisentation [diese wird auf dem
Bildschirm angekindigt).

NURYG: Diese ist in zwei Teile gegliedert. Nach der ersten Phase machen wir eine kleine Pause, in

der Sie sich kurz entspannen kinnen und starten dann den zweiten Teil.

Hier bitte nochmals daran denken, die Blickrichtung immer beizubehalten und jegliches Blinzeln so
gering wie Maglich zu halten.

Gibt es noch offene Fragen?

Wenn es keine weiteren Fragen gibt, dann starten wir mit der Prisentation.
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Zuordnungsnummer: Datum, Uhrzeit:

Lieber Teilnehmer,
wir bitten 5ie, die folgenden 5&tze zu vervollstandigen.
Sie kinnen die Worte einfigen, an die Sie sich noch aus dem Test erinnemn oder vollkommen newe

Sdtze bilden.

Es ist dabei nicht unbedingt wichtig, dass der 5atz Sinn ergibt. Wenn ihnen kein passendes Wort
einfillt, setzen sie einfach intuitiv irgendeinen Begriff ein, der lhnen als erstes in den Sinn komnt.

Es steht Ihnen genug Zeit zu Verfligung, wir bitten Sie aber eher ziigig und nach lhrer ersten

Eingebung zu arbeiten:

...................................................... ist ein scharfes Schwert.

...................................................... ist wie eine dunkle Gewitterwolke.

. ist wie eine eiskalte Hand.

..................................................... ist eine Schatzkiste.

...................................................... ist unser drittes Auge.

.............. ist wie glihende Kohle.

...................................................... ist wie ein 5andkomn im Auge.

..................................................... ist wie eine Wurzel im Boden.

..................................................... ist eine kalte Dusche.

.............. ist eine Heizung filr 5eele und Herz.

...................................................... ist ein Hammer, der das Schloss aufbricht.

..................................................... ist ein weiches Bett.

..................................................... ist ein gefihrlicher Strudel.

______________________________________________________ ist eine Aufzugfahrt.
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Zuordnungsnummer:

...................................................... sind Handwerker fir die Seele.

...................................................... ist der Airbag fiirs Leben.

..................................................... ist Weihrauch fidr die Sinne.

..................................................... ist das Aroma des Erfolgs.

...................................................... ist wie ein Tumor.

...................................................... ist wie ein Schmetterling.

..................................................... ist ein zartes Pflanzchen.

..................................................... ist eine Porzellanvase.

. ist eine hungrige Hyane.

.............. ist wie eine Lewchtreklame.

...................................................... ist eine Reise zum Abgrund.

..................................................... ist wie Ameisen auf der Haut.

. ist wie ein goldenes Diadem.

...................................................... ist eine Embahnstraie.

..................................................... sind spitze Dolche.

..................................................... sind ein tiefer See.

..................................................... ist wie ein dunkler Raum.

..................................................... ist der Fahrmann auf dem Hades.

..................................................... sind Schatzkammem.

.................................................... ist ein Wiirfelspiel.

..................................................... ist ein Gang in den Keller.

...................................................... ist wie eine Talfahrt.

Datum, Uhrzeit:
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Testleiter: Marina Dworak, Marlene Penz, Johanna Trankner

Datum: Testleiter:

Code: Gruppe VG/KG:

Geschlecht: Alver: Handigkeit:
Uhrzeit Anfang Kappe: Ende Kappe:

Start Training: Ende Training:

Start Pause und PP: Ende Pause und PP:

Start Experiment: Ende Experiment:
Verhaltensbheobachtungen:
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Statistische Angaben zur eigenen Person:

Bitte zutreffendes ankreuzen bzw. bitte ausfiillen:

Geschlecht: | | Ménnlich Alter:
Weiblich Beruf/Studienfach:
Berufstétigkeit I Jnein ’ ‘ ja | IWie viele Stunden?
Hochste abgeschlossene Ausbildung: Universitdt | | Fachhochschule | | Akademie | | Matura
Fachschule | | Lehre Hauptschule | | keine
Familienstand: ledig verheiratet geschieden
Beziehung: nein [ I ja mit Lebensgemeinschaft | | ohne Lebensgemeinschaft

Sprachen: | Welche Sprache ist Thre Muttersprache?

Gibt es weitere Sprachen, die Sie anwenden?

Vielen Dank fiir Ihre Mitarbeit!
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Vortest 1: absolute und prozentuale Antworthaufigheiten Seite 1
1 2 3 4 bl 3] ja Mein
Geborgenheit ist wie ein heites Glas Cognac. 24 1 1 1 1 1 10 18
% 857 38 236 3.6 36 36 35T 643
Diplomatische Feiem sind wie ein Bohnenstick. 18 6 1 2 1 1] 21 T
% 643 214 38 71 36 0.0 750 250
Er hat zwei linke Hinde. ] o 1] 2 [i] 28 28 1]
% o0 0D 00 7.1 00O 828 100.0 0.0
Freude ist wie ein Trampolin. 13 4 a 1 2 2 24 4
% 464 142 214 2386 7.1 71 85,7 142
Dieser Ratschlag ist ein Juwel. 4 4 3 0 3 4 27 1
% 143 143 107 357 10,7 143 0.4 i
Jugendjahre sind wie sine Fahrt auf stirmischer See. B 5 5 1 5 3] 28 i
% 214 178 178 368 178 214 100.0 oo
Diese Vordesung ist ein Schnarchkonzert. 4 3 5 3 4 a 28 [i]
% 143 10,7 178 10,7 143 321 100.0 0.0
Er ist schlau wie ein Fuchs. ] o 1] 1] 4 24 28 (W]
% oo 00D 0.0 00 143 857 100.0 0.0
Er geht ab wie eine Rakete. ] 1 1] (1] 5 22 28 1]
% 00 36 00 0o 178 788 100.0 0.0
Diese Frau ist ein Drache. 2 o 1 [ 2 23 28 [i]
% 7.1 oo 38 0.0 7.1 821 100.0 0o
Depression ist wie eine eiskalte Hand. 18 5 3 1 1 2 20 ]
% BF1 178 10,7 386 36 71 714 288
Dieser WVerein ist ein Sauhaufen. 1 o 1 1 5 20 28 i
% 38 0D 38 3B 178 714 100.0 0o
Das Gehirn ist eine Maschine. 4 i 4 [ bl a 24 4
% 143 214 143 00 178 321 85,7 1432
Dieser Bub ist ein Engel. ] o 1 4 4 19 28 (W]
% o o0 38 143 143 678 100.0 0.0
Moral ist die Polizei der Gedanken. ] i 4 i 2 1 7 1
% 321 214 143 214 TA 3.8 oG4 38
Es ist die nackis Wahrheit. ] o (1] [ 3 25 28 [i]
% o0 oD 00 oo 10,7 883 100.0 0o
Eim Lacheln ist ein Magnet. 11 5 2 3 1 3] 28 [¥]
% w3 17 71 107 38 214 100.0 0.0
Menschenkennimnis ist unser drittes Auge. 14 4 2 5 1 2 24 4
% 500 143 71 178 386 71 85,7 143
Traume sind wie ein Luftschioss. 3 3 3 3 [i] 10 3 5
% 10,7 10,7 1007 10,7 214 357 B2.1 17.8
Eim Tangotanzer ist wie glithende Kohle. 18 i 2 2 2 o 18 a
% EF1 214 TA 7.1 7.1 0.0 6789 321
Er ist spitz wie ein Bleistift. B 2 2 3 5 10 25 3
% 214 TA 71 107y 178 357 883 10,7
Diese Argumente sind wie ein Kartenhaus. 2 T 1 i 4 ] 28 2
% 71 250 38 214 143 2886 02,9 7.1
Kreativitat ist Disco im Kopf. 17 1 a8 2 1 1 21 T
% BO.7 38 214 TA 38 38 750 250
Diese Arbeit ist eine Folter. ] 1 1 2 4 20 28 [i]
% 00 36 38 71 143 714 100.0 0.0
Er raucht wie ein Schiot. ] 1 1 [ [i] 28 28 i
% 00 38 38 0.0 00 828 100.0 oo
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Vortest 1: absolute und prozentuale Antworthaufigheiten Seite 2

1 2 3 4 5 i} ja HNein
Feindseligkeit ist wie ein Sandkom im Auge. 12 B 5 2 1] 1 23 5
% 420 286 170 7.1 oo 38 821 7.8
Komplimente sind Balsam fir die Seele. 1 1 o 1 B 1w 28 ]
% 36 38 0D 38 288 807 1000 0.0
Die Professarin ist ein hohes Tier. 1 o o 0 5 22 bl 1
% 36 00D 0D OD 178 7BEB 08.4 38
Bildungsfernsehen ist Himfutter. i ] 4 5 7 2 4 268 2
% 214 143 1789 %0 71 143 az.9 71
Eine Gehaltskiirzung ist eine kalte Dusche. B T 3 4 2 [i] 28 ]
% 214 250 107 143 71 214 000 0.0
Glickseligkeit ist ein Wiirfelspiel. 12 8 3 3 0 2 22 i
% 428 286 107 107 00 7A 7886 214
Kleidung ist wie sine zweite Haut 1 2 3 2 10 10 b 1
% 38 T1 107 71 357 357 96,4 36
Tribsinnigkeit ist ein Gang in den Keller. 13 ] 3 3 0 0 22 B
% 484 321 107 107 00 00 786 214
Sie zittert wie Espenlaub. 7 o 2 2 2 15 22 B
% 250 0D T 7.1 T.1 538 7886 214
Sie ist beicht wie eine Feder. o o o 0 1 27 28 ]
% oo 00 o0 0D 36 964 1000 0.0
Verzweiflung ist wie ein tiefer Abgrund. 4 5 2 5 5 7 28 ]
% 143 178 71 178 17.8 250 1000 0.0
Misserfolg ist wie eine Talfahrt. 3 5 B &8 2 4 28 ]
% 07 178 214 2868 7.1 143 1000 0.0
Ligen ist eine Kunst. 3 2 3 2 i} 12 28 2
% 0y 71 107 71 214 428 9z.a 7.1
Eine Madchenklasse ist ein Haufen gackemder Hihner. 4 o o 2 5 1w 28 ]
% 143 00D 0D 71 178 807 1000 0.0
Eine Ballerina ist wie ein Schmetterding. 11 4 4 4 1 4 v 1
% 33 142 143 143 38 143 06.4 a8
Mir stehen die Haare zu Berge. o o o 1] 1 27 28 ]
% 00O 00 OD0 OD 36 964 1000 0.0
Mein Kollege ist ein Abschusskandidat. 4 3 4 4 4 B 24 4
% 143 107 143 143 143 321 B5T7 143
Fuversicht ist das Licht am Ende des Tunnels. 3 o 2 4 [i] 13 v 1
% 07 00 71 143 214 484 28,4 38
Manch Uberzeugung ist wie ein Fels. 8 4 2 k] k] 4 Iy 1
% 288 143 T4 179 17.0 143 08.4 38
Seine Sucht ist eine Reise zum Abgrund. 11 B ] 2 2 2 25 3
% 13 24 170 T4 7.1 7.1 20,2 10.7
Sie ist beicht wie sine Feder. o o o 0 1 7 28 ]
% o0 OO0 o0 00 36 964 1000 00
Diese Erkenntnis ist eine bittere Pille. 5 1 o 1 ] 12 r 1
% v 38 00 36 321 428 26,4 3.8
Dieser Ker ist eine Bulldogge. 11 4 3 5 2 3 ey | 7
% B3 143 107 178 71 107 7m0 250
\ertrauen ist wie eine Porzellanvase. T 2 T 4 5 3 b 1
% 250 T71 20 43 178 107 26.4 3.8
Sie ist arm wie eine Kirchenmaus. 1 1 o 1 3 22 b 1
% 36 36 0D 36 107 7BSB 96.4 38
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Vartest 1: absolute und prozentuale AntworthSufigheiten Seite 3
1 z 3 4 5 B ja  nein
Lachen ist die beste Medizin. o 0 0 o 2 28 28 0
5% 00 0D DO DO A @28 1000 0.0
Kuitur ist der Farbklecks eines Landes. 12 8 3 5 o i 24 4
% 420 288 107 178 00 0O B57 143
Hunger ist der beste Koch. 1 5 3 2 2 15 28 0
5% ag 178 107 71 T4 538 1000 00
Diese Meldung ist eine Ente. o 2 1 1 2 12 18 12
L™ 357 71 38 38 T4 429 471 429
Humer ist sine Heizung fiir Seele und Herz. 15 5 2 4 1 i 28 0
% 536 17.8 107 143 358 0O 1000 0.0
Diese Leistung ist ein Trauerspiel 4 1 2 5 4 12 o7 1
% 143 38 71 179 143 429 pe4 36
Gliick ist wie eine Tafel Schokolade. B 4 2 8 1 g 25 3
% 214 143 71 214 36 321 B9.3 107
Kummer ist wie in scharfes Schwert. 4 o8 2 2 1 ] 21 7
% 500 321 71 7.1 38 00 750 250
Er macht Nagel mit Kopfen. 2 o 1 1 2 | = 25 3
% 71 0D 36 368 7.1 786 B9.3 107
Dieses Vorhaben ist eine Schnapsides. o 0o o 1 = 7 1
% 00 0D 00 DO 36 964 pe4 36
Mein Heim ist ein Hafen. B 5 5 8 2 4 7 1
% 214 179 17.9 214 71 143 pe4 36
Sturheit ist eine Einbahnstrale. B B 4 3 3 4 7 1
5% 286 214 143 107 107 14.32 pE4 36
Triumph ist das Aroma des Erfolgs. 12 3 2 5 1 4 25 3
% 464 107 T4 179 36 143 89.3 107
Wissen ist Macht. o 0 0 o 1 = 28 0
5% 00 00D 00 DO 36 964 1000 0.0
Diese Party ist ein Knaller. o o 1 o 2 25 28 0
5% 00 0D 38 DO 74 803 1000 0.0
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Vortest 2: absolute und prozentuale Antworthaufigheiten Seite 1

1 2 3 4 5 g8 ja meiin

Diktatoren sind die Henker der Demokratie. 2 T 12 3 4 3 a0 1
% 65 228 387 OF 128 o7 @88 32

Ehmpeiz ist wie ein Hammer der das Schloss aufbricht 17 i ] 4 2 1 1 19 12
A48 184 129 a5 3z 32 613 387

Argwohn ist wie ein Vinus. 15 i ] 3 2 Eil o 2 ]
] 484 184 87 65 181 OO 71.0 0.0

Unglick ist wie eine Reise zum Nordpol. 24 3 1 ] o 3 T 24
] 774 87 3z 0.0 oo a7 228 774

Das ist der Tropfen auf den heilfen Stein. 1 1 o 1 o 28 28 2
] 32 32 00 3z 00 903 935 85

Diktatur ist ein Marionettenspiel. T 4 5 T 2 8 28 3
] 228 129 1681 28 865 184 203 87

Mousik ist gin Tor zum Herzen. o ] 1 3 T 20 b o
k] oo oo 3z By 228 645 0.0 0.0

Ein Witz ist wie Fasching im Him. 13 T 3 ] 2 1 28 ]
k] 4198 28 87 1681 65 32 8398 1641

Wohlstand ist wie ein weiches Bett. 12 ] 5 4 3 2 Iy 4
] 3|7 181 181 128 87 85 B71 129

Bosheit ist wie ein Nervengift. 12 i ] 4 1 kil 3 28 3
] 387 184 128 32 161 6.7 @03 87

Ihre Emationen sind eine Festung. 13 T 5 3 o 3 peh | 10
] 418 228 181 a7 oo er gry 323

Temperament ist das Maggi in der Suppe. 11 B [i] 3 4 2 27 4
k] 355 281 184 87 128 85 87.1 128

Hochmut ist ein gefdhriicher Strudel. 13 ] i} 1 4 2 28 5
] 418 1681 184 32 128 65 838 1641

Euphorie ist wie eine Aufzugfahrt. 14 4 i} 3 3 1 28 ]
] 452 129 1904 oOF Br 32 838 1641

Studieren ist ein Hirdenlauf. 3 ] 2 i ] a 11 b o
] 87 00 &5 184 280 355 1000 0.0

Trauer ist wie eine kristallklare Winternacht. 17 10 2 2 o o 12 18
] A48 323 65 8.5 oo 0o 3|7 813

Sie ist frei wie ein Vogel. 1 ] o 1 o 28 a0 1
] 32 00 0D 3z 00 @35 @88 32

Missgunst ist wie ein gifiger Pfeil. 5 2 i} 4 11 3 28 3
] 181 @85 184 128 355 07 03 87

Diese Baziehung ist ein Gefangnis. 3 1 i} 2 T 12 b o
] 87 32 184 65 228 387 1000 00

Eime Erkenntnis ist wie sine starke Glihbime. 11 ] 2 T L} o 25 i ]
] 3|45 181 &5 228 194 00 808 194

Dieser Anwalt ist ein Hai. 3 ] 4 3 T 14 28 3
k] 87 0D 1289 B7F 228 452 803 8.7

Die Seele ist ein weites Land. 2 3 o 4 a 13 29 2
k] 65 @7 00 129 200 419 @35 8.5

Harmonie ist ein behagliches Nest. L] 1 4 i ] 8 5 I 3
] 184 32 1289 184 258 164 a87.1 8y

Wissen ist ein Anker. L] i) & 3 7 8 28 3
k] 194 00 184 97 228 2080 @03 87

Er ist stark wie ein Elefant. 3 o 3 4 2 18 b | o
] 8Fy 0ODD 87y 128 65 613 0.0 0.0
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Vortest 2: absolute und prozentuale Antworthaufigheiten Seite 2

1 2 3 4 il i ja nein
Das Bewusstsein ist wie ein Dschungel. T 8 5 Eil 2 4 24 T
% 226 258 161 11681 B85 128 Tr4 228
Sie hat einen grinen Daumen. 2 o o o 1 e 1} 28 3
% 65 00 0D DO 3.2 903 802 &y
Wt ist wie ein Tsunami. 12 4 2 7 4 2 27 4
9% 387 128 65 2268 129 65 871 128
Die Gehaltswerhandlung ist ein Pokerspiel. 3 1 4 3 7 13 28 3
% a7 32 129 897 226 418 802 a7
Der Aktienkurs ist eine Achterbahnfahrt. 1 1 3 5 2 19 3 0
9% 32 32 87 1181 65 613 1000 DO
Die Eurc-Krise ist ein Kreuz a 2 3 2 5 10 23 ]
% 280 65 87 65 181 323 742 3258
Ihre Gefuhle sind ein offenes Buch. 3 1 o 1] 3 24 28 2
% gFr 22 00 DO BT TT4 035 B5
Das Intermnet ist Lehrer und Erzieher. 10 5 4 3 5 4 24 7
% 323 181 129 07 161 129 Tr4 228
Lebensberater sind Handwerker fiir die Seele. T ;] 3 5 3 T ]| 0
% 228 184 87 181 By 228 1000 DO
Karriere ist wie ein Marathonlauf. i] T 1 i 4 T 7 4
% 164 228 32 184 120 228 871 128
Leidenschaft ist die scharfe Wirze. 5 2 3 5 Li] 10 30 1
% i1 &5 87 181 184 323 pes 32
Gewinnsucht ist eine hungrige Hydne. 14 7 2 5 1 2 28 3
% 452 228 65 1681 32 8.5 803 87
Erfolg ist sine Reise. 15 3 5 2 5 1 22 ]
% 584 &F 161 85 1681 3.2 71.0 280
Abenteuer ist ein Rauschgift. 12 1 5 4 4 5 28 3
% 87 32 161 129 128 161 802 ey
Sport ist Maord. 1] 0 o o 1 i 3 0
%% o0 oo oo oD 32 968 iooo 00
Dieses Madchen ist ein Satansbraten. 1 2 1 2 5 20 30 1
% 32 65 32 65 161 B41 @68 32
Sturheit ist wie ein zihes Stiick Fleisch. 7 5 ] ] 4 3 30 1
9% 226 181 184 184 128 6.7 pe8 32
Der Dichter ist ein Jongleur der Worte. 2 3 5 g 4 ] 3 0
% B5 87 161 280 128 258 000 00
Eifersucht ist wie ein Tumaor. 10 T 2 4 4 4 25 a8
9% 323 228 65 128 128 128 B0E 184
Dieser Vortrag interessiert kein Schwein. V] o o o 2 20 ]| 0
% o0 0o oD 0D B85 935 000 00
Ihr Verstand ist wie ein geschiiffenes Schweizermesser. 4 T 1 g T i} 30 1
% 129 228 32 184 226 184 pee 32
Dieser Spruch zieht schon grine Faden. 13 k| 1 2 1 5 13 18
% 418 200 32 85 32 181 4189 581
Alter ist eim Rucksack voller Erfahrungen. 1 3 5 4 | a 30 1
% 32 87 161 128 280 28D pes 32
Bildung ist das Fenster zur Welt. 1] 1 ] 2 | 19 28 2
% Do 32 00 65 280 613 B35 B85
Erholumg) ist ein Sofa filr die Sesle. T T 7 3 3 4 30 1
% 228 228 28 97 897 128 g8 32
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Vortest 2: absolute und prozentuale Antworthaufigheiten

1 2 3 4 5 3] ja nein
Hochmut kommit vor dem Fall. 1] L] o i) 2 29 k3| 0
9% oo o0 o000 OO 65 935 00,0 00
Veriebte sind Wandeinde zwischen zwei Welten. T 2 2 4 8 10 r 4
% 226 65 65 1289 184 323 871 128
Gute Fihrung ist wie ein Schachspiel. 11 4 T 4 2 3 20 11
% 355 128 228 128 85 8.7 B45 355
Das Gedachtnis ist das Lexikon der Vergangenheit. 12 4 5 3 3 4 £} 0
% 3|7 129 1681 87 87 129 00,0 00
Mit meinem Freund kann man Pferde siehlen. 1 o o 1 Fil 24 30 1
% 32 00 0D 32 181 774 pga 32
Veriebtheit ist Weihrauch fir die Sinne. ] 8 5 T 1 1 28 5
% 280 258 161 228 32 3.2 Bage 181
Das Leben ist wie eine Pralinenschachiel. 2 L] 2 3 1 23 7 4
% 85 00 85 87 32 742 871 128
Siie ist fleillig wie eine Ameise. 1] L] ] 2 2 T 3 0
% Do o0 oD B85 65 874 i00,0 0.0
Talent ist eine Schatzkiste. 10 4 B 3 3 5 28 5
% 323 129 194 87 87 181 g3e 181
Uberwindung ist wie ein Sprung ins kalte Wasser. 1] 2 1 1 5 22 3| 0
% Do &5 32 32 1681 T10 1000 00
Glilck ist wie ein Kolibri 14 ;] 3 3 1 4 18 15
% 452 184 87 87 32 129 51,8 484
Gesundheit ist ein zartes PAanzchen. T 5 5 2 2 10 a0 1
% 226 181 161 85 65 323 86.1 3.2
Er ist glatt wie ein Aal. 1 2 i) i) 3 25 25 i}
% 32 65 00 OO 87 806 B0gE 184
Freunde sind wie Plansten. 22 a8 2 1 L] o 12 19
% 7.0 184 65 32 0O 0.0 387 613
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Vortest 3: absolute und prozentuale Antworthaufigkeiten Seife 1
1 2 3 4 5 ] ja nain

Dias Madchen sieht durch eine rosarcta Brilla. 1 0 0 1 1 10 12 1
e 7 00 o0 TFF TJ TBI9 823 7T

Er ist schlau wie ain Fuchs. o o 1 12 13 ]
¥ oo o0 o0 TFF 00 823 100,0 0.0

Frohling ist ein bunter Eisbecher. 11 1 1 0 1] 0 a 4
% B4 TF T 00 00 0.0 69.2 30.8

Warma W orte sind Sealemwarmer. 5 1 4 2 1 11 2
o, 385 77 3908 154 77 00 846 154

Die=ar Ragon ist aina Sintflut. 1 2 2 3 2 3 12 1
% 77 154 154 231 154 2341 823 77

Der junge Graf hat blaues Blut. 1 2 2 B 2 12 1
% 77 00 154 154 462 154 92,3 7.7

Salbstwarigefahl st der Airbag fiors Leben. o 0 2 1 1 0 1 2
¥ 68.2 00 154 77 7T 0.0 B4.6 15.4

Er hiat zwai linke Hando. 1 L] ] 1 11 13 ]
T 7 00 o0 00 TJ7 B4B 100,0 0.0

Ihra Augan sind Perlen. 4 2 3 ] 3 1 12 1
o 308 154 231 00 231 T7F 823 T

Bewegung ist das Ol im Gatriabea. T 1 1 3 1 10 3
%% 538 77 79 231 77 00 768 231

Die=a ldea reiBt das Ruder hanim. 4 3 3 1 1] 2 12 1
o 308 231 2310 77 00 154 823 T

Ihr Lacheln ist wie die aufgehende Sonne. 1 3 2 2 5 13 0
Yo 77 00 231 154 154 385 100,0 0.0

Seine Verzweiflung ist wie eine Leuchireklamea. 0 0 0 1 1 1 8 5
e 768 00 00 TFF TTF 7T 61.5 38.5

Vertrauen ist wie aine Wurzel im Bodan. T 1 2 1 1 1 11 2
¥ 538 77 154 TT7 77T 77 B4.6 154

Er macht Magel mit Kopien. 1] ] 0 1] 0 13 12 1
e o0 o0 00 00 OO0 1000 823 77

Die GroBstadt istwie ein Dechungsl. o 1 1 5 6 13 ]
¥ oo o0 F7 T 385 462 100,0 0.0

Dias Feilschen ist ain Kunsisiock. 5 1 1 2 3 1 1 2
e s 77 T7 154 231 TF7F B4.6 154

Eim Meuanfang ist wie ein Frohjahrsputz. & 1 3 1 2 12 1
¥ 462 TF7 231 TTF 00 15,4 823 77

Einsamkeit ist gin Baum ohna Blatier. 10 0 0 2 1 0 11 2
% 768 00 00 154 TTF 0,0 B4.6 154

Aufrequng ist wie Ameisen auf der Haut. o 2 1 1 10 3
% 682 00 154 77 00 77 769 231

Die=a Aussagen sind Schwarzmalerai. 2 1 4 0 k] 3 12 1
e 154 77 308 00 2371 231 923 77

Megin Bruder ist ein Trampeltier. 4 1 2 3 1 4 13 0
% 154 77 154 231 77 30,8 100,000

Ligen haban kurze Baing. ] 0 0 0 1] 13 12 1
o oo o0 00 00 OO0 1000 823 T

Aurfrichtigkeit ist wie sin goldenas Diadam. & 2 3 0 4] 2 10 3
%% 46,2 154 231 00 OO0 154 769 231

Sireitlust ist wie sine dunkle Gewitterwolke. B 3 3 1 0 ] 12 1
e 462 231 2310 77 00 0,0 823 T

Diesa Demokratia ist eine Seifenblase. T 2 2 0 2 0 10 3
o 538 154 154 00 154 00 76,9 231
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Vortest 3: absolute und prozentuale Antworthaufigkeiten Seife 2
1 2 3 4 5 ] ja nain

Seine Worte sind spize Dolche. 4 2 3 2 1 1 11 2
%% 30.8 154 231 154 77 7T B4.6 15.4

Die=as Boot ist eine Mussschala. 3 1 2 3 1 3 1 2
o, 231 77 154 231 77 231 846 154

Meine Freundin ist eine Mimose. 1 2 3 1 1 5 13 0
%% 77 154 231 77 TFF 385 100,0 0.0

Musaen sind Schatzkammen. 4 1 5 1 2 13 0
%% 308 77 385 77 00 15,4 100,0 0,0

Diesar Tipp ist bares Gold. 1] 1 2 4 1 4 13 0
%% oo 77 154 308 77 308 100,0 0,0

Hochmut kommt vor dam Fall. ] 0 0 1 12 13 0
% 00 o0 o0 00 77 923 00,0 0,0

Der Arbeitslose halt sich obar Wasser. 1 0 2 2 1 6 12 1
e 77 00 154 154 7T7JF 462 923 77

SpiaBigkeit ist wie ein klsinkariaries Hamd. 5 2 1 2 1 2 10 3
% 385 154 77 154 77 154 768 23,1

Salbstarfahrung ist eing Brille for Kurzsichtiga. o 2 0 o 1] i} 7 B
o 68,2 154 00 154 OO 0.0 53.8 46.2

Sie ist frei wio ein Vogal ] 0 o 13 13 o
k) oo o0 00 00 OO0 1000 100,0 0,0

Diesas Laben ist ein goldenar Kafig. 1 0 1 2 2 7 13 o
o 77 00 T7 154 154 538 100,00 0,0

Das Liebespaar schwebt im siebtan Himmel. 1 0 0 1 11 11 2
Yo 77 00 00 00D TFF B4B6 B4.6 154

Erinnem ist ein Puzzlespiel. T i} 2 2 1 1 11 2
%% 538 00 154 154 77 7T B4.6 15.4

Ihra Gafihle sind ein tiefer See. 6 1 3 2 1 10 3
o, 462 77 231 154 00 FF 768 23,1

Schonheit ist ein seidenas Tuch. & 1 3 1 1 1 a 4
e 462 TJ7J7 231 TTF TTF 77 69,2 30.8

Das Leben ist kein W unschkonzert. ] 0 0 1 12 12 1
o, o0 00 00 00 77 923 82,3 7.7

Die=ar Kollege ist aina hohle Muss. 1 0 1 1 3 T 13 0
e 77 00 T7F 77 231 538 100,0 0,0

Musiker sind Tischler von Tonleitam. 8 1 3 0 1 10 3
o, 61,5 77 231 00 00 7T 768 231

Imtuition st das Navigationssystem der Soale. T 1 3 1 1] 1 12 1
%% MRBe 77 231 77 00 TT 823 7T

Mit dizzem Freund kann man Pfarda stehlan. ] 0 0 2 11 13 0
% 00 0D OO0 00 154 B46 00,0 0,0

Unbekannte Siiuationen sind Mouland. z 1 4 o 2 2 13 0
Y 154 757 308 154 154 154 100,0 0.0

Der Gagner hat ain Ass im Armal. ] 1 0 1 4 T 13 0
T oo F77 o000 T7F7 308 538 10000 0,00

Die=as Haar schimmert wie Gold. ] 0 1 0 4 g 13 0
o o0 o0 77 00 308 615 100,00 0,0

Dier Typ ist ain Gorilla. 2 1 2 2 2 4 12 1
%% 154 77 154 154 154 308 az,3 77

Die Mitarbeiter zishen an einem Sirang. 1 o 1 0 4 7 13 o
e 77 00 TF7 00 308 538 100,00 0,0

Zoit ist Geld. ] i} 1] o 2 11 12 1
% o0 00 00 00 154 846 923 T
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Vortest 3: absolute und prozentuale Antworthaufigkeiten

Seile 3

1 2 3 4 5 ] ja nain

Diesar Politiker ist in Schauspialar. 2 1 1 2 3 4 1 2
e 154 77 T.0 154 231 308 B4.6 15.4

Der Mann hat dan Loffel abgegaban. o 1 1] 1 11 13 o
¥ oo o0 77 00 TFF 0 B4B 100,0 0.0

Bocher sind Nahrung for das Gehim. 1 2 1 1 2 6 13 0
kS 77 154 70 7T77J 154 462 1000 0.0

Unbehagen ist wig ein dunklar Raum. 1 T 0 1 a 4
¥ 77 00 538 00 77 0,0 69,2 30,8

Er ist glatt wio ain Aal. 1 1 1 ] 2 ] 13 ]
kS 77T 77 T, 00 154 61,5 100,0 0,0

Koffoin ist unsor Alltagsvizgra. B 1 3 2 1 10 a
% 462 77 231 154 00 TFF 769 231

Forsorge ist die Hobamme dar Manschiichkait. T 0 2 4 1] 0 8 5
e 5.8 00 154 308 OO0 0.0 61,5 38,5

Digsos Auto ist sine Blachkista. i} 1 3 2 7 13 ]
o 00 00 77 231 154 538 100,000

Entframdung ist Leben in ainem Spisgal. 10 1 1 0 1 1 10 3
A 768 TF T 00 TFTF TT 76.9 231

Leichiglaubigkait ist ain MNarr. 5 2 4 1 1 10 3
o 385 154 308 77 00 TF 768 23,1

Die=ar Sohn ist ein Nesthocker. 3 0 2 1 3 4 12 1
k) 231 00 154 7TFF 231 308 823 T

Der Typ ist indiskrot wie eine Plakatwand. 7 2 0 2 2 10 3
%% 538 154 00 154 00 154 769 231

Diesa Wohngegend ist ein Speckgorial. 4 2 3 1 1] 3 10 3
e 3.8 154 2310 77 00 231 769 231

‘Selbstzerstirung ist der Fahrmann auf dem Hades. 12 1 o g 4
¥ %23 o0 77 00 00 0,0 69,2 30,8

Alkohol ist ein Nebel um das Salbst. 3 ] 3 1 0 1 1 2
¥ 615 00 231 77 00 77 B4.6 15.4

Diesa Loge ist eine tickende Z aitbombe. 3 a 1 1 2 a 12 1
o, 231 231 77 77 154 231 82,3 7.7

Hofichkeiten sind wie Blumen auf einem Sommerkleid. ] 1 2 o li] 1 10 3
Yo 682 77 154 00 00 77 76,8 231
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Empiriepraktikumkongresses in Jena, Thema: Gesichterlernen mit links? EKP-
Korrelate abstrakter und bildabhangiger Gesichterreprésentationen.

Alberteinstein-Gymnasium Miinchen (AEG)
09/1997- 06/2006 Erfolgreicher Abschluss mit Abitur

Praktische Erfahrungen

Krankenhaus fur Naturheilweisen Miinchen

02/2003 Mitarbeit bei der Pflege & Betreuung der Patienten (Praktikum)
Lehrinstitut fur praklinische Rettungsmedizin Minchen

09/2006-11/2006  Ausbildung zum Rettungssanitater

Universitatsklinik Jena

04/2008-06/2008  Néchtliche Sitzwache & Betreuung der Patienten, onkologische Station
Habit Integrationsteam GmbH Wien

03/2010-06/2010  Ass. fiir schwer mehrfachbehinderte Menschen in Wohngemeinschaften
Krankenhaus fur Naturheilweisen Miinchen

07/2011-08/2011  Praktikum auf der Station fir multimodale Schmerztherapie
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